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V ARNING

Vid arbete med antenner RL enligt denna TOMT iaktta .
TFG 923 : Hod366
PR I-7500 33

-

bestimmelser for mikrovagstralning enligt

1 Allmént

1.1.1 Underhédllsdirektiv

Perodiskt underhall utfors enligt UHPLAN-F FFRL TOMT 856-150
pos "RL anldggning'.

Avhjilpande underhall utfors enligt TOMT 856-143.
Vid tdthetskontroll enligt avsnitt 5, se UHPLAN-M TOMT 856-120.

g - :
1) Inarbetad i denna foreskrift T 743/71
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5

6

Avhjidlpande atgdrder
Avhjdlpande atgirder utfors vid behov enligt denna foreskrift.

Behov anses foreligga:

e nir férbindelsekvaliteten uppenbart har férsimrats, indikeras

detta pa nagot av féljande sitt:

Intermodulation eller 8verhorning mellan LF-kanalerna.

Okad strickdimpning: forsimrat signal/brusférhillande i LF-
kanalerna.

Instrumentutslagen for insignal eller uteffekt visar felaktiga ut-

slag vid normal drift.

e nir deformation av niagon i antennsystemet ingdende del upptickts

vid okuldrkontroll.

Driftavbrott

Kontroller eller atgdrder som férorsakar driftavbrott fir endast ut-

foras efter samrad med berdrd strilsystem- eller sektoringenjor.

Felrapportering

DID AS-rapportering sker inte kontinuerligt pd utrustningen.
Rapportering sker vid behov genom specialrapportering beordrad pa

TOMT.

Reparation och trimning

Reparation av fel som kan atgdrdas med tillgingliga medel utfors av

tsh. Felaktig enhet byts mot ue och siinds till hvst.

Risker i samband med arbeten med mikrovigutrustningar

Bestimmelser om skydd mot hilsofarlig mikrovdgstralning finns

£

. En sammanstillning av dessa bestimmelser

enligt
samt vissa tillimpningsforeskrifter finns dokumenterade i OSM,

kapitel 8.

[ 743/77
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1.1.6 forts

Foljande samband giller mellan utstralad effekt och minsta

tillatna avstand:

Tabell 1

Pt (W) |Riskzon (cm) Sdkerhetsavstiand (em)

1 3 10
4 6 20
10 30

e 100 25 75

Uppgifterna i tabell 1 giller 6ppna vagledare eller koaxialkablar

dir storre delen av effekten utstralas. Speciellt varnas {or att

titta direkt in i Oppna vagledare.

1.2 Resurser

1.2.1 Dokumentation
e Beskrivning Sver ingiende RL-utrustningar
e Underhallsfreskrift 6ver ingdende RL-~utrustningar
0 e Reservdelskatalog Sver ingiende RL-utrustningar
e FFRL pdrm 109:1 och 110:1

e Instruktion F1281-406608 for 16dning av vagledarflinsar

e Ritning FF-F1281-443983 (anvinds vid byvte av radom enligt

avsnitt 6)

1.2.2 Uthildning

Kurs nummer 7545, stationsutrustning, radioldnk,

Verkstads- eller servicekurs {or aktuell RL-utrustning samt
ingdende kinnedom om den mitutrustning som féorekommer

i varje speciellt fall.

Vid arbete pa hog hojd ska godkiind arlig hdjdundersokning vara

genomgangen,

T 743/
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1.2.3 Mitutrustning

Forridsbeteckning Forriadsbenimning Ursprungsheteckning
M3011-191020 Kikare 7x 50 ASAHI-6114
M2433-128010 Diampare HEWPA-J382A
M2433-223010 Avslutare HEWPA-J910A
M2438-005010 Riktningskopplare HEWPA-J752C

M3731-012010
F1250-303573
M2438-006010
M2438-304010
M2438-505010
M2540-011010
M2540-107010
M2569-404020
M2569-439010
M2569-455010
M3613-231010
M3613-990859
M3618-140011
M3636-103010
M3636-104010

M3636-206010
M3636-302010
M3656-234010
M3656-999279
M8720-154010

Precisionsmanometer

Planingsverktyg for flinsar

Riktningskopplare
Kortslutare
Overgangsdon
Detektor
Detektor
Signalgenerator
Signalgenerator
Signalgenerator
HF -effektmeter
Termistorhéllare
URI-meter MT
Reflektometer

Reflektometer

SVF-indikator
Kvotmeter
Oscilloskop 1)

Oscilloskoptillsats 1)

Midttbhsats F RL

LME-LTP2071

HEWPA-J752D
HEWPA-J920A

HEWPA-J281A

HEWPA-423A-02
HEWPA-J424A-02

HEWPA-H01-614A/AR

MATIC-C410A
HEWPA-608F
HEWPA-432A
HEWPA-J486A
GOERS-UNIGOR 5
ROSWA-BN3569/5

6/16C
HEWPA-415E
HEWPA-416B
HEWPA-140A
HEWPA-1415A

S

ONC
ROSWA-BN35691/60~

1) Enheterna utgor tillsammans en TDR-meter.

Anm

De angivna instrumenten kan ersittas med andra typer med mot-

gvarande data.
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1.2.4 Forbrukningsmateriel

Forradsbeteckning Forradsbendmning Ursprungsbeteckning

MO0728-115000 Tiatmedel F¥F-MUO8

M0743-083091 Silikonfett 083

MO0722-033018 Korrskyddvitska 033

Saplésning

1.2.5 Teknisk radfriagning

Vid behov av teknisk radgivning, kontakta FFV-U/CVA avdelning

@ 5336 eller 5634, telefon 0589/80000,

1.2.6 Reservdelar

Reservdelsforsérining sker genom FMV-F:UR {6rsorg.

2 Lokalisering av fel

2.1 Felorsaker

Felaktigheter i antennsystem kan tolereras om felet inte paverkar
strickddmpningen eller signalbrusférhillandet sa att foreskrivna
0 virden overskrids.

D3 fel forekommer dr de som regel orsakade av:

e kraftig isbeldggning som medfort hdg viktbelastning eller att

isklumpar har slagit sonder ndgon i antennsystemet ingdende
del

e lig temperatur, som medfort att en innerledare i en koaxialkabel

har forskjutits, sa kallad krypning

e otiita skarvar eller anslutningar, som medfrt att korrosion har

uppstatt
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2.2 Fel vid totalavbrott

2.2.1

2.2.1.1

2.2.1.2

2,2.2.2

Allmént

Kontrollera om felet ligger vid den egna stationen eller vid mot-

stationen.

Nir felaktig station har konstaterats, okulirkontrollera antenner,
koaxialkablar och vagledare med avseende pd mekanisk pdverkan.
Kontrollera dessutom antennens inrikting.

Kan inga yttre skador upptidckas gor en grovkontroll genom resi-
stansmitning mellan mittledare och skirm. Detta giller inte rikt-
antenn 2/14 med Z = 60 Q. Ovriga antenner har itermatning, det
vill sdga galvanisk férbindelse i dipolen.

Normalt utslag vid resistansmitning ~ 1 Q.

Erhéills virdet oo tyder detta pd ett avbrott i systemet,

Atg'airder

Ta isidr koaxialanslutningen vid antennen. Kontrollera mittstiftets
lige i huvudkabelns koaxialkontaktdon. Vid laga temperaturer kan
krypning forekomma. Mittledaren och kontaktstiftet har da dragits
in sa langt i anslutningsdonet att galvanisk kontakt inte lingre er-

halls med antennens matarledning.

Normalt lige for kontaktstiftet i ett koaxialkontaktdon till exempel
UG-167 A/U framgir av bild 1.

y..‘_—q--
T
e
‘:"M i
I § e 0£0,5mm
UG 167 A/U

Bild 1

4

77
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2.2.2.3 Betriffande Ovriga typer av anslutningsdon, se respektive mon-
teringsritning i FFRL 109:1, uppslag F.
Vid avvikelser méiste anslutningsdonet tas isdr. Kabelns isolering
och skiirm miste justeras. Anslutningsdonet dtermonteras enligt
respektive ritning i FFRL 109:1/F.

2.2.2.4 Efter avhjilpande atgidrd ska kabeln med kontakter kontrolleras

med avseende pd dimpning och SVF enligt avsnitten 3.1.1 eller 3.1.2.

2.3 Fel vid forsimrad forbindelse

2.3.1 Kontroll av strickdimpningen

2.3.1.1 Kontrollera strickdimpningen och jimfor den med det vid drift-
sdttningen erhillna virdet.
Strickddmpningen a berdknas enligt fdljande:
B Ty T A T Ay T 8 By

ddr au = utbredningsdimpningen mellan antennerna

= matarledningsdimpningen pd sindar- och
mottagarsidan

a, » a

ks "km

Q 8o 8, = antennfG rstirkningen pa sidndar- och mottagarsidan

2.3.1.2 For kontroll av de parametrar, som erhalls ur datablad for respektive

kabel och antenntyp, mdste strickdimpningen mitas upp. Strickdimp-

ningen ir skillnaden mellan utsind effekt vid sindaren och inmatad

effekt vid mottagaren,

a =P -P. dB
] ut in

2.3.1.3 Om ag har okat 3 dB eller mera fran det vid driftsittningen erhéllna

virdet maste orsaken till detta undersékas.

Obs

a varierar med arstider och viderlek.

[ 743/77
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2.3.2

2.3.3

3 Mitnormer

Mojliga orsaker till for hog strickddmpning:

e Andrade geografiska férhillanden. Vegetationen eller byggnader

kan skymma den optiska sikten.

e N3gon av antennerna kan ha rubbats ur sin riktning.

e Fel har uppstitt i antennsystemet pd nigon av stationerna.

Om hinder p& strickan kan uteslutas ska antennsystemet kontrolleras

enligt avsnitt 3.

Ritta midtvirden framgar av f6ljande tabeller:

Tabell 2
Antenntyp Frekvensomrade|SVF |ZQ Anmirkning
Riktantenn 0/6 163-174 MHz <1,6 |50 RL-02
Riktantenn 0/8 163-174 MHz <£1,6 |50 RL-02 R6d/bld
Riktantenn 0/16 |[163-174 MHz  |<1,6 |50 RL-02 Rod/bld
Riktantenn 1/13 235-328 MHz <1,3 }60 RL-14 Siem Funk
836 P311
Riktantenn 1/13 235-328 MHz <1,11 }60 RL-14, RL-24 Siem
Funk 836 P1
Riktantenn 2/9 | 339-408 MHz  |<1,5 |50 RL-22, RL-23, RL-
24 Coel Al 131/50 .
Riktantenn 2/9 325-475 MHz  |<1,5 |50 RL-22, RL-23,RL-
24 Allgon DMR
Riktantenn 2/14 339-408 MHz <1,4 |50 R1-22, RL-23, RL~
24 Coel AL 1683/50
Riktantenn 2/14 |335-470 MHz <1,1 |60 RL-21,RL-24, Siem
Rel 837 P3a
Riktantenn 1M 1,7-2,3 GHz <1,13 160 RL-41, Siem
Riktantenn 2M 1,7-2,3 GHz <1,1 |60 RI1.-41, Siem
Riktantenn 3M 1,9-2,3 GHz <1,1 {60 RL-41, Siem
Riktantenn 4/27 |{1,9-2,3 GHz <1,06 |50 RL-42, RL-43
Riktantenn 4/31 |1,9-2,3 GHz <1,06 |50 RL-42, RL-43
Riktantenn 4/31 1,9-2,3 GHz <1,15 {50 RL-44 Nera
Riktantenn 4/33 1,9-2,3 GHz <1,06 150 RL-42, RL-43

I 743/77
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3 Tabell 2 forts

Antenntyp Frekvensomrade SVF 7.8 Anmirkning

Riktantenn 7/35 |4,4-5,0 GHz  |<1,15 |[VAGL | RL-72 Nera
Riktantenn 7/48 |4,7-4,9 GHz  |<1,1 {VAGL |RL-71

Riktantenn 8/42 6,8-7,5 GHz <1,04 VAGL R1L-81, Andrew
cirk matare

Riktantenn 8/42 |6,8-7,5 GHz  |<1,1 |VAGL |RL-81, Andrew
rekt matare

Riktantenn 8/42 {7,1-7,5 GHz  |<1,06 [VAGL |RL-82

o Tabell 3

Mitohjekt Dimpningsvirde
Rekt vagledare ANDREW 6 dB/100 m
Elliptisk. vigledare [ANDREW, KABELMETALL | 5dB/100 m
Isolator SELEN-WW,137,1018XX 0,4 dB
Isolator SELEN-WW,137,1019XX 0,7 dB
Envigsdimpare ANDCO-CPR27864 1 dB
Cirkulator SELEN-WW, 137,1017XX 0,3 dB
Overtonsfilter SELEN-WW,137,1007P1 0,5 dB

0 Sdndarfilter SELEN-WW,137,1013XX <0,6dB
Mottagarfilter SELEN-WW_137,1010XX <1,1dB

Tabell 4
Rektanguldra vagledare typ Max reflexionsfaktor
Rektangulara flinsar | Cirkuldra flinsar

Raka vagledare 1% 2%
Vigledarkrokar 1% 2%
Overgangsflins 1%
Vagledarvred 2%
Bojliga vagledare 4% 6%

T 743/77



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 856~171

Sida 10

4 Mitmetoder

4.1 SVE

4.1.1.

4.1.1.1

4.1.1.2

4,1.1.3

Mitning med TDR-meter (Antennimpedans 50ohm)

Med hjilp av oscilloskopet M3656~-234010 och oscilloskoptillsatsen
M3656~999279 (kombinationen kallasi det f6ljande TDR-meter) kan
en kontroll av en koaxialkabel med anslutningsdon och antenndipol
snabbt utforas. Bestidmning av SVT till storlek och vinkel dr dér-

emot komplicerad och ger dessutom ddlig noggrannhet.

Forberedelser

Anteckna kabeltyp samt kabelns lingd och nummer

Koppla upp enligt bild 2

Anslut TDR-metern till antennkabeln med hjilp av en bojlig kabel,
vilken dr vil definierad med avseende pd impedans och dimpning,
Antennen kan vara ansluten, eftersom den hdoga mitfrekvensen och
dipolen fungerar som en kortslutare, En fordel 4r att mataren in-

gar i den bild som erhalls pd TDR~metern,

B C
1 ip T L
TR l:l.J !/ L J 0
antennkabel /
t
M?\ anslutnings- matare
@/C@/ @ U f et dipol
//'
mitkabel
Bild 2

Grovinstillning se bild 2 och 3

Med omkopplarna DIE TANCE/TIME @ i lige som motsvarar ka-
belns lingd, omkopplaren MAGNIFIER @ i lige 1 och omkoppla-
ren REFL COEFFICIENT (2) i lige 0,2, erhélls en 6versiktshild

pa vilken det 4r mojligt att se storre felaktigheter, exempelvis avbrott.

[ 743/77
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4,1,1.3

forts

ORI P

F e oxel ™ac
a

7 X
1404 OSCHLOSCOPE 4 \
.___.~L__. 14I5A_TIME OOMAIN RAFLECTOME TER

/
TANCE / T1sd
ay AGWIFIER

MAGNIFIER DELAY
€W OF UNMAGKIFIEG SCALE

t
Litn [

g .

80 100
" IEC/CH

mmam, REFL. COEFFICAENT @
P/cu-s0n sfsTem SWEEP
IveRTIca, mAcupiEn) WANUAL SCAK
vewt €, i . meser AL ora l
5 DY
POBITION 2 o RECORD DETAIL oW
@ s ocosroy Q
srer . wax
veRmen cu
ST[, SIGNAL

lvnluv Y OouTPUT

RECOMDER OUT
uoml vElY % e va f

4,1.1.4

e ©

©) Omkopplarna DISTANCE/TIME

©) Omkopplaren REFL COEFFICIENT

©) Omkopplaren MAGNIFIER DELAY

@ Anslutningsdon for mitkabel GR-hylstag
@ Anslutningsdon for U-stycke GR-hylstag

Bild 3

Lingdmitning se bild 2 och 3

Forstora bilden i ldngdled med hjidlp av omkopplaren MAGNIFIER

@ och i hojdled med hjdlp av omkopplaren REFL COEFFICIENT

@ . Flytta ddrefter mitpunkten utefter bilden och anteckna de
siffervirden som omkopplaren MAGNIFIER DELAY @ visar vid
foljande punkter (se bild 2), A anslutningsdonet pd anslutningskabeln,
B anslutningsdon och évergang, C anslutningsdon och 6vergang. Ling-
den pa anslutningskabeln samt typ av kabel ska vara kiind. Instidll-
ningen pAi omkopplaren DISTANCE/TIME @ ska antecknas (roda

siffror).

T 743/77
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4.1.1.4 forts
1 =p . —2F bkt k=Y.¢. 1
2 Vke 2 ¢c ¢ V ke
1 =1dngd i em
b= bildens ldngd i cm k = relativ utbredningshastighet
t= faktor enl instdllning @ v = réell hastighet i kabeln
~9.10% -1
¢c=3-10° ms
Exempel: 1500 em Line/cm display instdllning @
M=1
b=6cm
k =0,92 enligt tabellverk dver anvind kabel
1 =84 m kabelns lingd enligt mirkning
lppr =6 © 15 * 0,92 =82,8 m @
felet » 1,5%
4,1.1.5 Berikning av impedansen

Mitkabelns kidnda impedans anvinds som referens. ;

Stdll in bilden i hojdled sa att indikatorns mittlinje utgér 50 Q.
Avvikelser, /£/ som idr stbrre dn 0,02 antecknas till amplitud och
lige ( (rho)/o).

Ar avvikelsen starkt avgrinsad i lingdled, motsvarande en verklig
lingd av cirka 10 c¢m, kan den betraktas som en reaktiv komponent,

Ar avvikelsens utstrickning betydande utgér den en impedansfor-

andring.

4.1.1.6 Utvirdering av resultat

SVF enligt TDR-metern far inte overstiga 1,1:1 i den 6vre anslut-
ningen,

I den nedre anslutningen kan den 6verskrida detta viirde med nagon
procent,

SVF 1,1—= /P/ =~ 0,048,

T 743/77
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4.1.1.7

Exempel pa bilder RL-42

Kabel HJ 7-50 k=0,88 1 =57m

— 50 »Matare
mit- Oc':h lm'zitkabel =1,8m k =0,66
anslutings- i =1,2m k =0,66
kabel 0,25 cm {20 m/cm bild anslutnings ’ :
1bild =3,1 cm utom matare
mitkabel och anslutmingskabel 3,1-0,25 =2,85 cm lbildkabel
representerar 0,25 cm 20 x 2,85 =57 m 1TDRkabe1
Kabel HJ 7-50
Normalt utseende pid matare med dipol
[=— Matare “’“[
E .
Antennkontakt 20 em/cem bild
Med vinkelkontakt vid mataren
a={0,1 w = 0,6 ns Enligt HEWPA app note 62
_ ]

L2272 -a.-w
0
w =0,6 ns
a=0,1

- L~100 - 0,1 . 0,6 - 1071

L~6 nH
a =amplituden pa diskontinuiteten

w = bredden vid 507 av amplituden

ZO = gystemets karakteristiska impedans

Induktansen har en reaktans vid 2 GHz XL =75 ohm

. 0O
750 + {75 2250 - 1,5 &0 SVF 1,5

TillhGr kabeln en utrustning med kapaciteten 300 talkanaler
ska S/B-virdena ligga mellan 29 dB och 36 dB motsvarande
48 respektive 55 dBOp eller 16000 pWOp respektive 3300 pW0p i sdmsta

kanal, Kabelldngd 54 m Xk ~3dB P =30dBm.
S T 743/77
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4,1.1.7 forts
Kabel med glappkontakt
60Q
\délig kontaktfunktion
transfor-
mator Fore atgdrd
50/608
509 N\ RG-8
609
Efter Aatgird
50Q
4.1.2 Reflektometermetoden
4.1.2.1 Reflektionsmitning pa koaxialsystem
Koppla upp mitutrustningen enligt bild 4.
Reflektometern ska om mdjligt anbringas direkt pd mitobjektet. C

Ingdende detaljer viljs med hdnsyn till frekvens och impedans.
LF-generatorn kan utgé om signalgeneratorn har inbyggd modula-

tionsfrekvens, som matchar SVF-indikatorn.

LF- SVF-
generator indikator

Detektor Koaxialkabel 1 Kortsl

e
’ ~ /
~ ! l ,
I

Signal-

: 1 /
generator } T‘?nzfg:;{to‘ F—-—q ] F - - Avsl
|| \

N

~——mitutrustning mitobjekt j Antenn

Bild 4 T 743/77
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4.1.2.2 Innan mitningen genomf{drs ska uppkopplingen kalibreras enligt
foljande:
o Still in signalgeneratorns frekvens till den for systemet aktuella

frekvensen

o Avsluta mitutrustningen med en kortslutare.
Kontrollera att ingen ddmpning foreligger mellan utgaende vag

och reflekterad vag

o Avsluta mitutrustningen med matchade avslutningsmotstand.
Skillnaden mellan utgdende vag och reflekterad vag ska vara

o storre dn 30 dB.

Obs

RL-14 och RL-21 kan ha savil 50~ som 60-ohmig koaxialkabel.
En impedanstransformator finns monterad i systemet, antingen
mellan kabeln och antennen eller mellan RL-utrustningen och
kabeln.

4.1.2.3 Mitning pa huvudkabeln utfors enligt foljande:
e Ta isidr huvudkabeln vid antennen.

¢ Avsluta med en kortslutare. Skillnaden i utslag mellan utgdende
och reflekterad vig ska vara lika med dubbla kabelddmpningen.
’ Halvera erhdllet utslag. Kontrollera att virdet stimmer med
specifikationen for aktuell kabeltyp.

Hinsyn maste tas till kabelns ldngd och till mitfrekvensen.

Dédmpningsdiagram finns i FFRL pdrm 109:1 uppslag B, C och D.

e Avsluta med en avslutare M2433-223010
Kalibrera och avlds SVF {or kabeln. SVF (P ) som funktion av

reflektionsddmpningen i dB erhalls ur tabell 5,

T 743/77
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4.1.2.3 forts

Tabell 5
r @B s r @B £ | pan | g
4 4,42 16.0 1,38 28,0 1,083
6 3,01 16,2 1.37 28,5 1,079
8 2,32 16,4 1.36 29,0 1.074
10 1,92 16,6 1.35 29,5 1,070
10.5 1.85 16,8 1,34 30,0 1,065
11,0 1,79 17,0 1.33 30,5 1,062
11,2 1.76 17.2 1.32 31,0 1,058
11,4 1,74 17.4 1,31 31.5 1,054
11,6 1,71 17.6 1,30 32,0 1,050
11,8 1,69 17.8 1,296 | 32,5 1,048
12,0 1,67 18,0 1.29 33.0 1,046
12,2 1.65 18.5 1,27 33.5 1,043
12,4 1,63 19,0 1,25 34,0 1,040
12,6 1,61 19.5 1,235 | 34.5 1,038
12,8 1,59 20,0 1,22 35.0 1,036
13.0 1,58 20,5 1,21 35.5 1,034
13,2 1,56 21,0 1,20 36,0 1,032
13,4 1,54 21,5 1,185 | 36,5 1,031
13.6 1.53 22,0 1,17 37.0 1,029
13,8 1.51 22.5 1,16 37.5 1,028
14,0 1,50 23.0 1,15 38.0 1,026
14,2 1,48 23.5 1,143 | 38,5 1,025
14,4 1,47 24,0 1,135 | 39,0 1,023
14.6 1.46 24,5 1,128 | 39,5 1,022
14,8 1,44 25,0 1,120 | 40,0 1,020
15,0 1.43 25,5 1,113 | 40,5 1,019
15,2 1.42 26,0 1,106 | 41,0 1,018
15,4 1,41 26.5 1.100 | 41.5 1,017
15,6 1.40 27,0 1,093 | 42,0 1,016
15,8 1.39 27,5 1,088 | 42,5 1,015

Stdendevagindikatorns utslag () i dB har omriknats till SVF enligt

foljande:

]0 BERLE

1-16"

Egl'.f O‘-I
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4,1.2.4 Om reflektion sker genom missanpassning i kabeln ir reflek-

tionen i verkligheten storre &n den uppmitta. Skillnaden dr be-

roende pa kabelns dimpning. Sambandet framgir av bild 5.

RN

SVF vid gene- D R - -
ratorande J —t : + % 5 ] lL 7[
‘rJJ—L‘T’F““JOdB 0,5dB 10dB e e - L L
251 T g ]
17 ;{/ 1 I R
& 7 SR i‘
) N / ‘ fW/ﬂ’ b 1 IR .
s S S 7=t (RSN S A AR SN A
: J7[ 77 —A i )‘T/ Uépmdtt en[v'cigs‘- i‘( Lol J’f |
J’ i ZLL_;,«A*,, A —f— L~ ddmpning i kabeln - - — ff;»»~»%«~
| |- 1 [ il
REYViva N N ‘ )
/e | o f“t;;gwAi”""i”
o =11 74 R };7%/’ :‘;{:—df~ oo b 1
’ ]J §T/ 7 ! T ] 1 N E
L/ (1/ ) U S ,,,,l,,,ﬂ,,‘,, e +— ,;}7;,,7 JES U S
// W ; J ) ;
[ A R I i |
N R nnE
N AR D Y S S OO S A O
c 1 3 4 5 8 7 SVF vid fjarrdnde
Bild 5
4,1.2.5 Utfér SVF-mitning pa kabel och antenn enligt f6ljande:

e Koppla ihop huvudkabeln med antennen.

e Mit systemets SVF. Erhdllet virde varierar med mitfrekvensen,
varfor en serie mitningar bér goras. Leta upp det simsta och
det bista virdet inom ett intervall. I data for antenner anges SVF

inom ett visst frekvensband. Jimfor erhallet virde med virdet

f6r aktuell antenn, se tabell 2.
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4.2.1 Kontroll av dimpning i rektanguldra och elliptiska vigledar-
system
4.2.1.1 Sdndardel (RL-81)

o Anslut en effektmeter efter ferritisolatorn och notera det er-
hallna virdet.

e Flytta effektmetern till vagledaren vid modkopplarens sindaringing.
Subtrahera det erhdllna virdet fran det noterade virdet.

e Kontrollera att dimpningsvirdet fér vigledaren motsvarar ett nor- 0
malvdrde enligt tabell 3.

4.2.1.2 Mottagardel

e Anslut en signalgenerator till det rektanguldra vigledarsystemets
borjan vid modkopplaren i mottagardelen. Stdll in signalgeneratorn
till aktuell mottagarfrekvens enligt mottagarens avstimningsinstru-
ment. Utnivin viljs sa, att utslaget i fdltstyrka 1 ligger inom ett
omrade ddr variationen i utslag 4r som storst.

Notera utnivédn fran signalgeneratorn samt utslaget i filtstyrka 1.

e Flytta signalgeneratorn till mottagarens vigledaringing. Justera 0

signalgeneratorns utnivd, si att samma utslag erhélls i filtstyrka 1.

e Avlis utnivan fran signalgeneratorn.

Subtrahera det noterade virdet fran det avlista,

e Kontrollera att dimpningsvirdet for vigledaren motsvarar ett nor-

malvirde enligt tabell 3.

4.2, 2 Kontroll av dimpning i det cirkuldra vigledarsystemet

4.2.2.1 Anslut enligt bild 6 mitutrustningen till modkopplaren och en fast

kortslutning vid anpassningsbiten till matarhornet.

[ 743/77
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4,2.2.1 forts
Kvotmeter
HEWPA-416B
Signal- ? T
generator
MATIC- .
C410A 1 ' . Modkopplare
HEWPA 382A |
- e
Overgangsdon Riktningskopplare : n
@ HEWPA-J281A HEWPA-J752D HEWPA-JHO4- ||
752C !
]
| —il
Variabel kortslutare
HEWPA-J920A
Bild 6. Uppkoppling
4,2,2.2 Kalibrera mitutrustningen enligt f6ljande:

o Anslut en variabel kortslutare till mitutrustningen.
Stdll kvotmeterns omkopplare EXCESS COUPLER LOSS i lige
O 10 dB.
Stdll in signalgeneratorn pd aktuell signalfrekvens, pulsmodulerad

med 1000 Hz och med max utniva.

Justera med dimparen si att skuggan pa kvotmeterns indikatortga
minskar mirkbart.

Justera pulsfrekvensen tills indikatordgats skugga blir min.
Efterjustera dimparen tills skuggan dr cirka 1 mm bred.

Har skuggan forsvunnit d4r kvotmetern dverstyrd.

e Stidll omkopplaren REFLEKTION ATTENUATOR pd kvotmetern
i lige 0 dB 100%.
Stdll vredet.SET TO FULL SCALE pa cirka 90% pa skalan
REFLEKTION (COEFFICIENT).
Justera den variabla kortslutaren och notera instrumentets max- och
minutslag. Subtrahera minvirdet fran maxvirdet och dividera det er-

héllna virdet med tva,
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4.2.2.2

4.2.2.3

forts

Justera kortslutaren si att minutslaget erhdlls pa instrumentet.
Justera med ratten REFLECTOR ADJUST till 100% minus det
ovan erhdllna resultatet. Normalt bor skillnaden mellan min och
max vara ett fatal skaldelar.

Ta bort den variabla kortslutaren och anslut mitutrustningen till

mitobjektet.

Utfor dimpningsmitning enligt féljande:

Avlids pa kvotmeterns dB-skala och dividera det erhillna virdet med 2.
Det da erhallna virdet dr lika med vagledarens dimpning.

Normalt dimpningsvirde {6r cirkulir vigledare dr 4 dB/100 m.

4.3.1 Kontrollera reflektionsfaktorn { de rektangulira vigledarna FF~L
48706 och FF-L 48714. Bada vigledarna miits i riktning frin RL-
utrustningen mot antennen.

4.3.2 Koppla upp enligt bild 7,

Kvotmeter
HEWPA-416B
Signal- ? ?
generator Detektor
MATIC- . HEWPA-J424A
C410A '
) Miitobjekt
I ! -
Riktningskopplare HEWPA-J910A

Overgangsdon

HEWPA-J 281 A HEWPA-J752D HEWPA-JH04-752C

Bild 7. Uppkoppling
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4.3.3 Kalibrera mitutrustningen enligt avsnitt 4.2.2.2.
4.3.4 Utfor reflektionsmitningen enligt foljande:

e Med hiinsyn till de sm4 virden pd reflektionsfaktorn som ska mitas
miste yttersta noggrannhet iakttas vid hopsittningen av mituppkopp-

lingen och vid anslutningen till vigledaren.

e Reflektionsfaktorn pdverkas av vigledarens lingd, antalet ingdende

skarvar och antalet anvinda vigledarkomponenter. Det uppmitta

virdet fir dirfor bedémas med hinsyn till dessa faktorer. Kurvorna
enligt bilderna 8 och 9 visar reflektionsfaktorn for vigledarsystemen
FF-L 48706 och FF-L 48714 med hinsyn till antalet vigledarkompo-

nenter.,

4.3.5 Vid 6verskriden tolerans, kontrollera genom mitning av enskilda

komponenter att toleransvirdena enligt tabell 4 innehills.

4.3.6 Vid reflektionsmitning i det cirkuldra vagledarsystemet ska mit-
ningen goras bade i sindnings- och mottagningsporten pa modkopp-
laren. Antennen ska vara ansluten till viagledarsystemet.

Den port pd modkopplaren som inte mits, avslutas med avslutare
M2433-223010 (HEWPA-J910A).

0 4.3.7 Uppkoppling av métutrustningen gors enligt bild 6.
Kalibrering gors enligt avsnitt 4.2.2. 2.

- e L ‘
p% ¢ - | - Reflektionstaktorn for rektangulart vagledarsystem | -+ - . . . | 1. o
f———— (FF-L48708) med rekwangulara flansar R STOUS I U T S

L e
! ' i ; ; ! ; |
! . Antal flexar L*_, ;

e R R

|

I ! '
] . - [ - P R "1 - +- N ;
|

il RN L
‘ U A I I
.- - S — | ]’[ *T
S L R ol [ i . . | o Lo, 4,,; P
. SRS B RN IR m#QMWLAJ
5 10 15 20 Antal vdgledarkompo-

nenter {utan tlexar)

Bild 8 T 743/77
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4.3.7 forts
T U U O O L L A R O NN UL R N O AN N
0% i * Reﬂektnon?fclktom for rekfcmgu\crt vagledarsystem I : i ; . | ! i
L1 IFF-L48704) med cirkuldra flansar ‘ : : ! |
" 4 1 P ! : ; i . Pl i ; " ;
% 1 . | EERNEL ..
. % SISV OV S SR S b Antal flexar —
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\ NN J BESS
5 10 15 20  Antal vagledarkompo-
nenter f{utan flexar}
Bild 9
4.3.8 Utfor reflektionsmitning for cirkuldr vigledare enligt foljande:

e Avlids utslaget pad kvotmeterns procentskala.

Det erhillna virdet far inte 6verskrida 6%.

& Om ett virde som dr storre dn 6% erhdlls, kontrollera enbart den

cirkuldra vagledaren.
Avslutaren ansluts i stillet f6r matarhornet. Det di erhillna virdet

far inte dverstiga 5,5%.

e Overskrids detta virde, kontrollera enbart modkopplaren.
Avslutaren ansluts direkt till modkopplaren. Reflektionsfaktorn fir

inte 8verskrida 4%.

e Vid 6verskridna toleransvirden, kontrollera att samtliga flinsar
ir ordentligt dragna och att inga mekaniska skador finns pd matare,

vigledare eller modkopplare.
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5 Tithetskontroll

5.1 Allmint

En efterkontroll av alla flinsar som varit Sppnade ska giras.
Efter pafyllning av kvivgas gbrs en kontroll av den nominella
forbrukningen.

Aktuella flinsar penslas med sipvatten.

Uppfylls inte de i avsnitt 5.2 okuldrkontroll angivna virdena sidnds

enheten till huvudverkstaden for reparation.

e 5.2 Okuldrkontroll

5.2.1 Kvivgasskdp, tdthetskontroll

e En kvivgasbehallare ska vara ansluten till kvivgasskapet.
Om vigledaranslutningarna ir paskruvade, koppla bort dessa,

bade vid skapet och vid vigledaren.
e Kontrollera att tidtpluggen vid skdpets bakre vigg dr dtdragen.

e Sldpp pa kvidvgasen genom att Sppna behallarventilen och aktuell
ventil for den anslutna behallaren pa skdpets bakre vigg.
Kontrollera pd hogtrycksmanometern att trycket Gverstiger

e 3432, 8 kPa (35 kp/cmz), Avlds och notera trycket.
e Sting behillarventilen.

¢ Avlis hdgtrycksmanometern efter en timme. Ar tryckminskningen

mer dn 980,7 kPa (10 kp/cmz) ska ldcksOkning enligt avsnitt 5.3

utforas.

5.2.2 Vagledarsystem, tidthetskontroll

e Anslut precisionsmanometern till det gasinsldpp i vigledarsys-

temet som inte dr anslutet till kvivgasskapet.

e Fyll vagledarsystemet med kvivgas till ett tryck av 19,6 kPa
(0, 2 kp/cmz). Om fyllningen sker direkt i vigledarsystemet tar

fyllningen ungefir 20 minuter.
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5.2.2 forts

e Nir kvivgastillforseln avbryts, ska man snabbt lossa nippeln
pa gasinslidppet, s att minsta mojliga gas ldcker ut. Kontrollera

med sipvatten att ventilen stinger ordentligt.

e Avlds trycket pd precisionsmanometern efter fem minuter och notera

detta som utgingstryck.

e Avlis trycket pd precisionsmanometer efter exakt en timme.

Rikna ut skillnaden mellan detta tryck och utgdngstrycket och be-
stim ldckningens storlek enligt diagram. Se bild 10.
Om l4ckningen dverstiger 3 g/timme ska lickstkning enligt avsnitt

5.5 utforas.

5.3 Lickstkning kvivgasskip

5.3.1 Oppna behéllarventilen.

5.3.2 Pensla sapvatten pd de stillen dir lickning misstinks. De vanligaste

stdllena dir lickning forekommer 4r:
e I eller vid hogtrycksventilen pd skipets bakre vigg.
e Sprickor pé eller uttorkning av fordelarslangar.

e Lickning i ventiler till fordelare pad skipets bakre vigg eller pa e

skidpets ovansida.

5.4 Tdtning av ldckor kvivgasskap

5.4.1 Lickning i hogtrycksventilen

Byt ut ventilen.

5.4.2 Lickning i skarvar eller roranslutningar

Byt ut tdtningsbrickorna,

5.4.4 Lickning vid membranet i tryckregulatorn

Ta bort membranet och bestryk dess anliggningsytor med silikon-
fett MS-33.
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5.4.5 Lickning i lagtrycksslangarna

Byt ut felaktiga slangar.

5.4.6 Lickning vid fordelare

THdta med tdtmedel MUO0S8,

5.4.7T Lickning i ldgtrycksventiler

Byt ventilinsatsen.

5.5 LicksOkning vigledarsystem

Obs

For att licksdkning enligt avsnitten 5.5.1-5.5.3 ska kunna utféras
erfordras tillstand att bryta ldnkforbindelsen. Erhélls inte bryttill-
stand, forfar enligt avsnitt:5.5.3.

5.5.1 Koppla isdr vigledarsystemet mellan modkopplaren och den cirkuldra
vigledardelen, Tita modkopplarens Oppna dnde med exempelvis en
gastit vigledarpassbit eller med en bit gummiduk som ldggs in i den
oppnade skarven och klims fast nir modkopplaren skruvas ihop med
den cirkuldra vigledardelen.

Kontrollera med sapvatten att ingen gas licker ut vid denna f6rslut-

ning.

5.5.2 Utfor tithetskontroll enligt avsnitt 5. 2. 2 pd den aktuella delen av vig-
ledarsystemet. Om systemet vid denna mitning dr titt, foreligger
lickning i den cirkuldra delen av vigledarsystemet.

Genom att pé detta sitt dela upp vigledarsystemet kan lickningen

lokaliseras till en viss del av vigledarsystemet,

5.5.3 Den del av vigledarsystemet som licker, underssks med sipvatten
som stryks pi stidllen dir lickning misstinks.
Vanliga lickstillen dr:
Skarvar, ventiler, modkopplare, vigledarfonster, felxibla vigledare,

vigledarvred och matarhornets urluftningsventil.

T.743/77
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5.6 Titning av lickor vigledarsystem

5.6.1 Lickning mellan flinsar kan bero pd packningsfel.
' Byt ut felaktiga packningar.

5.6.2 Flinsar som inte dr plana kan vara en orsak till olikformig klimning
av packningen.
""Plana' eller byt ut felaktiga flinsar.

5.6.3 For djupa spar i flinsen kan medf6ra att packningen inte sluter titt
mot motsvarande flins.
nplana" felaktiga flinsar si att packningsspirens djup inte 6ver- e

eller understiger det p& ritningen angivna méttet.

5.6.4 Daligt 16dda flinsar

16d om felaktiga flinsar.
Mindre lidckor sisom porer i godset titas med tdtmedel MUO08.

5.6.5 Otita gingor vid ventiler

Téta gingorna med titmedel MUOS,

5.6.6 Otita vigledarfonster kan bero pd sprickor vid infistningsskruvarna. Q
Byt felaktiga fonster.

5.6.7 Modkopplarna kan dels vara otita pd grund av dilig 16dning vid trim-

stiften och dels kan den rektangulira delen som dr fastlodd vid den
cirkuldra delen ha lossnat vid 16dskarven,

Tdta sma lickor med titmedel MUO08. Vid stora lickor, sind mod-
kopplaren till FFV-U/CVA for dtgdrd.

5.6.8 Otiita vigledarvred kan bero dels pd porer i godset, dels pi oplana
flansar.
Tita vigledarvreden med titmedel MUOS,

" Plana" oplana flinsar.

5.6.9 Om ldckor forekommer i matarhornets fonster
Montera vigledarfonster F1250-408255 mellan vigledarhorn F2144-
000027 ANDCO-D-029554 och vigledardel F2144-000088 ANDCO-53872.
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6 Byte av radom pd antenn 8/42 ANDREW

6.1 Allmént

Den ursprungliga radomen pa antenn 8/42 ANDREW har pi senare
tid visat onormalt stort felutfall. Orsaken tros vara att materialet

i radomen har aldrats samt att antennens geografiska lige 4r ogynn-
samt ur vidersynpunkt.

Detta avsnitt behandlar radombyte pa ldnkantenn som tillhdr radar

PS-15. Arbetsgangen blir dock densamma vid radombyte Hven pd

andra stationer.

FMV-F:UR har kopt nya radomer tillverkade av glasfiberarmerad
plast, vilka har forriddsbeteckningen F2144-000107 (gr/lopnr 530~
055515).

Normal arbetsvolym vid byte av radom p4 ldnkantenn som tillhGr

radar PS-15 dr tre dagar for fyra man. Arbetet bestills vid FFV~
U/CVA, avdelning 5636.

En speciell utrustning finns framtagen for nertagning och uppsittning
av antennen. Vid montering av radomen pé antennen, se ritning FF-

F1281-443983.

6.2 Arbetsging
¢ Ridgor med berdrd strilchef om avbrott pd férbindelsen fir ske. e
e Notera virdet pAd mottagarnas insignaler i mitlige FALTST 2.

e Sli ifran berdrd RL-utrustning.

e Sting av kviivgas- eller torrlufttiliforseln till berort vagledar-

system,
o Lossa vagledaranslutningarna vid mataren.
e Tita flinsarna med plastlock eller tejp.

e Fist lyftutrustning och styrlinor samt lossa antennens fisten och

justersteg.
e Fira ner antennen till marken.

e Byt ut radomen mot en ny, som ska vara forberedd med fast-
nitade fistbyglar enligt ritning FF-F1281-443983 (pos 2).

e Fist de tva styrkutsarna (pos 15). Styrkutsarna har till uppgift att .

fixera radomens 6verkant vid montering i vertikalt lidge. T 743/77
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6.2 forts

e Spinn fast radomen med de dtta fistbyglarna enligt ritning
FF-F1281-443983. Dra muttrarna si att fjidrarnas lidngd in-
klusive bricka blir 90 mm. L&s ddrefter med en yttre mutter
(pos 12).

e Pensla fistena med korrosionskyddsvitska.

e Hissa upp antennen och montera i omvind ordning mot vid sdr-

tagningen.
¢ Kontrollera att packningarna i viagledarflinsarna dr oskadade.
Om inte byt ut dem.

e Skruva ihop vigledarsystemet,

e Oppna ventilen for kviivgas eller torrluft och kontrollera att

ingen ldckning forekommer vid flinsarna.

e Sli till RL-utrustmingen. Avlids virdet pd mottagarens insignaler
i mitlige FALTST 1 respektive FALTST 2. Kontrollera att virdet
overensstimmer med normalt driftvirde. Kontrollera dven att all

berdrd utrustning aterstartar normalt.

e Se till att forbindelseprov utfors, samt klarrapportera till berdrd
strilchef,
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