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1 Allmint
1.1 Inledning

Mitutrustningen anviinds vid bestdmning av grupplop-
tidsdistorsion och dimpningsdistorsion inom frekvens-

omradet 0,2—600 kHz

Den frekvensberoende variationen av grupploptiden
orsakas av att signalens fasging inte dr linjidr,
Detta pdverkar den pulsmodulerade 6verforingen,
vilket anvinds mer och mer vid overféring av data

over telefonnitet,
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1.1 Inledning (forts)

Om man anvinder hog 6verforingshastighet kan det vara
nddvindigt att veta grupploptidsdistorsionen for prov-

objektet inom aktuellt frekvensomride.

Frekvensomridet 0,2—600 kHz medger mitningar savil

inom talfrekvensomradet (0,2—4 kHz) som inom hogre

frekvenser, t ex birfrekvenssystem.

Utrustningen kan anvindas for:

e punkt till punktmitningar (skilda mitplatser)

e slingmitningar (samma mitplats)

Definitioner

Grupploptid:
Tid som erfordras for transmission av ett frekvensbhand

i en transmissionskanal eller del diarav.

Grupploptidsdistorsion:

Grupploptidskillnaden mellan Overférda frekvenser inom
anvint frekvensomrade, for en transmissionskanal eller

del ddrav.

1.2 Nitdrift

Mitinstrumenten ar avsedda att matas med vixelspin-
ning inom omradet 198—264 V. Instrumenten ska an-
slutas till 220 V.

Behover man ansluta till 127 V kridvs omkoppling till
omréadet 99—132 V.,
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Sdkringar:
P3 instrumentens baksida finns sikringen Si 2202 for

nitspianning och sikringen Si 2201 for batteridrift,

bild 4.
Si 2201 @
8i 2202 @
Bu 2201 @

Bild 4. Anslutningsdon och sikringar pd generatorns baksida

Alla kontroller och indikatorer samt utgangs- och in-

gangsanslutningar finns pa frontpanelerna.

Kraftanslutningskontakter och synkroniseringskontakter

sitter pa baksidan av bigge instrumenten.

Mottagaren har tre utgdngar for mitvirdena A rg,

Aa och A f. De dir avsedda fér anslutning av skrivar-
instrument,

Maximalt erhills +4 V vid en impedans av cirka 40 kohm.

Maximal strom som kan erhdllas dr £100 pA.
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Generatorn har tvd utgdngar som ir kopplade separat

till utgangsforstirkaren.

2 Presentation av kontrollorgan, instrument och anslutningar

2.1 Generatorenhet

Anm
Omkopplarnas ligen ridknas fran vinster dndlige och

medurs.

Omkopplare Lige Funktion

S 1001 1 Utgiende signal, kopplas fran mit-
frekvensoscillatorn
2 Utgdende signal, kopplas vixelvis

fran referensfrekvensoscillatorn

och mitfrekvensoscillatorn

3 Utgdende signal, kopplas frin refe-

rensfrekvensoscillatorn

S 1501 1 Mit- och referensoscillatorernas
instdllbara frekvensomrade, 0,2
till 60 kHz
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Omkopplare Lige Funktion
S 1501 2 Mit- och referensoscillatorernas
instdllbara frekvensomrade, 10
till 600 kHz
s 1701 Grovinstillning av utnivén:
1 -2 Np
2 0 Np, 0 dB
3 -20 dB
S 1702 Val av utimpedans:
1—4 600, 150, 75 och 0 ohm symmet-
riskt
5—8 0, 75, 150 och 600 ohm osymmet-
riskt
S 2001 1—7 Frekvensomrade +0,2 till +50 kHz,
for val av 6vre svepgrins
S 2002 1—7 Frekvensomrade -50 till -0, 2 kHz,
for val av undre svepgrins
S 2101 1 Manuell instillning av mitfrekvens
2—8  Frekvenssteg vid motordrivet svep,

15 Hz/s till 1,3 kHz/s eller vid

x10-positionen, 150 Hz/s till 13 kHz/s
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Potentiometer Funktion

P 1701 Finreglering av utnivan

P 2002 Frekvensinstillning inom valt omrade
av Ovre svepgrins (omkopplaren S 2001).
Potentiometern ska tryckas in vid in-
stdllning

- P 2003 Frekvensinstillning inom valt omrade

av undre svepgrins (omkopplaren
S 2002) . Potentiometern ska tryckas
in vid instillning

Avstimnings-

kondensator Funktion

C 807 Avstimning av mitfrekvensoscillatorn,
Avlisning pa vinstra frekvensskalan

. C 904 Avstimning av referensfrekvens-

oscillatorn. Avlidsning pd hogra frek-
vensskalan

Instrument Funktion

J 1701 Utnivainstrument

T ryckknapp Funktion

S 2102/S 2104

For riktningsindring av motorsvep
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Lampindikator

Funktion

SL 1501/SL 1502

Multiplicering med 10 for instdllda

mit- och referensfrekvenser

Anslutningsdon Funktion

Bu 2402 Frekvenskontrollutgang

Bu 1702 Referensfrekvensutging for anslutning
direkt till mottagare

Bu 1703 Utgéng for anslutning till provobjekt

Bu 1701 For anslutning av synkronisering

(P4 baksidan)

mellan generator och mottagare

Bu 2201 Batterianslutning

(P4 baksidan)

St 2201 Nitanslutning

(P4 baksidan)

Strombrytare Funktion

S 2201 Brytare for nitspinning

T 303/74



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 857133

Sida 10

2.2 Mottagarenhet

Presentation av kontrollorgan, instrument och anslut-

ningar.

Anm
Omkopplarnas ligen ridknas fran vinster dndlige och

medurs,

Omkopplare Lige Funktion

S 101 1—4 Val av inimpedans:
10 kohm, 600 ohm, 150 ohm och
75 ohm

S 102 1—3 Mitomradesomkopplare for instru-

ment J 1001 (Inniviinstrument,

Np-skala) -1 Np, 0 Np och +1 Np

4—6  Mitomradesomkopplare for instru-
ment J 1001 (Innivdinstrument,

dB-skala) +10 dB, 0 dB och -10 dB

S 202 1 Mitresultatet refererar till referens-
objektet
2 Mitresultatet refererar till referens-
frekvensen
S 203 1 For mitning av mitsignalens inniva
2 For mitning av referenssignalens

innivd direkt fran generatorn
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2.2 Mottagarenhet (forts)

Omkopplare Lige Funktion
S 901 1—7 Mitning av dimpningsskillnaden
A« £0,05 till £5,0 Np
8—~14 Mitning av dimpningsskillnaden
A o £50 till £0,5 dB
S1101 1 Mitning av grupploptiden A g
+10 ms, adderan-12,5 ms
2—11 Maitning av grupploptiden A rg
+10 ms, till £10 us
S 1301 1—-11 Mitning av frekvensskillnaden
Af £500 kHz till £0, 2 kHz
Potentiometer Funktion
P 1002 Kalibrering av instrument J 1001 (inniva)
P 1302 Kalibrering av instrumentet J 1301
(frekvensskillnad)
P 1102 Kalibrering av instrumentetdJ 1101
(grupploptid)
P 902 Kalibrering av instrumentet J 901
(ddmpningsskillnad)
P 1202 Instillning av intern referensfrekvens

for kalibrering avAf.

Inre lige: grovreglering

Yttre ldage: finreglering
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2.2 Mottagarenhet (forts)

Instrument Funktion

J 1001 Innivainstrument

J 1301 Instrument for mitning av frekvens-
skillnad

J 1101 Instrument for mitning av grupplop-
tid

J 901 Instrument for mitning av dimpnings-
skillnad

Tryckknapp Funktion

S 201 Yttre lige: normallige f6r mitning
Inre ldge: for instrumentkalibrering

S 204/5 For frekvensmarkering pd skrivarut-
gdng Bu 1301

Ansglutningsdon Funktion

Bu 101 Inging for referensfrekvensen, direkt-
kopplad fran generatorn

Bu 102 . Ingang for anslutning till provobjektet

Bu 202 Utging A rg for anslutning av skrivare

Bu 201 - UtgdngA o for a.nis"lutning av skrivare

Bu 1301 Utgdng A f for anslutning av skrivare
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2.2 Mottagarenhet (forts)

Anslutningsdon

Funktion

Bu 1201
(PA baksidan)

Bu 2201
(P4 baksidan)

St 2201
(P4 baksidan)

Strombrytare

For anslutning av synkronisering
mellan generator och mottagare

Batterianslutning

Nitanslutning

Funktion

S 2201

'3 Kalibrering

3.1 Generatorenhet

Strombrytare for nitspinning

Justera instrumentets mekaniska nolla (ldge o°)

fore tillslag av ndtspinningen.

Anslut en frekvensmeter till uttagen MEAS FREQ

MONITOR (Bu 2402) for mitning av mit- eller refe-

rensfrekvenserna.

Vid mitning av referensfrekvensen ska man observera

att for lige 1 erhills tio ginger den angivna frekvensen,

2—600 kHz.

I ldge 2 fAr man direkt den ritta frekvensen.
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Omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 1001) ska
st i:
e vinsterlige vid mitning av mitfrekvensen

o hogerlige vid mitning av referensfrekvensen

Under vardera instrumentet for mitfrekvens och referens-

frekvens finns en skruv for justering av frekvensskalan.

Generatorn behdver en uppvirmningstid av 30 minuter

innan den ir klar for anvindning,

3.2 Mottagarenhet

Nir mottagaren dr kall, nollstill de tre instrumenten

med justerskruven som hor till varje instrument.

Nir mottagaren ir tillslagen, utfor elektrisk nollstdll-
ning genom att trycka in knappen CALIB (S 201) och noll-
stdll sedan de fyra instrumenten med potentiometrarna

P 1002, P 1302, P 1102 och P 902.

Fasmetern behdver nigra sekunders synkroniseringstid

efter omkoppling fran kalibrering till mitning. Under

denna tid kan 16ptidmeterns visare svidnga fram och till-

baka.

Anm

Utférs bara om man misstinker fel

Koppla ihop generatorns TO OBJECT (Bu 1703) med mot-
tagarens OBJECT (Bu 102). Omkopplaren RESULTS
REFERRED TO (S 1001) ska std i vinster- eller héger-

ldge, s att bara en frekvens sinds ut.
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3.2 Mottagarenhet (forts)

De tre stora instrumenten ska visa noll. Om niagon mit-
omridesomkopplare stir i okinslig position, still den

i kinsligare position. Om nigot instrument inte visar
noll, justera med potentiometer: P 1301 forAf, P 1101
for A vg och P 901 for A o. De dr atkomliga forst sedan

baksidan tagits bort, bild 5.
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Nollstill skrivarna innan de ansgluts till mottagaren.
Efter anslutning av skrivare, tryck ner knappen S 201
och kalibrera skrivarna. Utspidnningen dr linjdrt pro-
portionell mot frekvensskillnaden, ddmpningsvariationen

och grupploptiden.
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4 Mitning av grupploptidsdistorsion och dimpning (Punkt till
punktmitning, skilda méitplatser)
4.1 Uppkoppling enligt bild 6
Generatorenhet Frekvens -
tidmatare
p———
F®
FOO G
To oBJECT }-@,dg
Mdtobjekt
——
Mottagarenhet
Skrivare
AT FEEGE
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l—b éb FROM OBJECT At F® c{g.{_

Bild 6. MHAtuppkoppling
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Still omkopplaren SWEEP RATE (S 2101) i lige MANUAL
SETTING. Still in aktuell utgdngsimpedans med omkopp-
laren Ri/ohm (S 1702) och still nivipotentiometern OUT-
PUT LEVEL (P 1701) i fullt moturs ldge.

Nitanslut generatorn. Virm upp den i 30 minuter for sta-

bilitetens skull, Kontrollera frekvensen enligt nedan om
frekvensriknare finns tillgidnglig. Anslut frekvensrikna-

ren till hylstaget MEAS FREQ MONITOR (Bu 2402).

Still in ritt omrade med omkopplaren CARRIER FREQ
RANGE (S 1501). Still omkopplaren RESULTS
REFERRED TO (S 1001) i hogerlige REFERENCE OBJ.
Still in den frekvens som under mitningen ska vara
referensfrekvens i provobjektets frekvensband med hoger

avstidmningsratt.

Obs

Utgangen till frekvensriknaren ger ett tio gdnger hogre

virde dn det verkliga, for frekvensomrade 1.

Justera till dnskat onskat virde pa riknaren, lis direfter

avstimningsratten,

Stdll med en skruvmejsel den mekaniska visararmen i
ritt lige pa hoger indikator,

Referensindikatorn 4r nu ritt injusterad.
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Stdll omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 1001) i
vinsterlige, REFERENCE OBJ. Justera generatorns
mitfrekvens med vinstra avstimningsratten. Justera
till samma virde pa ridknaren som tidigare. Stdll med

en skruvmejgel den mekanigska visararmen i ritt

lige pa vinster indikator. Mitfrekvensindikatorn dr nu
ritt injusterad och visar samma virde som referens-

indikatorn.

Stdll de bada mekaniska visarna i sina mittligen om
ingen frekvensriknare finns tillginglig. Dirigenom far

man minsta mdojliga frekvensfel.

Stdll in aktuell ingdngsimpedans med omkopplaren Z/ohm
(S 101). Stdll in de mekaniska nolligena pa de tre instru-
menten, Anvind en skruvmejsel vid nollstdllningen, N&t-

anslut mottagaren,

Kalibrera de fyra mitinstrumenten genom att trycka in

knappen CALIB (S 201). Justera de fyra potentiometrarna

fé6r INPUT LEVEL, P 1002, A f P 1302, A rg P 1102 och
A « P 902, Justera tills rod visarmarkering erhills pa
vardera instrumentet. Aterstill tryckknappen CALIB

(S 201).

Stdall mitomkopplaren forAf S 1301, A 7g S 1101 ochA «
S 901 i vinster ldge. Dirigenom undviker man maximalt

utslag vid mitstart.
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Om skrivare ska anvindas, nollstill dessa fore anslutning.

4.4 Mitforfarande

Generatorsidan

Still omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 1001) i
mittlige REFERENCE FREQ.
Still in utnivdn med OUTPUT LEVEL, (omkopplaren

S 1701 och potentiometern P 1701). Still in pa den in-

niva som giller for provobjektet.
Mottagarsidan

Still omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 202) i
hogerlige, REFERENCE FREQ.

Still miatomkopplaren S 203 i vinsterlige, MEAS
SIGNAL. Kontrollera att innivan dverensstimmer med

den utniva som giller for provobjektet.

Generatorsidan

Stdll in generatorns referensfrekvens (referensfrekvens

= den frekvens man vill referera mitviirdena till) pa den
referensfrekvens som giller eller dr limplig for prov-
objektet. Still in med omkopplaren CARRIER FREQ
RANGE (S 1501) och den hégra avstidmningsratten.

Las didrefter avstimningsratten.

Stdll in onskad mitfrekvens med den vinstra avstimnings-

ratten.
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Mottagarsgidan

Lids av instrumenten nir limpliga mitomraden ir instdllda.
Anvind mitomkopplarna fér Af S 1301, A rg S 1101 och
Aa S 901,

Kontrollera dven att signalnivin inte férsvinner under av-

stimningsforloppet dver bandet.

Om nivan forsvinner kan det bii nédviindigt att begrinsa
omradet genom att indra Ovre respektive undre svepgrin-

sen pi generatorenheten,

Stdll forst in enligt avsnitt 4, 4.

Instillningsexemplet i det foljande giller for frekvens-

bandet 0, 3-2,6 kHz med referensfrekvensen 1,5 kHz.

Kontrollera att referensfrekvensen #r ritt. Enligt exemp-
let ska den vara 1,5 kHz, Frekvensomrade 1 och hoger

avstimningsratt,

Stdll med omkopplarna 8 2001 och S 2002, funktionen
SWEEP WIDTH, in de omriden dir de Ovre respektive
undre svepgrinserna ligger. I detta fall UPPER LIMIT
+1 till +2 kHz och LOWER LIMIT -1 till -2 kHz, Ovre
grinsen ska ligga 1,1 kHz dver 1,5 kHz och undre grin-
sen gka ligga 1,2 kHz under 1,5 kHz,

Stdll in Ovre svepgrinsen 2,6 kHz med vinster avstim-

ningsratt (1is av pd mitfrekvensskalan).
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Tryck in potentiometern P 2002 for UPPER LIMIT var-
vid lampan ovanfor tinds, slidckt lampa indikerar ritt
instdllning. Vrid under tryck tills lampan slocknar, Sldpp

potentiometern. Ovre svepgrinsen idr nu instilld.

Stidll in undre svepgrins 0,3 kHz med vinster avstim-
ningsratt (l1is av pd miatfrekvensskalan). Tryck in poten-

tiometern P 2003 f6r LOWER LIMIT varvid lampan ovan-

for tinds, sldckt lampa indikerar ritt instdllning. Vrid
potentiometern under tryck tills lampan slocknar, Slipp

potentiometern. Undre svepgrinsen dr nu instilid.

Stdll med omkopplaren SWEEP RATE (S 2101) in onskad
hastighet f6r motordrivet svep. Anvind lig hastighet for
att undvika mitfel. Motordrivet svep arbetar nu stegvis

fram och tillbaka dver instidllt mitfrekvensband.

Kommer man utanfor riatt band under omkoppling kan

riktningen indras pd motorsvepet och ga mot ritt band.

Tryck i sa fall in knappen S 2102 eller S 2104 for
SWEEP REVERSAL.

P4 mottagaren kan foljande fel indikeras:

e instrument J 1301 indikerar frekvensskillnaden A f

mellan mitfrekvens och referensfrekvens

e instrument J 1101 indikerar grupploptidsskillnaden A 7g
som provobjektet har, (A rg = grupploptidsskill-
naden mellan mitfrekvens och instilld referensfrek-

vens = grupploptidsdistorsionen,
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e instrument J 901 indikerar ddmpningsskillnaden A «
i provobjektet, mellan mitfrekvensen och referens-

frekvensen,

Om skrivarutrustning anvinds for registrering av fel kan
man markera onskade frekvensligen genom att trycka in

knappen X~-MARKER (S 204/5),

Betriiffande mitning och 16ptidsutjimning i dvrigt sa

giller provobjektets underlag.

5 Mitning av grupploptid och dimpning (slingmiitning, samma plats)

5.1 Uppkoppling enligt bild 7_

Genom att synkronisera generator och mottagare med
varandre undviker man mitfel vid mitning av provobjekt

med hdg ddmpning.

5.2 Forberedelse, generator

5.3 Forberedelse, mottagare

Se avsnitt 4.3
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Generatorenhet Frekvens -
tidmdtare

MEAS. PREQ MONITOR | @ dg:—
TO REFERENCE OBJECTH d(é@{
(4
10 oBecT @ dé

|Eventuell Mdtobjekt
synkronisering .

fe s w—— . — — —

Mottagarenhet
Skrivare
AT 4 2 ®
L —
I—}»)}@z) FROM REFERENCE ae FOG @A
. 0BJECT A—
}-@?@}9 TO OBJECT At FO® @4
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5.4 Mitforfarande

Generatorsidan

Stidll omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 1001) i
vinsterlige, REFERENCE OBJ.

Stidll in utnivin med OUTPUT LEVEL (omkopplaren

S 1701 och potentiometern P 1701). Stidll in pa den in-

nivi som giller for provobjektet.

Nir generatorn har bida utgingarna ( TO REFERENCE

OBJEKT och TO OBJEKT) belastade fir man inte over-

belasta degsa. Folj angivna virden i denna tabell:

Utniva Ligsta impedans

+10 dB 2 x 600 Q
+ 4 dB 2 x 1508
- 2dB 2x 750

Mottagarsidan

Still omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 202) i
vinsterldige, REFERENCE OBJ.
Stidll mitomkopplaren S 203 i vinsterlige MEAS SIGNAL.

Kontrollera att innivan éverensstimmer med den som
giller f6r provobjektets utnivi.
Stdll nivimitomkopplaren INPUT LEVEL (S 102) pa

lampligt instrumentutslag.
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Still in referensfrekvensen pa generatorn till den frek-
vens som giller eller dr ldmplig f6r provobjektet (refe-
rensfrekvens = den frekvens man vill referera mitvir-
dena till) med omkopplaren CARRIER FREQ RANGE

(S 1501) och den higra avstidmningsratten, Stidll omkopp-

laren RESULTS REFERRED TO (S 1001) i hogerlidge sa

att bara referensfrekvensen sinds ut.

Stdll in pA mottagaren den interna referensfrekvens
till vilken A f ska referera, Gor detta genom att juste-
ra med potentiometern CENTER FREQUENCY (P 1202)

till nollutslag pa instrumentet for A f,

Anm‘

Ratten utdragen = fininstdllning

Den interna referensfrekvensen kan man grovt avlisa
pa skalan ovanfor potentiometern P 1202,

Aterstill generatorns omkopplare RESULTS REFERRED

TO i vansterlige,

Stall in Onskad mitfrekvens med sidndarens vanstra av-

stimningsratt.

Kontrollera mitvirdena pd mottagarens tre instrument,
Stdll under tiden in lAmpliga mitomraden for instrumen-
ten. Anvind mitomkopplarna for A f S1301,A rg S 1101
och A« §901,

Kontrollera #ven att signalnivédn inte forsvinner under

- avstidmningsforloppet over bandet,

Om nivan férsvinner kan det bli nodvindigt att begrinsa

gvepgrinserna,
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P3 mottagaren kan foljande fel indikeras:

e instrument J1301 indikerar frekvensskillnaden A f
mellan mitfrekvensen och den interna referensfrek-

vensen (instilld mot referensfrekvensen)

e instrument J1101 indikerar absoluta grupploptiden rg,
som provobjektet uppvisar mellan mitfrekvensen

och den direktkopplade referensfrekvensen

e ingtrument J 901 indikerar dimpningsskillnaden Aa
i provobjektet, mellan mitfrekvensen och den di-

rektkopplade referensen

Om skrivarutrustning anvinds for registrering av fel

kan man markera onskade frekvensligen genom att

trycka in knappen X-MARKER (S 204/5).

6 Speciella anvisningar betrdffande mitningar

6.1 Allmint

6.1,1 Punkt till punktmitning

Vid denna mitning siinds en referenssignal och en mit-

signal vixelvis till provobjektet.
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6.1.1

6.1.2

6.2.1

(forts)

Mottagaren miter da grupploptiden och dimpningen i for-
héllande till referensgsignalen.
Mitningen anger avvikelsen for mitsignalen i forhallande

till referenssignalen.

Slingmitning

Vid denna mitning refererar mitsignalen till en direkt-
kopplad referenssignal. Anslutningskabeln for den di-
rektkopplade referenssignalen ska vara kort och ha for-
sumbar grupploptid och dimpning, Uppfyller kabeln des-

ga krav sd kan man miéta grupploptid och dimpning.

Mitningen sker pa sa sitt att generatorns signalvixling
ir ur funktion och det ir mottagarens ingang som vixlas
periodiskt mellan provobjektet och den direktkopplade

referenssignalen.

Justeringar pa generatorn

Still in ongkad utimpedans med omkopplaren S 1702.
Bide symmetrisk och osymmetrisk utgang dr tillging-
liga.

Utimpedansen 4r cirka 5 ohm om man anvinder osym-
metrisk utgdng och har "b" stomférbunden samt tar ut

signalen mellan "a'" och stommen.
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6.2.1

(forts)

Stidll omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 1001) i
mittlige, mirkt REFERENCE FREQ. Generatorn sin-

der vixelvis referens- och mitfrekvens.

Vilj frekVensomride med omkopplaren CARRIER FREQ
RANGE (S 1501).

e Vinsterlidge ger omradet 0,2—60 kHz

e Hogerlige ger omradet 10—600 kHz

Nir lampan "x10" lyser ska frekvensskalan multiplice-

ras med 10,

Still in referensfrekvensen med ratten for referensfrek-
vensoscillatorn C 904. Ratten ir av svinghjulstyp med en

lasknapp som stilld i hogerlige laser avstimningsratten.

Anm
I princip kan vilken frekvens som helst viljas som refe-
rensfrekvens men man bor vilja en frekvens mitt i ban-

det eller en frekvens med ldg ddmpning,

Stdll omkopplaren SWEEP RATE (S 201) i lige MANUAL
SETTING.

Stidll in mitfrekvensen med mitfrekvensoscillatorns ratt
C 807. Ratten dr av svinghjulstyp med en lasknapp som

stilld i hogerlige ldser avstimningsratten.

Stidll nivapotentiometern OUTPUT LEVEL (P 1701) i

moturs ldge.

Anslut provobjektet till TO OBJECT (Bu 1703).
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6.2.2 Justeringar pa mottagaren

6.2.3

Stdll in onskad inimpedans med omkopplaren Z/ohm
(8 101). Anslut provobjektet till OBJECT (Bu 102).
Still omkopplaren RESULTS REFERRED TO (S 202)
i hogerlige, REFERENCE FREQ.

Stdall forst miatomradesomkopplarna Np/dB (S 102),
+kHz (S 1301), +ms/+us (S 1101) och +Np/+dB (S 901)

i sina kinsligaste ligen.

Still nivdinstrumentomkopplaren S 203 i lige REF

SIGNAL.

Nivajustering

Nivan pa referenssignalen indikeras pi mottagarens

nivadinstrument J 1001,

Still in generatorns utnivi med OUTPUT LEVEL (S 1701
och P 1701). Still in mottagarens innivi med INPUT
LEVEL (S 102).

Mitnivan ska viljas si att ett bra signal/brusférhillande

erhalls.

Mottagaren arbetar korrekt vid en indikerad inniva mel-

lan ~40 och 0 dBm.

Still mitomkopplaren S 203 i vinsterlige MEAS SIGNAL.

Svep mitfrekvensen manuellt 6ver aktuellt frekvensom -
rdde. Om den avlista nivan inte ligger inom svart skal-
omrade -40 till 0 dB, #r det nddvindigt att justera nivan

eller att indra svepgrinserna,.
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6.2..3 (forts)

Storsta tilldtna nivaskillnad mellan mét- och referens-
signal dr 40 dB som resulterar i ett forlustberoende for-

drojningsfel om 10 p s/40 dB.

Dimpningsvariation p4 mer 4n 6 dB/40 Hz ska undvikas.

6.2.4 Avlidsning av mitvirde under punkt till punktmitning.

Mitutrustningen dr klar for mitning efter niviajustering

enligt avsnitt 6.2, 3.

For att man ska fi storsta métnoggrannhet bor méitom-
kopplarna S1301, S1101 och S 901 (f6r mitkanalerna
A f, A rg och Aa_ vara instdllda pa hogsta kiinslighet

for varje mitning.

e Instrument J 1301 indikerar frekvensskillnaden

Af mellan mitfrekvens och referensfrekvens,

e Instrument J 1101 indikerar grupploptidsskillnaden A 7g

som provobjektet uppvisar mellan mitfrekvens och

instdlld referensfrekvens.

e Instrument J 901 indikerar didmpningsskillnaden Aa
i provobjektet mellan mitfrekvens och referens-

frekvens.
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6.2.5 Omkopplare S 1101, ldge +10 ' ms add 12,5 ms

Detta mitldge dr sidrskilt fordelaktigt vid mitning av
grupploptiden (bara anvindbart under mitning pa en
och samma maitplats).

Loptiden ska vara ldngre dn rddande fordrojningsdis-

torsion.

Med omkopplaren S 1101 i angivet lige kan 16ptidsvir~

den som #r ldngre dn 10 ms mitas upp. Instrumentska-~

lan Ar likvirdig som for lige £10 ms ochn - 12,5 ms

maste adderas till det avlista virdet.

Det ir nodvindigt att veta ungefir hur ling l6ptiden ir,
dvs hur minga ginger virdet 12,5 dr inkluderat i prov-

resultatet.

Eftersom mottagaren inte kan synkronisera for grupplop-

tider som ir kortare dn 2,5 ms bor detta mitlige undvikas.

6.2.6 Svept frekvenssindning,

Anm

Mitldgena pa mottagarens instrument kan inte dndras

under svept frekvenssindning, Darfor maste tillrickligt
hoga mitvirden stillas in sa att instrumentutslagen inte
overskrider fullt mitutslag.

Detta kan man gora genom att manuellt svepa 6ver mit-
frekvensomradet med sindarens vinstra avstimnings-
ratt (C 807) och samtidigt iaktta mitvirdena pa de tre

instrumenten

Stdll generatorns omkopplare SWEEP RATE (S 2101) i
lige MANUAL SETTING.
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6.2.6

(forts)

Stdll in mitfrekvensen med den vinstra avstimningsrat-
ten (C 807). Frekvensskillnaden mellan denna frekvens

och referensfrekvensen ar graderad i kHz,

Om frekvensomradet 10 —600 kHz dr instdllt, sa lyser
lamporna som har méirkningen '"x10", Lamporna finns
mellan frekvensskalorna och svepomkopplarna, Niar lam-
porna lyser sd anger detta att oscillatorfrekvenserna,
svepomradet och svephastigheten ska multipliceras med

10.

Stdll in skillnadsfrekvensen for den undre svepgrinsen
(LOWER LIMIT) med omkopplaren S 2002 samt finjus-

tera med potentiometern P 2003.

Stdll in skillnadsfrekvensen for den Gvre svepgrinsen
(UPPER LIMIT) med omkopplaren S 2001 samt finjustera

med potentiometern P 2002.

Referensfrekvensen bor inte viljas ldgre dn 400 Hz eller
12 kHz for x10-omridet, eftersom man i sa fall inte kan

stdlla in undre svepgrinsen.

Instdllning av svepomréade.

Stdll in referensfrekvensen med‘ den hégra avstimnings-
ratten (C 904) samt ovre och undre svepgrinserna med
omkopplarna S 2001 och S 2002. Still in den vanstra av-
stimningsratten (C 807) pa den ovre svepgrinsen, dir

svepet ska vdnda.
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6.2.6

6.2.7

(forts)

Tryck in potentiometern P 2002, varvid lampan tinds.
Vrid under tryck potentiometern tills lampan slocknar,
sldpp sedan potentiometern, Ovre svepgrinsen dr nu

instdlld.

Still in den vinstra avstimningsratten pd den undre svep-

grinsen dir svepet ska vinda.

Tryck in potentiometern P 2003 varvid lampan tinds.
Vrid under tryck potentiometern tills lampan slocknar.
Slipp sedan potentiometern. Undre svepgrinsen ir nu in-

stilld.

Nir svepgrinserna har stillts in kan motordrivet svep

kopplas in med omkopplaren SWEEP RATE (S 2101).

De olika ldgena for denna omkopplare refererar till

frekvensomradet 0, 2—60 kHz.

Nir det hogre frekvensomradet, 10—600 kHz, anvinds
lyser lampan "x10'". Frekvensen for de olika ligena

maste multipliceras med 10.

Instillning av svephastighet

Svephastigheten ska inte viljas for hog. Detta for att
man ska undgd mitfel orsakade av transienter. Sadant
fel indikeras om resultatet fran uppatgaende och ned-
atgdende svep inte ir lika. Hogsta tillitna svephastig-
het bestims av distorsionen fran provobjektet. Om
distorsionen dr jaimn kan det vara mdjligt att cka svep-

hastigheten. Lig svephastighet dr emellertid tillradlig

nir man arbetar med mycket smala band.
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6.2.7

(forts)

For en talkanal med 4 kHz bandbredd dr sveptiden 10
sekunder tillricklig for att full upplosning av mitfor-
loppet ska erhallas.

Om omkoppling av svephastigheten sker under pagdende
svep kan det motordrivna svepet komma utanfor sitt om-
rade. Man kan di styra in svepet mot ritt lige genom
att trycka in nigon av knapparna for SWEEP REVERSAL
(S 2102 eller S 2104).

6.3 Mitning av grupplptid (slingmitning)

6.3.1

Forinstillning

Still in utgangsimpedans och ingingsimpedans pi gene-

rator och mottagare.

Still generatorns omkopplare RESULTS REFERRED TO
(S 1001) i viinsterlige, REFERENCE OBJ.

Koppla ihop generatorns TO OBJECT (I'Bu 1703) med in-

gangen pa provobjektet.

Koppla ihop generatorns utgdng TO REFERENCE OBJ
(Bu 1702) med mottagarens inging REFERENCE OBJECT
(Bu 101).

Anslutningskabeln bor vara sé kort att den inte fororsakar na-

gon grupploptid eller ddmpning pd trekvensomradet som ska

mitas,

Still mottagarens mitomkopplare S 203 i lige MEAS SIGNAL

och kontrollera att nivén ligger inom omréadet 0-40 dB,
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6.3.1

6.3.2

(forts)

Vid denna mitning Ar det viktigt att generatorns ut-

ging inte Overbelastas.

Vilj ligsta impedans enligt foljande tabell:

Utniva _Ligsta impedans
+10 dB 2 x 600 ohm
+ 4 dB 2 x 150 ohm
- 2dB 2X 75 0ohm

Intern referensinstillning

For kalibrering av anslutna skrivarinstrument 4r det
nodvindigt bestimma den tillfdlliga mitfrekvensen pa

mottagaren.

I mottagaren finns en intern referensfrekvens till vil-

ken virdet for frekvensskillnaden kan refereras.

Den interna referensfrekvensen stidlls in med potentio-
metern CENTER FREQUENCY (P 1202) och ldses av pa

skalan ovanfor potentiometern.

Utforande:
Stdll generatorns omkopplare S 1001 i hogerlige
REFERENCE OBJ si att bara referensfrekvensen sinds

ut.

Stall in onskad referensfrekvens med generatorns hogra

avstimningsratt.
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6.3.2 (forts)

Justera mottagarens potentiometer CENTER FREQUENCY

(P 1202) tills instrumentet fér A f visar noll,

Aterstill generatorns omkopplare S 1001 i vinsterlige,

REFERENCE OBJ,

6.3.3 Svept frekvenssindning

Efter justering enligt foregaende avsnitt, dr det mojligt

att utfora svept frekvenssindning pa liknande sidtt som

tidigare har beskrivits i avsnitten 6.2,6 och 6,2.7.

Det svepta frekvensomradet refererar alltid till referens~

frekvensoscillatorn,

7 Speciella funktioner

Interferensstérningar kan ge upphov till felaktiga prov-

resultat under mitning pa forbindelser i telekommuni-

kationssystem.

Ar mitningen en slingmiitning, dvs generator och mot~
tagare dr pa samma plats, dr det mojligt att undvika
frekvensdistorsion genom att synkronisera generator

och mottagare.

Detta sker med en kabel som kopplas frian generatorns
synkroniseringskontakt pa baksidan till motsvarande pa

mottagaren,
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