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| FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT UF SAMBAND 350-000002

! Mtrigrp: SAMBAND

4 1984-06-12 Fbet:  M7781-002682
Tianstestalle, handlaggare Faststalld av Andrad (857-269)
FMV:FuhD/P Stahl S Nasstrom
FFV Elektronik AB /R Hijarter

TRK/B Pettersson l

Mottagarkedja Us

Funktionskontroll

Innehall
1  Alimént 1
2 Utrustning 2
3 Atgarder 3
4 Speciella atgarder 7

1 Allméant

1.1 Beskrivning
1.1.1 Identifiering

Antenner

Forrads- Forrads- Referens-

beteckning bendamning beteckning Anm
M1921-711011  Dipolantenn CVA-F1250-202171 A189 3-12 MHz
M1921-710011  Vertikalantenn CVA-F1250-100171 A291 2—-10 MHz
M1921-712011  Riktantenn FF-F1281-303668 HA 226 4-30 MHz
M1921-030010 Rombantenn KV 030 CVA-F1250-302713 2-30 MHz
M1921-033010 Delta-vertikal- CVA-F1250-302719 2-18 MHz

antenn KV 033

Andra antenner &n ovan upptagna kan férekomma.

Apparater

Forrads- Forrads- Referens-

beteckning benamning beteckning Anm
F5563-001637  Antennforstarkarenhet ROSWA-NV14T 1,630 MHz
M3951-722010 Radiomottagare 722 SRT-CR302A

M3951-751010 Radiomottagare ROSWA-EK11-10

M3988-003011 Tontelegrafmottagare 003, K SIEM-WTK 340/M

M3636-313110 Fjarrskrivmaskin 313 SIEM-T ioch 15 D313

Forutom ovan upptagen materiel ingar antennkabling, antennvéxel och antennvaljare.

1.1.2 Referenser
Beskrivning M7773-424550, Radiomottagare 722.
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1.1.3 Konstruktion

PAN 990

T——— ANT. MOTT DEM. FSKRM.

FORST.

Bild 1. Mottagarkedja for mottagning av fjérrskrift- och telegrafisignaler

1.2 Underhallsdirektiv
Se UHP-M, TOMT 851-31

1.3 Arbetsvolym

Funktionskontroll av samtliga mottagare vid Us erfordrar en man i fem timmar. o

1.4 Speciell utbildning

Mottagarutrustning i luftoperativa radionétet.

1.5 Driftavbrott

Funktionskontrolien medfér driftavbrott, samrad skall darfor tas med trafikpersonalen.

1.6 Arbetsplanering

| samband med atgarderna enligt avsnitt 3.1, kontrolleras KV-séndare 663 enligt
avsnitt 5.3.6 i foreskrift T8065-453004. Befaras fel pa KV-sandaren kontrolleras denna
enligt TOMT 851-117 Reservsandarfunktion.

1.7 Rapportering

Rapportering beordras enligt sarskild teknisk order och utférs i enlighet med anvisning- ‘
arna i flygvapnets driftdatasystem (DIDAS).

1.8 Protokoll

Kopiera bilagorna 1 och 2i denna féreskrift och anvand kopiorna som protokoliblanket-
ter. Notera avvikelser frAn métplanen i DJ luftopera, ange darvid Funktionspéverkan
Tilldten/Forsamrad.

1.9 Tekniskt underhallsstod
Kontakta vid behov av FFV Elektronik AB/TRK.

2 Utrustning
2.1 Tekniskt underlag

TOMT 851-133, Distorsionsmétning inom luftoperativa radionétet.
TOMT 851-117, Reservsandarfunktion Us.
T8065-453004, KV-séndare 663, tillsyn.
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2.2 Speciell utrustning
Fé6rrads- Forrads- Referens-
beteckning benamning beteckning
M2569-445010  Signalgenerator SIEM-T send 79B
M3631-143020 Distorsionssandare SIEM-T mse 124A
M3631-115010 Distorsionsmeter SIEM-T mse 898
M3633-302010 LF-métenhet SIEM-REL3K 117 F
M8720-724310 Métsats 243 FMR-NAT
M2433-229010 Avslutare SIERA-160-5MN
M3631-990489 Matomvandlare SIEM-T-FS65-0915
Matkoaxialkabel 2x5 m dubbelskarmad

® 3 Atgarder
3.1 Allmant

Funktionskontroll utf6rs i sin helhet darefter vérderas upprattat protokoll mot, fér varje
Us, uppgjord métplan. Erforderliga atgarder vidtas.

KV-sandare 663 anvénds tillsammans med tontelegrafutrustning WTK 340 som sig-
nalkélla. Utnivan fran KV-séndaren bestams av utnivan fran tontelegrafutrustningen.
Med ovan beskriven signalkélla kontrolleras hela mottagarkedjan fran antennen till
fiarrskrivmaskinen. Enskilda matavsnitt kan med férdel anvandas vid felsékning och
kontroll efter reparation eller utbyte av ue. Om inte annat anges skall radiomottagare
722 vara instélld f6r mottagning av vagtyp A3B.

3.2 Forberedelser (nivainstéliningar)

‘ 3.2.1 Tontelegrafséandare WTK 340

Koppla tontelegrafséndaren for sandning med en kanal. Anslut en LF-métenhet till
skruvpar 84a, b i KF4.

Stéll in dampsatsen for kanal A tills —3,5 dBu utniva erhalls.
Flytta LF-matenheten till skruvpar 85 a, b.
Stéll in dampsatsen for kanal B tills —3,5 dBu utniva erhalls.

58
o]

o)

Bild 2. Nivdomkopplare och omkopplingsplint, tontelegrafséndare
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3.2.2 KV-sandare 663

Stall in sandarens fijarrmandverutrustning pa vagtyp A3B effektlage 7 W och valfri
provirekvens. Starta sandaren och stéll in kontinuerlig barvadg med stromstéllaren
KONTIN/BV MANOVR BV p& modulatorenheten. Kontrollera att matinstrumentet pa
modulatorenheten visar 60 skd i matlage 1 och 2. Justera vid behov med LF-FORST
A/B. Koppla in évriga kanaler under funktionskontrollen och stall utnivan till -10 dBu i
varje kanal.

3.2.3 Teckensandning

Anslut signalgenerator T send 79b utgéng | till ingang | p& distorsionsséndare T mse
124a.

Anslut distorsionssandarens utgang !l till RESERVSANDARE K3 i telegrafvaxel Ii.

Stall omkopplaren i lage relasymbol och stéll linjestrémmen till 20 mA. (Tontelegraf-
séndaren kan nycklas med dubbelstrém +20 mA utan omkoppling).

Telegrafvaxel 11

55 @

‘Signalgenerator

@ Distorsionssandare

@t @ @ O NESERVSAONDAFE o
- @ N //O Q Q
Sy R B 200 ]

Bild 3. Inkoppling‘av signalgenerator

3.2.4 Panoramaenhet 990

Flytta PAN 990 anslutning pa mottagare 722 fran PAN UT till MF UT vid métning.
Stall in SVEPHAST LAG och anvand SVEPBREDD 5 kHz.

3.3 Matningar o
3.3.1 Antennsignaler och antennférstarkare
Stall utnivan fran tontelegrafsandaren till -30 dBu i varje sidband.

Valj referensantenn enligt matplanen i bilaga 1, punkt 1.

Sok upp storningsfri frekvens inom frekvensomréadet 8—-10 MHz pa en av mottagar-
na 722, vars antennomkopplare ar ansluten till samtliga antenner. Sand A3B-signal
med sandaren, anvind effektiage 7 W. Justera forstarkningen pa PAN 990 sa att
signalens toppvérde hamnar p& 10 dB-linjen. Tryck in MSR-knappen pa mottagaren
och justera MSR-ratten tills signalens toppvéarde hamnar p& —0 dB-linjen. Koppla inde
andra antennerna efter hand och jamfor utslaget med métpianen, punkt 1.Vid av-
vikelse, se Speciella atgarder, avsnitt 4.1.
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3.3.2 Granskanslighet
3.3.2.1 Forberedeiser

Valj antenn enligt métplanen, punkt 2. Anslut med dubbelskidrmade matkablar dam-
parna HEWPA-355 C och D mellan antenn och antennférstarkare.

Placera ddmpsatserna atkomiiga fran framsidan av stativ 1 till 4.

Utnivan fran tontelegrafsandarna skall vara —30 dBu.
Aktuell mottagare skall vara instélld pa vagtyp A3B, ASR kort.

PAN 990 skall vara ansluten till mottagarens utgang MF UT.

/—/?
r——— e

Matkablar

i

Bild 4. Inkoppling av ddmpsatser

3.3.2.2 Kontrol

Kontrollera grénskansligheten inom varje suboktavfilter. Sék darvid upp stérningsfri
frekvens inom aktuellt frekvensband for varje filter, se punkt 2 i matplanen.

Sand A3B-signal, effektlage 7 W.
Stéll in dampsatsen enligt matplanen.

Kontrollera med hjalp av panoramaenheten att minst 20 dB S/B-férhallande erhalls
(detta motsvarar 10 dB SINAD).

Anteckna avvikelser och fortsatt matningen.

Kontrollera samtliga mottagare.

Vid kontroll av mottagarna i stativ 3 och 4 ansluts dessa till PAN 990 med lamplig
méatkabel.

Mottagarna i stativ 1 kan med f6rdel kontrolleras parallellt.

3.3.3 Linearitet (Mekaniska filter)

Stam av séndaren till ndgon tilidelad kontrollfrekvens f,.
Vagtyp A1 effektidge 7 W.

Stam av mottagaren till samma frekvens vagtyp A2.A3. (Ingen ton hérs i hogtalaren).
Stall in panoramans kénslighet sa att signalen hamnar p& 10 dB linjen. Tryck in MSR-
knappen och vrid MSR-ratten tills signalen hamnar pa —10 dB linjen. Andra mottaga-
rens frekvensinstélining £3 700 Hz kring f, i 100 Hz steg. Utslaget p& panoraman far
inte variera mer &n =3 dB kring —10 dB linjen.

Stall in vagtyp A1.1 p& mottagaren. Andra frekvensinstalliningen +100 Hz kring f,. Ut-
slaget far inte variera mer an +3 dB kring 0 dB-linjen.

Stall in vagtyp A1.2 pa mottagaren. Andra frekvensinstaliningen £700 Hz kring f..
Variationen far inte vara mer &n +3 dB kring 0 dB-linjen.

Stall in vagtyp A3B pa mottagaren. Andra frekvensinstéliningen mellan f, +400 Hz till
f,+3 000 Hz och f, —400 Hz till f, —3 000 Hz. Variationen far inte vara mer 4n +3 dB
kring —0 dB-linjen.
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3.3.4 Nivakontroll (ASR)

Sand A1 signal effektiage 1 kW pa lamplig provfrekvens. Stall mottagaren pa vagtyp
A3B. Andra mottagarens frekvens +1 kHz s att ton erhélls i respektive sidband.
Kontrollera i matiage KANAL A och B att 0 dB erhalls pa panelinstrumentet. Fininstall
vid behov med LINJENIVA A och B. Dampa insignalen 30 dB. Kontrollera att linjenivan
&r ofdrandrad. Stall darefter in séndaren pé effektlage 7 W. Kontrollera ater att linjeni-
van ar oférandrad. Koppla bort dampsatserna.

3.3.5 Diversitet (WTK)

Stall in moduleringsnivan pa —10 dBu.

Sand A3B-signal, effektiage 1 kW pé lamplig provirekvens. Anslut vaxelsnére mellan
aktuell matmottagare M11 — M14 utgaende LF-kanal A och B till Multiplex parallell jack
i mottagarvéxel F1/A7B.

Minska utnivan fran tontelegrafsandaren, kanal A, 1,1 Np (9,6 dB).

Kontrollera att de hogra indikatorréren pa diversitetsenheterna ar néstan helt sléckta.
Fininstall vid behov med potentiometern under indikatorréret.

Aterstall nivan i kanal A och minska i kanal B med 1,1 Np (9,6 dB).

Kontrollera att de vanstra indikatorréren pa diversitetsenheterna ar nastan helt sidckta.
Fininstall vid behov.

Upprepa vid behov tills ratt troskelniva &r installd.
Avidgsna véaxelsnorena.

3.3.6 Frekvensriktighet och teckendistorsion

Vid denna matning kontrolleras frekvensriktigheten hos KV-sandare 663 och aktuell
mottagare, neutralinstaliningen hos diskriminatorn i tontelegrafmottagaren WTK 340
och mottagarmagnetens justering i fjarrskrivare 313.

3.3.6.1 Overféringsdistorsion

So6k upp en storningsfri frekvens kring 24 MHz och sénd A3B-signal, effektiage 7 W.

Sand CCITT-text med Tsend 79b ansluten till WTK 340 K3 i tgfvx 1I. Se till att distor-
sionssandaren ar instalid for 0 % distorsion.

Mat distorsionen enligt avsnitt 3.3 TOMT 851-133, distorsionsmétning inom luftopera-
tiva radionétet.

Kontrollera samtliga demodulatorer mot en av mottagarna.

Kontrollera darefter 6vriga mottagare mot en av demodulatorerna.

Utvardera maétresultaten, tillaten distorsion £6 %. Vid avvikelse atgarda enligt anvis-
ning i avsnitt 4.

3.3.6.2 Fjarrskrivarnas marginaler

Anslut utgangen fran den sist anvénda demodulatorn till linjeflerfaldaren.
Anslut fem fjarrskrivare till linjeflerfaldarens utgangar.

Stall in 40 % distorderad framkant och féreliggande (voreilend).
Kontroliera att fjarrskrivarna skriver felfri text.

Skifta til efterliggande (nacheilend)

Kontrollera att fjarrskrivarna skriver felfri text.

Kontrollera dvriga fjarrskrivare pa samma satt.
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3.3.7 Overhérning

3.3.8

Sand A3B-signal med KV-séndare 663, effektlage 7 W, -40 dBu utnivé fran tontelegraf-
séndaren pa provfrekvens inom, i matplanen avsnitt 3, angivet frekvensomrade.

Mottagaren skall vara instélld for vagtyp A3B och ansiuten till antenn 1, se matplanen.
Avstam mottagaren.

Stallin forstarkningen pa panoraman tills signalens toppvarde hamnar pa 10 dB-linjen.
Tryck in MSR-knappen och justera med MSR-ratten tills signalens toppvarde hamnar
p& 0 dB-linjen.

Avsluta antennkabeln mellan antennvéxeln och ytire antennkabeln till antenn 1 pa
stegen i radiolankrummet (rl-rummet) med en 50 ohms avslutare.

till antennvéxe!

/‘\ %
@] O O y O O O O ©]

% Avslutare

Bild 5. Avslutare till antennkabel

Oka utnivan fran tontelegrafsandaren 40 dB. Las av nivan pa panoramaenheten och
berdkna dampningen.

Dampning = 40 dB plus avlast nivdminskning p& panoramaenheten.

Obs!
Vid nivadkning byts plus mot minus.

Jamfor erhdllen dampning med maétplanen.
Upprepa métningen med 6vriga antennkablar.

Aterstall utrustningen. Tillse speciellt att

¢ Antennkablarna kopplas ihop med rétt antenn pa stegen i rl-rum och i antennvaxel.
e Panoramautgingarna p& mottagarna kopplas ihop med panoramaingangen.

e Stromstallaren KONTIN/BV MANOVR/BYV éaterstalls i lage MANOVR/BYV.

4 Speciella atgarder

4.1 Antenner och antennforstarkare

e Forsamrad kénslighet i en antenn. Koppla om i antennvéxeln s att antennen blir
ansiuten till en annan antennférstarkare och kontrollera kansligheten igen. Ar kans-
ligheten fortfarande f6r 1&g finns felet i antennen eller kablingen fram till antenn-
véxeln. Blir kansligheten riktig &r den utbytta antennférstarkaren felaktig.

® Hogre kénslighet i alla antenner, férutom referensantennen. Felet finns i referensan-
tennen. Koppla om i antennnvaxein p& samma sétt som ovan. Gor darefter om
métningen. Kvarstar felet finns det i referensantennen eller kablingen fram till an-
tennforstarkaren. Blir kénsligheten riktig &r den utbytta antennforstarkaren felaktig.

10626-106



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 857-269

Sida 8

4.2 Frekvensriktighet

Samtliga WTK-kanaler felaktiga.
Ratt polaritet pa tecknen? Skifta kablarna fran distorsionsséndarens utgang.
Frekvensavvikelse i mottagaren? Koppla in en annan mottagare om felet kvarstar.

Frekvensavvikelse i sandaren? Nollsvdva en mottagare EK 11 mot nagon kand
normalfrekvens exempelvis 5 MHz. S&nd darefter med reservsandaren pa négon
100 kHz jamn frekvens. Avstam darefter EK 11 till samma frekvens. Las av antalet
svavningar per sekund pa EK 11 HF nivainstrument. Detta visar frekvensfelet hos
reservsandaren.

Exempel: Tva svavningar per sekund ar lika med 1 Hz frekvensavvikelse.

Kontroll av mottagare 722 frekvensavvikelse. Nollsvdva mottagare EK 11 enligt
ovan. Koppla in 722 MX0 utgang (koaxialutgang P9) till EK 11 antenningang.
Avstam mottagare EK 11 tili 5 MHz. Antalet svavningar per sekund pa EK 11 HF
instrument &r lika med mottagare 722 frekvensavvikelse vid 5 MHz. Tillaten av-
vikelse +12 Hz.

Nagon WTK-kanal felaktig
Kontrollera att sakringarna pa kraftenhetens framsida ar hela.

Prova vilken enhet som ar felaktig genom utbyte av enhet i den felaktiga WTK-
ramen.
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MATPLAN FOR US....

1. Antennmatning:

Antenn

Referensantenn .....

2. Grénskanslighets-
matning:

Frekvens (MHz)

Referensantenn .....

1,6
1,6- 2,2
2,2- 3,0
3,0- 40
4,0- 5,6
5,6- 8,0
8,0-11,0
11,0-15,0
15,0-21,0
21,0-25,0
3. Overhérning: Antenn
L e I,
2 ..o L
T
4 ...
5. ... L.
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MATPROTOKOLL

ANTENNMATNING:

Antenn Nr Matutslag (dB)

GRANSKANSLIGHET:

Frekvens Signalbrusférhallande Mottagare Nr

(MHz)
11121314 |31 32|41 |42

1,6

1,6- 2,2

2,2- 3,0

3,0- 40

4,0~ 5,6

5,6~ 8,0

8,0-11

11,0-15,0

15,0-21,0

21,0-25,0
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DISTORSION:

Demodulator

Demodulator Nr 1Tl t1iviz2E 2N

Distorsion %

Mottagare

Mottagare Nr 11 112 | 13 | 14 1 31 | 32 | 41 | 42

Distorsion %

Fjarrskrivare

Fjarrskrivare Nr 112i3|4|5|6]7 8|9 i10 .

Anmadrkning

F1-MOTTAGNING:

Mottagare Nr 11 |12 | 13 | 14

Anmérkning

OVERHORNING:

Antenn Nr Frekvens (MHz) Overhéming (dB)

1 ®
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