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1 Alimént
—— VARNING

Instrumentets laserljus kan skada égonen. Titta aldrig in i
den optiska fiberkontakten, placerad vid instrumentets
nedre hogra hérn om instrumentet ér paslaget. Vid kontroll
av fiberkontakten skall instrumentet stédngas av helt.

Observera att dven sluténden pa en fiber, ansluten till opto-
metern sander ut laserljus. Titta dérfor aldrig in i en fibers
slutinde nér instrumentet ér paslaget.

1.1 Anvéndningsomrade

Optometern anvands for att lokalisera fel och méta typ och storlek pa

dessa i optiska fiberkablar fr telekommunikation. Optometern sénder en

laserpuls in i fibern som skall testas och anvénder den tillbakareflekte- 0
rade signalen for att karakterisera fibern.

Enheten bestar av en grundenhet M3673-039010 (A2-1) samt en
plug-in-modul fér 850 nm, M3673-039109 (A2-521) eller for 1300 nm,
M3673-039119 (A2-522). Grundenheten innehaller ett katodstraleror
och en strémforsériningsenhet medan plug-in-modulen innehaller den
optiska séndaren och mottagaren samt en signalbehandlingsdel.

1.2 Funktionsprincip

Dampning i en optofiber orsakas av tva fysikaliska fenomen. Dels genom
spridning s& att effekt lamnar fibern, dels genom absorption varvid den
optiska effekten omvandlas till vdrme. Oftast &r det likgiltigt vilken pro-
cess som orsakar forlusterna och man talar om summan som fiberns
dampning. N&r man vill méta dampningen finns det tva principielit olika
metoder att tiligripa, ndmligen: ‘

1. Métning av uteffekten fran fibern tva génger, férsta gangen maéter
man pé& en lang fiber och sedan kapar man fibern och mater igen.

2. Matning med ett OTDR-instrument (Optical Time Domain Reflec-
tometer), d v s man méter en del av spridningen som sker bakat i
fibern.

Optometern arbetar enligt metod 2. Det innebér att man sénder in en kort
optisk puls i fibern och sedan studerar reflektionen fran den. Fordelarna
med denna metod &r att man bara behoéver ha tiligang till ena &nden av
fibern och att man erhaller en upplésning av ddmpningen i langsled samt
att man kan se hur stor dampning t ex en skarv orsakar.

Utsignalen visas sedan pa en skdrm av typen katodstraleror.

For att man skall kunna gradera x-axeln i langd kréavs k&nnedom om
ljusets utbredningshastighet i fibern. Instrumentet mater helt enkelt den
bakatspridda signalen som funktion av den tid som f6rflutit sen laserpul-
sen skickades ut. Med kénnedom om ljushastigheten kan avsténdet
sedan enkelt berdknas.
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1.2 Funktionsprincip (forts)

Utbredningshastigheten i glas &r ca 200 m/us, men vérdet kan variera
nagra procent beroende pa fibern. Utbredningshastigheten far tas ur
datablad f0r aktuell testfiber. Alternativt kan man, om man kénner nagot
avstand fran bérjan (t ex fiberns totala langd, l&ngd mellan tv& skarvar),
berdkna utbredningshastigheten i fibern. Hur detta gar till beskrivs i
Handhavandeavsnittet.

1.3 Strémforsorjning

Optometern kan strémférsérjas antingen fran natet eller fran det in-
byggda batteriet. Ingen omstélining behévs. Kontinuerlig uppladdning av
batteriet sker d& instrumentet &r anslutet till natspanningen. Drifttiden
med strémfdrsbrining fran batteriet 4r cirka 2 timmar. Vid batteridrift
stangs instrumentet automatiskt av efter 7 minuters inaktivitet,

@ 1.4 Tekniska data

Dimensioner: 175 x 305 x 465 mm

Vikt: Ca 12 kg med plug-in enhet

Inspénning: 115 V/230 V +10 %/—15 % eller
11-15VvV DC

Effektfdrbrukning: 35W

Ljusvaglangd: 850 nm eller 1300 nm

Optisk kontakt: Ericsson RPT

Arbetstemperatur: =15 °C ill +50 °C

Avstdmningsmétning
Métomrade:

Métomrade pa skdrmen SCAN:

20 km eller 200 us

10 km eller 100 us
X: 1 kmeller 10 us
MAG: 100 meller 1 us

Upplésning: 1 meller 10 ns
Utbredningshastighet/2: v/2 = 80 - 119 m/us
v/2 uppldsning: 1 m/us
Onoggrannhet: +0,5meller5ns

Dé&mpningsmiétning

Métomréade: 12,8 dB (enkel riktning) justerbart
inom dynamiska omradet

Upplésning: 0,1 dB

Onoggrannhet: +0,2dB

Ovrigt

Dynamiskt omrade: 85 dB utan brusreducering

Brusreducering: 6/12/18 dB i automatisk f8ljd vid me-

delvérdesbildning
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2 Mandverorganen och deras funktion

Samtliga manéverorgan liksom natanslutning finns pa framsidan av opto-
metern, vilken visas pé bild 1. Denna bild kommer dessutom igen som
bild 5, vilken ar en utviksbild.
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Vaska for instruktionsbok

LCD-display for presentation av métresultat Q,y'

Ratt som anvands tillsammans med knappsats (10) for att vélja
funktion, andra parametrar samt genomféra méatningar

Kalibreringsskruvar
Knappsats for val av funktionssétt C

Optisk kontakt (Ericsson RPT) for anslutning av métobjektet. Den
optiska kontakten &r utbytbar

Ombkopplare for styrning av extern XY -skrivare
Uttag for anslutning av extern XY -skrivare

Rattar for justering av svepet i horisontell led (X-led) respektive
vertikal led (Y-led)

Fokusering

Intensitetsjustering

Natkontakt

Strombrytare for till- och franslag
Bildskarm

Bild 1. Optometerns frontpanel
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Tllldgg av grundinstrumentets funktioner.

Knappsatsen 5, bild 1, beskrivs mer detaljerat pa bild 2. Installd funktion
indikeras av att gul lysdiod ténds i Svre vanstra hdrnet av respektive
tryckknapp. Nedtryckning av en knapp bestammer vilken typ av data som
skall méatas och en atféljande vridning av ratten 3, bild 1, mdjliggor
datainlasning.

A= 1 //SCAN

Bild 2. Knappsats

v/2 Anvénds for att stilla in liusets utbredningshastighet for det
aktuella matobjektet. Instélining sker genom intryckning av (v/2)
med atféljande vridning av ratten 3, bild 1. Instrumentet klarar
utbredningshastigheter pa 160—-238 ©S (V/2 = 80—119 us).

e Anvénds tillsammans med ratten 3, bild 1, for flyttning av pilen till
borjan av matobjekiet eller il nagon annan énskad referens-
punkt. Tjanstgdr ocksa som resetknapp.

SCAN Visar data fér en 10 km strécka pa skarmen. Med ratten 3, bild 1,
véljs den 1 km striacka ut som skall visas i l&ge X. Utvald stracka
lyses upp pa skdrmen. LCD-displayens omrade foljer automa-
tiskt med da en strécka viljs. Totalt tacker instrumentet omradet
0-20 km.

X Knapp f6r avstandsangivelser. Visar data for en 1 km stracka av
matobjektet pa skarmen samt ger avstandet i meter fran refe-
renspunkten till pilen. Pilen flyttas pa vanligt sétt med ratten 3,
bild 1. Fér att avstandsangivelsen skall vara korrekt krévs att ratt
liushastighet férst har stlits in med (v/2).

tx Anvénds f6r att mata gangtiden i us fran referenspunkten till
pilen. Pilen flyttas som vanligt med ratten 3, biid 1.

AVG Medelvardesbildning av signalen. Slackt lysdiod innebar ingen
medelvérdesbildning, blinkande att medelvardesbildning pagar
och ténd lysdiod att den ar fardig. Nar medelvérdesbildning &r
kiar stéings ocksa instrumentets laser av, vilket indikeras av att
den réda lysdioden LASER ON slocknar.

MAG  Ger en uppférstorad bild av en 100 m stracka lokaliserad vid
pilen.

dB Knapp f6r métning av dampning. Ger dB-vardet vid pilen (dadmp-
ning i en riktning). Pilen flyttas pa vanligt sétt. Genom att halla
knappen intryckt och samtidigt vrida ratten 3, bild 1, andras
kénsligheten.
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3 Handhavande
— VARNING

Laserljus fran optometern kan skada égonen, titta dartor
aldrig in | den fiberoptiska kontakten eller i en fiber ansluten
till optometern utan att forsékra dig om att instrumentet ar
avstangt.

3.1 Startprocedur
e Rengdr matobjektets optiska kontakt.

e Anslut matobjektet till den fiberoptiska kontakten av typ Ericsson RPT
nederst till hdger.

Kontakten ar mycket kénslig for smuts eftersom smutspartiklar pa
endast nagra um i den fiberoptiska kontakten bade kraftigt okar 0
dampningen och kan orsaka permanent skada.

Indexmatchande olja far inte anvéandas direkt i instrumentets kon-
takt.

e Satt brytare 7, REC i lage OFF, se bild 5.

e Sla pa utrustningen med brytaren 13 l&ngst ned till vanster. Paslaget
lage indikeras med rod lysdiod mérkt ON.

e Justera X/Y Gain 4, bild 5, med hjélp av en liten skruvmejsel sa att
stralen nar exakt de streckade ytiersta markeringarna p& skérmen.
Anvand ocksa positionsrattarna 3 pa grundenheten om det &r n6d-
vandigt.

N&r utrustningen forst slas pa &r den i v/2-1&ge och displayen visar det
v/2-vérde (halva utbredningshastigheten) som anvéndes senast. Lasern
ar paslagen och medelvardesbildningen (AVG) &r franslagen.

e Stallin instrumentets v/2-vérde sa detta &r avpassat till matobjektets
brytningsindex genom att vrida ratten 3, se bild 5. Om man inte
kanner fiberns brytningsindex ar v/2 = 102 m/us en god approxima-
tion for de flesta moderna gradientindex-fibrer.

e Ga till skarmens utgangslége genom att trycka pad +¢ (reset). Detta
aterstaller instrumentet till lagsta kénsligheten och nollstaller sam-
tidigt avstandet (X).
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3.1 Startprocedur (forts)

® Bestdm dnskad referenspunkt genom att trycka in #*-knappen och
justera pilen p& skarmen till dnskat lage med ratten. Man kan maxi-

malt kompensera fér en 900 m l&ng anslutningsfiber fére sjélva test-
fibern.

Den punkt dar den visade kurvan forst skir 0 dB linjen pad skarmen
svarar mot bérjan av testfibern varfor pilen bér justeras till denna. Ett
illustrerande exempel visas pa bild 3.

Eftersom flanken &r sa brant samtidigt som ratten forflyttar pilen i steg

far man oftast néja sig med att komma s& néra skarningspunkten som
méjligt.

_i
!
.

Bild 3. Instélining av referenspunkt

3.2 Kénslighetsinstilining

Instrumentet har tva olika kénslighetsomraden. Genom att trycka in
# -knappen (reset) viljes det hégsta omradet (normalldget) och den
lagsta kansligheten inom detta omrade. Andring av kansligheten an-
vands for att underlatta vid en dé@mpningsmatning pa en fiber genom att
lagga en l&amplig referenspunkt (t ex starten av bakatspridningskurvan)
pé ett jamnt dB-varde, forslagsvis 0 dB.

Kénsligheten kan ékas genom att dB-knappen trycks in och ratten 3, bild
S, dérefter vrids medurs. Om 6kningen inte &r tillrécklig slapper man dB-
knappen, trycker in den igen och fortsatter att vrida ratten 3. N&r kurvan
inte langre forflyttar sig i hojdled har instrumentets maximala kénslighet
uppnétts. Kansligheten minskas pa motsvarande satt genom att vrida
ratten moturs. Det Iaga kénslighetsomradet 4r inte stabiliserat och bér
darfor helst inte anvandas for démpningsmatningar utan framst fér att

studera kraftiga refiexioner fran borjan av testfibern, vilka annars skulle
Overstyrt instrument.
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3.2 Kanslighetsinstilining (forts)
Okning av kénsligheten

e Tryck in dB-knappen och héll kvar knappen intryckt (gui lysdiod
blinkar). Vrid ratten 3, bild 5, medurs.

Om ékningen inte &r tillracklig:
e Slapp upp dB-knappen.
e Upprepa 6kning av kénsligheten.

Minskning av kénsligheten

e Tryck in dB-knappen och hall kvar knappen intryckt (gul lysdiod
blinkar).

e Vrid ratten 3, bild 5, moturs.

Om minskningen inte &r tillracklig:

e Slapp upp dB-knappen.

e Upprepa minskning av kénsligheten

3.3 Brusreducering

AVG-knappen anvénds for till-/eller franslag av instrumentets me-
del-vardesbildning. Vilket lage instrumentet arbetar i indikeras av lys-

dioden enligt:

slackt = medelvérdesbildning frAnkopplad

blinkande = medelvérdesbildning pagar

tand = medelvardesbildning fardig och resultatet lagrat i minnet

Medelvirdesbildningen sker i tre pa varandra féljande steg enligt:

Steg Brusreducering Tidsatgang

&ver hela Vid pilen X, SCAN  MAG @
skdrmen

1 0 dB 6 dB - -

2 6 dB 12 dB 10s 1s

3 12 dB 18 dB 2,5 min 15s

Observera att en total medelvardesbildning fér en 1 km strécka tar over 2
minuter, vilket kan vara tréttsamt att behdva vénta p&4. Om man bara ar
intresserad av en mindre sektion av testfibern, t ex en svetsskarv eller
kontakt, kan det &ven av tidsskal vara lampligt att dverga till forstorings-
laget MAG. Likasa bor det observeras att sa fort nagon instrumentinstall-
ning andras, t ex med ratten 3, bild 5, s& aterstartas medeivérdes-
bildningsprocessen. Den kan dock avbrytas genom att trycka pa
AVG-knappen.
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4 Métning

4.1 Avstandsmiétning

Om man skall méta pa ett l&ngt matobjekt &r det lampligt att bérja med
instrumentet i 14ge SCAN och dérefter vdlja ut det 1 km avsnitt som skall
studeras.

I lage SCAN anviénds ratten 3, bild 5, till att valja ut 1 km avsnittet. Detta
avsnitt visas intensifierat pa skirmen och indikeras ocks& pa LCD dis-
playen (0 = 0—1km, 1 = 1-2 km, ...... 19 = 19-20 km).

Né&r 1 km-avsnittet har valts utférs avstandsmatningen med hjalp av
instrumentets X-I4ge. | lage X visas utvald 1 km stricka och avlasningen
pa LCD-displayen visar avstandet i meter fran den instalida referens-
punkten. Pilen flyttas i 1-metersteg med ratten 3, bild 5, dver omradet
0-19,999 m. Om sa dnskas kan en uppforstoring i x-led erhallas genom
MAG-knappen. D4 denna trycks in visar skarmen den 100-meters-
stracka som ligger vid pilen. En ny knapptryckning innebar atergang till 1
km visningen.

Vid métningar pd langa fibrer, alternativt pa fibrer med hég dampning,
rakar man att ut for att slutet av fiberns ddmpningskurva planar ut langst
ned pa skdrmen eftersom skarmens dryga 12 dB dynamik inte racker till.
For att studera fibern i dessa omraden maste kansligheten ékas enligt
féregdende avsnitt.

Vi har i det féregdende arbetat med avstandsmatning given i meter. Det
ar ocksa majligt att mata avstand (tidsavstéand) i us genom att anvinda
tx-knappen. Intryckning av tx ger automatiskt reset ( ¥ ), varfér man
ocksa maste trycka pa X innan tidsavstandet kan avlgsas.

Pilen flyttas som vanligt med ratt 3, bild 5, och skérmen tacker en 10 us
sektion. Vrid inte ratten 3 mellan tryckningen pa tx och X, eftersom
referenspunktens lage i s4 fall 4ndras.

For att aterga till avstdndsmatning i meter anvinds férst v/2 (for att
kontrollera att ratt utbredningshastighet anvands) féljit av X. Samman-
fattningsvis sker véxling mellan avstandsangivelse i meter och us enligt:

meter — tid:  tx féljt av X
tid — meter: v/2 6ljt av X

Mitning av avstand
® Genomfdr startproceduren i avsnitt 3.1

® Tryck p& knappen markt SCAN s4 att instrumentet stélls in p&
10 km-omradet.

® Vélj med hjlp av ratten det 1 km-omrade som skall studeras.

® Tryck p& X-knappen. Avstandet fran markéren till den instillda refe-
renspunkten visas pa displayen.

e Oka/minska kénsligheten enligt avsnitt 3.2 om s& krévs.

® Placera markdren med ratten 3, bild 5, pa det objekt (skada, skarv)
som skall métas.
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4.1 Avstandsmitning (forts)

e Anviand MAG-knappen for att minska felen i avstandsmatningen,
orsakade av felaktig placering av markoren.

e Medelvardesbilda med AVG-funktionen.
e Lis av avstandsvérdet pa dispiayen.
e Kontrollera att referenspunkten r rétt placerad.
Om inte, méat om!
Métning av tid
Métning av tid gors pa samma sétt som métning av avstand.

4.2 Dampningsmétning

Dampningsmétning gér till pa likartat satt som den redan beskrivha
avstandsmatningen. Genom att vélja dB-knappen kan dampningen fran
referenspunkten till markoéren direkt aviasas. Detta varde representerar ‘
alltid dampningen i en riktning. Genom att vrida ratten 3, bild 5, i dB-lage
gér det allts& enkelt méta upp fiberns dampningskurva. Man bor vénta s&
att medelvardesbildningen &r fardig innan ett pdlitligt varde pa damp-
ningen kan avilésas.

Dampning pa en férbindelse

e Placera referenspunkten i bdrjan av forbindelsen.

LAt instrumentet slutféra medelvardesbildningen.

Tryck pa dB-knappen.

Placera markéren i slutet av métobjektet.

Las av dampningen pa displayen.

Skarvdampning e
Medelvéardesbilda méatningen.

Placera markéren ovanfor (pa vaster sida om) skarven.

Las av dampningsvérdet pa displayen. Anteckna.

Placera markéren nedanfor (hoger sida om) skarven.

Las av dampningsvéardet pa displayen.
e Dampningen i skarven = Dampning nedanfér — Dampning ovanfor.

dB-knappen har ocksé en annan funktion och anvands vid instéliningen
av kansligheten vilket beskrivits i avsnitt 3.2.

Eftersom instrumentets dynamik &r betydligt storre &n skarmens 12 dB
kan stérre dampningar &n 12 dB métas genom att kalibrera om in-
strumentet. Omkalibrering gérs genom att kénsligheten justeras. Det ar
lampligt att kansligheten dndras ett kant antal dB nér signalkurvan sjunkit
8—10 dB. Andringen maste sedan kommas ihdg for justering av kom-
mande matvarden. Exempelvis kan en —8 dB punkt pa signalkurvan,
andras sa att den hamnar pa 0 dB och i fortsattningen maste alla dB-var-
den som avldses justeras med —8 dB.
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4.3 Berdkning av v/2

Om uppgifter saknas om testfiberns v/2-vérde gér det ofta att bestamma
vérdet "bakvéigen” om man fran bérjan vet nagot avstand i meter till en
kand testpunkt, t ex en skarv eller dylikt. Férfarande &r som foljer:

¢ Tryck p& v/2 och stéll in v/2 (t ex 102 m/s) med ratten 3, bild 5.
¢ Tryck pd och flytta referenspunkten till bérjan av testfibern.
® Tryck pa SCAN.
[ J

Vrid ratten 3 och vélj ut den 1000 meters stricka dar var testpunkt
finns.

® Tryck pa X och vrid ratten 3 tills det kanda avst&ndet till testpunkten
kan avidsas pa LCD-displayen.

® Tryck pa v/2 och flytta pilen till den kinda testpunkten.

® Det korrekta v/2-vérdet for testfibern ar nu installt och kan avidsas p4
LCD-displayen i m/us.

4.4 Anslutning av X/Y-skrivare

Om métningen skall plottas med hjélp av en XY-skrivare ansluts denna
till plug-in-enhetens REC-uttag 8, bild 5.

— OBS
REC péa grundenheten skall inte anvéndas.

4.4.1 Anslutning

Anslut skrivaren med hjalp av en kontakt av mérket LEMO med be-
teckning FO.304.

P& bild 4 visas panelkontakten pa plug-enheten och de olika anslut-
ningarnas funktion. RECORDER-uttaget 1&mnar en kontinuerlig
0 DC-spénning mellan +5 V fér X- respektive Y-anslutningen samt skéter
pennans lyft- respektive sénkfunktion. Pennan sanks genom att penn-
kontrollsutgangen kortsluts till jord och lyfts d& kortslutningen upphor.

L1

O

Automatisk Y—position
penn—kontroll

006 1173
A

Bild 4. Plug-in enhetens REC-uttag
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4.4.1 Anslutning (forts)

Om HDW-skrivaren R-404 anvénds ansluts denna enkelt med anslut-
ningssladd K308. Andra typer av skrivare kan anslutas med sladden
K309, vilken har banankontakter (X, Y, P, "jord" ) i skrivarédnden.

Nar skrivaren ar inkopplad, kan plottning av métningen pabdrjas genom
att stalla skrivningsomkopplaren 7, bild 5, i lage start.

Denna omkopplare har tre lagen, "OFF”, 0" och "START".

| lage "0” och "START” &r funktionen hos knapparna och ratten ur-
kopplad.

e OFF: REC-uttaget ar avstangt.
e 0: Pennan lyft. Skrivaren staller sig i utgangslége till vanster.

e START: Pennan sénks och plottningen utfors.

PA skrivare som saknar automatisk pennkontroll skall pennan sénkas
manuellt nar skrivningsomkopplaren stér i lage "0”.

Utskrift pa plotter bér inte goras férran medelvérdesbildningen ar fardig O
(AVG-knappens lysdiod lyser kontinuerligt). Matresultaten kan forst da
anses som palitliga.

Kalibrering av skrivaren bor goras med instéliningen # och MAG pa
plug-in-enheten. Denna instélining ger hogsta skrivningshastigheten sa
att skrivarens topp- och bottenlagen uppnds inom rimiig tid. Skrivarens
kanslighet kan sedan stéllas in med "REC”-switchen i lage "0”.

For utvardering av diagrammet ar foljande vérden viktiga:

Hojden av CRT-displayen &r 12,8 dB och beroende av instaliningen ar
bredden 10 km/100 us (SCAN), 1 km/10 us (v/2, X, DB) och 100 m/1 us
(MAG).

Om dessutom vérdena vid markérens position fér v/2, X och dB an-
tecknas pa plottningen finns alla varden samlade som behdvs fér senare
utvardering.

4.4.2 Piottning
e Anslut skrivaren till plug-in-enhetens REC-uttag.

e Stall in skrivaren sa att sa stor del av papperet som méjligt anvands
f6r utskrift av matkurvan. Anvand lagena + och MAG.

e Stall skrivningsomkopplaren i lage OFF.

e Genomfdr matningen av métobjektet.

e LAt instrumentet slutfora medelvérdesbildningen.

e Stall skrivaromkopplaren i lage "0”. Kontrollera att skrivaren &r klar.
e Starta utskriften genom att stélla skrivaromkopplaren i ldge START.

e Anteckna matvirden direkt pa plottningen.



