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Underhallsdirektiv och underhdllsforeskrift fér funktionskedja

FMRP 10 antennstation - TCC
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FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISKA ORDER MT FMRP 10-3

Sida 2
Innehdll Sida
1 Allmint 2
2 Erforderlig utrustning 9
3 Funktionskontroll 9
3.1 Orientering och noggrannhet 9
3.2 Kinslighet och tickning 12
3.3 Samtliga mottagarlinjer mot egen sindare 12
3.4 Kanalorder TCC-antennstation 13
3.5 Kontroll av larm 15
3.6 Prestandakontroll 16
4 Mitvirden for aktuellt TCC 17 )
1 Allmint
1.1 Anvisningar
Denna foreskrift 4r ett program for kontroll av funktionskedjan
Pejl - indikatorutrustning (TCC).
MaAlsidttningen dr, att TCC egen underhdllspersonal ska genomfora
kontrollarbetet utan yttre medverkan. I undantagsfall miste dock
pejlanliggningen vara bemannad. .
Vid de storre kontrollitgirderna (avsnitt 3. 6) bor ett vidl planerat
samarbete mellan TCC underh&llspersonal och tsb/r etableras,
1.2 Beskrivning
1.2.1 Funktionskedjan FMRP 10-TCC utgérs av FMRP 10 antennstation, link-
utrustning eller bankabel, samt indikatorutrustning i apparatrum med
indikatorn i TCC. Se bild 1 och 2,
T 726/77
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1.2.1 forts
Alt 1
FMRP 10
TCC ' Bankabel | PEJL
l Alt 2 I
| ———— |
L ~| Kabel + Link | —
@ - ——-
Se dven ritning FF-F1280-300688
Bild 1
1.2.2 De primira (taktiska) funktionerna som kontrolleras #r:
¢ Orientering
e Noggrannhet
o Tickning
¢ Kinslighet
O 1.2.3 De sekundidra (tekniska) funktioner som kontrolleras #r:

. ‘Mottagarlinjer mot egen sindare

e Kanalorder TCC-antennsw.ttoﬁ

¢ Larm

T726/T7



FMRP 10-3

TEKNISKA ORDER MT

FORSVARETS MATERIELVERK

sida ¢

forts

1.2.38

o001
ALLVIS-MO/MN
VLASNYHD
1)
t
Burpsmy
1r=sm S/d1I-WL
RENEIVERE |
LAHUNIVIIY
B —
194ua ‘uad
~Susiajoy [T
L] ' ||
19yua 1eyue Mw_.__“w 011 1d
-3 ? - e
AQURI RLCEFITTSS Qi 9 —opaEmN ——
T 3
1ayus 18yuasiea ! ]
- > A¥aa] Yoo
OImHIpu] usseduy [~ - > _ _V“
nga R
TILL ZI-WL W/0L-WL
2DL JI1 WNHLVYVddV 201

ONINLATITTOALNON

28-14

1rad
MO/ AN
VLASNYHD
JHA
.
PUEsAOGId
JHN
L}
> pugEAold
W/3A1i-KL JdHA 19yua pagy JHA
13yus uugive Yoo 19qua
— . e -
L3IHNFY13Y | HeW vodsursy [ -wiahy
—
JHA
o _ | I9yuaalip -
I hat -uuay
Hitra JHN
194U ALIp
Rt ~uuajuy
v 1}
AHN 19Yua 'pagj dHN
19yua uuIjue Yoo 194ud
- - - ‘"NOW e uodsuea] e ~QUILY
LJ ||
28-T8  S/JX: WL Zi-KNL 1
018 Sd NOLLVISYvavy 0l dYWA "HLNSNOLLVLSNNALNY

ONINLANVLIVAd

T 726/77

Bild 2. Principskiss, funktionskedja FMRP 10-TCC



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISKA ORDER MT FMRP 10-~3

Sida 5

1.3 Ingfiende utrustningar

e Databehandlingsutrustning (TCC)
e Transmissionsutrustning och linjeutrustning (MUX/Link)

e Markradiopejl 410 (FMRP 10)

1.4 Underhdllsdirektiv

Underhéllet av funktionskedjan FMRP 10-TCC utfors enligt tabell 1,

For de i funktionskedjan ingdende bruksenheterna giller respektive
UHPLAN-M Tidigare utgivna UHPLAN-A under omarbetning till UHPLAN-M.

’ Ingdende bruksenheter samt underh&llsanvisningar framgdr av tabell 2,
Tabell 1
Avsnitt | Atgirder Uh-period Atgird pa

A[B|C3 |Ell FMRP-10

o en et e sttt i O e et s e e . ot s s

3.1.1 | Kontroll mot provsindare VHF
3.1.2 | Kontroll mot provsindare UHF

Kinslighet och tickning

o 3.2.1 | Kontroll av kiinslighet b Kontrollen utfors
4 i OP-rum
2.2 | Kontroll av tickning X

3.3 Kontroll av mottagarlinjer mot
egen sindare
3.4 Kontroll av kanalorder X J
Kontroll av larm X 7 Kontrollen utfors
i Ant station och
Prestandakontroll X OP-rum

r indrs
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1.4 forts
Tabell 2
Bendmning Beteckning |UFF TOMT |UHPLAN-M|UFA TOMT Anm
TOMT
Markradio-
pejl 410 M3273-410010 FMRP 10-1
TM-7 C/S M3981~007041 856~-136 856-97
TM-7 C/M | M3981-007031 856-136 856-97
T™M-11 E/S M3981-011051{856-79 856-137 856-79
TM-11 E/M | M3981-011051{856-79 856~137 856-79 ’
DT-110 M3981-110010 856-114 856-90
DT-111 M3981-111010 856-114 856-90
Relidenhet
TM-12 M3981-012011 856-126 856~166
RL-82 MT M3959-0821411856-149 856-78 856-~87
1.5 Erforderlig utbildning
1.5.1 Tsb-gervicelag ‘

FMRP,10 Verkstadskurs 7345

1.5.2. Tsb fasta personal i TCC
FMRP 10 Verkstadskurs 7345

Kontrollatgirderna utgdr i forsta hand iakttagelser pd pejlindikator,
PPI—radar och mandverpaneler eller kontroll av mitvirden i system-
miitpunkter. Dessa mitvirden 4r baserade pa pejlstationens normala
signaler eller pd speciellt genererade signaler frén signalgenerator
eller dylikt.

Om godkiint virde inte erhdlls vid dessa kontrolltgirder miste av-
hjdlpande atgirder vidtas. Inom ramen for denna foreskrift ska lokali-
sering av felet goras till funktionslink eller bruksenhet. Direfter utfors
forst justering och om detta inte dr tillrdckligt tillses eller byts felaktig

enhet (se bild 3). T 726/77
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‘ riktning FI FI \ FI riktn
SM = systemmaitpunkt
FM = funktionsméitpunkt
AM = apparatmitpunkt
FI = funktionsinstillning
Al = apparatinstillning
Bild 3. Principskiss, funktionskedjeunderhall
For felsOkning i grinsytorna OK/TCC och OK/PEJL hinvisas
’ till inkopplingsunderlag f6r FMRP 10 pé aktuell anliggning.

Métjournal FFV-U/CVA 3440-3:16 ska foras vid E-tillsyn. Mitjournalen
ska arkiveras i tvd &r.

A-tillsyn 10 minuter f6r en man
B-tillsyn 30 minuter f6r en man
C3-tlllsyn 1 timme f6r en man

E-tillsyn 8 timmar for tvd man

[ 726/77
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1.9 Driftavbrott

Vissa kontrolldtgirder kriver driftavbrott, Innan driftavbrott for
kontroll fir ske, ska samrad ha tagits med den operativa driftledningen.

1.10 _éggﬁrder som kridver bemanpning i antennstationen

Vid kontroll enligt avsnitt 3.5 och 3.6 mdste en man finnas vid antenn-

stationen.

DIDAS--rapportering sker inte kontinuerligt pa utrustningen.
Rapportering sker vid behov genom special rapportering beordrad .
pa TOMT.

1.12 Reparation

Reparation av fel som kan &tgirdas med tillgingliga medel utférs pd TCC
av anliggningspersonalen i samridd med tsb. Ar enheten i behov av en
mera ingdende reparation byts den mot en utbytesenhet (ue). Reparation

och Sversyn av ue utfors enligt direktiv i UHPLAN-M

1.13 Utbytesenheter (ue)

Se FMV-F:U fordelningsplan for respektive materielgrupp.
FMRP 10 fordelningsplan F:U A51:97 74,12, 02, ‘

1.14 Reservdelar

proshoinipvihniugiRun iy

Reservdelar enligt reservdelskataloger lagerfors av FMV-F:UR och be-
stills enligt gdllande rutin.

1.15 Toleransangivelser

I foreskriften angivna mitvirden och toleranser avser avldsta virden péd
instrumenten vid respektive mituppkoppling. Ytterligare hinsyn till instru-
mentens noggrannhet behover inte tas,

Oversyn av enheter utfors enligt direktiv i UHPLAN- M

T 726/77
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2 Erforderlig utrustning
2.1 Tekniskt underlag
e Tekniska beskrivningar for berord materiel.
e Reservdelskataloger ver berord materiel.
e Gillande TOMA och TOMT f{6r bersrd materiel.
e Gillande skydds-, ordnings- och stidforeskrifter.
e Driftsdttningshandlingar.
‘ Betréffande kablingsunderlag hiinvisas till inkopplingsunderlag
for FMRP 10 pd aktuell anldggning.
2.2 Provutrustning
Forrddsbeteckning Forridsbenimning  Ursprungsbeteckning
M3656-224010 Oscilloskop MT TETRO-564
M3618-102011 URI-meter MT AVO-AVOMETER 8X ‘
M2569-452010 Signalgenerator MT ROSWA SMDA BN 41312/2

3 Funktionskontroll

De mitvirden och mitpunkter for aktuell anliggning som noteras vid drift-
sittningen ska foras in i tabellen under avsnitt 4. M#tviirdena ska anviindas
som riktvirden for anldggningen.

s s v oot s, Bt s, e e, . o cm e e

Kontrollera pejlens orientering mot provsindaren fér VHF och
UHF pé en indikatorposition i TCC (féretridesvis pa platsen,
dir mingkanalmottagarens frekvensviiljare dr placerad) enligt
avsnitt 3.1.1 och 3.1.2. Kontrollen visar pejlens prestanda,
betriffande orientering och noggrannhet.

Om ritta biringsvirden inte erhills vid kontroll mot prov~
sdndare VHF och UHF, kontrollera indikatorernas béringsnog-
grannhet mot kalibratorn i indikatorutrustningen enligt avsnitt
3.4.1 i Tillsynsforeskrift FMRP 10 (TOMT FMRP 10-2 ).



FORSVARETS MATERIELVERK

TEKNISKA ORDER MT

FMRP 10-3

Sida 10

3.1.1 Kontroll mot provsindare VHF

3.1.1.1 stdll stromstillaren pd mandverenheten i lige ON.

Vilj mottagare 2 pd mandverenheten.

Tryck in stromstillaren TEST OSC 1 pd mandverenheten,

3.1.1.2 Kontrollera att indikatorn visar provsindarens bdring (vanligen 3150120)

samt att den biring, som pejlindikatorn visar, indikeras pd PPI (tolerans

+1°) nir knappen PEJL #r intryckt p& orderpanelen.

Om ingen biring indikeras mot provsindaren, kontrollera enligt fdljande:

TCC

Kontrollera att antennstationen har spidnning (larmlampan FMRP 10

KRAFT lyser inte).

Sind med egen sindare (RK01, RK02, FMR7) p& provsindarens frekvens.

Om biring nu indikeras, ligger felet i provsindaren. Om ingen indikering

erhills, fortsitt kontrollen.

Still in provsindarens frekvens med mingkanalmottagarens frekvens-

viljare.

Vilj mottagare 10 pd mandverenheten.

Tryck in stromstillaren TEST OSC 1 pd man6verenheten.

Om provsindarens biring nu indikeras, ligger felet hos mottagare 2

eller dess biringslinje.
Mzt vid behov med oscilloskopet i OK-stativet i TCC och | anslutnings-
plinten TS2 i pejlutrustningen. Kontrollera enligt bild 4 och tabell 3.

OK

Bankabel eller ldnk

W

Fel

Plint

TS2

Ritt

Fel |

/ff“‘"‘—‘

Ritt]

Bild 4

Pejl
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3.1.1.2 forts
Tabell 3

Mitviarden

Funktioner Signalriktn | OK TCC TS2 Peijl

Test OSC 1 Till TCC—Pejl | Stomme Stomme
. 1 +0,4V 1,5+0,4V
Synk 150 Hz TCC-=Pejl —W—W'g 0.5V ‘ 0£0.5V

Biring Peil-=TC _
Mottag2}3'3kHZ R=1CC Wy 0,2-0,5 v Ivwww 2,2+0,2V,_

3.1.2 Kontroll mot provsindare UHF
e Vilj mottagare 19 pd mansoverenheten.
® Tryck in tryckstrémstillaren TEST OSC 2 pa mandverenheten.

o Kontrollera att indikatorn visar provsidndarens bidring
(vanligen 315° + 2°),

® Om ingen bidring indikeras mot provsidndaren, kontrollera

forst start av provsidndaren p4 en annan indikatorposition.
Erhélls fortfarande ingen indikering, sind med egen sindare
pé provsindarens frekvens. Om biring nu indikeras, ligger
felet i provsindaren. Om biring fortfarande inte erhdlls,
ligger felet i mottagaren eller dess biringslinje.

e Mit vid behov med oscilloskopet i OK~stativet i TCC och i
anslutningsplinten TS2 i pejlutrustningen. Kontrollera enligt
bild 5 och tabell 4.

Bankabel eller link Plint

TCC .
OK TS2 Pejl

0@ W" mr—
&

m] 0
Wy
Fel /f

Rétt

Fel |
Ritt]

Bild 5 T 726/77



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISKA ORDER MT FMRP 10-3

Sida 12
3.1.2 forts
Tabell 4
Mitvirden

Funktioner Signalriktn| OK TCC TS2 Peijl
Test OSC 2 Till TCC—Pejl| Stomme Stomme

, 1,5+0,4 V 1,5+0,4V
Synk 150 Hz TCC=Peil) W W < 0,5 v| W W 00,5V
Biring 3.3 . _ .
Moting 19} »3 kHz| Pejl+TCC|WW0,2-0,5V _ | WW 2,2 £0,2V,

3.2 Kdnslighet och tdckning ®

3.2.1 Kontroll av kinslighet

Jamfor rdckvidden for talradiokommunikationen mot flygplan och rick-
vidden for pejlmottagning pa samma kanal.
Allmint giller att om talkommunikation 4r mdjlig med flygplan, ska

dven pejling mot samma flygplan erhillas.

For en fullstindig utvirdering av kidnslighet och tdckning erfordras
ett omfattande flygprov, vilket endast utfors vid driftsdttning av

pejlen och i samband med storre tillsyner och &versyn.

3.2.2 Kontroll av tickning

Kontrollera pa en indikatorposition, att pejlbiringar erhills pa

samtliga kanaler mot egen séindare eller mot flygplan och att rick-
vidden 4r den normala for pejlen jamfort med de virden, som

erholls vid driftsdttningen.

Erhalls inte godtagbar tickning pd samtliga kanaler, kontrollera
mottagarnas kiinslighet, inklusive antenner och antennférstirkare,
enligt avsnitt 3.3.4 och 3.3.8 - 3.3.9 i Tillsynsforeskrift

FMRP 10 (TOMT FMRP 10~ 2 ).

3.3 Samtliga mottagarlinjer Pejl - TCC mot egen séindare

o Sind egen sindare pd samtliga mottagarfrekvenser for pejlen och vilj
motsvarande mottagare pd manoverenheten. Mingkanalmottagaren
(mottagare 10) ska provas pd minst tvi olika frekvenses.

T 72
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3.3 forts
e Kontrollera att biring erhlls, Sver respektive mottagare, pa indikatorn.

e Erhills inte bdring fridn nigon av mottagarna (VHF), still in motsvar-
ande frekvens med méngkanalmottagarens frekvensinstillare och vilj

mottagare 10 p4 mandverenheten.

e Om nu biring indikeras, ligger felet i den férra mottagaren eller dess
biaringslinje.
Mit vid behov med oscilloskopet i OK-stativet i TCC och i anslutnings-
plint TS2 i pejlutrustningen. Kontrollera enligt bild 6 och tabell 5,

‘ Plint Pejl
TCC Bankabel eller link
OK TS2

NP 1R

Fel | =
Ritt|

®
©)

o o o o
‘ o o °© o
Bild 6
Tabell 5
Mitvdarden

Funktioner Signalriktn | OK TCC TS2 Pejl

Synk 150 Hz . 1,5£0,4V 1,5+0,4 V

pulspar } TCC—+Pejl \/VWOﬂ:O,SV'W—W 0£0,5V

Biring .

b 2~
e } ejl=TCC VW 0,2-0,5 V,_ | Ww 2,2 40,2 v,

3.4 Kanalorder TCC-antennstation

Kontrollera kanalorder till mingkanalmottagaren i antennstationen
enligt foljande. Kontrollen ska gbras for tre olika frekvenser skilda
frdn varandra i bAde MHz och kHz.

Exempel: 123, 3 I{Hz, 127,70 MHz och 130,85 MHz.
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3.4

forts

e Vilj mottagare 10 pA mandverpanelen.

Still in den egna sidndarens frekvens med méngkanalmottagarens

frekvensinstidllare.

Sind med egen sdndare.

Kontrollera att den egﬁa sindarens biaring indikeras pa pejl-

indikatorn. Indikeringen utgdr kvittens pa att mangkanal-

mottagaren erhdllit kanalorder f6r omstdllning till sindarens

frekvens.

Kontrollera pd samma sitt for tvid andra frekvenser.

Om maéngkanalmottagaren inte skiftar frekvens, kontrollera

utgidende kanalorder i OK-stativet i TCC och bdringslinjen frin

mottagaren.

Mit vid behov med URI-metern och oscilloskopet i OK-stativet

i TCC och i anslutningsplinten TS2 i pejlutrustningen.

Still in frekvensen 121, 5 MHz med mangkanalmottagarens

frekvensinstillare. Mit, i OK-stativet i TCC, utgiende kod

till méngkanalmottagaren pad motsvarande stift i frekvens-

vidljaren.

1=0V
0 =+18 V (min)
Kontrollera enligt bild 7 och tabell 6.

Bankabel eller ldnk

TCC

OK

! @N}\__' Fel
/ Ritt

— L

Plint

Pejl

Fel

|
Ritt r

Bild 7

TS2

L 726/77_
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3.4 forts
Tabell 6
Mitvirden
Funktioner Signalriktn | OK/TCC TS2/Peijl
1,5+0,4V
Synk 150 Hz Do : ' 1,5+0,4V
pulspar } TCC—Peijl WWwo+0,5V| WwW— 00,5V
Biring a4
mottag 10 } Pejl+TCC 'YWV 0,2-0,5 V,_, | WWV 2,2 0,2 Vit
Kanalorder
Stift A TCC-+»Pejl 0 0
‘ (Frekvens B 1 1
121,5 MHz) C 1 1
D 0 0
E 1 1
F 0 0
G 1 1
H 0 0
J 0 0
K 0 0
L 1 1
M 0 0
‘ Z 1 1

3.5 Kontroll av larm

Kontrollera larmanordningarna vid antennstationen enligt
foljande:

Anm

Kontrollen utfors dock inte oftare #n en ging per kvartal.
o Uppriitta telefonforbindelse mellan antennstationen och TCC.

e Bryt spinningen till antennstationen med kontaktorn i

antennstatioren.

e Kontrollera i TCC att den réda lampan FMRP10 KRAFT
tdnds.
Mit vid behov med URI-metern i OK-stativet i TCC och
i anslutningsplinten TS2 i pejlutrustningen (niitkontaktorn
franslagen). Kontrollera enligt bild 8 och tabell 7.
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3.5 forts

Bankabel eller ldank

Plint
TCC ~—~—Y——o

Pejl
TS2

Larmpanel '

Larm t
¢ o & oo W /@ __K,__
* ® & ® & g

-\\Ra‘ttﬁ .
\ Fel |~
Fel : (]
Ritt
Bild 8
Tabell 7
Mitviarden
Funktion Signalriktn | OK/TCC TS2/Pejl
Nitbortfall Pejl—=TCC | Stomme KKA 40/11 +24 V
3.6 Prestandakontroll ‘

Kontrollera enligt tillsynsperiod i Tillsynsfdreskrift FMRP 10
- (TOMT FMRP 10-2 ).

T 726/77
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4 Mitvirden for TCC vid aktuell TCC (Anlidggning)
Tabell 8
Avsnitt Atgiird Mt~ Uppmitt Nom Anm
punkt |virde virde
3.1.1 |]Test OSC 1 Till i OK/TCC Stomme Mitt ttll telejord
Test OSC 1 Till { OK/Pejl Stomme Mitt till telejord
Synk 150 Hz i OK/TCC 150 Hz pulspar, var 18
dubbelpuls
Synk 150 Hz i OK/Pejl 150 Hz pulspar, var 18
dubbelpuls
3.1.1 |Linje mottagare 2 OK/TCC 3,3 kHz 0,2-0,5V t-t
sinusspinning
Linje mottagare 2 TS2/Pejl 3,3 kHz 2,2+0,2 V t-t
sinusspinning
3.1.2 |Test OSC 2 Till 1 OK/TCC Stomme Mitt till telejord
Test OSC 2 Till t OK/Pejl Stomme Mitt till telejord
Synk 150 Hz i OK/TCC Se avsnitt 3.1.1
Synk 150 Hz i OK/Pejl Se avenitt 3.1.1
Linje mottagare 19 i OK/TCC 3,3 kHz 0,2-0,5 V t-t
sinusspinning
Linje mottagare 19 { OK/Pejl 3,3 kHz 2,2+0,2V t-t
sinusspinning
3.3 Linje mottagare 1-9 i OK/TCC 3,3 kliz 0,2-0,5 V t-t
sinusspiinning
Linje mottagare 1-9 i OK/Pejl 3,3 kHz 2,2i0,2 V t-t
sinusspinning
3.4 Linje mottagare 10 { OK/TCC 3,3 kHz 0,2-0,5 V t~t
sinusspinning
Linje mottagare 10 { OK/Pejl 3,3 kHz 2,2:0,2 V t~t
sinusspinning
Kanalorder B-Z i OK/TCC ‘ Noll: ~18V
Etta stomme
Kanalorder B-Z i OK/Pejl Nolla 18V
Etta - stomme
3.5 Nitbortfall { OK/TCC Stomme Mitt till telejord
Nitbortfall | OK/Pejl +24V
3.6 Samtliga mottagarlinjer i 3,3 kHz 0,2-0,5V t-t
OK/TCC stnusspinning
Samtliga mottagarlinjer { 3,3 kHz 2,24¢0,2 V t-t
OK/Pejl sinusspinning

726/717







