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Specifikation

Katodstrdleoscilloskop typ 310 &r ett bérbart presisionsinstrument med tre-
tums katodstrdlerdr. Oscilloskopet har lidg vikt, liten storlek och mycket 1i-
ten effektfértrukning, vilket goér att man kan anvénda det under fdrhdllanden
som forut varit omdjliga. Aven vid dilig nétspinningsstabilisering bibehdller
den stabiliserade likspinningen frdn kraftenheten noggrannheten p& instrumen-
tet., Det breda omrddet av svephastigheber, den hoga kénsligheten och l&ttheten

att underhdlla instrumentet gdr det till ett mycket mldngsidigt testinstrument.

VERTIKALA AVLANKNINGSSYSTEMET

Kinslighet_
0,1 V/skaldel vid likspinning
0,01 V/skaldel vid vixelspinning

1 skaldel = 1/4 tum

Bandbredden

Likspduning till 4 MHz vid 0,1 V/skaldel
2 Hz till 3,5 MHz vid 0,01 V/skaldel

(Kurvan faller inte mer &n 30 % vid &vre granserna)

Stigtid

0,09 us

Démpning_

12 kelibrerads steg frén 0,01 V/skaldel till 50 V/skaldel med noggrannheten
inom 3 %

Max till&ten kombinerad lik- och vixelinspinning (toppvdrde) = 600 V.

Inimpedans

Direkt anslutning: 1 MQ, 40 pF
Med mdtkropp P510, 10 MQ, 13 pF

HORISONTELLA AVLANKNINGSSYSTEMET

18 kalibrerade svephastigheter med noggrannheten inom 3 %, frén 0,5 ps/skal—
del till 0,2 s/ékaldel. Kontinuerlig variation (okalibrerad) mellan omridena

och till 0,6 s/skaldel.

Sida dr
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Svepforstorare

Svepet kan fdrstoras 5 ggr, med noggrannheten inom 3 % utom p& snabbaste om-

r8det dir det #r 5 % (svephastigheten hdjs ddr till 0,1 us/skaldel).
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Inre triggning: 3 skaldels avlinkning
Yttre triggning: 0,2 V till 20 V
Frekvensomrdde: likspénning till 5 MHz

_— e mm mw ww e em o

Kénslighet: 1,5 V/skaldel
Bandbredd; likspénning till 500 kHz

(Rurvan faller inte mer &n 30 % vid 1 Mz vid max forstirkning)

DIVERSE DATA

Katodstrdlerdret

— e e ma Eme e e e -

Typ 3WP2, P! eller P11 valfritt

Accelerationsspinning: 1850 V

Spénningskalibratorn

11 fasta spinningar fr&n 0,05 Vtill 100 V topp~ till-toppvirde
Noggrannhet: inom 3 % pd alla omr&den
Vagform: approximativt 1 kHz fyrkantvig

P T e S,

Elektroniskt stabiliserad likstromsdel
Anslutningsspénning: 105 till 125 V, 60 till 800 Hz
Effektdtglngs 175 W vid 117 V n8tspénning

Mekaniska data

Bearbetnings fotoetsad anodoxiderad frontpanel och veckad, perforerad lida
Dimensioner: 10" hdg, 6 %" bred och 17" ling
Vikt: 232 pund

Ti11behsz

1 st P510A mi&tkropp, 1 st A510 Svergdngsdon, 1 st F310-5 grinfilter och
1 st instruktionsbok
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BRUKSANVISNING

GRUNDINSTRUKTIONER

c+

tn =151 Ar det

Oscilloskopet kyls genom strdlning och viarmestrimning., Av de

viktigt att instrumentet stdr pd en plats dér det fir t llrfcklig luftecirku-
lation, Om luftstrommen &r begransad kommer temperaturen inuti oscilloskopefd
att stiga for higt. I detta fall kopplar en termostat bort viaxelstromsforsdrj=-
ningen tills temperaturan fallit till ett sikert virde.

Om det &r nddvindigt att anvinda oscilloskopet pd en varm plats eller en plats
med begrinsad ventilationsluft, kan forcerad luftventilation ombesdrjas med
fldkt typ FB 310. Detta tillbehOr Br praktiskt anvindbart dar oscilloskopet
tilldelats en stationdr eller halvstation&r plats. Férutom att forse osecillo-
skopet med forcerad luftkylning, lyfter flikten upp frimre delen sd att det
blir léttare att justera kontrollerna och man f&r en bittre 6versikt av fram-

sidan., Se tillbehdrsdelen i handboken fOr yiterligare information.

Arbetsliget

— = o we SEm e

Gummifdtter pd baksidan av instrumentet gér att instrumentet kan arbeta i ver-
tikalt ldge med frontpanelen upp. Den bista kylningen uppnis emellertid i det
normala laget, sd vid hdga temperatvrer blir instrumentet kallare i detta 1ld-

£e.

Belyst skala

Den justerbara skalbelysningskontrollen, fdrsedd med piskriften SCALE ILLUM.,
kan justeras f&ér att avpassas till ljusférh&lilandet i rummet, Filtret, som med-—
féljer, 8r firgat {fOr max kontrast fOr P2 skidrm i rumsbelysning.

Skalan &r noggrant ritad med delningen T/Z tum. De smd& strecken delar denna
1/4 tum i 5 delar. Vertikala kinsligheten &r kalibrerad i V/skaldel och de
horisontella sveptiderna &r kalibrerade i tid/skaldel vilket, om det multi-

pliceras med skaldelar av avlinkningen, ger V respektive s,

KONTROLLERNAS OCH AVSLUTNINGSDONENS FUNKTIONER

Kontroller fdr katodstrilerdret -

- mn Em o e e o e we e mm e e ww e

FOCUS Potentiometer, som reg erar bildskirpen
INTENSITY Potentiometer, som reglerar 1jusstyrkan
SCALE TLLUM. Potentiometer,fdr skalljus kombinerad med n&tstrdmsbrytare

Sidin 'r
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VERTICAL Reglage, som flytiar bilden i vertikalled
POSITION
HORIZONTAL Reglage, som flyttar bilden i horiscontalled
POSITION ' ’
Yertikalforstarkarens kontroller_
V/DIV. Tolvldgesomkopplare for stegvis 8ndring av vertikalfdrstidrkarens

(Svartknapp)kénslighet. Kopplar dessutom in och ur forférstirkaren.

(r5d knapp) Potentiometer for kontinuerlig 8ndring av forstirkarens kinslig-
- het och for att minska kd@nsligheten till 125 V/skaldel. Den rdda
NON-CALIBRATED lampan lyser ndr denna kontroll inte &r vriden
helt medurs till ldge CALIBRATED.

P AC-DC Tvéldgesomkopplare mellan vixel- och likspdnningskoppling.

TIME/DIV Omkopplare med 18 lédgen, som viljer kalibrerade svephastigheter
(svart knapp)mellan 0,5 ps/skaldel och 0,2 s/skaldel.

(r5d kanpp) Potentiometer fér #ndring av svephastigheten kontinuerligt mel-
lan de kalibrerade ldgena och for att &ndra sveptiden upp till
0,5 s/skaldel. Den rdda NON-CALIBRATED lampan lyser, nir denna
kontroll inte &r vriden helt medurs till lage CALIBRATED,

TRIGGER Omkopplare med 6 ldgen for olika triggerkdllor. Den vdljer &ven

e (svart knapp)om triggning skall ske pd positiv eller negativglendet,

(r8d knapp) Omkopplare med 3 ligen fo6r val mellan triggertyperna AUTO., AC
eller DC. ‘

™| TRIG,LEVEL Potentiometer, som bestdmmer var pd triggersignalen triggning

sker.

STABILITY Potentiometer for val av sjédlvsvingande eller triggad svepgene-

rator.
TRIG.INPUT Inghng till triggerenheten via stromstillaren TRIGGER.

MAG.HORIZ. Treldgesomkopplare for att forstora horisontaldtergivningen eller
INP
Ut ansluta horisontalfdrstidrkaren till ingingen (HORIZ. INPUT) pd

utgdva 2

baksidan av oscilloskopet.

Kalibratorns kontroller

CALIBRATOR Omkopplare med 11 ligen for olika kalibratorspinningar och 1 1l&é-

ge dér kalibratorn &r avslagen.

CVM nr 233 b/A. 1962 |, 60000 ex
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CAL,OQUT. Anslutning till kalibratorns utging.

Baksidan av oscilloskopet

CRT CATHCDE Anslutning till katodstrilerdrets katod genom en hdgspidnningskon-

densator.
VERT.GAIN Potentiometer for justering av vertikalfdrstirkningen.

ASTIG Kontroll fér justering av spdmmingen pd& andra anoden i katodstré-

lerdret,

MAG.CENTER Kontroll, som paverkar horisontalfdrstirkarens likspidmningsnivéd
sd att svepet forblir centrerat vid skiftning fradn X1 till X5 p&
MAG.

SWEEP.CAL Kontroll £f6r att kalibrera 18g- och medelhdg svephastighet.

HORIZ.INPUT Anslutning, som mdjliggdr yttre inkoppling till horisontalfdr-

stédrkaren och en potentiometer, som relgerar dess kinslighet.

FORSTAGANGSINSTALLNINGEN

Instdllning av kontroller

Ordna forst ett svep Sver skidrmen pd enklaste forfaringssidttet och Svergd se-—

dan till Onskad mdtning. For att f& ett svep pd skBrmen fdrfares enligt £56lj-

ande:

Se till att SCALE ILLUM. kontrollen &r helt vriden i OFP-liget eftersom ndt-
stromst&dllaren &r gagnad med denna kontroll. Anslut ndtsladden till en spin-
ningsk&lla med spadnning och frekvens enligt markering pi& oscilloskopets bak-

sida och st&dll in kontrollerna pd& framsidan enligt f6ljande:

FOCUS 1 mittlidget
INTENSITY vriden helt moturs
TIME/DIV ‘ 200 ps

VARTABLE TIME/DIV. vriden helt medurs
MAG X1 |
TRIGGER (rdd kanpp) AUTO

TRIGGER (svart knapp) + INT,

STABILITY vriden helt medurs
TRIG. LEVEL vriden helt moturs
V/DIiV. (svart kmapp) 50

VARIABLE V/DIV. (r8d knapp) vriden helt medurs
AC-DC AC

VERTI CAL POSITION i mittliget
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CALIBRATOR 100

vtghva 7 s e

CYM nr 233 blA. 1962 1. 60600 ex

Vrid SCALE ILLUM.kontrollen medurs tills ndtet kopplaé p& och kontrollera att
skalbelysningen tinds, vilket indikerar att kraltfSrslrjningen Zr tillslagen.
Ytterligare vridning av denna kontroll firdunklar ljuset pd skallinjerna. Ni&r
roren Ulibit uppvdrmda, vrid kontrollen INTENSITY medurs tills ett svep upp-
stdr pd skidrmen. Justera FOCUS och _NTENSITY kontrollerna tills ett skarpt
svep av bekvdm 1jusstyrka uppstir.

De tvd POSITION kontrollerna flyttar svepet vertikalt och horisontalt, om det
4r nodvdndigt, till det lige man Onskar pd katodstri8lerdrets skdrm. Pést nu
Overgéngsdonet till anslutningen INPUT och anslut en ledning mellan CAL,OUT

och INPUT. Vrid sedan STABILITY kontrollen moturs tills den visade vagformen

ar stabil,

Triggertyper

AUTO
Triggermetoden, som just beskrivits &r AUTO typen av triggning. Det &r den
enklaste av triggertyperna. Den arbetar tillfredsstillande for stora varia-

tioner av triggersignaler, vilkas frekvens #r mellan 60 Hz och ca 2 MHz.

AC

Vi skall nu forstka AC triggning. Vrid den rdda TRIGGER Imappen till AC. STA-
BILITY kontrollen fir std i samma ldge som i AUTO triggning eller vrid den
medurs till svepet glr fritt och vrid den sedan tillbaka ca 10 grader, Vrid
TRIG.LEVEL kontrollen medurs till det uppstér ett stabilt svep igen., Det &r
over ettt hetydande omrdde, som man med TRIG.LTVEL kontrollen kan fi ett sta-
bilt svep och svepstarten kommer att rdra sig upp och ned pd fyrkantvidgens
framkant inom detta omrlde. Mirk att svepet startar pA den uppdtgiende delen
av kalibratorns fyrkantvig. :

Vrid nu TRIGGER omkopplaren (svart knapp) till ~INT. ldget och efierjustera
TRIG.LEVEL tills ett stabilt svep erhdlls igen. Mirk nu att svepet startar pad
den ned8tglende delen av svepet och att liget av starfen &ter kan indras nd-

got med TRIG.LEVEL kontrollen.

e

Vrid den rdda TRIGGER knappen till ™C. Justera LEVEL kontrollen till stabil
triggning och justera lidget pd svepet med VERTICAL POSITION kontrollen. Man
mirker att triggning sker vid en vertikal niv8 pd skirmen bestdmd av liget

p&d LEVEL kontrollen och att triggerpunkten #ndrar relativt vigformen, d& sve-

pet flyttas 1 vertikalled. Denna effekt kommer att vara mer mirkbar om man

tittar pd en 13gfrekvent sinusvig.
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| Triggernivad

| I oscilloskopets triggersystem sinder en pulsformande krets (TRICGER SHAPER)
ut skirpta triggerpulser till multivibratorn. Dessa pulser fig frén trigger-
signalen men dess amplitud beror inte pd amplituden pd signalen., Punkten pi
signalen vid vilken pulsen uppstdr bheror pd léget av TRIG.LEVEL kontrollen
men liget pd denna kontroll inverkar inte pd amplituden pd triggerpulser.

Vid iriggning pd smd signaler midste TRIG.LEVEL kontrollen d&rfdr vara instilld

L oy T AT, ) — e i

ndra mittliget (eller ndra likspdnningsnivdn vid ldge DC TRIGGER). Nivierna
indikeras pd panelen som positiv t:i11 hdger och negativ till vinster. Nega-
tiva ldgen pd LEVEL kontrollen ger triggning vid negativa nivder av trigger-

signalen, positiva ligen ger triggning vid positiva nivler.

e

| Iriggerlige

+18get p8 TRIGGER omkopplaren (svart knapp) ger triggning under den stigande
delen av triggerspdnningen. Nivdn kan vara antingen negativ eller positiv.

~-ldget ger triggning under den fallande delen av spinningen.

En extra funktion p& TRIGCER omkopularen vdljer triggersignal, For varje av

| dessa signalkdllor kan man vdlja positivi eller negativt ldge med omkopplaren.

i Triggertyper

- e TR e = am e

Den rdda triggerknappen viljer styrarten pd triggerkretsarna., DC-ldget ger
triggning pd alla signaler inom bandbredden p& instrumentei. Detta &r speci-
ellt anvindbart f8r signaler under 60 Hz d&r kdnsligheten pd AC-triggningen

bérjar falla.

I AC~ldget infdrs med TRIGCER omkopplaren en kapacitans i triggerfdrstidrka-—

rens krets for att f4 triggningen obercende av det vertikala liget pd svepet.

AUTO~ldget ordnar kretsarna till en automatisk synkronisering snarare &n en
noga triggning. I detta\lﬁge'gér triggermultivibratorn fritt med en frekvens
av omkring 50 Hz. Denna multivibrator vill 1&éa sig och gd synkront med

triggersignalen frdn 60 Hz till ca 2 MHz. Den synkroniserade multivibratorn

triggar sedan svepmultivibhratornm.

utgdvs ?

Stabiliteten

STABILITY kontrollen justerar fdrspinningen pd svepmultivibratorn nira nivén
vid vilken den kan svidnga fritt. Tre huvudsakliga lidgen anvinas pd STABILITY

kontrollen; forsta ldget Ar kontrolien vriden medurs just forbi ldget dér

CVM nr 133 h/A, 1862 |. 60000 ex
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svepmultivibratorn svénger fritt; andra ldget &r kontrollen vriden ca 5 eller

i
1
|
|
! 10 grader moturs frén det lidge ddr fri svidngning upphdrde; och det tredje 1&--
| ret dr dAr kontrollen 3r vriden helt moturs vilket gor att multivibratorn

| blir overksam. Vid all triggning skall STABILITY kontrollen vridas tillbaka

| moturs 5 eller 10 grader fradn frisvdngningspunkten.
|

i

i

l Tid/skaldel

{
= TIME/DIV. och den ecentrerade VARIABLE kontrellen bestémmer hastigheten pd det

‘ horisontella svepet. Svephastigheten everensstiimmer med kalibreringen av

l TIME/DIV, kontroller nir VARIABLE kontrollen 3r helt i l3get CALIBRATED. Fdr

| att varna att oscilloskopet inte &r kalibrerat lyser den rdda NON-CALIBRATED

] lampan nir denna kontroll eller VARIABLE V/DIV. kontrollen inte &r helt i 1&-
| ge CALIBRATED. TIME/DIV. kontrollen har 18 kalibrerade ligen frén 0,5 ps/skal-
del till 0,2 s/skaldel. Den rdda VARIABLE kontrollen fylier igen mellan ste-~

gen samt utvidgar det l8ga hastighetsomridet till 0,6 s/skaldel.

o 1

MAG. omkopplaren dkar horisontella forstirkmingen 5 ginger 1 lidget X5, =& att
den mittersta femtedelen av sveplinjen tédcker hela skalldngden. Nar svepfor—

storaren anvinds pd det snabbaste curddet utstrécks den kalibrerade hastig-—
e

heten till 0,1 ps/skaldel. Svepforstorarens noggrannhet &r biattre En I % pé

— | alla omr&den utom det snabbaste omrddet dir det Ar bittre #n 5 %.

I HORIZ. INPUT liget kopplar MAG. omkopplaren horisontalfdrstirkaren till
HORIZ. INPUT-anslutning pd oscilloskopets haksida.

HIALPFUNKTIONER

Pyrkantvigkalibrator
g Fyrkantvigkalibratorn ger fyrkantvig av kind amplitud vid 1000 Hz + ca 30 T

Utgdngsimpedansen varierar med utspdnningen men #Zr s& hog som 5 kQ. Tfakttag
; att belastningsimpedansen, som ansiuts till CAL.OUT anslutningen inte &r sd
5 l&g att utspinningen &ndras.

For att visa kalibratorns vigform arsluts en ledning frin CAL.OUT anslut-
ningen till INPUT-anslutningen., F&ljande tabmll visar-imaidllningen man kan

anvinda for-atit se kalibratorns fyrkantvig:

ZNM nr 233 bJA. 1962 | 60000 ax
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VOLTS/DIV. (Svart) : 0,01
VOLTS/DIV. (rdd) helt medurs
CALIBRATOR 0,05
AC-~DC DC
TIME/DIV. (svart) 1 MSEC
TIME/DIV. (r&d) helt medurs

Vrid TRIGGER STABILITY och TRIG.LEV T~kontrollerna till en stabil bild, som
beskrivits tidigare under "Triggerinstruktioner”,

Man kan nu se ca 10 perioder av den kalibrerade fyrkantvigens utspidnning.
~! Som en kontroll p& den vertikala avlinkningsfaktorn pd oscilloskopet skall

dessa vigor uppta en vertikal skalstricka av 5 stdrre skaldelar.

For att se stigtiden pi vigformen vrides den svarta TIME/DIV. kmappen i1l

1 pSEC. Detta resulterar i en &tergivning av den framre kanten och en del av
den flata toppen pd vadgformen. Fyrkantvigen stiger frdn 10 % till 90 % av
dess slutvirde p4 omkring 1 ps (motsvarar 1 stor skaldel av det horisontella
skalavstdndet), Det vill sdga att stigtiden pd den kalibrerade fyrkantvidgen

dr omkring 1 ps.

Intensitetsmodulation

For att koppla markeringspulser eller andra signaler till katodstrdlerdrets
katod bortkopplas jordfdrbindningen vid bakre delern pid instrumentet och sig-
nalen ansluts till CRT.CATH anslutningen. Inimpedansen &r ca 15 k( berocende
pd ldget av INTENSITY kontrollen. Kretsen &r véxelspinningskopplad genom en

hdgspanningskondensator med en RC-~tidskonstant av omkring 25 ms.

utgiva 2
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