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£6r termokompensator, Norma, mod. 317.

t~rind-ingsonrdde, mitomriden, noggrannhet

Tzn bExbara kompensatorn, modell 317, &r avsedd £&r noogranha och snabba

—Etaingar pad eller kalibreringar av EMK:er fréa ternoelencnt, kdnslighet

hos Indikerande, skrlvande eller reglerande temperaturmitinstrument och
siutligen ocksd f8r jimfdrelse mellan tvd termoelement.
~~ . . '.
X
Apparzaten har f£5ljande mitomraden:
R 1.) & sp:énuingsoxhriden: 0 ... 10mV
A © 10 ... 20
20 ... 30
30 LA 40 »
\\':‘nq '.'\,\;-;. ~ 40 o oo 50 ' . . } i
‘\t“ N7 50 ... 60 ., med grova och fina steg. : g
.o . \ . e e
" Noggranchet: - inom omradet 10 - 60 nV *o, 17 av matvardat 10 pv
inom omridet 0 — 10 oyt O 17 av métomradet ¥16-pv
Q() G oo ’ \_
\,:L \. 2.) 3 cezperaturskalor f&r : )
PtRh—Pt-Temoelement’ 0 ».. 1600 O¢
—_ _ 3 ) NiCr-Ni-Termoelement: O .'..\1200 ° -
AL - - Fe-Konst.-termoelement: 0 ... 900 °C .
—_ ' Kﬁ:paasation £5r kalla 1l8dstillets temperatur sker med ﬁjalp av en speciell
“x potentiéaete(r. Ratten till denna har ‘ett index vilket stilles in mot det

g<tvella liget hos vitskepalaren i1 en ringformad termometer som placerats

Lkoncentriskt med nimnda potentiometer.

MEtprincip'.

~

Ezligt principschemat 317 BP. 2 fra.mgar att mdtanordning arbetar enligt kom—

Q)

ens2tionsprincipen vilket innebir att den spinning man Onskar mita wot-

-

opplas ett spdnningsfall Over ett Lompensat:.onsmotstand R,, som gencafly-

»

tes av en "hjilpstrdm JH" framdriven av ett "hjilpbatteri'. En noggrann
inst3llning av hjidlpstrommen ut;f'dres genozii jimESrelse av spinningsfallet *
tvar ett kcmpensationsmotstand R, i hjdlpstrimkretsen med spinningen fria -

att inbyggt normalelement.
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HjZlpstrdmmen instilles med hjidlp av "Hilfstromregler" si att str&zmen

genon den i serie med normalelementet inkopplade galvanometern blir noll.
Under denna justering stdlles omkopplare S, forst i ldge "Grob JH" och
direfter i lige "Fein JH“.

Vid mdtning jZmfbres, med hjdlp av galvanometern, mitobjektets spZaning
med spinningsfallet dver Ri. R varieras hirvid tills galvanometern blir
stroéalds, varvid den sbkta spinningen kan avlisas direkt i mV p3 den till
R, hérande skalan. Denna #r ocksi graderad i témperatur £5r termcalementen
PtRh-Pt, NiCr-Ni och Fe-Konst. ' '

I ett lige hos omkopplare S2 kan ytterligare ett termoelement anslutas i

mitkretsen, vilket dr en fdrdel om snabdp jimfSrelse mellan tvi termoale~

rment onskas.

Ytterligare ett lZge hos omkopplare S, ger mdjlighet att mata en yittre,
millivoltmeter med spinning, som uttages frin ett inbyggt “spinningsbatteri®.
Storleken hos nimnda spdnnirg kan mitas med kompensationsfarfarande enligt
ovan. Skulle millivoltmetern under sina driftsfsrhillanden anviadas med

lang tillédning,.kan man med ett sirskilt vridmotstind infdra rotsvarande’
resistans i instrumentkretsen. Vid tvi ytterligare instillqingaz év S2

kan tvd anslutna termoelement ett och ett inkopplas till den anslutma milli-
voltmetern, varigenom termoelementets driftsmissiga funktion i samband med

sitt indikerande instrument kan studeras.

Beskrivning
Norma kompensatorn, modell 317, vars kdppiingsschema framgdr a2V ritning

317 GS 2 innefattar f£&ljande komponenter:

ett koapeqsétionsmotstind instdllbart 1 9 steg for mitomraden: 0, 10, 20.. .
.. 50 mV och f£6r termoelementen PtRh~Pt, NiCr-Ni, Fe-Konst. For fin- )
inst¥llning vid millivoltmitning finns en kontinuerligt variabel slip-—
trédspotentiometer, omfatténde 0~ C:g 11 mV. Skalan-till denna po- -
tentiometer dr ocksi graderad i tgmﬁer;tur £5r ovannimaca termoelement.

en spénﬁﬁandslagrad vridspolegg;ﬁégdﬁetgr_ﬁea knivvisare och spégelskhlé.

" Gradering 30 - 0 - 30 skaldelar. Kénslighet 3 « 107/ A/Skd... -
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ea gzalvenozeteromkopplare S1 med 5 steg motsvarande grov och fin inatd@ll~

ning av hjilpstrdmmen Jy samt 18g och hdg kidnslighet vid nitning.’

en  S5—-vBgsozkopplare S, £0r snabb omkoppling'av mitobjekt. En 15-vigs om—

kop olare for variation av yttre ledningsmotst3nd inom omridet 0 - 20 ohm.

et nornalelerment.

en resglerkrets bestdende av 2 stegmotstind och ett vridmotstind £&r juste-

‘ring a2v utgingsspinning vid mV-meterkontroll.
ez tryckknapp "Batt. JH" £51r inkoppling av hjilpstrdmsreglerkretsar.
ez  tryckknapp "Batt. mV" £or inkoppling av spinningskretsar.

en ringformad termometer som miter temperaturen vid anslutningspunkterna

£8r termoelementen.

Tillb2hér - (placerade i en dosa pd apparatlocket)

2 par —itledningar, 1,5 meter lang, med krokodilklimmor och banamstift.

1
'U

r —Htledaingar, 1,5 meter l3ng, med bananstift och kabelskor.

Misfdriarande

Irnan mea oorJar méta ser man till att alla vred i reglerkretsen #r helt

rvridnz (moturs). De bada batterlstrombrytarna.skall vara brutna (1ntryckta)-

-

ccn ga;vanometeromkopplaren stdlld p& "Aus". Under dessa forhallanden kon-

trollerzs den mekaniska nollstillmningen hos galvanometern.

1.) Znstillning av hjdlpstrémmen Jy

Drag ut strémbrytare J,, still omkopplare S, i ldge "Grob JHf. Hdrvid und-
vikes att normalelementet blir dverbelastat. Med hjilp av de tre variabla
cotstinden "Grob - Mittel — Fein" i reglerkretsen. £&r hjilpstrd=men, bringas

galvanczetern till nollutslag. Ddrefter Stillés'galvanometeromkopplaren i

iZge "Tein Jﬂ" och det nu upptridande restutslaget kan kompenseras med hjilp-

27 ratten mirk "Fein". Efter balanserlngen stdlls galvanometeroxkopplaren

lige "Aus". I det fall hJalpstrombatterlet dr nytt har det V1sat sig

-
- -

i
a 1Z—pligt att utfdra ovannamnda balansering f6rst sedan strombryraren

Bpatt. J " verit utdragen ndgra mlnuter.




v 2.) Mitaing av_termoelemeatspinningar

Tar=oelement anslutes antingen direkt eller via kompensationsledning till
®1z—orra "Termoelement I" eller "Termoelement II". Omkopplaren Sé stilles

i 1zge "I (II) Komp." och galvanomeqeromkoppiaren 51 i ldge “Grob Messung".
Mztomrddesorkopplaren ges en instillning som nirmast motsvarar det forvinta-—
ds mitresultatet. Galvanometeromkopplaren stilles i lige "Grob Messung”" och
det graderade vridmotstdndet instilles sd att galvanometern blir strémlss.
Skulle inte detta vara mdjligt har fel mitomrdde valts och f5rfarandat upp-

repas after justering av mitomride. Med galvanometeromkopplaren i lige "Fein

—_ Xessung' utfdres slutjustering mot nollutslag pd galvanometern. Mitresultatet
X erhilles genom addition av det inst#llda mitomridet och avlist virde pd den

grederade balanseringspotentiometern.
o~~~ .
x Exemel: Instillt mitomride 20 nV _
Avlisning pd skala 3,75 mV _ - ' .
Resultat 23,75 wv ‘
£iter mitningen stdlles galvanometeromkopplaren i lige "Aus". Fér att f6r—
sikra sig om mitningens exakthet gBr'méntl§mpligen en efterkontroll av

hjslpstrommen enligt punkt 1.).

///, 3.) Jémiﬁrelsé mellan okalibrerat och kalibrerat termoelement

Soﬁ_normaltermoelement anvindas vanligen PtRh~Pt-element. Givetvid kan ocksd

-~ NiCr-¥i eller Fe-Konst. komma ifrdga om elementets karaktiristika 3r upp—
AN tagen med tillricklig noggrannhet. Termoelementen som skall jinféras an—
briangar sd nira varandra som mdjligt till ett och samma mitstille och mit—

ningen utfdres som f&ljer:

Normaltermoelementet anslutes till klimmorna “Termoelement I" och ¢lementet

sox skall provas till "Termoelement II'". Omkopplare S, stilles i lige

"I Komp', varefter matomridesomkopplaren'inv:iées till limpligt mitomride.

=t
"

¥id nV-mitomride ir vridmotstandet f&r kompenéation av kalla lddstidllets
te:pératur automatiskt bértkopplat,:vaffBr man vid utvdrdering maste ta
hiasyn till temperaturen vid kalla 13dstillet. Efter kontroll av hjilpstrtm-
cea enligt 1.) stilles galvanbmeteromkopplaren~i lige "Messung".och‘galvano--

zeterutslaget justeras till noll. Med ledning av erhdllet resultat i mV och
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zmantets mzlidbreringskurva kan man nu £2 fram mitstillets tempe~

zzzur relazive det kella 13dstéllets i °C. Efter instdllning av omkopplare
g2 "II Xozp™ upprepas mitningen enligt ovan och resultatet anger
£zt crovzde 2lemzniatis utspidnning, varefter en jidmforelse kan gdras an-— '

iler °C.

w

Xs—m2ire=—oalement: PtRh-Pt anslutet: till klimmorna 1.

Tsp=Ezt spizning: £ 8,31 mv o . : ' - Bt
“ Rzliz 13éstZllets ¢ '*uaratur. .+25 QC. (Enligt normaltermoelementets kalibre-
ringskurva motsvarar denna temperatur en sSpin-—
ning pa 0,14 nV).
- MZ-s:Zllestezperatur erhilles -
N ur xaiidrariagskurva tills 900 °c (motsvarande 8, 31 + 0,14 mV)
Provtar=celezent: ‘\11Cr-\i1 anslutet t:Lll klimmorna II.
Tozz=¥sz spinoniag: 7. 36,36 mV |
211z 153stiZllets texperatur: +25 Pc (motsvarande 1,00 mV £6r NiCr-Ni-.
. “fermoelement). Det provade termoelementet
her alltsd vid temperatur 900 °C en utspinning '
p& 36,36.+ 1,00 = 37,36 mV om kalla igdstillets
temperatur ir 0 °C. o '
L) DirextmEtning 2v temperacur med termoelement B .
— Gzzcz aovindaing &7 de tre temneraturgraderade mitomridena for PtRh-Pt,
Y RiC—Ni och T -Kon .~termoelement kan temperaturmatm.ng utforas pd ett - -
s2z5bt sZtt men mad nagot: oegransad noggrannhet. 4 §
~ )
& 5isem oven niomts instdlles vridmotstitz).det plaéera.t i centrum pi termosetern

sco =Ezar kalla 1o_stallet:s tenperatur i enlighet med vad termometern visar.

kalla 184stiller Zr placerat i termostat:erad ugn instilles vnd-\otstande..

giveovis eftaer ugnens temperatur (i reg_el +50 - C.). Mitningen tillgdr pd
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. i=siu: ternoele—entet med ritt polaritet till klimmorna I eller-II.

2. 3tEIl coxopplaren S, i lige "I Komp" eller "II Kormp"
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=211 in cHroarddesomkopplarna till aktuell typ'av termoelement.

3. 5
£. Sz#1l in vridootstindet £5r kompensation av kalla l6dstillets temperatur.
5. Justera hjdlpstrdcmen. |
" 5. Med galvanometeromkopplaren i lige 'Hessung nollstilles galvanometern
n2d hiZlp av den temperaturgraderade potentiometern.
S:zalans instdllaing visar nu direkt mitstillets temperatur i °c.
3.2 Yeatroll av soannlngikansllghet hos indikerande, skrivande och reg—~

leraade mV-matrar

i8r ledningsaotstind instZlles p3 ett lige som motsvarar aktuellt motstand
nos ter—oelezent + tilledning. Termoelementet inkluderande tilledning och

jus:a:aots:énd kopplas bort fri3n den provade mV-metern varefter denna anslutes

rt
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nsatorns klammor 'mV-meter" med de medlevererade anslutningsledning-
2rnz. Efter kontroll av mV-meterms nollpunkt slas strdmbrytaren "Batt.oV" till.
:encx instiZllning med Grob - Mittel — Fein-Regler ges mV-metern det utslag

=2n &nskar kontrollera. Efter denna instdllning kontrollerar man hjdlp~
sTréz—en varefter cden nV-metern pilagda spannlngen mdtes med kompensatorn

nlighet ced avsnitt 2.).

'-l
S
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2zt vanligt fall i prektiken dr att gradera en mV-meters skala i enlighet
—ad ett ter:oelements karaktiristika. Har man t ex ett NiCr-Ni—termoelement

zad kalla 15 sdstéllet vid + 25 °c ger detta vid 900 °c 36,36 V. I strémldst

Py

tillstind s<a11 nu mv;metern visa + 25 C.

Ziter inkoppling av spanningsbattetiet_m?d strdmbrytaren "batt.mV' ges mV-

zatern 2tt uvtslag genom instdllning av spinningsreglerkretsen som ungefir

¥ { )

=otsvarar vad man vintar sig. Matomrédes%mkopplaren och kompensationspoten-—
tio—etern stZlles pd 36,36 mV varefter den till mV-metern utgdende sPannlngen
ragléras s&, att galvanometern blir stromlos mV-meterns utslag motsvarar nu-
spEnningen 36,36 nV eller 900 °c refererande t111 NiCr-Ni-termoelement och det

exzuella tilledningsmotstdndet.

Efrer anvidadning stiller man galvanometerokapplaren i lage “"Aus" och

opnar strdabrytaren i spannlngsbatterlkretsen. ) .
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. 6.) Procvning av millivoltmeter med termoelement

Ett termozlexent anslutet till klimmorna "Termoelement I" eller "Termoele-

¥,
m
4]
it
.

I" kan p2fdras ingdngen till en mV-meter genom instillning av mit-

stillescmkopplaren till lige "I-mV-meter" eller "II-mV-meter'. P3 detta

sBka samspaliet mellan termoelement och 1nd1kerande mV-meter, varvid tem—
perzturen i nidtstdllet eventuellt kan mitas med ett kalibrerat te*moelenent
(se uncer 3.). Betriffande instillning av "Leitungswiderstand" giller vad

sox sézs under 4.).

X 7.) Utbyte av batterier ' -

Som strizkillor f£6r hjdlpstrdm— och spinning anvindes 2 st 4,5 V fick-

lzmppsbatterier placerade i var sitt i instrumentet inbyggt batterifack. Vid

7 )

batteribyte lossas l&sskruvarna pa batterlflckans lock varefter detta kan
18sg6ras ¢m man skjuter det i pilens rlktnlng. De gamla batterierna av1ags-
nas vareitar ée nya anslutes polarltetsrlktlgt. Forbru&ade batterier bér

snarast m8jligt ersittas. Detta for att undV1ka nersmutsnlng orsakad av ut-

rt
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nde syra fr3n batterierna.

8.)  Att beekta! V-

F&r att noggrannheten hos det inbyggda normalelementet och didrmed mi3tutrust-—

ingen i helhet skall bibehillas m3ste man undv1ka att apparaten utsitts

fBr léngtidslagring vid temperatur under -4 °c.
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