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SEKTION I

INLEDNING OCH SPECIFIKATIONER

1-1. Inledning

a.

b.

C.

Denna beskrivning giller f6r differentialvoltmetrar i 803B-serien. Dessa
finns att f4 antingen i kdpa eller for 19 tums standardstativ samt antingen
foérsedda med standardcell eller Zenerdiod som spéanningsreferens. Silunda
ir foljande modeller tillgiingliga: 803B (i kdpa med standardcell), 803BR
(for stativ och med standardcell), 803B/AG (i kdpa och med Zenerdiod) samt
803BR/AG (for stativ och med Zenerdiod).

803B:s bdrbarhet, kompakthet och higa noggrannhet gor detta instrument

idealiskt for noggranna métningar av néstan vilken vixel- eller likspénning

som helst. Det enkla handhavandet, éverbelastningsskyddet och den higa
tillforlitligheten, bidrager till att ge instrumentet dess framstiende egen-
skaper vilka gor det limpligt for s vil testning i produktionen som f&r
precisionsmiitningar i laboratorium. Detta instrument kan anvéndas som
rorvoltmeter, precigionspotentiometer och som megohmmeter for mitning
av hoga resistanser. Det kan ocksé anvindas for miitningar av en spinnings
variationer kring ett nominellt virde. En egenskap som sirskilt bor betonas,
dr att instrumentet inte drar nigon strém vid likspéinningsm#tning nir balans
erhdllits. Dirvid kan den okinda likspinningspotentialen faststiillas oberoende
av killresistansen. 803B ir ursprungligen avsedd att anvindas fér métningar
av likspinningar fran 0 till 500 V och vixelspinningar frén 0.001 till 500 V.
Emellertid kan mitningar av likepdnningar upp till 30 kV utforas med hog
noggrannhet med hjilp av precisionsspinningsdelare, speciellt tillverkade
for att anvindas tillsammans med differentialvoltmetrar i serien 800, av
fabrikat Fluke. Som en ytterligare egenskap ir detta instrument forsett med
en polaritetsomkopplare for bekvim omkoppling till negativ eller positiv
likspdnning. Vidare finns en skrivareutging, med nivdreglering, vilket gor
803B sirskilt 1dmplig for stabilitetsmitning av nistan vilken vixel- eller
likspéinning som helst. Visareinstrumentet i 803B Ar av typen spidnnbands-
upphingt system vilket eliminerar trogheten p g a friktionen som &r vanlig

i instrument av gingse typ.

Nir 803B anvindes som differentialvoltmeter for likspinning fungerar den
enligt potentiometerprin¢ipen. En okiind spinning méts genom jéimforelse
med en kidnd, variabel referensspinning och med hjilp av en nolldetektor. En

noggrann mitnormal erhdlles genom att instilla referensspinningen mot en



1-3.

standardcell i 803B och 803BR och med hjilp av en Zenerdiod i 803B/AG
och 803BR/AG. Den kiinda, instillbara referensspinningen erhilles frin en
500 volts likspinningskilla och fem Kelvin-Varley dekadmotstidndskedjor
och instilles noggrant med fem spinningsskalor. P4 detta sitt kan 500 V-
spinningen delas i enheter 83 smé som 10 mikrovolt. Den okinda spinningen
avlises sedan helt enkelt fran spinningsskalorna.

Nir 803B anviindes som differentialvoltmeter for vixelspinning fungerar den

i stort sett likadant som vid likspénningsmiétningar. Den inkommande vixel-
spinningen omvandlas till en'likspinning och den senare miites genom jim-
forelse med den instéllbara, kinda referensspiinningen. P4 det kinsligaste
omridet erhilles fullt skalutslag vid en potentialdifferens av endast 0.01 V
vid liksp'alnﬁing och 0.001 V vid vixelspéanning, relativit den okénda spidnningen.

Instrumentet levereras normalt f6r anslutning till 115 V. P4 begiran kan
instrumentet erhillas for anslutning till 230 V. Om det skulle bli onskvirt
att dndra instrumentet i detta avseende hinvisas till instruktionsdekalen pd
baksidan av kipmodellen eller pé stativmodellens skyddskipa.

Transportskador

Omedelbart efter det att instrumentet mottagits bor det grundligt inspekteras
med avseende pd eventuella skador som kan ha intriffat under transporten. Om

skador observeras, f6lj de instruktioner som finns i garantiklausulen i slutet

av denna beskrivning.

Data

Som precisionspotentiometer

Likspédnningsnoggrannhet: *0,05% av inspénning 0.1 - 500 V

%(0.05% + 50 uV) under 0.1V

Vixelspinningsnoggrannhet:

Inspinning 0.5 - 500 0.001 - 0.5
Ursprunglig: VX-

spinningsnoggrannhet

20 - 10000 Hz %0, 2% X0,2% + 25 uV)
Ligfrekv.noggrannhet

10 - 20 Hz *0,5% *(0.5% + 25 uV)

5 -10 Hz *3% ' %(3% + 25 uV)




Omréde:
Likspédnningsmitningar
Inspinnings-  Rekommenderat Inresistans
omréide nollomréide Per volt av ingpinning
Vidnoll |1 % av fullt utslag fr. noll

50 -~ 500 10-0-10 Oiindligt 100 Mohm
1-0-1 " 1000

5 - 50 1-0-1 " 1000
0.1-0-0.1 " 10000

0.5 -5 0.1-0-0.1 " 10000 ¢
0.01-0-0.01 v 10000 ¢

0-0.5 0.1-0-0.1 " 10000
0.01-0-0.01 " 10000 "

Vilket nollomréide som helst kan anvindas, det rekommenderade ir det an-

vindbaraste,

Vixelspinningsmétmingar

Inspdnningsomrade Rekommenderat nollomrade Inimpedans

50 - 500 100-0-100 1M, 35pf
10-0-10 1M, 35 pf
1-0-1 1M, 35pf

5 - 50 10-0-10 1M, 35pf
1-0-1 1M, 35 pf
0.1-0-0.1 1M, 35pf

0.5-5 1-0-1 1M, 50 pf

| 0.01-0-0.01 1M, 50 pf

0.01-0-0.01 1M, 50 pf

0.001 - 0.5 0.1-0-0.1 1M, 50 pf
0,01-0-0.01 1M, 50 pf
0.001-0-0.001 1M, 50 pf

Upplosning:

Spénningsskalornas upplosning

Omridesinstillning  Nollinstillning Upplosning

500 Vilket som helst 10 mv

50 " 1mv

5 0.1 mV

0.5 " 3.0l mV



http:0.01-0-0.01
http:0.01-0-0.01
http:0.01-0-0.01

Visarinstrumentets upplosning (1/4 av en liten skaldelning):

Polaritetsinstiillning Omridesinstillning Nollinstillning

Likspédnning (DC)

1A

1"

1

Vixelspinning (AC)

"

1"

"

!

"t

1"

"

"

1"

Som roérvoltmeter

Noggrannhet:
Omrade:

Vixplspinning

Vilken som helst

"
1"

1"

500
500
50
500
50

50

0.5

0.5
0.5

3% p& alla omraiden

Spinningsomrade

500-0-500
50-0-50
5-0-5
0.5-0-0.5
10-0-10
1-0-1
0.1-0-0,1
0.01-0-0.01

.0-500
0-50
0-5
0-0.5
0-100
0-10

1)
1)
1)
1)

2)
2)

10

1
0.1
0.01

0.1

0.01
0.1

0.01
0.1

0.01
0.1
0.01

Upplosning
50 mV
5 mV
0.5mV
0.05 mV
500 mV
50 mV
50 mV
5 mV
5 mV
5 mV
0.5 mV
0.5 mV
0.5 mV
0.05 mV
0.05 mV
0.005 mV
Inimpedans
50 Mohm
50 "
50 "
50 1t
10 v
10 1"
6 ¢
1 1t
1 Mohm, 35 pf
1 n 35 "
) 50
1 " 50 11
1 " 35
1 11 35 "


http:0.01-0-0.01

Spianningsomrade Inimpedans

0-1 2) ~ 1Mohm, 35 pf
0-0.1 2) 1 35 "
0-0.01 2) 1 " 50"
0-0.001 2) 1 v 50"

1) Dessa omréden erhilles genom att anvinda nollomridena ‘med alla fem ska-
lorna instdllda pa noll.

2) Dessa omriden erhdlles genom korrekt instillning av omrides- och noll-
omkopplarna, med alla fem spanningsskalorna instidlida pé noll.

Allminna data

Referensspinningens stabilitet: +0,0025% vid 10% driftspidnningsindring.

Nollinstédllningens stabilitet: 0. 5% av fullt utslag vid 10% driftspannings-
dndring.

Arbetstemperaturomrade: Inom de noggrannhetsdata som angetts f6r lik-
spinningsmitning inom omradet +5 till +40°C.
Inom noggrannheten f6r vixelspidnning inom
omréadet +12 till +35°C med noggrannhetsfor-
sdmring 0.010%/°C utanfor dessa grinser intill
+2 till +44°C.

Stromforsorjning: 115/230 V vixelspénning (¥10%), 50-70 Hz. 76W.

Dimensioner: Kipmodellen BxHXD 241x330x406 mm
Stativmodellen 483x178x394 mm

Vikt: Kéapmodellen 12,5 kg
Stativmodellen 11,4 kg



SEKTION II

_HANDHA VANDEINSTRUKTION

2-;--

Mandverorgan, anslutningar och indikatorer.

Placering, kretssymboler och funktionsbeskrivning av de yttre mantverorganen,

anslutningarna och indikatorerna pa 803B precisionsdifferentialvoltmeter for

lik- och vixelspinning, foljer hir i tabelluppstillning.

Fig. 2-1

Kontroller,
anslutningar
och indikatorer

Placering

Kretssymbol

Funktionsbeskrivning

Anslutningar
for insignaler

Jordanslutning
till chassi

Driftspannings-
stromstiillare

OPERATE-
CALIBRATE-
omkopplare

CALIBRATE-
kontrollen

Frontpanel

Frontpanel

Frontpanel

Frontpanel

Frontpanel

Ji, J3

J2

sl

54

R2

For anslutning av métstorheterna,

lik- eller vixelspédnning.

For jordningsindamal. Den nedre
polskruven ar ansluten Over en
0.47 uF kondensator till chassi.
Den Ovre polskruven bor aldrig
anslutas till den jordade polskruven.
Emedan instrumentet dr forsett
med en treledad nitkebel, med den
tredje ledaren till chassit, bor den
ytire kretsen kontrolleras med av-
seende pi jordning innan den nedre
(mittersta) polskruven anslutes till
chagsits polskruv.

Ansluter instrumentets nittrans-
formators primaéarsida till nétet.

Stdr i lige OPERATE alltid utom
nir det dr nddvéndigt att kalibrera
den inre 500 V referensspinningen.
Nir den hilles i lige CALIBRATE,
jimiores ett representativt prov av
referensspinningen med en inre
standardcells spidnning, eller en
Zenerdiod for -/AG-modellerna.
Eventuella avvikelser indikeras dér-
vid pd visarinstrumentet.

Reglerar utspinningen frin 500 V
likspénningsreferenskillan. Nir
OPERATE- CALIBRATE-omkopp-
laren stir i lige CALIBRATE,
instilles referensspinningen nog-
grant medels CALIBRATE-kontrol-
len for nollutslag pd visarinstru-
mentet.




Kontroller,
anslutningar
och indikatorer

Placering

Kretssymbpl

Funktionsbeskrivning

RANGE-
omkopplaren

NULL- o
omkopplare

A,B,C,D och
E-spinnings-
skalor

Decimallampa

Ac/DC-
polaritets-
omkopplare

Utgings-
anslutning

Utnivakontroll

Visarinstrument

Frontpanel

Frontpanel

Frontpanel

Frontpanel

Frontpanel

Baksidan pa
kipmodell,
frontpanel

pé stativmod| =

-t

Frontpanel

S2

S3

S6,87,88,
59,810

Ds1,DSs2,
DS3,Ds4

S5

J4,Jd5

R1

M1

For val av 6nskat spinningsomréide.
Fullt utslag for 500, 50, 5 och 0.5
V dr de tillgingliga omréadena. Den
indikerar ocksd AC NULL MULT
for varje omrddeslige.

Instilles pd VTVM for bestimning
av det ungefiyliga virdet pi den
okiinda spinningen fore differential-
mitningen. For differentialmitning
anvindes fyra nollomriden, 10, 1,
0.1 och 0.01, For likspinning
representerar nollomridena fullt
utslag for skillnaden mellan den
okinda spinningen och den instillda
referensspinningen som instillts
medels spinningsskalorna.

Vid vixelspinning ger nollomrdidet,
génger den med RANGE -omkopp-
laren instillda AC NULL MULT,

fullt utslag for skillnaden mellan

den okinda spinningen och den in-
stillda referensspinningen.

Indikerar i en rad den méngd av
inre referensspinning som erfor-
dras for att "nolla" den okinda
spidnningen.,

Decimalkomma for spinningsska-
lorna. Olika lampor lyser beroende

' pd RANGE -omkopplarens lige.

For val av olika spénningstyper,
viixelspinning, samt + eller - lik-
spdnning. Med omkopplaren i +ldge,
dr den dvre ingingspolskruven posi-
tiv relativt den ligre (mittersta)
polskruven,

For anslutning av skrivare for
registrering av spinningsvaria-
tioner.

For reglering av utnivin frén 0 till
ungefdr 20 mV fullt skalutslag.

Anger den ungefiirliga spanningen

di 803B anvindes som rorvoltmeter
och potentialskillnaden mellan den
okiinda och referensspénningen vid
differentialmitning. Den dvre skalan,
500-0-500, anvindes ndr NULL-om-
kopplaren stér i lige VTVM, I dvrigt
anviindes alltid den nedre skalan,




2-3

Kontroller,

anslutningar Placering |Kretssymbol | Funktionsbeskrivning

och indikatorer

Mekanisk Pa visar- |Ingen For mekanisgk nollstdllning. Denna

nollstidllning instrumentet bor endast anvindas efier det att

instrumentet har varit frankopplat
nitet minst tre minuter eller sedan
vigsarinstrumentets anglutningar
kortslutits.

Sdkring Baksidan pd | F1 Sdkringshillaren skjuter ut fran
kdpmodellenj instrumentet for att sidkringen litt
frontpanel skall kommas 4t. For 115 V an-
pa stativ- vindes en 1.5 A trog sdkring och
modellen. for 230 V en 0.75 A trog sidkring.

2_2o

2-30

Instruktion for nollstillning

DA och dé kan det bli nodvandigt att justera instrumentets inre nollstillning.
Detta utfores normalit oftare in den fullstidndiga instrumentkalibreringen. Forfar ’

enligt foljande:

a. Nollstill mekaniskt visarinstrumentet med justerskruven pi visarinstrumentets
framsida. Om instrumentet ir i kipan méiste det ha varit frankopplat minst
tre minuter fore denna justering. Om instrumentet dr ur kipan, kortslut an-

slutningarna fore justeringen.

b. Still driftspidnningsomkopplaren pia ON och 14t instrumentet uppvirmas i 20

minuter.

c. Still RANGE -omkopplaren pd 5 eller 0.5 V, spianningsskalorna pd 0 och
NULL-omkopplaren pd 0.01 V.

d. Justera R227, nolldetektorns ZERO ADJ, for nollutslag pd instrumentet.
Denna kontroll kan dtkommas genom ventilationshilen pd modell med kdpa
(se fig. 4-3). P4 stativiodellen finns ett dirfor avsett hil pd bakpanelen.

Forberedelser fore anvindning

Den foljande proceduren forbereder voltmetern f6r anvindning:

a. Anslut nidtkabeln till 115 eller 230 V vixelspinning, beroende pd hur instru-
mentet dr kopplat. ‘




2-4,

2-4

Observera.

Det runda stiftet pd polariserade tre-ledare-stifttag ansluter
instrumentets chassi till niitets jord. Anvind medfoljande
overgdng di instrumentet skall anslutas till tviledare
nidtuttag. For personalens sidkerhet bor jordstiftet anslutas
till lamplig jord.

b. Still 803B:s kontroller enligt foljande:

RANGE 500 V
NULL | VTVM
AC-DC | ‘ +
Spinningsskalorna 0
Stromstillare. (niit) ON

¢. Efter minst 10 minuters uppvirmning, fér over OPERATE-CALIBRATE -
omkopplaren till lige CALIBRATE och justera den inre 500 volts referens-
spinningen med CALIBRATE-kontrollep for nollutslag. Lat ddrefter om-
kopplaren aterg till OPERATE.

Differentialvoltmeter f6r likspénning

a. Efter det att forberedelserna enligt 2-3 utiérts, anslut den okiinda spinningen
till ingdngskliimmorna. Om en sida dr jordad skall den alltid anslutas till den
nedre (mittersts) polskruven.

b. Still RANGE -omkopplaren pad det ligsta omride som tilliter avlisning pd

skalan samt observera det ungefirliga spinningsvirdet enligt indikering pd
den vre skalan. |

c. Om utslaget blir it viinster stilles AC/DC-omkopplaren till negativt llige.
Visaren kommer dd att ge utslag it hoger. Detta beror pi att den okéinda
spinningen dr negativ,

d. Observera belysningen fOor decimalkommat samt stiill de fem spiénningsskalorna
84 att den ungefirliga spinningen enl b erhilles. Om exempelvis spiinningen
var 35 V, skall decimalindikeringen mellan B och C lysa. Still dirfor A pid
3, Bpi5samt C, D, ochE pé 0.

e. Still NULL-omkopplaren efterhand pé kiinsligare nollomrade, enligt fig. 2-2,
och justera med spinningsskalorna till nollutslag i varje nytt noll-lige. Nir
utslaget dr it hoger dr den spinningen som uppmiites storre én den spinning
som instiilles med spinningsskalorna. Ar utslaget it vinster dr foljaktligen
spinningen som mites mindre dn den instillda.



Fig, 2-2
Inspénningsomrade Rekommenderad nollinstillning
50-500 10 dérefter 1 , ‘
(ddrefter 0.1 for spénningar fran 50 till 100 V)
5-50 1 ddrefter 0.1
(ddrefter 0.01 for spiinningar fran 5 till 10 V)
0.5-5 0.1 dédrefter 0.01

Vilket nollomréide som helst kan anviindas i samband med vilket inspéinnings-
omrade som helst. Ovannimnda &ir emellertid de anvindbaraste.

f. Avlis den okinda spinningen direkt frin de fem spanningsskalorna.

Differentialvoltmeter for vixelspinning

a. Efter forberedelser enligt 2-3, still AC/DC-omkopplaren pd AC.
b. Anslut den okinda vixelspinningen till ingdngsklimmorna.

c. Stdll RANGE-omkopplaren pa det ldgsta omride som ger skalavlidsning och
notera den okinda spénningens ungefirliga virde enligt indikering pd ovre-
skalan.

d. Med observerandet av decimalkommat instilles spinningen enligt punkt c. Om
virdet exempelvis dr 35 V, skall decimalkommat mellan B och C upplysas.
Still ddrfor A-skalan pd 3 och B-skalan pd 5 samt C, D och E pi 0.

e. Still nollomkopplaren pd 0.1 och direfter pd 0. 01 V och justera spinnings-
skalorna si att nollutslag erhdlles i varje lige,

f. Avlis den okinda spdmningen frin de fem spinningsskalorna.

Konventionell voltmeter (rorvoltmeter)

Om man dnskar anvinda instrumentet endast som vanlig rérvoltmeter kan ytter-
ligare omraden goras tillgingliga genom att NULL-omridena omvandlas till
VTVM-omraden. Detta dr mojligt genom att de fem spinningsskalorna stills pd
0, Forfar enligt fﬁlja.nde:

a. Utfor forberedelserna enligt 2-3.

b. Konsultera fig. 2-3 och viilj enligt forsta kolumn skala for fullt utslag. Om den
okinda spinningens ungefirliga virde ir okiint, vilj till att bérja med 500 V-
omridet, ‘
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c. Still AC/DC-omkopplaren, RANGE-omkopplaren, NULL~omkopplaren samt
spinningsskalorna i enlighet med fig. 2-3 och valt omrade.

d. Anslut den okiinda spinningen till ingdngsklimmorna. Utslag at hoger indi-
kerar att den okidnda spanningen (lik) har positiv polaritet. En okind vixel-
spinning orsakar alltid utslag till hoger.

Mitning av spdnningsvariationer omkring ett nominellt virde,

a. Utfor forberedelsera enligt 2-3 och still AC/DC-omkopplaren i onskat lige.

b. Anslut mitspinningen till ingdngskldmmorna. Om utslaget blir at vinster och
spinningen silunda ir negativ likspinning, still polaritetsomkopplaren pa
lige negativ (-). Darvid erhélles utslag &t hoger.

c. Stdll RANGE -omkopplaren pa det ligsta omride som ger avlisning pé skalan
och notera det nominella virdet pa den indikerade spénningen.

d. Stiill de fem spinningsskalorna pi den nominella spédnningen.

e. Stidll NULL-omkopplaren pd det ligsta omride som tilldter spinningsvaria-
tionerna att hilla sig inom skalan.

f. Avlids spinningsvariationerna frén skalan. Observera att fullt skalutslag hoger
och vinster motsvarar NULL-spdnningsinstédllningen for likspinningsmitning.
For vixelspinningsmitningar dr fullt utslag hoger och vingter lika med NULL-
spinningsinstillningen multiplicerad med AC NULL MULT enligt indikering
pé& RANGE-omkopplaren. Fig. 2-4 visar fullt u;cslag for vixelspénning for
de rekommenderade instédllningarna av RANGE- och NULL-omkopplarna.

Anvindning av 803B med skrivare

Polskruvar for skrivarutging och utnivdkontroll finns pi 803B for registrering av
en okind spédnnings variationer frin den spinning som indikeras av spinnings- '
skalorna. Om ldckresistansen (isolationsmotstindet) mellan skrivaren och jord
ar mindre dn 10.000 Mohm forsimras 803B:s noggrannhet. Vidare méiste skri-
varens bédda ingangar tdla 500 volts likspinning till jord. Som limplig skrivare
for denna tillimpning rekommenderas dirfor John Fluke Model A-70 Potentio-
metric Recorder (tillverkas av Texas Instrument Co). Koppla upp skrivaren
enligt foljande:

a. Anglut A-70-gkrivaren till 803B med teflonledningar som visas i fig. 2-5.

VARNING
Jorda inte ndgon av 803B:s utgdngar eller A-70:s ingédngar.
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VARNING (forts.)

Om nigon av dessa anslutningar jordas, kommer 803B:s Kelvin-Varley
spanningsdelare att dra strom och instrumentets noggrannhet kommer att
fullstindigt forstoras.

b. Efter skrivarens anslutning, utfor forberedelserna enligt 2-3.

c. Kontrouéra med avseende pa for hogt lickage enligt foljande:

(1) Anslut en likspinningsvoltmeter till 803B:s ingang och mit enligt differen-
tialmetoden dess potential pa ett rekommenderat nollomréde.

(2) Med en av ledarna till skrivaren bryts och sluts stromkretsen samtidigt
som visarinstrumentets utslag observeras. Mer #n en fjidrdedel av en
liten skaldels utslag indikerar for hogt lickage vilket introducerats
av skrivaren. Detta kommer att forsimra 803B:s noggrannhet.

(3) Koppla ifrin spénningen.

d. Sedan lickagekontrollen utforts med resultatet utan anmirkning, kortslut

e. Still omkopplarna pd 803B enligt foljande:

AC/DC-omkopplaren + (positiv) RANGE 50
NULL 10 Spinningsskalorna 10000

803B kommer att indikera fullt skalutslag. Detta ger maximalt ungefdr 20 mV
pi utgingen, beroende pi nivdkontroliens instillning.

f. stidll nivikontrollen si att skrivarutslaget motsvarar det donskade virdet for
fullt utslag pa 803B.

g. Tag bort kortslutningen frén ingdngen pd 803B. 803B och skrivaren 4r nu
klara for anvindning tillsammans, Fortsitt i enlighet med foreskriven metod
enl 2-7,

(Asterisk i fig. 2-5: Om "jitter' upptrider i skrivarens registi-ering forsléds att
ett motstind pd 1 kohm ersitter kortslutningen).

Mitning av hoga resistanser

En av de viktiga egenskaperna hos 803B &r att man kan utnyttja instrumentet
som megohmmeter for ‘att snabbt mita hoga resistanser fran 1 till 250000 Mohm.
Den fdljande ekvationen kan anvindas for ber#kning av en okind resistans som
anslutes till ingangskldmmorna:
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=10 (& -
Rx-Alo(Em 1) Mohm

dar:

Rx = okédnd resistans i Mohm

E = spinning enligt spidnningsskalorna

E_ = spinning som indikeras pd instrumentet

10 = rorvoltmeterkretsens inresistans i Mohm p& 10, 1 och 0.1 noll-
omradet.

Vid anslutning av den okinda resistansen till ingdngsklimmorna, anvind korta
isolerade ledningar for att forhindra att lickresistansen mellan ledarna mites.

a. FRAN 1 TILL 500 MOHM

For snabbmitning av resistans mellan 1-500 Mohm, forfar enligt f6ljande:

(1) Utfor forberedelserna enl 2-3,

(2) Still RANGE -omkopplaren pd 500 och NULL-omkopplaren pi 10.

(3) Anslut den okinda resistansen mellan ingdngsklimmorna.

(4) Justera spinningsskalorna for fullt skalutslag. ,

(5) Minska spénningsskalornas viirde med 10.00. Resultatet ir resistansen i
Mohm,

FRAN 500 TILL 5000 MOHM

For snabbmitning av resistans mellan 500-5000 Mohm, forfar enligt foljande:

(1) Utfor forberedelserna enl 2-3.

(2) stidll RANGE -omkopplaren pd 500 och NULL-omkopplaren pé 1.

(3) Anslut den okinda resistansen mellan ingdngsklimmorna.

(4) Justera spénningsskalorna for fullt skalutslag.

(5) For erhillande av resistansen minskas spénningsskalornas virde med
1.00 och multiplicera. resultatet med 10,

. FRAN 5000 TILL 50000 MOHM

For snabbmétning av resistans mellan 5000-50000 Mohm, forfar enl foljande:

(1) Utfor forberedelserna enl 2-3.

(2) Stidll RANGE ~omkopp1ai~en pd 500 och NULL-omkopplaren pd 0.1.

(3) Anslut den okinda resistansen mellan ingdngsklimmorna.

(4) Justera spanningsskalorna for fullt utslag pd instrumentet.

(5) For erhdllande av resistansvirdet i Mohm multipliceras sp4innings-
skalornas instdllning med 100,



d. FRAN 50000 TILL 250000 MOHM.

For bestdmning av en oklnd resistans mellan 50000-250000 Mohm, forfar

enligt £6ljande:

(1) Utfor forberedelserna enl 2-3.

(2) Stdll RANGE ~omkopplaren pi 500 och NULL-omkopplaren pa 0.1.

(3) Anslut den okinda resistansen mellan ingdngsklimmorna.

(4) Justera sp'zihningsskalgrna for ett limpligt visarutslag.

(5) Resistansen i Mohm kan beridknas genom insittning av instrumentut-
slaget i volt (E me 0-0.1V pd bottenskalan) och spinningsskalornas
instdllning (E) i den fdljande ekvationen:

.2-10. Att observera vid mitningar av lik- eller vixelspinningar
a. INSTALLNING AV 500 V REFERENSSPANNING.

500 V referensspinningen kan instéllas (2-3 punkt ¢) ndr som helst niir det

kan anses nodvéndigt utan hinsyn till omkopplarinstidllningar och utan att
eventuella ingings- eller utgingsanslutningar borttages. Innan instrumentet
néatt fortvarighetstemperaturen (cirka 1/2 tim), bor emellertid justering av
denna spinning utforas fore varje mitning for erhillande av hogsta noggrannhet.
Nir lingvariga m'a‘.inixigar utfores, bor uppvirmningstiden beréknas till en
timme for att 500 volts referensspinningen med sidkerhet ej dndras under den
sista deleﬁ av uppvirmningstiden.

b. FORSIKTIGHETSMATT BETRAFFANDE JORDSTROMMAR.

For att tillf6rsikra hogsta noggrannhet vid mitningar bor jordstrommar
(strommar i olika slingor i kretsar och chassi) undvikas. Potentialskillnader
kan ofta finnas mellan olika punkter av kraftfdrsorjningens jord. Nir detta
intraffar, kan strém flyta fran kraftférsorjningens. (nitets) jord genom 803B
och den utrustning som fo6r tillfillet miites samt tillbaka till kraftforsorj-
ningssystemets jord. For att undvika detta ndr mitobjektet d4r jordat, kort-
slut inte den nedre polskruven med jordningspolskruven.

c. KORTSLUTNING

En 0.47 uF (Cl) kondensator ir ansluten mellan den nedre polskruven och
jordningspolskruven for att reducera verkan av cifkulerande vixelstrémmar
fran transformatorn. I vissa fall dir det m&jligt att C1 blir uppladdad.
Exempel: C1 uppladdas genom lickresistans, under en viss tidsrymd, om
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ingen yttre anslutning finnes till ingdngsklimmorna och om kontrollerna 4r
instdillda enligt f6ljande: RANGE - 500, NULL - vilket nollomrade som
helst, polaritet - positiv och spdnningsskaiorna pa flera hundratals volt.
Detta forhillande kan orsaka fel vid ldgnivimdtningar (under 5 V) genom
att Cl urladdas genom Kelvin-Varley-delaren. Genom kortslutning mellan
nedre polskruven och jordningspolskruven urladdas ClL och ddrmed f6r-
hindras att felindikeringen erhalles.

2-11. Att observera vid métningar av likspinningar

a.

REKOMMENDERADE NOLLOMRADEN FOR LIKSPANNINGSMATNINGAR.

Vissa nollomréden dr rekommenderade for RANGE -omkopplarens olika
instédllningar och detta av foljande skidl. Med RANGE-omkopplaren i lige
500 V idr den sista spinningsskalans (E) steg 0.01 V av referensspinningen.
Dirfor méste den okinda spinningen vara en exakt multipel av 0.01 V om
nollutslag skall erhdllas pa 0.1 eller 0.01 V pd NULL-omradet. Viagare ir
det osannolikt att en okind spidnning pa nigra bundra volt dr stabil inom

10 mV. Slutligen ir r>ferensspinningens stabilitet cirka +0.0025% (*0.0125 V)
for en driftspidnningséndring pd 10%. Ehuru detta dr fullt tillrickligt nir -
instrumentet anvindes pa det rekommenderade sittet, kan stora drift-
spinningsvarizationer ha till £6ljd att 803B miter stabiliseringen av sin egen
500 volts referensspinning. Exempel: Nir 500 V mites kan en driftspén-
ningsvariation pa 10% orsaka en indring i 500 volts referensspinningen pd
sa mycket som 12,5 mV. Ti'ots att detta dr lite s4 kommer 803B att ge fullt
utslag for 100 eller 10 mV om man forsdker anvinda 0.1 eller 0.01 volts
nollomrade.

VERKAN AV VAXELSTROMSKOMPOSANTER VID LIKSPANNINGS-
MATNINGAR.

Den okinda likspdnningen kan innehélla vixelspinningskomposanter flera
ganger storre och 803B kommer att indikera vil inom sina specifikationer

for frekvenser over nigra hundra perioder. En vixelspdnningskomposant

kan ha en ogynnsam verkan om den dr ligfrekvent eller om den har en frekvens
som #r en multipel eller undermultipel av hackarens frekvens. E{t dubbel-
sektions lagpassfilter (R201, C201, R202 och C202) anvindes pd nolldetektorns
ingdng for reducering av eventuella viixelspinningskomposanter i den inkom-
mande likspinningen. Vid liga frekvenser #r filtret mindre effektivt och
mingden av vixelspinningskomposanten har storre betydelse. Nir frekvensen
dr mycket ndra en multipel eller undermultipel av hackarfrekvensen (ca 60 Hz)
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84 kommer instrumentvisaren att sviinga pd skillnadsfrekvensen.

Exempel: En 60 Hz spinning som dr 5% av inspinningen orsakar ett fel pd
cirka 0.01% vilket #r vil inom angivna data. Vid ldga frekvenser, 60 Hz
undantagen, kan en storre vixelspinningskomposant tolereras, For ovrigt pa-
verkas noggrannheten endast vid de k‘zinsliga.éte omridena emedan ingdngs-
dimpningen #r mindre for dessa nollomriden. Om det hinder att vixelspén-
ningkomposanter piverkar noggrannheten erfordras ytterligare filtrering.
For en vixelspinning som endast har en enda frekvens kan ldmpligen ett
dubbelt T-filter anvindas. Det dr effektivt och har 13g serieresistans. For en
vixelspidnning med variabel frekvens kan ett vanligt ldgpassfilter anvindas.

I bada fallen bor kondensatorerna vara av hog kvalité och ha hog lickresistans.

c. MATNING AV NEGATIV LIKSPANNING

P4 grund av polaritetsomkopplaren dr det lika enkelt att mita negativa som
positiva spinningar. Om den évre polskruven pi ingéngen #r ansluten till
metallkipan eller nitjord, antingen p& 803B eller pd mitobjektet, kan volt-
meterns noggrannhet bli reducerad. D& emellertid polaritetsomkopplaren _
finnes behover den Ovre polskruven aldrig anslutas till jerd, Om den okiéinda
spédnningen #r jordad, bor alltid den jordade ledaren anslutas till den nedre
polskruven (mittersta), och med korrekt instillning av polaritetsomkopplaren
erhilles di riktigt mitresultat.

2-12, Att observera vid vixelspinningsm itningar.

a. ‘FELMATNING PA GRUND AV DISTORSION

,Omva.ndlaren for vixel- till likspidnning i 8038 4r medelvirdeskinnande,
kalibrerad i effektivvirde. Omvandlaren ger en likspénning som &r proportionell
mot 1,11 ginger medelvirdet av vixelspinningen pé ingingen. Om didrfér in-
signalen in*e har korrekt sinusform blir formodligen 803B:s indikering felaktig
emedan forhillandet mellan effektivvirde och medelviirde vanligen inte idr
samma for en komplex vdg som for en sinusvig. Storleken pi felvisningen ir
beroende pi hur stor distorsionen dr. Den dr vidare beroende pd distorsionens
fas relativt grundtonen samt ordningsnumret pé de deltoner som orsakar dis-
torsionen. Fig 2-6 visar hur noggrannheten pdverkas av olika deltoner vid

olika distorsionsgrader. Om signalens distorsion bestdr av jimna deltoner och iir
mindre dn 2%, si blir 803B:s felvisning relativt verkligt effektivvirde obetyd-
lig. Ett storre fel kan uppstd om distorsionen bestir av udda deltoner, sirskilt
den 3:e. Observera att 2% 3:e deltonsdistorsion kan ge ett fel p4 mellan 0 till
0.687%.
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FEL PA GRUND AV JORDNING

1 803B finns en kondensator p4 0.47 4F mellan de tvd nedersta polskruvarna
pa ingdngen. Om den spinning som skall mitas och anslutas till nedre (mitter-
sta) polskruven ej har jordpotential méste en Gverging anvindas vilken iso-
lerar 803B:s chassijord frén nitjord. I annat fall orsakar kondensatorn att en
vixelspidnningsbelastning paldgges mitobjektet. ‘

BRUS FRAN OMVANDLAREN

Nir instrumentet dr instillt for vixelspdnningsmitning och kortslutet, kan
omvandlaren orsaka ett restbrus pi ungefir 100 u¥V. Denna brusspinning or-
sakar ett obetydligt fel i de fall insignalen dr 1 mV eller storre. Fig 2-7 visar
en typisk halvperiod av signalspinningen efter omvandlarforstirkaren. Det
framgdr med onskviird tydlighet att bruset ger ett mycket litet tillskott till
signalens medelvirde och &dr vil inom 2,7% noggrannhet vid 1 mV.



SEKTION III

FUNKTIONSBESKRIVNING

3"10 Allmﬁ!lt

a. Figur 3-1 visar blockschema f6r differentialvoltmeter 803B. Som framgéar av
figuren bestar den i huvudsak av en vixelspinningsdidmpare, en vixel- till
likspidnningsomvandlare, en likspidnningsdimpare, en nolidetektor, en Kelvin-
Varley-delare, en omridesdelare, en 500 volts kraftforsérjning som utgor
likspinningsreferensen samt slutligen kraftforsorjning for nolldetektorn. For
detaljstudier hiinvisas till principschemat i originalbeskrivningen. Detta
schema underlittar forstielse for kretsteorin och felstkningen. Signalrikt-
ningen ir fran vinster till héger och komponenterna har placerats pa ett
funktionellt logiskt sitt.

b. Voltmeterns funktion ir i korthet foljande. Likspinningsdidmparen och noll-
detektorn utgor tillsammans en mycket kénslig likspidnningsrorvoltmeter med
stort omrade. Genom att ansluta denna rérvoltmeter i serie med en noggrann
inre likspdnning, som finns 6ver Kelvin-Varley-delaren, erhilles en differen-
tialvoltmeter for likspanning. Vid vixelspidnningsmitning samordnas vixel-
spinningsdimparen och omvandlaren vilket ger en likspinning som #r propor-
tionell mot vixelspanningen p& ingdngen. Denna likspinning anslutes sedan till
likspénningsrorvoltmetern eller differentialvoltmetern for likspinning.

c¢. For mitning av det ungefiirliga virdet av en likspidnning, anslutes den okinda
spinningen till likspinningsvoltmetern. Dimparen reducerar dirvid maximala
spidnningen pd varje omrade till 10 mV. Denna 10 mV-signal kbpplas till noll-
detektorn vilket har till foljd att 100 pA flyter genom visarinstrumentet for
fullt skalutslag. For att noggrant miita en likspidnning anslutes densamma till
differentialvoltinetern f6r likspdnning. Den inre spénningen justeras direfter
med Kelvin-Varley-delaren tills den okinda spinningen helt backats upp enligt
nolldetektorns indikering.

d. Alla vixelspinningsmétningar tillgdr si att vixelspinningen forst omvandlas till
en likspinning. Nir maximal spinning f6r varje omrade anslutes till 803B er-
hélles frin vixel- till likspidnningsomvandlaren en utniva pa 5 volts likspinning.
For en ungefirlig mitning av vixelspinningen anslutes signalen frin omvand-
laren direkt till rorvoltmetern. I detta fall ger likspénningsddmparen alltid
en ddmpning av 500 till 1. D4 sdlunda max spénning f6r varje omrade anslutes
till 803B, erhaller nolldetektorn 10 mV vilket ger fullt skalutslag. For noggrann



mitning av en vixelspinning, anslutes signalen frin omvandlaren till differen-
tialvoltmetern vilken fungerar i stort sett som vid likspédnningsmitning.

e. For att ge en mera utforlig redogorelse for 803B:s funktion, kommer i det
foljande varje sektion av kretsen att beskrivas i detalj.

3-2, Likspinningsdidmpare

a. Vid anviindning som RVM (rorvoltmeter) for likspénning, dr dimparens och
dirmed voltmeterns inresistans 50 Mohm (R301-R310). For fullt skalutslag
erfordrar nolldetektorn 10 mV. Den nddvindiga dimpningen erhilles genom
att dimparen bar fyra ligen som viljes med omridesomkopplarens sektion
S2C.

b. Som differentialvoltmeter for likspinning dr dimparens resistans 10 Mohm
(R305-R310) for omride 10, 1 och 0.1 och 1 Mohm (R306-R310) pa 0.01 volts
"nollomridet. Detta ir emellertid inte voltmeterns inresistans. Inresistansen
bestimmes genom att dividera den okinda inspédnningen med den strém som
dras fran mitobjektet. Denna strom motsvarar skillnaden mellan den okiinda
spinningen och den inre, kinda spinningen dividerad med dimparens resistans.
Ekvationen for inresistansen kan dirvid skrivas:

R. = Ey = EuRL—‘: -—B——-a‘—-—ﬁ-—E (Rg *Rg) _“'Bs
in" /Ey-E/ /Eg-E/
dir:
R, = voltmeterns inresistans
Eu =E - IR, = okénd polspiinning
[, =strdm som flyter frdn mitobjektet (belastning)
E s = mitobjektets emk
Rs = mitobjektets utresistans
R, = likspinningsddmparens resistans
E = indikerad spénning (spinningsskalorna)

/ / = absolutviirde

Sélunda Hr inresistansen o#ndligt stor vid noll niir E #r lika med E, och Eg.

¢. For fullt skalutslag for 10, 1 och 0.1 volt méste spiinningsskillnaden (oki#nd
spinning minus referensspinning) reduceras med en dimpare. Denna redu-
cering erhdlles i tre ligen pd ddmparen och viljes med nollomkopplarens
sektion S3A. P34 0.01 volts nollomridet matas spinningen Gver dimparen
direkt till nolldetektorn.
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I lige AC och VTVM (dvs instiilining f6r viixelspénningsmitning) ger noll-
omkopplarens sektion S3A och polaritetaomkopplarens sektion S5L f6rbin-
delse till ett lige pd likspéinningsdimparen oavsett omridesomkopplarens
lidge. Omvandlarens utnivd reduceras sdlunda frén 500 till 1, Fér max in-
spinning pd varje omride kommer diirfér omvandlarens utniva pd 5 V lik-
spénning att reduceras till 10 mV vilket nolldetektorn erfordray for fullt
skalutslag.

Nir 803B anviindes som differentialvoltmeter for viixelspinning, méiste
spiénningsskilinaden (omvandlarens utspiinning minus referensspiinningen)
reduceras med likspinningsdimparen innan den anslutes till nolldetektorn.
Denna reduktion erhélles i samma lige pi dimparen som for likspénnings-
mitning.

3-3. Nolldetektorv

a.

b.

Allmint

Nolldetektorn iir en anordning med fast forstirkning innehéllande tre mot-
stind/kondensator-kopplade spiinningsforstirkarsteg med kraftig negativ
stromaterkoppling. Med kraftig negativ strbmaterkoppling blir utstrommen
ungefir lika stor som signalspinningen dividerad med dterkopplingsniitets
impedans, oberoende av forstirkarens karaktiiristik. Den kraftiga dterkopp-
lingen gor ocksi forstirkaren relativt okiinslig for forstirkningsindringar
orsakade av rorens dldring eller rorbyte. Utstrémmen frén nolidetektorn
indikeras pa visarinstrumentet vilket iir spiinnbandsupphiingt. Denna upphiing-
ning eliminerar den friktion som orsakas av tappar och lager i vanliga instru-
ment. Sdlunda dr risken att visarenvskall fastna pd en punkt pd skalan fSr att
sedan hoppa till en annan, fullstindigt eliminerad. |

Funktion

P2 ingdngen av nolldetektorn bildar R201, C201, R202 och C202 ett dubbelt
ligpassfilter som reducerar eventuella viixelspinningskomposanter i den lik-
spénning som mites. Skillnaden mellan spiinningen pé filtrets utgéng och
spénningen over dterkopplingsniitet omvandlas till en viixelspinning medels
G1, vilket dr en 60 Hz hackare. Denna hackade spinning forstirks i V202,
V203A och V203B. Under ena halvperioden 1dses forstirkarens utnivd med
G1 till detektorns gemensamma ledares potential. Under den andra halv-
perioden filtreras forstirkarens utnivd genom C212 och ger likstrom till
visarinstrumentet. Niir hackaren ger kontakt mellan 1 och 7 erhilles en
spinning over aterkopplingsniitet R218 och R219 vilken &r proportionell mot
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visarinstrumentets strom. Denna dterkopplingsspinning reducerar effektivt
den spinning som hackas och ledes till forstirkarens inging. Aterkopplings-
nitets (R218 och R219) impedans ir justerbar mellan 93,1 och 103,1 ohm.
Emedan utstrommen ungefir motsvarar signalspinningen dividerad med ater-
kopplingsniitets impedans, indikerar en 10 mV signalspinning en utstrém péd
97,8 till 107,4 uA. Emellertid forefinnesen forlust pa grund av forstirkarens
begrinsning och filtrerjngen vilket ger en reststrom pa ungefir 100 uA vilken
kan noggrant instidllas med aterkopplingsnitet. Silunda ger stromaterkopp-
lingen en utstrém som i stort sett ir proportionell mot signalspiinningen. FOor
fullt skalutslag orsakar en spinning pd 10 mV en strém genom visarinstru-
mentet pd 100 pA.

e — e i . e T -

De enda viixelspidnningskomposanter som kan reducera 803B:s noggrannhet ir
de som miittar hackare-forstirkaren eller som ger nollsviivning med hackaren.
Emedan den spidnning som erfordras for mittning #r storre édn den som erfor-
dras for nollsvivning med hackarefrekvensen, ir nolldetektorn mest kénslig
for en vixelspinningskomposant som dr en undermultipel eller en ldg multipel
av hackarefrekvensen. Detta ir emellertid litt att upptiicka dd visaren kom-
mer att S\}ﬁnga pé skillnadsfrekvensen. Légpassfiltret pd hackareforstirkarens
inging dimpar eventuella vixelspinningskomposanter. Storleker pd den vixel-
spinning som upptrider pa filtrets utging ir beroende av bdde dess amplitud
och frekvens fore filtreringen. I praktiken stiller frekvenser Over nfgra
hundra Hz aldrig till ndgot besvir. Under denna frekvens kan dimpningen av
vixelspinningskomposanten bli otillricklig. Detta ér emellertid inte till sd
stort forfing som man skulle kunna tro. En 60 Hz viixelspinning som ir 5%

av inspinningen ger upphov till ett fel pd ungefir 0.01% vilket dr vil inom
angivna data. Om vixelspinningskomposanter piverkar noggrannheten i nigon
storre grad, rekommenderas ytterligare filtrering som néimnts i avsnitt 2-11.
Detta bor eliminera ndmnda pé.verkan.

—— - . oo wooo. oo, W5 st s o e TS Sl S W - -

Potentiometer, R227, i nolldetektorns kraftférsorjningsenhet, ger en mojlig-
het ati justera forstirkarens utstrom till noll dd ingen insignal finnes. Fur-
stirkarens forstirkning justeras med R219 i dterkopplingskretsen.

—————— .

Skrivareutgédngen dr ansluten till spinningsdelaren R222, Rl och R223. Ut-
nivikontrollen R1, ger mojlighet att justera utnivin upp till ett maximum av
ungefédr ‘20 mV vid fullt skalutslag. Spinningen pd denna utgirg &r proportio-
nell mot visarinstrumentets utslag.
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3-4. 500 V kraftenhet for likspénningsreferensen,

a.

d.

Nér 803B anvindes som differentialvoltmeter for vixel- och likspinning,
backas en inre likspéinning upp mot den okinda spinningen. En ytterst nog-
grann referens erfordras dirfor. Denna erhilles frin en 500 V kraftenhet
for likspanningsreferensen.

. Ett halvvigs likriktarsystem, bestdende av tre dioder (CR101, CR102 och

CR103) och ett filter (R109, R110, C101 och C102) leverar ostabiliserad
likspénning till serierdret V101, Spinningen stabiliseras genom jimforelse
av spinningen frin referensroret V102 med en spinning frin en spinnings-
delare (R123, R124, R121 och R2) i en differentialfbrstirkare, Vv104. Ut-
nivan fréin differentialforstirkare V104 matas till differentialforstirkare
V105 vilken driver gs.llret i serierdret V101, P43 detta sitt kontrolleras
spéanningsfallet 6ver serierdret si att referensspinningen bibehdlles pad 500 V.

Referensspinningen ledes till Kelvin-Varley-delaren for positiva och negativa
ldgen pd polaritetsomkopplaren enligt foljande. Med omradesomkopplaren pa
500, anslutes 500 volts spinningen till Kelvin-Varley-delaren med omrides-
omkopplarens sektioner S2B och S2F. I lige 50, 5 och 0,5 volt spédnnings-
delas referensspinningen till dessa virden med omréadesmotstinden vilka
kontrolleras med S2E, Nir polaritetsomkopplaren stir pid AC, ger sektion
S5G endast kontakt med de omréidesmotstind som delar Spﬁnningen till 5 V.
Dessa 5 volt ledes till Kelvin-Varley-delaren genom sektion S5H. Spianningen
som anslutes till Kelvin-Varley-delaren dr alltid 5 volt for vixelspinning
emedan vixel- till likspénningsomvandlaren alltid levererar upp till ett maxi~
mum av 5 volt till likspénningsddmparen. 50, 5 och 0,5 voltsomradens mot-
stindsniit instilles noggrant vid kalibreringen med hjélp av R323, R326 och
R329.

Potentiometer R121 anviindes under kalibreringen f6r instéllning av referens-
spinningen till 500 V med kalibreringskontrollen R2 instilld pd sitt mittliige.
Dirvid kan referensspinningen justeras till 500 V med kalibreringskontrolien
nir som helst det kan vara nodvindigt. Med OPERATE-~CALIBRATE -omkopp-
laren i lige CALIBRATE, jidmfores en viss bestédmd del av referensspénningen
med den noggranna spinningen frin en inre standardcell eller en Zenerdiod

(i /AG-modellerna). Eventuella skillnader i potential matas till nolldetektorn
si att referensspinningen kan instillas med kalibreringskontrollen. Den fasta,
bestimda delen av referensspinningen instilles noggrant under kalibreringen
medels R318.

e. For korrekt funktion miste mellan de tva halvorna i differentialférstirkare
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V104 uppritthillas en hogstabil och noggrann balans. Glodspinningen miste

i detta ror didrfor vara stabiliserad. Detta erhilles med en transistorsta-
bilisator vilken ger konstant glodspédnning till V104. Denna stabilisator leve-
rerar ocksa glodspéinning till omvandlarens ror (V501 och V502), En filter-
forsedd helvagslikriktare (CR104, CR105 och C103) vilken stabiliseras av ett
tre-transistornit (Ql, Q2 och Q3) levererar stabiliserad glodlikspinning. Ena
glodspédnningsledaren dr ansluten till referensspidnningsenhetens gemensamma
ledare (noll volt) medan den andre bibehalles pa ungefir 5,9 volt genom
emitter-kollektorsvergangen i Q3. Utsignalen frin Q1 driver Q2 och Q3 i
Darlingtonkoppling. Eventuella variationer i den ostabiliserade spédnningen
orsakar en motsvarande dndring i spinningen over emitter-kollektorsver-
gangen i Q3 si att glodspinningen i V104, V501 och V502 kvarstir stabil.

3-5. Kelvin-Varley-spinningsdelare.

a.

.b.

c.

For att de okinda spinningarna som skall mitas, skall kunna nollas, maste
var och en av de fyra tillgéngliga referensspédnningarna vara justerbara. De
fem Kelvin-Varley motstindskedjorna, R401-R449, utfor denna funktion.

Observera att varje kedja av motstdnd, utom den forsta, ligger parallellt med
foregdende kedjas tva sista motstand. Mellan de tvd armarna pa S6 (spinnings-
skala A) dr siledes totala resistansen 40 k (80 parallellt 80). Med Range-
omkopplaren i lige 500 V ligger det en total spinning av 100 volt (likspén-
ning) 6ver dessa tvd armar. Det kommer dven att finnas 10, 1, och 0.1 volts
likspinning éver omkopplararmarna pa resp 87, S8 och S9. Spianningsskalan

E (S10) far delar pi 0.01 volts likspinning fran sista dekaden. Dessa spin-
ningar reduceras med faktorn 10 fér varje ligre spinningsomrade.

Alla -motstind i varje dekad dr speciellt utprovade for att passa tillsammans
och alla dekader utprovade for att passa instrumentet, hirvid erhdlles en
sammanlagd spinningsdelarenoggrannhet pa 0.01% (absolutvirde).

Fran likspinningsanslutningarna sett, ligger utnivén frin Kelvin-Varley-
delaren i serie med likspinningsdimparen om NULL-omkopplaren stir pa
ndgot av nollomridena. Vidare arbetar nolldetektorn med en gemensam le-
dare (noll-ledare) som ligger Gver eller under (beroende pa polaritetsom-
kopplarens lige) den nedre polskruvens potential med lika ménga volt som
spidnningsskalorna utvisar.




3-6. Omvandlare, vixelspinning till likspinning.

a. Allmént

Omvandlaren ir i stort sett en operationsforstirkare bestiende av tre mot-
stinds/kondensator-kopplade forstirkarsteg med kraftig negativ aterkopp-
ling, Forstirkaren dstadkommer pa mittbandet en slingforstirkning pa unge-
fir 70 dB och har en verklig frekvensgang som #r rak frin 20 till 10000 Hz,
Den kraftiga negativa aterkopplingen gor forstirkaren praktiskt taget brusfri
och relativt okinslig for forstirkningsindringar beroende pa roraldring eller
rorbyte. Pa forstirkarens utgang anvindes helvagslikriktning for aterforing
av negativ dterkoppling till gallret pa det forsta forstirkarroret. Halvvags-
likriktning och filtrering anvindes for att ge en likspidnning som #r propor-
tionell mot den inkommande vixelspinningens medelvirde. Utnivan ir emel-
lertid kalibrerad for indikering av effektivvirdet hos en ren sinusvig.

b. Funktion

Alla vixelspdnningsmétningar utfores forst efter det att den inkommande
spinningen omvandlas till en likspdnning. Nir maximal spinning tillféres
803B pi varje omrade ger omvandlaren en likspinning pé utgingen av 5 volt.

I lidge AC och 5 vcit, kopplar omridesomkopplarens sektioner S2G och S2H
ingdngskldmmorna direkt till omvandlarens ingang. I detta fall dr omvand-
larens aterkoppling av sddant vdrde att dess utspinning motsvarar effektiv-
vidrdet pa den vixelspiénning som #4r kopplad till omvandlarens inging. 1
AC-lidge 50 och 500 volt reducerar ddmparna den okidnda vixelspanningen med
faktorn 10 resp 100. Detta ger en maximal viixelspinning av 5 V pid omvand-
larens ingédng for max spénning pd 803B:s ingdng. I 0.5 volts AC-ldge ansluter
omrédesomkopplaren sektion S2I till dterkopplingsmotstinden vilka hirvid
tilliter omvandlaren att leverera en lik-utspénning som motsvarar tio ginger
vixelspinningen pi ingéngen. Silunda ger max inspénning, 0.5 volt (vixel-
spanning), en utniva pd 5 volts likspinning.

c. Nollindikeringar

— S S o . ot

Nir differentialmitningar for vixelspidnning utfores, méiste det anvinda
nollomrédet ginger det aktuella AC NULL MULT-omréadet, utgora virdet

pé fullt skalutslag pd 803B:s visarinstrument. Detta 4r beroende av omvand-
larens konstruktion. Nir omridesomkopplaren stiar pd 500, reducerar vixel-
spanningsdidmparen inspinningen med 100-1 innan den omvandlas till lik-
spinning och tillféres likspinningsddmparen. Sdlunda dr AC NULL MULT fér
500 voltsomridet X100. Exempel: Nir omridesomkopplaren dr ingtilld pa
500 och nollomkopplaren pd 0.01, representerar fullt skalutslag en skillnad
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pé en volt (100 x 0,01) mellan den ckinda spinningen och den spinning som
spinningsskalorna instillts pd. Med liknande resonemang fir man att 50

och 5 voltslidgena ger 10 resp 1 pA AC NULL MULT. Nir omréidesomkopp-
laren stér pd 0,5 volt, férstirker omvandlaren inspénningen tio gdnger innan
den omvandlas till likspdnning och tillféres ddimparen. Sdlunda dr AC NULL
MULT fér 0,5 voltsliget X0, 1.

R536 pa omvandlarens utging justeras for 0,5 volts omvandlarforstirkning.
Forstirkarens forstirkning f6r 500, 50 och 5 voltsomradena justeras med
R541 i aterkopplingsnitet. Hogfrekvensitergivningen pa forstirkarens inging
justeras med hjilp av C504 medan C519 anvindes for justering av hogfre-
kvensatergivningen i 0,5 volts dterkopplingskretsen. 500 voltsdimparens
ddmpning justeras med R534 och dess hogirekvensitergivning med C523.
Démpningen av 50 voltsdimparen justeras med R503 och hogfrekvensiter-
givningen justeras med C501.

3-7. Polaritetsomkopplare, AC/DC

a. Med polaritetsomkopplaren véljes antingen vixel- eller likspidnningsfunktion
hos instrumentet., Vid AC-insgtidllning inkopplas omvandlaren till kretsen med
sektionerna S5] och S5K. Vidare anvidndes sektionerna S5G och S5H for kopp-
ling av 5 volts likspinning till Kelvin-Varley-delaren. Vid instillning AC
VTVM, anvindes S5L for att ge korrekt ddmpning i likspidnningsdiamparen.

b. Polaritetsomkopplaren kan for likspinningsfunktion instéllas for antingen
positiv eller negativ spénning. Som framgir av figure 3-2, si ir det inte bara
polomkastning som sker av ingdngsklimmorna nir omkopplaren stilles frin
positivt till negativt lige. Aven visarinstrumentet och den inre referensspin-
ningen polvindes. Om instrumentet inte hade positiva och negativa ligen, vore
man tvungen att ansluta den okénda spinningens negativa ledare (relativt jord)
till den 6vre polskruven pé ingdngen. Dirvid skulle dvre polskruven jordas och
C1 skulle komma att ligga over ihgéngsklﬁmmorna. Aven om C1 (0.47 uF) vore
bortkopplad skulle det finnas en avseviird kapacitans dver ingingen pi grund
av transformatorlindningens kapacitans och strikapacitanser frén ledningarna.
Med dessa kapacitanser Over miitkretsen kan itskilliga mitproblem uppsta.
Polaritetsomkopplaren gor det mojligt att mita negativa spinningar lika l&tt
som positiva utan att ovannimnda problem uppstir.
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pé en volt (100 x 0.01) mellan den okinda spinningen och den spénning som
spanningsskalorna instillts pd. Med liknande resonemang fir man att 50

och 5 voltsligena ger 10 resp 1 pd AC NULL MULT. Nir omréadesomkopp-
laren stir pia 0,5 volt, forstirker omvandlaren inspinningen tio ginger innan
den omvandlas till likspinning och tillfores dimparen. Silunda #r AC NULL
MULT for 0,5 voltslaget X0.1.

R536 pd omvandlarens utging justeras for 0,5 volts omvandlarforstirkning.
Forstirkarens forstirkning for 500, 50 och 5 voltsomradena justeras med
R541 i terkopplingsnitet. Hogfrekvensitergivningen pé forstirkarens inging
justeras med hjilp av C504 medan C519 anvindes for justering av hogfre-
kvenséatergivningen i 0,5 volts aterkopplingskretsen. 500 voltsdimparens
ddmpning justeras med R534 och dess hogfrekvensatergivning med C523.
Dédmpningen av 50 voltsdimparen justeras med R503 och hogfrekvensiter-
givningen justeras med C501.

3-7. Polaritetsomkopplare, AC/DC |

a.

b.

Med polaritetsomkopplaren viljes antingen vixel- eller likspinningsfunktion
hos instrumentet. Vid AC-instéillning inkopplas omvandlaren till kretsen med
sektionerna S$5] och S5K. Vidare anvindes sektionerna S5G och S5H for kopp-
ling av 5 volts likspinning till Kelvin-Varley-delaren. Vid instillning AC
VTVM, anvindes S5L for att ge korrekt ddmpning i likspidnningsdidmparen.

Polaritetsomkopplaren kan for likspinningsfunktion instéllas for antingen
positiv eller negativ spéim;ing. Som framgdr av figure 3-2, sd dr det inte bara
polomkastning som sker av ingdngsklimmorna nir omkopplaren stilles fran
positivt till negativt lige. Aven visarinstrumentet och den inre referensspén-
ningen polvindes. Om instrumentet inte hade positiva och negativa ligen, vore
man tvungen att ansluta den okinda spé’nningens negativa ledare (relativt jord)
till den ovre polskruven pd ingdngen, Dirvid skulle dvre polskruven jordas och
C1 skulle komma att ligga over ihgéngsklﬁmmoma. Aven om C1 (0.47 uF) vore
bortkopplad skulle det finnas en avsevird kapacitans 6ver fngingen p3 grund

av transformatorlindningens kapacitans och strdkapacitanser fran ledningarna,
Med dessa kapacitanser 6ver mitkretsen kan dtskilliga mitproblem uppsté.
Polaritetsomkopplaren gor det mojligt att méta negativa spénningar lika 1&tt
som positiva utan att ovannimnda problem uppstir.



3-8, Kraftforsorjning for nolldetektor

Ett halvvags likriktarsystem bestdende av diod CR201 och ett filternit (C214A,

' R228 och C214B) ger en ostabiliserad likspéinning. Denna spénning stabiliseras
genom anvindande av ett OA2-ror (V204) och motsténdet R229 for erhélilande
och bibehillande av en ganska stabil B+ spidnning for nolldetektorn. En 6,3 volts
lindning ger spiénning till hackarens spole och glodspénning till V202 samt v203.
Poteptiometer R227 tillsammans med spinningsdelarmotstinden R225 och R226
ger en kompenserande spinning for justering av nolldetektorn till noll med
R227 nir ingen insignal finnes.
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SEKTION IV

UNDERHALL

4-1. Allmiéant

Differentialvoltmeter 803B erfordrar sillan nigot underhall. Om den inte behand-
las mycket vardslost, erfordrar den endast rengbring, rorbyte och kalibrering,
dé och di. Forebyggande underhill bestir endast i forhindrande av eventuellt
ldckage vilket behandlas i avsnitt 4-2. Avsnitt 4-4 anger nddvindig utrustning

och metod for kalibrering av instrumentet. ‘

4-2. Forebyggande underhall

a. 803B:s noggrannhet dventyras av for stort elektriskt lickage fran nolldetektorns
ingéng till antingen jofd eller till 500 volts referensspinningsenheten. Detta
lickage framstir tydligt nir RANGE-omkopplaren stir pa 500, NULL-om-
kopplaren pi 0.1 och spinningsskalorna pa 490,00 samt nir det inte finns
nagon insignal ansluten till ingdngskldmmorna. Lickaget som indikerar pa
visarinstrumentet fir inte vara mer #n en tiondel av fullt utslag. Sirskilda
dtgirder har vidtagits for forhindrande av lickning Over vissa kritiska om-
kopplardick och omriden pd nigra tryckta kort, som kan uppsta pa grund av
kondenseringsvita. De tryckta kretskorten har belagis med Humi-Seal 1B12
(tillverkas av Columbia Technical Corp. i Woodside, N.Y.). RANGE-, NULL-,
OPERATE/CALIBRATE- och AC/DC-polaritetsomkopplarna har doppats i
Dow Corning kiselolja. Anhopningar av damm och frimmande partiklar kan
orsaka inre léckage och bor dirfor borttagas sd ofta som det dr nodvindigt,
beroende pi den omgivning i vilken instrumentet anvindes. Genom att blésa
instrumentet med torr och ren luft av 1igt tryck forsvinner de flesta anhop-
ningar, Sdrskild uppmirksamhet bor dgnas ingéngskl'émmorna och ledningarna
samt NULL-, RANGE-, OPERATE/CALIBRATE - och polaritetsomkopplarna.

b. Efter att instrumentet genomblists, kan ingangskldammorna, isolatorerna och
frontpanelen rengdras med en trasa indrinkt i vattenfri denaturerad etyl-
alkohol. Nir det anses nodvindigt bor alla e};ponerade dielektriska ytor pa
NULL-, RANGE-, OPERATE/CALIBRATE- och polaritetsomkopplarna
tvittas med denna alkohol med hjidip av en styv borste.

VARNING
Anviénd inte Metriclene, aceton, fargfortunning (tinner), eller annan metyl-
etylférening di de reagerar med Lexanrotorerna pa plastomkopplarna.
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Efter tvittningen, beligges dnyo det exponerade isolerande materialet med
en 16sning av Dow Corning 200 som har en viskositet mellan 5 och 20 centi-
stok. Detta forhindrar lickning pi grund av fukt pd dessa ytor.

. :

4-3. Felsokning
a. Allmint

Som hjilp vid lokalisering av de vanliga fel som kan tinkas uppsta, foljer
hérefter ett felsokningsschema (fig. 4-1) som anger felorsaker och avhjil-
pande av felen for ett antal felsymtom. Emedan de fel som kan upptrida i
803B vanligen orsakas av rorfel, rekommenderas att rérbyte provas innan
annan test utfores. D4 emellertid 803B dr konservativt konstruerad bor
rorbyte sillan erfordras. En kontroll av rorens olika spinningar (fig. 4-4)
kan i vissa fall ‘vara limplig. Som ytterligare hjilp vid felstkning finnes
bilder i Sektion V uivisande placering av komponenterna. Insikt om funktionen
(Sektion III) och studier av principschemat dr av stort virde vid fel-
sokning.

VARNING
Var ytterst forsiktig nir arbete inne i instrumentet utféres och spinningen
ir péslagen. Alla metallkomponenter pi nolldetektorns platta har di en poten-
tial motsvarande den som angives av spanningsskalorna.

Fig. 4-1
FELSOKNING

Symtom Troligt fel Avhjilpande av felet

" Referenslikspin. pd | V102, V104 eller V105 Kontrollera V102, V104 och V105
500 V driver, vilket | felaktiga. genom byte av ror.
framgar av att ofta | Ett av motstinden R123, Lokalisera felaktigt motstind ge-
dterkommande just. | R124 eller R121 éindrar | nom att hilla en het 16dkolv nira
av CALIBRATE- viarde snabbt under upp- | motstindet under det att-500 volts-
kontr. erfordras. virmningstiden. kalibreringen observeras.
Standardcellens emk dri-| L&t standardcellen f4 tillricklig
ver, mojligen pga tidi- | tid att stabilisera sig. Flera tim-
gare kortslutning eller mar bor vara tillrickligt.
polvindning, (803B och
803BR).
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Symtom

Troligt fel

Avhjilpande av felet

Kalibrering av 500

V referensspinningen
omdjlig. Visarinstr.
kaun ej instillas pd
noll med CALIBRA~
TE-kontrollen.

For snabb dldring av
V102,

Okalibrerat.

En eller flera motsténd
i kedjan f6r 500 V prov-
spidnning har #ndrat
virde.

Standardcellens emk har
dndrat virde (803B/
803BR).

Kontrollera V102 genom byte.

Omkalibrera enl 4-4.
Omkalibrera enl 4-4 och studera
stabiliteten under 48 tim., Om 500
V referensspinningen ir stabil
erfordras ej motstindsbyte.
Omkalibrera och observera ref-
spianningens stabilitet. Utbyte av
standardcellen kan erfordras.

Specificerade tole-
ransdata innehélles
ej pa ett omrade (ej
500 V-omradet).

Ett omridesmotstind pd
ref-spinningsenhetens
utgang, pé det tryckta
kortet f6r omréadesmot-
stind, innehdller ej tole-

ransen.

Om felet intréffar pd 50 voltsom-
ridet har R324 indrat virde; pd
5 voltsomridet dr det R325 eller
R327 som #ndrats och om felet
upptrider pa 0,5 voltsomréidet
har R328 eller R330 dndrats. Det
dr mojligt att omkalibrering kor-
rigerar felet, Om inte, byt fel-
aktigt motstind.

Enligt ovan pé alla
omréden utom 500 V

R320 eller R321 har
dndrat virde.

| Korrigering kan vara mbjlig genom

omkalibrering., Om inte, byt fel-
aktigt motstind.

Spec. toleransdata
innehélles ej pd
nﬁgot omréade nir
Kelvin-Varley-dela-
ren dr instdlld pa
vilket virde som
helst utom 499910,

En av Kelvin-Varley-
delarens motstdnd ligger
utanfor toleransen.,

Mit spinningsfallet 6ver varje
motstind i Kelvin-Varley-delaren
med en annan John Fluke differen-
tialvoltmeter, Borja genom att
stilla RANGE-omkopplaren pa 500
V och spénningsskalorna pé 499910,
En titt i principschemat visar att det
skall finnas 100,10,1,0.1 V resp
0.01 V over motstinden i A,B,C,
D och E-dekaderna, utom for de
tva motstinden i varje dekad som
ligger parallellt med efterfoljande
dekad. Over dessa motstind skall
finnas 50,5,0.5 resp 0.05 V.




Symtom

Troligt fel

Avhjédlpande av felet

Miit alla spénningarna med
noggrannheten £0,05%. Kom ihag
att om ett motstind i dekaden Ckat
eller minskat avseviart i virde, sa
paverkas i nigon mén jlven spén-
ningsfallen 6ver de andra mot-
standen i dekaden.

Instrumentet inne-
hiller ej angivna
data pad nagot om-
rade.

Motstinden R306,R307,
R308,R309 eller R310
ligger utanfor tolerans-
grinserna.

‘Kontrollera och ersiitt felaktiga

motstand.

Visarinstrumentet
vibrerar, drift eller
fel upptickts pa alla

nollomréaden.

V202 eller V203 felaktigt.|
Hackare G1 felaktig.
Fukt eller smuts pi de
tryckta korten eller om-
kopplarna. |

Kontrollera V202 och V203 genom
byte. Byt hackare.
Rengor instrumentet.

Observera, Forutsatt att alla likspinningsmitningar sker normalt, dr foljande

symtom gemensamma endast vid vixelspinningsmiitning.

Spec. toleransdata
innehédlles ej pa 500
voltsomradet
(vixelspinning).

Okalibrerat.

En eller flera av 500
volts vﬁkelspiinnings-
ddmparens motstind har
dndrat virde.

Omkalibrera enl 4-4 d (1) och

4-4 d (6). Likspinningskalibrering
ej nodvindig.

Omkalibrera enl 4-4 d (1) och

4-4 d (6). Likspénningskalibrering
ej nodyindig. Kontrollera kali-
breringen efter 48 timmar, och
om didmparen varit stabil, #r ut-
byte av motsténd onodigt. Om
ddmparen ej dr stabil eller kali-
brering ej 4r mdjlig, byt ut fel-
aktiga motstdnd.
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Symtom

Troligt fel

Avhjilpande av felet

Haller ej specifice-
rade data pa 50 V-

omréadet.

| Okalibrerat.

Ett eller flera motstind
i 50 V AC-damparen har

dndrat virde.

Om kalibrering enl 4-4 d (1) och
4-4 d (8) DC-kalibrering ej er-
forderlig.

Omkalibrera enl 4-4 d (1) och

4-4 d (8) DC-kalibrering ej er-
forderlig. Kountrollera kalibrerin-
gen efter 48 timmar, och om dim-
paren varit stabil dr utbyte av
motstind ej erforderligt. Om
dimparen ir ostabil eller kali-
brering omdjlig, bytes felaktiga

motstand.

Spec. toleransdata
innehilles ej pa
nagot vixelspin-

ningsomrade.

Okalibrerat.
V501 eller V502 felak-
tiga.

Omkalibrera enl 4-4 d.
Kontrollera V501 och V502 genom

rorbyte.

Spec. toleransdata
innehalles ej vid en

viss frekvens.

Okalibrerat.
Frekvenskom»enserings-
kondensator felaktig.

Omkalibrera enl 4-4 d.
Lokalisera felaktig kondensator
och byt ut den. Om felet intriffar
pa alla omraden, kontrollera
C504. Om felet upptriader endast
pa 500 voltsomradet, kontrollera
C523, C524 och C525. Om felet
upptrider endast pa 50 voltsom-
riadet, kontrollera C501 och C502.
Cm felet 4r pé 500,50 och 5 volts-
omradet, kontrollera C521. Om
felet upptrider pa 0.5 voltsomra-
det, kontrollera C519 och C520.

b. Rorbyte

Rorbyte erfordrar normalt inte fullstindig omkalibrering av 803B. Om V202
eller V203 ersittes, kalibrera nolldetektorn enligt 4-4 ¢ (1) och 4-4 ¢ (2).
Byte av V101, V102, V104 eller V105 nodviandiggor kalibrering av referens-
spinningen enl 4-4 ¢ (1) och 4-4 ¢ (3). Om V501 eller V502 ersittes, kali-

brera omvandlaren enl avsnitt 4-4 d.
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Om det skulle bli nodvindigt att utbyta en komponent pa ett tryckt kort, forfar
enligt foljande.

1)
(2)
(3)
“)

()

Rengor lodningsomradet runt komponenten med metyl-etylketon.
Demontera den felaktiga komponenten och montera den nya.
Borttag flussmedlet med du Pont Freon PC.

L&t det torka i 10 min., Nir det &r kallt eller fuktigt kan det bli nodvin-
digt att placera omradet under en lampa for ordentlig torkning.

Ligg pa beliggning Humi-Seal 1B12 pi obelagda omraden kring R305-
R310 pd plinten for omridesmotstinden samt kring nolldetektorkortets
ingdng (ror V202, EF-86/6267 och hackare).

Problem med standardcellen

N s A — - - - ——— —-—_onnt, S S S M S~ ——

Sidrskild hdnsyn maste tagas till standardcellen i 803B och 803BR om den
misstinkes vara felaktig.

1)

(2

Standardcellen som anvindes i modell 803B och 803BR &4r en miniatyr-
enhet med l3g hysteres som har en utmiirkt lingtidsstabilitet och for-
sumbar temperaturhysteres. (Hysteres &ir en temporir dkning i emk
omedelbart f6ljd av en temperatursinkning. Detta bor inte forvixlas
med temperaturkoefficient), Under normala forhéllanden har denna cell
en livslingd p4 mellan 8 och 15 ir. I mycket sillsynta fall har fel in-
tréffat inom 2 4r. Vid slutet av cellens livslingd kan man vanligen ob-
servera en tydlig okning av temperaturhysteresverkan. Dvs att fel-
indikering overstigande 0.025% erhilles vid mitning av samma spinning
med instrumentet varmt resp kallt. Emedan emk:n mellan olika celler
kan variera med sa mycket som 0,05%, och varje instrument kalibreras
till sin egen speciella cell, #r det nddvindigt vid cellbyte att omkali-
brera instrumentet (500 voltsomradet). For omkalibrering hinvisas till
befintlig instruktion.

Fel pa standardcellen kan intriffa om den utsatts for temperaturer under
fryspunkten. Elektrolyten fryser vid -17 ,2°C och atf anviinda instru-
mentet vid temperaturer under 0°C kan definitivt inte rekommenderas.
Cellens livslingd okar om 803B inte anvindes vid for hoga temperaturer
och den angivna livslingden pa 8-15 dr, giller for anvindning i normal
rumstemperatur,
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(3) Standardcellens emk &ndras om polerna vid inkoppling omkastas eller om
cellen kortslutes (hir avses oavsiktlig kortslutning under kort tid). Om
emk:n dndrats, sd dr 803B okalibrerad pé alla omraden, Cellen kommer
emellertid att dterta sitt normala emk-virde. Om cellen felkopplats eller
kortslutits endast ndgra f3 sekunder, bor mitningar med 803B enligt an-
givna data kunna utféras efter ndgra timmars dterhdmtning.
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Decimalkommalamporna dr vanliga 6,3;volts indikeringslampor. For att erhalla
ldngre livslingd matas de fran en 5 volts transformatorlindning. Det hinder
emellertid di och di att dessa lampor gir sonder. Vid lampbyte, forfar enligt
foljande:

(1) Pa modellerna f6rsedda med kdpa borttages skruvarna pd kipans baksida
och instrumentet drages ur képan.

2) Bortté.g de fyra skruvarna som sammanhaller chassi och frontpanel.

(3) Under det att forsiktighet iakttages s att ledningarna inte skadas, lyftes
frontpanelenheten frin instrumentet och placeras framfor instrumentet
med framsidan nedat.

(4) Tag bort skruvarna som héller det tryckta kortet med omradesmotstin-
den och Kelvin-Varley-kortet pa frontpanelenheten,

(5) Skjut dessa kort tillrédckligt mycket at sidan s att hdllarna for indikator-
lamporna blir tillgdngliga.

(6) Tag bort lamphallarna frén klimmorna genom att pressa pa héillarens
bada sidor. ‘ ‘

(7)  Tag bort pappskyddet och byt ut lampan.

(8) P4 stativmodellerna borttag skruvarna som hiller skyddsképan samt
tag bort kdpan.

(9) Tag bort lamphéllaren fran klimman genom att pressa pa bida sidor av
hallaren.

(10) Tag bort pappskyddet och byt ut lampan.



4-4. Kalibrering

a‘

Allmint
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803B kan kalibreras sa ofta som det anses nodvindigt. Emellertid rekom-
menderas att modeller med Zenerdioder kalibreras var tredje ménad och
modeller med standardcell var sjdtte manad. For speciella métningar dir
mycket hog noggrannhet erfordras kan det vara onskvirt att instrumentet

kalibreras oftare. Kalibrering bor utforas i dragfri lokal med omgivnings-

temperaturen +20,5 till +24°C for maximal noggrannhet under laboratorie~

forhillanden,

Figo 4“'2

LIKSPANNINGSKALIBRERING:

Fluke 301C elier 301E kraftenhet
Eppley Standard Cell 100A

Leeds and Northrup 2430A

Electro Scientific Industries Speginl
precisionsspinningsdelare X194
Enpols tryckknappsomkopplare med silver-
kontakter. .

Tvépols tryckknappsomkopplare med
silverkontakter.

5,6 ohms motstind, *=10%

56 ohms motstind, £10%

VAXELSPANNINGSKA LIBRERING:

Differentialvoltmeter av Flukes fabrikat
i serien 800, |

Fluke 301C eller 301E kraftenhet.

Elin VC -555A Oscillator.

Fluke 540A Transfer Standard

o . e St S s . W e S s

Anvind utrustning miste kunna
leverera 500, 50, 5 och 0,5 volt
med noggrannheten 0.01%.

Utrustningen som anvinds méiste
kunna leverera 500,50,5 och 0,5
V vixelspinning, 400 Hz och 10
kHz med en noggrannhet av minst
0.05% och med max 0,1% total
deltonsdistorsion.

Kalibreringsforfarandet 4r uppdelat i tva avsnitt: Kalibrering av differential-
voltmeter for likspédnning (4-4 c) och Kalibrering av omvandlare (4-4 d).

Kalibreringen miste ske i ovannidmnd ordning. Den rekommenderade utrust-

ningen och erforderliga data for kalibreringen framgar av fig 4-2. Alla



mandverorgan kan lokaliseras med hjélp av fig. 4-3. Rekommenderad upp-
koppling visas i fig. 4-5 for voltmeterkalibreringen och i 4-6 f6r omvandlar-
kalibreringen.
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National Bureau of Standards garanterar Eppley 100A, som rekommenderats, -
endast intill 0.01%. Standardcellen kan emellertid innehélla en noggrannhet

av 0,002% om den behandlas med forsiktighet och ej utsittes for hastiga tem-
peraturvixlingar, Emedan ESI spdnningsdelare ligger inom 0,005% blir totala
likspanningssystemets noggrannhet mellan 0 och 0.007%.

(1) Inledande kalibreringsforfarande.

(a) Still 803B:s visarinstrument pa noll ﬁ:ed nollstdllningsskruven pa
instrumentet (mekanisk nollstillning).
(b) Still omkopplarna som féljer:

RANGE 500
NULL VIVM
AC - DC polaritet + (positiv)

alla spinningsskalorna 0 (noll)

(c) still nitstromstéllaren pd ON och 13t 803B virmas upp till fort-
varighetstemperaturen (ca 1 tim).

(d) Koppla upp erforderlig utrustning for erhillande av likspinningarna
500, 50, 5 och 0.5 volt med noggrannheten 0,01%. Forfar enligt
foljande:

Anslut utrustningen som visas i fig. 4-5. Koppla pé driftspinning och
14t utrustningen uppvirmas till fortvarighetstemperatur (ca 1/2 tim),
Still in korrekt standardcellspinning pd ESI-delaren. Anslut 500 V
likspiénning till delaren frin kraftenheten. Stdll ESI-delaren pa 500
och nollstill galvanometern genom att variera utnivin fran kraft-
enheten alltmedan forst grovinstillningsomkopplaren intryckes dir-
efter bade grov- och fininstillningsomkopplarna intryckes. 500, 50,
5 och 0.5 volts likspédnningen (0.01%) gores tillginglig pd utgéngs-
kldmmorna helt enkelt genom att indra spinningsviljaromkopplaren
pA spinningsdelaren.,

(e) Anslut chassits jordade polskruv till nitets jord.

(f) P4 stativmodellerna kan alla kontrollerna itkommas genom hal i
chassit.

() P4 modellerna med kipa, kan R121, R219 och R227 dtkommas genom
ventilationshilen., For att forhindra kortslutning av kontrollerna till
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jord, anvind vid justeringar isolerade skruvmejslar. For att komma
at kalibreringskontrollerna pa frimre delen av kipmodellerna maste
instrumentet delvis dragas ur kapan.

(2) Nolldetektorkalibrering.

(a) Utfor inledande kalibrering enligt (1).

(b) Justera nolldetektorns ZERO ADJ-kontroll R227 tills visarinstru-
‘mentet indikerar noll.

(c) Anslut 500 V likspinning (£0.01%) till voltmetern.

(d) Justera VTVM GAIN ADJ-kontrollen R219 for fullt skalutslag.

(3) Kalibrering av referensenheten for 500 volt likspinning.

(a) Utfor inledande kalibrering enligt 4-4 ¢ (1).

(b) Stidll CALIBRATE-kontrollen pé dess mittlige.

(c) Still NULL-omkopplaren pd 10 och spinningsskalorna pa 499910,

(d) Anslut 500 volts likspidnning &0.01%) till voltmetern.

(e) Justera 500 V ADJ-kontrollen R121 for nollutslag.

(f) stidll NULL-omkopplaren pa 0.1 volt.

(g) Nollstill visarinstrumentet med CALIBRATE-kontrollen.

(h) Hall OPERATE/CA LIBRATE -omkopplaren i lige CALIBRATE och
nollstill visarinstrumentet genom justering av REF CAL ADJ-kon-
trollen R318.

(4) Kalibrering av omradesdelaren.
(a) Utfor inledande kalibrering enligt 4-4 ¢ (1).
(b) Still 803B:s omkopplare som foljer:

RANGE 50
NULL 0.01
Spdnningsskalorna 499910

(¢) Anslut 50 volts likspinning (¥0.01%) till voltmetern.

(d) Nollstill 803B genom justering av 50 V DC ADJ-kontrollen R323.
(e) Stdll RANGE-omkopplaren pa 5 volt.

(f) Anslut 5 volts likspidnning (+0.01%) till voltmetern.

(g) Nollstidll 803B genom justering av 5 V DC ADJ-kontrollen R326.
(h) Stdll RANGE-omkopplaren pi 0.5 volt.

(i) Anslut 0.5 volts likspdnning ¢0,.01%) till voltmetern.

(j) Nollstill 803B genom justering av 0.5 V DC ADJ-kontrollen R329,

Dédrmed dr DC-differentialvoltmeterns kalibrering avslutad.
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Innan omvandlaren kalibreras méste differentialvoltmetern innehalla angivna

noggrannhetsdata. Omvandiaren méste kalibreras i foljande ordning:

(1)

2

3

4

Inledande kalibrering.
(a) Utfor voltmeterkalibrering i enlighet med 4-4 c.
(b) Stdll 803B:s omkopplare som foljer:

RANGE 500
NULL 0.01
AC-DC polaritet AC
Spénningsskalorna 499910

(c) Koppla upp erforderlig utrustming for erhallande av 500, 50, 5 och

0,5 volts vixelspanning med noggrannheten minst #0.05% vid 400 Hz
och 10 kHz samt med mindre dn 0.1% total deltonsdistorsion.
Forfar enligt foljande: koppla utrustningen som visas i fig. 4-6.
Koppla pd driftspinningen pa all utrustning och lat den uppvirmas
till fortvarighetstillstdndet (ca 1/2 tim). Justera likspinningen frin
kraftenheten tills differentialvoltmetern indikerar effektivvirdet av
den vixelspinning som erfordras. Anslut kraftenheten for likspanning
till 540A och nollstill galvanometern genom justering av den inre
referensspidnningen. Anslut vixelspinningsoscillatorns utgéing till
540A och justera galvanometern till noll medeis vixelspinnings-
oscillatorns spanning. Elin-oscillatorns spénning motsvarar nu den
erforderliga vixelspinningen.

0.5 V forstdrkningsjustering.

(a) Stédll RANGE-omkopplaren pa 0.5 volt,

(b) Anslut 0.5 wlts vixelspinning, 400 Hz, till voltmetern.

(c) Justera 0.5 VAC GAIN ADJ-kontrollen R536 tills instrumentvisaren

visar inom 50 uV (1/2 stor skaldel) fran noll.

5 V forstirkmingsjustering.

(a) Still RANGE-omkopplaren pa 5 volt.

(b) Ansglut 5 volts vixelspinning, 400 Hz, till voltmetern.
(c) Justera 5 VAC GAIN ADJ-kontrollen R541 for nollutslag.

5 V hogfrekvensjustering.
{(a) Anslut 5 volts viaxelspimning, 10 kHz, till volimetern.
(b) Justera med 5 VAC HF TRIM-kontrollen C504 f6r nollutslag.
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0.5 V hogfrekvensjustering.

(a) Stidll RANGE-omkopplaren i lige 0,5 volt.

(b) Anslut 0,5 volts vixelspédnning, 10 kHz, till voltmetern.

(c) Justera med 0,5 VAC HF TRIM-kontrollen C519 fér nollutslag.

500 V ddmparjustering.

(a) Stdll RANGE-omkopplaren i lige 500 V,

(b) Anslut 500 volts vixelspiénning, 400 Hz, till voltmetern.

(c) Justera med 500 VAC ATTENUATOR-kontrollen R534 for nollutslag.

500 V hogirekvensjustering.
(a) Anslut 500 volts vixelspinning, 10 kHz, till voltmetern.
(b) Justera med 500 VAC HF TRIM-kontrollen C523 for nollutslag.

50 V ddmparjustering.

(a) Still RANGE-omkopplaren i ldge 50 V.,

(b) Anslut 50 volts vixelspinning, 400 Hz, till voltmetern.

(c) Justera med 50 VAC ATTENUATOR-kontrollen R503 for nollutslag.

50 V hogfrekvensjustering.
(a) Anslut 50 volts viixelspinning, 10 kHz, till voltmetern.
(b) Justera med 50 VAC HF TRIM-kontrollen C501 for nollutslag.

Dirmed #dr omvandlarens kalibrering slutford.



5-1

SEXTION V

FORTECKNING OVER UTBYTBARA KOMPONENTER. (Stycklista)

5-1. Allmint

a. Stycklistorna som foljer (endast i originalbeskrivningen) beskriver alla
normalt utbytbara komponenter i voltmetrarna modell 803B, 803BR, 803B/AG
och 803BR/AG. Till varje lista hor en motsvarande bild pa vilken listans
komponenter utvisas. Komponenterna anges bide i listorna och pé bilderna
med de beteckningar som anvindes i principschemat. De komponenter (me-
kaniska) som inte har nigon sidan beteckning, anges med Fluke forradsbe-
teckning.

b. En kodkolumn (USE CODE) anvindes for identificring av vissa komponenter
som har tillkommit, borttagits eller modifierats under produktionens ging.
Varje komponent som tilldelats en kod kan identifieras med ett visst instru-
ments serienummer genom den kodforteckning som finns pé sidan 5-20 i ori-

ginalbeskrivningen.

5-2. Hur komponenter kan anskaffas

a, Standardkomponenter har i storsta mojliga utstrickning anvints. Silunda
kan de flesta komponenter erhallas lokalt p4a platsen. Emellertid anvindes i
vissa fall specialkomponenter. Alla komponenter som tillverkats eller dndrats
av Fluke samt alla komponenter vilka tillverkas under kontroll av Fluke, ir
forsedda med en asterisk fore Flukes forradsbeteckning. Alla speciella

reservdelar bor inkopas genom er lokala Flukerepresentant eller fran fabriker.,
b. Vid bestillning av reservdelar ange alltid foljande:

(1) Beteckning, bendmning och Flukes forradsbeteckning (dvs kolumn 1, 2
zch 3 i stycklistan).

(2) Instrumentmodell och serienummer,

(3) De flesta mekaniska delarna har ej angivits i stycklistan. I detta fall
maéste dirfor fullstindig beskrivning. funktion och lokalisering anges.
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SEKTION VI

TILLBEHOR

Precisionsspinningsdelare

Fluke 80A, 80B och 80C precisionsspanningsdelare gor det mojligt att med
differentialvoltmetrarna i 800-serien utfora mitningar med hog noggrannhet
upp till 30000 volts likspédnning. Alla modeller har mittnollat visarinstrument
vilket gor att polaritet och ungefirligt spdnningsvirde av hdga okinda spén-
ningar dr litt avldsbart. Vid max inspdnning drar alla enheter endast 1 mA fran
belastningen. Den mycket htga noggrannheten och utmirkta langtidsstabiliteten
hos dessa spéanningsdelare har dstadkommits genom anvindande av korrekt
aldrade precisionsmotstind av den tridlindade typen vilka har mycket lag tem-
peraturkoefficient. For att ytterligare tillforsikra hog noggrannhet och langtids-
stabilitet vid mycket hoga spinningar, har 80C:s delare alla sina motstinds-
komponenter nedsénkta i olja i hermetiskt tillslutna behéllare, Vidare #r alla
modell 80B och 80C forsedda med en “avtappning' pa 1 V vilket tilldter hog-
spanningsm fitningar med en laboratoriepotentiometer, Tekniska data for stan-
dardmodellerna anges pa sidan 6-2 i originalbeskrivningen. Andra modeller kan
erhillas pd begiran.

Potentiometerskrivare

Fluke A-T70 Sjdlvbalanserande potentiometerskrivare dr en specialskrivare med
hog kanslighet utvecklad for registrering av spinningar som uppmiites med
differentialvoltmetrar i 800-serien. Utdver en permanent registrering av mét-

" resultat tilldter skrivaren att registrering av olika spinningar fran 0 till 500 Vv

utfores under lidnga tidsperioder utan tillsyn av personal. En lag spinning vilken
varierar i direkt proportion med mitobjektets spinning erhilles fran volt-
meterns nolldetektor genom att skrivaren anslutes till utgdngskl@mmorna pa
voltmeterns baksida. En forstirkningsreglering intill utgingsklimmorna ger
mdojlighet att justera spinningen si étt fullt skalutslag pa visarinstrumentet
motsvarar fullt utslag pa skrivaren. Den stora lickresistansen (500000 Mohm)
mellan skrivarens ingangskldimmor och chassi dr sadan att voltmeterns higa
noggrannhet vanligen inte pa nigot sitt paverkas.



Elektriskt omréde:
f\tergivningstid, hela skalan:
Noggrannhet:
Pappershastighet:

Dimensioner:
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10 mvV

Mindre 4n 0,5 s

0,5% av fullt utslag

0.75, 1.5, 3.6 eller 12 tum/min eller
tum/tim.

Kéapmodell BxHxD 202x235x380 mm
Stativinodell kan erhillas pd begaran.



GARANTI

John Fluke MFG. CO, INC. garanterar att varje instrument tillverkat av dem ej ir
felaktiga med avseende pa material och utforande. Deras skyldigheter i denna garanti
ir begrinsad till dversyn eller justering av instrument som atersindes till fabriken
av nidmnda anledning och att ersitta felaktiga komponenter eller delar ddrav utom vad
giller ror, sikringar, hackare och batterier. De senare skall inom ett ar efter leve-
ransen returneras med transportkostnaderna betalda och ersittes, om de efter in-
spektion av fabriken befunnits vara defekta vid den ursprungliga leveransen till ur-
sprungskoparen. Om felet orsakats av vardsloshet eller anvindning under onormala
forndllanden, utfores reparationen till nettopris. I sidana fall limnas prisuppgift pa
reparationen innan den utfores.

Om fel upptrider, forfar enligt nedan:

1. Meddela John Fluke MFG. CO. INC., och angiv alla detaljer om felet samt modell-
nummer, typnummer och serienummer, Efter var bekriftelse pa denna informa-

tion, erhdller ni servicedata eller instruktioner for atertransport.

2. Efter det att atertransportinstruktioner erhillits, oversind instrumentet med be-
tald frakt. Fabriken kommer di att utfora reparationen. Pa begiran limnas pris-
uppgift innan arbetet paborjas for den hindelse garantin ej giller.

TRANSPORT

Alla instrumenttransporter till John Fluke MFG. CO. INC, skall goras med Railway
Express med frakten betald. Instrumentet bor sindas i sitt originalemballage eller
om detta ej ar tillgingligt, anvind annat limpligt styvt emballage. Om ersittnings-
emballage anvindes bor instrumentet inslds i papper och omges av minst 10 cm tri-
ull eller liknande chockabsorberande material,

ANSPRAK PA ERSATTNING FOR TRANSPORTSKADOR

Instrumentet bor inspekteras grundligt vid leveransen. All materiel i sdndningen bor
kontrolleras mot foljesedeln. Tillverkaren ansvarar inte for ofullstindig leverans,
relativt foljesedeln, om inte detfta meddelas omedelbart. Om inte instrumentet fun-
gerar korrekt eller dr skadat pa nigot sitt, bor skadestidndsansprak inlimnas till
berdrd transportorganisation pa blankett som den senare tillhandahiller. Fullstindig
rapport skall vidarebefordras till John Fluke MFG. CO. INC. Sedan denna rapport
mottagits av tillverkaren meddelas ni hur ni skall forfara med instrumentet. Om
referens skall goras till detta instrument skall modellnummer, typnummer och



serienummer angivas,

For dvrigt stdr John Fluke MFG. CO. INC. girna till tjinst med upplysningar be-
tréffande anvindningen av detta instrument. Var god adressera enligt foljande:

JOHN FLUKE MFG. CO., INC., P.O.BOX 7428, SEATTLE 33, WASHINGTON.



