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Bruksanvisning for Philips tongenerator GM 2306 CB

Generatorn ladmnar en mellan 20 mV och 20 V reglerbar sinusspinning
inom frekvensomradet 40--40000 Hz. Generatorns utspénning regleras
stegvis med en omkopplare och kontinuerligt med en potentiometer,
pd vars skala utspdnningen kan avl&dsas.

P& GM 2306 CB finns dessutem ett effektsteg, som ger ca 1 W uteffekt
inom frekvensomr&det 40-20000 Hz. Utspidnningsomkopplaren har utom de
ovan namnda utspinningsligena tre ladgen for anpassning till 5 ohm,
500 ohm, och 5000 ohms belastning.

Arbetssatt:
Tongeneratorn bestlr av oscillator, effektforstarkare och n&dtdel.

Oscillatorn bestir av tvd motetdndskopplade forstdrkarsteg, dar
Vo:s anod &r &terkopplad till Vi:s galler. Genom att fasvridningen
1 vardera roret &r 1800, kommer totala fasvridningen att bli 360°
och den &terkopplade spanningen p& Vi:s galler kommer darfor i1
fas med inspédnningen. En sjdlvsvingning kommer att uppstéd. For att
fa4 denna sjalvsvingning frekvensbestimd, dr de serie- resp.
parallellkopplade RC-n&ten inkopplade mellan Vo anod V4 galler och
jord. I dessa n&t sker fasvridningen, men d& formeln

£ = 1
274 RC

uppfylles, dr fasvridningen 1 de bada RC-ndten lika stor, men med
motsatt tecken, varfor ingen extra fasvridning erh8lles in p& Vq:s
galler., I'dr andra frekvenser kommer fasvillkoret inte att uppfyllas,
vilket gor, att RC-coscilletorn #r prakticskt taget Svertonsfri.
De b&da motstédnden Ra och Rb kopplade mellan V2 anod, Vq katod och
jord har till uppgift att stebiliisera utspanningen frén oscillatorn.
Over motsté&ndet Rb uttages en vixelspinning, som motkopplar ror Viq.
Vid en eventuell dkning av utspédnningen frén oscillatorn kommer &ven
den motkopplade spinningen att dka, varfor oscillatorn &tertager
normal niva. Motsatt forh&llande sker vid sdnkning av nivén. Rb
bestér av en glodlampa, vars karakteristik dr sddan, att regleringen
sker snabbt och noggrant.

Frén andra rorets anod kopplas via en kondensator en potentiometer
till jord, over vilken utspénnirgen fran oscillatorn uttages kon-
tinuerligt mellan O och 20 V. Elter potentiometern ligger en

spanningsdelare, ddr de olika spédnningsomr&dena 20 mV, 0,2, 2 och

20 V vdljes med hjdlp av en omkopplare (se fig.).

Den kontinuerliga utspénningen 0-20 V driver &Aven effektsteget, som
bestdr av ett ror med en owkopplingsbar utgédngstransformator 1 anod-
kretsen. Denna transformator ger impedanserna 5, 500 och 5000 ohm
med hjdlp av samma omkopvplare som for spanningsomrédena.

Stromforsdrjningen erhdlles frin en ndttransformator med rdrlikriktare
samt filter.

For att underliatta reparation av tongeneratorn &dr spidnningen 1 olika
punkter angivna pd& principschemat. Dessa Ar medelvdrden frén ett
flertal apparater och kan avvika ca -10%, utan att funktionen pé&-
verkas ndmnvart. De dr vppmadtta med rsrvoltmetern GM 100, som har ett
inre motstdnd p& 12 lohm.




Utgdng och anpassning:

a) Direkt utglng

Vid den direkta utgfngen dr en spianningsdelare med 4 steg inxopplad.
Spanningsandringen for varje steg ar 20 dB eller 10 ggr. Ingéngs-
spénningen till spidnningsdelaren varieras kontinuerligt mellan O
och 20 V med den vanstra ratten, midrkt "spdnning'", medan den hogre
ratten, med vilken crannlngsaolaweno olike sceg 1nkopp]ao, markss
med den maximale spanning, som kan f&s ut pd resp. omréde.

Foljande omréden finns: 20 Vv, 2 V, 0,2 V och 20 mV. Tongeneratorns
inre motstand vid spidnningsomkopplarens olika 1&8gen &dr foljiande:

20 V omrddet, O - max. ca 15 kohm (se fig. 2)

2 v 5100 ohm
@2 ¥ i 5 550 ohm
20 nV e , 50 ohm

For att spinningskalibreringen skall stamme battre En 10%
spadnningsomkopplarens olika ldgen, maste belastaningsmotstindet varz
minst 10 ggr. stdrre &n inre motstdndet. Om gd inte dr fallet, kan
utspédnningen beriknas enligt foljande formel:

Vgs = -BYlast spluping X B

s - R

17 Yy

Ry = belastningsmotstind

R4y = tongeneratorns inre motstind
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b) Effektsteget med omkopplingsbar transform
GM 2306 CB). Med hdgra omkopplaren kan erf

utgang &r omkopplingsbar gé, att meximal Ut
kan erhalla vid tre olika anpassningsim:
En felanpassning med ca 2 ggr. sé&nker ut

7

u
=)
e“fcit av ca 1
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5, £00 och 5000 ohm.

med r'“d:"f 25%

varfor IolJanie anpessningsvirden fororsa L e o
Omkopplingslége Anpassning
5 ohmn 2,5 - 10 ohm

500 ohm 250 -~ 1000 ohm

5000 ohm 2500 - 10000 ochm
Maximal utgangseffekt:
Vid riktig anpessning 8r den maximalz utginggseffelten 1 ldges 5, 5C0
och 5000 ohm hos anpassnlngsomAOMOL ren normalt ca 1 W inom frekvens-
omradet 50-16000 Hz. Vid andra frekvenser dr den moximalt uttagbare

effexten nidgot lagre.



TEKNISKA DATA
Frekvensomrade 40 -- 40000 Hz.

Distorsion

Maximalt forekommande distorsion 1 utspénningen &r vid direkt
utgédng 1% med undantag av 20 mV samt lédga utspdnningsnivéer vid hoga
frekvenser, d&dr hogre distorsion kan forekomma.
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Natspédnningsberoende

Tonfrekvensgeneratorn d4r praktiskt taget oberoende av normala nat-
spdnningsvariationer bdde vad betraffar utspidnning och frekvens.

Frekvensnoggrannhet

laximala frekvensavvikelsen &r + 3% eller + 3 Hz, beroende pa vilket
som &4r storst.

Frekvenskarakteristik

Utspanningens amplitud som funktion av frekvensen ligger inom + 1 dB
P& spdnningsutgangarna. Efter effektsteget kan avvikelsen vara storre.

HANDHAVANDE

Tongeneratorn dr vid leverans kopplad for 220 V ndtspanning. Onskas
istdllet 110-127 V, f&r chassiet uttagas ur képan och en 16dd strapp-
ning p& nadttransformatorn skiftas till detta omrade.

Sedan apparatens stickkontakt anslutits till nédtet, stdlles natstrom-
brytaren 1 ladge "til1l1l". Efter ca 1 min. &8r den fardig att tagas 1
bruk.

Instdllningen av frekvensen sker med tvd rattar, varvid den stora
ratten pé& frekvensskalan reglerar frekvensen kontinuerligt mellan
40 och 400 Hz och med mittersta omkopplaren under frekvensskalan
omkopplas frekvens stegvis med 10 ggr. for varje steg. Lagena pé
omkopplaren &r miArkta x1, x10 och x100. Med n&got av dessa virden
skall den p& frekvensskalan instdllda frekvensen multipliceras for
att erh&lla utgfende frekvens.

Om exempelvis visaren pé& frekvensskalan instdllts pd 50 och frekvens-
omrddesomnkopplaren p& x10, s& har den av tongeneratorn alstrade
vidxelspinningen en frekvens av 50 x 10 = 500 Hz.

Utspanningen frén tongeneratorn instdlles med hjdlp av de pa& bada
rattarna mirkta "Spianning" resp. "Utgang". Den kontinuerliga
regleringen sker med ratten mirkt spidnning, som graderats mellan

O och 20. Da denna ratt stdlls pd skalstreck 20, &r utspdnningen
lika med det varde, som utgaéngsomkopplaren stadr pd&d 20 mV, 0,2 V,

2 V eller 20 V. Om exempelvis spidnningsratten dr instdlld p& 15 och
utgangsomkopplaren pd 2 V, dr utspdnningen lika med 1,5 V.

Inkoppling av effektsteget med olika anpassningar:

For typ GM 2306 CB ligger dven effektstegens utgéng via utgéngsom-
kopplaren. Uttag sker mellan polskruvarna, som &r mdrkta UT och 0
(ej = ). Denna omkopplares liadgen dr hidr kompletterade med effekt-
stegets utgéngsimpedanser 5, 500 och 5000 ohm. Med spénningsratten
p& skalstreck 20 erhdlles i detta fall ung. 1 W p& ldgena 5, 500
eller 5000 ohm vid riktig anpassning. Betrdffande felanpassning, se
under "Utgldng och anpassning". Effektstegets utging &r symmetrisk.
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Felstkning och trimning (se principschema)

Vid felsdkning eller trimning mé&ste chassiet uttagas ur klpan, varvid
skruvarna p& frontpanelen samt en mitt pd képans baksida lossas.
Darefter utdrages frontpanelen och det pd denna fastsatta chassiet

ur ké&pan.

Apvaraten dr utrustad med tre variabla trimningsmdjligheter, ndmligen
R4 for intrimning av RC-oscillatorns medelutspdnning sant C4 - C5,
med vilka frekvensen och dess utspanningsfordelning over frekvens-
omrédet bestammes.

For trimning av oscillatorn anvidndes en frekvensnormal, oscilloskop
samt rorvoltmeter. Utgdngsomkopplaren stdlles p& lage 20 V,
spdnningsratten vd 20 och frekvensomrddesomkopplaren pd lage x10.
Frekvensen vdljes till 1000 Hz och med R, injusteras utspédnningen
till 20 V for denna frekvens. Darefter instdlles frekvensen 400 Hz
och med hj&lp av frekvensnormalen och oscilloskopet kontrolleras,
att frekvensen &dr 400 Hz. Om s& inte &dr fallet, lossas frekvens-
ratten frén gangkondensatorns axel och injusteras s&, att skala och
verklig frekvens overensstéammer vid 400 Hz. Utspidnningen vid denna
frekvens avléses och antecknas, varefter frekvengen &ndras till
4000 Hz pa& frekvensskalan (frekvensomrddesomkopplaren under hela
mitningen p& lage x10). Med C4 och Cg injusteras frekvensen frén
RC-oscillatorn sa, att den stammer méd frekvensnormalen, men dess
utspadnningsnivad skall dven vara lika med den vid 400 Hz. Ar inte sé&
fallet, ©kas t.ex. kapacitansen Cq, medan C5 minskas 1 motsvarande
grad och utan att frekvensen #ndras, f&r vi darvid en &dndrad
spanningsfordelning av den éterkopplade frekvensen och utspédnningen
vid denna frekvens kommer att sjunka. Onskas en oKnlng av utspidnningen
vid 4000 Hz, fér istdllet Cg dkas och C4 minskas 1 motsvarande grad.

Vid &ndring av frekvensomraddesomkopplaren till 1lage x1 eller x100
skall frekvens och utspinningskurva sedan stdmma, eftersom de nu
dndrade kapacitanserna dr gemensamma for alla tre omr&dena och de

i RC-bryggan ingfende motstanden &r av noggrannhetsklass 1%.

Skulle frekxvensomraddena, trots detta, inte stdmma, f&r en uppmitning
av motstandsviardena ske for kontroll, om négon xomponent blivit
skadad.



Antal
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RESERVDELSFORTECKNING

Bendmning

Nattransformator
Utgéngstranst.
Drossel
Omkovplare
Omkopplare

Ror

Roxr

Ror

Rorhéallare

Ratt

Strombrytare
Polskruv
Polskruv

Vred med pil
Potentiometer
Motstand
Motstéand
Motstand
Motstand
Motstéand
Motstand
Motsténad
Motsté&nd
Motsténd
Motstéand
Motstand
Motstéand
Motsténd
Motzténd
Motsténd
Motsté&nd
Motstand
Motstéand
Motstand
Motstéand
Motsténd
Vridkondens. 454
Trimkondens. 30 pF
Torrelektrolytkond.
Torrelektrolytkond.
Keramisk kondens.
Panperskondens.
Elektrolytkondens.
Omkopwlingsbleck
Parfymlampa

Typ eller ritning

RP 553,84

RK 437.43

RP 553.83
1-pol., 7-vags

2-pol.,, 3-vags,

EL 41

AZ 41

EF 40

5904/36

7 66 mrn

20101, 2 A

5311 svart

5313 svart

5211 svart

20 kohm, 3 W, 83810A/C20K
1 kohm, + 10%, 10 W m.b.

2,7 kohm, + 10%, 10 W

51 ohm, + 5%, =W

100 ohm, + 5%, =W
180 ohm, * 5%, =W

500 ohm, +
1000 ohm,

80 kohm, + 1%, 1 W

2000 ohm, + 5%, =W

5000 ohm, + 5%, &W

1-gang

a0l

50 kohm, + 5%, =W
200 kohm, + 5%, & W
800 kohm, ¥ 5%, & W
80 kohm, + 1%, 1 W
800 kohm, + 1%, 1 W
8 liohm, + 1%, 2 W
68 kohm, + 5%, 1 W
1 kohm, + 5%, 2 W
150 ohm, + 5%, & W
80 kohm, + 5%, 3 W
47 kohm, + 5%, & W
M 2-gang

7864/01

8 uF, 500 V

16 uF, 500 V

15 pF, 1500 V provsp.

0,1 uF, 1000 V=826644/V100K
50+50 uF, 350/400 V, 5314 K

5217

250 V, 15 W klara

Schemabeteckning
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PRINCIPSCHEMA
Tongenerator GM 2306 CB
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RADIO/TV-AVDELNINGEN

Radiomottagare. Radiogrammofoner. Transistor-
radio. Stereo. Bilradio. Skivspelare och -bytare.
Bandspelare. High Fidelity. Televisionsmotiagare.

LAMPAVDELNINGEN

Normellampor. Julgransbelysningar och  slljus-
stokar. Lysrér, gosurloddningslampor, armatur och
tillbehdr. Bil- och speciallampor. Fotalampor.
Kvaris- och vdrmelampor.

AVD, ELEKTRONROR och KOMPONENTER

Bildrér. Eleklromekaniska komponenter, Ferrit-
material. Fotoesller. Halvledare. Hogialare. Industri-
ror. Katodstralerér. Kondensatorer, Kvartskristaller.
Molsténd. Potentiomelrar. Radorrdr. Rodie- och
TV-rér. Rodickomponenter. Specialrer. Sdndarrdr.
Tyratroner. TV-komponenter. Termistorer. Transis-
torer. Varistorsr.

TELEAVDELNINGEN

Civil och militdr telemateriel fér saval fast som
mobilt bruk sdsom radaranldggningar, radiosan-
dare, telefonianldggningar m. m. Navigationsut-
rustningor  sd@som ekolod, pejlmotiagore, kom-
mandoanléggningar m. m.

RONTGENAVDELNINGEN

Réntgen for diagnostik och terapi., Acceleratorer
och Co-kanoner fér teropi. Bildfarstarkare och
rontgenutrustningar.  Réntgenfilm o, tillbehor.
Framkollningsutrusiningar. Elmedicinska apparater.
Horapparater.

INDUSTRIELL RONTGEN OCH ISOTOPTEKNIK

Réntgenspekiragraf- och diffraklionsutrustningar.
Elektronmikroskop. Industrirntgenapparcter. Gas-

kromatografiopparater. Mat- och indikeringsinsiru-
ment f6ér radiockiiv sirélning. lsofoper. Hogspdn-
ningsanléggningar fér kérnfysik. Rontgenfilm och
tillbehar.

SVETSAVDELNINGEN

Svetsnggregat fér véxel- och likstram. Flermans-
svelsanléggningar, Svetsslekiroder och fillbehér.
Automater for pulver- och CO:-svetsning,

INDUSTRIAVDELNINGEN

Batieriladdare. Speciallikrikiare. Fotocellapparater
fér industriell automadtisering. Magnetiska och me-
kaniska vétskefilter. Diamantdragskiver och dia-
maniverktyg. Cryo-maskiner. Ultraljudanlaggningar
fér rengéring, borrning, svelsning m. m. Hogfrek-
vensvirme: anldggningar for varmebehandling,
l6dning, smidesvéirmning, Irdlimning och plastsvets-
ning. Glas, metaller, ddelgaser.

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Elekiriske och elekironiska instrument fér meka-
niska, fysikaliska, kemiska och elektriska métningar.
Registrerande ach reglerande instrument. Stabili-
satorer och vridiransformatorer, Industri-TV.

AVD. HUSHALLSAPPARATER

Rokapparater. Smé hushéllsapparater: vispar, dng-
strykiarn, termostatstrykjérn, fldktar. Dammsugare.
Stora hushdllsapparater: kombinationsskdp, frys-
skap, fryshoxar, diskmaskiner.

KEMISKA AVDELNINGEN

Preparat mot icke 8nskvard vegetation ach skade-
insekter inom jord- och skogsbruk, Révaror och
halvfabrikat {8r lakemedelsindustrien. Ravitaminer.

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS

GUTEBORG
Burggrevegatan 15 Postfack 441
Tel. 031197600

STOCKHOLM
Gdvlegatan 16 Postbox 6077
Tel. 010/34 9500

MALMO
Kosterdgatan 5
Tel. 040/72290



