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BRUKSANVISNING FOR PHILIPS RORVOLTMETER GM 4153

Beskrivning

Philips rorvoltmeter GM 4153 dr sa konstruerad,
att sdval likspdnningar som vixelspanningar kunna
métas utan att matkretsen belastas 1 namavird grad.
Ingingsmotstindet dr pa samtliga likspanningsom-
raden 15 megohm, medan vid vaYelspannmosmd[—
ningar mgang@p(nallellkapqmtansen ar sa lig som
7 pE.

Instrumentet har {61 li lnpanmng och vaxelspanning
foljande matomraden: 1,5; 4,5; 15; 150 och 450 V.

Spdnningsavlisningen sker for samtliga matom-
rdden, utom vid 1,5, 4,5 och 15 V vixelspinning, pa
instrumentets tva huvudskalor (svart text). Vid 1,5,
4,5 och 15 V vaxelspianning sker avldsningen pd de
tre ovre skalorna med rod text.

Genom att en specialdiod monterats i en testkropp,
som kan anbringas direkt 1 mitpunkten, kunna vixel-
spanningar fran 40 p/s upp till 50 Mp/s uppmitas.

Enir plus- eller minuspolen pa instrumentet kan
jordas, kunna séval positiva som negativa spanningar
till jord uppmatas.

Instrumentet ar konstruerat for anslutning till
vaxelstromsnat samt omkopplingsbart for olika nat-
spanningar. Effeltiorbrukningen ar ca 20 W. Ior
matning frian likstromsnat anvindes Philips vaxel-
riktare »Vibraphil», typ 7710 fér 110—145 V och
typ 7711 {6r 200—245 V.

Matnoggrannhet

Instrumentets maximala avvikelse ar vid likspin-
ningsmitningar £ 25 % och vid vixelspannings-
mitningar £ 3,5 % av fullt skalutslag. Vid vixel-
spannmgxmatnmgar blir dock noggrannheten mindre
om spdnningen ¢j ar sinusformad.

Omkoppling for olika natspinningar

Rérvoltmetern, som dr omkopplingsbar fér 110,
127 och 220 V vixelstrom 50 p/s, levereras L()pph(l
for 220 V. Om omkoppling méaste foretagas, 6ppnas
kiapan genom att de fyra blanka skruvarna pa fram-
sidan och bottenskruven lossas, varefter frontplat
och chasst kan dragas ut ur ladan. Omkoppling sker
genom flytlning av transformatorns ena anslutnings-
trad till Iodma med motsvarande markning.

Nolipunktinstallning

Den mekaniska nolljusteringen, som sker med
bakelitskruven ovanfor instrumentets lagring, be-
hover 1 allmanhet endast omstallas efter transporter.

Nir rorvoltmetern ndgra minuter efter inkopp-
lingen har blivit varm, 1\(111 den nolljusteras elek-
triskt med den vanstra ratten. Hirvid ar det sikrast
att ha ingidngen kortsluten, si att ingen yttre spian-
ning kan inverka stérande. Om rorvoltmetern an-
vandes omedelbart efter inkopplingen bor nolljuste-
ringen, om det g,d]ler noggrannare matnmgar kon-
tlollmas da och da, eftersom den pd grund av upp-
varmningen forsl\_]ut.cs nagot. t\olljmtcrmggn andras
ej vid overgang frin ett mitomrade till ett annat.
Undantag giller dock f6r 1,5 V vixelstromsomridet,
dar en mindre forskjutning av nolliusteringen kan
fds pd grund av nitspinningsvariationernas inverkan
pa matdiodens virmespanning.

framsida stilles 1 lige »Tills.

Instrumentets jordning

I allmanhet fungerar rorvoltmetern tillfredsstill-
lande utan att dess ytterhdlje, jordas. Misstinkes
det emellertid, att nigot fel uppstir genom yttre
storspanmingar, bor instrumentets jordkontakt for-
bindas med jord.

Matanvisningar

a) Allmint.

Emedan instrumentet har ett hogt ingangsmot-
stand, kunna kapacitiva storspinningar fran nir-
liggande ledningar under vissa omstindigheter in-
fluera pd mitresultatet. Vid mitningen bér man
darfor inte ha onddigt ldnga sladdar och dessa fd
icke komma f6r nara andra ledningar eller punkter,
som fora hoga vaxelspanningar. Mater man pd en
spianningskilla med ligt inre motstind, bortfaller
emellertid ovannamnda risker, endr ju da spannings-

killans inre motstind kommer parallellt med r6r-
voltmeterns ingang.
b) Inkoppling.

Strombrytaren langst till vanster pa apparatens

Sedan instrumentet
varit inkopplat ndgra minuter, justeras nollpunkten
enligt ovan,
¢) Mitning

Den hogra omkopplaren stilles i nagot av ldgena
»+L=» eller »—_L=». Inir det i allminhet endast
ar kritiskt med att ratt pol ar u)r dad dd mitningen
gores i punkter med mycket stort inre motstind, kan
for de flesta métningar pluspolen vara jordad. (\/1(
matningar pa AVK och negativa gallerforspan-
ningar skall pluspolen vara jordad endr just dessa
spanningar dro negativa i forhallande till chassi och
samtidigt det inre motstindet dr stort i dessa punk-
ter). fter det att limpligt mitomrade valts med
omkopplaren pd instrumentets framsida nolljusteras
instrumentet med ingdngsklammorna kortslutna, var-
efter matningen kan utforas. Instrumentutslaget av-
lises pAd den nedre svarta skalan vid 4,5, 45 och
450 'V mdtomrade och pa den o6vre svarta skalan
vid 1,5, 15 och 150 V mitomride.

av likspanningar.

d) métning av vixelspanningar,

Den hogra omkopplaren stilles 1 lige »+.L ~».
Lampligt mitomride viljes och instrumentet noll-
justeras om ndédvindigt. Om vixelspinningar inom
tonfrekvensomradet skall uppmatas kan samma sladd
som anvands vid likspanningsmitningar anvindas,
Harvid maste testkroppen sitta 1 sin héllare med
spetsen 1 kontakt med det hiarfor avsedda kontakt-
blecket. Om vaxelspinningsmatningar mom hdg-
frekvensomradet skall géras, anvindes den hdrfor
avsedda testl\roppen, vars ytterholje anslutes till den
punkt pd mdtféremdlet som har ligsta spdnning 1
forhallande till jord eller chassi. Testkroppens spets
anbringas pa den punkt, vars spinning skall métas.
Enidr en kondensator finues 1 ingiangen till rorvolt-
metern, kunna aven siddana \/axelspanmnoar upp-
matas, vilka dro Overlagrade pi en likspinning.
()bservera att vid mitning pa 1,5, 4,5 och 15 volts
matomraden for viaxelspanning avlidsningen sker pi
de 6vre roda skalorna, medan pa dvriga mitomraden
avlasningen sker pd de nedre svarta skalorna. Vid




vixelspanningsmitningar dar den hogsta tillitna mat-
spanningen 300 V vid kontinuerlig inkoppling av
instrumentet.

Spanningsmitningar upp till 450 V kunna dock
goras under forutsittning att instrumentet inkopplas
under kortare tidsperioder.

Om vaxelspanningar med hogre frekvens dan 50
Mp/s skall uppmitas, maste jordkontaktsladden till
testkroppen forbikopplas och testkroppen jordas
direkt. Testkroppen anslutes med kortast mojliga
forbindelse till mitféremalet. Hirigenom blir det
mojligt att mita upp till sd hoéga frekvenser som

100 Mp/s.

Utbyte av ror

Vid utbyte av ror AZ 1 eller ECH 4 6ppnas kdpan
pd samma sitt som omtalas under omkoppling av
natspanning. Skall dioden EA 50 i testkroppen bytas,
6ppnas denna genom lossande av skruven, som hiller
testkroppens spets fast i roret, varefter roret kan
skjutas tillbaka.

Vid hopsittningen av testkroppen maste tillses, att
presspanisoleringen placeras pa samma satt som vid
Oppnandet och att kontaktfjidern under hallaren gor
kontakt mot roret.

Matexempel
a) Mitning av gallerforspanningen pa ett ror med
fast forspanning (fig. 1).

Rérvoltmetern anslutes till natet och nitstrom-
brytaren stdlles 1 lage »Till». Den hogra omkopplaren
stilles i ldge »+-L=». Den mellersta omkopplaren
stiltes 1 lige 4,5. Nir rorvoltmetern efter ndgra
minuter blivit varm, nolljusteras den. Rorvoltmeterns
uttag mirkt »~+>» anslutes till 0 i fig. 1, medan ut-
taget markt » —» anslutes till 1, 2 eller 3 1 fig. I,
beroende pa 1 vilken punkt man onskar mata for-
spanningen. Spinningen avldses sedan pa den nedre
svarta skalan.

b) Om gallerférspanningen pd ett ror med automa-
tisk forspanning skall mitas, anslutes rorvoltmeterns
uttag mirkt »~» till punkt 1 1 fig. 2 och dess uttag
markt » —» till punkt O eller 2.

¢) Uppmatning av gallervixelspinningen 1 fig. 2.

Den hogra omkopplaren stilles 1 lage »-+-L ~»
och den mellersta 1 ldge »1,5». Instrumentet noll-
justeras. Testkroppens ytterholje anslutes till punkt
0 1 fig. 2 medan dess spets sdttes i beroring med
punkt 2. Instrumentets utslag avlases sedan pa den
ovre skalan (rod text). [ detta fall bor mitningen
ske med testkroppen enir mitpunkten har hog
impedans till jord och det litt kan uppkomma stor-
spanningar om en icke skdrmad mitsladd anvindes.
d) Mitning av den automatiska volvmkontrollens

funktion (fig. 3).

Rundradiomottagarna  dro numera praktiskt
taget alltid forsedda med automatisk volymkontroll
(AVK). Denna dr baserad pa ror med variabel
branthet, d. v. s. sidana ror, vars branthet eller for-
starkning ar variabel och kan regleras genom
andring av forspanningen pa styrgallret. Dessa ror
ha maximal férstirkning vid ungefir 2 V negativ
gallerforspanning, under det att forstirkningen
sjunker med 6kad negativ {6rspinning. Forspin-
ningen erhalles genom likriktning av mellanfrekvens-
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signalen vid AVK-dioden, varvid en storre mellan-
frekvensspanning ger en storre AVK-forspanning.
Vid en stark signal blir f6ljaktligen AVK-forspian-
ningen stor, varfor forstirkningen 1 mottagaren
automatiskt minskas, medan en svagare signal ger
en mindre AVK-f6rspanning och stérre forstark-
ning i mottagaren.

Nir en apparat blir 6verstyrd och later illa pd
starka signaler oberoende av volymkontrollens lige,
ar felet att soka 1 den automatiska volymkontrollen.
AVK-spanningen kan uppmitas i nigon av punk-
terna 1—5 och denna spanning, som &ar negafliv i
férhillande till jord, brukar uppga till ca 10—30 V
for en stark signal om ca 0,1—1 V pa antenmn-
gangen. Om ingen AVK-spinning finnes i punkten 5
kan det vara avbrott eller lickning 1 C4 eller fel
pa dioden D2. Finnes AVK-spinning i punkten 5
men inte 1 punkten 4 kan det vara avbrott 1 R 2,
kortslutning i C3 eller kan punkten 4 vara kort-
sluten till jord. Om AVK-spanning finnes 1 punkten
4 men inte 1 punkten 3 kan det vara avbrott i R 3,
kortslutning 1 C 2 eller kan punkten 3 vara kortsluten
till jord.

D3 en signal gdr genom mottagaren kan man inte
alltid mita AVK-férspanningen 1 punkterna 1 och Z,
enar rorvoltmetern pd grund av anslutningsledning-
arnas kapacitans vid likspinningsmitningar ofta
sidostimmer kretsarna f6r mycket. Om man till-
verkar en sladd med en testpinne, som innehéller
ett litet kolmotstand pa 1 megohm langst ute 1 spet-
sen, kunna likspinningsmitningar goras dven i punk-
terna 1 och 2, utan att krefsarna sidostimmas namn-
vart. Detta motstind kommer di 1 serie med de
efterfoljande sladd- och instrumentkapacitanserna,
varfor dessa ej fa sd stor inverkan.

e) Mitning av oscillatorvixelspinningar.

Genom att Philips rorvoltmeter GM 4153 miter
vaxelspinningar upp till s hdga frekvenser som
50 Mp/s, kan oscillatorvixelspinningen i en radio-
mottagare uppmdtas och kontrolleras dven pa kort-
vag. Oscillatorspinningen kan di uppmaitas direkt
over vridkondensatorn eller pd oscillatorrorets
galler. Denna spdanning brukar ligga mellan 5 och
15 V.

f) Kontroll av mellanfrekvensspolars kvalitet ocl
resonansirekvens,

Med tillhjilp av en signalgenerator och Philips
rorvoltmeter GM 4153 kunna mellanfrekvenstrans-
formatorer provas med avseende pd godhet och
resonansliage. Harvid sker inkoppling av instrumen-
ten enligt figur 4, varvid signalgeneratorn anslutes
till punkterna 1 och 2 varifran signalen kopplas till
mellanfrekvensspolen via en kondensator pd ca
10—20 pI'. Genom denna koppling erhdllas pd grund
av resonans en spanning som i punkterna 3 och
4 beroende pi kretsens godhet kan uppgd ll
0,5 a 5 V. Spinningens storlek blir di ett matt pa
kretsens godhet medan kretsens resonansfrekvens
kan avldsas pa signalgeneratorn. De bdda kretsarna
1 en mellanfrekvenstransformator kunna pa detta
satt jimfoéras mot varandra varigenom det ar moj-
ligt att se om den ena kretsen ar defekt. Under mat-
ningen bor den av de tvd kretsarna 1 mellanfrekvens-
transformatorn, som for tillfallet icke provas, kort-
slutas, enar annars felaktiga matresultat kunna
erhillas.
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Nitstrombrytare

Omkopplare for Skruv for meka-
olika mitomraden nisk nollkorrigering

Testkropp for vixel
spanningsmatningar

Philips rorvoltmeter GM 4153

Omkastare for
viaxel- eller lik-
spanningsmitningar

Anslutning fér likspanningsmiét-
ningar och viixelspdnningsmit-
ningar av ligre frekvens da test-
kroppen dr placerad i hallaren
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