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LAGSPANNING
ANODSPANNING
GALLERSPANNING
GLODSPANNING

Oltronix LS 153 &dr ett mycket universellt
anvandbart likspdnningsaggregat f6r all-
maéant laboratoriebruk., Den dr avsedd att
anslutas till 220 V, 50 Hz och lamnar vil
stabiliserade och filtrerade likspdnningar
for sdvil transistor- och elektronrérs-

kopplingar som allmaéinna fysik- och kemi-

w1 1=243109
184

STABILISERAT
LIKSPANNINGSAGGREGAT
LS 153

UNIVERSALTYP

laborationer.
Spanning Stabilitet Brum Instrum
Utgéng Volt SErBOL ey 10 0 far noll eff.v, | Sokring v/A
nitsp.andr. till full last
I ) 0 - 30 2 A 50 mV 100 mV I mV strémbegr. x
I galt. 0 - 12,6 3A 30 mV 150 mV 1 mV strombegr. x
111 ) 0 - 6,3 6 A 30 mV 250 mV 1 mV strombegr. x
v 2 x 613 2 A 50 Hz ostabiliserad smaltsakr.
v 0 - 400 200 mA 0,5V 0,5V 5 mV strombegr. b4
Vi 0 - 300 0,1 mA 0,5V - - -
VII - 300 50 mA 0,4V 0,4V 3 mV smaéaltsdkr.
LAGSPANNING ANODSPANNING

Utgdng I, 0-30 V 2 A, &4r helt fri fr&n chas-
siet varfoér antingen plus- eller minuspol kan
jordas. Spéidnningen dr kontinuerligt reglerbar
i ett omrdde och strémbegrdnsningen &r in-
stillbar mellan 0,4-2 A. Over 25 V giller
stabiliteten f6r 5 % nitsp. dndring. Som alter-

nativ till utgdng I kan genom en omkoppling p&d

apparatens baksida utgdng II eller III inkopplas.

Strombegrédnsningen dr dven dd instdllbar ned

till 20 %.

Address: Jamtlandsgatan 125 - Stockholm-Véllingby Sweden - Telephone 87 01 35  m———.— —

Jan. 1964

Utgdng V, 0-400 V 200 mA, &dr helt isolerad
frdn chassiet, 4r kontinuerligt reglerbar och
har instidllbar strombegrédnsning 20-200 mA.
Utgéng VI ldmnar en hégohmig, negativ spin-
ning p§ 0-300 V (logaritmisk potentiometer),
dmnad som gallerférspanning. Utgdng VII
limnar en fast negativ spidnning pd 300 V 50
mA fér drift av t. ex. differentialférstdrkare
(t 300 v).

Utgdngarna V, VI och VII har gemensam noll-
punkt, varvid en spidnning pd 300-700V 50 mA

kan erhdllas.

VAND!

2:31



STROMBEGRANSNING

Utgdngarna I, II, III och V &r skyddade mot 6verbelastning
och kortslutning genom en elektronisk stréombegrédnsning.
Nir belastningen dkar si att stréommen 8verstiger tilldtet
vidrde sjunker utspinningen, nir belastningen sedan minskar
dtergdr utspdnningen till instillt virde. D& stréombegrins-
ningen dr i funktion ldmnar utgdngen en strém i stort sett
oberoende av belastningen, vilket har ménga tilldimpningar,

t. ex. laddning av ackumulatorer.

Den elektroniska strombegréinsningen har som sikring helt
obvertriffade fordelar: utgdngarna kan g8 helt kortslutna

utan att aggregatet skadas. Ingen som helst &tgidrd behover
vidtagas vid dverbelastning, alltsd inga byten av glasrérs-

sdkringar eller dterstdllningar av ndgot slag.

Strémbegrinsningen instillbar ned till 20 % av maxstrém,
dirigenom kan den maximala utgdngsstrdmmen viljas s&
att inkopplad kédnslig apparatur ej kan skadas vid ev. fel-
koppling.

SERIE- OCH PARALLELLKOPPLING

For hdgre spdnningsuttag kan tvd aggregat seriekopplas
vad gidller samtliga utgdngar. For stdérre stromuttag kan
fler aggregat parallelikopplas vad giller utgdng I, II, III
och V.

DIMENSIONER OCH VIKT

Bredd 351 mm
Hojd 228 mm
Djup 290 mm

Vikt 15 kg



BESKRIVNING

ANVANDNING

Aggregatet anslutes till 220V 50 Hz, och 1dg- och anodspidnningsdelarna
startas, oberoende av varandra, med varsin strémbrytare pd frontpanelen.
Om ndgon del ej anvidnds, dr det férdelaktigt, om den f6rblir fridnslagen.

LAGSPANNINGSDELEN

Innan denna del startas vidljes lampligt arbetsomrdde, genom att den
18-poliga kontakten pd baksidan placeras i 6énskat skarvdon.

Arbetsomrddet fir ej skiftas dd 18gspidnningsdelen dr tillslagen.

D3 denna del dr helt transistoriserad, &r den klar f6r anvidndning omedel-
bart efter tillslag.

Spdnningen kan nu stdllas in med ratten markt 0-30V, och utspanningen
avldses pd instrumentet, om instrumentomkopplaren stdr i lige 40V.

Utspdnningen dr flytande dvs. den kan pdlagras en godtycklig spanning av
max. 500V, men normalt 4r ndgon av polerna jordad via kortslutnings-
blecket.

Innan belastningen anslutes, bdr strombegridnsningen stdllas in. Instru-
mentomkopplaren stills i ldge 4A eller 12A och utgdngen kortslutes.
Instrumentet gér nu utslag, och med ratten markt STROMBEGR. (till
vinster om instrumentet) instdlles den strém, som man vill, att aggre-
gatet maximalt skall kunna ldmna.

Kortslutningen borttages och belastningen kan anslutas.
Aggregatet lamnar nu den instidllda spdnningen, men denna sjunker, om

stréomgrinsen uppnds, sd att strommen aldrig dverskrider det valda
véardet.

ANODSPANNINGSDELEN

Denna del levererar samtidigt tre olika spédnningar:

a) Huvudspdnning 0-400V, 200mA med instdllbar strombegrénsning.
b) 0— =300V, 0.1mA f6r gallerférspdnningar o.d.
c) =300V, 50mA fast spdnning.

Dessa spédnningar kan kopplas pd olika sdtt, genom att de &r isolerade
fran chassiet.

Det vanligaste dr att -l_'(m) jordas. De tre spdnningar, som d& erhilles,
dr 0— +400V 200mA, -300V 50mA och 0— —-300V 0, ImA.

Om istillet +(h) jordas, kan frin —(p) uttagas 0— —700V 50mA, och om
—(p) jordas lamnar +(h) 0— +700V 50mA.

Innan ndgra instidllningar gores, bor aggregatet f4 vdrmas upp i c:a
2 min., for att de ingdende elektronrdren skall uppnd sina arbetslagen.

Efter uppvdrmningen kan huvudspidnningen stdllas in med ratt mirkt
0-400V. Spianning finns pd polskruvarna forst dd strombrytaren markt
LIKSP. TILL slagits till.



Denna utgir_l.g dr forsedd med strombegrinsning, som stidlls in med ratten
mirkt STROMBEGR. (till héger om instrumentet). Foérfarandet dr det-
samma som fdr ldgspdnningsdelen, men instrumentomkopplaren stills i

lige 400mA.

Den fasta spidnningen -300V dr endast avsdkrad med sméltsidkring pd front-
panelen.

0— =300V tages ut direkt frdn en potentiometer mellan 0 och —300V och
instdllningsratten dr mirkt 0— =300V,

Denna utgdng dr skyddad mot 6verbelastning genom ett seriemotstind pd
470 kohm.

VAXELSPANNINGAR

For glodspanningsforsorjning o.d. finns tvd separata vixelspdnningsuttag
pd 6,3V 2A, vilka kan serie- eller parallellkopplas. De dr bdda avsikrade,
med smiltsdkring pd apparatens frontpanel.

Aggregatets primdédrsdkring dr placerad pd baksidan.

OBSERVERA!

Vid anvidndning av aggregatet mdaste tillses, att dess ventilation ej hindras,
och det f3r icke dvertickas.

KRETSBESKRIVNING

LAGSPANNINGSDELEN

Kopplingsschema 20014:9.

Frin nitdelen, via omkopplingskontakten pd apparatens baksida, f8s de
vdxelspdnningar, som likriktas till huvudspdnningar, under det att hjidlp-
referensernas vixelspinningar tages direkt fran transformatorn.,

Huvudspidnningen bildas av likriktarna Z101 - Z104 och filtreras av kon-
densatorerna C102 och C103.

Via parallellkombinationen av transistorn T10l och motstdnden R101/R102
gdr spédnningen till reglertransistorerna T103 och T104. Dessa verkar som
variabel seriereaktans, med vars hjidlp utspidnningen hdlles konstant. Frin
dessa transistorer gdr utspidnningen, via instrumentshuntarna, till pol-
skruven mirkt — (c).

Regleringens princip dr, att en del av utspdnningen jimféres med en nog-
grann referens i en differentialférstdarkare. En skillnad dem emellan for-
stirkes och pdverkar serietransistorerna i sddan riktning, att skillnaden
utjamnas.

Differentialforstirkaren utgéres av T108 och T109. Basen pd T109 ligger
fosrbunden med + polen, under det att basen pd T108 dr férbunden med en
spdnningsdelare mellan utspidnningen och en referensspidnning. En skillnad
mellan basernas potential, vilken resulterar i en signal till emitterfsljarna
T107 och T105, pdverkar reaktansen i serietransistorerna. Utspidnningen
antager hirigenom ett sddant virde, att basen pd T108 fdr samma potential
som T109.



Utspédnningens virde bestims av den reostatkopplade potentiometern P101

0-30V], vilken varierar motstdndsférh8llandet i spinningsdelaren P101-
R126-P104. For olika instdllningar av P10l fordras olika utspdnningar,
fér att potentialskillnaden mellan basarna skall bli noll.

Med trimpotentiometern P104 [30V | intrimmas aggregatets maximalspin-
ning till 30V,

Likriktaren T108 med filter och stabilisatorer férser transistorerna med
kollektorspinningar.

Erforderliga emitternivder erhdlles frdn likriktaren Z106, varifrdn dven
referensspidnningsstabilisatorerna Z111 och Z112 matas.

Strombegrinsningen stdlls in med potentiometern P103 [ STROMBEGR. |,
som ldmnar en konstant basspdnning till T106. Denna transistor d4r oledande
tills strommen genom motstdnden R103-R105 blir s§ stor, att spinningen
over motstidnden ndr samma storlek, som den med P103 instillda. Nir
detta intriffar leder T106 och 6vertar styrningen av T107 och siledes dven
serietransistorerna. Hirigenom hdlles stréommen genom motstdnden R103-
R105 i det ndrmaste konstant.

3

Kopplingsschema 20014:8% (.

Vid omkopplingen av de olika arbetsomrddena grupperas transformator-
lindningar, likriktare och kondensatorer, sd att likriktarsystemet lidmnar
for omrddet passande rdspidnningar och strémmar.

ANODSPANNINGSDELEN

Kopplingsschema 20014:8.

— 300 V fast spdnning. Denna utgdng erhdller sin rdspidnning frdn likrik-
taren Z3/Z4, C37C4, och som seriereaktans verkar roret V9.

Referensen, som bildas av zenerdioderna Z5 och Z6, matas fran likriktar-
systemet 22, C2.

Differentialférstirkaren T1/T2 kidnner potentialen p4 trimpotentiometern P1
- 300V |, varmed utspdnningen &r intrimmad till — 300V.

Avvikelser i utspidnningen resulterar i en spidnningsdifferans mellan basarna
p& Tl och T2, varvid ledningsférmdgan i serieréret V9 dndras i sddan rikt-
ning, att utspdnningen antager korrekt virde.

0— — 300V hégohmig utgdng. Denna spinning uttages frdn potentiometern P8
[0— =300 V]|, via ett seriemotstdnd pd 470 kohm. Den &r ej avsedd att be-

lastas med hogre strommar dn 500 pA.

400V huvudspinning. Denna spinning levereras till utgdng + (h) frdn likrik-
taren Z1/Z2, C1/C2, via de parallellkopplade serierdren V1-V5, resistan-
serna R34, P3 och instrumentshunten.

Referensspinningsdelaren R50-P6-P7-R51-R52 ligger mellan —300V och en
referensspédnning, som dr pdlagd den utgdende huvudspinningen.

Denna referens erhdlles frdn likriktaren Z10 och 4r noggrant reglerad av
T8, T9 och Z11.

Huvudspidnningen instdlles med P7 | 0-400V |, och dess maximalvidrde trim-
mas med P6 [+ 400V |.



Differentialforstirkaren T6/T7 forstirker potentialskillnaden mellan
basarna, och kollektorn pd T6 férmedlar styrsignal till VI-V5 for reg-
lering av utspinningen.

Strombegridnsningen stdlls in med P3, och det 6ver R34 — P3 uppkomna
spdnningsfallet jimfores i forstirkaren T3/T4 med referensnivin intrim-
mad med P5.

Vid stromuttag okar spdnningen 6ver R34-P3, och d& spinningen uppndr
instdlld referensnivd, minskar stréommen genom T3, som pdverkar T5,
T6 och VI-V5,

Aggregatet strdvar nu att hdlla spanningen éver R34-P3 konstant, varvid
aven den utgdende strommen h3lls vid instdllt virde.

For att serieréren vid 1dga utspidnningar och hoga stréommar ej skall
arbeta under ogynnsamma effektforhdllanden, kopplas rdspidnningen om
till ett ligre virde, dd aggregatet har en utspidnning under 230V,

Denna omkoppling sker automatiskt via dubbeltrioden V7 och reldet KI1.
Reldomkopplingens nivd intrimmas med P2. (EeIé’.omE. )

Vid ldga utspdnningar dr ingdngshalvan strypt, Kl dr draget och den
ligre rdspdnningen dr inkopplad. Niar utspidnningen okas, hdjs poten-
tialen p& P2, och vid en viss nivd bodrjar ingdngshalvan leda. Kl slip-
per did, och den hégre raspidnningen levereras till serieréren.

Serierorens skdrmgallerspdnning fds frdn likriktaren Z9 och &r avsdkrad
med F4. Denna finsidkring dr belidgen inuti aggregatet pd anodspédnnings-
delens hogra kopplingsplint.



Motstdnd

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
R55
R56
R57

270
100

22

270
270
270
270
100
100
100
100

270

Kohm
Mohm
ohm
Kohm
Tt

Mohm
ohm
Kohm
Mohm

"

ohm

1+

1+

+1+

1+

1+ +

10 %

r

10 %

10 %
[ ¢

1

STYCKLISTA LS 153

Anodspéanningsenhet

1/2 W Grafit
1 1
CZ 00038 Trad
1/2 W Grafit
2 W L
1" 1"
CZ 00038 Trid
1/2 W Grafit
" r
1w "
" 1A
" 144
/2 W "
1w I
3] 1"
1/2 W "
T 1
1 n
rn 1
1" 1
1 T
" T
T 1"

1" i
1 [}

" "

b 1
1 [N
1 1
1A "

" n
1 r
R 1t
GL Tréad
1/2 W - Grafit
" 1A
r - 1
r 1
1" 1
1 I
n 1
1 1
1" 1
rn r
1 1"

11 Tt
1 1
H Tréd

1 1

CZ 00025 L

CZ 02050 b

1 1
HSA Grafit

1/2 W 1

(A 1

1 1

2 W 1




Potentiometrar

Pl 2,5 Kohm
P2 5 Mohm
P3 40 ohm
P4 500 Kohm
Ph 5 u
Po6 1 4
P7 100 il
P8 0,5 Mohm
Kondensatorer

Cl El-lyt

CZ 1

C3 1

C4: "

C5 Papper
Cé6 El-lyt

c7 Papper
c8 El-1lyt

C(; 1"

Cl0 Papper
Cll El-1yt
Clz Papper
C13 El-lyt
Cl4 El-1yt
Cl5 u
Halvledare

Z:1 Diod

ZZ 1

23 1"

24 "

Z5 Zenerdiod
Zé "

Z7 Diod

Z8 1

Z9 Likriktare
Z10 "

Z1ll Zenerdiod
Z12 Diod

Z13 L
Elektronror

Vi EL 84

v EL 84

V3 1"

V4 1

'V5 K]

V6 Ne-2

V7 12 AU 7
V8 Ne-2

EL 84

t10% Lin
" Lin
i Log
t20% Lin
" Lin
T10% Lin
il Lin
1t Log
50 + 50 uF
(R 1
32 "
32 "
0,25 g
8 1"
0,1 i
50 + 50 "
100 d
0,005 n
200 "
0,25 0
16 "
32 1A
32 "

Typ 43
Typ 9 B1/A
CLR 3001/11
Typ P 4

1

Typ 43
Typ 58
Typ 9 B1/B

350 V

"
tt

630
450
400
350
12

600
25

630
450
350

1

<<<<<<<<<<

SK 0,5/10
SK 0,5/10

ZF 12

ZF 6,8

IN 4003

IN 4003

B 155 C 120
B 30 C 250
ZF 6,8

IN 4003

SK 0,5/10

Glimlampa
Dubbeltriod
Glimlampa
Pentod

Trid
Grafit
Trad
Grafit
rn
Trad

1"

Grafit

PEH 1432 E/175
1

PEG 1081 E/74
1"

PMD 2016

PEG 1081 E/82
Typ OA NO 600 X
PEH 1432 E/175

Typ OA 660
PEG 1081 E/25
PMD 2016
PEG 1081 E/83
PEG 1081 E/74

"

Kisel

i
1

T

12,6 V
6,8 V
Kisel

Selen
(R}

6,8V
Kisel

1

Clarostat
Lesa
Colvern
Vitrohm

tr

Clarostat
1t

Lesa

Rifa

Jensen
Rifa
F & T
Jensen
Rifa

1

11

r

1

Semikron
1

1t
1R}
Intermetall
1
1
r

Siemens
1"

Intermetall
11

Semikron

Mullard

11

"

1

11
General Electric
Mullard
General Electric
Mullard




Transistorer

T1 ACY 17 PNP H 75 (8> 50 Vek>75 V) Mullard
T2 I3 " 1" 1 "

T3 " " i3 T T

T4 " " t i 3]

’I‘S T 1 1 ;| 1

T6 " " n i "

s " 1" " e r

T8 2 N 1304 NPN H 25 (B >50 Vek>25 V) Texas
T9 1" r r A "
Sékringar

Fl 3 A Troég Néatsdkring Sv. Finsdkring
F2 2 A " Glodsdkring "
F3 2 A 1" " Tt
F4 315 mA v Skdrmgallersakring M
F5 100 " " - 300V "
Reld

K1 60415/01-0-30S-0 AB Frili
Strombrytare

Sl 2 pol 132 NT Marquardt
S3 2 pol 132 NT "
Transformator

Trl 17486 Elab
Indikeringslampa

10 Vv 8034 D Philips



Motsténd
R101 4,7 ohm
R102 15 M

R103 0,25 it
R104 0,165 "
R105 0,085 "
R106 0,05 "
R107 0,05 "

R108 51 1
R109 1 Kohm
R110 1,8 u
R111 22 t
R112 100 ohm
R113 100 "
R114 10 Kohm
R115 56 t
R116 6,8 2

R117 270 ohm
R118 1
R119 500 ohm

R120 10 Kohm
R12] 470 ohm
R122 470 "
R123 10 Kohm
R124 Utgdtt

R125 6,8 "
R126 2 1
R127 40 "
R128 12 ”
R129 100 ohm
R130 470 "
Potentiometrar

P10l 10 Kohm
P102 5 "
P103 1 4
P104 1 d
P105 1 L
Kondensatorer

Cclol El-1lyt

Cl02 i

Cc1l03 "

Cl04 L

C105 Papper
Cl06 i

Cl1l07 El-lyt

Cl08 "

C109 Papper
Cl10 El-lyt
Clll Papper
Cl12 Disk
Cl13 u

1+

5%
1

To

1+
-

1+
(6]

%o
To

1+
—
o

10 %
20 %
10 %
11

1+ 1+ 1+

1+

20 %

10 uF

8000
8000
2000
0,01
0,047
250
250

2000
0,1

2200 pF

2200

"

"

"

1

STYCKLISTA LS 153

L3gspdnningsenhet
60 W Trid
" 1
1
"
1A
(R
1"
1/2 W Grafit
1n 1"
1 "
1 "
1 Il
1 1
[N "
11 n
1" 1"
1 1"
GL Trad
H 1y
1/2 W Grafit
" "
" 11
11 1
1 Grafit
CZ 00025 Trad
1w Grafit
T 1
1/2 W .
1 11
Typ 58 Trad
P 1088 Grafit
Typ 43 Tréad
1" "
P 1088 Grafit
64 V
25V PEH 1391 E/319
25V "
25V PEH 1331 E/28
400 V Miniprint
400 V "
12V
12V
200 V PMD 2002
50 V PEH 1331 E/39
400 V

Typ OA NO 600 X
K 7004/831
"

Philips
Hefa

Oltronix
"

Durom
1!

Vitrohm

"

Clarostat

Elfa

Clarostat
11

Elfa

Philips
Rifa

1

1l

1

"
F&T

n

Rifa

1"
Jensen
Eire

n



Halvledare

Z101 Diod BYZ 13
Z102 " BYZ 13
Z103 A BYZ 13
Z104 1 BYZ 13
7105 U IN 4003
Z106 Likriktare B 30 C 250
Z107 Diod IN 4003
72108 Likriktare B 30 C 250
Z109 Zenerdiod ZF 6.8
Z110 Diod IN 4003
Z111 Zenerdiod ZF 12
Z112 L ZF 6.8
Z113 Diod IN 4003
Z114 v BYZ 13
Z115 " IN 4003
Transistorer

T101 2 N 442 L 50
T102 OC 29 L 50
T103 2 N 442 H 50
T104 2 N 442 H 50
T105 OC 29 H 50
T106 ACY 17 H 50
T107 ACY 17 H 25
T108 ACY 17 H 50
T109 ACY 17 H 50

Strombrytare

S101

2 pol

132 NT
DMHL

S102 2 gdng 1 pol 8 vigs

Transformator

Trl01 17345

Indikeringslampa
10V 8034 D

Kontaktdon

FO 42 AC/017
PB 18-2 AE 2 G

Tryckt kort:
Spéanningsomk:

Instrument

M101 DQ 72

Kisel

Selen
Kisel
Selen
6.8V
Kisel
12. 4V
6.8V
Kisel

i

Mullard

T
rr

rr

Intermetall
Siemens
Intermetall
Siemens

Intermetall
14

Mullard
Intermetall

Motorvla
Mullard
Motorola
1

Mullard

1A

11

1

n

Marquardt
U. Salchow

Elab

Philips

Philips
Cannon

Elit




ook
TRM  Jhok
RS7 Rimos
. 470 H25
Z0 R&41
B30 33K
C250 ¢$—LT 3479 Ré4 R4S
N304 | |33k 6,8K
J AV
cn
% 19 Bl
BV dlra R4E [R50
18K | 6,8K [] 2,5K
| V-5 : g's_'(, %lF'GQ Anodsp.
EL8G ) !
Y 1 K/ a m il TRIM swunt il h
| cé L - . — ————o0 <
8 = R37 = ! % *
5t | 450V R2629 povs 4 [J270 L b 3a [0-400V
K05/ IERE S | Bl 270 (k> 10w /12v c
> 1001 o8 | R4 0 Cl4
350V T3 T4 oK 2,2K 4';0 Lt 320
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Kungl
Flygférvaltningen

Typkatalog

TELETEKNISKA MATINSTRUMENT M 2511-243011

LIRRIKTARE med tillbehor

Pos | Ant | Firrddsbeteckning Frridsbenimning Ursprungsbenimning Ursprungsbeteckning |
1|1 |M2511-243011 |Likrilktare MT
I ovanstiende firrddsbeteckning ingir f8ljande, vilket sdledes ej skall uppbbrdstagas separat:
Stabiliserat
2 1 |M2511-243010 |Likriktare likspénningsaggregaty OKTRO 153
O
1[M2511-243109 |Beskrivning A\ YN\\&
W\ (2~
O W ’
SN
Tillbehsr % \N%
3 | 1] 10812-111010 | Mitkepel \ ' X@

ENN\AANZ
MNP

o

\é@

P, N
Y/
A

Ev frfrigningar ang denna eller
annan instrumenttyp besvaras av
CVA tel 0589/12800 avd 502,

Detta preliminkira blad firvaras av den slutlige lintaga-
ren och insitts om mdjligt 1 typkatalog TELETEKNISKA
MATINSTRUMENT. Ersiitis senare av utgiva 1.
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