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SEKTION 1  ALLMANT
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Inledning

Normalfrekvensmottagaren NM191 &r avsedd att anvidndas vid fasjamforande
mdtningar pa frekvensnormaler och noggranna oscillatorer.

Mottagaren ar avstamd till 191 kHz och dr ddrmed avsedd att ta emot den

frekvensstabiliserade barvégen fran Motala langvégssindare.
10

Langtidsstabiliteten hos sandarens barfrekvens dr bdttre gn 1,5 10 rela-
tivt atomtid AT1. Avvikelsen fran nominell frekvens midtes kontinuerligt med
en cesiumnormal (HP 5060-A), och publiceras periodvis av FOA. Justering
av sdndarens styroscillator sker ca varannan ménad.

Séndarens uteffekt ar 600 kW och den &r idrift dygnet runt med undantag av
en timme pé& formiddagen varje tredje mandag i ménaden for tillsynsarbeten.

Beskrivning

NMI191 bestér av en mottagardel, en frekvenssyntetiseringsdel och en fas-
komparator. Eftersom 191 &@r ett primtal och de flesta normaler och oscil -
latorer lamnar 1 MHz och/eller 100 kHz maste frekvenssyntetisering till-
gripas.

| NM191 har valts, att utgéende fran 100 kHz frén egna normalen alstra 91
kHz i tva dekaddelare och blandare. Denna 91 kHz-signal blandas darefter
med den frén mottagaren kommande 191 kHz-signalen, varefter fasjamforel -
sen sker vid 100 kHz. Alternativt kan man, utgéende frén egna normalens
100 kHz, alstra en syntetiserad 191 kHz-signal och gora fasjamforelsen vid
191 kHz, men detta har undvikits pa grund av risken fér overhoring till an-
tennen, vilket kan orsaka att mottagaren laser p& den falska 191 kHz-=sig-
nalen.

Syntetisering av 91 kHz och blandning med 191 kHz innebdr att felet i den
egna normalens frekvens aterfinns pd bada sidor om fasjamforaren. Detta fel
ar kant till sin storlek och saknar ddrfor praktisk betydelse.

Fasjamfsraren &r en approximativt linjdr komparator av switchtyp. Utsignalen
som &r proportionell mot fasavvikelsen mellan de tva 100 kHz-signalernare-
gistreras dels p& ett visarinstrument och dels pé& en skrivare.
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Anvindning

NMI91 ar avsedd att kontrollera frekvensen hos normaler och noggranna os-
cillatorer t ex oscillatorer i frekvens=tidraknare.

Med NM 191 &r det praktiskt mojligt att méta relativ frekvensavvikelse inom
omradet 107 till 10711,

Eftersom fasdifferensen mellan motalasdndarens bdrfrekvens och egna normalen
kontinuerligt registreras av skrivaren ar NM191 lamplig att anvdnda vid nog-
grann kalibrering av normaler liksom vid 6vervakning under léng tid.

Det dr viktigt att se till att mottagaren far tillracklig faltstyrka och att stor-
ningarna i ndrheten av antennen hélles p& rimlignivéisynnerhetvid médtningar
p& mycket nogranna normaler. Annars kan svérigheter uppstd vid utvdrdering
av resultatet pa skrivarpapperet. Betrdffande antenner och deras placering se

2.14

Specifikation

Ingéngar 100 kHz, 1 MHz
Min insignal 0,5 V effektivvdrde
Max insignal 5 V effektivvdrde
Vagform godtycklig
Ingé&ngsimpedans 10 kohm

Utgang 191 kHz 4 V tt
Antenningéngar Ferritantenn
Trédantenn

Yttre ferritantenn

Mottagarens kdanslighet 1oV for fullt utslag
- -11
Mdtomréde Relativ frekvensavvikelse 10 9 till 10
Skrivare Norma linjeskrivare
Dimensioner Bredd 499 mm
Hojd 225 mm
Djup 437 mm

Spdnning 220V 50 Hz



SEKTION 2 HANDHAVANDE

2.1

2.2

Installation

NM191 ar uppbyggd pé ett chassie och innesluten i en apparatléda avsedd att
placeras pé ett bord. Chassiet kan dven tas ut ur lédan och monteras i ett 19"
stativ.

Anslutningarna for antenn finns p& baksidan. | flesta fall @r det tillrackligt att
anvinda den medfsljande ferritantennen, vars vinkelkontakt skruvas fast till
uttaget markt "Ferritantenn" pa baksidan. Antennroret dr vridbart omkring det
vertikala réret nar stoppskruven lossats. Ferritantennen skall vridas sé att maxi-
malt utslag erhélles pa nivaindikatorn.

Om ferritantennen ger otillrdcklig nivé finns msjlighet att ansluta en yttre an-
tenn i kontakten mdrkt "Tréddantenn". Denna antenn bdr vara en léng trédan-
tenn som placeras hogt.

En yttre trédantenn &r att foredra dven dé storningsnivén i lokalen @r onormalt
hdg. Det bor beaktas att nivaindikatorn kan sté pa gront omréde - dven déasig-
nalstyrkan &r lag - i lokaler med extremt hog storningsnivé ndrinre ferritantenn
anvidndes.

Fasjdmférande métning

Den egna normalens eller oscillatorns signal anslutes antingen till IN 100 kHz
eller 1 MHz. Min insignal som krdvs @r 0,5 V och max insignal ar 5 V. Véag-
formen kan vara godtycklig.

Arreteringsanordningen pé skrivaren frigores och skrivarens motor startas. Be-
triaffande funktion och handhavande for skrivaren hdnvisas till medfsljande be-
skrivning.

Ndr egna normalens signal anslutes gor skrivaren ett godtyckligt utslag beroende
p& det aktuella fasldget hos de bada signalerna. Om skrivarutslaget driver at
hsger dr den egna normalens frekvens hogre och om skrivarutslaget driver at
vianster dr frekvensen ldgre @n nominellt.



s

Nar skrivarutslaget genomldpt hela pappersbredden har fasen @ndrats en period
eller 360°. Med hidlp av medfsljande nomogram kan relativa frekvensavvikel -
sen A f/F utvidrderas. Givna storheter &r skrivarutslaget och den tid det tagit att
gora detta utslag. Ex.: Skrivaren driver at hoger 60 skd p& 1000 sek. Relativa
frekvensavvikelsen Af/f fas ur nomogrammet till 3,2 10~ 7,

Skrivarpapperets hastighet kan viljas i nio olika ldgen. Se beskrivning for
skrivaren.

SEKTION 3 FUNKTION

Principen for normalfrekvensmottagaren framgar av foljande blockschema.
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Som framgér, syntetiseras en 91 kHz=signal, vilken blandas med 191 kHz fran
mottagaren s& att 100 kHz erhélles p& bada sidor om fasjamforaren. Detta in-
nebar att felet Af i den egna frekvensen aterfinns pé badasidor av fasjamfora-
ren, och det fel som indikeras av skrivaren ar 1, 91Af.

Skrivarutslaget 100 skaldelar motsvarar 360 graders fasskillnad eller periodtid-
en for 191 kHz som ar 5,235602 us. Nomogrammet for utvardering av A f/f ar
baserat p& formeln:

Af Ay 1 1

f 7 100 At 191000

dar Av ar antalet skaldelar som skrivarutslaget dndrats pa At sek.

Ett detaljerat blockschema finnes i slutet liksom kretsschema och stycklista pa
de olika enheterna.

Som framgar av bild 1 finns msjlighet att for hand @ndra fasskillnaden med en
omkopplare och en potentiometer. Dessa kommer till anvidndning framst vid
kalibrering av yttre skrivare. | ldge "0" pé omkopplcren ar Fosvrldcren ur
funktion och lage "1" och "2" &r val av fasvridning 0= 180° eller 180°-360°.
Med potentiometern sker kontinuerlig fasvridning inom dessa omraden. Ldge
"0" bor vdljas vid normal drift.

Den fran Motala utsinda amplitudmodulerade signalen innehéaller ocksé enviss
frekvensmodulering som beror pé& olinjdriteter i dverforingen. Detta kan iakt-
tas om man studerar utsignalen fran fasjamforaren pa oscilloskop. Frekvensmo-
duleringen orsakar eft besvdrande fasgitter som marks framst vid fasldget O eller
360 grader. P& grund av detta fasgitter kommer skrivarutslaget aldrig att kunna
gé ner till O skd. Besvidren undvikes genom att man utfér mdtningen pé& den raka
delen av kurvan, dvs ndr skrivarutslaget dr stérre @n ca 10 skd., Vid mdtning
dver en eller flera perioder kan man utgéd fran vilket skrivarutslag som helst

och ndr penncn passerar detta utslag &t samma hall nasta gang har fasvridningen
varit 360° eller 100 skd.

Som ndmnts ovan ligger den egna normalen for hogt i frekvens om skrivarut-
slaget driver &t hoger. Detta kan kontrolleras om man har tillgang till 1 kHz
fran egna normalen. Man later d& 1 kHz=-signalen trigga horisontalsvepet pé
ett oscilloskop och tar ut 191 kHz=signalen frén normalfrekvensmottagaren till
vertikalingdngen. Man ser da att vagformen vandrar &t ena hallet. Om den
vandrar &t hoger ligger den egna normalen for lagt i frekvens och vice versa.
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