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Bild 1. Universalgenerator PP 6050 S

Bild 2. Universalgenerator PP 6050 SK



1 Inledning

Philips universalgenerator PP 6050 finns i tva versioner, ndmligen:

PP 6050 S med enbart sinusutgdng (bild 1)
PP 6050 SK med sinus- och kantvdgsutgdng (bild 2)

Generatorn kan anvindas f6r mitningar inom frekvensomradet 3 Hz-
-300 kHz, och &r sdrskilt limpad for olika applikationer i laborato-
rier. Tekniska data dir sd valda, att flera andra generatortypers mest
visentliga egenskaper dr kombinerade i PP 6050.

I syfte att uppnd hogsta mdjliga prestanda, anvinds vissa frdn kon-
ventionella l&sningar ndgot avvikande kretskopplingar och beteckningar.
Studera diarfor bruksanvisningen fére anvindandet.

Generatorn bor jordas enligt tillimpliga sdkerhetsforeskrifter. Det dr
dirvid ldmpligt att generatorns jordpolskruv ansluts till central jord-
ledning. Nitsladden dr inte forsedd med jordad kontakt.

Omkoppling mellan 220 och 110 V vixelstrom gors invindigt i appa-
raten.




21 Allmadént

Frekvensomrade

Ndtspidnning

Effektférbrukning
Kontaktdon
Skala

Frekvensnoggrannhet

Nitspdnningsberoende
3 Hz - 75 kHz

75 kHz - 300 kHz
Matt

Vikt

2 Tekniska data

3 Hz - 300 kHz i fem dekadiska steg

220 V +10 %, 50 Hz (invindigt omkopp-
lingsbar till 110 V)

85 VA vid nominell spinning
polskruv fér banankontakt
ca 330°

+2 % +0,3 Hz (vid rumstemperatur och
nominell spinning, 10 minuter efter till-
«lag)

hogst +0,1 % for +10 % niitspinningsva-
riation
hogst +0,5 %

hojd 240, bredd 280, djup 265 mm

9 kg

22 Sinusgeneratorn PP 6050 §

221 Direktutgang

Utgdngsspinning

omkopplingsbar i fem dekadiska steg -
-5 mv, 50 mV, 500 mV, 5 V och
50 V - kontinuerlig instdllning mellan
stegen




Uteffekt, utgéng 50 V 2,56 W

Belastningsresistans minst 1 ko

Frekvenskarakteristik +0,75 dB (max *1 dB pd ligsta frek-
vensomr&de)

Distorsion typiska virden 0,2 % (se kurvan bild 3)

Brumspédnning 50 dB under signalspidnning eller 50 pV

Utspidnningens beroende av
ca 2% for +10 % niitspidnningsvariation

nidtspdnningsvariationen
Max likstrémsbelastning

5 mV, 50 mV, 500 mV
och 5V 60 mA

50V likstromsbelastning ej mdojlig

Distorsion
%

1 ,S

20Hz 50Hz 100Hz  200Hz 500Hz 1kHz  2kHz SkiHz  10kHz 20kHz 50kHz 100kHz 200kHz
Frekvens

Bild 3. Distorsion inom tonfrekvensomradet
Direktutgang, 2,5 W over 1 kohm
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Utgédngslidgen

Uteffekt
utgéngarna 5 och 20Q

utgdngarna 150 och 600

(=generatorns inre re-
sistans)

5, 20,

Transformatorutgdng

150 och 600 @

2 W vid anpassad belastning (transfor-

matorutgdngen Hr normalt jordfri, men

om sd Onskas,

kan mittpunkten eller

ena polen jordas)

om

8 V tomgdngsspinning; vid anpassad be-
lastning 4 V (eller mer 4n +13 dBm);

transformatorns mittpunkt jordas

erhdlls en balanserad utgdng limplig

vid nivdmitningar.

Utspédnningens beroende av

nidtspdnningsvariationen

Distorsion

%
15

ca 2% for £10 % nitspdnningsvariation

T

3

0Hz 100Hz  200Hz 500Hz

Bild 4.

Distorsion inom tonfrekvensomradet

kHz

SkHa

16kHz

0kHz

50kHz

Transformatorutgdng, 2 W over 20 kohm

00kHz 200kHz
Frekvens



Frekvensomrade, distorsion
vid 2 W uteffekt 20 Hz-200 kHz
se distorsionskurvan bild 4

vid reducerad effekt 3 Hz - 300 kHz (med oOkad distorsion vid
griansfrekvenserna)

Max likstromsbelastning

Tilldten likstromsbelastning vid
Impedans 30 Hz 300 Hz 1000 Hz
5 ohm 200 mA 1A 1A
20 ohm 100 mA 0,5 A 1A
150 ohm 70 mA 70 mA
600 ohm 35 mA 35 mA

Angivna virden motsvarar en ¢kning av distorsionen till max 5%
vid 2 W belastning

23 Sinus- och kantvagsgeneratorn PP 6050 SK

Utspénning 20 V obelastad, 6 V dver 50 Q;
kortslutningssiker,
omkopplingsbar i fem dekadiska steg -
-2mV, 20mV, 0,2V, 2 Voch20V -
kontinuerlig instdllning mellan stegen

Polaritet positiv i forhdllande till jord

Stigtid hogst 100 ns } mitt med RG 58-kabel
Falltid ca 100 ns avslutad med 50 @
Pulskvotvariation 0,5 - 0,16 kontinuerlig variation
Kontaktdon BNC

Utgdngsspidnning frén sinus och kantvdg kan tas ut samtidigt.
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32

3 Handhavande

Allmdnt

Jorda generatorn enligt de lokala foreskrifterna. Anslut hdrvid
limpligen generatorns jordpolskruv till central jordledning.

Koppla in spidnningen med nitstromstillaren som sitter till vidns-
ter p4 manéverpanelen. Efter en uppvirmningstid pd ndgra minu-
ter kan generatorn anvindas.

Still in frekvensen for sivil sinus- som kantvdg med frekvens-
ratten samt med frekvensomkopplarna som sitter till hoger dar-

om.
Skalvdrdena skall multipliceras med faktorn invid den intryckta

tryckknappen.

Sinusgeneratorn PP 6050 S

321 Direktutgdng

D4 belastningsresistansen uppgar till minst 1 ko tas utspdnningen di-
rekt frin effektsteget. Hirvid erhdlls uteffekten 2,5 W ombelast-

ningsresistansen dr 1 kQ.

Direktutgdngen kan #ven anvindas vid ligre belastningsresistans fast
med motsvarande reducering av uteffekten.

1.
2.

Ta ut utspdnningen &ver polskruvarna 1 och 2.

Still omkopplaren S2 i ndgot av ligena 5 mV, 50 mV, 500 mV,
5 V eller 50 V. Polskruven 2 stomansluts av omkopplaren S2.

Fininstdll utspianningen med potentiometern RV1, méarkt 0-50 V.
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Frekvens- Frekvens -
ratt omkopplare

LF - GENERATOR
PP 6050 5K

KANTVAG
PuLsKvOr
04

i ] I

—— PULSKVOT
RV2

- g
=) PHILIDS

+— PULSAMPL, KONT,
| ——0 RV3

PULSAMPLITUD
S3

Kantvigsuttag
POSITIV PULS

Nitstrém- Fininstill- Omkopp- Mitt- Jord- Sinusuttag
stiillare ning RV1 lare S2  uttag skruv 1 och 2

Bild 5. Mangverorgan

322 Transformatorutgdng

DA belastningsresistansen dr ligre #n 1 ko tas utspinningen frén ef-
fektsteget Gver en anpassningstransformator.

1. Ta ut utspidnningen Gver polskruvarna 1 och 2.

2. Still omkopplaren S2 i ndgot av ligena 5 eller 20 . Hirvid an-
viands transformatorn for att anpassa belastningeri till effektste-
gets optimala belastning, nidmligen 1 k.

3. Skall generatorn anvindas for nivdmditning, stdll omkopplaren S2
i ndgot av ligena 150 eller 600 Q. Hirvid anvidnds transforma -
torns 20-ohms lindning som spidnningskidlla kompletterad med
motstdnd si att en inre resistans erhalls, som &dr lika med den
som anges av omkopplarlidget.
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Om stomanslutning tnskas kan denna ske pa tva olika sitt:

a) utgdngstransformatorns mitt stomansluts genom att polskru-
varna 3 och 4 bhyglas,

b) ena polen stomansluts genom att polskruvarna 2 och 4 byglas.

33 Sinus- och kantvagsgeneratorn PP 6050 SK

Savil kantvAgs- som sinusspidnningen kan tas ut samtidigt. Frekvensen

ir gemensam. Genom Kkantvigens goda instillningsmdéjligheter utgor
PP 6050 SK en kombination av sinus- och pulsgenerator.

1.

Ta ut sinusutspidnningen over polskruvarna 1 och 2 och férfar i
ovrigt enligt avsnitt 321 ovan.

Ta ut kantvigsutspdnningen Over koaxialuttaget POSITIV PULS.
For erhillande av bidsta stig- och falltid skall hidrvid anvindas
en koaxialkabel avslutad med 50 Q.

Observera att kantpulsen 4r positiv.

Stdll omkopplaren 83, mirkt PULSAMPLITUD, i nédgot av ligena
2mV, 20 mV, 0,2V, 2V eller 20 V.

Fininstdll utspdnningen med potentiometern RV3, mirkt PULS-
AMPL KONT.

Stidll in forhdllandet mellan pulstid och period med ratten PULS-
KVOT (RV2). Om pulskvoten dr 0,5 dr pulstiden sdlunda hidlften
av tiden fo6r en period (s k fyrkantvdg). Hogsta pulskvot dr 0,5
och minsta ca 0,16.
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4 Funktion

41 Allmant

Generatorn PP 6050 bestir av fyra delar med olika funktion.

e Oscillatorkretsen med réren le, och V102 utgdr en Kkonventionell
Wien-brygga. Hir alstras grundsignalen som fors vidare till en effekt-
ft?rstiirkare.

e Effektforstirkaren #r av push-pull-typ med sinusutgdng. Den be-
stdr av de tre rdéren V103, V104 och V105 varav V103 4r en dubbel-
triod. Utgdngen for sinusvigor bestdr av en spinningsdelare och en
utgdngstransformator med flera anpassnings- och kopplingsmdjligheter.

e Kantvigsenheten férekommer endast i generatorn PP 6050 SK. Till
denna fors signalen direkt fran oscillatorkretsen. Kantvigsenheten ir
transistoriserad och innehdller nio transistorer och ett antal dioder.
Hirigenom uppnis hdgsta mojliga prestanda.

e Stromforsorjningsdelen slutligen levererar lik- och glodspinning
till roren.

Transistorerna erhdller sin likspidnning frdn en sdrskild likriktare,
som matas fran separat sekundirlindning pd nittransformatorn.

42 Oscillator

Sinusoscillatorn bestir av tvd motstdndskopplade forstirkarsteg, med
anoden i V102 aterkopplad till gallret i V101. Genom att fasvridningen
i vardera roret dr 1800, blir totala fasvridningen 360° varigenom den
iterkopplade spinningen pa V101 ligger i fas med inspdnningen.

Hirvid uppstir en sjilvsvidngning som &dr frekvensbestimd genom att
de serie- respektive parallellkopplade RC-niten (Wien-bryggan) dr in-
kopplade mellan V102 anod respektive V101 galler och jord. I RC-nd-
ten sker fasvridningen. FOoOr frekvensen f = 2171—RC ar fasvridningen
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i de bada RC-niten lika stor, men med motsatt polaritet, varfor
ingen fasvridning erhdlls pd gallret i V101. Fo6r andra frekvenser
uppfylls inte detta fasvillkor, varfor RC-oscillatorn praktiskt taget

dr Overtonsfri.

Motstdnden RV10l och R102 samt glédlampan VL101 inkopplade mel-
lan V102 anod/V101 katod och jord har till uppgift att stabilisera ut-
spinningen fran oscillatorn. Over VL101 tas ut en vixelspinning,
som motkopplar rér V101l. Vid en okning av utspinningen fran oscil-
latorn kommer &ven den motkopplade spidnningen att oka, varfor
oscillatorn dtertar normal nivd. Motsatta forhillandet uppstir vid
sinkning av nivdan. Glodlampan VL101 har en karaktiristik som gor
att regleringen sker snabbt och noggrant.

Signalen kopplas frdn anoden p& V102 o6ver kondensatorn C105 till
spédnningsdelaren R110-RV1. Utspénningen fradn 20 V-oscillatorn kan
didrigenom kontinuerligt varieras mellan 0 och 5 V innan den over
kondensatorn C108 fors till effektférstirkarens ingdng. Effektforstir-
karen har 10 gingers spinningsforstirkning.

For varje frekvensomréde finns det tvi trimkondensatorer for juste-
ring av Ovre respektive nedre delen av Wien-bryggan.

43 Effektforstarkare med sinusutgang

431 Effektforstiarkare

Effektforstdrkaren d4r en Push-Pull-forstirkare med den {or detta
dndamal sdrskilt avsedda rértypen EL 86 (V104 och V105). Roren ir
likstromsméissigt seriekopplade till spidnningen 340 V, varfér varde-
ra roret far 170 V anodspinning. For signalen dr ddremot roren pa-
rallellkopplade, vilket medfor att den gynnsammaste anpassningsim-
pedansen blir si 18g som 1000 ©. Detta dr mycket fordelaktigt genom
att ett brett frekvensomridde erhdlls och att distorsionen blir lag,
sdrskilt ndr anpassningstransformatorn dr inkopplad.

Skirmgallerspidnningen 170 V till V104 erhdlls fran T1 sekundirlind-
ning som har ett mittuttag, som ger hilften av spinningen 340 V.
Som filter- och avkopplingskondensator fungerar C114. Gallerforspin-
ningen erhdlls genom katodmotstand R125, avkopplat med C112.



15

Som forstdrkare anvinds vidnstra halvan i V103. Den dr direktkopp-
lad till hogra halvan, vilken fungerar som fassplittrare. Motstinden
R117 och R118 dr lika stora och ger lika stora amplituder, men med
motsatt fas till respektive V104 och V105.

Eftersom hela utgdngssignalens amplitud finns p& katoden V105, maste
till gallrets styrsignal adderas ocksd signalens amplitud. Detta sker
genom att till anodmotstdndet R118 fors en likspdnning, som &4r 6ver-
lagrad med utgdngsamplituden. Genom att skidrmgallret seriekopplas
med ett motstdnd R128 samt att detta avkopplas med C113 till kato-
den V105, erhdlls en ldmplig spidnning till R118. Till samma punkt
ansluts R123 i spidnningsdelaren R123-R120, som utgér gallerlicka
for V105. Nedre #dnden av R120 dr ansluten till C115, som dr utgéing
fran forstirkaren och alltsd ocksa har full signalamplitud. P& detta
sdtt undviks skadlig fasvridning i C111-R123/R120, samtidigt som
V105 fdr limplig gallerforspinning.

Det breda frekvensomrddet och den l3ga distorsionen erhidlls genom
kraftic motkoppling, totalt ca 24 dB, dels direkt frdn utgdngen over
R119, dels ocksd genom en likspinningsmotkoppling over R126 till
katoden V103. Forspinning till V103 erhills genom gallerlickan R112
ansluten till spiinningsdelaren R113, R114 som utgdr katodmotstind.

432 Sinusutging
4321 Direktutging

Hogsta utgdngsspinning vid direktutgang dr 50 V, som stills in med
omkopplaren S2.

Genom den kraftiga motkopplingen blir utgdngsimpedansen eller inre
impedansen hos slutsteget s& 14g som ca 55Q, varigenom utgdngen
blir tdmligen okdnslig for belastningen. Den normala belastningen
bor vara 1 ko som ger maximal effekt vid en viss given distorsion.

Hirigenom fir réren den bista arbetspunkten.

Inre motstdndet hdller sig timligen konstant vid dndrade spinningar.
Utgangen 4r kortslutnings- och tomgangsséker.

Med S2 inkopplas ocksid en dimpsats, som ger spinningsomrddena
5mV, 50 mV, 500 mV och 5 V. Didmpsatsens inre resistans dr 90 Q.
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4322 Transformatorutgng

Utgédngstransformatorn har tvd anpassade utgdngar p& 5 och 20 Q.
Mittpunkten pd transformatorn dr kopplad till en klimma som kan
jordas. Den ena polen pd sekundirsidan kan ocksd jordas. Eftersom
transformatorn inte &r likstromsbelastad kan den anvidndas inom ett
relativt stort frekvensomrade.

Utgéngarna 150 och 600 Q anvidnds vid nivdmitningar. Hirvid utnytt-
jas transformatorns 20-ohmslindning med resistanser i vardera bran -
schen sd att en generator erhills, vars inre impedans dr 150 res-
pektive 600 Q. Tomgangsspinningen dr ca 8 V och vid nominell an-
passning utvidndigt, dvs 150 eller 600 @, erhdlls hilften av den spin-
ningen eller 4 V. Eftersom 0 dBm motsvarar 1 mW i 600Q =0,775 V,
blir utspinningen siledes mer i4n +13 dBm. Detta torde vara tillrick-
ligt for de flesta niv8mitningar. Aven i detta fall kan mittpunkten
jordas.

Vid obelastad utging (lige 50 V sinus) erhills en likspidnning pd ut-
tagen som dr ca 3 V. Denna orsakas dels av lidckstrOmmen i serie-
kondensatorn C115 (elektrolytkondensator pd 250 uF) dels av spidnningen
over motkopplingsmotstindet R119 frin katoden pd V103. Om utgéngen
belastas med 8 ku faller spdnningen till hilften, och vid anpassning
(1000 @) till ca 0,5 V.

Vid belastning med en ligohmig transformator blir likstrommen ca
0,5 mA. Nir attenuatorn stills i ldge 5 V dr likspidnningen 50 mV.
Denna spidnning saknar i allminhet betydelse. I de fd fall den skulle
vara till nackdel kan en yttre seriekondensator kopplas in. Kondensa-
torns storlek kan viljas med hidnsyn till belastningsobjektets impedans
eller resistans.

44 Kantvagsenhet

Slutsteget dr av emitterfoljartyp med stor tomgangsspinning, 20 V.
Med hjilp av seriemotstinden R318-R322 erhdlls 1209 inre resistans
och kortslutningssikerhet. En s k attenuator-stege ger en stegvis
amplitudkontroll och hdller samma konstanta utgingsimpedans hela
tiden.
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Den kontinuerliga amplitudinstillningen utférs med en potentiometer
RV3, som &dr kopplad i kollektorkretsen pa Z309. Transistorerna
Z309 och Z308 utgor tillsammans en bistabil multivibrator av bottnad
typ. Transistorn Z309 4r bottnad ndr puls skall utgd och strypt mel-
lan pulserna.

Multivibratorn drivs av Z307 som tjdnstgdr som fasvidndare, forstir-
kare och tillsammans med Z306 som komparator. Signalstrommen,
som fran sinusgeneratorn fors in 6ver C303 och R307, jamférs med
en instilld strom frén pulskvotpotentiometern RV2 over RV302 och
R308. Vid de tidpunkter di dessa tvd strommar ir lika stora, men
motriktade, véaxlar slutsteget mellan puls och paus. Med potentiome -
tern RV302 trimmas pulskvotpotentiometerns RV2 instillningsomrade
vid ldgsta pulskvot.

Spidnningsstabilisatorn héller konstant spinning i switch-kretsarna
och ger dessutom konstant pulsamplitud, oberoende av forekommande
nitspianningsvariationer. Utgdngsamplitudens virde blir nimligen den
reglerade positiva spinningen minus bottningsspinningen pi 7309 och
emitterbas-spinningsfallet pd utgangstransistorerna. Spinningsstabili-
satorn bestdr av en spinningsreferens - zenerdioden Z305 - som jim -
fors med en spinningsdelare frén den utgiende spinningen. Transistorn
7304 jamfor dessa spidnningar och ger en forstiarkt signal till 7302,
som driver reglertransistorn Z303.

Med potentiometern RV301 trimmas den positiva spidnningen eller
kantvigspinningens utgingsamplitud.

Likriktaren, som bestdr av kiselbryggan Z301 och kondensatorn C101,
ger 30 V likspinning till spinningsstabilisatorn och utgéngstransisto-

rerna.

45 Stromforsdrjningsdel

Stromforsorijningsdelens nitintag bestdr av en fast sladd och en 2-po-
lig strombrytare.

Transformatorn har tvd priméirlindningar, vilka kan serie- eller pa -
rallellkopplas. Vid seriekoppling, som dr det normala, 4r apparaten
avsedd for 220 V nitspinning. Ar nitspinningen i stillet 110 V skall
lindningarna parallellkopplas.
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Aktuell spianning visas i ett fonster pd apparatens baksida. Observera
att skylten i detta fonster mdste stillas om i samband med omkopp-
ling till ny nédtspinning.

Transformatorns sekundirsida innehdller en lindning avsedd for en
brygglikriktare till sinus-generatorn och forstidrkaren samt en glod-
stromslindning - 12,6 V och 6,3 V - for roren. Dessutom finns en
lindning p& 23 V som #dr kopplad till en sirskild likriktare for kant-
végsdelen.

Nittransformatorn dr forsedd med termisk sdkring, som léser ut om

transformatorn blir Overhettad.




PP 6050 S, PP 6050 SK

Komponentforteckning

Hggggkmn?ng kompllaeetrtlz?z&gleg L?;;I)lgifter Ursprungsbeteckning

[ Kondensatorer
C1 150 pF 5% 500 V PHIL C304GH/B150E
C2 1000 pF 5% 125 Vv PHIL C295AA/B1K
C102 47 pF 5 9% 500 V PHIL C304GH/BA47E
C103 0,68 uF +10% 250 V PHIL C281AB/A680K
C104 2,2 uF £10% 250V PHIL C281AB/A2M2
C105 64 pF 350 Vv PHIL C433MR/P64
Cc107 50+50 puF 350 V PHIL C433NB/p50+50
C108 0,47 pF 10% 250 V PHIL C281AB/A470K
C109 180 pF +59% 500 V PHIL C304GH/B180E
C110 1 pF $10% 250V PHIL C281AB/A1M
C111 1,56 uF x10% 250 V PHIL C281AB/A1M5
Cc112 400 pF 16 V PHIL C437AR/E400
C113 32 uF 350 V PHIL C433MR/P32
C114 100 pF 200 Vv PHIL C433MB/L100
C115 250 pF 200 V PHIL C433NR/L250
C116 250 pF 350 V PHIL C433EB/P250
Cc117 68 pF 5% 500 V PHIL C304GH/B68E
Cc201 10 pF 5 9% PHIL C304GH/B10E
Ccv1l 2x532 pF (vridkondensator) |Jackson Bros. 4XE 12472

CV201-CV210 | 3-30 pF (trimkondensator) |PHIL C005CC/30E

Motstand

R1 12 ke 5% 0,5 W PHIL B830506B/12K
R2-R5 3,3k 19 0,5 W PHIL. E003AD/D3K3
R6 100 1% 0,5 W PHIL E003AD/D100E
R7 820 19 0,5 W PHIL E003AD/D820E
R8 1000 19 0,5 W PHIL. E003AD/D100E
R9 8200 1% 0,5 W [PHIL. E003AD/D820E
R10 100 +#19% 0,5 W [PHIL. E003AD/D100E
R11 8200 19 0,5 W [PHIL. E003AD/D820E
R12 91 19 0,5 W [PHIL. E003AD/D91E




1-2

bs’t(g::(la{rnni?lg kompBlgaaérl{l;rtrdli 8gggifter Ursprungsbeteckning
R13 e 1% 0,5 W PHIL E003AD/D75E
R14 300 1% 0,5 W PHIL E003AD/D300E
R15 e 1% 0,5 W PHIL E003AD/D75E
R16 3000 1% 0,5 W PHIL E003AD/D300E
R17 M09 5% 0,25 W |PHIL B803105B/470E
R102 1,5 ke 5% 0,5 W |PHIL B803106B/1K5
R103 4T ke 5% 0,5 W |PHIL B803106B/47K
R104 220 kn %5 % 0,5 W PHIL B803106B/220K
R105 1Mo 59 0,5 W PHIL B803106B/1M
R106 1ke #59% 0,25 W |PHIL B803105B/1K
R107 180 5% 1w PHIL B803107B/180E
R108 2,7ke 5% 16 W |PHIL 83543B/2K7
R109 1000 5% 0,5 W PHIL B803106B/100E
R110 15 ke %1% 0,25 W |PHIL E003AC/D15K
R111 1,6 ko 5% 10 W PHIL 83542B/1K5
R112 1 Me %5 % 0,5 W |PHIL B803106B/1M
R113 680 1% 0,25 W |PHIL E003AC/D680E
R114 470 @ 1% 0,25 W |PHIL E003AC/DA70E
R115 100 ko #5 % 0,5 W PHIL B803106B/100K
R116 33ke 259 1w PHIL B803107B/33K
R117-R119 15 ko 1% 0,5 W |PHIL E003AD/D15K
R120-R121 1M 5% 0,5 W |PHIL B803106B/1M
R122 1ke 5% 0,25 W |PHIL B803105B/1K
R123 1Mo 5% 0,5 W PHIL B803106B/1M
R124 1ke 5% 0,25 W |PHIL B803105B/1K
R125 2200 15 9% 1w PHIL B803107B/220E
R126 100 ko £5 % 0,5 W PHIL B803106B/100K
R127 2200 5% 0,5 W PHIL B803106B/220E
R128 6,8 ko 5% 5,5 W PHIL 83540B/6K8
R201-R202 100 Mo 5 % 0,5 W Electronic API 1/2
R203-R204 10 Mo 1% 0,5 W Electronic API 1/2
R205-R206 1Mo 19 0,5 W Electronic API 1/2
R207-R208 100 ke £1 9% 0,5 W Electronic AP 1/2
R209-R210 10 ke 1% 0,5 W Electronic AP 1/2
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Schema-

Bendmning och

beteckning kompletterande uppgifter Ursprungsbeteckning
Potentiometrar
RV1 4,7 ko 5% 3w PHIL E199BB/A20B4K7
RV101 Motst.var. 1kQ 5% 10 W | PHIL B830042B/1K
Elektronror
V101 PHIL EF86
V102 PHIL ELS84
V103 PHIL ECC82
V104-V105 PHIL EL86
Ovriga komponenter
F1 Smiltdon, termosikring Servex 974/T103
T1 Néittransformator PHIL 4XE 1029
T2 Utgangstransformator PHIL 4XE 1030
VL101 Pédronlampa klar 15 W 240 V| PHIL Sockel E14
VL1 Skallampa 10 V 0,2 A PHIL 8034D E10

zZ101

Diod

PHIL 4 st BY100
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PP 6050 S, PP 6050 SK
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PP 6050 SK, kantvagsdel
Komponentforteckning

bggggkmn?ﬂg kompliteéf_ar.rxllg:en%p%%?fter Ugsprngsbeteriams
Kondensatorer
C301 1250 pF -10+50 % 40 V | PHIL C433NF/G1250
C302 250 pF -10+50% 25 V | PHIL C437AR/F250
€303 400 pF -10+50% 10 V | PHIL C437AR/D400
C304 1000 pF -20+50% 500 V | PHIL C322DC/P1K
C305 33 pF £20% 500 V | PHIL C322DD/P33E
C306 4 pF 1l pF 500 V | PHIL C322DD/MA4E
C307 250 pF -10+50% 25 V | PHIL C437AR/F250
C308 0,1 pF +20% 250 V | PHIL C280AE/P100K
Motstand
R23 180 @ 1% 0,125 W | PHIL E003AB/D180E
R24 8200 5% 0,125 W | PHIL B803105B/820E
R25 1,2 ke 1% 0,125 W | PHIL EO003AB/D1K2
R26 180 @ 1% 0,125 W | PHIL E003AB/D180E
R27 8200 5% 0,125 W | PHIL B803105B/820E
R28 1,2 ko 1 9% 0,125 W | PHIL E003AB/D1K2
R29 180 @ 1% 0,125 W | PHIL E003AB/D180E
R30 8200 5% 0,125 W | PHIL B803105B/820E
R31 1,2 ke 1% 0,125 W | PHIL EO003AB/D1K2
R32 1500 1% 0,125 W | PHIL E003AB/D150E
R33 1,2 k2 5% 0,125 W | PHIL B803105B/1K2
R301 220 @ 5% 0,25 W | PHIL B803105B/220E
R302 3,3ka 5% 0,25 W |PHIL B803105B/3K3
R303 1,5 ke 5% 0,25 W | PHIL B803105B/1K5
R304 3,3kn 5% 0,25 W | PHIL B803105/3K3
R305 4,7Tke 5% 0,25 W | PHIL B803105B/4K7
R306 470 @ 5% 0,25 W | PHIL B803105B/470E
R307 10k +19% 0,125 W | PHIL EO003AB/D10K
R308 5,6 ko *5 % 0,25 W | PHIL B803105B/5K6
R309 3,9k 5% 0,25 W | PHIL B803105B/3K9
R310 10,0 kn 59 0,25 W | PHIL B803105B/10K
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bztcél:kmn?n—g kompﬁi{l:gg:i%g u%i)kéifter Ursprungsbeteckning
Motstand forts.
R311 1,8 ke #5% 0,25 W | PHIL B803105B/1K8
R312 1,0k 5% 0,25 W | PHIL B803105B/1K
R313 2,7k 5% 0,25 W | PHIL B803105B/2K7
R314 330 @ 5 % 0,25 W | PHIL B803105B/330E
R315 33 ke 5% 0,25 W | PHIL B803105B/33K
R316 3,3 ke 5% 0,25 W | PHIL B803105B/3K3
R317 47 Q +5 G 0,25 W | PHIL B803105B/47E
R318-R320 56 @ 5% 0,25 W | PHIL B803105B/56E
R321 1,2 ke 1% 0,25 W | PHIL E003AB/D1K2
R322 100 @ 1% 1w PHIL E003AG/D100E
Potentiometrar
RV2 10k 5% 2 W PHIL E199BB/A17B10K]
RV3 500 Q ¥10% 2 W Plessey Type E 500 @
lin 10 %
Axel § 6H9 L=17
RV301 1ke 20% 0,56 W Dralowid 64 Tr-K
RV302 5 ke *20% 0,5 W Dralowid 64 Tr-K
Halvledare
7301 Diodbrygga PHIL BY122
7302 Transistor PHIL BC108
7303 Transistor PHIL 2N1613
7304 Transistor PHIL BC108
7305 Zenerdiod PHIL BZY58
7306 Diod PHIL 1N4009
72307-72308 Transistor PHIL BSY39
7309 Transistor Motorola 2N3905
7310-72312 Transistor PHIL 2N1613
Ovriga komponenter
P5 Anslutningsdon UG1094/U
S3 Omkopplare XE 12479
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