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Introduction:

This Vacuum-Tube Voltmeter features a very
high input impedance, good sensitivity, a rela-
tively wide frequency range, and small size. It
is suitable for measurements on the acoustic
range, on the supersonic, and on the lower
carrier frequency ranges. Its high input impe-
dance makes possible measurements on sources
with a high internal resistance.

Description:

The Vacuum-Tube Voltmeter consists of a
cathode-follower input stage followed by a volt-
age divider, a 2-stage amplifier stabilized with

negative feedback, a rectifier meter, and a power
supply. The instrument has 11 measuring ranges
with full scale deflection for 10 mV on the most
sensitive range and for 1000 volts on the high-
est range. (Should not be used at more than
1000V peak or 700V r-m-s). The sensitivity
is changed in steps of 10 dB by means of a
voltage divider across the cathode resistor of the
cathode follower. Voltages over 1 volt are fed
to the grid of the cathode follower via a 40 dB
input-voltage divider. The input impedance is
almost independent of the range setting.

Due to the negative feedback the amplifier cali-
bration will remain almost unaffected by line
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Typical frequency response of type RV34, The upper and lower curves indicate the limits of the

response of the individual instruments.
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voltage variations. The meter is fed from a full-
wave rectifier bridge circuit (Graetz coupling)
and indicates the mean value of the input volt-
age, but its scale is calibrated in r-m-s volts of
a sine wave. After replacement of tubes it is
possible to calibrate to an exactly known voltage
by means of a potentiometer which is accessible
after removal of a plug button on the front panel.
The dial has two linear volt scales (0-10 and 0-
30) and a common dB scale. The instrument is
effectively protected against overload through
the clipper effect of the amplifier tubes.

The Vacuum-Tube Voltmeter can be used as
an amplifier with a gain of about 60 dB. Its
wide frequency range, high output voltage, and

low distortion make it suitable for many pur-

poses, e.g. as a detector amplifier in bridge
measurements.

A supporting device mounted on the back of the
cabinet makes it possible to use the instrument
in a tilted position.

The input jack is of the coaxial type intended
for a shielded cable with plug, but it takes a
standard 4 mm banana plug as well. In order not
to load the source under measurement with an
extra capacity it is recommended that short
unshielded leads be used whenever possible. No
shielded cable is supplied with the Vacuum-Tube
Voltmeter, but the cables specified under extra
accessories can be supplied.

SPECIFICATIONS:

Measuring ranges:

10-30-100-300 mV and 1-3-10-30-100-300-
1000 V full-scale deflection (700 volts being
the highest permissible voltage). The meter
has 2 linear volt scales and a common dB
scale. The sum of the readings of the dB
scales of the meter and the range switch gives
the voltage in dB over 1 mV.

Frequency range:
The frequency response of the amplifier is
linear within 1°/0 from 50 to 100,000 cycles,
and about 3°/, from 20 cycles to 300,000 cy-
cles. The Vacuum-Tube Voltmeter can be
used on the frequency range 10 cycles to
1 megacycle.

Accuracy at 1000 cycles:
2°/, of full-scale deflection.

Input impedance :
10 megohms shunted by 17 pF on the 10 mV
to 1V ranges, and 10 megohms shunted by
14 pF on all other ranges.

Effect of line voltage variations:
A line voltage variation of 10°%/, will cause
a change in indication of only 1.5 %/,.

Amplifier :
Maximum amplification: about 60dB. Vari-
able in steps of 10dB.

Frequency response when amplifier unloaded :
Within 1dB from 20 c¢/s to 80 kc/s.

Distortion factor:
About 1°/, at 20V output; about 3/« at 40V
output.

Input impedance :
10 megohms shunted by 17 pF on the 10 mV
to 1V ranges, and 10 megohms shunted by
14 pF on all other ranges.

Output impedance: About 4 kilohms.

Power supply :
110-127-150-200-220-240V, a-c.

Consumption: 13 watts.

Ower-all dimensions :
H: 235 mm, W: 142 mm, D: 95 mm.

Weight: 3.1 kilos.

Extra Accessories:

Type C3B3 shielded cable. 1 m long and
terminated with 2 plugs, both fitting the front
panel jack. Total capacity about 40 pF. Type
C3B9 shielded cable. 1 m long and termi-
nated in a plug which fits the front panel jack,
and | banana plug Total capacity about 40 pF.
Type ADI1 adapter which provides for con-
necting the shielded cable type C1B2 to
the input jack of the vacuum-tube voltmeter.
The type C1B2 shielded cable is provided with
Radiometer Standard 14 mm concentric plugs,
used with numerous other Radiometer instru-
ments. It is 1 m long and has a total capacity
of about 45 pF.

Data subject to change without notice.
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[ype RV34 RORVOLTMETRET

Dette r¢ »Itmeter er beregnet til mdling af vekselspendinger i tonefrekvens-

og ultralydsomrddet.

[nstrumentet har 1l spendingsomrdder med fuldt udslag for 10, 30; 100 og 300 mV

amt for 1, 3, 10, 30, 100, 300 og 1000 V. En dB-skala angiver desuden speendings
niveauet B over 1 mV. Instrumentet kan bruges fra 20 Hz til 300 kHz i alle
peendingsomrader Indgangsimpedansens ohmske komponent er 10 MQ 1 alle
omrader. Parallelkapaciteten er ca. 17 pF i omrdderne fra 10 mV til 3 V, medens

den er ca. 14 pF i omrdderne fra 3 V til 1000 V,

Rervoltmetret kan bruges som forsteerker med en forsteerkning pd ca, 60 dB i
10 mV-omradet Voltmetret kan arbejde pd en netfrekvens mellem 50 og 60 Hz.

Det pavirkes praktisk taget ikke af netspeendingsvariationer.

(2) Apparatets virkemdde

Rorvoltmetret bestdr af et indgangstrin med katodefglger, en to trins forsterker
med modkobling samt et viserinstrument med dobbeltensretning. Ma&aleomrdderne
indstilles ved hjelp af to sammenkoblede deempingsled, det ene indskudt mellem
katodefplger og forsteerker, det andet foran katodefplgeren. Forsteerkeren er
modkoblet og derfor praktisk taget uafheengig af netspeendingsvariationer og af
zldning af r¢rene. Ensretteren og viserinstrumentet frakobles automatisk, ndr

rJ.pl')-—ifEL[E‘t anvendes som ('()T'Ste:erkerq

(3) Netspeendingsomstilleren

Nér apparatet forlader fabriken er det indstillet til 220 V netspeending, men det kan
omstilles til 110, 127, 150, 200 eller 240 V ved at flytte en b¢jle pd nettransformato-

ren.,

N.B. Glem ikke at indstille speendingsviseren bag pd instrumentet til den valgte

speending

RV34 d/s.1 1254
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(4) Brugen af r¢rvoltmetret
Instrumentet er klar til brug efter ca. 1 minuts opvarmning. Det kan kun madle
pd speendingskilder, der har den ene pol forbundet til chassis. En overlejret

jeevnspeending pd indtil 300 V kan tillades.

(5) M8leomrdder

R¢rvoltmetret har 11 speendingsomrdder med fuldt udslag for 10, 30, 100 og 300 mV
samt for 1, 3, 10, 30, 100, 300 og 1000 V. Frekvensomradet er fra 20 Hz til

300 kHz eller, med begreenset ngpjagtighed, fra 5 Hz til ca. 1 MHz. Den

maximalt tilladelige indgangspeending er 700 V eff.

(6) M&lengjagtighed og frekvensgang

M&lengjagtigheden er ved 1 kHz 2% af fuldt udslag og den samme n¢jagtighed kan
opnds i omrddet 50 Hz til 100 kHz. I omrddet fra 20 Hz til 50 Hz udviser
frekvenskurven et maximum pd ca. 1% ved 30 Hz og pa ca. 2% ved 20 Hz. Frek-
vensgangen i det nedre frekvensomrédde er uafheengig af det valgte mdleomrdde.
Ved frekvenser over 100 kHz afviger apparatets visning hg¢jst £ 2% fra visningen

ved 1 kHz. Se igvrigt nedenstdende figur.
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Typisk frekvenskurve for type RV34. De ¢vre og nedre kurver angiver

greenserne for frekvensgangen i de enkelte instrumenter.
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(7) Indgangsimpedans

Indgangsimpedansen afhsenger af omré’tdeskiftgrens stilling. I stillingerne 10, 30,
100, 300 mV og 1 V fgres indgangspeendingen til gitteret pd katodefplgeren, og
indgangsimpedansen bliver derved 10 MQ parallel med ca. 17 pF. Dette geelder
ved lave frekvenser. Ved h¢je frekvenser aftager den ohmske komponent til

7 M@ ved 50 kHz og til 4 MQ ved 300 kHz.

I stillingerne fra 3 til 1000 V indskydes et 40 dB deempningsled foran katode-
fglgeren. Indgangsimpedansen er 10 MQ parallel med ca. 14 pF ved frekvenser
op til 50 kHz. Den chmske komponent er ca. 6 MQ ved 100 kHz og ca. 4 MQ
ved 300 kHz.

(8) Beskyttelse mod overbelastning

Instrumentet er konstrueret sdledes, at hverken ensrettere eller viserinstrument
kan beskadiges ved overbelastning. Indgangspeendingen b¢r ikke i leengere tid
ovefstige 10 gange den speending, der giver fuldt udslag i det pdgeeldende mdéle-
omrdde. (for ikke at beskadige katodefgplgeren) og den b¢r ikke overstige 700 V

eff. eller 1000 V spidsveerdi, da omrddeomskifteren ellers kan lide overlast.

(9) Kurveformens indflydelse

Instrumentets visning er proportional med vekselspendingens middelveerdi,

men kalibreringen er fortaget sdledes, at instrumentet angiver effektivveerdien
af en sinusformet speending. Udslaget afheenger praktisk taget kun af st¢rrelsen
af speendingens grundsvingning. Harmoniske 6g andre (svagere) frekvens-

komponenter har sdledes kun ubetydelig indflydelse pd mdleresultatet.

(10) Netspeendingens indflydelse

I almindelighed vil en eendring pd 1 10% i netspeending kun bevirke en eendring i
apparatets visning pd ca. £ 1,5%. S&fremt netspeendingsvariationer har
veesentlig st¢rre indflydelse kan det veere tegn pd, at det ene eller begge ror er

slidt op.

(11) Justering af r¢rvoltmetret

Voltmetrets stabilitet er 1 almindelighed sd god, at justering er overflgdig.
Dog kan det veere ngdvendigt at efterjustere for steerkt slid pd r¢rene, eller ved

udskiftning af et r¢r.

RV34 d/s.3 1254
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Justeringen foretages ved at mdle en n¢jagtigt kendt speending pa f.eks. 10 mV
ved 1 kHz, Viseren indstilles til korrekt udslag ved at dreje keervskruen der
er tilgeengelig bag den lille deekp lade pd apparatets forside, betegnet

Nealibration'.

(12) Brumspeendinger

Med kortsluttede indgangsklemmer giver instrumentet et ubetydeligt udslag,
nar omskifteren stdr i 10 mV stillingen. Udslaget skyldes brumspeendinger
og pdvirker ikke mélingerne, ndr blot den mélte spesending er 2 eller 3 gange

storre.

Ved frekvenser i neerheden af netfrekvensen kan brumspeendingen bevirke at
viseren vibrerer en smule ved mdling af lave speendingsniveauer. Den rigtige
afleesning er middelveerdien af st¢rste og mindste udslag. Hvis den méilte
speending netop har netfrekvensen vil instrumentet give to forskellige udslag

ndr netstikket vendes. Ogsad i dette tilfeelde vil den rigtige afleesning veere
middelveerdien af de to udslag. Brumspeendingen er, henf¢rt til indgangs-
klemmerne, i almindelighed mindre end 100 uV. Den indstilles til minimum
ved hjeelp af et potentiometer der er lagt over glgdeviklingen pad transformatoren,
Potentiometrets aksel har en keerv til indstilling med skruetrseekker, og den

er tilgeengelig bag den lille deckplade pd apparatets bagside.

(13) Brugen af r¢rvoltmetret som forsterker

Nér apparatet bruges som fo:t;siaerker, er forsteerkningen ca. 60 dB i

10 mV-omrddet, ca. 50 dB i 30 mV-omrddet o.s.v. Viserinstrumentet fra-
kobles automatisk, ndr et bananstik seettes i udgangsb¢sningen. Udgangs-
impedansen er 4 kil i serie med 1 uF. Frekvenskarakteristiken afhsenger af
belastningen. Forsteerkningen er faldet ca. 1 dB ved 15 Hz og 80 kHz med
ubelastet forsteerker. Den maximale udgangspeending er ca, 50V, Ved 20V
udgangspeending, ubelastet, er for vreengningen ca. 1%, medens den ved 40 V

er ca. 3%. Ved h¢jere udgangspendinger stiger forvraengningen hurtigt.

(14) Fejlretning i r¢rvoltmetret

Frekvenskarakteristiken afhaénger af ledningsfg¢ringen og placeringen af
komponenterne i forsterker og deempningsled. De trddviklede modstande
i deempningsleddet er induktionsfri og b¢r ikke udskiftes med modstande af
anden type.

RADIOMETER 72 EMDRUPVEJ . COPENHAGEN NV . DENMARK
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Det deempningsled, der er anbragt foran katodefglgeren, bestdr af en 10 MQ
modstand i serie med 102 kQ. En trimmer er forbundet parallelt med 10 M
modstanden. Formentlig vil det aldrig veere n¢dvendigt at efterjustere denne

trimmer (med mindre frekvensgangen i omrdderne 3-1000 V ikke er ret over

1 kHz).
Efter udskiftning af et r¢r md fglsomheden og brumniveauet kontrolleres.

R¢r nr. 1 er af type ECC81 eller 12AT7. Enkelte eksemplarer vil give for
meget brum selv om potentiometret til brumkombensering stilles i optimal
stilling., Potehtiometret er tilgeengelig bag en deekplade bag pd apparatet.
R¢r nr. 2 er af type EF80 eller 6BX6,

Hvis apparatet slet ikke fungerer kan drsagen veere en defekt sikring., En IA
sikring er anbragt ved nettransformatoren for at beskytte denne, hvis

apparatet ved en fejltagelse skulle blive tilsluttet et jeevnspeendingsnet,

(15) Tilbehgr

For ilktke at belaste mdleobjektet med ekstra kapacitet kan det anbefales at
ma&le med korte, uskeermede ledninger. For tilfeelde, hvor skeermning er

ngdvendig, kan fglgende kabler leveres som ekstra tilbeh¢r:

1) Et 1 m langt kabel, type C3B3, med to stikkere der begge passer til

r¢rvoltmetrets jack. Den samlede kapacitet af kabel og stikkere er

ca. 40 pF.

2) Et 1 m langt kabel, type C3B9, med een stikker der passer til r¢rvolt-

metrets jack og med eet bananstik. Samlede kapaciteter ca. 40 pF.

3) Et 1 m langt kabel, type C1B2, med to 14 mm coaksial stikkere og et
overgangsled som passer til r¢rvoltmetrets indgangsjack. Overgangs-

leddet, type ADI1, kan leveres separat.

RV34 d/s.5 | 1254
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