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GROOT “s KRYSTALSTYREDE PRECISIONS SIGNALGENERATQRER.
Precisions Signalgenerator Type xI'3.
Superpracisions Signalgenerator Type TxF3.,

Resumé:
1. Netgpending: 220 Volt, 50 Hz.

Kan leveres for andre Spendinger
og Frekvenser efter Tilbud.

2. Wattforbrug: 40 Vatt.
3. Frekvengomraade: 100 kHz - 31 Mhz 1 5 Onraader,

med mindgte Underinddeling 38,% kHz,

4, lMaalekrystallets Frekvens: 100 klz,
5. Ngjagbighed:

xF3: * 0,005%, Skruetrakkerjustering til * 0,001%.
TKF'B: -—-‘: 0,000E,ﬂOs i i i 0,000l‘;'a.

6. Harmonigke: 200,300,400 +essss. kKHz op til 31 Mhz.




7. Subharmoniske: 1/3,1/4,1/5,1/6, teeeeeey 1/12 af
100 kHz over hele Frekvensomraa-
det 100 kKEz - 31 Mhz.

8. Orienteringskrystaller: 5C0 kHz * 0,01% og
1000 kHz * 0,01%.

9. Modulation: ca. 50%, variabel 350 - 450 Hz.

10. Dimensioner:; 390 x 260 x 205 mm (153" x 104™ x 8").

11. Vegt: 12,5 kg. (274 lbs.).

12. Udfgrelse: Lysegraa lakeret Metalkasse, sorte iMzrke-
plader med ophzjet matforsglvet Inskription.

13, Gaganti: 6 Maaneder, naar Plomben er ubrudt.




Groot’s Precisions Signalgenerator, Type xF3.

Groot s Superprzcisions Signalgenerator, Type TxF3.

Beskrivels e,

Generatorerne xF3 og TxF3 er udviklet af Groot’s Elektro-
tekniske Laboratorium til Brug 1 Forsknings- og Fabrikslabora-
torier. ’

Generatorerne udmerker sig ved at kunne give Frekvenser 1
Frekvensomraadet fra 100 kHz til 31 Mhz med en overordentlig
stor Ngjagtighed. Generatorerne egner sig derfor ogsaa til Fre-
kvensmaaling (Frekvensmeter) og er f.%ks. udmerkede til Maaling
af Frekvensdrift i Oscillatorer, foraarsaget af Temperaturvari-
ationer, Fugtigheds®ndringer, Netspzandingsvariationer ete.

TxF3 har saa stor Frekvensstabilitet, at den er velegnet
som Sekundzr Frekvensnormal.

Generatorernes store Ngjagtighed er opnaaet ved Krystal-
styring 1 PForbindelse med en omhyggelig Opbygning. Det egent-
lige Maalekrystal oscillerer paa 100 kHz (ved xF3 med en Ngj-
agtighed paa * 0,005%, og ved TxF3 med en Ngjagbighed paa
+ 0,0005%). Som Fglge af Oscillatorrgrets krumme Karakteristik
frembringes harmoniske Svingninger paa 200, 300,400,500 kHz osv.
Disse Harmoniske er ret kraftige selv op til 31 Mhz, Man faar
saaledes Frekvensomraadet fra 100 kHz til 31 Mhz opdelt saale-
des, at man har et Signal for hver 100 kHz i1 dette Omraade, og
alle disse harmoniske Svingninger har samme Frekvensngjagtighed

som Maalekrystallet.

Bagpaa Apparatet findes en forsznket Kervskrue, merket:
"KORREKTION AF 100 kHz KRYSTAL", saaledes at man ved Hjzlp af
en Skruetrzkker kan Jjustere Maalekrystallet nogle faa Hz. Gene-
ratoren kan derved f.hks. ved Justering til “Nulstgd™ med DROIT-
ICH Radiofonistation paa 2C0 kHz bringes op paa en langt stgrre
Ngjagtighed. Droitwich sender paa 200 kiHz med en Nojagbighed

paa 10+7.




Stabiliteten over kortere Tidsrum er for:

xF3: * 0,001%, dvs. * 1 Hz paa 1CO kHz,
TxF3: + 0,0001%, dvs. ¥ 1 Hz paa 1 Whz.

Naar man kommer op til den 40. Harmoniske af 100 kHz,
dvs. 4 Mhz, bliver de Harmoniske saa svage, at det er ngd-
vendigt at forstxzrke. Til dette Formaal er Signalgenerato-
ren forsynet med en Forsterker for Frekvenserne 3,5 - 31 Mhz,
Denne Forstzrker indkobles ved at man tager Output fra en an-
den Bgsning, naar man maaler ved disse Frekvenser., Forstar-
keren har Hgjohms-Udgang.

Ved mange Maalinger, iser paa #ellembglge- og Langbglge-
omraadet, er det ofte gnskeligt at vzre i Stand til at under-
inddele 100 kHz - Intervallerne 1 mindre Intervaller. Denne
Opdeling i Subharmoniske opnaas ved Hjzlp af en Gastriode i
Multivibratorkebling styret at 100 kidz Maalekrystallet. Gas-
trioden kan svinge paa 1/3,1/4,1/5, seeees 1712 af 100 kHz,
svarende til at 100 kHz Intervallerne igen opdeles i Interval-
ler paa 3% 1/%, 25,20, ¢ve.os 2@ 1/11, 8 1/3 kHz. Man kan der-
ved opdele Frekvensomraadet fra 100 kHz til 31 Mhz i Interval-
ler, der er lige saa smaa eller mindre end den normale Frekvens-
afstand mellem Radiofonistationerne (9kHz). Hvis denne Under-
inddeling f.Eks. foretages paa Mellembglgeomraadet med 25 kHz,
vil man f.Eks. hgre kraftige Signaler paa 800 og 900 kHz og
svagere paa 825,850 og 875 kHz.

Signalgeneratoren er udstyret med en indbygget selektiv
“harmonisk Forstzrker". Denne Afstemning kan varieres ved Hj=zlp
af en Afstemningskondensator, hvis Skala er justeret direkte
i Trekvens. Fremgangsmaaden ved Bestemmelse af et Signals Fre-
kvens belyses bedst ved et Eksempel:

Lad os antage, at man paa Mellembglgeomraadet i sin Mod-
tager hprer en Harmonisk Oversvingning af Signalgeneratorens
100 kHz Krystal, og at man 1lkke er klar over Signalets Fre-
kvens. Man drejer da Signalgeneratorens Afstemningskondensator,
indtil man ved en bestemt Frekvens har opnaaet det kraftigste
Signal. Pza Kondensatorens frekvenskalibrerede Skala kan man
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nu direkte aflieese det omtalte Signals Frekvens. For at undgaa
Fejltagelse bgr Multivibratoren vare afbrudt (KIP-GEN, UD).
Mar har nu faaet bestemt den rigtige Oversvingning af 100 kHz.

I Frekvensomraadet fra 5 tii 31 Mhz kan det vzre vanske-
ligt at bestemme det rigtige Multiplum af 10C kiiz paa denne
Maade, fordi Afstanden mellem to paa hinanden fglgende Qver-
svingninger af Krystallet er temmelig lille. Generatoren er
derfor forsynet med to "Orienteringskrystaller™ paa hhv. 500
og 1000 kHz (Npjagtighed * 0,01%) til Anvendelse paa hhv. Om-
raadet 3 - 10 Mhz og Omraadet 10 - 31 Mhz. Disse Krystaller
er kun til Orienteringsbrug, og ngjagtige Frekvensmaalinger
skal derfor altid udfegres ved Hjelp af 100 kHz Maalekrystallet
og Multivibratoren. »

Hvis man under en Frekvensmaaling er i Tvivl om, hver-
vidt det Signal man hgrer i sin Modtager, hidrgrer fra 100 kHz
Maalekrystallet eller Multivibratoren, kan man drage Nytte af
Trykafbryderen mzrket "KIPFREKVENS KONTROL". Hvis Signalet
forsvinder, naar Knappen trykkes ind, hidrgrer det fra Kipge=-
neratoren (Multivibratoren). Hvis Signalet ikke forsvinder,
er det en Harmonisk af 100 kHz eiler et Signal udefra. Denne
sidste Mulighed undersoges ved Hjzlp af Trykafbryderen m=zrket
"KRYSTAL KONTROL". Signalet forsvinder, naar denne Knap ned-
trykkes, hvis det stammer fra Signalgeneratoren, Hvis det ikke
forsvinder, kommer det udefra. '

Omskifteren merket “MODULATION (UD, 1ND)" tjener til Ken-~
trol af Modulationen. Modulationen er ca. 50%. Modulations-
frekvensen kan indstilles med en Skruetrzkker i Bunden af Sig-
nalgeneratorens K=zrvskrue merket "TONE" til enhver vilkaarlig
Frekvens mellem 350 og 450 Hz. Man kan derved velge en Modula-
tionsfrekvens forskellig fra andre Modulationsfrekvenser brugt
i samme Rum.

De afgivne Signalers Frekvenser er kun meget 1lidt afhzn-
gige af Temperaturen, men Signalgeneratoren bgr dog helst an-
vendes 1 normal Stuetemperatur, og aldrig i Nerheden af stzrkt
varmende Genstande. Saafremt Generatoren anvendes under sterkt
varierende Temperaturforhold, og wan alligevel gnsker at komme
op paa den stgrst mulige Ngjagtighed, bdr man anvende Signalge-
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neratoren Type TxF3. Maalekrystallet i TxF3 har en Frekvens-
drift mindre end 1 Hz/Mhz/Grad Celcius.

Signalgeneratoren er lakeret med lysegraa hpjglanspele-
ret Ducolak, medens Merkepladerne er sorte med matforsglvet
ephxvet Inskription.

Generatoren er beregnet for Tilslutning til 220 Volt,
50 Hz Vekselspznding og forbruger ca. 40 Watt. Generatoren

kan efter Aftale konstrueres for Tilslutning til andre Net-
spendinger.

Dimensiener: Lzngde: 390 mm, ‘g jde exclusive Haandtag: 260 mn

og Dybde: 205 mm.
Vegb: 12 7 kg netto.

Garanti: € Maaneder, naar Plomben er ubrudt.
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BRUGSANVISNING FOR GENERATORERNE xF3 0G TxF3.

Netspendingen tilsluttes til Generatoren (efterse at rig-

tig Sp=nding og Strgmart anvendes).
De forskellige Haandtags Funktioner er:

1. Omskifteren mzrket: “"AFBR. 1000,500,100 kHz".

I Stilling:s "AFBR" er Apparatet afbrudt.
I Stillingerne: "1000" og 500" arbejder henholdsvis
' 1000 og 500 kHz Orienteringskrystal-
lerne, og mA-Instrumentet skal vise

ca. 1,5 mA (dvs. ved den rgde Mzrk-
ning paa Instrumentet).

I gtillingen: 100" arbejder 100 kHz Maalekrystalliet,
og mA skal da vise mellem ca. 0,7 og

2,1 mA, (dvs. indenfor den grgnne
Mzrkning paa Instrumentet) afhengig
af Justeringen af Ksrvskruen merket:
"KORKEKT ION AF 100 KHZ KRYSTAL™ bagpaa
8ignalgeneratoren.
Kontrollampen omtrent midt paa Ferpladen tjener til
Kontrol af, at Netsp®ndingen er tilsluttlet.

2. Omskifteren mezrket: "KBl,KB2,KB3,MB,LB".

Denne Omskifter er "Bglgelxngdeemskifteren" og omskif-~
ter mellem fglgende Frekvensbaand:

KBl: 10 - 31 Mhz.

KB2: 3,5 - 10,56 Mhz,

KB3: 1200 - 3600 kHz.

MB: 450 - 1250 kHz.

LZ: 160~ 450 kHz.

Omraadet fra 100 til 160 kHz dzkkes af LB-Cmraadet,
naar den selektive Forstzrker er afstemt til 160 kHz.

%, Afstemningsskalaen foroven til hg jre er direkte ka-

libreret 1 den selektive Forstxrrker Frekvens.

4, Tovejsomskifteren merket: "MODULATION (UD, IKD)*"
ud- og indkobler Modulationen.




Tove jsomskifteren merket: "KIP-GEN (UD, IND)"

ud- og indkobler Kipgeneratoren (Multivibratoren), efter-
sem man gnsker Subharmoniske af 100 kHz eller ikke.
Multivibratorern er indvendig afbrudt, naar 500 og 1000 kHz
Krystallerne er indkoblede.

Tive jsomskif teren merket: “"KIPFREKVENS I KHZ, &, 3-9,1-~10,

11,1-12,5-14, 3-16,7-20-25~%3,3" tjener til Underindde-
ling af 100 kHz 1 de respektive angivne Frekvenser.

Trykknapafbryderen mxrket: "KIPFREKVENS KONTROL".

Denne Afbryder har samme Funktion som Tovejsomskifteren
merket:s "KIP-GEN (UD, IND)", men er lettere at betjene,
pnaar man gnsker at finde ud af, om et bestemt Signal
hidrarer frs 100 kHz-Krystallen eller fra Kipgeneratoren,

Trykafbryderen merket: "KRYSTAL KONTROL".

Naar denne indtrykkes afbrydes Krystaloscillatoren.
3ruges naar man skal afgegre, om et bestemt Signal hid-
rgrer fra Signalgeneratoren, eller det eventuelt er et
udefra kemmende Signal.

'Bﬁsningerne merket: "Qutput: LB-MB-KB3; Min., KBl-2; Max.KE1l-2",

Bgsningen merket: "LB-MB-KB3" anvendes altid ved laalin-
ger paa disse Omraader, uvanset hvilket Krystal, der i

¥ jeblikket er indkoblet. ’

Bgsningen merket: "Min. KBL-2" og Max., KB1-2" anvendes
paa Omraaderne KBl og KR2. Qutputtet er mindre fra "iMin-

Bgsningen™ end fra "Max~Bgsningen'", Det vil som Regel
vere ngdvendigt at bruge "Max" ved Maaling med 1CQO kHz
Krystallet og nipgeneratoren. Ved Maaling med Oriente-
ringskrystallerne er det som Regel tilstrskkeligt abt an-
vende "Min-Bgsningen™. Det er som Regel ikke ngdvendigt
med en direkte Ledning fra Signalgeneratoren til Modta-
geren, idet man kar lade Signalgeneratoren udstraale si-.

-~

Tnergi gennem en kort Ledning (Antenne) anbragt i ¥=zrne-

den af Modtagerens Antenne,
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Ved Maalinger gaar man frem som beskrevet nedenfor:

Man vil f.Bks. vide, hvor Frekvensen 9760 kHz ligger
paa en Modtagers Skala. Man drejer da Krystalomskifteren hen
paa 1000 kHz, Omskifteren for den harmoniske Forsterker stil-
les paa KB2 (3,5 - 10,5 khz) og Output tages fra Bgsningen
merkebs "Min, KBl-2'., Man drejer nu Signalgeneratorens Afstem-
ningskondensator hen 1 IUVzrheden af 9-10 Mhz, hvorefter man
prever at finde et Sigral i Modtageren. Xarn man ikke finde
roget Signal i Modtageren, betyder dette, at de Harmoniske
af 1000 kHz ikke falder inden for det baandspredte Omraade.

Man prgver 1 saa Fald med 500 kHz QOrienteringskrystal-
let, som saa sikkert vil give et Signal et eller andet Sted
paa Modtagerens Skala. For at finde Signalets Frekvens, drejer
man Afstemningskondensatoren hen 1 Fezrhedern af det behandlede
Prekvensomraade, og man vil da finde kraftigst Signal ud for
den halve eller hele Mhz ¥odtageren er afstemt til. Hvis
Signalet er kraftigst, naar Afstemningskondensatorens Viser
staar paa 9,5 Mhz, er det et 9,5 Mhz Sighal, der opfanges af
Modtageren. Man drejer nu Krystalomskifteren hen paa 100 kHz
Krystallet, og Output tages fra Bgsningen merket: “"Max.K31-2",
Den Harmoriske fra 100 kiz irystaslet vil ligge omtrent pas
samme Sted af MNodtawerskalaen, som den Harmoniske fra 500 kHz
Krystallet laa. Drejes lMNodtageren frem paa sin Skala, vil der
nu ligge et Signal for hver 100 kHz. Det forste Signal, man
mgder, vil vere 9600 kHz, og det andet Signal 9700 kHz (Hvis
Modtagerens Skala var drejet i modsat Retning, vilde vi have
mpdt Signalerne: 9400 og 9300 kHz). Signalgeneratorens Afstem-
ningskondensator drejes for en Sikkerheds Skyld efter, saale-
des at man opnaar det kraftigste Signal i Modtageren.

Nu tiikobles Kipgeneratoren ved Hjzlp af Tovejsonskif-
teren merket: "KIP-GEN (UD, IND)" og Tivejsomskifteren merket:
"KIPFREKVENS I KHZ"™ stilles ud for 20 kHz M=zrket.

Man har nu inddelt 100 kHz Intervallerne i 20 kHz, og
teller man tre Signaler frem paa Modtagerens Skala, faar man
Modtageren indstillet til 9700 + 3 x 20 = 9760 kHz.

NB. Der er 1lkke Sikkerhed for, at Kipgeneratoren passer
paa sin Skala, fgr Generatoren har varet 1 Drift 3-5 Minutter.

e
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I Tidens Lgb taber Kiprgret sin Emission, og der sker
derved en "Krybning® paa Kipfrekvensskalaen., Til Efterjuste-
ring er der derfor i Bunden af Kassen anbragt to Kervskruer
merket hhv. "KIPFREKVENS" og "KIPOMRAADE".

10. Kzrvskruen merket: "KIPFREKVENS",
Denne forskyder Kipfrekvenserne parallelt.

11, K=rvskruen merket: "KIPOMRAADE®,
Denne spreder eller samler Kipfrekvenserne, Ved Hjzlp
af Kervskruerne 10 og 11 kan man derfor justere til
fuld Overensstemmelse med Kipfrekvensskalaen. Kzrv-
skruerne skal som Regel hgjst drejes 10 - 15° for at
opnaa dette.

12. Kervskruen mezrket: "TONE' i Bunden af Signalgeneratoren.

Ved Hjxlp af denne kan iiodulationstonen varieres mellem
350 og 450 Hz.

13, Kervskruen merket: "FORKEXTION AF 100 klz KRYSTAL".

Ved Hjzlp af denne kan man efterjustere 100 kHz Maale-
krystallet nogle faa Hertz, f.EBxs. til Nulstgd med Droit-
wich sem nxvnt 1 Beskrivelsen, Side 3. Denne Kzrvskrue
findes bagpaa Signalgeneratoren,

=




Principskema for XF3 og TX F3
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