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FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Sida 1

FORORD

BAKGRUND

OMFATTNING

De nu faststdllda matanvisningarnaska utgéra grund fér inméitning och under-
hallsmitning av férbindelser i fOrsvarets telendt (FTN).

Inmitning utférs vid inkoppling av nya forbindelser eller forbindelsedelar samt
vid storre omkoppling i nit eller transmissionsutrustningar.

For inmitning géller de virden och krav som anges under respektive avsnitt och
som ir baserade pé 6vergripande midtnorm fér FTN.

I drift tillats kvaliten sjunka till en underhéllsnivi som anges for respektive for-
bindelsetyp.

Underhallsmitning utférs for att vidmakthalla nitets kvalitet och skall ocksa
ligga till grund f6r beddmning av underhdllsinsatser pa ingiende materiel.

I de foljande mitanvisningarna har hdnsyn tagits till behoven av att fi sam-
stimmiga foreskrifter inom bade forsvarsmaktens och televerkets underhéllsor-
ganisationer.

Mitanvisningarna innehaller f6ljande avsnitt:

Flik | Ett allmint kapitel som behandlar principiell férbindelsekonstruk-
tion samt omfattning och arbetsgidng vid inmitning och underhéalls-
mitning.

I detta kapitel finns ocksd angivet hur mitprotokoll ska skrivas,
hur felrapportering och felavhjilpning ska ske samt vilken doku-
mentation midtningarna ska grunda sig pd — utOver dessa anvis-
ningar.

En forteckning 6ver ldmplig matutrustning samt krav pa utbildning
ingér dven.

Flik 2-5 I dessa kapitel behandlas normer for:

—  formedlingsbara forbindelser
—  stela forbindelser

—  stela lAgdataforbindelser

—  stela hogdataforbindelser.

Kapitlena dr indelade i avsnitt for olika forbindelsetyper.

Flik 67 Dessa kapitel behandlar metoder (mitutrustning och tillvigagngs-
sitt) for forbindelsemitningar och dataférbindelsemitningar.
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Forord

ANSVARSFORDELNING

Flik 8 I detta kapitel anges toleransmallar for

— didmpningsdistortion
— rundgéngsddmpning
—  gruppléptidsdistorsion

Flik 9 Begrepp och forkortningar.

FMV-F:LT, ansvarar f6r anskaffning och driftsdttning inkl inméitning av nya
forbindelser som anordnas av FMV-F i FTN.

FMV-F:U ansvarar for direktiv och anvisningar for drift och underhéll av f6r-
bindelser i FTN samt for anskaffning av underhallsresurser. FMV-F:UT ansvarar
for den tekniska uppliggningen av underhéllet.

Sektorflottiljchef har forvaltningsansvar for FTN vilket bland annat innebér an-
svar for kontroll, budgetering av medel for underhall, samt bestillning av un-
derhallsatgirder.

Det verkstillande underhallet utférs av teleservicebas (TSB) resp Televerket
efter avrop samt av huvudverkstad.
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FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 1 Sida 3

INLEDNING

ALLMANT

Maitanvisningarna ar avsedda att anvindas vid inmitning och underhéallsmitning
av forbindelser for tal, data och telegrafi i férsvarets telendt (FTN).

Forbindelserna i fOrsvarets telenidt kan dels vara stelt uppkopplade forbindelser
och dels forbindelser i ett automatiskt formedlat telenidt (ATL).

Forbindelserna dr anordnade i1 forsvarsiagda transmissionsnit och aven i stor
omfattning i televerkets transmissionsnit. Overforingen i transmissionsniten
sker 1 FDM- eller TDM-system anordnade pi kabel eller radioldnk, vilket hir
benamnes MUX-forbindelse samt p& fysikalisk forbindelse pa kabel, vilket hir
benamnes FYS-forbindelse. Forbindelserna kan dven vara sammansatta av en
multiplex- och en fysikalisk forbindelsedel.

Forbindelserna, vars dndpunkter vanligen kallas A och B, overfoér information
inom frekvensbandet 300 Hz — 3400 Hz.

De krav som anges i métanvisningarna for olika transmissionsparametrar harror
frAin av FMV-F:LT framtagna transmissionsnormer for forsvarets telenit. Kra-
ven fOr vissa transmissionsparametrar kan ha olika virden vid inmitning och
underhillsmitning. Ett hogre krav ar stillt vid inmitning. Mitanvisningarna
beskriver i huvudsak de mitningar, som ska utforas mellan férbindelsegrins-
snitten 1 A- och B-dnden hos forbindelserna. Det fysiska ldget for forbindelse-
granssnittet ar grianssnittet som skiljer stations- och transmissionsutrustning 4t.
Bild 1 visar ett exempel pi uppbyggnad av forsvarets teleférbindelser.
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FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 1 Sida 5

Till transmissionsutrustningen riknas den utrustning som krdvs for att ge for-
bindelsens tal- och mandversignaler en limplig elektrisk form for aktuell fjarr-
Overforing, sdsom forstirkare, multiplexutrustning och linjesignalomformare
for mandversignaler.

Till stationsutrustningen riknas den utrustning som krévs for att ge forbindel-
sens tal- och mandversignaler en lamplig form for anslutning till aktuell abon-
nent eller vixel, t ex stationssignalomformare med logik for kodning och utvir-
dering av mandversignaler.

I vissa fall innehaller samma utrustning bade funktioner som enligt féregiende
raknas till transmissionsutrustningen och funktioner som ridknas till stationsut-
rustningen, t ex hopbyggda linje- och stationssignalomformare. I dessa fall fér-
laggs snittet til] férsta fysiskt dtkomliga punkt mot stationssidan, fran standard-
grinssnittet raknat.

For speciella forbindelser for tal (OPUS, Tfn 46, sektorlarm etc) och forbindel-
ser for data och telegrafi, tilllimpas i mojligaste méan angivet standardgrianssnitt.
Angivet grinssnitt dverensstimmer med de granssnitt som tillampas i FMV-F
ADB-registrering for trdd- och radiolinkforbindelser (FUN).

Eftersom en stor del av forbindelserna anordnade i televerkets transmissionsnit,
sker ett intimt samarbete mellan forsvaret och televerket vid uppkoppling och
inméitning av forbindelserna. Televerket har for varje forbindelse, som berdr
dess anlidggningar, gjort en forbindelseritning, dir de viktigaste uppgifterna for
uppkoppling av forbindelserna ar angivna. P4 forbindelseritningarna anges bl a
ledningslangd, trdddiameter, pupinisering, impedans, grinsfrekvens och dimp-
ning. Vidare anges férstirkning, nivder och den korrektion som kompenserar
fér den frekvensberoende ledningsdimpningen.

OMFATTNING OCH ARBETSGANG VID INMATNING OCH UNDERHALLSMATNING

Inmétning

Allminna uppgifter for inmitning av forbindelser betriffande arbetsging, an-
svar, verkstillande och rapportering framgir av TOMT 857-23 Inmitning och
driftsdttning av forbindelser.

Inmitning utfors vid inkoppling av en ny férbindelse samt vid storre omkopp-
ling 1 nit eller nidtutrustning. Vid underhallsmitning eller vid fel kan erhillna
mitvirden indikera behov av férmyad inmitning.

Inmatningen omfattar féljande:
o Kontroll av férbindelsens inkoppling, bestyckning och dokumentation.

Vid inméitningen ska uppgifterna pa C-korten (se avsnitt Dokumentation)
kontrolleras, med avseende pad om inkopplade utrustningar och deras
kopplingspunkter ar riktiga i forhallande till férbindelsetyp och funktion.
Vidare ska uppgifter fyllas i pa korten vad giller uppmitta nivéer, installd
forstarkning, korrektion, filtertyp samt informationstyp, forbindelsekon-
struktion, dimpningsklass och signaleringssdtt m m.
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Underhéllsmatning

Mitningar enligt anvisningar, se flikarna 2-5.

Vid inmétning erfordras vanligen att inkopplad utrustning (sdsom LF-Over-
drag, signalomformare, multiplex-, radiolank- och datatransmissionsutrust-
ningar) stills in eller driftsatts enligt sarskilda anvisningar. Dessa anvis-
ningar finns i respektive utrustningars beskrivning, instilinings- tillsynsfo-
reskrift eller motsvarande. Instillningarna ska utféras innan férbindelse-
mitningarna pibdrjas.

Redovisning enligt anvisningar i avsnittet Protokoll, rapportering och fel-
avhjalpning.

Ifyllnad av beldggningstabeller pa anlaggningen.

Underhéllsplan funktion TOMT 856-199/857-222 utgdr direktiv for underhalls-
mitningarna.

En underhllsmatning omfattar:

Kontroll av forbindelsens dokumentation i likhet med vad som sagts for
forbindelsematningar.

Forbindelsemitningar enligt anvisningar, se flikarna 2-5.

Redovisning enligt anvisningar i avsnittet protokoll, rapportering och fel-
avhjilpning.

Matning vid inmétning och underhalismatning

Ett krav for varje typ av métning ir angivet i médtanvisningarna for bade in- och
underhallsmitning. Finns krav angivet for endast en mitning i mitanvisningarna
markerar detta att mitningen ska utforas vid in- eller underhillsmitningen.

Beskrivning éver matmetoder

Beskrivning 6ver forbindelsemitningarnas utforande finns i avsnitten miatmeto-
der, se flikarna 6 och 7.

PROTOKOLL, RAPPORTERING, FELAVHJALPNING

Allmant

For arbetsrutiner och 6vriga anvisningar i samband med beredning och rappor-
tering av in- och underhélismatning i FTN hinvisas till foljande TOMT: 857-23
och 856-199/857-222.
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FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 1 Sida 7
Mitprotokoll

Protokoll uppriattas dver inmitt eller underhéllsmitt forbindelse. Redovisning
av utford forbindelsemitning gérs med blankett M7102-224130, se bild 2.
[ detta avsnitt ges anvisningar for hur blanketten ska fyllas i. Siffrorna pa bild 2,
exempel pa blankett, motsvarar siffrorna i anvisningarma nedan.

Bild 3 visar exempel pi ifylld blankett.

I. Infotyp/Trafikfall fjarrskrift.
Infotyp anger forbindelsens anvindningsomride: T = tal, L = lagdata, H =
tal + lagdata, D = hoégdata, G = telegrafi.
Trafikfall fjarrskrift anger hur fjarrskriftsférbindelsen dr anordnad.
Satt kryss i aktuell ruta.

2. Mux, FYS
Satt kryss i aktuella rutor.

3. Forbindelsekonstruktion.
Ange forbindelsens konstruktionstyp.
Forsta och tredje siffran anger hur férbindelsens &ndpunkter 4r anordnade
i forbindelsegranssnitten, andra siffran anger férbindelsens “simsta” del
(2tr alt. 4tr).

4. Restdimpning.
Ange den beriknade restdimpningen for férbindelsen.

5. Dimpningsdistorsion/Grupploptidsdistorsion.
Anteckna instilld sindningsnivi i rutan Sind nivd™. I rutan “Mottagen
nivd” ska antecknas den mottagna nividn for respektive métfrekvens.

Rita upp en didmpningsdistorsionskurva (vilket 4r skillnaden mellan mot-
tagen nivid for de i tabellen angivna frekvenserna och mottagen niva vid
1000 Hz). Harigenom blir ddmpningsdistorsionen vid 1000 Hz alltid noll.

Anm: Kurvan ska alltid g4 genom ringen vid 1000 Hz.

I rutan grupploptidsdistorsion ska antecknas den mottagna grupploptiden
for respektive mitfrekvens.

Rita upp en kurva, fér grupploptidsdistorsionen. Anviand den frekvens
som har kortast grupploptid som referensfrekvens. Denna frekvens far Tg=
O nir kurvan ritas.

6 Linjesignalsystem.
Kryssa gillande alternativ.

7 Forbindelsedokumentation.
Kryssa gillande alternativ.

8.  Anslutningskabel.
Vid pupiniserad anslutningskabel ange pupinisering i mH och pupinav-
stind, samt kabelns impedans och ledningstyp. Ange dven forbindelsens
lagsta grinsfrekvens. Vid opupiniserad kabel, ange den totala lingden som
ingdr i forbindelsen.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21.

22

Instdllda balansviarden.
Ange vid balansering instrappade varden pa L, Ry, R3, C|, Cp och C3 fér
forbindelsens ledningsbalanser i andpunkterna A och B.

Rundgéngsdimpningen.

Ange vid balansering uppmitt rundgangsdimpning i dB pé stationssidan av
ledningsdelningstransformatorn for frekvensbanden SRL LO, ERL och
SRL HIL

Ekodampning forbindelsegrinssnitt.
Ange uppmitt ekodidmpning i 4-tr férbindelsegranssnitt vid £ = 1000 Hz
p& 424 och 224 forbindelse.

Stabilitet.
Ange virdet pa férbindelsens stabilitet i dB.

Restdimpningen vid f = 1000 Hz.
Ange uppmitt virde pa restdimpningen hos férbindelsen i riktning A—B
och B—A.

Instillning odr.
Ange inkopplad filtertyp samt instillt varde pé forstirkning (dB) och kor-
rektion for LF-6verdrag i andpunkterna A och B.

Linjesignalomformare.
Ange vardet pa linjesignalomformarens frekvens, utniva och instilld kdns-
lighet.

Brus (dBmp) och S/N (dBp).
Ange uppmitt bruseffekt med psofometerfilter samt berdkna signalbrus-
forhallandet (S/N).

Funktionsprov.
For in resultatet frdn signalerings- och talprov. Erhalls godtagbart resultat
skrivs Ua i rutan.

Datasignal.
Anteckna datasignalens sind- och mottagarnivd (dBm) i dndpunkterna
A och B.

Utjamning.
Anteckna instilld utjimning i &ndpunkterna A och B.

Distorsion.
Anteckna uppmaitt sneddistorsion eller isokrona distorsioner i procent
hos forbindelsen i riktning A—B och B—A.

Feltidthet.
Anteckna uppmaitt och beriknad feltithet hos forbindelsen i riktning
A—B och B—A.

Datasignaleringshastighet bit/s.

Anteckna den informationshastighet i bit/s som anviands vid feltithets-
métningen.

Anm: Om informationshastighet avviker fran modulationshastigheten,
ange detta anteckningsfaltet.
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23

24

25

26

27

28

29.

Kanalmittfrekvens (Hz).
Anteckna den kanalmittfrekvens i Hz for vilken férbindelsen dr driftsatt.

Frekvensskift + Hz.
Anteckna det frekvensavstind, symmetriskt fordelat kring mittfrekvens,
som galler for modulationstonerna.

Funktionsprov, data.
Erhalls godtagbart resultat vid funktionsprovet hos férbindelsen i riktning
A—B och B—A skrivs Ua i rutan.

Strémstotssignalering.
Anteckna signaleringsstrdmmen hos mottagaren och obalansstrémmen |
andpunkterna A och B.

Stroém lokalkrets sindare/mottagare.
Anteckna instilld strém i lokalkrets for sindare och mottagare 1 ind-
punkterna A och B.

Teckenfeltithet.
Anteckna uppmaitt och beriknad teckenfeltithet hos forbindelsen i rikt-
ning A—B och B—A.

Start-stoppdistorsion.
Anteckna uppmitt start-stoppdistorsion i % hos foérbindelsen i riktning
A—B och B—A.

Funktionsprov fjarrskrift.
Erhélls godtagbart resultat vid funktionsprovet hos férbindelsen i riktning
A—B och B—A skrivs Ua i rutan.

Underlag for statistik.
Kryssa gillande altemnativ.
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Sida 12 Flik 1 Inledning

Inmétningsrapport

Rapportera om mitresultat frdn inmitningen enligt gillande direktiv fran
FMV-F:LTN.

EXEMPEL slad
INMATNINGSRAPPORT T 1)
Tandlisra Utgivningsdatum Regitr nr
FMVERXX X : 2ex |1976-02-02
LN Faswtalid ] Ersatter
Utarbelad { Beorbetad
K Jénsson
Krende Perlodfer]
Inmétning /Driftséttning av forbindelser 1975-11-01-1976-01-18
Forbindelse Tvt leverans Fér operativ onvindning kni
nr Godkbnd | Fj godkBnd | Godkand | F godkand Anteckningor
ALLB7:L | . SN PSS E- SN PRS-y B Lo b
L2113:3 | X . S P 1.2
Al187:2 . SO DR IR I D SN R S0 S
FLO19:4 | X SR SRS S I Lbo
TR TP N T S S S S 1.5
RL 4711 X

Kommentarer: (A-stn, B-stn | texten nedan = férb &ndpkter enl forbindelseritning)

1.1 Justering av nivén har utfdrts av tvt pi 3:e tvt-station fr&n slutpkt B.

(Alt andra 3tgdrder tvt utfdrt f6r-att f4 fSrbindelsen godkind.)

1.4 Klass II innehdlles ej betr restddmpning beroende p& felaktigt utrdknad ddmpning

.mellan 3:e och 4:e tvt-station frin slutpkt B. Fdrbindelsen bér amprojekteras.

1.5 F4rbindelsen &r avbestdlld enl Skr . Nedkopplad i slutpkt A och B.
102724140, Utgdva | (FMV-FELT 3). 72.02 200 bl & 50 ex AT a2 17

Bild 4. Exempel pd ifylld inmdtningsrapport



Anvisning

FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 1 Sida 13

Felavhjalpning och felrapportering

Dokumentation

Om det vid inmitning konstateras fel pd forbindelsen, dndutrustning eller in-
koppling, ska felet om mojligt avhjdlpas i samband med mitningama. Konstate-
ras fel pa forbindelse i televerkets nit, kontaktas den kontrollstation som anges
pa forbindelseritningen. Om televerkets underhallspersonal inte omedelbart kan
Atgirda felet ska forbindelsen felanmdlas per tfn 90410. Innan felanmalan gors
ar det viktigt att forst kontrollera om felet verkligen ligger inom televerkets an-
svarsomrade. Skriftlig felanmilan ska dven sidndas av sektorteleingenjor till tele-
omradets regionkontor. Till denna felanmilan ska ett mitprotokoll bifogas.

Konstateras fel eller brist p4 dndutrustning eller inkoppling p4 civilférsvarets
anlédggning eller marinanldggning sandes kopia pa felrapport till respektive for-
valtningsmyndighet. Kan felet inte avhjilpas i samband med inmétningen, an-
ges i protokollet felyttring samt vidtagen &tgird.

Sektorteleingenjor svarar for uppfoljning av felanmilan och vidtar erforderliga
Atgirder for ny inmitning vid klarrapport fran televerket eller annan myndig-
het.

Om inte felanmalan ger nagot resultat d vs om forbindelsen efter vidtagna
Atgarder dndA inte uppfyller stallda krav, ska sa langt det 4r mojligt trolig felor-
sak anges i1 protokoll, samt eventellt forslag till Agird.

Detta dr av stOrsta vikt eftersom beslut om &tgird annars forsenas visentligt.

Tekniskt underlag for matningarna utgdrs av:
° Forbindelseritning, lednings- och stationsuppgifter (blankett 2436 a, b).

I de forbindelseritningar som Televerket har gjort upp for sina anlaggning-
ar, dr de viktigaste uppgifterna for uppkoppling av forbindelsen angivna:

—  forbindelsenummer
— dampningsklass
—  kopplingstyp

—  parnummer

—  nivéer

—  4andpunkter

—  forstiarkningsgrad
—  ledningstyp

—  pupinisering

—  pupinavstind

—  transformatortyp

e Centralkort (C-kort).

En forbindelses inkoppling inom anldggningen ska dokumenteras pa
C-kort (ett for varje anliggningstyp). P4 kortet anges inkopplad trans-
missions-, stations- och abonnentutrustning samt kopplingspunkter {or
dessa inom anldggningen.

Foére inmitningen ska kortet for aktuell foérbindelse vara ifyllt enligt anvis-
ningar 1 TOMT 857-15, vidare ska forbindelsen vara uppkopplad i enligt-
het darmed.



Sida 14

Flik 1

Inledning

Protokollblankett M7102-224130 utg 2.

Protokollblanketten, tillsammans med ifyllnadsanvisningar, presenteras i
avsnittet Protokoll, rapportering och felavhjilpning.

Underhéllsplan funktion, TOMT 856-199/857-222.

Underhéallsforeskrifter enligt underhallsplaner for de aktuella utrustning-
arna.

Beskrivningar dver de aktuella utrustningarna.
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Sida 16 Inledning

MATUTRUSTNING

Angivna instrument kan ersdttas av liknande typer med motsvarande data.

Forrads- Foérrads- Ursprungs-
Antal beteckning benimning beteckning Anm
M3633-313010 LF-mitenhet (HEWPA 3552A)
2 M2569-048011 LF-generator MT (HEWPA 236A-H10)
2 M3633-113011 Nivdmeter MT (HEWPA-3556A)
2 M3633-311010 LF-mitenhet WILTO-904 [-MOD 1
. Balansering av
2 F1281-427726 Pupinledningsbalans FF-F1281-427726 pupinledning
(omkopplingsbar)
2 M3743-855529 Provningslada Balansering av
forb med signal-
2 M3743-855510 Provningsapparat TVT-00 25299 02 6dr for stromstots-
signalering
2 M3926-386010 Tfnapp 386 SATT-5486
2 M3743-629010 Provdon (for C- Mitning pa
férbindelsen) sektorlarmfoérb
M3656-143110 Oscilloskop PHILIPS-PM3234
2 M3171-154012 Frekvenstidriknare PHILIPS-PM6612/01
2 M3631-144110 Distorsionsmeter SIEM-822562-H102-A1 ]
2 M3631-142011 Grupploptidsmet MT  (WANGO-LD-2) Forbindelse-
matningar
M3631-148011 Gruppldptidsmet MT  (WANGO-LD-3) data
M3631-157010 Grupploptidsmet MT (WANGO-LD-30
2 M3631-145010 Distorsionssidndare TREND-TDMG 2-3
Mitning pa
2 M3631-146010 Distorsionsmeter TREND-TDSAI forb. med
fjarrskrift
2 M8393-409810 Provutr. tgf. forb. TELM 1|
UTBILDNING
Kurs nr 3317 Sambandskurs (behorighetsbevis A).
Kurs nr 6830 Inmitnings- och underhéllsmitning av férbindelser.

" Apparatkurser pa berdrd materiel.
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MATANVISNINGAR FOR FORMEDLINGSBARA FORBINDELSER

INNEHALL
MATANVISNINGAR FOR FORMEDLINGSBARA FORBINDELSER .... 3
Forbindelser 1 ATL. . . ... ... e e 3
Forbindelser i ATN. .. .. .. i i i e e 9
Bilder
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4. Foérbindelse- och mitgrinssnitten hos abonnentférbindelse ATN-L . .. ... 11






Anvisning

FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 2 Sida 3

MATANVISNINGAR FOR FORMEDLINGSBARA FORBINDELSER

FORBINDELSER | ATL

Forbindelserna i ATL-ndtet 4r avsedda for bade tal- och datadverfoéring. Tal-
overféring kan ske landsomfattande och datadverforing kan ske med en hastig-
het av upp till 2400 bit/s for landsomfattande och 4800 bit/s fér regionala
forbindelser.

Forbindelserna ar i huvudsak 4-tradsforbindelser men forbindelsekonstruk-
tion 424 kan férekomma. Forbindelserna dr anordnade p4 multiplexkanaler
i forsvarets fasta radiolinknat (FFRL), pd fysikaliska kanaler, egna kablar
samt p4 forhyrda transmissionsresurser i televerkets nat. Fysikaliska férbin-
delser méaste ha en griansfrekvens av minst 2800 Hz.

Forbindelserna indelas 1:

° Trunkfoérbindelser, vilka indelas i klasserna T1 och T2, mellan olika nit-
vixlar. Restddmpningen ir pi dessa nominellt O dB.

° Abonnentforbindelser vilka indelas i klasserna Al och A2 mellan abon-
nent och nitviaxel. Abonnentfoérbindelsernas restdimpning skall vara for
klass A1 =0 dB, klass A2 =0-5,5 dB.

Som referens for nivéinstéllning av fysikaliska forbindelser anvands televerkets
forbindelseritning. Multiplexkanaler i eget nit instills till en nominell restdimp-
ning av 0 dB. For sammansatta férbindelser i eget och televerkets nat tillampas
ovanstdende nivainstdllningsprincip. For de fysikaliska forbindelser i egel nit
som eventuellt saknar forbindelseritning, kontrollriknas uppmitt restdimpning
vid inmétningen.



Sida 4 Flik 2 Matanvisningar for férmedlingsbara forbindelser
ANLAGGNING A TVT /FORSVARETS TRANSMISSIONSNAT | ANLAGGNING B
. [

| | | I I

MUX L4 MuX HH RL W 1-4 RL Mux| ¢

j— il

| | ]

KF ¢$¢—H——m———————————— — — KF
1 | : |
LSO  LF-0DR | LF-G0R LSO |
-— | [~
STN— - - H{~ | STN-
FYS bbb UTR - R’,$ z ___________ <t /- i UTR
J . =

| | A2 | T | !

FYS 42k | t.ﬁk—r——————————T{Zi |

I—i | |, ANLAGGNING € | | ) |

MUX +FYS MUX RL ~F4r RL [HH Mux &z__#ig %%N H

' ] I le e =

I ' | : | — | | B2 B I :

KF —l— ——+—‘ KF _l z_ _a {%1 !

| i | — T— |

Beteckning for matgranssnitten A a2 qZ B

Mdtgranssnitt for restdampningen
Mdtgranssnitt for dampningsdistorsion
Matgrianssnitt for brusmédtning

Ir)( Ot

Forbindelsegrdnssnitten

| ORI

Bild 1. Forbindelse- och mitgrinssnitt hos ATL-abonnentforbindelser




Anvisning

FORSVARETS MATERIELVERK Mitningar for FTN
Huvudavdeiningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 2 Sida b
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat- -
FOR ATL-ABONNENTFOR- + Bild| grans- In- Under- Sort
BINDELSER x n X snitt mat- halls- :
= > > 5 . .o
s o« s ning mat
ning
Balansering av tvAtradsforb. 1
Balansering mot ledning 424 Flik 8
bild 11
Instillning och matning av nivan
vid f = 1000 Hz (Tvt vid 800 Hz)
X 1 A-B -3,510,5 dBm
B—-A
X 1 A-B
A Nz0 dB
Al,A2| N=z0,5
B2 Nz2,0
B1,B | Nz0,5
B—A
B N0
B1,B2| Nz%0,5
A2 Nz2,0
Al,A | N=0,5
Varje forbindelsedel nivainstills X 1 A—C
enligt installning for MUX- A -3,5
respektive FYS-férbindelse C -3,5+0,5 dBm
C-A
C -3,5
A -3,5%0,5
B—C
B N0
B1,B2| N=z0,5
C2 Nz2,0
Cl1,C | N=z0,5
C-B
C N0
C1,C2| Nz0,5
B2 Nt2,0
B1,B | Nz0,5
Mitning av restdimpningen hos X X X 1 A-B Arz0,5 Art1,0 dB
forbindelsen B—A
Instillning av dimpningskorrek- X X 1 Flik 6
tion.




Sida 6 Flik 2 Matanvisningar for formedlingsbara forbindelser
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
Mat-
FORBINDELSEMATNINGAR . |Bild|grins- | In- Under- | Sort
FOR ATL-ABONNENTFOR- % n X snitt mat- hé.!ls-
BINDELSER g > | 2> ning mat-
- =u ning

Mitning av ddmpningsdistorsionen | X X X 1 A-B.
hos forbindelsen B—A | Flik 8 Flik 8
Klass A1 och A2 Bild1,3 |Bildl,3
Mitning av ekoddmpningen vid 424 1 A,B 1) 1) dB
f = 1000 Hz hos férb.
Mitning av storningsnivan hos X X X 1 A.B
forbindelsen

Klass Al <-62,0 <-59,0 dBmp

Klass A2 <-55,0 <-52,0 dBmp.
Mitning och instélining av X X 1
linjesignalomformare
e Mitning av signaleringsnivan A,B —9,5¢2,5 | —9,5£2,5
e Instillning av kdnsligheten AB Flik 6 Flik 6
Mitning av grupploptidsdistor- X X 1 A—B
sionen hos forbindelsen B—A Flik 8
Klass Al och A2 Bild 16,18
Funktionskontroll, se flik 6 X X X 1 2) Ua Ua
1) Anteckna mitvirdet
2) Utfores mellan forbindelsens

slutpunkter




FORSVARETS MATERIELVERK

Anvisning
Mitningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 2 Sida 7
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat- )
FOR ATL-TRUKFORBINDEL- " Bild| grans- In- Under- Sort
R i at- halls-
. SO T I R B vy
= w = Uu :
. ning
Instillning och mitning av nivan
vid f = 1000 Hz (tvt vid
f =800 Hz)
X 2 |[A-B | —3,520,5 dBm
B—A
X 2 |A-B
A Nz0 dB
Al Nz0,5
Bl N£1,0
B N+0,5
B—A
B Nz0
Bl Nz0,5
Al N+1,0
A Nz0,5
Varje forbindelsedel nivéinstills X 2
enligt instillning for MUX-respek-
tive FYS-forbindelse
Mitning av restdimpningen hos X X X 2 |A-B 0+0,5 0+0,5 dB
forbindelsen vid £ = 1000 Hz B—A
Instilining av ddmpningskorrek- X X 2 Flik 6
tion
Maitning av dimpningsdistor- X X 2 |A-B
sionen hos forbindelsen. B—-A Flik 8 Flik 8
Klass T1 och T2 Bild 1, 2 Bild 1, 2
Mitning av stOorningsnivan hos X X X 2 |A-B
férbindelsen ' B-A :
Klass T <—62,0 <-59,0 dBmp
Klass T2 <-60,0 <-=57,0 dBmp
Mitning av grupploptidsdistor- X X 2 |A-B Flik 8
sionen hos forbindelsen B—A Bild 16,17
Klass T1 och T2
Funktionskontroll, se flik 6 Ua Ua




Sida 8 Flik 2 Matanvisningar for formedlingsbara forbindelser
ANLAGGNING A |, ANLAGGNING B
| Tvt/Forsvarets
transmissionsndt
#L |' Illl
MUX 444 o] Mux +— RL T( 7~ } RL +— Mux |

mr

i | | I

| | i | =

; | | |

| | - | |

STN : ) R STN
UTR | H xF = ——— - r— KF | uTR
l LF -0DR | l LF-0DR
Fys b4 . _QD Y D 4_E

] 'i — i
Beteckning for mdtgrdnssnitten A A3 B1 B
Punkter ddr m'citsiFnulens nivd i | | |
anges pd forbindelseritningen )I( X X )I(
Matgranssnitt for restddmpningen )|( | | )|(
Matgrdnssnitt for d'cimpningsdisforsion)f )l(
Matgranssnitt for brusmdtning )l( )I(

L Férbindelsegranssnitten i

e ™

Bild 2. Forbindelse- och mdtgrinssnitt hos ATL-trukférbindelser




Anvisning

FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 2 Sida 9

FORBINDELSER | ATN

De forbindelser i televerkets allminna telefonnit ATN som behandlas hir ir
endast avsedda for taldvertoring.
Med avseende pd anslutning gbrs en uppdelning i:

o Abonnentfoérbindelse ATN-F
o Abonnentfoérbindelse ATN-L

ATN-F benimns forbindelser anslutna direkt till televerkets férmedlingssta-
tion (FS).

Forsvarsanliggning motsvarar dd status som riktnummerstation (RS). Forbin-
delserna ir i huvudsak 4-tradiga och anordnade pa multiplexkanaler i fOrsvarets
egna kablar samt pa forhyrda transmissionsresurser i televerkets nat.

Restdampningen mellan FS och RS skall nominellt vara 0—9 dB.

ATN-L benimns forbindelser anslutna till televerkets lokalstation (AS, KS
alt RS).

Forbindelserna ir anslutna i huvudsak 2-tradigt till forsvarets anldggningar, men
4-trad forekommer i de fall d4 endast bf-anslutning finns.

Restdimpningen mellan RS och abonnent skall nominellt vara 0—13 dB (kon-
trollméts ej).

Som referens for nivainstillning av ATN-F forbindelserna anvinds televerkets
forbindelseritningar. Motsvarande f6r ATN-L férekommer endast vid bf-anslut-
na abonnentforbindelser p4 multiplexkanaler. I ovriga fall upptar férbindelse-
ritningarna endast parnummer i anslutningskabel. Endast funktionsprov skall
utféras pd sistnimnda forbindelser. Stromstotsignalering férekommer i vissa
fall pa savil ATN-F som ATN-L férbindelserna. Mitningar pa abonnentférbin-
delser med stromstotssignalering hinvisas till méitanvisning for speciella talfor-
bindelser flik 3.
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Sida 12 Flik 2

Matanvisningar for formedlingsbara forbindelser

Midtanvisningar

Parameter Forbindelser Krav
Mat-
FORBINDELSEMATNINGAR . |Bild| grans- |- Under- | Sort
FOR ABONNENTFORBINDEL- x 5 snitt mat- haﬂlls—
SER ATN-F OCH ATN-L S ¢ 3¢ ning mat-
= i =L ning
Instillning och métning av nivan
vid f = 1000 Hz (tvt vid 800 Hz)
34 |A-B
B-A -3,5+0,5 dBm
X 34 |A-B
A N+0Q dB
Al1,Cl1 | N+0O,5
Bl N+2,0
B N+0,5
B—A
B N0
Bl N=#0,5
AlL,Cl | N£2,0
A N=+0,5
Varje forbindelsedel nivainstalls X (3,4 |[A—-B
enligt instillningen for MUX- B-A
respektive FYS-forbindelse
Mitning av restdimpningen hos X X 34 |A-B | Arzl,0 Ar+2.0 dB
forbindelsen B—A
Instillning av ddmpningskorrek- X X 34 |[A-B Flik 6
tion B—-A
Mitning av ddmpningsdistor- X X 34 |A-B Flik 8
sionen hos férbindelsen. B—A Bild 3
Mitning av storningsnivan hos X A, B S/N=48,0 | S/N>45,0 | dBp
forbindelsen.
Anm.
Har forbindelsen strémstotssig-
nalering utfors mitningar och
instédllningar enligt matanvis-
ning for férbindelser med
stromstotssignalering, flik 3.



FORSVARETS MATERIELVERK

Anvisning
Mitningar for FTN

e Samtliga utgiende och dubbel-
riktade forbindelser utom den
som skall provasblockeras i
forbindelseledningsdverdragen
i Astn

e Anrop mot B sker fran an-
knytning i vdxeln genom
att sl4 aktuell utslagssiffra.
Darefter slas lampligt prov-
nummer.

e Talprov utfors sedan svar
erhallits fraAn motabonnenten.

e Nedkoppling.

Riktning B—A

e Samtliga utgdende och
dubbelriktade forbindelser
utom den som provas blocke-
ras i forbindelseledningséver-
dragen i B-stn.

e Anrop mot A sker fran an-
knytning i B eller A (sist-
namnda fall skall utgaende
forbindelse i A viljas).

S14 lamptigt prov-
nummer.

e Talprov utfors sedan svar er-
hallits frdin motabonnenten

e Nedkoppling

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 2 Sida 13
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat-
FOR ABONNENTFORBINDEL-. n Bild| grans- In- Under- Sort
SER ATN-F och ATN-L %3 ” X snitt mat- halls-

D D . . _

2 ¢ |32 ning | mat

ning

Funktionsprov X X X
Riktning A—B



Anvisning
FORSVARETS MATERIELVERK Maitningar for FTN
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Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 3 Sida 3

MATANVISNINGAR FOR STELA FORBINDELSER

TALFORBINDELSER

Stela talforbindelser anviands inom fOrsvaret f6r manga olika funktioner. Tele-
fonférbindelserna anvinds som punkt-till-punkt-férbindelser mellan tva
abonnentanldggningar (A och B). Telefonforbindelserna i dndarna ar 2- eller
4-tradiga och transmissionen kan vara 2- eller 4-tradiga. Forbindelserna termi-
nerar i antingen telefonapparat, manéverbord eller férmedlingsvixel.

De stela telefonforbindelserna indelas efter #dnd-till-ind-kraven i tre trans-
missionsklasser ST1, ST2 och ST3 diar STI har den bista kvaliteten. Telefon-
forbindelserna enligt bild 1 tillhor klass ST3 som stiller normala telefonikrav
och ar ej utrustad med négon speciell dndutrustning. Telefonférbindelser enligt
bild | tillhor det stora flertalet av férekommande stela férbindelser.
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Anvisning
Mitningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 3 Sida b
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
: Mat-
FORBINDELSEMATNINGAR Bild| grans- In- Under- Sort
FOR STELA TALFORBINDEL- ¢ snitt mat- halls-
SER o) ‘>’_’ ning mat-
=
L ning
Balansering av 2-tradsforbin-
delse.
Balansering mot ledning. 222 1 A3,B3| Flik 8
424 Bild 11
422
Balansering mot stationsut- 222 1 A2,B2 | Rund-
rustning 242 gangs-
422 dimp=16 dB
Instillning och mitning av nivan X | A—B
vid f = 1000 Hz A N=0 dB
(Tvt vid f = 800 Hz) A2,A3| N%0,5
B3 N+2.0
B2,B N+1,0
B—A
B Nz0 dB
B2,B3 | Nz0,5
A3 N+2,0
A2,A | Nz1,0
X 1 A—B
A -35 dBm
B -3,5+0,5
B—A
B -35
A —3,5+0,5
Mitning av restdimpningen hos X 1 A—B Arz1,0 Ar£2.0 dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz B—A
A—B 0:0,5 dB
B—A 01,0
Instidllning av ddmpnings- X 1 A—B | Flik 6
korrektion B—-A
Mitning av dimpningsdistor- X 1 A-B Flik 8 Flik 8
sionen hos forbindelsen. B—A Bild 6 Bild 6
Klass ST3 | Klass ST3
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Matanvisningar for stela forbindelser

Mdtanvisningar

Parameter

FORBINDELSEMATNINGAR
FOR STELA TALFORBINDEL-
SER

Forbindelser

Mat-

snitt

MUX
FYS

Krav

Bild| grans-

mat-
ning

Under-
hélls-
mat-
ning

Sort

Mitning av ekodidmpningen hos
forbindelsen vid f = 1000 Hz

Mitning av stémingsnivin hos
forbindelsen

Mitning och instéllning av linje-
signalomformare.

Mitning av signaleringsniva.

o Linjesignalomformare
1425 Hz, 2 tr

® Linjesignalomformare
1425 Hz, 4 tr

o Linjesignalomformare
24/27

Instdlining av kanslighet hos
linjesignalomformarens ton-
mottagare/modem.

Funktionsprov

Ett tal- och signaleringsprov ut-
fors mellan forbindelsens
slutpunkter.

1) Anteckna matvirdet

2) Kontrollera att:
e uppfattbarheten ar god

e anrops- och slutsignal-
indikering erhalls.

422 1 ]A
424 AB

Al,Bl

D

<-50,0
S/N=>40,0

—6,0£2,5
~9,5¢2.5
—12,5+

5-12
Flik 6

2)

1y

<-50,0
S/N=>38,0

—6,0£2,5
-9,5¢2.5

—12,5¢
1,0

2)

dBmp
dB

dBm

dBm

dBm/ton

dB
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FORSVARETS MATERIELVERK Mitningar for FTN
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FORBINDELSER MED LUFTBEVAKNINGSUTRUSTNING OPUS

Beskrivning

Forbindelser med OPUS-utrustning har 4nd-till-dnd-krav motsvarande trans-
missionsklass ST3.

Foreskriften innehaller anvisningar for forbindelser avseende strickan mellan
Is — lgc, mellan lgc — rrge och mellan lgc — Ifc. P4 forbindelserna éverfoérs tal
och biringsangivelse, bild 2.

Luftbevakningsutrustning OPUS ska 6verfora baringsinformation om flygfore-
tag. Informationen sinds fran en luftbevakningsstation till olika stridslednings-
centraler.

Baringsangivelser for flygforetag som observerats vid luftbevakningsstationer
(Is) overfors med datasignal till en luftforsvarsgruppcentral (Igc). Darifran fors
informationen vidare till en radargruppcentral (rrgc) och en luftférsvarscentral
(Ifc).

Biringsuppgifterna fran Is presenterasi lgc, rrgec och lfc med lampor p4 kartbord.

Nar ett meddelande ska sindas fran Is trycker man ner den knapp pé datagiva-
ren som svarar mot baringsriktningen, hirvid sinder utrustningen tonfrekvent
datasignal. Signalen bestér av:

° en startpuls med pulstiden 140 ms

e ridknepulser till ett antal som svarar mot biringsangivelsen. Pulstiden 4r
S0 ms

e en slutpuls med pulstiden 130 ms.

Lgc-utrustningen tar emot datasignaler fran anslutna Is och presenterar informa-
tion med hjdlp av lampor samlade i kransar p4 kartbordet.

Informationen presenteras p4 si sitt att pd kartbordet tinds den lampa som
motsvarar intryckt biringsangivelse. I Igc bedéms vilka meddelanden som ska
sandas vidare till Ifc och rrgc. Man sédnder vidare genom att trycka ner motsva-
rande knapp i rapptillsatsen varvid datasindaren omvandlar den i mottagaren
lagrade informationen fr&n motsvarande Is.

Datasindaren lamnar en pulskodad signal, anpassad for overforing med hjilp
av inlagringstelegrafi. Overforingshastigheten ir SO bit/s. Meddelandet bestar av
11 bitar:

o bit 1 utgdr synkroniseringspuls

bit 2—6 anger identitet

bit 7—9 biringsinformation

bit 10 paritet

bit 1] separation

Rrgec-utrustningen tar emot datasignalen fran anslutna lgc. Informationen pre-
senteras genom att pa kartbordet tinds den lampa som motsvarar intryckt
baringsangivelse.

Lfc-utrustningen tar emot datasignalen fran anslutna lgc och presenterar infor-
matjonen pé kartbordet med hjilp av en lampa f6r varje Is.
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Ls | ‘ Lgc ‘ ‘ Rrge/Lfc

| | | |

Inkoppling enligt Uppbyggnad entigt

bild ) ‘ bitd « |l=Uppbyggnad enligt bild 5

L Ledning . tedning
| Opusstativ
Lst —_—_—— - . : rrge
1 1 oy
| Opusstativ Hogst & 1g¢
: " lgc ‘ kan anslutas
Ls2 -7 —— — = 4
. Hogst 30 (s
| kan anslutas {
| —
Ls3 _———— ) | J
e 1
1) Hogst 3 1s kan paralletl- : Opusstativ
kopplas. Parallelikoppling 12 fe
enligt bild 5
| | Hogst 6 igc
‘ i 6 kan ansiutas
\_ Forbindelse enligt bild & Forbindelse enligt bild 7 ]
| and -1 1

Bild 2. Systembild éver luftbevakningsutrustning OPUS, Is-lgc-rrge/lfc

Inkoppling och uppbyggnad vid Is, Igc och rrgc/Ifc

Utover erforderliga inkopplingar pa Is och lgc. Bild 3 visar inkopplingen av data-
givare och telefonapparat 386 p4 Is. Bild 4 visar Is-forbindelsens anslutning till
OPUS-utr och OK i lgc. Bild 5 visar inkoppling av OPUS i rrgc/lfc.

}
[ ?
ts3 |

-1 :
Tinapp 386 Datagivare f=1890 Hz |\
— 4
| 1
Ls2 ;

Datagivare $=1770 Hz

Tfnapp 386

Till radiaxskydd i l
- ] i
; o )\ N l\ Forbindelse  2t: ¢t
Lo 0 O 4 H R LA

Ttn = Linje
O]

Datagivare = 1650 Mz .

Tinapp 386

Bild 3. Inkoppling av tfn app 386 och datagivare vid Is
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<] <> L e —_ Forbindelse mot Lgc
[
| Tgt.inl. S0 |
-~ ! Y 1425 - KAM
m—— A
-— —
0OK-3 0OK-3 0K-2
Klock - Data- .
signal signal OPUS - stativ Rrge
Kart bord med
| hogst 120
! lampkransar
0K-1 ! . v . e s
| e s o o
L] . L] L]
| * - L] L]
LL_fc_ —‘1 ......u..
Kartbord med
hogst 180
lampor

Bild 5. Uppbyggnad i rrgc/ifc av luftbevakningsutrustning OPUS

Parallellkoppling av Is-lgc forbindelser

For att man ska erhélla rdtt anpassning vid métning, p4 forbindelse dar parallell-
koppling av Is-forbindelser forekommer, krivs att 6vriga berorda Is-ledningar i
parallellkopplingen avslutas med sin normala belastning eller med ett avslut-

ningsmotstand p4 Z = 600 ohm.

Parallellkopplingspunkten for forbindelserna ir oftast beligen pa& ndgon av tele-
verkets automat- eller 6verdragsstationer, se forbindelseritning.

Forbindelserna kan parallellkopplas enligt féljande metoder:

e forbindelserna kan parallellkopplas i en speciell hylla (P8-hylla) LME-ZFL

32306

e forbindelserna kan parallellkopplas med motstand enligt bild 6

e forbindelserna kan dven parallellkopplas rent galvaniskt utan hiansyn till
impedansanpassning. Denna metod ska dock anvandas bara i undantagsfall.

Antal parallellkopl. Virde pA Dimpning
forbindelser R (ohm) dB
2 100 6,0
3 150 9,5

1

Bild 6. Parallellkoppling av forbindelse med motstind
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Matanvisningar for stela forbindelser

Midtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FQRBI!\JDELSEMATNINGAR Mat-
II;IL:\II:T%EPVAlI(NINGSUTF{UST— y N snitt mat- halls-
ning
Balansering av 2-trddsforbindelse
Balansering mot ledning X 7 B4 Flik 8
Bild 11
Balansering mot stationsutrust- X 7 B3 Ekodampn
ning Over gaffel
>16 dB
Instédllning av nivan vid X 7 | Ls-Lgc
f= 1000 H2 (Tvt =800 Hz) A 0
Al N=0,5
B2,B4 |[N+2.0
(B3) [Nz0,5
B1,B |Nx2,0
(B) N=0,5
Lgc-Ls
B 0
B1,B4 |N+1,0
ALA |Nx20
(A) N+1,0
X A-B | -3,5:0,5 dBm
B-A
Maitning av restdimpningen hos X A-B
torbindelsen vid £ = 1000 Hz B-A |Art2,0 ) Ar£2,0
X A-B | 0£0,5 0+1,0 dB
B-A
Instélining av dimpnings- X Flik 6
korrektion
Mitning av ddmpningsdistorsion Al-B2|Flik 8 Flik 8
hos forbindelsen B1-A1|Bild 6 Bild 6
Klass ST3 | Klass ST3
Mitning av storningsnivan hos X X 7 |AB [<-50,0 <-50,0 dBmp
forbindelsen S/N>40,0 | S/N=>38,0 | dBp
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Mitanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat-
FOR FORBINDELSER MED Bild| grans- In- Under- Sort
LUFTBEVAKNINGSUTRUST- 0 snitt mat- halls-
NING OPUS MELLAN Ls-Lgc é E ning mat-
ning
Mitning och instillning av linje-
signalomformare
® Mitning av signaleringsnivin X 7 |AlLBl |-6x2.5 dBm
@ Instillning av tillslagssikerheten X 7 |Ls-Lgc [5-12 dB
hos linjesignalomformare/tonmot- Flik 6
tagare
Funktionskontroll mellan X X 7 |Ls-Lgc
Is och lgc Lgc-Ls [U2 Ua

Se avsnitt funktionskontroll
mellan Is och lgc ldngre fram i
detta kapitel




(2f1/2844-23] ) 111USSUD43 D110 U)W SuUtUdWDD YOO SUIUNADISIQf ‘4aparupudts ‘Surudwppisay g pig

Lgc L Rrgc/Lfc
OPUS - l OPUS -
stativ stativ
Tvt/Forsvarets
transmissions - J
nat
S0 Alt.) Rige ] - ) |
Rapp | 20 [ n [ <> e b | v %25,
tfn. | 425 I = \| R ~ = y——l—
. ¢ ' Rrge/
‘ : | ‘y___“_'-z_’_k"_ : 1 | { ‘
A A A2 A3 B3 B2 B1 8
Dampning vid f= 1000 Hz (dB) 10,5 I 0,5-1,0 ( 6¢05 L Max 11,5 ‘ 0,5-1,0 ) 1£0,5 ‘
: : - o . 2)
Férstérkning (d8) ‘ | 1 3 ' } ‘
Datasignalniva (dBm} ! | J»ﬂ. | r ' .
Signaleringsnivd 1425 Hz (dBm) ‘ﬁo ( . “95¢ 2.5
Mdtsignalens f=1000Hz sdndniva (dBm) [ O } / : .35 .
Matsignalernas sandniva vid mdtning | -80 -4,% ‘
av dampningsdistorsionen {dBm) .
Restddmpning (f=1000Hz ) !< Max 21,5d8

. Kam
tfn.

(f=800Hz,Tvt)

1) Se akt forb-ritn
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Maitningar for FTN
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat-
FOR FORBINDELSER MED Bild| grans- In- Under- Sort
LUFTBEVAKNINGSUTRUST- 0 snitt mat- halls-
NING OPUS MELLAN Lgc-Rrge o ning mat-
OCH MELLAN Lgc-Lfc ning
Utfdr erforderliga inkopplingar
pd anldggningarna lgc, rrgc och
Ifc.
e Bild 7 visar férbindelsens in-
koppling av OPUS i Igc.
e Bild 8 visar forbindelsens in-
koppling av OPUS i rrge/lfc.
Balansering av tvatradsférbin-
delser.
Balansering mot ledning X 8 Flik 8
Bild 11
Instdllning och mitning av X Lgc-
nivan vid f = 1000 Hz Rrgc/
(Tvt = 800 Hz) Lfc
A 0 dBm
Al A2;N+0,5
A3
B3 IN+2.,0
B2,B [N*0,5
Rrge/
Lfc-
Lgc
B —3,5 dBm
B3 N+0,5
A3,A2, IN+x2,0
AlA
Mitning av restdimpningen hos X 7 A-B Ar+2.0 Ar+2.,0 dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz B-A
Instdllning av dimpningskorrek- X 8 Flik 6
tionen.
Maitning av dimpningsdistorsionen X FS A3-B2 Flik 8 Flik 8
hos forbindelsen B2-A3 Bild 6 Bild 6
Klass ST3 [Klass ST3
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Matanvisningar for stela forbindelser

Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR | Mat-
FOR FORBINDELSER MED Bild | gréns- | In- Under- Sort
LUFTBEVAKNINGSUTRUST- v snitt mat- halls-
NING OPUS MELLAN Lgc-Rrge o ning mét-
OCH MELLAN Lgc-Lfc ning
Mitning av stdrningsnivin hos X 8 |[|AB [K-50,0 <—50,0 dBmp
forbindelsen 40,0 >38,0 dBp
Maitning av ekodampningen hos - X 8 (B 1) 1)
forbindelsen
Mitning och installning av linje-
signalomformare
e Maitning av signaleringsnivan X 8 Al —6,0£2,5 dBm
Bl —9,5+2.,5 dBm
e Instillning av tillslagssikerheten A-B  [5-12 dB
hos linjesignalomformarens B-A [Flik6
tonmottagare
Funktionskontroll Lgc-Rrgc och X 8 Ua Ua

Lgc-Lfc

Se avsnitt funktionskontroll
langre fram i detta kapitel

1) Anteckna mitvirdet




FORSVARETS MATERIELVERK
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Anvisning
Matningar for FTN
1981-10-30

Flik 3

Sida 17

Mitanvisningar

Parameter

FORBINDELSEMATNINGAR
DATA MED LUFTBEVAKNINGS-
UTRUSTNING OPUS MELLAN
Lgc och Rrge/Lfc

Forbindelser

FYS

Bild

Mat-
grans-
snitt

Krav

In-
mat-
ning

Under-

halls-
mat-
ning

Sort

Mitning av datasignalens sdnd-
niva

Mitning av datasignalens frek-
vens

Mitning av datasignalens mot-
- tagarnivé

Instillning av kinsligheten hos
telegrafinlagringsutrustningens
mottagare (modem).

Mitning av distorsion

e Mitning av sneddistorsionen
vid sindning av vixelsignal 1:1

e Mitning avisokrona distorsionen

OBS Mitningarna ir alternativa
och utfoérs utan regenerator in-
kopplad ’

Funktionskontroll (data)

Se avsnitt funktionskontroll
langre fram i detta kapitel

1) Har mottagaren instillbar
kénslighet ska denna stallas s3
att den blir 5-10 dB under
mottagen datasignalniva

A2

A2

B2

Al-Bl

Al-Bl

—18,5¢1

f=186012

—18,5t1-q

5-10
D

<20

<20

Ua

Ua

dBm

Hz

dB

%

%
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Funktionskontroll mellan Is -

Kontrollera utrustningen pa Is och lgc foére funktionskontrollen mellan anligg-
ningarna. Kontrollera enligt tillsynsforeskrifter.

Kontroll av funktionen "’Presentation av korrekta meddelanden”
Kontrollera att forbindelsen ar uppkopplad pa lgc och Is.

Still datagivarens frekvensomkopplare i aktuellt lage (ldge | = 1650 Hz, lage 2
= 1770 Hz och liage 3 = 1890 Hz).

Anm
Frekvensinstallningen pa datagivaren (Is) och datamottagaren (lgc) ska vara den-
samma.

Sand bidringama (12, 2, 4, 6, 8, 10 och Nira) en i taget frin datagivaren pi Is.
Man sidnder genom att halla motsvarande knapp pé& datagivaren nertryckt tills
signallampan tinds.

Kontrollera pa lgc:

att ritt baringslampa tinds i ritt Is-presentationsenhet. Baringslampan ska lysa
med omvixlande starkt och svagt sken. Efter hand ska lampan tona ner till fast,
svagt sken. Tiden fran starkt till fast, svagt sken ska vara 10—15 sekunder.

Kontrollera pd markortillsatsen, dvervakningstillsatsen och rapporttillsatsen att
lampan i ritt Is-knapp tinds.

Kontrollera att utslickning av meddelanden kan ske enligt féljande:

e genom att man trycker in motsvarande knapp i 6vervakningstillsatsen eller
markortillsatsen, varvid lamporna ska slockna

e genom att man sdnder ny béaring till samma ls, varvid tidigare baringslampa
i presentationsenheten ska slockna.
Kontroll av funktionen “Presentation av felaktigt meddelande”

Sdnd ett oavslutat meddelande fran Is genom att kortvarigt hélla en birings-
knapp p4 datagivaren intryckt. Gron lampa p4 datagivaren far inte tdndas.

Kontrollera pa lgc att:

ingen lampa tinds i presentationsenheten

ingen lampa tiands i rapporttillsatsen

starkt blinkande sken erhalls i markortillsatsen

starkt blinkande sken och akustiskt larm erhé&lls i Overvakningstillsatsen

Kontroll av tal och signalering mellan Is och lgc

Utfor tal- och signaleringsprov mellan idndpunkterna pa Is (telefonapparat
386) och lgc (telefon i raminsats). Sdnd en biring under talprovet och kon-
trollera genom lyssning att datasignalen inte stor.
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Funktionskontroll mellan Igc — rrgc och mellan igc — Ifc

En kontroll av utrustningen p& Igc, rrgc och Ifc ska utféras fore funktions-
kontrollen mellan anldggningarna. Kontrollera enligt tillsynsforeskrifter.

Kontroli av funktionen "“Vidaresandning av meddelanden”
. Biringsangivelse kan 6verforas fran Igc till rrge och Ifc.
Meddelanden in till lgc sinds antingen franlselier med &vningsenheten pa lgc.
Sand biringarna (12, 2,4, 6, 8, 10 och NARA) en i taget.
Kontrollera pé Igc att:
e att ritt biaringslampa tinds i ritt Is-presentationsenhet

e att signallampan i ritt Is-knapp tinds i markortillsatsen, dvervaknings-
tillsatsen och rapporttillsatsen.

Anropa kartmarkoéren i rrgc/lfc genom rapportorens telefon.

Sdnd vidare genom att trycka ner den knapp i rapporttillsatsen vars signal-
lampa ir tind.

Kontrollera p4 Igc att:

e signallampan i tryckknappen lyser upp med starkare sken under sind-
ningen

° nir informationen har sints si slocknar lampan i rapporttillsatsens,
markortillsatsens och Overvakningstillsatsens tryckknapp. Detta giller
dven lampan i motsvarande Is-presentationsenhet.

® en tonstot hors i rapportdrens telefon.

Kontrollera pé rrgc:

e  att ritt biringslampa tinds i ritt Is-presentationsenhet

e att lampan 4r tind under ca 2 minuter

Kontrollera pa Ifc:

e  att ritt Is-lampa ténds

) att lampan ir tind under ca 2 minuter.

Kontroll av tal och signalering mellan lgc — rrgc och mellan lge — Ifc.

Utfor tal- och signaleringsprov mellan rapportmottagarens telefon i lgc och
kartmarkérens telefon i rrgc och Ifc. Vidaresind en biring fran lgc under tal-

provet och kontrollera genom lyssning att datasignalen inte stor talet och att
ritt baringsangivelse erhalls.



Sida 20

Flik 3

Matanvisningar for stela forbindelser

SEKTORLARMFORBINDELSER MED LINJEOVERVAKNINGSUTRUSTNING M3780-301010

Beskrivning

Sektorlarmférbindelser (primirférbindelse) har dnd-till-dnd-kraven motsvarande
transmissionsklass ST| frinsett kravet for restdimpningen dir denna kan ha
olika virden hos sektorlarmforbindelse.

Bild 9 visar en tradférbindelse med linje6vervakningsutrustning. De ingdende
understationerna kan variera i antal. De ir férsedda med en telefon med
passningshdgtalare och forbundna med en tvt 6verdragsstation 6ver fyrtradiga
telefonledningar. 1 6verdragsstationen kopplas ledningarna samman Over for-
starkare till en fyrtradsledning mot en central.

Central Utpunkt Odr stn Understn

Till
understn

1 - I I ] I
T L T1 L 4 -tr
Tonsignat- ‘ i . A ) . | tfn.app
ulrustning . -t ‘ m. ton-
- | _—"'—4 --- .+_‘— <|' meiniunil S signalutr

Utpunktsulr
-

Linje _q—— - ==

J : . Titl

vaknings- | « understn

utrustning »—D— _____

Over -

Bild 9. Exempel pd uppbyggnad av sektorlarmforbindelse

Linjedvervakningsutrustningen har tv4 uppgifter och bestar av tva delar:
e konferensutrustning

e  Overvakningsutrustning.

Konferensutrustningen forstirker tal och tonsignaler mellan central och under-

station, samt mojliggdr samtal mellan understationer.

Overvakningsutrustningens uppgift ir att med ca 20 sekunders intervall sinda
ut tonstotar (1100 Hz) pa avgdende fyrtriddsledning fran centralen. Tonstotar-
na gir ut over hogtalarna i telefonen pd understationerna och ir en indikation
pa att forbindelsen 4r upprittad.

Konferensutrustningen ir placerad i centralen eller pé centralens utpunkt. Over-
vakningsutrustningen finns i centralen.
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Inkoppling av provdon M3743-629010

Dampningsmitningar utférs mellan centralen och samtliga understationer. An-
vind provdon M3743-629010 p& understationen vid matningarna. Provdonets
utforande och anslutning framgar av bild 10.

Provdon M 3743-629010

Propp (mot linje) Jocli'nol tn appl
[} \ :
i

|
|T #l

. 1
1=-36V
2=+ 3 3
3+4= inkommande ~36V + -2V Matn. n_siyn
X,

tinje
546 = utgdende

e:—u“\'/‘j'e ! C@] a /é_@'trﬁ

®alt

o

raoRn

AT
N wDN

\

Bild 10. Inkoppling av provdon M3743-629010 till sektorlarmforbindelse

.

Inkoppling:

Vid sindning, anslut LF-generatorn till provdonets uttag mirkt S och still
omkopplaren S i lige "Mitn”.

Vid mottagning, anslut nivimetern avslutad med 600 ohm till provdonets ut-
tag markt M och omkopplaren M i ldge "Mitn™.

Vid méitning pd understation ska Ovriga understationers forbindelse avslutas
med telefonapparat. Innan telefonapparaten ansluts méaste man kontrollera
att matningsspinningen (—24 V alt —36 V) 4r ritt ansluten i telefonapparatens
jack, se bild 10.

Jacken ska dven mairkas med vit prick for att man ska undvika felvindning.
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Bild 12. Exempel pd nivdangivelse i konferenshylla, linjeOvervakningsutrustning
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Matanvisningar for stela férbindelser

Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, Mat-
SEKTORLARMFORBINDELSER Bild| grans- In- Under- Sort
MED LINJEOVERVAKNINGS- 0 snitt mat- halls-
UTRUSTNINGEN > ning mat-
. ning
Installning av nivan vid X 11 |A-BI,
f = 1000 Hz, mellan centralen B2,B3
och understationer
A N0 dB
Al,A2] N=x0,5
A3,A4
B1,B2,[ N+2,0
B3
B1,B2,
B3-A
B1,B2,| N+0O dB
B3 :
A4 N£2,0
A3 Nt0,5
ALA | Nz1,0
Mitning av restddmpningen hos X A-Bl, | Ars20 Ar£30 |dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz B2,B3 ’ S
mellan central och understation BI,B2,
B3-A
Instillning av nivan vid X BI-B2 | N-3,5+2,0 dB
f = 1000 Hz 6ver konferensutr. B2-B1
Instéllningen utférs i bada rikt-
ningarna mellan tva under-
stationer
Konferensutrustningen stills in
enligt bild 12.
Mitning av restdimpningen hos X 11 (D 2)
forbindelsen, 6ver konferensutr.
vid f = 1000 Hz och vid
f=1425Hz
1) Mitningen utfors i bada rikt-
ningarna mellan tvd understa-
tionerna.
2) Vid f = 1000 Hz ska restdimp-
ningen vara 7+2,0 dB hogre .
dn vid maitningen mellan
central och understation.
Vid f = 1425 Hz ska restdamp-
ningen dka med minst 40 dB.
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, | Mat-
SEKTORLARMFORBINDELSER Bild grans-| In- Under- |  Sort
MED LINJEOVERVAKNINGS- % snitt mét- halls-
UTRUSTNINGEN o ning mat-
ning
Instdllning av ddmpningskorrek- X Il |A-Bl, | Flik 6
tion mellan central och under- B2,B3
station
BIl,B2,
B3-A
Mitning av ddmpningsdistorsionen X 1l |A-Bl, | Flik 8 Flik 8
hos férbindelsen B2,B3 | Bild 6 Bild 6
B1,B2,| Klass ST3 | Klass ST3
B3-A
Mitning av storningsnivan hos X Il |AB S/N>43,0| S/N=40 [ dBp
forbindelsen
Mitning och mstéﬂniﬁg av linje- 11
signalomformare
o Mitning av signaleringsnivin X 11 Al -9,5+£2.5 dBm
Bl
B2:| —6,0£2,5 dBm
B3
e Instillning av kénsligheten X I1 A 5-12 dB
Flik 6
Mitning och kontroll av puls- X Al X
givare, se motsv. avsnitt nedan '
Funktionsprov X Ua Ua
Utfor tal- och signalprov mellan
slutpunkten pa centralen och tele-
fonapparaten pa respektive under-
station.
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, Mat-
SEKTORLARMFORBINDELSER Bild| grans In- Under- Sort
MED LINJEOVERVAKNINGS- w snitt mat- halls-
UTRUSTNINGEN E ning mat-

ning

Kontrollera att:

uppfattbarheten ir god

anropsindikering erhélls genom
lampa och summer

medhorning erhélls pa respek-
tive understation

uppfattbarheten ar god i
hogtalaren pa respektive
understation

egen anropsindikering inte
erhalls vid signaleringsprov
understationcentral
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Maétning och kontroll av pulsgivare

Anslut nivimetern (Z = 600 ohm) till OK p& linjedvervakningsutrustningens
linjesida (granssnitt Al, bild 11) och avsluta med 600 ohm i stationssidans OK
(grdnssnitt A). Piverka for hand reldat K1, p4 pulsgivarens vinstra kretskort.

Maitvirde:
—20+0,5dBm.

Tongeneratorn ska vara strappad for +20 dBu (stift 27—28 i hogra kretskortet).
Ta bort nivimetern och anslut frekvenstidraknaren.

Maitvirde:
1100 + 5 Hz.

LAt relat K| vara opéverkat manuellt. Lis av frekvenstidriknaren under en ut-
puls.

Mitvirde:
220 * 60 perioder.

. . i Mitvirde
Berdkna pulstiden. Pulstid =——lm— (sekunder).

Mit tiden mellan utpulserna fran pulsgivaren (t ex med armbandsur).

Mitvirde:
I8 * 4 sekunder.

FORBINDELSER MED TFN 46

Forbindelser med tfn 46 (startorderforbindelser) har dnd-till-dind-krav mot-
svarande transmissionsklass ST1.

Forbindelse enligt bild 13 med tfn 46 ir avsedd for bijals startorder till flyg-
forare. Tfn 46 mojliggdr dels att Vb i Kc kan koppla in flygforare och mekani-
ker dels att man kan avlyssna startorder. Tfn 46 ger dven mdjlighet till konfe-
renskoppling mellan flygférare, mekaniker, Vb (bivb) och bijal.

P4 startorderforbindelsen sker dven Overféring av en inlagrad lagdataférbindel-
se. P4 attackorderforbindelser mellan CE1-Kc eller A-avd. — Kc sker 6verforing
av inlagrad fjarrskrift med telegrafinlagringsterminal. Denna kopplas in vid
olika driftfall, detta giller bade fyrtrdd och tvatrad.

Vid baser med attackorderférbindelser skall instédllning av LF-basodr. gOras
vid inmétning av forbindelsen mot anlidggning El. Denna instillning giller dven
nir LF-basodr. dr inkopplad mot forbindelsen till anliggning A-avd.

Vid miétningar pa forbindelser med tfn 46 utférs mitningarna enligt féljande:

) Forbindelsemitningar utfors mellan fOrbindelsegrinssnitten A och B,
bild 13.

e Forbindelsemitningar data mellan grdnssnitten for data.

° Basodr och forbindelsen till bandnden kontrolleras mellan métgrianssnitten
B-C, bild 13.
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
_FORBI_NDELSEMATNINGAR Mit-
FOR FORBINDELSER MED . Bild | grans- In- Under- Sort
TFN 46 > X o snitt mét- hélls-
g  |5% ning mat-
u =L ning
Instillning och mitning av nivin X 13 |A-B
vid f = 1000 Hz A N=0 dB
(Tvt vid f = 800 Hz) A2 N+0,5
B2 Nz2,0
B N£1,0
B-A
B N=z0 dB
B2 N+0,5
A2 N+2,0
AVAL N+1,0
X A-B —3,5+0,5 dBm
B-A
Instéllning och mitning ska ut- 13 |B-C 1) 1)
foras enligt tillsynsforeskrift C-B
mellan foljande métgrinssnitt C1-C2
B-B4
B4-B
Varje forbindelsedel niviinstills X
enligt instdllning for MUX- resp
FYS-férbindelse
Installning av ddmpnings- X X |13 Flik 6
korrektion
Mitning av restdimpningen X X 13 [A-B Ar:1,0 Arz2,0 dB
hos foérbindelsen vid B-A
f=1000 Hz
Mitning av dimpningsdistorsionen | X X X 13 |A-B Flik 8 Flik 8
hos forbindelsen B-A Bild 4 Bild 4
Klass ST1 | Klass ST1
Mitning av stOrningsnivan hos X X 11X 13 AB <—-60,0 <-57,0 |dBmp
forbindelsen .
1) Enligt tillsynsforeskrift
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Matanvisningar for stela forbindelser

Mdtanvisningar

Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat-
FOR FORBINDELSER MED + Bild | grans- In- Under- Sort
TFN 46 x » | X snitt mat- halls-
g > | 2> ning mat-
w =i .
ning
Maitning och instdllning av X X 13
linjesignalomformare
e Maitning av signaleringsnivin - Al -9,5¢25 | =9,5¢2,5 (dBm
B3 —6,0¢2,5 | —6,0¢2,5 |dBm
e Instillning av kinsligheten 13 [LSO 5-12 dB
hos linjesignalomformarens 1 Flik 6
tonmottagare
Funktionsprov X X Ua Ua

Ett tal- och signaleringsprov ut-
fors mellan forbindelsens slut-
punkter
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Anvisning
Mitningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 3 Sida 31
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDE LSEMATNINGAR Mat- —
DATA, FOR FORBINDELSER N Bild{ grans- In- Under- Sort
MED TFN 46 x v | X snitt mét- halls-

2 ) . e

s r st ning mat

ning

Vid forbindelse med telegrafinlag- | X X X 13 |1) Flik 4 Flik 4

ringsterminal inkopplad i 4nd-
punkterna ska forbindelsemat-
ningar data utforas enligt flik 4,
Forbindelsemitningar data.

1) Dataforbindelsens granssnitt
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FORBINDELSER MED STROMSTOTSSIGNALERING

Talférbindelser med stromstodtssignalering anviands i vissa fall for forsvarsan-
laggnings anslutning till televerkets trafiknit.

Stromstotssignalering 4r mojlig 6ver forbindelser med en likstromsresistans av
upp till 7000—8000 ohm. Systemet medger dverforing av anrops-, siffer-, svars-
och slutsignaler.

Anslutning av forbindelser med stromstotssignalering, enligt bilderna 14—16
sker till ATN-L och ATN-F stationer.
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR,; Mat-
FOR FORBINDELSER MED Bild| grans- In- Under- Sort
STROMSTOTSSIGNALERING ¢ N snitt mét- halls-
2 $ 59 ning mat-
2 LL 2 L ning
Balansering av 2-tr. forbindelser
Balansering mot ledning 422 15 | A2 Flik 8
Bild 11

Instillning och métning av nivan X X 14-| A-B
vid f = 1000 Hz 16 | A N+Q dB
(Tvt vid f = 800 Hz) Al N+1,0

A2 N+0,5

Bl N+2,0

B Nt1,0

B-A

B N+Q

Bl N+0,5

A2 N+2,0

Al N+0,5

A N+1,0
LF-sektion mellan A-Al X 14 | A-Al -3,5%0,5 dBm

Al-A
Mitning av restdimpningen hos X X 14-1 A-B Ar+1,0 Ar£20 dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz 16 | B-A
Instillning av dimpningskorrek- X A-B Flik 6
tion B-A
Mitning av dimpningsdistor- X X 14-| A-B Flik 8 Flik 8
sionen hos férbindelsen 16 | B-A Bild 3 Bild 3
Mitning av stomingsnivan hos X X A,B S/N>48,01 S/N>450( dBp
forbindelsen
Mitning och instillning av signal- X X 14-] AS1,
Overdrag for stromstotssignale- 16 | AS2
ring BS1,

BS2
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat- :
FOR FORBINDELSER MED N Bild | grans- In- Under- Sort
STROMSTOTSSIGNALERING %< % snitt mat- halls-
2 Q ) Q ning mat-
= L =u ning
Mitning av signaleringsstrommen 60,5 mA
till mottagaren
Maitning av obalansstrommen <0,3 mA
Anm. Om obalansstrOmmen upp-
mites till 20,3 mA ska en
balansering utforas
X X 14- Ua Ua

- Funktionsprov
Funktionsprovet utfors mellan
slutpunkterna varvid tal- och sig-
naleringsprov utfors.

16
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Flik 3

Matanvisningar for stela forbindelser

FORBINDELSER FOR TALRADIO

Telefoniférbindelserna for talradio anvinds for modulering och s/m-manév-
rering av radiostationer samt for styrning och indikering av orienteringsvixlar
over fyrtradsforbindelser. Fyrtradsforbindelserna anordnas vanligtvis pa fysi-
kalisk ledning men dven MUX-forbindelser férekommer. Forbindelsernas rest-
didmpning kan uppgé till 12 dB.

Talradioférbindelser har #nd-till-ind-kraven motsvarande transmissionsklassen
ST2.

Linjesignalomformare 1225 Hz ir inkopplade i 4&ndpunkterna p4 forbindelsen
och den omvandlar likstromsmanoversignaler for S/M-mandéver till en linjesig-
nal med f = 1225 Hz och omvint. S/M-man6vern anvinds for att under pagien-
de samtal mandvrera samtalsriktningarna hos anslutna radiostationer. Signale-
ring sker kontinuerligt under samtal.

Linjesignalomformare 1225 Hz finns i tvad utférande med beteckningarna
M2580-103011 och M2580-106011.

LSO M2580-106011 har reglerforstarkare som kan kopplas in for reglering av
restdimpningen (0—12 dB) hos foérbindelsen till restdimpningen = 0 dB.
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Matanvisningar for stela férbindelser

Mitanvisningar

Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat-
PA TALRADIOFORBINDELSER Bild| grans- In- Under- Sort
x n snitt mat- hélls-
=2 > . )
s X ning mat-
ning
Instillning av nivan vid X 17 |A-B
f=1000 Hz (Tvt f =800 Hz) A N0 dBm
Al N+0,5
Bl N+2,0
B N+1,0
B-A
B Nz
Bl Nz0,5
Al N+2,0
Al N+1,0
Matning av restdimpningen hos X 17 |A-B Ar+1 0 Art£2.0 dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz B-A
Instillning av dimpningskorrek- X 17 Flik 6
tionen
Mitning av dimpningsdistorsionen X 17 |A-B Flik 8 Flik 8
hos férbindelsen B-A Bild 5 Bild 5
Klass ST2 | Klass ST2
Mitning av stdbrmingsnivan hos X X 17 |A,B <-53,0 <-50,0 dBmp
forbindelsen S/N=43,0 | S/N=40,0 | dBp
Mitning och instillning av linje-
signalomformare
Mitning av signaleringsnivan X 17 (AB
e 1.SO 1225 Hz M2580-106011 —21,5+1,0 dBm
e LSO 1225Hz M2580-103011 —18,5+1,0
Inkoppling av mottagarens regler- X
forstarkare (LSO M2580-106001)
e reglerfOrstirkaren ska vara
inkopplad férutom vid trafik
mot idldre typ av LSO 1225 Hz,
samt pé forbindelse dar tal
(medlystring) kan férekomma
vid inte samtidig signalering
e reglerforstirkarens referens-.

niva installs till —21,5 dBm
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Anvisning
Maitningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 3 Sida 41
Mdtanyisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR LGS
PA TALRADIOFORBINDELSER Bilc] grans- In- Under- Sort
Pad n snitt mat- hélls-
D > . "
s 1 ning mat-
ning
Kontroll av mottagarens reglerom- X 17 |Ao-Bo
ride Ao -3,5 -35 dBm
Bo =3,5+1,5 | -3,5¢2,0
Mitningen utfors mellan dnd-
punkterna vid f = 1000 Hz och Bo-Ao
vid signalering Bo -3,5 -3,5 dBm
Ao —-3,5¢1,5 | —3,5¢2,0
Funktionsprov X 17 Ua Ua

Ett tal- och signaleringsprov utfors
mellan forbindelsens slutpunkter
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PROGRAMLEDNINGSFORBINDELSER

Text utges senare.

INTERFONFORBINDELSER

Text utges senare.
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FORSVARETS MATERIELVERK Maitningar for FTN
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MATANVISNINGAR FOR STELA LAGDATAFORBINDELSER

(< 600 BIT/S)

INNEHALL

- Bilder

MATANVISNINGAR FOR STELA LAGDATAFORBINDELSER

(<600 BIT/S) .. oo
Forbindelse med telegrafinlagringsutrustning .. ... ...................
Telegrafiforbindelser med tontelegrafutrustning . . ... ... ..............
Telegrafiforbindelser med likstromstelegrafoverdrag ...................
Telegrafiforbindelser med datamodem DT-122 ... ... ... ... ... ... ... ..

|. Férbindelse- och mitgrinssnitten hos forbindelser (444) med
telegrafinlagringsutrustning (ldgdata) . ................ .. .. .........

2. Forbindelse- och mitgrinssnitten hos férbindelser (222) med
telegrafinlagringsutrustning (lagdata) ........... ... ... ... ... .....
. Granssnitten for telegrafforbindelser med tontelegraféverdrag .. ...... ..
. Granssnitten for telegrafférbindelser med likstromstelegrafdverdrag
. Mitgrinssnitten hos férbindelse med datamodem DT-122

W pAW






Anvisning

FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
Huvudavdelningen for fiygmateriel 1981-10-30 Flik 4 Sida 3

MATANVISNINGAR FOR STELA LAGDATAFORBINDELSER

(< 600 BIT/S)

FORBINDELSE MED TELEGRAFINLAGRINGSUTRUSTNING

Telefoniforbindelse av detta slag Overfor samtidigt tal och telegrafi. Telegrafi-
data overfoérs vanligtvis med en datasignaleringshastighet av 50 bit/s. Telegraf-
inlagringsutrustningen begriansar talférbindelsens anvindbarhet genom bortskir-
ning av det for telegrafiférbindelsen avsedda frekvensbandet (1500—2000 Hz).
Overforingen sker i normalfallet p4 444 tr forbindelser. I mindre omfattning
sker Overforingen dven pa 222 tr forbindelse, se bilderna 1 och 2.

Lagdataforbindelser anvinds dels for asynkron datadverforing avsedd for fjirr-
skrift, dels for synkron datadverforing avsedd for informationstyper sasom
peksymbol — och pejldata.

Forbindelser med telegrafinlagring har 4nd-till-dnd-krav motsvarande trans-
missionsklass ST3.

Restdimpningen for 444 tr.forbindelsen kan vara 0—18 dB och foér 222 tr.for-
bindelser 7—22 dB.

Antd i A . .
e nidggning . - o Anlaggning B8 . . s
" Oataférbindelsens grinssnitt _‘
! Tvt/Forsvarets X
| transmissiansndt |
s S =F
data :I: _— I | data
’ —
_ LSO | Lr-80R | l LF-6oR | LS0
| .
Ab ] = U i —DT - t- -H> ar w2s /[ Ab
tal 1425 ~ ' i ~ — tal
7S - _QT -4 < - T<}_ ~ =
[ !
. M N Tgl-int k ) | | T K Taf-int k 1
Beteckning for madtgranssnitten Al A2 A(J AL 84 3 B2 81
Punkter ddr mdisignalens nivd ’ )l( |
|
L

anges pd torbindelseritningen (Fys)

Mdtgrdnssnitt far tonsignalnivdn
" * datasignalnivdn |
* restdampningen X
** ddmpningsdistorsion |
" brusmdtningen X
|

1) Ddmpning enbart i mottagarriktningen

I—— = 0 e

e — 3
- s -

N S

3 o

Forbindelsegranssnitten

Bild 1. Férbindelse- och mdtgrinssnitten hos forbindelser (444) med telegrafinlagringsutrustning (ligdata)
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Anldggning A Anlaggning B

1 Datafirbindelsens granssnitt

|
l Tvt/Forsvarets 1’7
Ab —*‘L | ! trans - T Ab
data t ‘ missionsnat } 1 data
T T
| : '
A3 A4 ‘ ‘
LSO L I LF -ODR LSO
Ab | | | n | e Al_ _ | u 125, Ab
tal i 1425 | ~ [ ; o~ T 20 [ i tat
Férbindelse - K Tgt ~int ‘ . Tgt-int
konstruktion >~ B ) N \
222 - \ ‘ ‘ \ ,
- : |
< N \ N \
. | | | o ( l
Beteckning for matgranssnitten A All A2 A5 8s B4 B3 B2 B1 B
Punkter ddr matsignalens nivd | | ‘ | | | l ‘ \ |
anges pd forbindelseritningen (X) )'( )‘( | \ )l( )‘( )|( )l(
o l | |
Matgrdnssnitt for tonsignalnivdn X | | X
" " datasignalnivdn | X ‘ X | |
restdampningen )I( ' | ‘ X
' dampningsdistorsion X | | X |
" brusmatningen X ‘ ‘ | | ‘ ‘ X
L Farbindelsegranssnitten |
r i

Bild 2. Forbindelse- och mdtgranssnitten hos forbindelser (222) med telegrafinlagringsutrustning (ligdata)
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FORSVARETS MATERIELVERK Matningar for FTN
~ Huvudavdeiningen for flygmaterie! 1981-10-30 Flik 4 Sida 5
Mdtanvisningar
Parameter . Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, _ M"ft' '
FORBINDELSER MED TELE- Bild| grans- In- Under- Sort
GRAFINLAGRINGSUTRUST- x n snitt mat- halls-
NING 2 > ning mat-
ning
Balansering av 2-tr.foérbindelser
Balansering mot ledning 222 2 Ad4,B4 |Flik 8
£ Bild 11
Balansering mot stationsutr. 222 2 | A3,B3 [Rundgangs- dB
dimp>16
- Instéllning och méatning av nivin
vid f = 1000 Hz (Tvt vid f =
800 Hz)
444 1 A-B
A N=0 dB
A2 Nz1,0
A3 N=+0,5
B3 Nz2,0
B1,B [Nz1,0
B-A
B N=0 dB
B2 N=+1,0
B3 N=0,5
— A3 Nz2,0
A2 Nx0,5
A Nt1,0
Varje LF-sektion nivéinstalls X 1 A2-B2
- till -3,5+ 0,5 dBm A2 -3,5 dBm
B2 —3,5+0,5
B2-A2
B2 —3,5 dBm
A2 -3,5£0,5
222 2 |AB
A Nz0 dB
A2 N£1,0
(A3)
A4 N=0,5
B4 N£2.,0
B3 Nz0,5
B N=z1,0
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Mitanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
F_C?RBINDE LSEMATNINGAR, Mat-
FORBINDELSER MED TELE- Bild| grans- In- Under- Sort
GRAFINLAGRINGSUTRUST- % o snitt mat- halls-
NING 2 > nin mat-
= L 9
ning

B-A

B N0 dB

B3 Nz1,0

B4 N+0,5

A2 N+2.0

(A4)

A N+1,0
Mitning av restdimpningen hos 444 1,2 |A-B  |Ar:1,0 Arz20 dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz 222 B-A

X 1 A2-B2 |Arx0,5 Arz1,0

B2-A2
Instillning av ddimpningskorrek- 444 1 A-B  |Flik 6
tionen 222 B-A
Mitning av ddmpningsdistor- X X 1,2 | A2-B2 |Flik 8 Flik 8
sionen hos forbindelsen B2-A2 |Bild 6 Bild 6

Klass ST3 Klass ST3
Mitning av storningsnivan hos X X <-50,0 | <-48,0 dBmp
forbindelsen S/N=40,0 S/N=>38,0| dBp
Mitning och instéllning av linje-
signalomformare
Mitning av signaleringsnivan X 1,2 |Al1,Bl
e Linjesignalomformare 2 tr. —6,0%2,5 —6,0£2,5 | dBm
1425 Hz
e Linjesignalomformare 4 tr. —-9,5¢2.5 -9,5¢2,5 | dBm
1425 Hz

e Linjesignalomformare 24/27 ~12,5¢1,0 | —12,5¢1,0| dBm/ton




FORSVARETS MATERIELVERK

Anvisning
Mitningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 4 Sida 7
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, Mat-
FORBINDELSER MED TELE- Bild | grans- In- Under- Sort
GRAFINLAGRINGSUTRUST- > snitt mat- halls-
) . .
NING 2 > ning maét-
= o .
ning
Instillning av kinsligheten hos X 1,2 5-12 dB
linjesignalomformarens tonmot- Flik 6
tagare/modem
Funktionsprov 1,2
Ett tal- och signaleringsprov ut- B 1)

fors mellan forbindelsens slut-
punkter

1) Kontrollera

e att uppfattbarheten ir god

e att anrops- och slutsignalindi-
kering erhélls

o att datasignalen inte stor
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Métanvisningar for stela lagdataforbindelser (<600 bit/s)

Mdtanvisningar

Parameter

FORBINDELSEMATNINGAR

DATA, FORBINDELSER MED
TELEGRAFINLAGRINGSUT-
RUSTNING

Forbindelser

MUX

FYS

Bild

Mat-
grans-
snitt

Krav

mat-
ning

Under-

halls-
mat-
ning

Sort

Mitning av datasignalen

e Sindniva, datasignal

o Frekvens datasignal

Mitning av datasignalens
mottagarniva

Instdllning av kinsligheten hos
datamottagare.

Mitning av distorsion vid synkron-
Overforing.

e Mitning av isokrona distorsionen

Anm Mitningarna under denna
punkt och nedanstiende
ir alternativa. Mitningar-
na utférs utan regenerator
inkopplad

e Mitning av snedistorsionen vid
sandning av vixelsignal 1:1

Funktionsprov (data)

1) Har telegrafinlagringster-
minalens mottagare install-
bar kinslighet ska kinslig-
heten stillas sa att den blir
5—10 dB under mottagen
-datasignalniva.

2) Métningen utfors mellan data-
forbindelsens grinssnitt.

—

[\

1,2

1,2

1,2

1,2

1,2

A2,B2

A2,B2

2)

2)

—18,50,5
—-21,5£0,5

18601
1680+1
1860+ 1

—18,5+1-Aq

1)5-10

<20,0

<20,0

Ua

<20,0

<20,0

Ua

dBm
dBm

Hz
Hz
Hz
dBm

dB

%

%
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Anvisning
Métningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 4 Sida 9
Matanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR | Mat-
DATA, FORBINDELSER MED Bild| grans- In- Under- Sort
TELEGRAFINLAGRINGSUT- § w snitt mat- halls-
RUSTNING = > ning mat-

ning

Mitningar hos forbindelser med
inlagrad fjarrskrift.

Ar forbindelsen avsedd for inlag-
rad fjarrskrift (telegrafinlagrings-
terminalen dr bestyckad med over-
drag for fjarrskrift) ska méitningar
kompletteras med métningar av
strommar i lokalkretsen, se flik 7.




Sida 10 Flik 4 Matanvisningar for stela |&gdataforbindelser (<600 bit/s)

TELEGRAFlFbRBINDE LSER MED TONTELEGRAFUTRUSTNING

Forbindelser av detta slag anviands som telegrafiforbindelser for 6verforing av
fjarrskriftmeddelanden. Tontelegrafsystem med 24, 12 och 6 kanaler dr frek-
vensskiftmodulerat och kan 6verforas pa fysikalisk ledning eller multiplexkanal.

Telegrafiforbindelser kan vara anordnade enligt féljande trafikfall:

e enkelriktade telegrafférbindelser
e dubbelriktade telegrafforbindelser.

Dubbelriktade foérbindelser kan dessutom delas upp i duplex — och simplexfor-
bindelser. Vid simplexférbindelser sinder man endast i en riktning i taget me-
dan vid duplexforbindelser kan sindning ske samtidigt i bada riktningarna.

Lednings- och stationsuppgifter samt trafikfallen (t ex simplex, duplex) foér

telegrafifdrbindelser anordnade i televerkets nidt 4r angivna i televerkets for-
bindelseritning for respektive forbindelser.

ANLAGGNING A | ! ANLAGGNING B

Fskr (Lokalutr Transm. utr. ! LF -6dr /MUX I | LF-ddr /MUX | Transm. utr. " Lokalutr. Fskr.
on tgf. ' ' [ | Ton tgf. :
> 18 -kanal [~ P | __ ] Ve | 18 ~kanal 3
M 12-kanal 4 ' q 12-kanal M
6 - kanal ‘ | | 6-kanal|:
| | | r! * | ]
I L : . | Fjéirrkrets, | : f?skr.fo’fmed utr.
7] Lokelkrets ‘ A3 }‘T" 83 ‘ ‘Lokalkrets
A A L . 4 tr.
i 2tr. %4 Forbindelsegranssnitt =j] X
. : Systemledningsgranssnitt ) '
A A A2 Y ness ' 82 81 B |
| ! '_ .
: L |_ Grdnssnitt, fiarrskrift J |
f= e S5 ki = - ‘
L7~ —— Funktionsprov *=|]

Bild 3. Grinssnitten for telegrafforbindelser med tontelegrafoverdrag
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Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 4 Sida 11
Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, Mat- .
TELEGRAFFORBINDELSER Bild| grans- In- Under- Sort
MED TONTELEGRAF e n snitt mat- halls-
g > ning mat-
ning
Forbindelsemétningar system-
ledning
Instillning och méitning av nivan
f=1000 Hz (Tvt vid f = 800 Hz)
444 3 |A2-B2
A2 N0 dB
A3 N=0,5
B3 N+2,0
B2 Nz1,0
B2-A2 .
B2 N0 dB
B3 N=0,5
A3 N#2.0
A2 N+1,0
Varje LF-sektion nivainstalls X 3 |A2-B2
till —3,5x0,5 dBm A2 -3,5 dBm
B2 -3,5%0,5
B2-A2
B2 -3,5 dBm
A2 3,5%0,5
Mitning av restddmpningen hos
forbindelsen vid f = 1000 Hz
444 3 |A2-B2
B2-A2 |Arx1,0 Arx2,0 dB
X A2-B2 |Arx0,5 Art1,0 dB
B2-A2
Instillning av dimpningskorrek- 444 3 |A2-B2|Flik 6
tion B2-A2
Mitning av dimpningsdistorsion X 444 3 |A2-B2|Flik 8 Flik 8
hos férbindelsen B2-A2|bild 5 Bild 5
Klass ST2 | Klass ST2




Sida 12 Flik 4 Matanvisningar for stela l3gdataférbindelser (<600 bit/s)
Mitanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, | Mat-
TELEGRAFFORBINDELSER Bild| grans- | In- Under- | Sort
MED TONTELEGRAF § 7 snitt mat- halls-
s > ning mat-
ning
Mitning av stérningsnivan hos X X S/N>53,0 [S/N>50,0 | dBp
férbindelsen
Mitning av tontelegrafutrust- X 444 3 |A2,B2
ningens sindniva (1-kanalniv3)
e |8-kanalsystem —26,0%1 dBm
o |2-kanalsystem -23,01 dBm
e 6-kanalsystem —20,0¢1 dBm
Mitning av tontelegrafutrust- X 444 3 A2,B2 1)
ningens mottagarniva.
Installning av tontelegrafutrust- 2)
ningens kénslighet.
Forbindelsemitningar, G-forbin-
delse (fjarrskrift) pa systemledning
Mitning av enkelstrém sindare X X 3
e Fyrtrids lokalkrets duplex Lokal- [40+5 40+5 mA
krets
e Fyrtrids lokalkrets simplex Lokal- 405 40+5 mA
krets
e Fytrads lokalkrets, simplex Lokal- {805 805 mA
(mitning i anslutningsstativ) krets
e Tvatrads lokalkrets simplex Lokal- 40+5 405 mA
krets
1) Séndnivan enligt punkten ovan
minus restdimpningen (Ar)
2) Finns mojlighet till instédllning
av kinsligheten ska denna stil-
las in s4 att den blir hogst
10 dB under mottagen tontele-
grafniva
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Anvisning
Matningar for FTN

Huvudavdelningen for flygmateriel 1981-10-30 Flik 4 Sida 13
Mitanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDE LSEMATNINGAR, Mat-
TELEGRAFFORBINDELSER Bild| grans- In- Under- Sort
MED TONTELEGRAF > . snitt mat- hélls-
g > ning mat-
ning
Mitning av dubbelstrom i lokal- X 3 |Lokal-|20+£2 202 mA
kretsen sindare, duplex krets
Mitning av enkelstrém mottagare
o Fyrtrads lokalkrets, duplex
e Fyrtrads lokalkrets, simplex X 3 Lokal- |40+5 405 mA
krets
o Tvatrids lokalkrets, simplex
Mitning av dubbelstrom i lokal- X 3 |Lokal- [20+2 20+2 mA
kretsens mottagare krets
Mitning av start-stopp-distor- X 3 |A-B [=220,0 =220,0 %
sionen B-A
Funktionsprov X 3 Ua Ua

Funktionsprova enligt instruk-
tion for respektive fjarrskrifts-
abonnent




Sida 14 Flik 4 Matanvisningar for stela ldgdataforbindelser (<600 bit/s)

TELEGRAFIFORBINDELSER MED LIKSTROMSTELEGRAFOVERDRAG
Foérbindelser av detta slag anvinds som telegrafiférbindelser for dverforing av
fiarrskriftmeddelande, bild 4. Vid likstromstelegrafi sker Overféringen galva-

niskt pa tradforbindelse, vanligtvis anvinds fantom- eller superfantomforbindel-
ser.

Telegrafiforbindelserna kan vara anordnade enligt foljande trafikfall:
e enkelriktade
° dubbelriktade

Dubbelriktade forbindelser kan dessutom delas upp i duplexforbindelser och
simplexfoérbindelser.

Vid simplexforbindelser sinder man endast i en riktning i taget, medan vid
duplexforbindelser kan sindning ske samtidigt i bdda riktningarna.

Lednings- och stationsuppgifter samt trafikfallen (t ex simplex, duplex) for
telegrafiforbindelser anordnade i televerkets nidt dr angivna i televerkets for-
bindelseritning for respektive forbindelser.

- = Gréinssnitt, fjrrskrift ———————l—— ]

Funktionsprov : -
- -

Bild 4. Granssnitten for telegrafforbindelser med likstromstelegrafoverdrag

ANLAGGNING A o F ANLAGGNING B
Fskr. Lokalutr. Transm.utr. 1 Transm.utr. Lokalutr Fskr.
. . —
S Tgf.odr. - Tgf. odr.
| — X
! |
T | o

i L__ | Fsia formedutr.
| Lokalkrets Fidrrkrets Lokalkrets |
[ 4-tréd 4-tihd |
i 2-trad 2-trad |
‘ A Al By B|
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Madtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, B M?t' -
TELEGRAFFORBINDELSER Bild| gréans- In- Under- Sort
MED LIKSTROMSOVERDRAG x snitt mat- ‘halis-
v . ..
TYP VI g > ning mat-
- ning
Mitning av enkelstrom, sandare X 4
e Fyrtrads lokalkrets, duplex Lokal- | 20£2 2012 mA
krets
e Fyrtrads lokalkrets, simplex Lokal- | 202 202 mA
krets
e Fytrids lokalkrets, simplex vid Lokal- | 605 60+5 mA
maétning i anslutningsstativ krets
e Tvatrads lokalkrets, simplex Lokal- | 4045 4015 mA
krets
Mitning av dubbelstrom i Lokal- | 202 2012 mA
lokalkretsen sindare, duplex krets
Mitning av enkelstrom, mot-
tagare
e Fytrads lokalkrets, duplex
e Fyrtrads lokalkrets, simplex X 4 |Lokal- | 4045 40+5 mA
krets
e Tvatrads lokalkrets, simplex
Mitning av dubbelstrom i X 4 |Lokal- | 20+2 202 mA
lokalkretsen mottagare krets
Mitning av start-stoppdistor- X 4 |A-B +12,0 +12,0 %
sionen B-A
Anm
Vid balanserad duplex ska mét-
ningarna av start- och stopp-
tidsdistorsion och feltdthet samt
funktionsprov utforas samtidigt
1 bada transmissionsriktningama
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Mdtanyisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELS_EMATNINGAR, Mat-
TELEGRAFFORBINDELSER Bild| grans- In- Under- Sort
MED LIKSTROMSOVERDRAG e n snitt mat- halls-
TYP VI 2 > ning mét-

= w .

ning

Funktionsprov 4 Ua Ua

Se till att lokalkretsarnas strom-
mar ir uppfyllda enligt punkterna
ovan
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Matningar for FTN
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Flik 4 Sida 17

TELEGRAFIFORBINDELSER MED DATAMODEM DT-122

Forbindelser med datamodem DT-122 ska anvidndas for telegrafforbindelse. Pa
telegrafforbindelse éverfors fjarrskriftsmeddelande. Overféringen sker pa for-
bindelser med tva-trAdsindpunkter, dels pd direktkopplade punkt- till punkt-
forbindelser dels pa férbindelse i allmidnna telefonnitet.

Datamodem DT-122 arbetar med frekvensskiftmodulering +100 Hz och med
kanalmittfrekvenserna 1080 och 1750 Hz, vilket mojliggér samtidig duplex
Overforing av data med en datasignaleringshastighet av upp till 300 bits/s. Nor-
mala sindhastigheten ar 50 bits/s. Datamodem DT-122 kan anvindas fér enkel-
strém (20 eller 40 mA) eller dubbelstrom £20 mA.

!va./Fb'rsvure s

ANLAGGNING A _ |Mrensmissions=|  sn| KGGNING B
|

nat

. ATN @___G\}Ir ATN
A
Ab.utr. Modem LF-0DR ' Modem Ab.utr.
Fskr. rIJ : ~
: N 222 ~o
s | WA 2] Tl —————— il X
utr, ! ~ , | Ul
! VYA § S -
202 ——| {M _____‘:; .
! ! | .
l_ Formed.
[ Jutr.
Lokalkrets ! ATL . 11 Lokalkrets
H B2 B1 <
bitr 1 Lt
' R RL RL
Mux . .
AF A KF '

L

Granssnitt, 222

Granssnitt, fjarrskrift

Funktionsprov

1) Fyrtrddsavslutning

Bild 5. Mdtgranssnitten hos forbindelse med datamodem DT-122



Sida 18 Flik 4

Matanvisningar for stela lgdataforbindelser (<600 bit/s)

Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, Mat-
TELEGRAFFORBINDELSER Bild| grans- In- Under- Sort
MED DATAMODEM DT-122 * ™ snitt mat- halls-
g > ning mat-
ning
Balansering av 2-trddsforbindelser
o Balansering mot ledning 222 1 |A2,B2|Flik 8
Bild 11
e Balansering mot stationsutr. X |222 I |Al,BI | Rundgngs- dB
dimp=16
Instillning och midtning av nivén X 1 |A-B
vid f=1000 Hz (Tvt vid f=800 Hz) A N0
Al N=1,0
A2 Nz0,5
B2 Nt2,0
Bl N=%0,5
B N=1,0
B-A
B Nz0
Bl Nz%1,0
B2 N=0,5
A2 'Nz2,0
Al Nz0,5
A N=1,0
X A-B
A 0 dBm
B ~7,0+1,0 dBm
B-A |0 dBm
A —7,0x1,0 dBm
Mitning av restdﬁrﬁpningen hos X X 1 | A-B
forbindelsen vid f=1000 Hz B-A | Ar+1,0 Arz2.0 dB
Instillning av dimpningskorrek- X 1 Flik 6 Flik 6
tion
Mitning av dimpningsdistorsionen| X 222 1| A-B |Flik 8 Flik 8
hos forbindelsen 242 B-A | Bildé Bild 6
Klass ST3 Klass ST3
Mitning av storningsnivin hos X X <-50,0 <—48,0 dBmp
forbindelsen. S/N>40,0 | S/N>38,0/ dBp
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Anvisning

Matningar for FTN

1981-10-30

Flik 4

Sida 19

Matanvisningar

Parameter
FORBINDELSEMATNINGAR

DATA. TELEGRAFFORBINDEL-

SER MED DATAMODEM DT-122

Forbindelser

MUX

FYS

Bild

ATN

Mat-
grans-

snitt -

Krav

in- Under-

mat-

halls-
ning ¢

mat-
ning

Sort

Mitning av datasignalen
e Sandniva, datasignalen

Datasignalens sindniva far uppga
till —10 dBm vid anslutning till
ATN-forbindelse med hog dimp-
ning

. @ Frekvens, datasignalen

Mitning av datasignalens mot-
tagarniva

Instillning av kdnsligheten hos
demodulatorn

~ nivdomr. —30 dBm vid mot-
tagen datasignalnivd >—25 dBm

— nivdomr. —40 dBm vid mot-
tagen datasignalnivd <—25 dBm

Mitning av enkelstrém, sindare.

Med yttre anpassare
F6636-600988

— Fyrtrads lokalkrets duplex
— Fyrtrads lokalkrets simplex

Utan yttre anpassare
F6636-600988

Mitning av dubbelstrom i lokal-
kretsen sindare, duplex

1) Enligt granssnitt V28:
e inspanning plus min +3 V
max +25V
e inspanning minus max —3 V
min —25V

AB

B-A

AB

A,B

Lokal-
krets

—15,0£1,0

980=5
1180+5 -

1650+5
185025

—15,0%1,0-

—30,0

—40,0

40+2
-5

40 2

>2,0 >2,0

dBm

dBm

dBm

dBm

mA

mA
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Matanvisningar for stela lagdataforbindelser (<600 bit/s)

Matanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR Mat-
DATA. TELEGRAFFORBINDEL- Bild| grans- In- Under- Sort
SER MED DATAMODEM DT-122 > > snitt mat- h&lls-
2 4 = ning mat-
= L < ning
Mitning av enkelstrom, X X 5
mottagare
— Fyrtrads lokalkrets, duplex Lokal- (4045 40+5 mA
— Fyrtrads lokalkrets, simplex krets
1) 1)
Mitning av dubbelstrom i lokal- X S |[Lokal-|22+4 224
kretsen mottagare. krets
1) Mitviarden giller vid
1000 ohms belastning
Mitning av start-stopp-distor- X 5 |AF-BF|£20,0 +20 %
sionen BF-AF
Funktionsprov X 5 ua ua

Funktionsprova enligt instruk-
tion for respektive fjarrskrifts-
abonnent.
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MATANVISNINGAR FOR STELA HOGDATAFORBINDELSER
(> 600 BIT/S)

INNEHALL

MATANVISNINGAR FOR STELA HOGDATAFORBINDELSER
(600 BIT/S) o e
. Forbindelser med signaleringshastigheter 600—2400 bit/s . . ..............
- Forbindelser med signaleringshastigheter >2400 bits/s ..................
Forbindelser med datatransmissionsutrustning DT-112A, B och DT-120 .. ..

-

Bilder

1. Forbindelsegranssnitten och mitgrinssnitten hos forbindelse med
datatransmissionSutrustiing . . .. .. oo oottt

2. Forbindelsegranssnitten och matgrianssnitt med datatransmissions-
utrustning DT-112A, Boch DT-120 ...« .. i
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Anvisning
Maétningar for FTN
1981-10-30

Flik 5

Sida 3

MATANVISNINGAR FOR STELA HOGDATAFORBINDELSER

(> 600 BIT/S)

FORBINDELSER MED SIGNALERINGSHASTIGHETER 600 — 2400 BIT/S

Forbindelser med datatransmissionsutrustning ar avsedd att overfdra synkron
data med signaleringshastigheter mellan 1200 — 2400 bit/s. Overforingen ir
vanligtvis dubbelriktad men dven enkelriktad 6verféring forekommer, se bild 1.

Datatrafiken Over forbindelserna kan vara av olika slag, sdsom styr-, mal-, hojd—
och viaderinformation etc. Trafik mellan mindre dataterminaler forekommer

ocksa.

Till forbindelserna dr i huvudsak f6ljande typer av modem anslutna: TIF3,

GH2052 och GH2054.

Stela dataforbindelser med signaleringshastigheter mellan 600 och 2400 bit/s

har dnd-till-dndkraven motsvarande transmissionsklass SD1.

ANLAGGNING A (B]

{TVI/FORSVARETS |

]'IRANSMISSK)NSNAY |

ANLAGGNING 8 (A)

Dubbel- Modem .
riktad SeM |
Ab ~ i
data mn l-)/-
‘ Utjdmningsnat
| |
| |
Enkel- ‘
riktad S ,
I : N |
Ab T ~ I
data 28] I
7
.\
™~ ~ |
\ \ ~
™ ) N
Beteckning lar matgranssnitten A3 A2 A|\
|
!
X

Mdtgranssnitt far datasignalnivdn
v " restddmpningen .
" ddmpningsdistorsianen -
“ brusmdétningen
5:Sandare |
M:Mottagare
1) Utjdmningsndten kan aveningd
1 datamademen

'_7,

Forbindelsegranssnitien

¥ e xex— — - — - — .

Dalaforbindelsens granssnitt

Modem
Unemaingsnat S
il
v ! ~ I Ab
; u data
|
|
. |
Utlamningsaat | M
it
_/_ ~ Ab
m data

Bild 1. Férbindelsegranssnitten och mdtgrinssnitten hos forbindelse med datatransmissionsutrustning
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Matanvisningar for stela hégdataférbindelser (>600 bit/s)

Matanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, | Mat-
FORBINDELSER MED HOG- + |Bild| grans- In- Under- Sort
DATA é w - § o snitt mat- hélls-
S E S E ning mat-
ning
Instéllning och métning av niva
vid f = 1000 Hz
(Tvt vid f = 800 Hz)
Varje LF-sektion nivainstills X | A-B  |-3,520,5 dBm
till —3,5+0,5 dBm B-A
X | A-B
A N0 dB
Al N+0,5
Bl N+2,0
B N+1,0
B-A
B N0
Bl N+0,5
Al N+2,0
B N+1,0
Varje forbindelsedel nivainstills X
enligt instalining for MUX- respek-
tive FYS-forbindelser.
Mitning av restdimpningen hos X X X | A-B  |Arzl,0 Arz2,0 dB
forbindelsen vid f = 1000 Hz B-A
Instillning av ddmpningskorrek- X X 1 A-B |Flik 6
tionen B-A
Mitning av ddmpningsdistor- X X X 1 |A-B |Flik8 Flik 8
sionen hos forbindelsen B-A |Bild 7 Bild 7
Klass SD1 |Klass SD1
Mitning av stéringsnivan hos X X X | A,B [<-50,0 <-50,0 dBmp
férbindelsen S/N=>40,0 |S/N=>40,0 | dBp
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Mdtanvisningar

Parameter

Forbindelser

FORBINDELSEMATNINGAR
DATA, FORBINDELSER MED
HOGDATA

MUX
FYS
MUX +

FYS

Bild

Mat-
grans-
snitt

Krav

mat-
ning

Under-
halls-
mat-
ning

Sort

Mitning av gruppldptidsdistor-
sion

e Signaleringshastighet <2400 bit/s

e Signaleringshastighet =2400-bit/s

Erhalls vid matning mellan grins-
snitten A-B respektive B-A,
grupploptidsdistorsion over-
stigande kraven inkopplas ut-
jadmningsnit, varefter en ny mait-
ning utfors mellan A2-B2 respek-
tive B2-A2.

Mitning av datasignalen

e Sindniv4, datasignal

e Frekvens, datasignal

Mitning av datasignalens mot-
tagamiva

Installning av datamodemens
kinslighet

Datamodem med mottagare som
har instéllbar kinslighet ska
kinsligheten stallas s& att den blir
5-10 dB under mottagen data-
signainiva

Matning av feltathet (blockfel-
tithet)

Anm Erhalls vid mitning en fel-
tathet Overstigande kraven kan en
dndrad utjimning inkopplas.

>
>

A-B
B-A
A2-B2
B2-A2

A2,B2

A, B
alt
A2,B2

A3-B3
B3-A3

Flik 8
Bild 12
Bild 13
Klass SD1

—18,5¢1,0
1800+5
132045

—18,5¢1-
-Aq

5-10

<103

—-18,5¢1,0

dBm

Hz

dBm

dB
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FORBINDELSER MED SIGNALERINGSHASTIGHETER >2400 BITS/S

Text utges senare.

FORBINDELSER MED DATATRANSMISSIONSUTRUSTNING DT-112A, B och DT-120

Foérbindelser med datatransmissionsutrustning DT-112A, B och DT-120 an-
vinds fér att overfora dels synkron data i huvudsak SBO-trafik med signalerings-
hastigheten 4800 bit/s, dels osynkron data i backkanal for dvervakningsfunk-
tioner med en maximal hastighet av 150 bit/s. Bild 2 visar férbindelsegrins-
snitten och mitgranssnitten.

Stela dataférbindelser med signaleringshastigheten 4800 bit/s har dnd-till-dnd-
krav.motsvarande transmissionsklass SD2.

|TVT/FORSVARETS )
ANLAGGNING A “TRANSMISSIONS- | ANLAGGNING B
X e

’INAT
|

— R —’_c.%)_ RL _#
| . I
| |
TL KF ﬂ» ——————— T KF |L Mux |
Modem LF-GDR ' ! LF -ODR _T Modem
\ [> !
T

Ab ~

D
data _ mn _q_;, ‘; _
|

mny data

i ~ ] Ab
i

|

|

N
N

Beteckning for madtgrdnssnitt A2 A Al B} B B2
| | | | | |

: |

Matgrdanssnitten for datasignalnivdn X X

" " restddmpningen X X

’ddmpningsdistorsion X X

brusmdtningen X X

L Forbindelsegranssnitten J

! [ "l

' Datafdrbindelsens grdanssnitt

Bild 2. Forbindelsegrinssnitten och mdtgranssnitt med datatransmissionsutrustning DT-112A, B och DT-120
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Mdtanvisningar
Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR, Mat-
FORBINDELSER MED DATA- + Bild | grans- In- Under- Sort
TRANSMISSIONSUTR, DT-112A. § v § v snitt mat- hélls-
B OCH DT-120 = X sz ning mét-
ning
Instilining och métning av nivan
vid f = 1000 Hz
(Tvt vid f = 800 Hz)
Varje LF-sektion nivainstalls till X 2 A-B -3,520,5 dBm
—3,5+0,5 dBm B-A
X 2 J1A-B
A Nz0Q dB
Al N=0,5
Bl N+2,0
B N+1,0
B-A
B N0
Bl N=0,5
Al N:2,0
A N=1,0

Varje férbindelsedel niviinstalls X
enligt instillning f6r MUX-res-
pektive FYS-forbindelse

Mitning av restdimpningen hos X X X 2 |A-B Arz] .0 Ar2.0 dB

forbindelsen B-A
Installning av dimpningskorrek- X X 2 |A-B Flik 6
tion » B-A
Mitning av dimpningsdistor- X X X 2 |A-B Flik 8 Flik 8
sionen hos forbindelsen B-A Bild 8 Bild 8
Klass SD2 | Klass SD2
Mitning av storningsnivin hos X X X 2 |A,B <-50,0 <-50,0 |dBmp

forbindelsen S/N>40,0 | S/N>40,0 |dBp
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Mitanvisningar for stela hogdataférbindelser (>600 bit/s)

Mitanvisningar

Parameter Forbindelser Krav
FORBINDELSEMATNINGAR ) Mét'
DATA, FORBINDELSE MED + Bild gréns- In- Under- Sort
DATATRANSMISSIONSUT- X | | Xe snitt mét- hlis-
RUSTNING DT-112A, B OCH g t g > ning mat-
D T-120 - ning
Mitning av datasignalens sindnivad | X X X 2 |A,B —18,5%1,5
Mitning av grupploptidsdistor- X |x | x |2 |AB | Fixs
sion B-A Bild 14
Klass SD2

Maitning av feltathet (blockfels- X X X 2 |A2-B2| < 1073 <1073
tithet) B2-A2
Blockfelstithet = Antal blockfel

Antal mottagna

block
Mitning av isokrona distorsionen, | X X X |2 |A2-B2| <20 <20 %

backkanalen

B2-A2
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METODER FOR FORBINDELSEMATNINGAR

BALANSERING AV TVATRADSFORBINDELSE

Allmant

Vid inkoppling av en lednings- och delningstransformator (gaffel) p en ledning
miste Jedningen balanseras.

Balanseringen innebdr att ett impedansnidt med upp till sex komponenter pro-
vas fram for att i mojligaste min efterlikna ledningens impedans inom ett be-
grinsat frekvensomrade vanligen mellan kabelns nedre gransfrekvens och 85 %
av dess 6vre. Bilderna | och 2 visar principerna for tvd olika balansnit. Bild 1
visar ett balansnit for pupiniserad kabel. Bild 2 visar ett balansnit, som anvinds
vid balansering mot vixel, abonnentutrustning och lokalkabel.

R3 R1
-

| =£c3 =ECH L
W
|
o Al —&-

Bild 1. Balansndt for pupiniserad kabel

C2 S
1uF
S2 R et
00N T,
1UF 4LOnF
O-

Bild 2. Balansndt for vixel och abonnentutrustning
God overensstimmelse mellan ledningens och balansens impedans ger hog eko-
dimpning i fyrtradssnittet av gaffelkopplingen.

Ekodiampningen i en gaffelkoppling definieras enligt bild 3 i transmissionstek-
niska riktlinjer.
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Matutrustning

Balansering mot ledning

AekozAb+7dB
Z, +2
Ap=20log_ L "B 4B
Z; - Zp

ddr Zy = ledningsimpedansen
Zp = balansimpedansen

7 dB = gaffelkopplingens dimpning

Bild 3. Ekoddmpning i en gaffelkoppling

Antal

Forradsbeteckning Forrddsbenimning

M3633-311010 LF-mitenhet

F1281-427726 Omkopplingsbar pupinledningsbalans

TOMT 857-186.

1.  Koppla enligt bild 4.

Anslut LF-mitenhetens sindare och mottagare till fyrtrddssidan av led-

ningsdelningstransformatorn.

Anslut omkopplingsbara pupinbalansen till balansuttaget pa lednings-del-

ningstransformatorn.

Avsluta med ett motstidnd p4 600 ohm eller 1600 ohm. (Motstindsvirdet
ir beroende av transformatorns impedansomsittning.)

ningspunkten.

| Balanseringsutrustning enligt ovan skall normalt anvidndas vid balansering av
tvatradsforbindelse. Foreskrift 6ver handhavande av instrumentenheten, finns i

Kontrollera att ledningen 4r hel mellan balanseringspunkten och avslut-

Stall in omkopplingsbara pupinledningsbalansen enligt alternativ | eller 2.
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Alt I. Om nigon ledning i kabeln tidigare har balanserats med motsvaran-
de strickning kan dessa virden instillas pa pupinledningsbalansen
varefter balansering enligt punkt 6 nedan utfors.

Alt 2. Utfor instillning enligt féljande:

° Stédll in motstindet R1 pa samma viarde som ledningens impedans.
Virdet finns angivet pa aktuell forbindelseritning.

° Still in kapacitansen C2 pa 2 uF.
e  Still in kapacitanserna Cl och C3 p4 30 nF.
° Stdll in induktansvirdet L i enlighet med tabell 1. Induktansvirdet

instdlls olika efter kabelns pupiniseringsgrad. Kabelns pupiniserings-
grad finns angiven pa aktuell forbindelseritning.

LF-Generator

3000

3000 ]]:
LF-Mdtenhet
M3633-311010

LF-Overdrag

A Avslutning

xx) | -+—7

L _
Do HaH aHFH 3k

| I
Acko | |
- |
xM ! :
LW "
—||—<[<—~ 8
RCV T

Pupiniedningsbalans F1281-427726

XMétjackar i OOR-hyllan

R} R3

L{mH)=85,11,5,15,18,19,28.5,40,53
Ri1) =0-3210 minsta steg 100
R3t01)=0,25,39,68,107
C12C3({nF)=0-90 minsta steg InF
C2(pF)=0-5,5 minsta steg 0,5uF

L Cl Cc3 ur
. . —I o

*¥galansuttag pé ledningsdelningstrafo

Bild 4. Mdtuppkoppling vid balansering av en tvatridsforbindelse i ett LF-Gverdrag
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Tabell 1. Instillning av induktansvirdet L

Kabelns Induktans (L) (mH)
pupiniseringsgrad Stam Fantom
132/55 40,0 18,0
177/63 53,0 19,0
44/25 15,0 8,5
177/107 53,0 32,0
150/63 45,0 19,0
122/76 36,0 22,8
44/18 15,0 6,0
160/63 52,0 19,0
90/63 27,0 19,0

Still LF-matenhetens omkopplare enligt foljande:

e Stromstillaren AC (BATCHG)/OR INT BATTERY i lige ON

e Stromstillaren TALK/DIAL, HOLD, OPEN i lige OPEN

e Omkopplaren TEST MODE i lige 4-WIRE RETURN LOSS, 0 dB
e Omkopplaren THL dB i lige O dB.

Sdnd med LF-mitenheten (omkopplare RETURN LOSS TEST TYPE)
brusbanden ERL, SRL HI och SRL LO och méit rundgingsddmpningen 1
fyrtradssnittet av gaffeln vid olika balansvirden. Still omkopplaren ADD
dB i ett lige som ger limpligt utslag pa instrumentet.

Utfor balanseringen i etapper enligt foljande:

Sind brusbandet ERL och still in Rl pé ett varde som ger hdgsta rund-
gangsdimpningen.

Sind brusbandet SRL HI och still in C; och C3 pa ett virde som ger
hogsta rundgangsddmpningen.

Sénd brusbandet SRL LO och stéll in C, pé ett virde som ger hogsta rund-
gdngsdimpningen.

R3 kopplas in endast i balanser for fantomledningar. Sind brusbandet
ERL och stéll in R3 p4 ett virde som ger hogsta rundgangsdimpningen.

Upprepa balanseringen enligt ovan tills hogsta rundgangsdampningen har
uppnatts,

Kontrollera att erhillna balansvirden har god Overensstimmelse med
tidigare erhdllna virden for kabeln.

Framprovade balansvirden strappas in i oOverdragets universalbalans.
Anslut universalbalansen till dverdraget (balansuttaget pi ledningsdel-
ningstransformatorn).

Mait ater rundgangsdimpningen vid sindning av brusbanden ERL, SRL HI
och SRL LO. Kontrollera att rundgingsdimpningen fortfarande ir den-
samma som under punkt 7.
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10.

11.

Maitvirde: Se matanvisning for aktuell forbindelse.
Rundgangsdampningens frekvensomride ir mellan 300 Hz och 85 % av
kabelns ovre grinsfrekvens.

Inkoppling av forstarkare med ritt gransfrekvens.

Vid balansering krdvs att forstarkare med ritt lagpassfilter (grinsfrekvens)
kopplas in for att begrinsa forstarkningen vid hogre frekvenser. Denna
begrinsning dr ndédvandig eftersom det dr svart vid balansering att efterlik-
na ledningens impedans vid hogre frekvenser.

Anslut till férbindelsen en forstirkare med lagpassfilter som har en grins-
frekvens motsvarande cirka 85 % av kabelns 6vre grinsfrekvens. Tabell 2
anger gransfrekvenser for olika forstirkare med lagpassfilter.

Tabell 2.
Forstirkare med Grinsfrekvens (Hz)
filtertyp hos forstiarkaren

0 2000

1 2200

2 2400

3 2800

4 3400

Balansering mot stationsutrustning

Mot stationsutrustningen kopplas ett balansnit in, se bild 2. Balansnitets kon-
densatorer kan kopplas in med tva varden, alternativt | uF eller 2 uF. Det virde
som ger hogsta rundgingsddmpningen viljes.

Mitning av rundgdngsddmpningen mot stationsutrustning.

Koppla enligt bild 5.

Mit rundgangsdimpningen vid sindning av brusbanden ERL, SRL HI och
SRL LO med stationsutrustningen inkopplad.

Krav rundgangsdimpningen: Se matanvisning for aktuell forbindelse.

LF-0DR/SSO
Matjackar
— —e
LF-mdtenhet
1 .
M 3633-311010 ) LSO/Stationsutr
-—
—e

1) Fyrtrddsavslutning

Bild 5. Métuppkoppling vid mdtning av rundgdngsdimpning i en gaffelkoppling

mot stationsutrustning
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INSTALLNING OCH MATNING AV NIVAN

Allmént

Mitutrustning

Utforande

Instillning av nivan vid f = 1000 Hz (tvt = 800 Hz) hos forbindelsen gors for att
uppné de effektnivier som anges pad forbindelseritningen. Angivna effektnivaer
pa férbindelseritningen giller vid medeltemperatur och vid en frekvens av
800 Hz.

Antal Forrads- Forrads- Urspru_ngs—
beteckning bendmning beteckning
2 M2569-048011 LF-generator MT HEWPA-236A-HI0
2 M3633-113011 Nivameter MT HEWPA-3556A

1. Ingar LF-overdrag p4 forbindelsen, skall LF-6verdragets forstirkare stillas
in p& foreskrivna forstarknings- och korrektionsvirden. Virdena finns
angivna pa aktuell férbindelseritning. Instillning av LF-6verdraget skall
ske i enlighet med gillande foreskrift eller beskrivning for utrustningen.

2. LF-generatorn och nivimetern skall anslutas i matgranssnitten enligt bild

6.
Stations- Transmis- ____ |Transmis- _ Transmis- Stations-
utr — sionsutr I sionsndt 1 sionsutr *Jutr
toob b s _
LF- '
generator NivBmeter
300n | ! : : . :
B
5 ] ]
A Al A2 A3 A4 B4 B3 B2 B B
V. / \ v /
X) X)

x) Beteckning fOr matgrinssnitt enligt métanvisning for aktuell forbindelsetyp.

Bild 6. Méituppkoppling vid instdllning av nivin

3. Enligt FMV skall provtonens (mitsignalens) frekvens vara 1000 Hz och
enligt televerket 800 Hz. Vid Televerkets maitningar anvinds saledes
provtonfrekvensen 800 Hz. Eftersom olika provtonfrekvenser anvinds av
FMV och Televerket skall foljande gilla:
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Erhalls ett matviarde vid f = 1000 Hz som ir inom toleransgrinsen ir
forbindelsen godkind.

Erhalls ett mitvirde vid f=1000 Hz som 4r utom toleransgriansen, ska en
nivdinstillning av férbindelsen utforas vid f = 800 Hz tills godkint virde
erhalls.

Erhalls ett mitvirde vid f = 800 Hz som ir utom toleransgrinsen, skall en
nivainstillning av férbindelsen utforas vid f = 800 Hz tills godkint virde
erhallits.

En nivainstillning innebir att mitningar och justeringar skall utforas i de
punkter dir nivéer finns angivna pa forbindelseritningen.

Bild 7 ger exempel pa niviuppgifter pi en forbindelseritning. Férbindelse-
ritningen giller for en 422-traddsforbindelse.

x1 Forbindelseritning, lednings- och stationsuppgifter

aop etk | ZO ) B2 NN
Nivéer :_]l,5 *‘_?,15 ‘/30 6!0 9|5 ‘/0|5
P . N S N O 2RI
L Niveer  |"7n =60 -[30 *35 4.5 /o ,0
IxxX) N \xx)!
o L)
(A) - i (B)
A A A3 B3 B2 B! B
A2
~— — ~
X) X)
Xx) Beteckning fOr matgrinssnitt
xx) Déampningi LSO
Bild 7. Nivduppgifter, detalj ay fOrbindelseritning
6. Overensstimmelse med angivna nivauppgifter p& forbindelseritningen skall
efterstrivas. Vid felaktigt nivaviarde i forbindelsegrianssnitten skall man
indra (justera) i den punkt dér fel niva har uppstétt.
7. Sind i forbindelsegrinssnittet A eller B den mitsignalnivd som anges pa

aktuell forbindelseritning.
° fyrtradigt forbindelsegrinssnitt —3,5 dBm, Z = 600 ohm
e  tvatradigt forbindelsegrinssnitt 0 dBm, Z = 600 ohm.

Enligt exemplet i bild 7 skall sindningsnivin i riktning A — B vara —3,5
dBm och i riktning B — A 0 dBm.
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8. Mit pa sindarstation A eller B mitsignalens niva i samtliga punkter dér
nivaer har angivits pa forbindelseritningen.

Enligt exemplet i bild 7 ska foljande nivaer pa sdndarstationen i riktningen
A — B och B — A mitas:

Mitgrinssnitt Al,A2=-3520dBm
A-B
Maitgrinssnitt A3=+35+0,5dBm
Mitgrinssnitt Bl =—1,0% 0,5 dBm
Mitgranssnitt B2=-4,5+0,5dBm B—A
- Mitgrianssnitt B3 =+4+3,520,5dBm.

9. Mit pad mottagarstationen A eller B métsignalens nivder i samtliga punkter
dir nivder har angivits pd forbindelseritningen, matgrinssnitten B3 — B for
riktningen A — B och maitgrinssnitten A3 — A for riktningen B — A.

Mitvarde 1 matgrinssnitten: Se métanvisning fér aktuell férbindelse.

10. Avviker mitsignalnivdn i punkten ovan frin angivna virden, justera enligt
foljande med hanvisning till exemplet, bild 7:

MATNING AV RESTDAMPNINGEN

Allmiant

Ar avvikelsen i nivd mindre 4n 2 dBm i mitgrinssnitten B3 eller A3,
still in nivan tills nominellt virde 1 dB erhalls i forbindelsegrins-
snitten B eller A genom att justera pd LF-Overdragen i indpunkterna.

Saknas LF-0verdragi dndpunkterna, kontakta mellanstationen (under-
hallspersonal pa televerkets kontrollstation) for matning och install-
ning.

Ar avvikelsen i niva storre dn +2 dBm i mitgranssnitten B3 eller A3,
kontakta mellanstationen (underhallspersonal pa televerkets kon-
trollstation) fér matning och instillning.

Andring till andra viarden 4n pa forbindelseritningarna angivna, far ej
gbras utan att forst kontakta den som ar ansvarig for upprittandet av
forbindelseritningen.

P4 forbindelseritningen anges vilken restdimpning som ska gilla fér aktuell for-

bindelse.

I transmissionstekniska riktlinjer definieras restdimpningen enligt féljande:

Restddmpningen ir driftdimpningen fran ett férbindelsegrinssnitt (A) till ett
annat forbindelsegranssnitt (B) nar forbindelsegranssnitten har férsetts med av-
slutningsresistanser pa 600 ohm, se bild 8.
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Matutrustning
Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benimning beteckning
2 M2569-048011 LF-generator MT HEWPA-236A-H10
2 M3633-113011 Nivimeter MT HEWPA-3556 A

Utforande

I.  Mitningarmna skall utféras mellan forbindelsegranssnitten A och B i bada

— transmissionsriktningarna.
2. LF-generatorn och nivimetern ska anslutas i forbindelsegranssnitten enligt
bild 8.
—
ANLAGGNING A (B) ANLAGGNING B (A)
Stations- »\ Transmis- Transmis- Transmis- ,‘ tations-
utr L‘ sionsutr sionsnat sionsutr *utr
{ |
. R
S e
LF- f
generator ‘ Nivdmeter
300n
-
n
3000 . Restddmpning (dB) L
. Forbindelsegranssnitten
oo 2 tr alt 4tr B

Bild 8 Mdtuppkoppling, restdimpningsmatning

3. Siand i forbindelsegrinssnittet A eller B den mitsignalnivd som anges pd
aktuell forbindelseritning.

fyrtradigt forbindelsegranssnitt matsignal:
nivd = =3,5dBm, Z =600 @ f=1000Hz

tvatradigt forbindelsegrinssnitt matsignal:

nivd =20 dBm, Z =600 £ f=1000 Hz.

4. Mit mitsignalnivan pad mottagarstationen i forbindelsegranssnittet A eller

B.

Mitvirde: Angivet viarde for grinssnittet A eller B p4 forbindelseritningen
+] dB.
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5. Berakna restddmpningen som skillnaden mellan maitsignalens sindniva
{dBm) och mottagen niva (dBm).

Exempel:
Sindnivd = —3,5 dBm och mottagen nivd = —10 dBm.
Restdampningen = —3,5 — (—10) = 6,5 dB.

INSTALLNING AV DAMPNINGSKORREKTIONEN

Alimant

Matutrustning

Utforande

Vid oOverforing av ett frekvensband pd en fysikalisk ledning ddmpas frekven-
serna olika mycket. Pa forstarkta forbindelser finns mojlighet att kompen-
sera den Okade ledningsddmpningen vid hogre frekvenser med inbyggt korrek-
tionsnat i LF-Overdragets forstirkare. Korrektionskretsarnas frekvenskarak-
tanstik finns specificerad i kurvor vilka ar anpassade till ledningarnas damp-
ning vid olika frekvenser. Diagram over korrektionskurvorna och deras in-
koppling finns angivna i beskrivningen for respektive overdragstyp. Pa for-
bindelseritningen anges med en kodsiffra, mellan 0—7, en beriknad korrek-
tionskurva som skall inkopplas.

Tabell 3. Dimpningskorrektion

Korrektionskurva hos
LF-0dr forstarkare

Forstarkningsdkning
vid 2000 Hz relativt

Strappning, 'instéillning
LF-6verdrag, typ

samt beteckning pa 1000 Hz
forbindelseritningen
SATT-utr LME-utr Telmia-utr
K 0—-1 0 dB A A2 A
KI1-2 ~0,7 dB - — B
K2-3 ~1,1dB B Al+BI C
K4-5 ~1,9dB B+C Al+Cl D
K 6-7 ~2,9dB B+D Al+B2 E
Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benimning beteckning
2 M2569-04801 1 LF-generator MT HEWPA-236A-HI10

M3633-113011 Nivimeter MT

HEWPA-3556A

. Stéll in foreskrivet korrektionsvirde enligt forbindelseritningen pa forstir-
karna pd sindare- och mottagarsidan. Se dven tabell 3, dimpningskorrek-

tion.

enligt bild 9.

LF-generatorn och nivadmetern skall anslutas i férbindelsegrinssnitten
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ANLAGGNING A (B) = _ ANLAGGNING B (A)
Stations- Transmis- ransmis- Transmis- Stations-
utr e f_sionsutr sionsnat sionsutr _f utr

N )

IS e
- N g

generator Nivimeter
3000
N
300.n =
Forbindelsegranssnitten
2tr att 4tr
A B

Bild 9. Matuppkoppling, dimpningskorrektion

3. Sind i forbindelsegranssnittet A eller B den mitsignalnivd som anges pé
aktuell forbindelseritning.

e  matsignalniva vid fyrtradigt forbindelsegrinssnitt:
-3,5dBm, Z =600 Q

e  maitsignalnivd vid tvatradigt forbindelsegrianssnitt:
+0 dBm, Z = 600

4. Mait upp och anteckna mottagarnivan i forbindelsegranssnittet (A eller B)
vid mitfrekvenserna 1000, 2000 och 2400 Hz.

Berikna skililnaden i mottagarmnivd vid ovannimnda frekvenser relativt
1000 Hz. Koppla dérefter in den korrektion som ger den jaimnaste dimp-
ningskurvan. Koppla enligt foljande:

Andra korrektionen i foérsta hand pa forstirkaren p4 mottagarsidan.
Saknas forstirkare p4d mottagarsidan fir korrektionen #ndras p4 forstir-
karen pa sindsidan. Andra med hogst ett steg fran angivet virde pa for-

bindelseritningen.

5. Eventuella dndringar fran beriknat virde pa forbindelseritningen skall
foras in pa denna.

MATNING AV DAMPNINGSDISTORSIONEN
Allméant
Forbindelsernas overforingskvalitet 4r bland annat beroende pd diampnings-

distorsionen. For kontroll av didmpningsdistorsionen upptas en dimpnings-
distorsionskurva inom frekvensomradet 300—3400 Hz.
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Matutrustning

Utforande

Dampningsdistorsionen 4r skillnaden mellan mottagen matsignainiva vid

f = 1000 Hz (referensnivdn) och mottagen maitsignal niva vid 6vriga mitfrek-
venser inom frekvensbandet. Dimpningsdistorsionen blir sdledes 0 dB vid
f = 1000 Hz. Forbindelsernas dimpningsdistorsion méste uppfylla vissa krav,
toleransmallar finns framtagna for olika forbindelsetyper.

Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benimning beteckning
2 M2569-04801 ] LF-generator MT HEWPA-236A-HI10
2 M3633-113011 Nivimeter MT HEWPA-3556A

l. Mitning av dimpningsdistorsionen skall utféras i forbindelsens bada trans-
missionsriktningar, bild 10.

ANLAGGNING A (B) _ _ ANLAGGNING B (A)
Stations- Transmis- Transmis- Transmis- Stations-
utr sionsutr sionsnadt sionsutr utr

k\f .f/)

-
LF- j
generator , Nivameter

3000
w’@
n

A

3000

[Mdtgrdnssnitt enligt mat-
anvisning

Bild 10. Matuppkoppling, dimpningsdistorsion

2. LF-generatorn och nivametern skall anslutas i de matgranssnitt som anges i
matanvisning for aktuell forbindelse.

3.  Sind i det miatgranssnitt (vanligtvis forbindelsegranssnitten), pd A- eller
B-sidan av foérbindelsen som anges i mitanvisning for aktuell forbindelse.

Maitsignalnivéer for féorbindelsegrinssnitten:
e  mitsignalniva vid fyrtradigt forbindelsegranssnitt:
-3,5dBm, Z =600 Q

° mitsignalniva vid tvatradigt forbmdelsegranssmtt
0 dBm, Z = 600 &

Vid sindning i andra punkter dn férbindelsegrinssnittet, giller den sdnd-
ningsnivad som anges pa forbindelseritningen.
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Mitfrekvenser: 300, 400, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000,
2200, 2400, 2600, 2800, 3000, 3200 och 3400 Hz.

Mit upp och anteckna i protokoll mottagamivan for de olika métfrekven-
serna pa A- eller B-sidan.

Berikna dampningsdistorsionen for respektive mitfrekvens, dvs skillnaden
mellan uppmitt viarde vid f = 1000 Hz och uppmitt viarde for respektive
mitfrekvens.

Exempel:

Mottagen niva vid f = 1000 Hz = —7,4 dBm

Mottagen nivé vid f = 2400 Hz = —9,2 dBm
Dimpningsdistorsionen vid f = 2400 Hz = -74 — (-9,2) = 1,8 dB.

En dampningsdistorsionskurva uppritas pd avsedd protokollsblankett
M7102-224130.

Kontrollera didmpningsdistorsionen med hjdlp av toleransmallar, vilka
finns uppgjorda for olika forbindelsekonstruktioner. Se métanvisning fér
aktuell forbindelse.

Om didmpningsdistorsionen faller utanfér tillitna toleranser skall om
mdjligt anledningen till detta faststallas och avhjilpas, eventuellt med
hjdlp av televerkets underhéallspersonal. P4 A- och B-station kontrolleras
forbindelsens inkoppling och bestyckning enligt aktuellt underlag.

MATNING AV EKODAMPNINGEN

Allmant

Matutrustning

Utforande

Ekosignaler pd en forbindelse uppstir genom obalans i gaffelkopplingar samt
genom missanpassning och 6verhoming utmed forbindelsen. Ekodimpningen
ir dimpningen mellan de bada transmissionsriktningarna i en fyrtradig férmed-
lingspunkt.

Mitningen av ekoddmpningen utfors pé forbindelse med fyrtradigt forbindelse-
grinssnitt och pd de stéllen diruppgaffling har gjorts. Ekodampningen dr dimp-
ningen mellan de bida transmissionsriktningama i ett fyrtradigt férbindelse-

granssnitt.

Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benimning beteckning
M2569-04801 | LF-generator MT HEWPA-236A-HI0
M3633-113011 Nivameter MT HEWPA-3556 A

Avslutningsmotstand
600 ohm

1.

Mitning av ekodiampningen utfoérs pi forbindelse med férbindelsekon-
struktionen 424 och 422.
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2. Anslut LF-generatorn och nivimetern i det fyrtradiga forbindelsegrins-
snittet enligt bild 11.
Avsluta andra andpunkten, enligt bild 11, med 600 ohm.
Transmis- Transmis- Transmis- Avslutnings-
_‘[. sionsutr sionsndt sionsutr l motstdnd
1 4itr 2tr 600
| br 2tr btr L_’ o~
LF- /
generator |
- 300n ‘
300n L Forbindelsegrdnssnitten
e —-‘
A ) B
Nivimeter (B} (A
5=
n

MATNING AV STORNINGAR

Allmant

Bild 11. Mituppkoppling, ekoddmpningsmdtning
Maitningen utférs vid f = 1000 Hz samt vid den frekvens inom frekvensom-
radet 300—3400 Hz som utvisar den ligsta ekodimpningen.
Siand en signal med nivdn —3,5 dBm och Z = 600 ohm.
Mait ekosignalen med nivimetern anpassad till Z = 600 ohm.

Berikna ekodimpningen, vilken 4r skillnaden mellan sindnivin och
mottagen niva.

Mitvirde ekodampningen: Se mitanvisning for aktuell forbindelsetyp.

Olika former av storningar férekommer t ex brus, brum, toner samt overhor-

ning

fran andra férbindelser. Stérningar anges med uppmitt bruseffekt samt ett

signalbrusforhillande. Om den uppmaitta psofometriska medeleffekten ar
N dBmp och den uppmitta mitsignaleffekten vid f = 1000 Hz 4r lika med

S dB

m, motsvaras signalbrusforhallandet S av skillnaden mellan dessa bada vir-

den (uttryckt i dBp). N

Stérspanningar mits med psofometer. Instrumentet ar forsett med psofo-
metriskt filter (vars karakteristik ska motsvara érats kinslighet).
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Matutrustning
Antal/ Forrads- Forrads- Ursprungs-
forb. ande  beteckning benimning beteckning
1 M3633-113011 Nivameter MT HEWPA-3556 A
Psofometer
| Avslutningsmot-
stand 600 ohm
Utforande
1. Stoérspanningarna mits i mottagarriktningen i forbindelsegrianssnitten nir
andra dndpunkter av forbindelsen har avslutats i sdndarriktningen med
600 ohm.
Anslut psofometern och avslutningsmotstandet enligt bild 12.
2. Exempel p4 berdkning av signalbrusférhéllandetl%
Uppmitt bruseffekt = —61 dBmp
Uppmaitt effekt f6r matsignalen —9 dBm
% motsvaras av: —9 — (—61) =52 dBp
3. Métv'drdel% : Se mitanvisning for aktuell forbindelsetyp.
Stations- | Transmis- Transmis- Transmis- 7S Stations -
utr Mu sionsutr sionsndt . sionsutr utr
‘ Avslutnings-
Psofometer _ motsténd
@m_.(
n L
[ Forbindelsegrénssnitten N
[ Tl
A B
(B) {A)

M =mottagarriktningen
S =sdndarriktningen

Bild 12. Mdtuppkoppling, stérningsmdtningen
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MATNING AV STABILITETEN

Allmint
Stabilitet 4r ett matt pd en forbindelses sikerhet mot rundsviangning (tjut).

Provet skall utforas pad forbindelse med 2 tr — 2 tr Overdrag, samt pa det dver-
drag som ir inkopplat nirmast mitten pa forbindelsen. Eftersom detta 6éverdrag
vanligtvis tillhor televerket ska Overenskommelse triffas mellan méitlaget och
underhéllspersonal pd televerkets Overdragsstationer betriffande provets utfo-
rande. P4 forbindelsens andOverdrag tas inte stabilitetsprov.

Matutrustning

Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
: beteckning bendmning beteckning

1 M3633-113011 Nivimeter MT HEWPA-3556A

Utforande

1. Bild 13 visar forbindelsekonstruktionen 422.

ANL A (B) ANL B (A)
‘— _—

Tvt trans-
. missionsnat

ODR 2tr-4tr ODR ODR 2tr-2tr
I

| 1 —~ ‘T ._|Stations-
_ T utr
| F2| |

‘ Forstarknings-!
| hojning

—

Avbrottspunkter

Ad

Forbindelsegranssnitten

A B
(B) (A)

Bild 13. Mdtuppkoppling vid mdtning av stabilitet hos forbindelsen
2.  Gor avbrott i forbindelsens bida dndpunkter. I exemplet enligt bild 13
skall avbrott goras fore uppgafflingen i grinssnitt A4, samt i grinssnitt B.
3. Oka f6rstirkningen pd det dverdrag som idr inkopplat nirmast mitten pa

forbindelsen. Okningen skall ske med ett steg i taget, om mojligt med lika
belopp i vardera riktningen tills rundsvingning (tjut) uppstar.
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4. Kontrollera rundsvingningen genom att ansluta en nivimeter hogohmigt
till ndgon av dndpunkterna. Se bild 13.

5. Forbindelsens stabilitet dr lika med halva summan av forstarkningsokning-
en.

» A Fl + AF2
Stabilitet =—————
A Fl och A F2 &r forstirkningsOkningen i 6verdragets bada riktningar.

Mitvirde stabilitet: Se matanvisning for aktuell forbindelse.

MATNING AV LINJESIGNALOMFORMARENS SIGNALERINGSNIVA

Allmént

Linjesignalomformare skall stillas in for att ldmna f6éljande signaleringsnivaer
ut:

e  Signaleringsnivd = —6 *2,5 dBm nir linjesignalomformaren ar inkopplad
i en tvatradig 4ndpunkt.

e  Signaleringsnivd = —9.5 + 2,5 dBm nir linjesignalomformaren ar inkopplad
1 en fyrtradig Andpunkt.

Signaleringsnivans instdllning sker enligt anvisningar i aktuell linjesignalomfor-
mares beskrivning eller tillsynsforeskrift.

Matutrustning

Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benimning beteckning
M3633-113011 Nivimeter MT HEWPA-3556A

Avslutningsmotstind
600 ohm

Utforande

& p——

I. Vid mitning av signaleringsnivan ska linjesignalomformarens linjesida och
stationssida vara belastade med 600 ohm, enligt bilderna 14 och 15.

Anm Vid anrop frdn Vx modell 53 erhélls ingen belastning péa stations-
sidan av linjesignalomformaren.

2. Koppla upp enligt bild 14 vid tvatradig dndpunkt och enligt bild 15 vid
fyrtradig &ndpunkt.

3. Signalera enligt foljande alternativ, beroende pa forbindelsekonstruktion:
° med 20 Hz enligt bild 14 vid tvatradsforbindelse

e genom att stomansluta C-trdden enligt bild 15 vid fyrtradsforbindel-
se.
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Linjesida Stn sida

Nivimeter SO med
relaenhet

@630 TL_,y_1425H
— Vx

20 Hz [T (ttnapp)

Bild 14. Mituppkoppling, signaleringsnivd, 2-tridsforbindelse

Avslutnings-
motstdnd

' LSO
N|V6meter 1425H 600
24/27 o

w
e

G4/ -
4

Bild 15. Matuppkoppling, signaleringsnivd, 4-tradsforbindelse

4. Mat signaleringsnivin:
e tvatradsforbindelse enligt bild 14
° fyrtradsforbindelse enligt bild 15

Mitvirde: Se mitanvisning for aktuell forbindelse.

INSTALLNING AV LINJESIGNALOMFORMARENS KANSLIGHET

Allmant

Signalomformarens tonmottagare/modem med instillbar kidnslighet ska stillas
in for tillslag inom ett begriansat omrade. Tonmottagare/modem skall stillas in
sd att en tillslagssikerhet.pd mellan 5 och 12 dB erhélls.

Tillslagssdkerheten dr skillnaden mellan instdlld kdnslighet hos tonmottagare/-
modem och signaleringsnivan in till enheten. Exempel for berdkning av tillslags-
sikerheten:

Kinsligheten hos tonmottagare/modem: 37,0 dBm.
Signaleringsnivan in: —25,0 dBm.
Tillslagssikerheten hos tonmottagare/modem blir d4 —25,0 — (—37,0) = 12 dB.
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Utforande

Tillslagssakerheten kan stallas in enligt féljande alternativ.

Alternativ 1

Anmoda motstationen att signalera p& forbindelsen.

Kontrollera p4 mottagarstationen att anropsindikering erhalls.

Still in det viirde p4 kinsligheten hos tonmottagare/modem som precis ger an-
ropsindikering.

Minska inkopplad kdnslighet med 5 dB (6 dB).

Alternativ 2 :

Mit signaleringsnivan in till linjesignalomformaren.

Mit tonmottagarens kinslighet eller anvind det kinslighetsvirde som ir an-
givet i specifikationen fOr enheten (vanligtvis —37 dBm).

Berikna erforderlig kinslighet for att en tillslagssikerhet p4d mellan 5 och 12 dB,
skall erhallas. Se exempel under rubriken Allmént. Efter instdllningen skall
signaleringsprov utforas.

- MATNING OCH INSTALLNING AV SIGNALOVERDRAG FOR STROMSTOTSSIGNALERING

Allmént

Matutrustning

Vid inkoppling av ett signaldverdrag for stromstotssignalering pa en fOrbin-
delse méste forbindelsen balanseras i signaldverdraget.

Balanseringen innebir att en stromstotsbalans i signaloverdraget provas fram
med hjilp av en speciell provutrustning. Stromstdtsbalansen dr uppbyggd av
variabel induktans/kapacitans och resistans.

Signal6verdraget medger stromstotssignalering pa transformerade ledningar,
vilka har en hdgsta ledningsresistans motsvarande 8000 ohm. Signalsindning-
en sker pd si sidtt att sindningskondensatorer i relienheten laddas och urlad-
das i serie med primirlindningen pa en sindningstransformator i transformator-
enheten, vars sekundirlindning ar ansluten till ledningen. Foér varje laddning
och urladdning erhalls en stromstot, som sinds dels till ledningen, dels till en
balans som motsvarar ledningens karaktaristik.

Signalmottagningen fridn motstationen utgdrs av strémstdtar som far mottag-
ningsrelt i reldenheten att sla till, ddrvid plussiatts m-ledaren.

Stromstotsbalansens komponenter finns i transformatorenheten. De bestar av
en variabel induktansspole, tvad reglerbara motstidnd och atta kondensatorer.
Kondensatorerna och induktansspolen kan med omlddbara strappar kopplas in
och ur vid justering av balansen.

Forradsbeteckning Forrddsbendamning

M3743-855529 Provningslada
M3743-855510 Provningsapparat
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Provningsldda M3743-855510

Omkopplare

Jackar

For balansering anvinds en provningsldda som innehaller impulsgivare f6r 5 och
10 impulser per sekund. Mandverorganens funktioner behandlas i féljande av-

snitt:

Kabel
med jack

Reldn
RI1-R2

R3 -

Enst imp

10/5 imp/s
Induktans ink
av uttag

Induktans kortsl
av uttag

Kapacitans
0,1 — 0,85

Kapacitans

.1 uF

Kapacitans
2 uF

Kapacitans
4 uF

MJ

Anslutningskabel med 21-poligt jack, som sitts p4 balan-
sens anslutningsplint.

Relder i “tick-tack’-koppling. Normal impulseringshastig-
het 10 imp/s med impulsforhillande 60/40. Med en kon-
densator pa 6 uF och ett motstand pa 1,5 kohm kan has-
tigheten dndras till 5 imp/s, fortfarande med samma im-
pulsférhallande.

Impulsreld som kan bringas att impulsera med hjilp av en
fingerskiva. Reldit mandvrerar en stromstOtskrets som ger
impulser avsedda for stromstotssystemets polariserade reld
L10.

Observera att R3 4dr forsett med kontaktskydd, varfor

fingerskivan inte erfordrar sidant. Reldts impulsering kan
kontrolleras fran LJ hylsa.

Omkopplare for siandning av enstaka impulser.
— Omk nedtryckt =icke anrop
— Omk uppe = anrop

Omkopplare for sindning av impulsserier med impulshas-
tigheten 10 eller 5 imp/s.

Omkopplare med fem ligen for inkoppling av olika lind-
ningar pa balanseringsinduktansen.

Omkopplare med fem lagen fér kortslutning av olika lind-
ningar pa balanseringsinduktansen.

Omkopplare med 4tta ligen for inkoppling av kapacitanser
0,1, 0,25, 0,35, 0,50, 0,60, 0,70 och 0,85 uF.
Omkopplare for inkoppling av | uF.

Omkopplare for inkoppling av 2 uF.

Omkopplare for inkoppling av 4 uF.

Jack som ansluts till overdragets MJ. FLR-satserna erhaller
impulser over s-ledaren fran jackens hylsa.
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IJ Instrumentjack. Till denna jack ansluts balanseringsinstru-

mentet (giller for transformatorutr. m/58).

Al Anropsjack som ansluts till provjacken pa hopbyggda 6ver-
drag.

MTJ Mikrotelefonjack som ansluts till t ex en mikrotelefon med
fingerskiva.

L] Linjejack. Jackens a- och b-ledare ansluts till lamplig led-

ning for talférbindelse till motstationen. Jackens hylsa ar
ansluten till impulskontakt pd R3 f&r kontroll av detta
rela vid impulsering.

PIl Jack som ansluts till FLR-satsens PJ1-jack for inimpulse-
ring mot stationen &ver polariserade mottagningsrelat L10.

- BJ Batterijack som ansluts till 36 volt.

Provningsapparat M3743-855510

Provningsapparaten innehdller ett visarinstrument som méter strom inom om-
radena 1 och 10 mA vid fullt utslag samt omkastare for miatomradesval och
stromart.

Med provningsapparaten kan man dessutom mata tillslags- och franslagsstrém-
men for det polariserade mottagningsrelat i reldenheten.

Utforande vid matning och instélining av signaloverdrag

Denna maitanvisning behandlar forfarandet vid balansering av dels signalover-
drag ingiende i reldstativ F3200-007676, dels signaloverdrag med transforma-
torutrustning m/58 och relisats F3200-006325.

Relastativ F3200-007676 ir ett stativ innehéllande signaldverdrag for 30 for-
bindelser. 1 varje signalOverdrag ingir en transformatorenhet F3200-007682
och en reldenhet F3200-007679. Vid varje signaléverdrag i vinstra stativkanten
finns tvd provjackar mirkta PJ1 och PJ2 samt en miatjack markt MJ. Mitjacken
MIJ anvinds for mitning av mottagen impulsstrom och fér mitning av obalans-
strommen. Provjackarna PJ1 och PJ2 anvinds vid impulsprovning mot stations-
respektive linjesida.

Till signaloverdrag med transformatorenhet m/58 och relasats F3200-006325
finns ett jackfalt, som innehéiller provjackar och mitjackar for samtliga reldsat-
ser i stativet. Dessa provjackar har motsvarande markning och funktion enligt
ovan.
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Matkoppling

Koppla upp enligt bilderna 16 eller 17

e bild 16 giller for signaléverdrag med transformatorenhet F3200-007682
och relienhet F3200-007679

e bild 17 giller for signaléverdrag med transformatorenhet m/58 och rela-
sats F3200-006325.

SANDARSTATION | . . MOTTAGARSTATION
|

FSR- LF-ODR I { LF-ODR FSR -

1 — IR | :

pi2  FLR-S2 FLR-S2
Te o2 1 | 2, &
6 1 2) 1 2y 5
DO [0,
Ansiutningskabel for
anslutning-till batansens
anslutningsplint
—
22UB
r -asv”}n-] % N |
L P, .J | . | Matning av Matning av
Ml 8 } Z f | @' obatansstrommen @' mottagarstrommen
Sdndhast X imp/s 1
Provningsidda Matjack Provningsapparat Provningsapparat
M3743-855529 reldstativ. - M3743-855510 M 3743-855510

1) Transformatorenhet F 3200-007682
2)Reldaenhet F 3200-007679

MJ ,PJyoch PJ2:Mdt-och provjackar i retastativet

Bild 16. Mdtuppkoppling vid instdllning av mottagarstrémmen och strémstétsbalansen

SANDARSTATION MOTTAGARSTATION
. : | .
LF-ODR eller | LF-ODR e(ler
FSR-GA ledningstrafo | ‘ tedningstrafo FSR-
— Vx ,} _______ A
pj3  FLR-S2 pjy TRA-S TRA-S pyy  FLR-S2 PI3
2) 1) 1) 2)
Avbrottspiug Avbrottsplugg
) P12 MJ MJ PJ2
Ansluts till
balansuttag
pd TRA-S
x)
%) Ansluts till 36V
e e likspdnning o N\
Mdtning av {+ till hylsan) L] . e » Mdtning av
obalansstrémmen Q M1 BJ @' mottagarstrommen
Provningsapparat Provningstdda Provningsibda Provningsapparat
M 3743- 855510 M3743 -855529 M3743-855529 M3743-855510

V)Transformatorutr m58 med stromstotsbalans
2)Relasats F3200- 006325 (LME-BCD 21913)

Bild 17. Métuppkoppling vid instillning av mottagarstrommen och strémstétsbalansen for signaldverdrag med
transformatorutrustning m58 (Tvt. beteckning) och reldsats F3200-006325
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instalining av sandareffekten

I.  Léd in strapp S10. Sindningseffekten regleras med inkoppling av konden-
satorn och justering av ett reglermotstind. Vilket kapacitansvirde som
erfordras beror pad ledningslingden mellan sindande och mottagande
station. Sindkretsenskomponenterédrplacerade i relienheten F3200-007779
respektive F3200-006325. Sindareffekten skall stillas in s att mottagar-
strommen p& motstationen fir godkint varde (6 £ 0,5 mA).

2. Stall reglermotstindet i mittlige och utfor erforderliga strappningar i
berdrd utrustning.

3. Koppla in kondensatorer for 6nskad sindeffekt enligt foljande:

Strappning
Kondensator Reldenhet Relisats
F3200-007779 F3200-006325
100 uF S9 Bygla stift 16—17
200 uF S8 Bygla stift 1718
200 uF + 200 uF S8 + §7 Bygla stift 17—18—19
400 + 100 ohm S5 Bygla stift 20—30

Om sindningseffekten kriver ett kapacitansvirde pa &ver 300 uF skall en
kondensator p4 400 uF och ett motstind pa 100 ohm kopplas in for att
forhindra Oversvingningar.

Finjusteringen av sindareffekten gors med reglermotstindet i reldenheten.

Méatning av signaleringsstrommen till mottagaren

1.

2.

Installning av stromstotsbalansen

1.

2.

GOor mitkoppling
Utfor erforderliga strappningar i relienhetens mottagarkrets.
° Strappa S1 + S3 i reldenhet F3200-007679.

® Bygla stiften 2233, 23-32 alt 22-32, 23—-33 enligt anvisningar pa
kretsschema for reldsats F3200-006325.

Still in sindareffekten enligt foregiende, sd att mottagarstrommen pa
motstationen far mitvirdet: 6 * 0,5 mA vid sindhastigheten 10 imp/s.

Gor mitkoppling och sind signaler med sidndhastigheten 10, 5 och | imp/s.
Mit mottagarstrommen pa motstationen.

Still in stromstotsbalansens induktanser, kapacitanser och resistansvirden
med hjialp av omkopplarna pd provutrustningen och reglermotstandet i
signaléverdraget tills ldgsta obalansstrom i egen mottagarriktning, (matjack
M) erhalls.
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Branschkontroll

Mitvirdet for obalansstrdommen giller nir stromstétsbalansen har optimal
instillning pa bade sind- och mottagarstation. Obalansstréommen bor vara
lika vid bade 5 o 10 imp/s, helst nagot lagre vid 5 imp/s.

Anm

Vid balansering bér man efterstrava att fi lugna visarutslag. Om visaren
slar foreligger i regel osymmetri mellan positiva och negativa pulser eller
kraftiga spikar.

Mitvarde: se mitanvisning for aktuell forbindelse.

Efterjustera genom att dter mita mottagarstrommen pi motstationen och
om sé erfordras fornyad installning av stromstotsbalansen.

Strappa in erhillna balanseringsviarden i transformatorenheten.

Efter instrappning kontrolleras obalansstrommen enligt punkt 3.

Tryck ned knapp “Enstaka imp” pd provlidan. Kontrollera att inga FLR relder
ir dragna. Ta upp knapp “Enstaka imp”’. Kontrollera relildgena i FLR. Polarise-
rade reldt for mottagning ska vara i vianster lige (anropslige). Slar relat at fel
hall vid anrop- och slutsignal kan branschvixling féreligga. Kontrollera strapp-
ningar.

Kontroll av till- och frdnslagsstrommen for polariserade relét i reldenheten

l.

Anslut —36 V frdn mitjacken i reldstativet till jack BJ pa provningsappara-
ten M3743-855510 (plus till hylsan pé jacken). '

Anslut provningsapparatens utging mirkt RELA till aktuell métjack MJ
stiften 3 och 8.

Still provningsapparatens omkopplare i foljande lagen: ’ldge 10 mA™, och
”lage TILLSL” samt omkopplaren for polvixling i ett ldge.

Justera strémmen till reldit med potentiometrarna Rl och R2 pé prov-
apparaten.

Mit relits tillslags- och franslagsstrom.
Mitvarde vid tillslag: 3,6—4,0 mA, Tillslag far inte erhallas for en strém
<3,6 mA vid strappning i relienhetens mottagarkrets.

Matvirde vid franslag: > 1,0 mA.

Mitningen utférs med till- och franslag av reldet i bade vinster- och
hogerldge vilket sker med omkopplare for polvixling i olika ligen.

Speciella rdd och anvisningar vid balansering

De speciella r&d och anvisningar som hir féljer 4r himtade ur en foreskrift fran
Tvt som behandlar balanseringsférfarandet med tra.utr.m/58 och reladdr. med
signalsystem S2.
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Balanseringssvarigheter kan upptrida p4 korta och lidnga ledningar. Medellinga
ledningar pa ca 3000—4000 ohms ledningsresistans brukar inte medféra nagra
problem frin balanseringssynpunkt. Det dr ocksi ofta s& att det finns flera
kombinationer p4 balansen som ger lagt obalansviarde. Nigot tips om hur man
generellt skall forfara for att finna den bista balanseringspunkten kan inte ges.
En metod som dock lyckats bra vid laboratorieprov ir att starta balanseringen
med olika instillning pa resistanserna i balansen (t ex med bada resistanserna i
mittlige) och sedan succesivt trimma ner obalansen till ett minumum, med
hjilp av provningsladda och resistanser.

Ett annat sdtt ar att med hjdlp av Rxl sidnka effekten, for att finna balanse-
ringspunkten. Didrefter skall balanseringen fullbordas vid full effekt.
OBS! Sindkondensatorn far i detta fall inte dndras, effektjusteringen skall en-
bart foéretas med shuntresistansen Rx1.

Det kan ibland vara fordelaktigt att kortsiuta induktansen In2, i serie med mot-
tagningsreldt, pd den sida som balanseras. Dirigenom fir man ett storre utslag
pa balanseringsinstrumentet, pd grund av hogre obalansstrom. Det kan p4 sa vis
vara ldttare att finna det bista balansviardet. Kortslutningen skall tas bort nir
man véxlar balanseringsriktning eftersom balanseringen annars blir felaktigt ut-
férd. Efter balanseringen skall induktansen vara inkopplad pa bada sidorna och
en kontroll géras att balanserigen blivit vl utford.

Shuntresistansen Rx] bor inte understiga 50 ohm och inte 6verstiga 250 ohm.
Detta innebir att Rx1 aldrig fir bortkopplas for att t ex ge hogre sindningsef-
fekt. Om dessa fordringar inte uppfylls kan dversvingningar och balanserings-
svirigheter uppkomma. Inte heller bor sindningseffekten regleras genom
serieresistans. Serieresistansen medfor att upp- och urladdningstiderna for
sindkondensatorn forldngs och dirmed kan ocksd sindkondensatorns fullstin-
diga upp- och urladdning bli osidker. Detta medfor i sin tur att kurvformen pa
stromstoten blir fordindrad och sikerheterna mindre.

] samband med balansering av korta forbindelser 4r man ibland tvungen att
bryta ingdngskondensatorn p4d 1 uF i balans 08-15936. Anledningen ir balanse-
ringssvérigheter pd grund av att den totala kapacitansen (ledningen och konden-
satorn i taltransformatorn) inte uppgéar till 1 #F. I de fall kondensatorn bryts i
balansen bor anteckning om detta gbras pa balansen, si att inga misstag gors se-
nare i samband med ombalansering eller byte av balans.

Om balansens kondensatorer inte racker vid balansering, kan en extra konden-
sator kopplas in, t ex mellan stift 14 och 21 pi balansen. I s& fall bor reflexer
och Oversvangningar pd ledningen studeras, si att signalsikerheten inte blir
asidosatt. (Vid normala ledningar skall aldrig denna atgird behova vidtas.) Om
det fordras onormalt stor kondensator i balansen, bor man kontrollera om det
inte gir att fA en lampligare balanseringspunkt.

For att man ska kunna studera stromstdtarnas och obalansens utseende mer in-
ghende fordras oscilloskop. Eftersom oscilloskopet dr avsett for spanningsmat-

" ning, maste forst en mitresistans linkas in i mottagningskretsen. P4 si vis kan
man Over resistansen mita en spanning som ir direkt proportionell mot kret-
sens strom. For att matresistansen inte skall férindra den krets i vilken man
maiter, miste matresistansen vara lag jamfort med kretsens resistans.
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Karaktéristiskt utseende pa strémstStspuls och oblansstrom:
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Bild 18. Mdtning med oscilloskop

Anledningen till att en férhallandevis stor resistans inkopplats i detta fall 4r, att
oscilloskopet hir har ritt 1ag forstirkning av likspanning. Kénsligaste midtomré-
det for likspanning 4r 0,1 V/ruta. Vid mitning av strémstotspulser bor likspén-
ningsomradet anvindas for att undvika mitfel pad grund av ingidngskondensa-
torns upp- och urladdning. (Vid mitning pa vixelspinningsomradet kopplas en
kondensator i serie med ingingen for att skilja bort eventuella likspinningskom-
ponenter.)

Amplitudvirdena for stromstdotarna dr ca 13 mA och for obalansen ligre dn
I mA. Med 100 ohms mitresistansblir spanningen over resistansen 1,3 resp 0,1V,
vilket betyder att obalansens amplitud inte &verstiger en ruta pa oscilloskopet
under normala f6rhallanden.

Enstaka impuls med oversvangning:

t max ——
2mA —(— 1 \_/ t

M o~/

Bild 19. Stromstotspuls och obalansstrom
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Genom att studera stromstdtarna pé oscilloskop kan man avgdra ndr dversvang-
ningen och reflexen fir sidan amplitud att bygel 3 (400 pF + 100 Q) méste
laggas in. Enligt bild 19 galler att dversvingning och reflex inte bor Gverstiga 2
mA.

Kompensationskretsen (400uF + 100 Q) gér att strdmst6tens bastid blir for-
langd, darigenom dampas den utbildade dversvingen och reflexen.

FUNKTIONSKONTROLLER
Funktionskontroll av abonnentforbindelser

[ detta avsnitt beskrivs den funktionskontroll som skall gbras vid inkoppling
(inmitning) av abonnentférbindelser till ndtvixel. Anvisningen har delats i ett
avsnitt for AKE 129 och ett for ETSS. Forutsittningen ar att férbindelsen ar
uppkopplad och att SSO &r ansluten.

AKE 129

1. Kontroll av katalogdata (Ref dokument 1908-3044 i pirm A30 uppslag 4 i
AKE-dokumentationen).

Kontrollera katalogdata for aktuell abonnent.
° Lis in remsa 13.

° Skriv UTKA 1 for aktuellt abonnentnummer.
(Abonnentnummer fas ur forbindelsekortet)

e  Skriv UTKA 2 for aktuell via
(Om inte via-numret ar kant kan detta erhallas med UTKA 7 eller 8
for LMR-nr resp via-nr som erhélls vid UTKA 1)

° Kontrollera att foljande uppgifter dr riktiga (jmfr med uppgifter i
stationskatalogen)

- Abonnentkategoni
—  LMR-nummer

—  LMR-kategorni

—  Viauppgifter

2.  Funktionsprov av AKE
—  Normal abonnent

Funktionsprov enl denna punkt kan endast utféras f6r abonnenter med
SSO typ DR-AT/O eller DR-KR. Fér 6vriga SSO-typer gors provet i
samband med punkt 6.

Anslut med ett OK-snore en av tjinstetelefonernas overdrag till aktuell
LMR. Gor funktionsprov genom att ringa till och frdn abonnenten.
Observera att om LMR-en ingdr i en abonnentvia kan fOrsta anropet till
abonnenten ske pa en av de 6vriga LMR-erna i vian. Vid nedkoppling kom-
mer dock 6vriga LMR-ar att felmarkeras (via-larm) och darefter kommer
foljande anrop pa aktuell LMR.
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— Speciella abonnenter
Pa forbindelsekortet finns angivet om abonnenten skall ha speciella egen-
skaper (koppling utan val, enkelriktad, kortnummer etc).
Kontrollera att énskad funktion erhalls.
Mellankoppling
Mellankoppla aktuell kanal till aktuell LMR.
C-kort
Uppritta C-kort dver forbindelsen.
Abonnentledningstest
Lis in remsa 7. GOr abonnentledningstest p& aktuell férbindelse (kom-
mande TALT).
Vid felaktig forbindelse eller SSO fas utskrift 4600 med angivande av fel-
typ.
OBS | Feltyp 4 erhilles om byglar for test ej inlagtsi SSO-utrustningen.
OBS 2 Byglar skall ej ldggas in i SSO p4 férbindelsen dir signalering
sker med LSO 1425 Hz.
Feltyp 4 erhilles saledes normalt pa dessa forbindelsetyper.
Funktionsprov, hela férbindelsen
Prova foérbindelsen genom funktionsprov frin och till abonnenten. Kon-
trollera att dnskade funktioner innehdlls (koppling utan val, kortnummer
enkelriktade etc).
ETSS

Kontroll av katalogdata (Ref dokuemnt ETSS DATA BASE MAINTE-
NANCE INSTRUCTIONS).

Kontrollera katalogdata for aktuell abonnent. Kommando PRNT (skriv).

—  PRNT SBDRT for aktuellt abonnentnummer.
(Abonnentnummer anges pa forbindelsekortet).

—  PRNT CST for aktuell FGT
(FGT = Nummer pa linjeanslutning i ETSS.
I separat tabell anges FGT for aktuellt forbindelsenummer).
—  PRNT TGT!) fér aktuell abonnentvia.
—  PRNT SLCDT?) fér fiktivt SL-nummer till fleransluten abonnent.

—  Kontrollera att foljande uppgifter ar riktiga (jmfr med uppgifter i sta-
tionskatalogen).
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2.

3.

SBDRT — DIRECTYPE, EXT DIGITS, ROUTE
CST —  CLASS, FUNC, TGD),
TGT!)  —  FGTi aktuell abonnentvia

SLCDT2) —  mirkningen (T3) av aktuell abonnentvia
1) Endast om FGT skall ingé i en abonnentvia

2) Endast om aktuell abonnent ar ’fleransluten”.

Funktionsprov av ETSS.

Normal abonnent,

Funktionsprov enligt denna punkt kan endast utféras fér abonnenter
med SSO typ DR-AT/O. For 6vriga SSO-typer gors provet i samband
med pkt 6.

Anslut med ett OK-snore en av tjanstetelefonernas 6verdrag till aktuell
FGT. Gor funktionsprov genom att ringa till och fran abonnenten.
Observera att om den FGT som skall provas ingir i en abonnentvia
tillsammans med andra FGT maéste dessa tillfalligt blockeras.

Speciella abonnentfunktioner.
Pa forbindelsekortet finns angivet om abonnenten skall ha speciella

egenskaper. Om sa ar fallet kontrollera katalogdata for 6nskad egen-
skap:

Egenskap Katalogkontroll

Koppling utan val PRNT HTLNT fo6r aktuell FGT

Tillhora en viss abonnentgrupp Grupp anges av FUNC i CST
(se pkt 1)

Spérrad for anrop fran vissa PRNT CSGT for aktuell FGT

abonnentgrupper

Fast prioritet Prioritet anges av FUNC i CST

Prioritet pa begiran (se pkt 1)

Ingen proritet

Dolt genomval till PRNT CVRIDT for aktuellt

PABX-abonnent abonnentnummer

Kontrollera direfter genom funktionsprov att énskad abonnentfunk-
tion erhalls.

Mellankoppling.

Mellankoppla aktuell kanal till aktuell FGT.
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4., C-kort.

Uppritta C-kort dver forbindelsen.
5. Abonnentledningstest.

ETSS utfoér abonnentledningstest minstl) en gang i timmen. Testen kan ej
beordras med kommando.

OBS! SIGNALING ERROR NR 14 erhélls om byglar for test ej inlagts i
SSO-utrustningen.

6. Funktionsprov, hela forbindelsen.

Prova forbindelsen genom funktionsprov fran och till abonnenten.
-Kontrollera att onskade funktioner erhalls.

1) Abonnentlinjer som ar felmarkerade testas var 10:e minut.

Funktionskontroll av trunkforbindelser i ATL

AKE 129

I detta avsnitt beskrivs den funktionskontroll som skall goras vid inkoppling
av trunkforbindelser mellan nitviaxlar. Trunkfoérbindelser kan g& mellan
AKE-AKE, AKE-ETSS eller ETSS-ETSS.

Anvisningen har delats i tvid avsnitt, ett for atgirder i AKE 129 och ett for
atgiarder i ETSS.

I. Kontroll av katalogdata

(Beskrivning, se dokument 1908-3044 i pirm A30 uppslag 4 i AKE-do-
kumentationen). Kontrollera katalogdata for katalogdata for aktuell
forbindelse.

— Lédsinremsa 13
—  Skriv UTKA 2 {or aktuell via
—  Skriv UTKA 10 for aktuell motstation
~  Kontrollera att féljande uppgifter ar riktiga
(imfr med uppgifter i stationskatalogen)
—  LMR-nr
—  LMR-kategori
—  Via-uppgifter
—  Klassningstabellen.

2. Mellankoppling
Mellankoppla resp kanal till LMR i enlighet med forbindelsekortet.
3. C-kort

Uppritta C-kort 6ver forbindelsen.
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ETSS

Forbindelseledningstest
(Utfores forst sedan pkt 1-3, utférts pA motstationen).
Lias in remsa 8. Gor forbindelseledningstest (kommando TFLT).

Felaktig forbindelse eller fel pd motstationen ger felutskrift med an-
givande av feltyp.

Signaltest

GOr signaltest pd vian med kommando TSFV. Felaktig forbindelse ger
felutskrift.

Kontroll av katalogdata (Ref dokument ETSS DATA BASE MAINTE-
NANCE INSTRUCTIONS.

Kontrollera katalogdata for aktuell férbindelse.
Kommande PRNT (skriv).

—  PRNT CST for aktuell FGT
(FGT = Nummer p4 linjeanslutning i ETSS.
I separat tabell anges FGT for aktuellt férbindelsenummer).
—  PRNT TGT for aktuell trunkvia.
—  PRNT SLCDT for aktuell motstations SL-nummer (Vixelnummer).

— PRNT MROUTI) for aktuell motstations SL-nummer (Vixelnum-
mer).

—  Kontrollera att féljande uppgifter 4r riktiga.
(Jamfor med uppgifter i stationskatalogen).

Tabell Kontrollera

CST - CLASS, FUNC, TG, CKT?)

TGT — FGT i aktuell trunkvia

SLCDT — mérkningen (T1 eller T2) av akuell trunk-
via

MROUTD) — att vdg for CCS-signaleringen till aktuell

ETSS-motstation finns angiven.
1) Giller endast ETSS-ETSS vior.

2) Vid ETSS-ETSS vior, maste CKT-nummer for aktuell forbindelse
vara indentiska i de bada vixlarna.
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Mellankoppling

Mellankoppla respektive kanal till aktuell FGT enligt férbindelsekort och
tabell.

C-kort

Uppritta C-kort over forbindelsen.

Forbindelseledningstest

ETSS utfér automatiskt forbindelseledningstest mot ETSS-ETSS trunkar.

Testen kan ej beordras med kommando. AKE-ETSS trunkar testas fran

AKE (enl punkt 4, AKE 129).
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METODER FOR DATAFORBINDELSEMATNINGAR

MATNING AV GRUPPLOPTIDSDISTORSION
Allmaént

Den frekvensberoende variationen av grupploptiden orsakas av att signalens
fasvridning inte 4r linjar. For en distorsionsfri pulsOverforing fordras att damp-

~ ningen i transmissionskanalen ar konstant och att fasvridningen i transmissions-
kanalen ar linjar med frekvensen.

Om man anviander hog Overforingshastighet kan det vara nodvindigt att veta

grupploptidsdistorsionen i transmissionskanalen inom aktuellt frekvensomrade.

— Mojligheter finns att upphiva grupploptidsdistorsionen genom att seriekoppla
’ utjimningsndt med transmissionskanalen.

Grupploptidsdistorsionen for en viss frekvens definieras som skillnaden mellan
grupploptiden for denna frekvens och den minsta grupploptiden inom frekvens-

bandet.
Matutrustning

Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning bendmning beteckning
M3631-142011 Grupploptidsmeter MT WANGO-LD-2
M3631-14801 1 Grupploptidsmeter MT WANGO-LD-3
M3631-157010 Grupploptidsmeter MT WANGO-LD-30
For handhavande och beskrivning av instrument WANGO-LD-2 vid métning av
grupploptidsdistorsion hinvisas till TOMT 857-133.

Vamm

Utforande

Anslut gruppldptidsmeter pd A- och B-stationen, som bild | anger.
Station A Station B

Data L« p— 4——L Data
' Transm- Transm-
transm- . transm-

utr | utr 'T—"T u :k\_ utr

enhet enhet

Gen- ‘ ‘ Mott -
| |

Matgranssnitt enligt mat-
anvisning

Bild 1. Mdatuppkoppling for mdtning av grupplop tidsdistorsion
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MATNING AV FELTATHETEN

Allmant

Matutrustning

Station A

Still in generatorenhetens utimpedans till 600 ohm symmetriskt och ut-
nivan till —10 dBm. Still in lamplig referensfrekvens, t ex 2 kHz for bar-
frekvensforbindelser och 1 kHz for tradférbindelser.

Station B
Vilj mottagarenhetens inimpedans till 600 ohm och still in niviomkoppla-
ren i lampligt lige. Beordra station A att sinda med fo6ljande frekvenser:

0810121416 18 2,0 22 24 2,6 2,80ch3,0kHz.

Mit upp och anteckna gruppléptiden for varje frekvens och rita upp en
kurva for grupploptidsdistorsionen enligt anvisningar.

-Anvidnd den frekvens som har kortast 16ptid som referensfrekvens. Denna

frekvens far d& Tg =0 ndr kurvan ritas.

Mit grupploptidsdistorsionen i andra riktningen (fran station B till station
A).

Kontrollera gruppléptidsdistorsionen med hjilp av toleransmallar, se mat-
anvisning for aktuell forbindelse.

Vid kontroll av en férbindelse avsedd for datadverforing utfors métning av fel-
tdthet.

Vid feltdthetsmitningen sinds ett av CCITT rekommenderat testmeddelande
under en viss mitperiod. Varje testmeddelandeblock innehéller 511 bitar. Pa
mottagarsidan riknas dels mottagna block, dels antal fel.

Telegramfeltitheten ska vara <| ©/oo for telegramlingden 500 (511) bitar.

For att innehélla kravet pa telegramfeltdthet, fordras att en bitfelstithet pa
<5 - 10—6 innehalls for 90 % av tiden, matt dver ett langt tidsintervall.

Feltdtheten berdknas enligt foljande:

. Bitfelstdthet =

Antal bitfel
Antal mottagna block - 511

Antal blockfel

Blockfelstithet =
Antal mottagna block
Forrads- Forrads-
Antal beteckning bendmning
2 M3631-144110 Distorsionsmeter

—_—

M3631-144210 Distorsionsmeter
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For handhavande och beskrivning av instrumentet vid feltidthetsméatning hin-
visas till TOMT 857-162.

Utforande

1. Anslut distorsionsmetern till datatransmissionsutrustningen pi sindarsta-
tionen, se bild 2.

Anm
Utfor polaritetskontroll vid anslutning.

Matgranssnitt
enligt rp'dtonvisning

103 | _ Data
102 e -
v
Data- ' Signaljerd | Distor-
transm sions-
utr— s A A1 Takt | Meter
[
14 A Alt2_ Takt

Alt 1 Distorsionsmeterns séndartakt styr
datatransmissionsutrustningen

Alt 2 Datatransmissionsutrustningens takt styr
distorsionsmeterns sdndardel (normalfall}

Bild 2. Madtuppkoppling for feltithetsmdtning, sandarsida

Stall distorsionsmeterns teckenvalsomkopplare i lige TEXT. Vid anslut-
ning enligt alternativ 1, bild 2, skall datahastighetsomkopplaren st4 i ons-
kad takt och taktvalsomkopplaren ska std i lige for inre taktstyrning av
distorsionsmetern.

Vid anslutning enligt alternativ 2 skall taktvalsomkopplaren std i lige for
yttre taktstyrning av distorsionsmetern.

2. Anslut distorsionsmetern till datatransmissionsutrustningen pi mottagar-
stationen, se bild 3.

Mdtgrdnssnitt
enligt rlndtanvisning

115 A _ Takt

102 > .
Data- N ' A Distor-
transm i Signaljord | sions-
utr meter

104 La - Data

Bild 3. Matuppkoppling for feltdthetsmdtning, mottagarsida
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Anm
Utfor polaritetskontroll vid anslutning.

Still in distorsionsmetern for métning av fel per 51 I-bitars block och takt-
valsomkopplaren for styrning med yttre takt.

3. Starta registreringen och lit mitningen pigl till onskat antal 511-bitars
block har registrerats pd mottagarsidan.

Vid datasignaleringshastigheter > 2400 bitar/s skall 30000 block registreras.
Vid datasignaleringshastigheter <2400 bitar/s skall 5000 block registreras.

4. Lés av antal blockfel nir 6nskat antal mottagna block har erhallits.

Berikna feltitheten enligt foljande:

Antal u dtta blockfel
Feltithet = ppm

Antal mottagna block

Mitvarde: Se matanvisning for aktuell forbindelse.

MATNING AV SNEDDISTORSION OCH ISOKRON DISTORSION (OSYNKRON DRIFT)

Allmant

P4 grund av ofullstindigheter i utrustningar och overféringsnit paverkas data-
signalen till lige och form. Denna distorsion definieras som skillnaden mellan
en datasignals drvirde och boérvirde.

Definition av sneddistorsion

Den distorsion i procent av teoretiska pulslingden, uppmatta férskjutningen av
en vixling i forhallande till borldget, bild 4.

Borvarde

Arvarde a

eller

Arvirde b _—

Bild 4. Distorsion pd vixelsignal 1:1

Definition av isokron distorsion

Som isokron distorsion betecknar man det i procent av den teoretiska pulsling-
den uppmétta maximala variationsomridet hos férdrojningen i dtergivningen,
bild S.
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Borvarde
- T »
1 1 ) [ | |
i t1 t2 t3 t4 t5 t6
Arvarde
' = [, | ] exempletar
t1I -ty =1 — "
t, —1=T1, ——l——-l | ™3 7 Tmin
tgd —tz= 74 “ = 5 7 Tmax
L Y e Y
| =
5 —tg= Tg —H
| - =
e ~ %" T6 |

:

Spridningsomréde
for arvardet

Bild S5. Isokron distorsion

Distorsionsgraden for isokron distorsion under en bestimd tid berdknas enligt
foljande:

T max — 7 min

T
Mitutrustning
Forrads- Forrads-
Antal beteckning bendmning
2 M3631-144110 Distorsionsmeter
- For handhavande och beskrivning av instrument vid distorsionsmitning hin-

visas till TOMT 857-162.

Utférande

1. Anslut distorsionsmetern till datatransmissionsutrustningen p sindar-
sidan, se bild 6.
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Matgranssnitt
enligt nlwdtanvisning

118(103) A B Data | .
Data- [102 N “ Distor-
transm \ _ ' sions-
utr i Signaljord | meter

Bild 6. Matuppkoppling, sindarsidan

Still distorsionsmeterns teckenvalsomkopplare i ldge 1:1.

Still taktvalsomkopplaren i liget for inre taktstyrning och datahastighets-

“omkopplaren i onskat lage (100 eller 50 bitar/s).

Anslut distorsionsmetern till datatransmissionsutrustningen p3d mot-
tagarsidan, se bild 7.

Mdtgranssnitt

enligt rln'citanvisning
102
Data- . _ Distor~
transm ‘ Signaljord | sions-
utr ‘ meter
119(104) - Data

Bild 7. Mdtuppkoppling, mottagarsidan

Still distorsionsmeterns taktvalsomkopplare for inre taktstyrning.
Stiall datahastighetsomkopplaren i onskat lige (100 eller 50 bitar/s).

Miit distorsionen
Mitvirde: Se mitanvisning for aktuell féorbindelse.

MATNING AV STROMMAR | LOKALKRETSEN

Allmint

Telegraftecknens karaktar.

Telegraftecknens karaktir dr olika, vilket framgar av bild 8.

Enkelstrém, vilostrom

Strom flyter i lokalkretsen nir den anslutna fjarrskrivmaskinens sindar-
mekanism ligger i viloldget, se bild 8.

Dubbelstrém
Strémmen i ledningskretsen 4ndrar riktning i takt med impulsgivningen.
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En teckenkombination i fjarrskriftsalfabetet for exempelvis bokstaven Y vid
enkelstrom, vilostrom, framgir av bild 8. Datahastigheten ar S0 bit/s och
stoppulsen ir forlangd med 50 %. Pulserna benimns dven element.

J

" {mA) Teckenkombination Y
— 40
Vilostrom
2 3 4 5
20 40 60 80 100 120 15
Start Tecken- Stopp-
‘elemem' element element
Bild 8. Telegraftecknens karaktir
- Maétutrustning

URI-meter.

Utforande

& MS

1. Se till att forbindelsens fjarrskrivmaskiner dr i “vila” och att de ir an-
slutna Over respektive lokalutrustning till &ndpunkterna (t ex fjarrskrifts-
bord eller anslutningsstativ).

2.  Anslut mA-metern i lokalkretsen enligt beskrivningen for lokalutrust-
ningen eller transmissionsutrustningen. (Mitningen kan ske med lokal-
eller transmissionsutrustningens inbyggda mA-meter.)

3. Installning till ratt stromvirde kan i vissa fall utforas bade i transmissions-
utrustningen och lokalutrustningen. Vid avvikelse justera i forsta hand i
lokalutrustningen och i andra hand i transmissionsutrustningen, enligt
beskrivningen fOr respektive utrustning.

4. Mitvirde: Se mitanvisning.
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Forbindelsetyp Fskr. Lokalutr. Lokalkrets Transm. utr.
Trafikfall ' 4-trdd ’
A —

S B = !
Duplex __i
. o3| |

Fskr formedptr.

Sirﬁplex ’ !F]&rrkrets
T4-trad
M | ‘Z—Qrdd
| | |
| | |
} \
! 2-trdd |
s F——— ——f\.-@ ‘
Simplex ) _{
M —~ .
Matgrdnssnitt A Al
(B) (B1)

Bild 9. Mituppkoppling vid mitning av strémmar i lokalkrets

MATNING AV START-STOPPDISTORSIONEN

Allmant

Som start-stoppdistorsion betecknar man den i procent av teoretiska pulslidng-
den uppmaitta férskjutningen av en vixling i forhillande till bérlaget, varvid
bérldgena for varje teckenelement fastlaggs p4 nytt genom startpulsen.

Allt efter férskjutningens riktning talar man om framforliggande (—) och efter-
liggande (+) start-stoppdistorsion. Start-stoppdistorsionens noggrannhet be-
stims av den tidsperiod under vilken mitningen av sindartexten sker. Métning
av start-stoppdistorsion, se bild 10.

Definitionen ir endast tillimpbar p& apparater, som arbetar enligt start-stopp-
principen, t ex fjarrskrivare. Vid start-stoppforfarandet blir borldget for varje
vixling fastlagt vid bodrjan av varje mottaget fjarrskriftstecken, nir startpulsen
nir mottagaren. Avgoérandet fér om &tergivningen av ett tecken ska bli riktigt
eller felaktigt 4r den stdrsta forskjutningen av en vixling fran borldget.
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Matutrustning
Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benidmning beteckning
1 M3631-145010 Distorsionssdndare TREND-TDMG2-3
I M3631-146010 Distorsionsmeter TREND-TDSAI
| M8393-409810 Provutrustning TELMI
telegrafforbindelser
Start- | 1 [ 2 | 3 | 4 , 5 | Stoppuls
puls
__‘. - '_‘:l T | Matsignal
v |
— 4 l | ' |
{
| A 2 | I 3 : |
I ) 0 ; 4 . l
_5o:y ' 0 H“JH'H‘H-H 5 i
| ° +50 % 0 . HHH+ 6
| 0 HHHHHH
[ 0
o f | ; F —+ }—w Borlsgen
‘o Y t2 '3 '4 '5 ‘6
~d +d

Utforande

] ‘ —d = framforliggande distorsion
+d = efterliggande distorsion

—50 % 0 +50 %

Bild 10. Mitning av start-stoppdistorsion

1. Start-stoppdistorsionen skall mitas i bada transmissionsriktningarna pé
dubbelriktade forbindelser. Matningen utfors fran lokalsidan. Mitningen
utfors vid en datasignaleringshastighet av 50 bit/s och sindning av Q9S-
meddelande.

2. Anslut distorsionssindaren och distorsionsmetern p& sindar- och mot-
tagarstation som bilderna 1 1 —13 anger.

3. Kontrollera lokalstrommarna.
Mitvirde: Se matanvisning eller bilderna 11—13.

4. Still omkopplarna pa distorsionssindaren och distorsionsmetern i lage for
mitning av start-stoppdistorsion, tabellerna 1 och 2 nedan.
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S.  Mit start-stoppdistorsionen under en minut. Lis av hogsta framforliggande
(—) och hogsta efterliggande (+) distorsionsvirde.
Mitvirde: Se métanvisning (normalviarde <+20 %).

MATNING AV TECKENFELTATHETEN

Allmant
Definition av teckenfeltithet
Teckenfeltatheten beridknas enligt foljande:
. Antalet felaktiga tecken
Teckenfeltithet =
Antalet mottagna tecken
Textprogrammet Q9S innehdller 8 tecken, varvid teckenfeltitheten for Q9S
beriknas enligt foljande:
. Antalet felaktiga tecken
Teckenfeltithet =
Antalet mottagna Q9S-meddelanden - 8
Exempel:
Antalet fel = 1
Antalet mottagna Q9S-meddelanden = 2500
Teckenfeltithet : 0,5-10~%
eckenfe eten=——— =0,5"-
? 2500 - 8
- Vid 4miitningar enligt denna foOreskrift fir teckenfeltitheten inte Overstiga
10—4, .
Maétutrustning
Antal Forrads- Forrads- Ursprungs-
beteckning benimning beteckning
| M3631-145010  Distorsionssindare TREND-TDMG?2-3
1 M3631-146010  Distorsionsmeter TREND-TDSAI
1 M8393-409810  Provutrustning TELMI

telegrafforbindelser
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Utforande

Vid teckenfeltitheten sindes Q9S-meddelande under en viss tidsperiod
med en datahastighet av 50 bit/s. Vid mitningen jimfors inkommande
meddelande och monster med meddelande och ménster som genereras in-
ternt i distorsionsmetern. Har inkommande tecken en distorsion Oversti-
gande instillt troskelvirde registreras detta som ett fel. Troskelvardet skall
stillas pd 20 %. Mitningen skall utforas i bada transmissionsriktningarna
ifrdn lokalsidan.

2. Anslut distorsionssindare och distorsionsmetern pa sindar- och mottagar-
station som bilderna 1 1—13 anger.
- 3. Kontrollera lokalstrommarna (méit strommarna i lokalkretsen).
4. Stidll omkopplarna pa distorsionssindare och distorsionsmetern i lige for
mitning av teckenfeltithet, tabellerna | och 2.
Mit teckenfeltitheten (vid troskelvardet 20 %) niar 2500 Q9S-meddelan-
den har mottagits. Berdkna feltdtheten enligt ovan.
Mitviarde: Se mitanvisning (normalvirde < 10—4).
Distorsions— A Al
sdandare Lokal utr. Transm. utr.
10-110 V : : Duplex
1 TEL. EARTH s 20mA || &3
|_Fjdrrkrets
Distorsions-
meter
INPUT X
2 COMM M 20ma || ¥
| |
i T
1 INSTALLNING

2

- dubbelstrom
- spdnnringsnivé instdlles till aktuell spanningsnivd alt.+ 30V eller 60V

- Strombegransning 20 mA

INSTALLNING

- dubbelstrom

- shuntmdtning

- impedans lka.

- troskelvdrde Volt /mA=5V

Bild 11. Mdatuppkoppling, start-stoppdistorsion och feltithetsmditning, dubbel-

strom, fyrtradig lokalkrets
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A 1
Distorsions- ﬁ

sdndare Matomvandlare Lokalutr. Transm. utr.
Dubbel -
strom V24

(b
comm] L I s .1

Duplex

40mA [

(20mA)

Tontgf
Distorsions-

meter

Fjarrkrets
Tgf.6dr

y  |TELEARTH
INPUT

40mA ;M

Y INSTALLNING (|
—enkelstrém sI] 'lgolmA T 40mA S
-seriemdtning {60mlA) (20m
—trdskelvdarde Volt/mA=20mA

Simplex

o
Anm. 4
Matvdarde{ )gdller
for Tgf odr typ ¥1

(40mAIM

Distorsions-
sandare
Enkel-
strom 10-110 V
TELEARTH

40mA IS
(20mA)

Duplex

Distorsions- Likriktare 60V

meter |
TEL. | i

z EARTH
) |INPUT

LO0mA M

Bild 12. Mdtuppkoppling start-stoppdistorsion och feltithetsmdtning, enkelstrom, fyrtradig lokalkrets
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Distorsions- A ! Transm.utr,
séndare Mdtomvandlare Lokalutr. Tgf.odr. typ Y1
Dubbel- '
strom |[V24 FL Simplex

COMM 40mA Blenhet

Ledn.)
|__Fidrrkrets
Distorsions-
meter
Y COMM .

INPUT i
Distorsions-
sdndare Matomvandlare
Dubbel - Skn/SW
strom (V24 I'L ‘_‘,.!1

OMM I
Distorsions-
meter
' y COMM

INPUT

Y INSTALLNING

-enkelstrom,

- seriemdtning

- troskelvdrde Voit/mA=20mA

Bild 13. Métuppkoppling, start-stoppdistorsion och feltithetsmitning, enkelstrém
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Tabell 1. Instillning av distorsionssindare M3631-145010 TREND-TDMG2-3

INSTALLNING, MATNING

START-STOPP- TECKENFEL-
OMKOPPLARE STROMMATNING  DISTORSION TATHET
TEST MESSAGE Q9S Q9S
STOP PULSE LENGT 11/2 11/2
ELEMENTS PER CHARACTER S S
SIGNAL POLARITY MARK + MARK +

START - START —
FREE RUN, SINGLE SHORT CHAR och SINGLE SHOT
MESSAGE FREE RUN FREE RUN
DELAY OFF OFF
CAL/UNCAL CAL CAL
LOWER RANGE och UPPER RANGE LOWER RANGE LOWER RANGE
SPEED BITS/SEC 50 50
DISTORSION % OFF OFF OFF
OUTPUT VOLTAGE (INSTALLES TILL AKTUELL
SPANNINGSNIVA)
OUTPUT CURRENT LIMIT (INSTALLES PA AKTUELLT
STROMBEGRANSNINGSVARDE)
OUTPUT SIGNAL SELECTOR:
Alternativt  SINGLE CURRENT POS Baksida

DOUBLE CURRENT
Tabell 2. Instillning av distorsionsmeter M3631-146010 TREND-TDSA 1
INSTALLNING, MATNING

START-STOPP TECKENFEL-
OMKOPPLARE DISTORSION TATHET
SPEED BITS/SEC 50 50

LOWER RANGE och UPPER RANGE
CAL/UNCAL

DUBBELSTROM ELLER ENKELSTROM alt. D.CUR
S.CUR+VE

SHUNT TERMINATION (GALLER ENDAST DUBBEL-
STROM) .

START- MARK +
DISPLAY CONTROL

ELEMENTS PER CHARACTER
ERROR COUNT CONTROL
COUNT, STOP, RESET

ERROR THRESHOLD % (baksida)
THRESHOLD Volt/mA (baksida)

MEASUREMENT (baksida)

COUNTER 2 (baksida)
START/STOP, FREE RUN, SYNC
HORIZONTAL MAGNIFIER

LOWER RANGE
CAL

IK AVSLUTAT
100K HOG-
OHMIGT

HOLD PEAK
DIST'N

S

20 mA Enkelstrom
5V Dubbel-
strom

serie/shunt vid
dubbelstréom

START/STOP
X1 % eller X3 %

LOWER RANGE
CAL

1K AVSLUTAT
100K HOG-
OHMIGT

ERROR STORE"

5

Q9S
COUNT
20 %

20 mA Enkelstrom
5V Dubbel-
strom

serie/shunt vid
dubbelstrom

Block/MESS RECE.
START/STOP
X1 %
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TOLERANSMALLAR

DAMPNINGSDISTORSION

Toleranser for démpningsdistorsion for forbindelser | ATL-natet

—~0150

dB
10

773 /7,
1 IL IS VSIS L VSIS NS IIL AL I SIS LI IS LIS INI IS NIIIY

-2

03 04 06 08 10 12 14 16 '1,8 20 22 24 26 28 30 32 34
kHz

Bild 1. Trunkforbindelse klass T1. Abonnentforbindelse klass Al

dB
10 1

NY

2 777773 { /773
| V2.NTIT ) V770 77774/ P77/ ) PVI7. P07 DI 1172 /7747 é

VEVRIVTVETVIITETVVIEVIVIRI VP2V TTI I TV IITIVIZIIVIV Y,

0304 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
kHz
Bild 2. Trunkforbindelse klass T2
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Toleranser for dampningsdistorsion for forbindelser i ATL-natet

dB
10

N
N

2 7711/ 7777 1 7177 11777 11715 L1114 11S I V1S 1D VL1777 VISP

VL1V 4114777. Y7L IRPP7 7Y L X PP o P L

-2

03 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
kHz
Bild 3. Abonnentforbindelse klass A2
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Toleranser for dampningsdistorsion for stela talforbindelser, klass ST1, ST2 och ST3

dB
10
)
6
L,
/743 27
7 —7
N T i o e 7 i A L e
0 D
TATT77 777787777 0777 7777770777 077777777 77 277 2777 7777777477
-2
03 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
kHz
Bild 4. Klass ST1
dB
10
)
6 /’2 7% 7/
A A
7 K/
L A 7
VIS4 ALS I VULt YL LS AL LA L NS LSS NI T A G VAL I AL N A
2
0 o
7777777 Y 277 A7 720777 277 7 A077 7 E 77 22 Y 27 2 AL 2 A2 A0 707
.__2 B
0304 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
: kHz
Bild 5. Kiass ST?2
dB
10 :
77775 FittettypZ—Fittertyp 3
8 - - ;
&
# / Z
6 — 5
72 “',"/A‘ /e
4 ~ , /
ﬂ A s LSS S 1Y ALY VSV SIS, YV Y,
2
0
-2
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Toleranser fér dampningsdistorsion for stela dataférbindelser klass SD1, SD2 och SD3
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Bild 9. Klass SD3, 9600 bit/s
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Bild 10. Krav for svingningar pd dimpningskurvan for stela dataférbindelser klass SD1, SD2 och SD3
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RUNDGANGSDAMPNING

Toleranser for rundgdngsdampningen i en gaffelkoppling vid balansering
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Bild 11. Toleranser for rundgdngsdimpningen
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GRUPPLOPTIDSDISTORSION

Férbindelse med modem TIF3 och GH2052
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Bild 12. Toleranser for grupploptidsdistorsion, <2400 bit/s
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Toleranser f6r gruppioptidsdistorsion for stela dataforbindelser klass SD1, SD2 och SD3
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Bild 15. Klass SD3, 9600 bit/s
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Toleranser for grupploptidsdistorsion for forbindelser i ATL-natet
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Bild 16. Trunkforbindelse klass T1. Abonnentforbindelse kiass A1
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Bild 17 Trunkférbindelse klass T2
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Bild 18. Abonnentforbindelse klass A2
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BEGREPP OCH FORKORTNINGAR

Ar

S/N

Aq
FYS

MUX

MUX+FYS

FDM

TDM

Restdimpningsvirdet fér forbindelsen enligt forbindelserit-
ringen

Nominellt nivdvirde fér mdtpunkten enligt televerkets forbin-
delseritning.

Signalbrusférhéllande

S = Mitsignalens niva i mitgranssnittet (dBm)

N = Uppmitt bruseffekt i matgranssnittet (dBmp)
Datasignalens dimpning mellan forbindelsegrianssnitten A—B.

Fysikalisk férbindelse pa kabel.

Forbindelsen som 4r anordnad i FDM- eller TDM-system pa
kabel eller radioldnk.

Sammansatta forbindelser av multiplex och fysikaliska for-
bindelsedelar.

Frekvensdelningsmultiplex, system dir de olika kanalerna se-
pareras i frekvenslidgen (barfrekvenssystem).

Tidsdelningsmultiplex, system dar de olika kanalerna separe-
ras genom olika ligen i tiden “tidsluckor”. (PCM-system).
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