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1 ALLMANT
1.1 Beskrivning
1.1.1 Identifiering
Forradsbenimning Radiolinkutr RL-44
Forradsbeteckning M3959-044000
Ursprungsbeteckning TELE T-HG-2-000
1.1.2 Referenser
Beskrivning RL-44 Apparater M7773-424621 till -424628 (Del 1-8)
Funktionsbeskrivning RL-44 M7773-424620 0

Reservdelskatalog M7776-402641

1.1.3 Konstruktion och funktion

Se funktionsbeskrivning for RL-44.

1.2 Underhélisdirektiv
Se UHPLAN-M, TOMT 856-168,

1.3 Arbetsvolym

Berdrs inte.

1.4 Speciell utbildning
V erkstadskurs RL-44 (Kurs nummer 4346-8 i Flygvapnets kurs-

katalog).

1.5 Driftavbrott
Miitningar eller Atgirder som fororsakar driftavbrott fir endast

utforas efter samrid med berdrd systemavdelning stril samband.
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1.6 Arbetsplanering

Berors inte.

1.7 Rapportering

DIDAS-rapportering sker inte kontinuerligt pd utrustningen.
Rapportering sker vid behov genom specialrapportering beordrad pa
TOMT.

1.8 Protokoll

Vid inmitning ska mitprotokoll CVA 5330/77-31P fyllas i och dis-
tribueras till berorda myndigheter.

Q Vid atgird ska miitjournal RL-44 CVA 5330/77-36P fyllas i och for-
varas pd respektive anlidggning.
Fulltecknade mitjournaler sinds till hvst.
Métprotokoll och mitjournaler bestills fran FFV-U/A avdelning 5331,

1.9 Reservdelar

Reservdelsforsorjningen sker genom FMV-F:UR forsorg.

1.10 Teknisk radfragning

Vid behov av teknisk rddgivning, kontakta FFV-U/A, avdelning 5336,
@ | telefon 0589,/80000,

2 UTRUSTNING

2.1 Tekniskt underlag

Beskrivning RL-44 apparater M7773-424621 till -424628 (del 1-8).
Beskrivning Radioldnkutrustning RL-44 funktion, M7773-424620
Reservdelskatalog M7776-402641

TOMT 856-168 UHPLAN-M.
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2.2 Speciell utrustning

Forradsbeteckning Forrddsbendmning

Ursprungsbeteckning

M3618-140011
M3631-147118
M3631-147128
M3631-147138
M3631-147148
M2540-008010
M3613-231010
M3613-990109
M2433-177210
M2569-404020
M3631-154010
M2433-182010
F1281-325286
M3656-140010
M3618-153010
M3171-110010
M3171-999139
M3171-999259
M2569-815010
M3633-114110

M3632-103011
M3254-102010

M0722-057001

URI-meter MT
Sindare 1F/BB
Sindare BB
Mottagare 1F /BB
Fasdiffdetektor
Detektor
HF-effektmeter
Termistorhillare
Dimpare
Signalgenerator
Pulsfelsanalysator
Dimpare

Mitdon RL-44
Oscilloskop
Volt~-ohmmeter
Frekvenstidriknare
Riknartillsats
Riknartillsats
Oscillator

Nivimeter

Moduleringsmeter MT

Klinometer

Skrivare (2-kanal)

Korrskyddvitska 057

1)

GOERS-UNIGOR 58
HEWPA-3710A
HEWPA-3716A
HEWPA-3702B
HEWPA-3705A
HEWPA-423A
HEWPA-432A
HEWPA-478A
NARDA-766-30
HEWPA-HO01-614A/AR
HEWPA-3780A-100
SINGE-E102

TETRO-475
HEWPA-427A-01
HEWPA-5245L
HEWPA-5253B
HEWPA-5245B
SIEM-845034-W232-C102
SIEM-845034-D2057-A102
RAMET-AFM1 81

ASTRO-MED202X1A

KISAX-DINITROL 77B 520G

1) Microwave Link Analyzer (MLA). Fordelas inte till tsb. Instru-

mentet finns for nirvarande endast i ett exemplar vid FFV-U/A
avdelning 5634. Detta exemplar 1dnas ut vid behov.

Foreslagna instrument kan ersiittas av andra instrumenttyper
med motsvarande data.

2.3 Forbrukningsmateriel

Berors inte.
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3 ATGARDER

3.1 Allmént

3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.1.4

3.1.5

Reparation

R eparation av fel som kan dtgirdas med tillgingliga medel utfors
pa plats. Vid 6vriga fel, byt om mojligt felaktig enhet mot ue.

Se vidare avsnitt 4. 2,

Utbytt enhet dtgiirdas enligt direktiv i underhillsplanen.

Elektriska Atgarder -

. . Se avsnitten 3.2 till 3.4, samt avsnitt 4.
Mekaniska &tgarder

Toleransangivelser

Mitvirden och toleranser som anges i foreskriften avser avlista virden
pa anvind mitutrustning (giller dven utrustningens miitenheter). Endast
didr si anges behGver man ta hinsyn till mitutrustningens normala onog-

grannhet.

Modifieringar

Kontrollera att modifieringar enligt aktuella TOMA &r inforda.

3.2 Funktionskontroll

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Allmant

Funktionskontroll enligt detta avsnitt pdverkar inte eventuell trafik over
hoppet.

Kontroll av larm

Kontrollera att inga larm erhills frin utrustningen. Larmvillkor for
respektive enhet framgdr av avsnitt 4.1.2.

.

Kontroll av uteffekt

Kontrollera p4 respektive mitenhet att instrumentutslaget PT ir

0 dB + 1 dB. Vid avvikelse, kontrollera enligt avsnitt 3.3.3.
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3.2.4

Kontroll av insignal

Kontrollera instrumentutslaget PR pi respektive miitenhet,

Lis av utslaget under en tid av cirka 15 minuter och bestim medel-
virdet. Om medelvirdet avviker mer 4n 6 dB frin driftsittnings-
virdet, utfér kontroll enligt avsnitt 3.3.9.

3.3 Stativmétningar

3.3.1

Kontroll av matningsspanningar

Kontrollera med URI-metern att foljande spAnningar finns pd stiften
i anslutningsplinten M1 (se bild 1) i respektive rack:

e Stativ F7292~000090 (HG-2, “radiorack")
Stiften 1 och 3 i forhallande till stiften 2 och 4: -48 V + 4,8V

e Stativ F7292-000091 (TM-S, "modemrack)
Matningsspinningarna i dessa stativ erhills fran kraftenhet
F7292-000049 i stativ F7292-000090. Dirfor maste dessa kraft-
enheter vara tillslagna.

Stift 3 i forhédllande till stift 5: -16 + 0,3V
Stift 1 i forhdllande till stift 5: cirka 15,3V 1)
Stift 4 i forhdllande till stift 5: +24 £ 0,5V
Stift 2 i forhdllande till stift 5: cirka 15,3V 1)

1) Vid terminalstation reservdrift, dir tvd kraftenheter F7292-000049
dr parallellkopplade dver diodutgdngar, ska kontrollen utforas med
endast en kraftenhet i taget tillslagen.

20
00O
@)

Bild 1. Anslutningsplint M1
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3.3.2 Kontroll av kraftenheternas sekundarspanningar

3.3.2.1 Anslut en mitkabel frin miAtenheterna i respektive stativ till mit-
uttagen pa kraftenheterna i dessa,
Instrumentutslagen pd mitenheterna ska vara inom det gréna omrédet.

3.3.2.2 Om virdena enligt avsnitt 3.3.2.1 inte innehdlls, kontrollera spin-
ningen i mituttagen med volt-ohmmetern, Foljande virden ska er~
hillas:
Kraftenhet F7292-000049: +24 V £0,5V
-16V 0,3V
+1,5

Kraftenhet F7292-000071: +8 V

. -0,8

Vid eventuell avvikelse, byt aktuell kraftenhet mot en ue.

V (beroende pi belastning)

3.3.3 Kontroll av sindarens uteffekt

3.3.3.1 Anslut en HF -effektmeter over en dimpare (30 dB) till antenncirku-

latorn for respektive system,

Lids av uteffekten ndr sindaren dr omodulerad.
Ta bort koaxiallinken fran respektive sindares MF -inging.
Stiindaren erhidller nu MF -signal frin den inbyggda 70 MHz oscillatorn
(474.226.752Q).
‘ Effekten ska Sverstiga +29 dBm (normalt erhills cirka +31 dBm).

Vid avvikelse se avsnitt 3.3.3.2.

Kontrollera att instrumentutslaget PT pa mitenheten for respektive

sindare dr 0 = 1 dB. Vid avvikelse se avsnitt 3.3.3.3.

3.3.8.2 Erhialls inte tillricklig uteffekt enligt avsnitt 3.3.3.1, kontrol-
lera oscillator 70 MHz enligt foljande:

e Ta ut sindaren ur stativet, Lossa koaxialkabeln som #dr ansluten
till blandaren (470,990, 881E). Anslut en HF -effektmeter till koaxial-
kabeln.

e Anslut sindarens matningsspidnning med en forlingningskabel,

Kontrollera att uteffekten dr +5 dBm j(?’ 5 dB.
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3.3.3.2 forts

e Byt HF-effektmetern mot en frekvenstidriknare, avslhutad med
75 Q. Kontrollera att frekvensen 4r 70 MHz + 200 kHz, Effek-
ten kan justeras med potentiometern P2 och frekvensen med
kondensatorn CV1, ‘

e Aterstill sindaren.

e Kontrollera att uteffekten frdn sindarens HF -utging Gverstiger
+30,5 dBm (normalt erhdlls cirka +32 dBm).

3.3.3.3 Om instrumentutslaget Py, inte ir 0 + 1 dB, justera med potentio-
metern Pl i mitenheten (474,226,013).

3.3.4 Kontroll av uteffekt frdn modulator

Anslut en RZ-signal frin pulsfelsanalysatorn (34 Mbit/S, PRBS 220-1

till modulatoringingen —o . Anslut en HF -effektmeter till ut-

)

gingen « — .

Kontrollera att modulatorns uteffekt 4r minst +4,5 dBm.

I mituttaget # ska effekten vara cirka -5 dBm (riktviirde) nir den
ordinarie ufgdngen dr ansluten ttll sindaren. (Vid mitning med
oscilloskop (75 Q) ska cirka 0,4 Vi_{ erhillas).

3.3.5 Kontroll av modulatorfrekvens

Bryt eventuell insignal till modulatorn genom att ta bort koaxial-
linken fran modulatoringingen — oo,

Anslut en frekvenstidriknare till utgiangen ¢ —-.

Kontrollera att frekvensen 4r 70 MHz + 2,1 kHz.

3.3.6 Kontroll av sindarens LO-frekvens

3.3.6.1 e Vid terminalstation: Mit MF -frekvensen frin den till sindaren

normalt anslutna modulatorn enligt avsnitt 3.3.5.

e Vid MF-relistation: Mit MF -frekvensen fran den till sdindaren

normalt anslutna mottagaren (omodulerad).
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3.3.6.1 forts

Om omodulerad signal inte kan erhillas frin mottagaren, kan sig-
nalen frén sindarens oscillator 70 MHz anviindas som MF—signal.
M#t dess frekvens genom att ansluta en frekvenstidriknare med

500 MHz frekvensomvandlare till sindarens MF-ingéng.

(MF -signalen miits hirvid ""bakvigen".)

Alternativt kan dven en yttre frekvensstabil MF-signal (70, 000 MHz
+5 dBm, 75 Q) fran till exempel MLA anslutas,

3.3.6.2 Anslut en frekvenstidriknare till antenncirkulatorn 6ver en dﬁrhpare
(30 dB) och mit HF -frekvensen.

Beridkna sindarens LO-frekvens enligt foljande:

f f f

LO ~ 'HF ~'MF

ddr fLO = lokaloscillatorns frekvens
f = uppmiitt HF -frekvens

HF

fMF = gvlist MF-frekvens

Kontrollera att fLO avviker maximalt £30 ppm (motsvarar 63 kHz vid
2,1 GHz) frin nominell lokaloscillatorfrekvens. (Framgdr av skylt pa
lokaloscillatorn i sindaren. Kan dven beridknas som nominell HF -frek-

‘ vens minus 70, 000 MHz.)

3.3.7 Kontroll av sandarens MF-till HF-amplitudlinjaritet med MLA

Ta bort koaxialanslutningen mellan sindaren och antennfiltret.

Koppla upp enligt bild 2.

Stdll in séindare IF/BB till nivin +5 dBm.

Still in svepbredden till 70 MHz + 10 MHz,

Kontrollera pi mottagare IF/BB att amplitudlinjiriteten dr hogst

0,8 dB for 70 MHz + 8 MHz.
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3.3.8

3.3.9

3,3.10

Kalibrering av instrumentutslaget P

Kontrollera att MF-f6rforstirkaren dr strappad B-A (min gain).

Anslut en signalgenerator 6ver en dimpare (30 dB) till antennfilter-
ingdngen. Signalgeneratorn ska vara instilld till aktuell mottagar-
frekvens.

Still in signalgeneratorns utsignal si att -40 dBm erh4ills till antenn-
filtret.

Still omkopplaren pd mottagarens framsida i mittlige.

Kontrollera, med en HF -effektmeter ansluten till hylstaget @ ’
bild 3, att MF-forstirkarens uteffekt 4r +5 dBm £0, 5 dBm. Vid be-
hav, justera med poientiometern P2 i MF-forstirkaren (474,220, 044L).
Kontrollera att instrumentutslaget Pp pa mitenheten dr -40 dBm.
Vid avvikelse, justera med potentiometern P2 i mitenheten.

Installning av squelch (bruslarm)

Anslut en signalgenerator 6ver en dimpare (30 dB) till antennfilter-
ingingen. Stidll in signalgeneratorn till aktuell mottagarfrekvens.

Still omkopplaren pid mottagarens framsida i mittliige.

Minska insignalen och kontrollera att larmlampan PR tinds nir in-
signalen till antennfiltret 4r -82 dBm. Vid behov, justera med potentio-
metern P3 @ i MF-forstirkaren (474.220.044L).

Kontrollera att lampan slidcks for en signalokning av cirka 7 dB.
Vid behov, justera med potentiometern P4 E i MF-forstirkaren.

Kontroll av mottagarens LO-frekvens

Vid berikning av mottagarens LO-frekvens méste frekvensen pa den

inkommande signalen frin motstationen vara kéind.

Anslut en frekvensriknare till mottagarens MF-utging e—a .
Avlis MF-frekvensen och berikna lokaloscillatorns frekvens enligt

féljande:

fro “fur ~fur

dir fLO = lokaloscillatorfrekvensen

fHF = mottagen HF -frekvens

f MF = avldast MF-frekvens
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3.3.10

forts

Kontrollera att fLO avviker maximalt +30 ppm (motsvarar 63 kHz
vid 2,1 GHz) fridn nominell lokaloscillatorfrekvens, (Nominell lo-
kaloscillatorfrekvens framgéir av skylt p4 lokaloscillatorn i mot-~
tagaren, Kan dven berfiknas som nominell HF -frekvens minus
70,000 MHz),

3.4 Maitningar Gver hoppet

3.4.1

3.4.4.1

3.4.1.2

3.4.1.3

3.4,1.4

Berdkning av strackdampning och kontroll av polarisationsddmpning

Kontrollera uteffekten pa sidndarsidan enligt avsnitt 3.3.3.1.
Kontrollera mottagen signal enligt avsnitt 3.2.4.

Berikna strickdimpningen (As) enligt foljande:
As =Ps - Pm

dir Ps = Utsind effekt
Pm = Mottagen effekt

Kontrollera att den berdknade strickdimpningen inte avviker mer

dn 6 dB fran inmitningsvirdet,

Kontroll av polarisationsdimpning (endast for reservdrift)

Polarisationsdimpningen dr ett mitt pA HF -dimpningen mellan de
tvd polarisationsplanen, Ett 13gt dimpningsvirde kan ge upphov

till bitfel, speciellt om fading forekommer pi férbindelsen,

Kontrollera att polarisationsdimpningen dr bittre dn 25 dB genom
att sli ifran en sindare i taget. Instrumentutslaget Pr for motsvar-
ande mottagare ska hirvid minska mer dn 25 dB,

Om polarisationsdimpningen ir simre in 25 dB, kontrollera antenn-

systemets inriktning enligt avsnitt 4.3.3.6.
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3'.'4‘.2 Kontroll av MF-MF-amplitudlinjéritet samt grupploptidsdistorsion
Over hoppet med MLA

3.4.2.1 Koppla upp enligt bild 3.

|
——ED 9_'—?"_” > BB Do~
? |

.

Mottagare

L‘”“"“‘“"‘“‘"‘if‘jf" _____ U_____I

7 A —

Mottagare IF/BB

Sindare IF/BB = °
o o 0| =
= o i 3- o 6
sfg §°° 5
& oq—| ¥
0% = 00)0):0)
56 o & @ xtrm [0
i I - = L
1) vid lokalisering av Il Tr
anslutningspunkten, N
se bild 2. -

1
©

i

1

4V

Bild 3

Mottagare RL.-44
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3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.2.4

StHl1l in sindare IF/BB till +5 dBm och 70 MHz + 10 MHz.

Anslut mottagare IF/BB till uttaget @ bild 3. Kontrollera amp-
litudlinjdriteten enligt bild 4.

Justera vid behov med kondensatorn CV1 och potentiometern P2 i
MF -forforstirkaren.

MF-nivd

i

=148 A el

+

— — = — e — d

1

I

T

(
—-———v———-——T——dl

-10 MHz - 70 MHz +10 MHz

Bild 4

Kontrollera att grupp-16ptidsdistorsionen ¢/ i uttaget @ bild 3,

ir symmetriskt enligt bild 5.

(_Z//

14
| |
. ~—r | 1 d—t
(32+¢3ns)_ ) -:.__+’ o 3 s
appunens ™1 ~t il 1

!

1
NN

i

|

\ | /]
|

|

-8 MHz 70 MHz +0 Mz

Bild 5
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3.4.2.5

3.4.3

3.4.3.1

Kontrollera att amplitudlinjiriteten i uttaget @ bild 3, dr
hogst 1 dB f6r 70 MHz + 8 MHz. Kontrollera dven att grupplop-
tidsdistorsionen Sverensstimmer med ®ild 6,
Grupploptidsdistorsionen fir inte tverstiga 8 ns.

Justera eventuellt med spolen L5 och kondensatorn CV3 (liga
frekvenser) samt spolen L6 och kondensatorn CV4 (hdga frek-
venser) si att en optimal grupploptidsdistorsion erhills.

. r<_,AAV,._‘,,_‘

—y

<8ns ¥ :'-r—_:"——&—-'——— T \ ‘
{Rikt- Riktvirde f
virde 2 ns}! 15 nsL | ‘ ?

I
-8 MHz 70' MHz +8 Mz

-

Bild 6. Riktviirden grupploptidsdistorsion

Kontroll av bitfelstatheten (BER)

Vid normala vigutbredningsférhillanden ska bitfelstitheten vara
biattre dn 1 x 10“9 per hopp.

Vid kontroll av bitfelstitheten, mits antalet bitfel under en viss
tid, varefter bitfelstitheten beriknas enligt foljande:

_antalet bitfel
“f (Hz) x t (s)

Bitfelstiitheten (BER)
Anslut utgdngen G/Ppa pulsfelsanalysatorns generatordel till OK-
stativets ingdng IN, alternativt till ingingen — e »4 omvandlaren
HDB3-RZ (sidndarsidan).

still in generatorn pd f, (34 Mbit/s), PRBS 220

samt HDB3-kod.
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3.4.3.2

3.4.4

3.4.4.1

3.4.4.2

3.4.4.3

3.4.4.4

Anslut ingingen I/P pd pulsfelsanalysatorns mottagardel till OK-
stativets utgdng UT, alternativt till utgdngen.— pa omvand-
laren RZ-HDB3 (mottagarsidan), Stdll in mottagardelen for
HDB3-kod, BINARY MEASUREMENT samt MANUAL COUNT,
Tryck pa knappen START.

Lamporna PRBS och GATING ska d4drvid tindas,.

Kontrollera att mindre 4n tio bitfel erhdlls f6r en tid av 5 minuter
(motsvarar BER bittre sn 1 x 10™).

Didr reservutrustning finns, utférs mitningen for ett system i
taget,

Omkoppling mellan systemen sker med bygeln pa framsidan av
basbandomkopplaren i omkopplingsenheten TR. Om fler dn ett bit-
fel erhills vid sjidlva omkopplingen, se avsnitt 3,4.5.5.

Kontrolf av mottagarens troskeiniva

Anslut pulsfelsanalysatorn pd sindar/mottagarsidan enligt avshitten
3.4.3.1-3.4.3.2.

Ta bort koaxiallinken frian mottagarens HF -ingdng(uttaget @

bild 3) och anslut en instidllbar dimpare (0-60 dB) i stiillet f6r koaxial-
ldinken, Still dimparen pd 0 dB och 1is av instrumentutslaget PR pa

mitenheten,

Still omkopplaren pd mottagaren i lige ~b~ (brusspirr fran),
Vid reservdrift stills bygeln pd omkopplingsenheten i lige MAN 1

eller MAN 2 beroende pi vilket system som kontrolleras.

Stidll in pulsfelsanalysatorns mottagardel for automatisk mitning.
Kontrollera att BER = 10" for en insignal mindre in -80 dBm
(mindre in =79 dBm om MF-repeater ingir i forbindelsen).

Beridkna insignalen Pm enligt foljande:

PIn = Avldst virde (PR) pi mitenheten enligt avsnitt 3,4.4.1 minus
instdllt virde pa dimparen.

Aterstill omkopplaren pi mottagarens framsida i mittlige.
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3.4.5

3.4.5.1

3.4.5.3

3.4.5.4

Kontroll av omkoppling {endast reservdrift)

Anslut pulsfelsanalysatorn till OK-stativet enligt avsnitt 3.4.3,
Byglarna pd framsidan av basbandsomkopplaren (474. 256, 671)
samt pd omkopplingsenhet TJK (474.256,616) ska vara i mitt-

liget .

Kontrollera omkopplingsfunkrionen genom att bryta signalen pd
sidndarsidan i respektive svetem, Sl§ didrvid ifrdn ndtstrom-
stdllaren fOr ett system i taget.

Kontrollera med pulsfelsanalysatorn, att bitfelstitheten ir bittre
in1x107,

Inkopplat system indikeras pi respektive omkopplingsenhet genom
att en gron lysdiod tinds.

P4 basbandsomkopplaren ska samtidigt larm erhillas for det
system i vilket avbrott gjorts, Detta indikeras genom att en rod
lysdiod tidnds. Vid terminalstation ska samtidigt omkoppling av
TJK och FSK ske till samma system som basbandet,

Vid MF -reldstation ska omkoppling av TJK och FSK erhillas,

Omkoppling f6r BER :,-10’4 (terminalstation)

Anslut en instillbar dimpare (0-60 dB) instilld pd 0 dB enligt av-
snitt 3.4.3.

Stdall omkopplaren pa mottagarens framsida i léigeﬂln (brusspirr
fran).

Koppla om med bygeln pd omkopplingsenhetens framsida, si att
det system didr den instillbara dimparen ingir ir inkopplad, sitt
direfter bygeln i mittliget .

Minska insignalen med dimparen och kontrollera att omkoppling
erhdlls f6r BER > 107%,

Aterstill omkopplaren pd mottagarens framsida i mittlige.

Omkoppling f6r cirka 160 0" i £6ljd (terminalstation)

Anslut RL-44 till ordinarie multiplexutrustning.

Bryt upp det ena systemet fore modulatorn pi sindarsidan,
Anslut bitfelsanalysatorn till modulatoringdngen.

Still in bitfelsanalysatorn for 34, 368 Mbit/s, *+ RZ; PRBS =2
samt ZERO ADD.

20-1
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3.4.5.4

forts

Omkoppling till andra systemet ska ske ndr antalet '*0",
som stdllts in med tumhjulsomkopplaren idr cirka 140
(riktvdrde 140 + 30),

Antalet instdllda » 0" adderas till den lingsta sekvensen "0 {

PRBS = 220—1, vilken bestir av 19 stycken "0

Pulsioptidsutiimning

For att undvika att bitfel eller "Sync Loss' erhills nir manuell
omkoppling utférs mellan systemen (direkt eller 6ver FO), miste
pulserna fran bida systemen ha samma faslige nir de matas in
till basbandomkopplaren.

Kontrollera funktionen enligt f6ljande:

e Anslut pulsfelsanalysatorn enligt avsnittten 3,.4.3.1-3.4.3.2,
Utfor cirka 20 omkopplingar mellan systemen, genom att flytta
bygeln pa basbandomkopplarens framsida, Kontrollera att maximalt

ett bitfel erhalls vid varje omkoppling.

e Om "Sync Loss" eller fler dn ett bitfel erhdlls vid ndgon av omkopp-
lingarna, maiste pulsloptidsskillnaden mellan systemen kontrolleras

och eventuellt miste utjimning goras.

e Ta bort koaxialbyglarna frin basbandomkopplarens tvd ingingar
—-J L.

e Anslut de bida vertikalingdngarna pd ett oscilloskop till de utgingar
i stativkanten, vilka blev fria nir koaxialbyglarna togs bort,

Obs
Anslutningskablarna till oscilloskopet miste vara av likvirdig typ

samt av samma lingd. Avsluta oscilloskopet med 75 Q.

e Still in pulsfelsanalysatorns generatordel pd ett repetitivt ord t ex
WORD 1000 (inte 1010, eftersom modulatorns konstruktion gor
att synkronismen inte bibeh3lls).
Trigga oscilloskopet fran den ena vertikalforstirkaren,




FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT  856-185

Sida 19

3.4.5.5 forts

o Kontrollera att fasskillnaden mellan pulserna fran respektive

gsystem inte 4r storre dn 25% av pulslingden,

P—
o Puistangd

—

N

|
' ——-I r-——— Max 25% av pulslangden

Bild 7

e Om fasskillnaden dr storre dn 25% av pulsldngden méiste utjimning

goras, Byt i si fall den 6vre koaxialbygeln pd den demodulator
(vars pulstig tidsmissigt ligger f6re) mot en koaxialkabel, Anpassa
Iingden p4 koaxialkabeln si, att pulserna far i det nirmaste sam-
ma faslige.
Anvind kabeltyp Siem U45466-D1-B15 samt kontakter Spinner
BN671200

O Riktvirde: 5 ns fordrSjning per meter kabel

¢ Kontrollera iter enligt den forsta punkten i avsnitt 3.4.5.5.

3.4.6 Kontroll av pulsformer i digitalsnittet

Mit med oscilloskopet pulsformerma frin omvandlare HDB-3/RZ {
34 Mbit-utgingen.—. . Avsluta hirvid utgingen med 75 @ Sver
ett T-stycke. Mit med oscilloskopproben i T-styckets fria linde.

Kontrollera att féljande virden erhills:

Pulsamplitud "1 +3 Vtopp +10%
Pulsamplitud 0" < +0,3V
topp
Pulslidngd: 14,5 ns +10%
Stig- och falltid: < 5ns
Oversvingar: £ 10%
Jitterbidrag per hopp: <3 ns, .
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3.4.6 Kontroll av pulsformer i digitalsnittet forts

Oversviing

M T
90% L4
| \'

i

50% i Liingd Amplitud

} \

1 !

L 1

Pulsens nolinivd

 Fuisens
10% \%Ar —
i o 10%
|
Stigtid \ Lingd Bl oo
Falltid | :
'
e 90% o
Stigt_ig_J Falttid
Bild 8. Pulsform 34 Mbit
3.4.7 Kontroll av deviation
3.4.7.1 Dra ut den "Anpassare Sind'' som 4r ansluten till den sindare vars

deviation ska kontrolleras,

3.4,7.2 Anslut en LF~-generator till plint M2 stift 62 (74) i det rack dir sin- ‘
daren sitter,
3.4,7.3 Still in LF-generatorns nivj till -15 dBm/75 Q obalanserad samt

frekvensen 10 kHz,

3.4.7.4 Bryt PCM~moduleringen till sindaren genom att ta bort den

koaxialbygel som dr ansluten till sindarens underkant (mirkt IF—w.).

3.4.7.5 Anslut en deviationsmeter till mottagarens MF -utging (70 MHz)
(mottagarsidan). Kontrollera att 28,3 kHz deviation erhélls nir sin-
darens innivd 4r -15 dBm 0,5 dB.

Om detta inte innehalls, justera med potentiometern P4 i
modulator TJK (474,220.212) i sdndaren.
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3.4.7.6

3.4.7.6

3.4.7.7

Om detta inte innehills, justera med potentfometern P4 i
modulator TJK (474, 220,212) i sindaren.

Som alternativ till deviationsmetern vid mitming enligt avsnitt
3.4.7.1-3.4.7.5 kan en spektrumanalysator anvindas,

Beroende pi spektrumanalysatorns frekvensomrade, ansluts denna
till sindarens HF -utging (2,1-2,3 GHz) eller till mottagarens MF-
utging (70 MHz) pa mottagarsidan.

Anslut LF-generatorn enligt avsnitt 3.4.7,2 samt still in frekvensen
till 11,76 kHz (kontrollera med frekvensriknare). Bryt eventuell
PCM-modulering till sindaren,

Kontrollera att férsta bessel-noll erhills f6r -15 dBm +0, 5 dB,

F 6rsta bessel-noll kdnnetecknas av den forsta "dippen" i bdrvigens

centrum, nir nivin frin generatorn Skas fran minimum,

»Dipy vid forsta
bessel-noll

Bild 9. F M-modulerad bdrvig

Vid felsokning dr det viirdefullt att kiinna till foljande:

e vilka nivier de olika signalerna har i anslutningspunkten till

sdndaren (plint M2/62 (74)) vid normal provtonnivé
e vilken deviation signalerna ger upphov till

Dessa uppgifter kan erhéllas ur foljande tabell.



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 856-155

3.4.7.7 forts
Tabell 1
Provtonnivi for Niv4 till sindaren Deviation
plint M2/62 (74) (75 Q)| Toppvirde (Effektivvirde)
1 FSK-kanal -36 dBm 2,57 (1,82) kHz
TJK -18 dBm 20,0 (14,14) kHz
Ringsignal -24 dBm 10,0 (7,07) kHz
Pilot ~24 dBm 10,0 (7, 07) kHz
Provtonniva for
deviationsinstidlln -15 dBm 28,3 (20, 0) kHz
3.4.8 Kontroll av tjdnstekanal
3.4.8.1 Anslut en oscillator till stiften 41 och 42 p3 plinten M2 i den rack

pd sdndarsidan dir tjinstekanalenheten 4r placerad. Om yttre
tjdnstekanal 4r inkopplad, anslut oscillatorn till denna, Still in
oscillatorn pd 1 kHz, -3, 5 dBu/600 Q.

3.4.8.2 Anslut en nivimeter till stiften 44 och 45 p3 plinten M2 i den rack
pd mottagarsidan dir tjinstekanalenheten dr ansluten. Om yttre
tjidinstekanal dr inkopplad, anslut nivimetern till denna, Kontrol-
lera att nivén 4r -3,5 dBu ', dB/600 €. @
Vid avvikelse kontrollera nivén till sindaren (M2/62 (74)) samt devia-
tionen enligt avsnitt 3,4.7, Nivan i sindningsriktningen kan justeras
med potentiometern P2 pa det 6vre kortet (487.276.031 Z) i talen-

heten,

Nivan i mottagningsriktningen kan justeras med potentiomete m
P4 pa det undre kortet (487.276.0325) i talenheten,

3.4.8.3 Utfor tal- och signaleringsprov pi tjinstekanalen mellan sindar-
och mottagarsidan. Nivan till handmikrotelefonens hérlur kan reg-
leras med potentiometern pa talenhetens frontpanel,
Om yttre tjdinstekanal dr ansluten, utfor dven tal- och signalerings-

prov med denna,
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3.4.9 Kontroll av FSK-kana!

3.4.9.1 Bryt upp férbindelsen med anslutna FSK-hyllor (DT-108, TM-20) pa
sdndar- och mottagarsidorna genom att lossa anslutningsdonen frin
hyllornas gavlar. Ta dven ur forstirkarkort FN i grundenhet TM-11C
alternativt kretskort FC i TM-19C.

3.4.9.2 Anslut en oscillator (10 kHz, 150 £ bal, -30 dBu) till stiften 21 och 22
(stiften 30 och 31 vid terminalstation enkeldrift) pa plinten M2 i den
rack pd sindarsidan dir filterenhet FSK dr placerad.

I méim'ttaget pa Anpassare Sind ska cirka -56 dBu/150 Q erhillas som
riktvirde, (-59 dBu/150 Q vid terminalstation utan TJK/FSK-enheter).

o 3.4,9.3 Anslut en nivimeter till ndgot av féljande stift pa plinten M2 i det
rack pd mottagarsidan dir filterenhet FSK dr placerad:

e stiften 16 och 17 (vid terminal reservdrift)
o stiften 37 och 38 (MF-relidstation)
o stiften 26 och 27 (vid terminal enkeldrift)

Kontrollera att -30 dBu J:Z dB/150 @ erhills.

I mituttaget pA Anpassare mott ska cirka -44 dBu/150  (-40 dBu/

/150 Q) vid terminalstation utan TJK/FSK-enhe ter) erhillas som

riktviirde. (FSK-utgingen ska vara avslutad med 150 Q).

Vid avvikelse kontrollera nivén till sindaren samt deviationen enligt
e avsnitt 3.4,7. Nivan i sidndningsriktningen kan justeras med den
strappningsbara dimpsatsen i Anpassare Sind. Nivin i mottagnings-
riktningen kan justeras med den strappningsbara dimpsatsen AT7-
ATI12 i Anpassare Mott.

4 SPECIELLA ATGARDER
4.1 Felsdkning

4.1.1 Allmaéant

Vid felstkning lokaliseras felaktig enhet i forsta hand med hjilp av
larm och §vriga indikeringar (instrumentutslag pd utrustningens
miitenheter eller olika miitpunkter).

Betydelsen av olika larm och indikeringar samt f6rslag till simu-
lering av dessa for kontroll av funktionen, framgar av tabellen i

——————————

avsnitt 4.1, 2,
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Enhet Typ av larm/6vrig indikering | Lokal D | ger? Ger Forslag till simulering av
larm/ saml | yttre la rmfunktionen
ind larm | larm/ind
Mitenheter Samlingslarm
Kraftenhet (48 V) +24 eller -16 V saknas AL Stdll kraftenhetens strom-
(F7292-000049) stidllare (11) i lige
Sdkringen F1 trasig FUS Ta ur sikringen F1
Kraftenhet (+8 V) +8 V saknas AL X X Ta ur sdkringen F1
(F7292-000071)
Sdndare Tjk-modulator inte l1ast x3) b ¢ X Kan inte simuleras utan in-
grepp i sindaren
Uteffekt (-3 dB) PT X Lossa sdndaren frin stativet
Mottagare Bruslarm Pp Ta bort koaxialbygeln till H¥ -
ingdngen (for kontroll av ni-
vA, se avsnitt 3.3,9)
Manuell MF -forstirkare eller | x X Still omkopplaren pd motta-
brusspiarr frankopplad garen i lige MAN (manuell
MF -forstirkare brusspirr
eller (brusspidrr fran)
Modulator Ut~ eller insignal saknas X X X Ta bort koaxialbygeln till
modularing
Demodulator Bitfelstathet > 10~ X X x Se avsnitt 3,4.3 (BER som
funktion av insignal)
Pilotoscillator Utsignal saknas X X X Kan inte simuleras utan in-
grepp i pilotoscillatorn
Basbandomkopplare Mer dn 160 lika hitar i f8ljd X x4) X ‘Se avsnitt 3.4.5
Manuell omkoppling X x Se avsnitt 3,4.5
Omkoppling i ldge 1 X X Se avanitt 3.4.,5
Ombkoppling { lige 2 X x Se avsnitt 3.4.5
Omkopplare TJK Manuell omkoppling X b.¢ Se avsnitt 3.4.5
Omkoppling i ldge 1 X b4 Se avsnitt 3,4.5
Omkoppling i ldge 2 X X Se avsnitt 3.4.5

Z 1199eL
lleqelLIeT]

1%

(4

epis

e

AHIATIIYILVIA SLIHVASHOS

LA H3AHO JASINMIL

2R T-968



FORSVARETS MATERIELVERK TEKNISK ORDER MT 856-185

Sida 25

4,1.3 Felsdbkning pd digitala enheter (terminalstation RL-44)

4,1.3.1 For att pd ett enkelt sitt kunna kontrollera att PCM-signalen kan

passera de digitala enheterna utan tillskott av bitfel, kan de olika
enheterna slingkopplas enligt bild 10, Alternativt kan enheter med
samma kodtyp slingbildas, t ex omvandlare HDB3/RZ och omvand-
lare RZ/HDRB3, eller ocksd kan enheterna miitas var for sig,
Observera att vid kontroll av AlS-kortet (enkeldrift) miste demo-
dulatorn vara larmfri, eftersom AlS-kortet erhiller ett larmvill-
kor fridn denna. Vid demodulatorlarm eller om demodulatorn inte
dr ansluten, erhdlls bara "1'"-or frén AIS-kortet, Vid kontroll av

modulator-demodulator maste alltid dessa kopplas samman { MF -

sniftet,

4,1,.3.2 Genom att ansluta ett oscilloskop i MF -snittet, kan man kontrol-
lera om signalen 4r modulerad eller omodulerad.
Det dr emellertid omdjligt att med hjdlp av oscilloskopet avgdra
om moduleringen dr riktig. Se bild 11,

Reservdrift:
RZ 70 MH R
f 4 4PSK LZ‘
¢ o—Imop -6 bd—pem (6 o
o._.OMV 5 "y B8 e oMV
Al FORD OMK [0 o—p,  |-o
& ! ' bt FBes)
HDB3 RZ zopga;cz g7 HDB3
——2  p—Imop 6 d—{pem 4 o
P! it
RZ RZ
Anm

D3 pulsfelanalysatorns mottagare ansluts efter BB-fordelaren, miste
mottagarens triggnivd vara instilld pd 200 mV, BB-fordelaren dim-
par signalen 6 dB.

70MHz Larmvillkor
omv | {68 b\ 4Psk Al oMV
o—HDB3|—4 8 MOD }—¢ > DEM | g~ o-d"" L ¢ v RZ |
t RZ ‘ ‘ ‘ t kort HDB3 L
HDB3 RZ RZ RZ HDB3

Bild 10. Uppkoppling for felsokning av digitala enheter RL-44
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Amplitud 21,5Vt

(avsl 75Q)

0,4V¢-t | matuttag

p8 modulator

{avsl 75Q)

Omodulerad Fyrfasmodulerad

Bild 11, MF-signalens utseende pi ett oscilloskop

4.2 Byte av enheter

4.2.1

4.2,1.1

Sandaren

Sdandaren dr frekvensberoende. For ndrvarande finns inte sindare
som ue for samtliga fé6rekommande frekvenser .

De olika underenheterna i sindaren kan emellertid bytas mot mot-
svarande underenheter frian en ue-sindare med annan frekvens, om
justering och kontroll enligt avsnitten 4.2,1.1-4,2.,1.7 utfGrs.
Efter byte bor bitfelstitheten kontrolleras enligt avsnitt 3.4.3,

Lokaloscillator (474.220.403)
e Sitt in aktuell kristall i lokaloscillatorn

e Berikna kristallfrekvensen enligt f6ljande:
X 18
didr fx = kristallf rekvens

fLO = gignalfrekvens fran lokaloscillatorn

e Anslut en effektmeter till uttaget J1, Justera med kondensatorn
CV1 s att maximal uteffekt erhdlls (medurs vridning ger ligre
frekvens).

Justera med potentiometern P1 sd att +3 dBm erhélls till effekt~

metern,
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4,2,1.1 forts

Anslut en frekvensriknare till J1, Kontrollera att frekvensen
inte avviker mer dn +5 ppm frian den nominella kristallfrek-
vensen (500 Hz vid 100 MHz).

e Vid behov, justera med kondensatorn CV2.
o Anslut effektmetern 6ver en 10 dB dimpare, till uttaget J3.
o Anslut en kabel mellan uttagen J1 och J2.

e Ta bort ticklocken 6ver resonatorernas justerskruvar VS1
och VS2,

e Justera med justerskruvarna for VS1 och VS2 si att max
o uteffekt erhills. Kontrollera att uteffekten ir mellan +13 dBm
och +15 dBm,

e Vid medurs vridning av justerskruvarna erhills ligre frekvens.
Vrid lite i taget och lika mycket pad vardera justerskruven,
Ett helt varvs vridning motsvarar cirka 50 MHz.

e Anslut TJK-modulatorn och kontrollera enligt avsnitten 4.2.1.3
och 4.2,1.4,

4,2,1.2 TIK-modulatorn (474.220.212)

e Anslut stativets mitenhet till mituttaget g . Vid fasldsning

ska mitenhetens visarutsiag ligga inom det grona omréadet,

e Anslut en hdgohmig volt-ohmmeter till stift H p4 kortet BB-amplifier
(487,220,122V),

e Justera med kondensator CV1 (medurs vridning ger ligre frek-
vens) si att fasldsning erhélls. Avlids spidnningen pa volt-ochm-
metern i de ligen didr fasldsningen upphdr, Still sedan in kon-
densatorn CV1 si, att medelvirdet av spinningarna erhills pd
volt-chmmetern. Kontrollera effekten till blandaren enligt av~
snitten 4,2.1.3 och 4.2,1.4,
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4.2.1.3

4.2.1.4

4,2.1.5

4,2,1.6

4.2.1,7

4,2.2

Kontroll av LO-nivg till blandaren (474.990.884H)

Anslut en effektmeter efter den variabla dimparen (470,990,220Q).
Kontrollera att effekten d4r +3 dBm. Justera eventuellt med dim-

paren,

Linjdra forstirkaren (474.220.023F ), Kontroll av innivdn

e Anslut en effektmeter efter den variabla dimparen (470,993, 663),
Still in nividn med dimparen, si att effektmetern visar den no-
minella innivin for den linjdra férstirkaren. Denna innivd varierar
fran enhet till enhet och framgar av en skylt pa den linjdra for-
stirkaren,

e Kontrollera sindarens uteffekt enligt avsnitt 3.3.3,

Effektforstirkaren (474.220.103)

Kontrollera sindarens uteffekt enligt avsnitt 3.3.3.

Oscillator 70 MHz (474.226.752Q)

Kontrollera sidndarens uteffekt enligt avsnitt 3.3, 3.

Blandare (470.990.884H)

Blandaren trimmas inte pa tsb, Vid fel, bestdll en blandare, trim-
mad till samma frekvens, frin huvudverkstaden,
Efter utbyte, kontrollera enligt avenitt 4,2.1.4.

Mottagare

Mottagaren dr frekvensberoende. For nirvarande finns inte mot-
tagare som ue for samiliga forekommande frekvenser,

De olika underenheterna i mottagaren kan emellertid bytas mot
motsvarande underenheter frin en ue-mottagare med annan frek-
vens om justering och kontroll enligt avsnitten 4,2.2,1-4,2,2,8
utfors.

Efter byte bor bitfelstitheten kontrolleras enligt avsnitt 3.4.3.
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4,2.2.1 Lokaloscillator (474.220.403)

Lokaloscillatorn i mottagaren ir identiskt lik sindarens lokal-
oscillator,
For trimning, se avsnitt 4,2.1.1,

4,2.2.2 MF-forforstirkare (474.220.041)

Kontrollera att MF-forforstirkaren ir strappad B-A (min gain).
Kontrollera instrumentutslaget PR’ se avsnitt 3.3.8,

4.2.2.3 Blandaren (470.954.003)

Kontrollera instrumentutslaget P, se avsnitt 3.3.8,

R

4.2.2.4 MF-forstirkare (474.220.092)

Kontrollera instrumentutslaget P_, se avsnitt 3.3.8.

R
4.2.2.5 Filter (470.992.174)

Filtret trimmas inte p3 tsb.
Vid fel, bestill ett filter som dr, trimmat till samma frekvens,
fran huvudverkstaden.

4.2.2.6 Utjamnare (474.220.903)

‘ e Byte av utjimnaren bor om mdjligt undvikas, eftersom bytet pi-
verkar gruppldptid och linjiritet Sver strickan,

e Vid fel pé utjimnaren bor dirfér hela mottagaren bytas.
Flytta over filter (470.992,174) samt lokaloscillator (474, 220.403)
frin den ursprungliga mottagaren till ue-mottagaren,

e Efter byte enligt detta avsnitt ska bitfelstitheten kontrolleras en-
ligt avsnitt 3.4.3. Uppfylls inte dess krav miste grupploptid och
linjdritet kontrolleras enligt avsnitt 3,4.2.

4.2.2.7 MF-filter (474.223.201)

Kontrollera instrumentutslaget PR’ se avsnitt 3.3.8.
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4.2,2.8

4,2.3

4.2.4

4,2.5

4.3 Inmiétning

4.3.1

4.3.2

4.3.2.1

MF-forstirkare (474.220.044)

Kontrollera uteffekten fran forstirkaren och kalibrera instrument-
utslaget PR enligt avsnitt 3.3.8.
Stdll in squelchen (bruslarmet) enligt avsnitt 3.3.9.

Byte av basbandsomkopplare

Basbandsomkopplaren kan bytas direkt utan nigra andra 4tgirder dn
kontroll enligt avsnitten 3.4.5.1 och 3.4.5.2,

Byte av modem, kodomvandlare, AlS-kort och basbandfordelare

Enheterna kan bytas direkt utan ndgra andra atgdrder in kontroll av
bitfelstitheten enligt avsnitt 3.4.3,

Byte av Ovriga enheter

Ovriga enheter kan bytas utan nigra andra dtgirder dn kontroll av
strappningen (avsnitt 4,4) samt kontroll av larm (avsnitt 4,1.2).
Betriffande enheter vilka formedlar TJK samt FSK, utfor kontroll
enligt avsnitten 3,4.8 och 3,4.9.

Allmant

RL-44 levereras frin fabriken i form av kompletta strikkombinationer.

Ingen trimning till ritt signalfrekvens behtver dirfor utforas,
Verkstadsinmitning erfordras inte.
Fabrikanten rekommenderar 3 till 4 timmars uppvirmningstid ipnan

inmétningen pdbirijas.
Forberedelser

Innan inmitningen pabdrjas, kontrollera att:
e Inga transportskador finns pa utrustningen

e Styrkristaller och signalfrekvenser Sverensstimmer med strik-
specifikationen. Signalfrekvensen kan beriknas som fLO plus
70,000 MHz. fLO framgar av skylt pd lokaloscillatorn i sindaren
respektive mottagaren.
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4,3.2.1 forts

o Utrustningen idr bestyckad enligt sammanstillningsritning FF-F1281-
321650 samt individuellt anliggningsunderlag

e Utrustningen ir strappad enligt strappningstabellen (avsnitt 4.4, 2).

4.3.3 Kontroller och instaliningar

Koppla upp enligt foljande hénvisningar:

Gillande inmitningsvirden framgar av avsnitt 4.3.4.

Kontroll av: Se avsnitt
O 4.3.3.1 Matningsspinningar stativ 3.3.1

4.3.3.2 Sekundirspidnningar 3.3.2

4.3.3.3 Uteffekt Instrumentutslag PT 3.3.3.1

4.3,3.4 Kalibrering instrumentutslag Pp 3.3.8

4.3.3.5 Instidllning av squelch 3.3.9

4.3.3.6 Antennsystem
¢ Kontroll

Kontroll av antennkablar utfors enligt TDR-metoden, Se Under-
o hallsféreskrift RL, TOMT 856-171, Mataren i antennen kan dock
inte kontrolleras enligt denna metod eftersom galvanisk férbin-

delse till jordplanet inte finns i mataren,

o Forberedelser for inriktning

Till RL-44 anvinds normalt riktantenner av typen 4/31, M1921-
367010 (3,7 meter).

Normalt dr dessa antenner instillda med en sidan noggrannhet
att insignal till mottagaren garanteras efter monteringen. Denna
beskrivning av inriktningen anger férfarandet nir ingen insignal
kan indikeras pd mottagaren. Valda delar kan ddrfor utgd, nir
insignal indikeras pd mottagaren, utan att nigon vridning av

antennen utforts,
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4.3.3.6

Antennsystem forts

Uppritta om m&jligt en forbindelse mellan de aktuella stationerna
pd telefon eller Gver befintliga linkstrdk. Om insignal finns an-
vind utrustningens egen tjinstekanal., Uppritta didrefter f6rbindelse
mellan station och torn sd att direkt forbindelse dven kan erhdllas

mellan de torn dir inriktning ska gbras.

Anslut med en mitkabel mottagarens AGC-spidnning fran stiften 57
och 58 (—_I:—) pé plinten M2, i den rack didr mottagaren dr placerad
till antennplattformens uttagsbox. Anslut bdda mottagarna vid
reservdrift.

Anslut en URI-meter instilld pa 2,5 V till uttagshoxen.

Inriktning

Obs
Lossa antennkablarna fran eventuella kabelstdd innan inriktning

pdborjas.

Normalt 4r antennernas lutning instillda till 0° i vertikalled for
att erhilla limpligt utgdngslige. Om si inte dr fallet, justera lut-
ningen till 0° med hjilp av en klinometer, Mit mot antennens po-

larisationsenhet eller overging.

Sok i horisontalled viixelvis med antennerna pd mit- och mot-
stationen. Nir signalen hittats, justera bida antennerna vixelvis

i vertikal- och horisontalled tills maximal insignal erhiils,
Insignalens styrka lises av pd URI-metern,

Nir reservutrustning finns, sli ifrin ett system i taget pd sindar-
sidan. Justera antennen pd mottagarsidan, sd att min insignal er-
héalls i det system vars sindare ir frinslagen, Utfsr instillningen

dven i andra riktningen.

Efter avslutad justering, dra fast samtliga muttrar, ldsskruvar och
U-klammor och siitt fast antennkablarna i kabelstoden.

Bestryk samtliga st#ll- och lismuttrar med korrosionsskyddsvitska
(dinitrol).
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4,3.3.6 Antennsystem forts

e Justering i vertikalled (se bild 12)

Lossa U-klammoma (A) och (G).
Justera vertikalt genom att lossa 18smuttrarna och vrida juster-

muttrarna (B).

e Justering i horisontalled (se bild 12)

Grovjustering utférs endast om insignal saknas, och girs enligt
foljande:

Lossa stabilieringsstaget (E) samt 18sskruvarna (D) och U-klam-
] moma (C) si att stabiliseringsstaget kan 15pa utan att biinda.

Lossa U-klammoma (F) i antennens vridningscentrum. Antennen ir
nu fri i horisontalplanet,

Vrid antennen i 6nskat lige,

o Finjustera enligt foljande:

Lossa U-klammorna (F) i antennens vridningscentrum.

Lossa ldsskruvarna (D), Justera antennen genom att vrida muttrarna
H alternativt K,
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4.3.3.6 Antennsystem forts
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Kontroll av: Se avsnitt
4.3.3.7 Strickdimpning 3.4.1
Anteckna PR for normal insignal
4,3.3.8 |Polarisationsdimpning 3.4.1.4
4.3.3.9 Bitfelstithet 3.4.3.1-3,4.3.2

4,3.3.10 Beh4ll uppkopplingen enligt
avsnitt 4,3.3.10

Kontrollera att inga larm erhalls
(dven pd eventuell yttre larm-
tabla) 4.1.2

4.3.3.11 Behall uppkopplingen enligt av-
snitt 4,3.3.10

Kontrollera att omkoppling och
larm erhdlls enligt larmtabellen

’ (dven pd eventuell yttre larm-
tabli) 4,1.2
4,3.4,.12 Instdllning av deviation 3.4.7
4.3.3.13 Instillning av tjinstekanal 3.4.8
4,3.3.14 Instillning av FSK-kanal 3.4.9

4.3.3.15 Registrering av BER och Insignal

Bitfelstitheten och insignalen till mottagarna ska for varje hopp re-
gistreras under en tid av minst 24 timmar med en tvdkanalig skrivare.

Skrivarens ena kanal ansluts till mottagarens AGC-spinning (rack T

plint M2/57. Nolledaren ansluts till M2/58).

Skrivarutslaget kalibreras med hjdlp av en signalgenerator, vilken
° ansluts till antenningéngen Gver en 30 dB dimpsats. Om si erfordras,

koppla ett motstdnd (1-15 kQ) parallellt med skrivaren for att erhalla

ett lagom stort utstyrningsomrade.

Vid registrering av BER, anslut en pulsfelsanalysator enligt avsnitten
3.4.3.1 och 3.4.,3.2. Eventuellt kan signalen (PCM vid terminalstation,
MF vid MF -reldstation) slingkopplas vid hoppets ena dnde. Hirvid er-
fordras endast en registrering for bdda riktningarna.

Anslut en skrivare till uttaget RECORDER OUTPUT pé pulsfelsanalysa-
torns baksida. Koppla ett motstind (1,5-10 kQ) parallellt med skrivaren
(instdlld for spinningsmitning). Motstindets storlek anpassas sd att nir
knappen (FULL SCALE)(FSD) pé pulsfelsanalysatorn trycks in erhills fullt
utslag pd skrivaren, samt nir knappen SET ZERO trycks in erhdlls 0 pa

skrivaren. Utgdngen RECORDER OUTPUT ir en konstant strom-utging-
vilken ldmnar 1 mA vid FSD.
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4,3.3.15

4,344

Registrering av BER och Insignal forts

Resultatet pi skrivaren erhills genom att nigon av 16 linjira nivier

indikeras enligt foljande (endast 4 nivder anvinds):

NIVA COUNT

15 (FSD) Signal utan bitfel
7 Signal med bitfel
4 Sync Loss

0 (ZERO) Signal Loss

Kontrollera att det per hopp och dygn inte f6rekommer fler dn

10 bitfel under hogst tre femminutersintervaller, Under endast en av
dessa tre femminutersintervaller fir fler dn 10000 bitfel f6rekomma,
1 6vriga femminutersintervaller far hogst 10 bitfel fsrekomma per

hopp och dygn.

Instaliningsvarden

Foljande instillningsvirden giller som grinsvirden vid inmit-

ningen:
Parameter Grinsvirden
vid inmitning
Matningsspidnning: -48 V £10%
Uteffekt siindare (till antennsystemet): >+29 dBm
Modulatorfrekvens (70 MHz): < *30 ppm
Lokaloscillatorfrekvens sindare: < £20 ppm
MF - till HF ~amplitud linjdritet inom 70 = 10 MHz: < 0,5dB
Lokaloscillatorfrekvens mottagare: < %20 ppm
SVF antennsystem: £1,2
Strickddmpning i f6rhallande till den beriknade < +5dB
strickddmpningen:
Grupploptid per hopp inom 70 + 8 MHz: < 8ns
Amplitudlinjdritet per hopp inom 70 + 8 MHz: <£1dB
Insignal for bitfelstithet 10™%: ~80 dBm
-79 dBm med
MF reldstationen
Insignal for bitfelstithet 1075 78 dBm
-77 dBm med
MF relidstationen
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4.3.4 Installningsvarden forts
Parameter Grinsvirden
vid inmiitning
Polarisationsdimpning : > 25 dB
Deviation TJK 20 kHzt
anropssignal tjk 10 l«:Hzt
FSK 2,57 kHz per kanal
Pilot (5 kHz): 10 kHzt
+2
Nivier tjidnstekanal: -3, 5 4 dBm
F SK-kanal: -24 "2 4Bm
Larm: Se avsnitt 4,1.2
Omkopplingsvillkor Terminal: Ingen insignal de-
modulator -4
Bitfelstithet 210
Mer dn 160 0"
i foljd
MF -relistation: Pilotlarm
Brusblockering Tillslag -82 dBm
Hysteres 7 dB
Pulsformer pulsamplitud 1. £3V topp +10%

4.4 Strappningar

4.4.1

Jitterbidrag per hopp:

Bitfelstithet (BER)

pulsamplitud "0":
amplitudobalans:

pulsbredd:
stig- och falltid:

Oversvingar:

£ 0,3V

< 5%

14,5 ns +10%

£ 5ns

< 10%

< 3 nstt

£ 1072 99,99 av
tiden

< 107 % 51 99, 95%
av tiden

Normalt 4r enheterna strappade for F MV behov (enligt avsnitt 4.4.2)

vid leverans fran tillverkaren,

Strappningarnas placeringar framgdr av respektive enhets place-

ringsritning i beskrivning RL-44.
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4.4,2 Strappningstabell
Enhet Strappning
Mottagare:
MF -forforstirkare B-A strappad (min gain)
Kraftenhet 474, 228.201 Oppna for 48 V-drift; D-K, N-O,
P-Q
Miitenhet 474,226,013 L-N, O-R
Talenhet 474.276 031:
kort 487.276.031Z: H-K strappad
(transmission) D-F om TJK-ford 474,279,631 in-
gir i TJIK-enhet
D~G; 1-B TJK utan TIJK-ford
kort 487,276, 0328 K-L strappad
(reception) E-G om TJK-ford 474,279,631 in-
gar i TIK~-enhet
E-H, A-C TJK utan TJK-férd
TJK-fordelare 474,279,631 1, 2, 6, 7, 11, 12 Enheten ingdr
vid tvd terminalstationer med ge~
mensam tjinstekanalenhet
FSK-filter 474,273,201 1-2 6ppan
3-4 strappad vid terminalstationer
3~-4 oppen vid MF-relistationer
Anpassare Sind (474.256,705) grundinstillning (Avvikelser kan
forekomma, beroende pd toleranser i 6vriga enheter)
Tabell 3
Terminal med TJK Terminal med TJK Terminal MF -relidstation
utan TIK-f6rd med TJK-ford utan TJK
ATl Inkopplad Inkopplad Urkopplad | Inkopplad
AT2 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT3 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT4 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT5 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT6 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT7 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
STRAPP 1-2 |Sluten Oppen Sluten Sluten
STRAPP 3-4 |Sluten Sluten Sluten Sluten
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4.4.2 Tabell 3 forts

Terminal med TJK Terminal med TJK Terminal MF -reldstation

utan TJK-férd med TJK-ford utan TJK
STRAPP 5-6 |Sluten Sluten Sluten Sluten
STRAPP 7-8 |Sluten Sluten Sluten Sluten
STRAPP 9-10| Oppen Oppen Oppen Oppen

Anpassare Mott (474.256.776), grundinstdllning (Avvikelser

kan férekomma, beroende pd toleranser i 6vriga enheter)

Tabell 4

‘ Terminal med TJK Terminal Terminal med TJK | MF -reliistation

utan TJK-ford utan TJK med TIK-f6rd
ATl Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT2 Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad
AT3 Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad
AT4 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT5 Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad
AT6 Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad
AT7 Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad
ATS8 Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad

o AT9 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad

AT10 Inkopplad Inkopplad Inkopplad Inkopplad
AT1l Urkopplad Urkopplad Urkopplad Urkopplad
ATIi2 Inkopplad Urkopplad Inkopplad Inkopplad
STRAPP 1-2 | Oppen Oppen Oppen Oppen
STRAPP 1-3 |Sluten Sluten. Sluten Sluten
STRAPP 2-4 |Sluten Sluten Sluten Sluten
STRAPP 5-6 | Oppen Sluten Sluten Sluten
STRAPP 7-8 |Sluten Sluten Oppen Sluten
STRAPP 9-10{ Sluten Sluten Sluten Sluten







