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HUR TIFF BOR FORDELAS PA FLJ har uppfat-
tats lite olika, Avd 6 F13 har gjort en lamplig for-
delningsplan som dven lamnats ut till berdrda av-
delningar for kinnedom. Kopior av den planen bifo-
gas till samtliga avd 6 med detta nummer. Vi hop-
pas den kan vara till nytta.
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UNDERHALLET JUST NU

pridglas av de forsenade besluten om den ekono-
miska ramen f6r vart férsvar och de splittrade
uppfattningar som kommit till uttryck i denna fraga.
Avsaknaden av fasta direktiv, grundade pd en po-
litisk-ekonomisk enighet, har stillt krav pd alter-
nativ och risktagande i planering av underhéillet.
Hirtill kommer de utredningsarbeten av olika ka-
raktir som under senare tid lagts pd flygforvalt-
ningens ordinarie arbetsuppgifter.

Manbehéver endast erinra om Verkstadsutredningen
- V66 - och utredningen om Forsvarets Materiel-
verk. I arbetet med dessa utredningar har naturligt-
vis dven flygfdrvaltningen mast engagera sig i myc-
ket hég grad. Detta har splittrat vara redan tidigare
anstrdngda personalresurser, Att under dessa {Or-
hallanden vidmakthdlla underhdllsverksamhetens

struktur har inte varit problemfritt,

Flygforvaltningens vilja att bedriva ett rationellt
underhill har emellertid inte rubbats. Var strivan
att nedbringa flygtimkonstnaden och fOrsdken isam-
band dirmed kommer ocksua att fortsattas. Det dr
oundvikligt att detta i en del fall leder till en mins-
kad beldggning pd vissa verkstadsfunktioner.

Detta skapar i sin tur problem och som alltid nar
nya tinkesitt vinner gehdr och nya ideer skall om-
sattas 1 praktiskt handlande blir ménniskorna be-
rérda pd ett eller annat sitt, Utredningar foder nya

utedningar, viss kartligening miste géras osv. Den
sidan av omdaningsarbetet kommer de flesta i kon-
takt med. Det dr viktigt att man inte drar nigra
forhastade slutsatser av det som synes ske,

Flygmaterielunderhdllet maste betraktas som en
relativt ung verksamhet inom vart fdrsvar. Be-
lastningen av ett konservativt tdnkande borde vi
av den anledningen vara fria frin. Beredvillighet att
snabbt forma o0ss efter den moderna tidens krav
och att anamma det basta av de nya produktionsme-
toder som lanseras skall kidnneteckna vart synsitt.

Vi moter nya begrepp och nya rutiner i en Synner-
ligen expansiv utvecklingsprocess. Alla inom un-
derhillstjinsten maste vara redo att kunna ta emot
dessa informationer om utvecklingen och i dnnuhdg-
re grad 4n tidigare i sin verksamhet omsitta dem i:

MEDVETENHET OM KOSTNADER OCH PRESTA-
TIONER SAMT ANSVAR FOR UPPGIFTERNA

TIFF ingidr som ett led i denna verksamhet, Den
vill belysa problemen och ge en bred allmin in-
formation som &r synnerligen angeldgen i en dy-
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Ett utbyte av erfarenheter pa snorojningsteknikens omréde har nu in-
letts mellan kanadensiska och svenska flygvapnen. Resultatet av detta
samarbete dr for det svenska flygvapnets del inférandet av sopblés-
maskinerna, forsok att sanda med specialsand och avisning med ke-
miskt medel. Hittills vunna erfarenheter ger emellertid vid handen att
bristen pé garageplats f6r sopblasmaskinerna inverkar pé deras tjéns-
teduglighet. Ett nytt avisningsmedel — UREA — verkar dédremot mycket

lovande.
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Svenskt=-Kanadoensiskt
samarbete forbitirar

snoroéjningstekniken

For att {4 studera modern sndrdjningsteknik och ban-
behandling vintertid accepterade FF vintern 1966 en
inbjudan fran kanadensiska férsvarsmyndigheter och
foretag. Deltagare pd resan var chefen for flygfor-
valtningens underhdllsavdelnings driftbyrd, o&ver-
ingenjor J-O Arman och undertecknad,

-Den sk black-top-filosofin 4r allenarddande inom
det kanadensiska flygvapnet, Milet fér sndrdjningen
dr alltsd helt rena banor. Detta Astadkommer man
genom snabb insats av sopbldsmaskinerna. Plogar
och snéslungor kompletterar arbetsbilden,

Ingen friktionsmiditning

-Fir man is pd banorna hinvisas flygplanen i forsta
hand till andra baser. Sandning och avisning till-
grips endast om inte naturlig smiltning sker till-
rickligt snabbt, Isbildning med underkylt regn for-
soker man hejda med sopblismaskinerna.

-Friktionsmitning pa banorna férekommer inte. Man
tycks dra sig fér att 14ta markpersonalen pdverka
beddmningen genom angivande av realvirden, tex
friktions-koefficienten, och ddrmed ta del 1 ansva-
ret, Forare som landat fir i stillet ldmna sina syn-
punkter, vilka vidarebefordras till kollegerna i luf-
ten.

Loés sand tas bort

Den sand som anvands dr specialtillverkad av kros-
sad sten, Sanden sprids med specialmaskiner till
ett mycket tunt skikt (1,5 kg/m?).

Den utspridda sanden bevattnas, varefter icke fast-
frusna sandkorn tas bort med sopbldsmaskin,

-Vare sig myndigheter, utprovningsanstalter, sko-
lor eller férband kunde limna nigon statistik pd



skador frdn sand i motorer eller pa fpl i 6vrigt.
Skadefrekvensen forefaller ddrfor mycket 1ldg, Man
startar emellertid aldrig forbandsvis och de anvinda
fpltyperna tycks ha liten tendens att suga upp san-
den. Aven skador i landstillsschakt ir mycket ovan-
liga,

Benad keiivegadsel tar bort is

-Omfattande férsék pdgdr med avisning och "anti-
icing". Man provar med framgang bade flytande och
fasta medel i pulverform, som strés ut med olika
spridare, Vissa av preparaten dr ocksd godkinda ur
korrosionssynpunkt., Det mest lovande av dem ar
renad kvidvegddsel, UREA.

~-Man provar dven komplicerade aggregat baserade
pd jetmotorer. De beddms dock inte sd anvindbara
pga hbga driftkostnader, 1&ngsam verkan och risk
for skador pa banytorna.

-En station motsvarande en svensk fredsbas har
ungefir foljande utrustning: 3 sopbldsmaskiner, 3
snoslungor (en "High-speed'), 6 progbilar, 1 vig-
vattningsmaskin, 2 sandbilar med spridare, 3 vig-
skrapor, 1 frontlastare, 2 bandtraktorer och 1 liten
sopmaskin for hangarplattor.

Snorojningsskola

-Vikten av en snabb och effektiv snordjning kanske
bdst framgar av att man har en sdrskild snorgj-
ningsskola vid Royal Canadian Air Force (RCAF)
centrala utbildningsanstalt Camp Borden. Skolan ar
vilforsedd med instruktorer, materiel och instruk-

tioner.

-Noteras bor att alla slag av fordon alltid forvaras
i varmgarage, dven under taktiskt upptrddande., For
armén diremot torde férhallandena vara annorlun-
da. Man dr alltsd experter pd snorodjning men har
mycket liten eller ringa erfarenhet av problem av
typ startningssvarigheter vid l3ga temperaturer och
over huvud taget handhavande av fordon i falt under
svarare klimatiska forhéllanden. Man har nimligen
riklig tillgdng pa garageplatser.

-Is och kvarliggande snd pa vdgarna i Kanada tas

Sopblasmaskinen i arbetc
sommartid: Hdr sopar uch
blaser den bort skvdp fran
banan. Pa samma sdtt tar
den hand o snd, dock ej
is.

Swvensk-amevikansk-kanadensisk debatt. Frv fdiy

T Aaro, mry CM Bonneyr 1'SAF, colonel G E Hovey
RCAF, bdir O Bjovkman UH, basmatving T Allansson
F21 och colonel W J Owens RCAF.

bort med salt, som man stror ut rikligt. Detta re-
sulterar givetvis i svdra rostangrepp pd alla slag

av fordon.

Var filtmidissighet imponerande

-Det pabdrjade samarbetet med Kanada har fortsatt,
dels genom korrespondens och dels genom att en
grupp representanter fran kanadensiska och ameri-
kanska flygvapnen under FF/UH ledning bestkte
ndgra av FV baser i Norrland vintern 1967.

-Vid dessa besdk var gidsterna synbarligen impone-
rade av det svenska flygvapnets faltmassighet. Spe-
ciellt intresse visades for det av bing Rune Benke-
lius, FF/UH, konstruerade plogfiastet. Man gjorde se-
nare en officiell framstédllning till FF om att fa rit-

6P




Sa hilr gick det till pa Tummelisanstid . ., . . Bilden
togs wvid inspelning i somras av utbildningsfilmen
RENLIGHET ger SAKERHET del 2, bastjinst. Vi
ser stabsregisstr Helge Sahlin dirigera ett par

statister ur avd 6 F3, ——

45 SNO

ningarna till fastet {or tillimpning inom kanadensis-
ka forsvaret, Efter sedvanlig kontroll betriffande
dganderitt, patentansprak o sv harritningarnadver -

limnats,

Ut med planen, in med fordon. . ..

-Vad har wvi nu fatt ut av detta samarbete, De mest
patagliga resultaten dr vil inftirandet av sopblas-
maskinerna och, som forsdksorganisation, sandning
med specialsand och avisning med kemiskt medel,
Har nu dessa arrangemang givit samma goda resul-
tathos oss som i Kanada, Bade och, enligt rapporter-
na fran forbanden. Vi har salunda kunnat konstatera
att bristen pd uppvirmda lokaler verkligen menligt
inverkar pa tjinstedugligheten hos sopblismaskinen,
Efter ett antal timmar eller nagra dygn, beroende
pa temperatur, luftfuktighet ete, d&r maskinen ibland
obrukbar pa grund av nedisning i tex luftintag, blas-
ror ochborste, Diskussion har pabdrjats inom FF/UH
betr vilka forbédttringar som kan goras till komman-
de vinter i denna friga. Som "fordonsgubbe' kan jag
ju inte lata bli att pdminna om den kanadensiska
rekommendationen, attom inte hangarernaricker till
at bade fordon och flygplan si bdr man parkera flyg-
planen utomhus, Men pa en krigsbas, dir vi inte
har ndgra hangarer, l8ser vi ju inte fragan med en
sa drastisk order.

-Niagot som verkar minst sagt lovande dr avisnings-
medlet UREA, Det har givetvis sina begrédnsningar.
Den viktigaste dr kanske att det inte d4r verksamt
under ca -7°, Det fordrar lagring och laddning av
aggregatet i torr lokal, I skrivande stund finns den
stora erfarenheten ur férbandssynpunkt hos F18.
Viss erfarenhet har F9 och F21,
Utan att foregripa kommande rapport kan jag som ett
riktvirde meddela att avisning av enhuvudbana synes
komma att kosta ca 750 kr per gang, [
Olle Bjdrkman
F¥/UHD

Filmen blir klar nu i maj och dess del 1, om tek-
nisk bakgrund, var klar i februari. Del 3, verksta-
der, har anvints i utbildningen, frimst vid cv, se-
dan viren 1966 och finns att ldna pid AMF, Cv har
egna kopior, Del 1 och 2 tilldelas f6rbanden efter-
hand,

TIFF Aterkommer till dmnet - om renlighetstekni-
kens stora betydelse for driftsdkerhet och under-

hallsekonomi - i kommande nummer. Vi vill bara

ndmna att de miljdbinkar som anvidnds av cv och
vissa forband (jimfdr artikeln om miljéhyddan) har
bdrjat anvindas inom farmaceutisk industri och
sjukvard, Renlighetstekniken som utvecklats {or flyg-
materielens behov har direkt socialt kommit min-

*

LLODNINGENS ABC dr en bra film. Den finns pi
CvVaA, CVM och PA-radet, AMF har A TIP ON IRONS,
som ocksd dr anvidndbar i utbildningen.

*

VAR RADD OM DIN HORSEL dr namnet pd en stin-
digt aktuell film, Den Hr tilldelad férbandenochfinns
att hyra hos PA-radet. Lite kritik vill vi dock {or-
medla: En tuss med horselskydd visas hopvikt, men

niskan tillgodo.

den dr alldeles f6r liten enligt vad expertisen sagt
0s8s. Men filmen dr mycket instruktiv och borde ses
av alla, =

NODROP

En vpl kille frdn Skara

Han provade nddsindarn Sara

Ett "halld" skrek han till

Ni far tro“t om ni vill

Men di svarade nén: det 4r Klara



FLYTSYRE

loste ett beredskapsproblem

Att handskas med syrgasutrustningen har tidigare varit ett bide betung-
ande och kvantitetsbegransande problem. Lésningen pa detta blev fly-
tande syre — flytsyre enligt senaste terminolegi. Otympliga transporter
av syrgasflaskor langre strackor ar darmed eliminerade. Numera lagrar
man flytsyret vid varje forband i transportabla tankar som rymmer 4000
liter. En stor fordel beredskapsmassigt om man betanker att en liter flyt-
syre ger 860 liter gasformigt syre vid 20" C atmosfartryck.

Efter en ldng utprovningstid féreligger nu ett kon-
kret resultat, Anligegningar av tre olika fabrikat har
utprovats innan man Slutligen fastnade for ett franskt
system {or lagring av flytsyre och fyllning av syr-
gas,

En flytsyreanliggning bestir i stort av en lagrings-
tank pd 4000 liter och en pumpfdrgasare, medvilken

man samtidigt kan fylla fyra syrgasflaskor till 300
ats, motsvarande 48 m® syrgas, pi cirka45 minuter.
Det gillde emellertid ocksd att 16sa problemet med
férvaringen av den idrvétskade gasen. Vitskan mas-
te ha en temperatur som understiger den tempera-
tur (kokpunkten) vid vilken den fdrdngas. Syrets
kokpunkt vid atmostirtryck ar -183° C, varfor det
salunda giller att isolera flytsyret vid denna tem-
peratur om det inte skall forflyktigas,

Yermosflaska

Under senare delen av 1950-talet lyckades man lésa
problemet att lagra forvitskade gaser med ekono-
miskt acceptabla sjilvfdrgasningsforluster. Man till-
verkar helt enkelt tankarna enligt termosflaskeprin-
cipen, dvs de bestdr av en yttre och en inre tank,
Utrymmet mellan tankarna dr evakuerat till i det
narmaste absolut vakuum och dessutom {fyllt med
material eller sammanstdttningar av olika mate-
rial med hdg isolering och lig termiskt ledande

8p

Vid pumpforgasaren syns t.v. den gamla
syrgaskdyran - med tva flaskoy - och tva
nyva kirvov.

HALLES FRI FRAY m i
oLk o ren. Ml




Bockernas man
har mycket att sla i

Bland dem som mera patagligt kinner av tidens
snabba flykt och den fOrinderliga varld vi lever i ar
bokfdrradens méin, Hir har en mirkbart tkad ar-
betsbelastning konstaterats. Denna svarar i sin tur
inte riktigt mot nuvarande bestdmmelser - eller ska
vi siga brist pa bestdmmelser - for tjdnsten, Prob-
lemen behandlades vid en Konferens [0r bokifrra-
dens torestandare 1 Stockholm den 18 december
1967, Dédr konstaterades dock att viljan att idtta pa
problemen ingalunda saknas,

Att det dr en mingd spdrsmal kring bokibrrads-
tjinsten som Kriver en ldsuning framgick tydligt av
de forslag till fragor som infordrats av iGrbanden
for att behandlas och om mdjligt besvaras vid mo
tet, Flertalet av spdrsmalen fick ocksa sina svar,
aven om detta 1 en del fall endast ger en temporiz
lisning, Tyvirr maste dock en del av problemen
lamnas oldsta tills vidare, beroende pa att de ingar
i ett stérre sammanhang. OrdfGranden, dverste Neij,
lovade dock att sista ordet betriffande bokférrads-
tjdnsten dnnu inte dr sagt, Problemen skall tas upp
pa nytt inom F§ och FF sa snart tillfdlle ges, Na-
gon snar losning fdr man dock inte stdlla in sig pa,

Att sammantridet 1 Stockholm bidrog till att dka
forstaelsen mellan férbanden och berdrda myndig-
heter dr dock inte att ta miste pid. Det finns en stark
vilja [rdn bada hall att sdka dverbrygga svarighe-

terna och hjdlpa varandra. Ett besvirligt dagslidge

tdr inte aveutyra en cifektiv och ansvarsmedveten
bokibrradstjinst, Detta dr ett absolut krav tor god
utbildning

&

sdkerhet, m

persounlig sdkerhet och inte iminst flyg-

Rolf Nordin
FF/UHD

47 FLYTSYRE

férmaga, Flytsyretankarna kan ddrfér fa en myc-
ket lag torlustfaktor,

Samtliga férband har nu erhallit flytsyreutrustning
samt [drvaringshus hirfér. Ytterligare ett antal an-
liggningar dr bestallda och levereras till vissa ba-
ser under 1968,

Forutom det automatiska pumpaggregatet har ocksa
framtagits en ny syrgaskidrra med stora fordelar
gentemot den tidigare typen, Man har ocksa intro-
ducerat ldttare syrgasflaskor som, trots vikthespa-
ringen, medger ett arbetstryck av 300 atd mot ti-
digare endast hilften av detta.

Kursverksamhet har bedrivits {6r attgora fbrbands-
personalen vil fértrogen med det nya systemet.
Umginget med flytsyre kriver speciella hinsyn for
att arbetet skall kunna ske riskiritt,

Firbanden kan alltsd nu sidgas vara sjilvidrsor-
jande pi omradet ifrdga, Genom att arbeta med

hogre tryck i syrgasilaskorna erhalles en ratio-
nellare hantering vid syrgaspatylining till fpl,

Renare

Overgangen frdan normala industritlaskor till flyt-
syre med egna [Or fndamalet speciellt avdelade
gasflaskor ger hogsta garanti for frihet fran varje
slag av fororeningar. Flytsyreutrustningen dr dir-
jimte 16rsedd med backstromstilter for att férhind-
ra insug av de kolviten mmn som finns i avgaser
fran forbrinningsmotorer, exempelvis bilar, fpl
etc,

Till detta kan liggas den aspekten, atti framtiden
kommer sikerligen benov av kviavgas att aktualise-
ras. Da kvivgasens lagring och fdrgasning dr iden-
tisk med syrgasens och samma typ av utrustningar
kan anvandas fOrbereder och [Orenklar detta en
overgang till flytkvivehanteringen, =
Thure Trossne Sven-Arne Rydell
FE/UHD Cvv



Materielfelsuppfoljning
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Bilden ovan askddligedr hur ett fullt uthyguu drift-
datasystem for materielfelsuppféljning inom DIDAS

avses arbeta,

Systemet bestar av delrutinerna felrapportering och
drifttidsuppfdlining. Det trdder i funktion forst nir
materielen tagits i bruk och utnyttjas da i fdrsta
hand av den"rapporterande instansen' som under-
lag for att anpassa den verkliga tillforlitligheten
till de uppstallda kraven.

Den "beslutande instansen' enligt bilden, askadlig-
o6r de stabs- och sakorgan som stdller operativa
krav pa tillforlitlichet,

Den "utredande instansen' utedrs av tekniska sak-
byraer och underhallsorgan, som vid anskaffning
har till uppgift att ur teknisk och ekonomisk syn-
punkt féresld lampliga typer av enheter med hinsyn
till de uppstillda kraven. Den utredande instansen
vepresenterar dven de organ som ansvarar [or
materielens drift och underhill och som vid behov
infér dndringar i konstruktion och underhallsruti-

ner.

Den "informierande instansen' bestir av regionala
kontaktmén (grupper) som tillser att rapportdrerna
orienteras om de :itgirder som vidtagits pd mate-
rielen med anleduing av inldmnade data, Dessutom
skall den genom kurser och handledning bevaka att

ritt fel rapporteras ratt.

Vid datacentralen (DC) sker en maskinell tendens-
overvakning av materielens tiliforlitlighet och man
framstiller div, sammanstillningar och histogram

som via ''den informerande instansen' delges sta-
ber, sakbyraer, fdrband och verkstdder. Infurma-
tionerna anvandes som underlag bla (¢ beslut om
atgidrder f6r att hoja materielens tillfdrlitlighet
genom tekniska fdrbattringar, forandringar i under-
hallsrutiner och utbildning. Om man vet att man kan
uppna samma hdjning av tillfdrlitlicheten antingen
genom konstruktionsforbittring eller genom fiirind-
ringar i underhallsrutinen dr det naturligt att lata
kostnader och tillgdnglighet bli utslagsgivande for

valet.

Mur pacverkas tillforlidlighet(on ar

Firliinggda drifisperiodoer?

For att askadligedra hur felintensiteten kan for-
dndras genom indrade underhdllsrutiner skall vi
hilr  visa ett aktuellt exempel, som hidmtats ur
driftdatasystemet.

Diagrammet (s. 10) visar fordelningen av antalet ve-
rifierade felrapporter per flygtimme under perioden
augusti 1965 - november 1967, Smirre dkningar av
driftperioderna har successivt genomifdrts sedan

materielen togs i tjdnst, Mera pdtaglica Skningar




av driftperioderna genomfdrdes oktober 1965 och
juni 1967,

Man finner att antalet fel per flygtimme har sjunkit
och att tendensen fortfarande dr sjunkande,

En dylik sinkning av felintensiteten medfdr dels
minskade underhallskostnader dels &kad tillging-
lighet {6r materielen.

Si langt 4r allt i sinordning. Antaletfel har minskat,
men har man fatt motsvarande 6kning av funktions-
sakerheten

Om vi studerar felintensitetskurvan med avseende
pa rapporter om fel upptickta under drift, finner
vi, att denna inte har sammatendens som {6r fel som
upptidckts och atgidrdats vid fSrebyggande underhdll.

Tendensen under den senast redovisade 12 ména-
ders perioden framtrider tydligare om vi ersétter
kurvorna med s3dana rita linjer, som pd bista
sdtt anknyter till punkterna i diagrammet. Om de-
ras lutning jimfGres finner man att felintensiteten
med avseende pa drift inte har motsvarande sjun-
kande tendens. Se kurvan nedan.

For att bibehalla eller om mgjligt 6ka materielens
tillforlitlighet under drift kommer tendensen att
dvervakas kontinuerligt. Genom analys av tillgdng-
liga driftdata kan man faststilla vilka typer av fel,
som paverkat driften och man fir hirigenom un-

derlag f6r beslut om lampliga atgirder.

For att kunna anpassa underhdllet sd att man upp-
nar hogsta mojliga tillfdrlitlighet till ldgsta mdj-
liga kostnad, 4r det nddviandigt att den tekniska
rapporteringen ir fullstindig, sd att resultatet vi-
sar det sanna virdet pa tillfrlitligheten,

TIFF 4terkommer i spalterna med ytterligare in-
formationer om den fortsatta utvecklingen av det
presenterade exemplet,
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En broschyr om renlighet
vid flygmaterielhantering

Varen 64 utkom denna broschyr och fick pd sina
hall Sknamnet "sagoboken", uppenbarligen av per-
sonal som inte fdrstod det allvarliga i denna ndd-
vandiga aktivitet,

Vid intervjuer med tex elever i olika kurser har vi
erfarit att broschyren stundom &4r okind bland per-
sonalkatergorier som i sin tjdnst absolut borde va-
ra orienterade i saken,

Broschyren utgdr alltjamt aktuell information och
rekommenderas till studium, liksom - om man vill
fordjupa kunskapen - boken RENLIGHET vid MA-
TERIELHANTERING. (I TOMT 80-94C oriktigt be-
ndmnd "Regler och rdd ..... .

Savidl broschyr som bok finns pd bokfdrradet och
FBF, u
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Under senare ar har flera svira flyg-
plansbrander intriffat i samband med
avkonservering av motorer och vid mo-
torkérning efter motor- ach ebkbyten.

Varfor?

Felaktigt monterade ledningar eller
bréanslesystem som oavsiktligt Oppnats
under avkonservering har fdrorsakat
bransle- eller hydraulvitskespill.

Heta motordelar eller avgaser fran
startmotorn har antédnt vitskan,

Vad kostar det?

I tva fall har flygplanen totalfOrstdrts i
samband med brand pd marken och i
flera fall har reparationskostnaderna
Uverstigit 100.000 kr per flygplan.

Vilka risker?

Det &r alltid stora risker for person-
skada vid flygplansbrand. Bridnsletan-
kar, tryckkdrl och krutpatroner som
springs kan slunga ut flygplansdelar &t
alla hall.

Vad gor vi?

Ofta beror brindernapi enolycklig kom-
bination av flera olika faktorer. I sam-
band med utredningarna studeras moj-
ligheterna att hindra ett upprepande.
Foreskrifter och utrustningar &ndras,

utbildningen forbdttras.

Kommer detta att vara tillrackligt for
att hindra nya brédnder - Vad siiger du

sjalv

ATT UNDVIKA BRANDER

Ge dig inte pa ett jobb som du inte behdrskar
Skidrp sjalvkontrollen vid monteringsarbete
Vitskeldckning: gor det till detektivjolsh

Folj dreskrifter och anvisningar

Ha alltid slackningsutrustning tillginglig

OM DET BORJAR BRINVNA

Sting brinslekranar, slia ifrdn huvudstrommen
Larma brandkiren - vinta inte

Flytta om majligt fpl till riskfri plats

Angrip branden bestimt och metodiskt

n




TELESERVICE

— underhallsatyiird pa goiét¢ och ond!

Bygg in kvalitet i materielen, men férsék inte kontrollera in den. En alltmer beaktad erfarenhet. Men
hur utnyttjar man sedand den erhallna kvaliteten? Av brist pa erfarenheter om driftsiakerheten har service
pa teteutrustningen préaglats av dverdriven férsiktighet, konstateras | en utredning. Pa 35-férbanden har
teleservicen betecknats som en flaskhals och for flygvapnet har den tett sig som ett ymnighetshorn.
Andrade rutiner ger hégre beredskap och underhallskostnaderna minskar kraftigt. Ingemar Andreasson
CVA och Arne Schultz FIO har skrivit underlaget till artikeln,

Tiden som flygplan varit markbundna f6r underhall
var alldeles for 13ng. Det har pd manga punkter
varit fraga om en ny elektronisk tillampning. Flyg-
instrument av konventionell typ har ersatts med en
sk luftdatacentral, som arbetar med modern elek-
trisk servoteknik (I&s: reglerteknik)., Kompassen
ersitts av en gyroplattform - férsta steget till
rymdnavigation - som lamnar signaler till servo-
instrument. Bevipningsutrustningen bestir av radar
i samarbete med vad som pé datasprik betecknas som
en analogimaskin, Navigeringsutrustningen har fatt
en mera sofistikerad utformning. Fpl ar utrustade
med elektrisk-hydraulisk styrautomat, en riktig
autopilot. Allt detta dr ny teknik.

Tidsodande

Det &r naturligt att det ovan skisserade systemet
kraver en alldeles speciell utrustning for service
och felsSkning, En sddan har sammanstillts i en
servicebil, byggd pd ett mindre busschassi av
Mercedes-typ. I bilens lastutrymme finns provnings-
enheter f&r de olika delarna i telesystemet, Enhe-
terna ansluts till mat- och provpunkter i fpl genom
centrala testkablar. Fran bilens provningsenheter
ldmnas signaler under det att fpl utrustning kérs

12

i delinierade funktioner, Genom att man avidser
flyginstrument och indikatorer i fpl samt utfor mat-

ningar i servicebilen kan telesystemet kontrolleras.

I 5MI 35 teledel finns f&reskrivet i vilken omfatt-
ning och hur ofta teleservice skall utforas, Detta
har skett mellan fpl-tillsynerna pd foljande sitt:
Efter 25 gangtimmar har en enklare sk C-service
uttdrts och vid 50 gangtimmar en mera omfattande
sk D-service. C-servicen har dterkommit vid 75
gangtimmar, och efter tillsyn vid 100 gingtimmar

har anyo D-service utforts,

Tiden for teleservice har varierat men i stort kan
sigas att en C-service har normalt tagit mellan 6
och 8 timmar i ansprak. En D-service har behovt
mellan 12 och 16 timmar. Det dr ldtt att f6rstd den
engagerade teknikern, som tycker att jobbet &r
moérdande trakigt. Det som gjort arbetet intressant

ar de fel, som frekommit.

Felsdkning sker vid behov, alltsd avhjidlpande, da fel
har uppstatt, Tillvigagdngssattet varierar mellande
olika feltillfdllena, 1 huvudsak kan sidgas, att den
felaktiga utbytesenheten uppspiras med hjdlp av be-
fintliga testpunkter och omkoppling mellan funk-

Upplopplingsarbelen med vadavantenn som fovbe-
redelse [Ov prov med sevvicebil. s 2
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Oversikt dver uppkoppling mellan fpl och sevvicebil for service av fpl telesystem.

tionerna. En god kdnnedom om systemethdmtad fran
schemor och foreskrifter dar forutsittningen.

Skriiddarsydd

Redan tidigt efter F10:s ombeviapning till fpl 35 stod
klart att ndgon mdiste engageras [or att hjdlpa till
med att 16sa friagorna kring felen pd teleutrustning-
en. Arbetsuppgifterna borde i stort sett g ut pa att

e samla erfarenhet om fel och felsdkningsmetodik
for att kunna rycka ut och hjdlpa kompaniperso-
nalen och ddrmed minska tiden vid markkdrning
av telesystemet,

e i tveksamma fall besluta om ldmpliga prov efter
byte av enheter,

e prioritera utbytesenheter,

e bitrdda med ridd ndr 1&n sker ur andra fpl, sd
att inkorda system ej onddigtvis bryts,

e bevaka modifieringslaven,

e vid behov tillfdlligt omfdrdela provutrustningar
mellan kompanierna,

e vara FF och huvudverkstads kontaktman i flyg-
telefrdgor och

e vara fOrbindelseman mellan flygfirare och tekni-
ker for gemensamt sprik och enhetliga krav pa
teleutrustningen.

Vem kunde ta hand om dessa uppgifter med den or-
ganisation som fanns. Teleingenjoren, Men han har
redan en stor arbetsbelastning.

Efter diskussion med flottiljledningen beslutades att
prova en ''skridddarsydd" organisation vid avd 6,
Eftersom fpl-tekniska frdgor och flygtelefrdgor i
vissa fall har ett intimt samband, placerades den
televerkmaiastare, som dr avsedd f5r kompani, hos
kontrollingenjéren, for att ta hand om ovanstiende
arbetsuppgifter.

Eu idé ~ Ett proc

Felen vid service- och tillsynstillfdllena och fragor-
na kring dessa blev allt flera. Efter tillsyn fanns

alltid en topp av flyganméirkningar mot telesyste-
met. Fanns fog for misstanken att dtgirderna in-
troducerade fel i telesystemet.

Tex vid en D-service kordes telesystemet 16 tim-
mar, En avsevird tid, som flygplan skulle kunna ut-
nyttjas for flygning eller stid i beredskap. Varfér
inte slopa servicen. Om C- och D-service slopades
fanns f6ljande fragestillning:

Skulle teleutrustningen klara 100 flygtimmar utan

trimning och justering

Vad sker med felintensiteten

Kommer en 0&kning av flyganmirkningar f{ore

100 flygtimmar

Idén diskuterades mellan F10, CVA och FF. Till-
stand gavs att pd prov slopa C- och D-service mel-
lan tva tillsyner pa fyra flygplan.

Fyra fpl valdes ut och kérdes enligt normal rutin
med C- och D-service for att {4 en jimfdrelse med
provgruppen, Pa jimidrelsegruppens [lygplanoljdes
flyganmadrkningarna och servicefelen upp och analy-
serades.

Gangtidsforliingning
Efter provtiden, dvs nar samtliga fpl hade gatt 100
flygtimmar, kunde konstateras:

Innan fpl i provgruppen togs in for tillsyn utfordes
ett prov med hjdlp av servicebil och en punktvis
forstarkt D-servicefdreskrift. Detta fOr att utrdna
om telesystemets prestanda hade fdrsdmrats under
provtiden, Ett hdpnadsvickande konstaterande gjor-
des: ALLA FYRA FPL GICK IGENOM PROVET
MED NAGRA OBETYDLIGA ANMARKNINGAR.
Dessutom framkom en antydan till mindre antal
flyganméirkningar mot slutet av de 100 flygtimmar-
na {0r provgruppens flygplan. Detta gav en finger-
visning om att 100 flygtimmar inte &dr yttergrans.

For att f4 en uppfattning om telesystemets status
efter tillsyn pa provgruppens fpl gjordes en ny ser-
vice och en uppfGljning av flyganmérkningarna vid
kontrollflygning efter tillsyn, Dar f6rekomfelisam-

14p
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Attt putsa shovlar pa plats

En smirgeldukshallare for finputsning av kompres-
sorskador pd jetmotorer har tillverkats vid F17,
Den bestar av tvd ihdliga handtag, i vilka det finns
plats for en smirgelduksremsa som kan avpassas
till lagom ldngd. Vidare har handtagen forsetts med
plastskydd for att inte skada kompressorbladen un-

der putsningen,

Montera sandspridare

Vid F7 har en anordning konstruerats, som under-
littar montering av sandspridare till lastbil, An-
ordningen hbestir av en ram med fyra lankhjul och
mekaniska domkrafter for installning av ratt hijjd pa
spridaren, Anordningen innebdr envisentlig forbitt-

ring vid hantering av sandspridarutrustning,

12 TELESERVICE

ma utstrickning som vid normal service och flyg-
anmirkningarna visade ungefdr samma topp som var
brukligt efter tillsyn, Vad som framkallat felen kan
inte hevisas. Men det fanns anledning till misstan-
kar mot de kalendertidsbyten, som skett i samband
med tillsynen, Telesystemet var bevisligen felfritt,
da fpl togs in for tillsyn,

Med stdd av entidigare utredning betriaffande slopan-
det pa forsck av C-servicen, F10-provet samtanaly-
sen didrav har C- och D-service nu slopats f&r all
teleutrustning i fpl 35. Beslutsunderlaget dr ganska
omfattande; huvudverkstadens olika utredningar och
driftanalyser samt erfarenheter fran telepersonal
pa 35-férband,

En parallell utredning fér attférlinga gangtidsinter-
vallen med 25 h har ocksi godkints av FF, Detta
har medfdrt att férsta tidsbundna teleservice inte
utférs forrdn vid 125 gingtimmar.

Bokslut:

Inbesparingen fér flygvapnet kan uppskattningsvis
berdknas till flera miljoner kronor under en {Grsta
femarsperiod, Vinster, som inte kan omsiittas i
klingande mynt, ir:

e Hogre beredskap genom mindre markbunden tid

s Storre tillginglighet [or flygtidsproduktion

e Stérre méjligheter att atgirda flyganmirkningar
snabbare genom att servicebilarna inte dr upp-
tagna med de tidigare servicerutinerna.
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En viktig forutsattning finus emellertid 6r att redu-
ceringen avden servicebetingade marktiden helt skall
kunna redovisas pa vinstsidan: Felfrekvensen maste
vara yfterligt lag hos de delar av bevidpningssyste-
met, vars funkuon flygtoraren ej har mojlighet att
kontrollera. Man riskerar annars att tpl som ur f§-
rarsynpunkt dr fullt anvdndbara [6r fredsmissig
férbandstjdnst dndd dr stridsodugliga, Problemet,
som i forsta hand dr aktuellt for fpl 35F, accentue-
ras givetvis da tillsynsintervallen forldngs. Maoj-
ligheterna att med hjidlp av yttre bevipning erhalla
en kompletterande funktionskontroll av bevipnings -
systemelt mellan tillsynstillfdllena undersdks fn
av en arbetsgrupp. En nyligen startad forscksverk-
samhet viantas ge besked om behovet av en sadan
kontroll,

Det dr angelidget att den kritiska granskningen av
argirder pa fpl telesystem fortsitter, Onskvirt dr
att vtterligare forldngningar gar att genomfiora, Na-
turligt dr att ga fram med viss forsiktighet. Den
dppna dorrens politik maste f6ras, Varje synpunkt
mdste beaktas i en naturlig avvigning mellan vinst
och kostnad, Milet bir vara att ta frani en service-
organisation, som ger en higre beredskap, ett dkat
flygtidsuttag, ett mindre behov av ytbytesenheter
samt minskade kostnader, ™



Lapp-lisa for krigsskadat fpl.

D3 fpl 29 pd sin tid tillférdes FV fick man ett fpl
som skilde sig frdn tidigare typer, bla genom hog-
re lastpdkinningar i skrovet, Kravet pd skrovrepa-
rationerna dkade hirmed och man méste helt fran-
g8 de sk "verkmistarreparationerna', I stillet fick
reparationsritningar uppgdras och héllfasthetsbe-
riakningar inforas for varje intraffad skada.

Fér att samma ritning skulle kunna anvindas, di en
skada upprepades, sammanidrdes reparationsrit-
ningarna efterhand som de utgavs till ett verk, vil-
ket bendmndes "Reparationsunderlag fpl 29",

D& fpl 32 tillkom fortsatte samma system. Detta
blev emellertid med tiden ganska omfattande och
otympligt, Det hade ocksd brister genom att repa-
rationen var bunden till en bestimd skada, Dessutom
blev det kostnadskrdvande dirfor att varje ny re-
paration maste besiktigas, hdllfasthetsberdknas och
ritas, Det blev dven en himmande effekt pa bered-
skapsldget, endr forbandet sjidlvt oftast inte kunde
bestimma reparationsutférandet,

Man bdrjade dirfér utveckla idén om att inféra nd-
gon form av standardreparationer. Genom samar-
bete mellan FF, CVV och SAAB bdrjade Repara-
tionshandbok fpl 32 ta form och en sidan publika-
tion har redan firdigstdllts, For fpl 35 och 60 har
detta vidareutvecklats.

Fredsreparationer

Reparationshandboken har indelats i1 grupper efter
fpl huvudgruppssystem. Varje grupp har 1 sin tur
indelats i zoner efter lastpdkinningarna i skrovet.
For varje zon finns sedan en principskiss i tva ut-

Fpl 35 fOrsett med utanpd-
liggande lapay vid flygprov
for Repavationshandbokens
krigsdel.

foranden, en for liten och en for storre skada. Re-
parationen 1 tdckpldtarna gors oftast med lappen
nedsidnkt s& att ytan blir jimn. Av dtkomstskil er-
sdtts stuknitarna till stor del av sk blindelement,
Jo-bult eller AVDEL-nit, Aven for den inre struk-
turen (balkar, spryglar, spant och stringrar) 4r re-
parationsanvisningar uppgjorda.

Vissa mindre omriden pd fpl har stérre pdkinning
och 4r didrigenom inte mdjliga att reparera enligt
de principer som giller for dvriga. Dessa omrdden
har markerats som O-zon, Givetvis kan aven dessa
partier repareras men det fir ske genom en repa-
rationsritning, som utarbetas {6r varje skada enligt

gamla principen.

Krigsreparationer

En f6renklad typ av reparationer med utanpdliggan-
de lappar, avsedd att anvindasunder krigsforhllan-
den, ingdr som sirskild del i reparationshandboken.
Fplskrovet har dven hir indelats i zoner med re-
parationsanvisningar f6r varje zon. For att under-
ldtta anvdndningen av underlaget har zonmarkning-

en gjorts i farg for detta avsnitt.

En veckoldng utbildning av viss flottiljpersonal i
tillampning av reparationshandboken har genom-
forts vid CVV for fpl 32 och 35. Motsvarande utbild-
ning for fpl 60 dr planerad under 1968,

Utbildningsméilet 4r att personalen pid eget ansvar -
under sjalvkontroll - skall kunna utfora reparatio-
ner efter de anvisningar som ges i handboken.

Kurt Callends
[OA'A%
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AR DITT MATINSTRUMENT KORREKT

Flygeapnets underhallssystem for teletebkniska miitinstrament -

nn samordnat med armeén och marinen

attmata val Ar stort
Att MATA ratt Ar storre

Senare irs stora fdriandringar inom mitteknikom-
raddet har av sivil tekniska som ekonomiska skl
nddvindiggjort en genomgripande omliggning av
flygvapnets mitinstrumentunderhill,

Den operativa materielens prestanda och tillforlit-
lighet &r i dag i hdg grad beroende av de mitinstru-
ment och provningsutrustningar som anvinds.

Driftsattning under senare &r av en stor mingd
avancerad el- och telemateriel har medfdrt ett dkat
behov, sdvil kvalitativt som kvantitativt, av mit-
tekniska resurser pd samtliga underhdllsnivder.

Ett stort antal mitinstrument med forhdllandevis ho -
ga prestanda har anskaffats for att anvindas vid
service-, tillsyns- och oversyusrutiner for denope-
rativa materielen, For ndrvarande tinns det inom
flygvapnets underhailsorganisation ca 12000 instru-
ment av i huvudsak 275 typer till ett sammanlagt
viarde av omkring 25 Mkr,

Det forhallandet att olika parametrar kridver allt
snidvare toleranser accentuerar den grund pd vil-
ken mattekniken vilar, Detta innebir bl a ett okatbe -

hov av att relatera forekommande métstorheter till

en for forsvaret gemensam likarcentral med inter-
nationell anknytning.

FF paborjade redan 1963 arbetet med att anpassa
matinstrumentunderhallet till de dndrade kraven,
Viss firsoksverksamhet bedrevs p& fdltet under
1965 och 1966 och den 1/3 1967 kunde ett nytt un-
derhdllssystem uppstartas,

Uppliggning

Den avsevirda skillnad i underhillskrav som fdre-
ligger for olika instrumenttyper har gjort det nod-
viandigt att dela upp instrumenten i tre grupper en-
ligt f6ljande:

o Grupp 1 omfattar enklare instrument, tex URI-
metrar, rorvoltmetrar, bryggor etc,

¢ Grupp 2 omfattar mattligt komplexa instrument,
tex oscilloskop, signalgeneratorer etc.

e Grupp 3 omfattar kornplexa eller speciellt uog-
granna instrument tex faltstyrkemetrar, vissa
siffervcltmetrar etc.

Underhdll av instrumenten i de tre grupperna sker
enligt schemat p& motstiende sida

Didrav framgar att instrumenten i grupp 1 tillses av
lokal eller regional instans dvs flottilj resp TV,
som fOr detta dndamdl tilldelats en speciell mit-
instrumentprovbink,

Instrument igrupp 2 samt instrumentprovbinkar till-
ses av en mobil underhdllsinstans, som utgdr fran
FFV/CVA,

Tillsyn av instrument i grupp 3 samt Sversyn och
omfattande reparationer av samtliga instrument ut-
f6rs vid en central undertdllsinstans, FFV/CVA,

Underhallet styrs pa vanligt sidtt med hjdlp av f8re-
skrifter, En sirskild teknisk order (fordelnings-
TOMT) reglerar sidlunda hur ofta och av vem som
underhdll av en viss instrumenttyp skall verkstil-
las, medan anvisningar f6r hur sjidlva arbetet skall
uttoras meddelas genom typbundna fOreskrifter,

Miéitinstrumendéprovbinkar

Mitinstrumentprovbinkar som innehdller utrustning
for tillsyn av grupp 1 instrument har framtagits

Provbink for kontvoll av enklave instrument (grupp 1)
pa forband.
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under éaren 1964 till 1967. Trots ett kvalificerat
materielinnehill har kostnaden kunnat hdllas under
60.000 kr/bink, Forutom samtliga flottiljer har dven
RFN, TV6/Gotland samt de centrala verkstiderna
férsetts med denna utrustning. TV5 behov har till-

godosetts genom anskaffning av FFV/FTG,

Personalen som handhar provbinkarna tillhor yr-
keskategorin instrumentmakare, De har utbildats i
tva etapper och besitter i dag den kunskap som er-
fordras f6r underhdllsuppgifterna,

Den mobila utrustningen har i likhet med instru-
mentprovbinkarna framtagits vid FFV/CVA pé upp-~
drag av FF. Utrustningen omfattar kalibrerings-

instrument somi placerats i ett fordon,

Utrustningen betjanas av ett arbetslag om tre man
och beridknas kunna besoka férband och storre an-
liggningar tvi ginger om Aret, Kostnaden som de-
biteras bestillaren uppgdr f0r nidrvarande till ca
1600 kr/dag. 1 genomsnitt kan ca 30 st grupp 2 in-
strument tillses per dag vilket motsvarar en genom-
snittskostnad understigande 55 kr/instrument,

Utdver rena tillsyner utfér den mobila underhdllsin-~
stansen dven reparationer av mindre omfattning,
tex byte av nedegingna katodstrilerdr i oscilloskop.

(entral nnderhallsinstans

Centralt vid FFV/CVA finns resurser for tillsyn,
oversyn och reparation aviflygvapnet f6rekommande

Sa hiiv sevy FFV/CVA vullande telcserviceverkstad

wt inuti, Exterioven visades i fovva numret.

instrument, Personalen som sysselsitts ined dessa

arbeten uppgar f6r nirvarande till ca 25 man.

Normalmididram

Under 1966 och 1967 har pd uppdrag av FF inrittats
ett normalmitrum vid FFV/CVA med kalibrerings-
resurser till ett virde av ca 0,5 Mkr. Vid normal-
matrummet utfdrs bla kalibrering av utrustning in-

gdende 1 den mobila och centrala uli-instansen,

Normalmitrummets mitinstrument och normaler
kalibreras 1 sin tur regelbundet vid FOA, som ir
likaranstalt for forsvaret och fOrsvarsindustrin for
flertalet hir aktuella storheter, Genom att FOA dven
har anknytning till de internationella likaranstalter-
na kan en reproducerbarhet mellan mitningar som
utférs pa den operativa materielen under sdvil till-
verknings- som underhdllsfas tillférsikras,
Samordnat nndechall moed armen och
marinen

Efter forslag av en arbetsgrupp inom fdrsvaret
har AF och MF beslutat att i tva skeden sam-

ordna sitt mitinstrumentunderhall med FV system.
Skede 1 startade den 1.2.1968.

Skede 1, som stridcker sig Over fyra ar, innebir

foljande:

e Oversyn och reparation av alla berdrda instru-
ment utldérs vid FFV,/CVA,

® Tillsyn av instrument tillhorande grupp 1 sker vid
flottilj och TV6/Gotland alternativi FFV/CVA,
FFV/FTG eller TELUB,

e Tillsyner av instrument tillhdrande grupp 2 och 3

utfors ej. TB’

e o o




Vet Hut TIFF

P4 sid 29 (i forra numret) ldngst ned till vénster
gdr sig TIFF lustig dver ndgon stackars minniskas
ofdrmaga och bristande utbildning 1 att skriva
svenska, Detta dr inte ett skvatt bittre &n att gora

sig lustig over en invalid.

Men eftersom det rér TO vill jag beritta foljande,
Sedan 1958 har jag haft ett stdende lbfte till vem
som velat hora pa:

Nidsta gang du kan visa mig en TO som du kan be-
visa vara rédtt i alla avseenden och som berdr F6
mitrl skall jag bjuda pid tdrta till eftermiddagskaf-
fet", Vid tva (2) tillfdllenhar jag behdvt bjuda pé tar-

‘17 AR DITT MATINSTRUMENT KORREKT
FF har orienterat berdrda underhdllsinstanser ge-
nom skrivelse om bestdllningsrutiner, debiterings-

grunder, prelimindr kundfdrteckning etc.

Forfarandet vid skede 2 skiljer sig frdn skede 1 ge-
nom att tillsyn fér instrument i grupp 2 och 3 be-
riknas ske vid lokal instans respektive FFV/CVA,
Skede 2 kommer ej att detaljplaneras fOrrén erfa-
renheter vunnits fran skede 1,

Uppfliljning

Den nya underhillsuppldaggningen tycks ha slagit val
ut pd férbandsniva, Detta innebdr dock inte att ar-
betet med systemet nu ar avslutat, Tvartom kom-
mer stor uppmirksamhet att dgnas at uppfoljning av
de erfarenheter som framkommer pd de olika under-
hdllsnivierna. Korrigeringar kommer med stor san-
nolikhet att behdva utféras betriffande underhills-
intervall, fGreskrifter, omplacering av instrument
mellan de olika grupperna etc. Rutiner for insam-
ling och bearbetning av erfarenheter dr fOr nirva-

rande under utarbetande, ]

Rolf Hjarter
FF,/UHD
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FUNDERINGAR

ta - och det var nog inte helt klart da heller. Loftet
stdr kvar for ytterligare en tdrta,

Gunnar Abrahamson
6

Svar:

Det finns en bok utgiven av Albert Holmkvist
""Stilblommor och grodor', Hela detta verk menar
tydligen Gunnar Abrahamson dr ett sitt "att gdra
sig lustig 6ver en invalid". Nej, sdger vi. Det hela
dr endast en bekriftelse pd vart minskliga kirils
svagheter, Dessutom &r situationen fér den invali-
diserade en helt annan, Han méiste dras med sitt
handikapp, Men den som inte 4r si slidngd i vart
modersmal har ju m&nga chanser att reparera det-
ta, Sa dven TO-forfattare. Tyvdrr gdr vi dock alla
sk tankegrodor och nir vi ler eller skrattar at dem
si kdnner vi alltsd igen oss sjdlva. Det viktigaste
av dock att en foreskrift kommer ut nidv den behovs.
Nav manuskviptet liggev for finslipning gor det
ingen nytta,

5S4 fortsatt med tdrtkalaset Gunnar Abrahamson,
Och skicka girna en och annan tdrta till TO-for-
fattarna ocksi. [

Red.

P,S. TIFF-redaktionen dter ocksa tarta. DS

Inte har hon sillogon

.

Har Du anvint Dinaunderh&llsfSreskrifter s mycket
att fasthdlen slitits upp - reparera di genom att an-
vianda blankett 506,66,

Tipset fick vi genom "Vi informerar', FF foretags-
ndmnds informationstidskrift, som vi saxar:

Nu behdver man inte ldngre riskera en bldtira nir
man gdr in till lilla sekreteraren och frigar om




FUNDERINGAR forts.

hon har silligon, de sma runda ringarna som man
f6rstirker hal i papper med, Nu frdgar man efter
blankett 506,66, som dr en sjidlvhiftande etikett, Man
viker etiketten over halen och si dr den sorgen ur
virlden, Bra pahittat Ulla Halldin, UH, Det tyckte
ocksa firetagsnimnden, som belénade Ulla med

100: - f6r hennes férslag, ™

Bra men inte for alla

Som ett led i SAAB:s strivan att Oka flygsidkerhe-
ten har framtagits en speciell vagn fér denflygplan-
burna stationsmaterielen. Varje position (ett 30-tal
olika sadana for fpl 35) har dir sin bestimda plats.
Platserna dr konturmilade i rdd firg pd vit botten
och dirutover mirkta med ifragavarande skydds
ritningsnummier. Principen dr den att da flygplanet
dr rent frdn stationsmateriel och klart fér flygning
skall inte nagra roda filt vara synliga pa vagnen.
Vagnen dr tillika flygplanbunden och mdjligedr en
god Overblick Over materielen samtidigt som den
automatiskt skapar god ordning. Vagnens utform-

ning framgar av bilden,

Kontroll utfores av tre olika personer var {or sig
(1:e mekaniker, startmistare samt Kontrollant) och
verifieras med respektive befattningshavares sig-
natur pi klargéringsbeskedet, som 4r en handling
som fylles 1 fGre varje flygning av verkstads-, kon-
troll- och flygande personal. Beskedet innehaller bla
uppgift om brinsle- och oljemédngd, TP-ldge, utfdrda
besiktningar, speciella informationer till provily-
garen etc. Klargdringsbeskedet utgtr en del av till-
verkningsjournalen, vilken {5ljer flygplanet under he -

Har DIDAS bitit
sig i tummen

UHDM /da ger ut rapporter ang mtrlfel. Den rapport,
som den 25.10.67 utgavs &Sver fel pa basradio, ser
mycket vederhiftig ut, men om man kinner till sak-
férhallandena blir man fundersam.

Alla, som pd nagot sitt sysslar med den birbara
radiostn Ra 151, mirker ganska snart, att den har
en mycket svag punkt i ledningen mellan sdndar-

la dess tillblivelse frin tillverkningens start fram
till leverans.

Den beskrivna rutinen med den speciella vagnen kan
utan dndring anvindas i bastjdnsten.

Lennart Petersén
SAAB

Svar:

Liknande f8rslag har tidigare diskuterats inom FV,
[ princip fordras en vagn till varje flygklart fpl och
fBr att full sikerhet skall uppnas maste alla skydd
finnas fillgingliza i erforderlig mingd. Dessutom
dr vagnen skrymmande fOr trausport, Dessa orsa-
Ker har gjort att férslaget inte kommit att utnytt-
jas inom flygvapnet, enligt vad TIFF-redaktionen
inhamtat, [ ]




FUNDERINGAR forts.

mottagaren och stromfdrsorjningsenheten. Ledning-
en sitter fast i bidrselen och fir vil ofta fungera som
bdranordning med avbrott eller glappkontakt som
f61jd. Detta fel svarar troligen for 80 % av samtliga
driftsfel pd stationen, vilket icke framgir av rappor-

ten.

Sedan spekuleras det i rapporten dver att funktions-
sannolikheten skulle oka till 99,5 % genom daglig
service, Nej, dnnu fler ledningar skulle brytas av
nir man tar i apparaten eller stiller den ifrdn sig.

Att det sedan 4r ca 4 tim arbete att byta ut ledningen
dar den sitter insydd 4r ju inte statistikernas huvud-
vdrk. En ficka med tryckknappar eller dragkedja
vore p& sin plats, om man inte kan fi fram héllbar
ledning.

Svar:

Funktionssannolikheten fdr basradio Ra 151 har i
DIDAS-rapport nr 67/1 beridknats till 99,5 % om
""service' sker varje dag.

Uttrycket dr kanske inte sd vil valt, Detborde istil-
let st& 99,5 % fran godkind funktionskontroll, Efter-
som berdkningarna grundar sig pa totala Ra 151-
bestdndet, dr resultatet inte fullt representativt for
tillférlitligheten under ¢vning, Enligt uppgift fran
férband kan man under ett dygns intensiv dvning
med Ra 151 rdkna med 6 felaktiga av 20 anvindaen-
heter. Varje fel medf6r sammanlagt ca 8 timmars
hindertid, inklusive hantering och reparation.

Om vi anvidnder dessa virden som underlag vid be -
rikning blir sannolikheten fér att Ra 151 dr funk-
tionstillgdnglig vid godtycklig tidpunkt under dygnet
91 %.

Har man tex tillgdng till 10 Ra 151 och reparation
slutféres inom 8 timmar efter felfunktion, blir san-
nolikheten f6r att alla samtidigt finns tillgdngliga
f6r funktion endast 39 %.

Den i insidndaren pdtalade bristen - ledningen mel-
lan sindtagare och stromférsorjningsenhet - har
observerats och materielidndring dr pd gang, =

Mr DIDAS

TIFF konstaterar att insidndaren ovan omedvetet ( ?)
givit DIDAS ett tips av vdrde och vi gldder oss at
att "FUNDERINGAR" si hir omedelbart blir till
nytta,

[ v

ovanstdende dr lokaliseringskoden (L-koden, om-
nimnd i forra numret) pd gdng. Den innefattar ge-
nomgiende for funktion kodnummer f&r ledningar av
olika slag, bl a elledningar. Nar L-koden ar utbyggd
elimineras den péitalade bristen f6r TR-rutinen.
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Teleing.

En "tredje hand”

For minga férekommande arbeten i verkstidderna
fordras en tredje hand. Detta giller speciellt vid
reparationer av transistormottagare, kretskort och
miniatyrkretsar. 1 tidningen Funkschau nr 16/67 be -
skrivs hur en teletekniker sjilv gjort sig endylik av
en kulled till ett fotostativ och en nidbbting. P& en
stabil bottenplatta fdstes kulleden stadigt och vid
dess skruv for kameran fistes sjilva tdngen. For
detta dndamal méaste en av skinklarna genomborras
och férses med en fiastskruv. Dessutom genombor -
ras skinklarnas ytterdndar, Hir fidstes en lagom
spdand dragfjider, som Kniper ihop tdngen. Genom
att lyfta den ovre skidnkeln dppnas tdngen och kom -
ponenten klimmes fast. Kulledens omstdllnings-
anordning méjliggér att komponenten kan hillas i
onskad stillning.

Av bilden framgdr hur anordningen fungerar. Be-
skriven héllare har visat sig mycket anvidndbar i
praktiken, och de som provat den anser den oum-
birlig. u

R-F B

P,S, Problemet har 18sts tidigare och sma sving-
bara skruvstycken med snabblds finns i mark-
naden, som framgar av bilden hir,

SPANNKRAFT 150 KG
VIKT 15 KG
BACKGAP 53 MM
BACKBREDD 40 MM

FUNDERINGAR forts.
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- SOM FANGAR IN OCH SAMMANHALLER
MANGA DELAKTIVITETER BLIR TILL HELAETSBILD

Att skapa ett hallbart natplaneringssystem for alla underhallsaktiviteter i ett projekt ar val inte den
littaste arbetsuppgift man kan tanka sig. UHP heter den organisationsenhet som sysslar med denna
planering inom underhallsavdeiningen. Populirt skulle man kanske kunna saga att UHP hjilper till med
att "'halla i klockan &t respektive handliggare inom underhéaliskedjan. Man bygger harvidlag pa den s k

PERT 'tid-tekniken.

1962 1965
! i - [ | J

¥
“Omativa puk
—atn _“_J:{-’_-’_lg\’&r.wn:s

FINGERAT EX

FPL-UNDERHALL A-B-NIVA
KONDENSERAT NAT
UHP 29/1 -68

1963

1962

1967 1969 1970

Ly veswdtatpresentation pa hogre niva uppritas ctt s k kondenseyat nét. 1 det mol -

svavay varje aktivitel en elley flera akbivitetskedjor @ det delaljevade ndlel. Av ool

kondenserade ndlel [remgar lidslaget divekl 6y @ projeklel ingacnde delobjekt.

Nitverksplaneringen far ses som en utveckling av
den konventionella planeringen [Or fortlopande be-
vakning av ett komplicerat underhallsprojekt. Den
ar ett led i det villovliga syitet att (Or ligsta kost-
nad ge storsta mojliga operativa tillginglighet av

ett fpl-system.

Ett fardigt underhdllsnit visar samtliga i projektet
ingaende delobjekt logiskt sammankopplade 1 tids-
f6ljd. Man finner ocksd berdknad tid [6r genomfo-
randet, vem som ansvarar [0r vad och atermatning
av de styrande funktionerna. Genom att beroende-
férhallandet olika handliggare emellan klart fram-

35p
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Amerikanska erfarenheter

MARKPERSONALENS ARBETSBETINGELSER
MASTE UPPMARKSAMMAS AV FLYGLAKARNA

Denno ortikel, som @r himtod ur den omerikonska tid-
skriften Aerospoce Medicine, behandlar en problemstall-
ning som i nagra fall varit aktuell Gven inom det svenska
flygvapnet. Vid utredning som skett | samband med
olyckshiindelse under flygning (d v s driftstarning med
skada eller totalhaveri), och da det konstaterats att orsa-
ken wvarit aft tillskriva markpersonalen, har kanske or-
sakssammanhangen inte helt kommit i dagen. Detta
framst beroende pd att man som regel inte fart in de
psykologiska elier personlign aspekterna betréffande
denna personal i diskussionen, om det inte funnits klara
misstankar pé& att de kan ha spelat en avgérande roll.
For flygande personalen tycks dessa orsaker utgora en
naturligare del av haverikommissionens utredning.

Artikeln kanske kan utgdra bade en information och ett
underlag fér diskussion omkring problemet. FF &r i varje
fall av den uppfattningen, att om inte direkt slarv fore-
ligger borde stérre hénsyn tas till de psykologiska orsa-
kerna och bioteknologiska sammanhangen vid utredning-
arna, Tyvérr torde dock inte nuvarande resurser — i varje
fall inte vad géller de mindre utredningarna — gora det-
ta mijligt i nagon stérre omfattning.

Helt sannolikt kan | ménga fall en vadautidst forarstol,
en flygplansbrand, en kollision eller dylikt vara direkt
eller indirekt orsakad av rent personliga problem, som
utredarna borde tagit hdansyn HilL

Aven vid marktjanst utan samband med flygning skall
sarskild hoverikommission undersdka olyckshdndelse och
dess orsaker i de fall ndgon avlider eller far allvarlig
kroppsskada eller da betydande skador uppstar pa ma.
terielen. Mindre person- och materielskador daremot ut-
reds som regel utan att lékare inkopplas, och det ar da
dndé mindre troligt aft 1 ex psykologiska orsaker férs
fram.

22

Samtidigt som flygmedicinarna varit bekymrade
6ver och i betydande grad bidragit till att nedbringa
haverierna p.g.a fel i forarfunktionen under de se-
naste tio dren, har man dgnat mindre intresse it en
annan orsak till ménskliga fel, nimligen de som be-
gds i samband med underhdllet, En utvdrdering av
dessa fel ger vid handen att de berdr alla under-
hillsnivder och inbegriper en stor mingd uteblivna
eller felaktigt insatta underh&llsdtgirder. Flygld-
karen och hans medhjdlpare méste 14gga stérre vikt
vid markpersonalens problem.

2000 A
Stérve huverier
— =~ Havcrier p.o.a, forarfel
—+— Haverier p.g.a. uh- mawrialfel
b ¥
~
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~
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Under de ar av relativ fred som f6ljde p4d Koreakri-
get kunde amerikanska flygvapnet registrera en
stadig nedgéng i fpl-haverierna, Minskningen giller
ndstan alla orsakskategorierna, men dr mest mar-
kant | samband med felif{drarfunktionen, Detta gynn-
samma ldge har manga orsaker: Bla minskning av
antalet oerfarna f{f, forbittring av fSrarrumskon-
struktionerna och navigeringshjilpmedlen, stérre
precision vid planeringen av flygningarnaochenfak-
tor som férvisso inte fir underskattas: den vikt som
man lagt vid varden av ff fran flygmedicinskt hill.

Bilden fordndras dock i hdg grad, ndr den betrak-
tas ur en annan synvinkel, Det dr inte bara si att
den totala minskningskvoten jdmnats ut under de
sista 4ren: Kvoten personfdrluster i f§rhdllande till
fpl-haverier har Skat anmirkningsvart under samma
dr. Om man betraktar dessa data dr det uppenbart
att den inverkan som haverierna har, uttryckti liv
och materiel, inte minskar i1 proportion till den
minskning av haverikvoten som man gett en s stor
publicitet, En blick pd de skilda orsakernatill stdrre
haverier, i procent av alla de haverier som fGrekom-
mer, visar tydligt att tendensen i fridga om ff-fel



Tabell I, Underhdllets roll i haveri/tillbudsstatistiken f6r USAF -fpl 1965,

HAVERIER
| Storre Mindre | Summa
Fpi-typ Tillbud Oskadat 1 primir- bidrag, | primir- bidrag, | primir- bidrag.| Summa have-
| faktor faktor faktor faktor faktor faktor | rier och till-
bud
Jakt 775 3 20 14 9 3 29 17 824
Sk 170 2 3 6 2 0 5 6 183
Tp 166 1 3 4 6 4 9 8 184
Bomb 78 0 1 1 3 3 4 4 86
Hkp 13 0 0 0 1 2 1 2 16
Sambands 15 0 1 1 0 0 1 0 16
Summa 1,217 6 28 25 21 12 49 3% 1,309

varit allmint fallande, Procenten materiel-/under-

hallsfel didremot har vanligen varit riktad uppat,

Innebirden 1 dessa uppgifter blir mer utpriglad,
ndr man tar hidnsyn till nigra av de faktorer som
ingar i felorsakerna, Man forvintar sig att {f skall
vidta limpliga nddatgidrder, ndr han gér nagot fel
eller fel uppstar i fpl, Det blir dirfor i fiirsta hand
ff-fel om han inte gir si. Den ddde ff kan inte visa
upp nodpanelen till sitt férsvar., Mojligheterna till
spridning av ansvaret fér underhills- och over-
vakningsfel har gjort det allt sviarare att exakt fast-
stilla den ursprungliga felaktigheten eller under-
latenheten att vidta en atgidrd hostillverkaren, pacv,
flygverkstaden eller kompaniet, Den [fullstindiga
férstérelsen av moderna higprestanda-fpl, da de
stértar i marken, gir det oerhdrt svart att uppticka
nagot materelfel.

Om man dvervigt dessa skidl varfir materielunder -
hallsfaktorerna skulle forbli mindre, sa blir vikten

av verkliga erfarenheter sliende, Det dr erfaren-

Ett spel med hibga insatscyr elley tva som kowmnit
uy kursen.

heter som den flygmedicinska expertisen miste

skaffa sig,

Genom sin utbildning intresserar sig flyglidkaren i
férsta hand fdr ff prestanda. Detta intresse ir dock
tyvirr alltfdr sndvt. Vad han skulle satsa pa dr upp-
dragets fullgrande: Att bomberna triffar mailet,
Han miste darfér ordentligt sdtta siginialla minsk-
liga aspekter pa flygoperationerna, Det innebdr att
dven gbra sig fortrogen med minnen pa marken som
konstruerar, sitter ihop, kontrollerar, findrar, un-
derhdller ochreparerar fpl. Kanske den storsta svag-
heten ligger i konstruktorens beniigenhet att inte
konstruera in "underhallsbarhet' i flygmaterielen.

Ingen skarp griinslinje

For att utforska detta omrade for minskliga fel,
vilket avsldjats genom den omifattande haveri, till-
budsstatistiken, har en avdelning i flygsiikerhets-
inspektionen vid USAF studerat 1965 ars erfaren-
heter av olyckshiindelser i samband med underhil-
let. Det framgir tydligt att man i manga fall inte
kan dra nagon skarp grinslinje mellan de haveri-
orsakande faktorerna, materielfel ochunderhallsfel.
For stora pakinningar, som vissa delar har utsatts
for, kan leda och leder ofta till att de gar sodnder,
Den primira orsaken till haveriet kanske klassifice-
ras som materielfel., Men i sjdlva verket kan den
brustna pinne som orsakade haveriet betraktas som
en Ingaende del i sjalva haveriféljden. Den orsak
som kunnat forebyggas var den felaktiga behandling
som pinnen utsatts {or f6re flygningen.

Hasard

Tabell I visar underhadllets del (enligt rapporterna)
i haverier/tillbud med USAF-fpl under ar 1965. Som
framgdr av tabellen fdrekommer nistan 100 have-
rier didr uh-atgirder 4r medverkande, Under dessa
haverier dddades 10 besittningsmedlemmar och 36
fpl forstdrdes helt, en férlust pi manga miljoner
dollar. Observera att det {6rkommer mer dn 12 ggr

36p
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Fran person- och brandskyddssynpunkt dr
viktigt att endast personal med styrkt
iackutblldmng far syssla med svetsarbe-
ten.

—

Grundkurs
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3 veckor/svetsmetod,
Grundlaggande

svetsning av forekom-
mande materiel, fogty-
per och svetsldgen. In-
formation
ningen och dess vard.

Det har ansetts lampligt att i omarbetade bestam
flottiljsvetsarnas utbildning och behérighet, var
lampliga for forbandstjanst, har kunnat utga. Avsil
skrifterna ar att de skall verkai kvalitetsbeframja
vill naturligtvis ocksa undvika person- och mate
foljd av osdkra svetsar. Har en sammanfattning a
serna, som nu bearbetas inom FF och torde ges

Bchonghetskurs
flottilf 5\’3‘53"6

W

Flygvapnets sv
laboratoriets s
arbetsledare, t
m fl. Kurserna f

kadnne-
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Ovning ger fardighet

Fran kvalitetssynpunkt 4r an-
geliaget att man internt med
intresse foljer upp och sti-
mulerar svetsarnas yrkes-
skicklighet, Om flottiljsvetsa-
ren i allt for liten omfattning
ar sysselsatt med svetsning i
berdord metod, skall han inom
veckoprogrammet beredaser-
forderlig trdning pa ldmplig
ovningsmateriel,

Fran person- och flygsidkerhetssynpunkt
ar det ett oeftergivligt krav att vissa ar-
beten utfors av svetsare med aktuell be-
horighet.

Fortbildtftb@‘r‘\gskurs
flottild svetsare

rtbildning bedrivs sedan lange vid material-
pola, CVM, Svetskurser anordnas Aaven for
ka beredare, konstruktorer, svetskontrollanter

 FV utbildningsrutiner,

2 veckor/svetsmetod.
For flottiljsvetsare med
grundldggande yrkes-
kunskaper i metoden,
Utbildning dr av prepa-
randtyp och avslutas
med behorighetsprov, I
hardlédning dr kursti-
den 1 vecka.

fortbildnings kurs

. %0
fFlottitysy

eTsare

1 vecka/svetsmetod.

I forsta hand avsedd for
svetsare med behorig-
het i metoden, Utbild-
ningen ger komplette-
rande yrkeskunskaper
inom speciellaomraden.
Skicklighetsprov ingér.
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| striavan att astadkomma ett rationellare underhall av vara fpl diskuteras bl a fragan om underhallet
skall vara gangtids- eller kalendertidsstyrt. For fpl 60 tillampas redan den senare formen och beroende
av erfarenheterna harav kommer eventuellt kalendertid dven att tilldmpas for fpl 32 och 35. Den priméra
malsattningen ar att undvika onddiga ingrepp i vara fpl. Detta ger hogre tiligdnglighet och lagre drifts-

kostnader.

[ fOrra numret av TIFLE berdttades om en successiv
dng till avhjdlpande underhall. Detta innebir

alltsa att djupare ingrepp i flygplansystem, motor
och apparater, sdtts in {Orst da behov uppstar. Be-
hovet av ett avhjilpande underh&ll indikeras dels
under drift och dels vidde kontroll- och besiktnings-

insatser som periodiskt sifts in pa skrov, system

undersikningarna (tillsynerna), tor konstaterande av
om avhjidlpande underhall dr nodvandigt, har kunnat
okas kraftict, vilket framgar av tabellen nedan,

Dessa typer av rationaliserande atgiirder ingar som
ett led i FF/UH kontinuerliga bevakning av eft [lyg-
plansystem [Br att hallaunderhallskostnadernanere.

RATIONELLT UNDERHALL

GANGTIDSIORL ANGNING

Skall den vrara balondeortidsstyrd ?

och apparater, Genom systemprov och kontroll av

parater pa plats iflveplanet verifieras underhalls-

behovet 1 dnnu higre grad dn tidigare,
Fidsintervallen for dessa kontroller eller besiktning -
(tillsyner) har som regel varit 75 eller 100 flyg-
timmar, For system och funktioner med mindre
cod tillidrlitlighet och krav pd hig flygsikerhet
undersdks hehovet av ett avhjilpande underhall re-
dan 1 samband med service, I vissa fall med sa

korta intervaller som mellan varje flyening,

Faktorer som for ny flygplanmateriel givit enny syn
pa gangtidsintervall och underhallsbehov dr:

¢ goda materielkonstruktioner, som bla blivit en
[6ljd av higa krav pa prestanda, miljdtalighet

och tillednglighet
e hig inbyggd tillforlitlighet
s analyser av felrapporteringar
e mdjligheten att genom god inbyggd underhills-

barhet pa kort tid verifiera underhillshehovet, i
ménga fall utanl anslutning av markutrustning,

Dessa faktorer har pu senare tid varit en bidragan-

de crsak till att tidsintervallen mellan de periodiska
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Foljande forlidngning av gangtidsintervallen mellan

tillsyner har genomfiodrts eller kominer snarast att

genomforas:
Gangtimmar
Fpl hkp Nuvarande Okas till
32 100 150
35 100 125 (150)
a7l 100 150
50 TU 100
60 6 man 12 man
83 70 150
HEKP3 100 150
HKP4 100 150

1) Prognos [Hr underhallsberedning

150 timmar mellan tillsynerna torde med nuvarande
relativt laga flyotidsuttag vara maximum. Det inne-
bdr att fpl genomgar tillsyn ca var 18 mun, Lingre
intervall beddms ej lamplig med hidnsyn till behovet av
att {4 materielen under en allmin teknisk uppfol]-
ning och mojligheter till infGrande av materielidnd-

ringar,

Kostnadsminskning

I samband med Okningen av tillsynsintervallen har
gangtiden for 1 fpl ingaende apparater, som dr gang-
tidsbundna, i stort firlingts i motsvarande. grad,
Detta skapar fOrutsittningar {6r en kraftig minsk-

ning av underhallskostnaderna.

Kostnaderna fir motordversyuer upptar ca 25 pro-

cent av flystimkostnaderna, Parallellt med {frling -




Spaningsvadavantennens svepiitivelse kontvollevas av 1:¢ vevkmdstarve Avne Schultz medan clmdstare

Sven Sjoholm mandvverar fran fOvavplatsen. Bild fran F10,

ning av fpl gingtid har sédledes dven skett en bety-
dande forldngning av motordversynsintervallen,

Gjorda gangtidsfdrlidngningar och Ovriga aktuella
rationaliseringar berdknas fd ekonomisk effektinom
den nidrmaste tvi-4rs-perioden. Besparingarna kan
dverslagsvis beriknas komma att minska 66/67-
idrs underhdllskostnader med mer #&n 20 procent
for detta materielomrade,

Som framgdr av tabellen insitts tillsynerna fér SK60
efter viss kalendertid. Erfarenheterna avdennaform
av intervallindelning f0ljs upp av flygfdrvaltningen
och kan, om de blir positiva, genomféras pa andra
flygplantyper. I forsta hand kommer detta att ske for
fpl 32 och 35, varvid fdrutsitts ett genomsnittligt
flygtidsuttag av 150 gt mellan tillsynerna. En sddan
dvergang skall dock ge mdjligheter till en sdnkning
av de totala underhdllsinsatserna f6r de aktuella fpl-
eller hkp-typerna. Forbanden &r vidlkomna medsyn-
punkter och forslag i denna friga.

Att faststdlla en géngtid innebdr dven att avgdra
huruvida ett system eller en apparat erfordrar ett
férebyggande underhill eller ej, MAlsittningen skall
hdr vara att undvika onddiga uppbrytningar eller
nedmonteringar i systemen. Hiarvid giller det att 1
storre omfattning dn tidigare forsotka godta de funk-
tionskontroller, som kan erhillas i samband med
normal drift, flygning eller enklare markprov.

Malsittningen dr att vi skall undvika onddiga ingrepp
i vdra flygplan, Detta kommer att ge hégre till-
gianglighet och lagre driftkostnader. Erfordras ett

Befdilsforing

Kapten A:s yngre broder B. hade nyligen befordrats
till major. Under en storre falttjinstovning var
major B, bataljonschef och bland hans kompanichefer
dterfanns brodern kapten A.

Vid ett tillfdlle holl bataljonschefen en redogorelse
for ldaget infor en samling hogre officerare ur ov-
ningsledningen, Mitt under den hdgtidliga akten kom
en ordonnans frdn kapten A. springande med andan
i halsen, Han avbrot bataljonschefen och skrek med
hég rost: "Major - order fran kapten, kapten har
ramlat omkull och slagit sitt kikarfodral i en sten
S4 att konjaken runnit ur. Fdr han inte majorns
flaska med detsamma sa skiter han i alltihop och

edr hem'. n

forebyggande underhall, sid skall ett absolut mini-
mum av arbete gdras inom ramen {8r bedémd flyg-

sdkerhet, [ ]

John Osterberg
FF,UHD

FOTNOT: I TIFF har tidigare publicerats en arti
kel gdllande anpassning av underhalls-
publikationer f6r att mdta dvergangen
frén det férebyggande underhdllet till det
avhjidlpande.
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Salomat

Av forra ortikeln framgick att den personliga —
och flygplanbundna sékerhetsmaterielen bildade
integrerade system déir ingéende apparater under-
hallsmassigt handhades av olika personal. och
yrkeskategorier samt att den s k “sakmatskelan”
vid CVM hade tillkommit far ait mdta det dkade
kravet pa utbildning.

Denna artikel avser aft belysa sambandet mellan
detta utbildningskrav och den tekniska sidkerhets-
materieltjdnstens organisation,

Nir en flygfdrare i exvis flygplan 35F rakat i en
sadan situation att han tvingas ldmna sitt flygplan
under flygning, maste han kunna lita pd att hans
"livirsikring' skall fungera. Detta inuebir, att vid
nodutsprang  stolkanon, raketmotor, 6 olika slags
skdrmar, 7 krutgasdrivna och 6 mekaniska appa-
rater samt tillhdrande dverfOringsdon och elkretsar
skall fungera automatiskt, 1 en viss turordning och
med intervaller som ar beroende av vid vilken fart
och vid vilken hdjd utskjutningen sker. Dessutom
skall foraren bli forsdrjd med syrgas under nedfdr-
den, flytvast och livbat kunna utitsas om han ham-
nar i vatten, samt nodutrustningen, t exnddsindaren,

fungera,

De olika yrkeskategorier, som svarar {6r underhal-
let av de olika apparaterna i just detta raddnings-
system (vilket dven omfattar manuella reservfunk-
tioner, flygdriktsystem mm),dr flygmontdrer, in-
strumentmakare, sikmatmontdrer, sadelmakare, el-
montdrer samt tekniker och vpl i fpltropp och mtrl-
tropp. Det finns inte nagot annat system i flygvap-
net dir si& ménga olika yrkeskategorier &r repre-

senterade.

Orsaken till detta dr att de olika apparaterna under-
halls ddr de hdér hemma och befintlig organisation
betriffande arbetsledning, planering och kontroll kan
hiriecenom numera gilla dven for sikerhetsmate-

rielen - precis som for dvrig flygmateriel.

Service av materielen utfdres pa A-niva, varvid
fpltroppen svarar fir den flygplanbundna utrustning-

o1l och mtrltre =n [Or den personliga utrustningen.
Tillsyn av materielen sker pa B-nivd med uppdel-

ning pa olika avdelningar alltefter den specialisering
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som organisationen arbetar med. Stérre delen av
materielen kommer darvid att tillses av sakmat-
verkstaden men i nira samarbete med Ovriga sek-

tioner inom avd 6.

Att apparaterna tillses av just den avdelning som
redan tidigare har erfarenhet av apparattypen mas-
te vara till furdel f6r den enskilda apparatens funk-
tionssdkerhet. Nackdelen - sitdana finns ju tyvérr i
alla organisationer - dr att det inte kommer att fin-
nas nagon specialist som behirskar hela det totala
svstemet, Denna nackdel kan bara vigas upp av en
enda sak, och det dr utbildning. Enutbiidning som le-
der till att respektive yrkeskategori inte bara blir
specialist pa de egna apparaterna, utan dessutom
har fullt klart for sig de sidoordnade apparaternas

funktion i systemet. Med andra ord - det ridcker in-
te att de olika lankarna dr starka. De skall dessutom
fogas samman till den ldnga sikerhets(mtrl)kedja
som forare, - kanske som sista utvdg i en nodsitua-
tion - skall kunna lita pa till 100 %.

"FV sakmatskola' har tillkommit {6r att genom cen-
trala kurser gdra utbildningen sa effektiv som mdj-
ligt. Hiar bedrivs forutom den specialutbildning som
erfordras f6r avd 6 personal, dven viss utbildning
av dencivilmilitdra personal i mtrltroppen somhand-
har personlig sdkerhetsmateriel och bromsskidrmar,

Ovrig utbildning av denna senare personal samt av
vpl sdkmatskitare sker for ndrvarande inom res-
pektive flottil] eller eskader, Fir att effektivisera
dven denna utbilduing och hirigenom ocksd avlasta
flottiljerna pagar undersckning huruvida dven detta
kan ldggas dver pa sdkmatskolan, Fdrberedande
PM Over planerad utbildningsverksamhet 1,7.1968 -
30.6.1969 upptar central vidareutbildning {Or siak-
matutbildade tekniker vart tredje ar. For de vpl



sdkmatskdtarna finns 4nnu inget forslag till cen-
traliserad utbildning. Frdgan torde dessutom vara
mer svarlost, di det hirvid inte bara 4r en fraga
om sdkmatskolans kapacitet utan &ven den ekono-
miska sidan och mdgjligheterna till samtidig mili-

tdrutbildning méaste 15sas.

Det kan i detta sammanhang papekas att det enligt
nya BUF 5 endast utbildas en typ av vpl siakmat-
skétare, vilka skall kunna utfdra det underhill av
sikmat som A&ligger mtrltroppen i krig, Den nya
sidkmatorganisationen som slutgiltigt tradde i kraft
den 1 juli 1965 forutsitter siledes att underhill
endast sker pad B-niva.

Hir kan ocksd niamnas, att FF undersdker mojlig-
heterna att utbilda kvinnlig personal for 1 {Orsta
hand packning av fallskdrmar, Rekryteringen &ar
tainkt ske bland exvis hemmafruar, vilka efter ut-
bildning kan erbjudas tillfdlliga halvdagstjanster vid
toppbelastningar pd sidkmatverkstaden. Undersok-
ningen, vilken just pdbdrjats, visar att kvinnor,
precis som vintat, har naturlig fallenhet for just
denna del av sdkmattjdnsten.

Det rédddningssystemy som anviants som exempel i
denna artikel utgdr endast en del av den materiel
som innefattas i begreppet ''teknisk sdkerhetsma-
terieltjinst”, Detta framgar av nedanstdende defi-

nitioner:

Sdkerhetsmateriel: Materielslag som ur anvidnd-

nings- och  dndamalssynpunkt
antingen avser skydd (under
flygning) eller rdddning (under
och efter nddutsprang) eller

ocksd bide skydd och riddning.

Materielen underindelas i per-
sonlig utrustning och flygplan-

bunden utrustning.

Kolingen gdr in till en urmakare och friagar vad
klockan ir,

Urmakaren blir rasande och kastar ut kolimgen.
Liggande pd trottoaren svarar kolingen en tillskyn-
dande medmaéinniska:

- Min-utvisare tycker om att se-kunderna g fort,

Den filosofiske luffaren, som ligger vid en & en
sommardag och tittar pd nigrakarlar somien rodd-
bit draggar efter en drunknad: Nu tycker jag att
ni kan lata den vara i fred, som i grund och botten

*

C demonstrerar en ny domkraft for hdgre befdls-

skoter sitt dliggande.

personer.
- Ar den hir domkraften hydraulisk eller mekanisk
- Nej, major, den dr amerikansk.

%

Flygldrare M dr uppe med en elev, som flyger in-
strumentflygning, Passet &r lungt och flygldraren
sOomnig. Han slumrar till, vaknar upp och kommer
att tdnka pd instruktionen,

Ger order: Vinstersving,

Eleven gbr sd och ldraren slumrar till igen, var-
under planet cirklar runt i vianstervarv tills eleven
hbrjar tréttna pd detta och siger: - Ldjtnant, vad
ska jag géra nu ?

- Flygldraren vaknar upp igen, tittar ut och ser att
planet fortfarande ligger i vinstervidng, SHger:
- Du kan fortsdtta med vinstersvingen - men nu at
hdger.

Varpa han slumrar si gott igen.

Flygbeklddnad: Materielgrupp som forvalt-
ningsmassigt sett tillhor inten-
denturmaterielen. I huvudsak
beklddnadspersedlar men dven
sidan nddutrustning (tex ndd-
proviant) som forbandssatser
vilka hér hemma inom intenden-

turférvaltningens omréade.

Personlig flygut- Den utrustning som flygande

rustning: personal ar iford, Har ingar
forutom personlig flygsdkmtrl
och flygbeklddnad dven enstaka
enheter av annan mtrl exem-

pelvis revolver (vapenmtrl). m

Rolf Nordin
FF/UHD
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VAD AR LOGISTIK

I den inledande artikeln i forra numretav TIFF gavs
en kort historisk aterblick av begreppetlogistik, av-

slutad med en definition.

e "Logistik dr den verksamhet som erfordras for
att vidmakthalla den materiella operativa bered-
skapen',

For att FV skall kunna utiora alagda uppgifter for-

virvas successivt vapensysteni och materiel med

hég precision och prestanda - flygmateriel,

For aft flygmaterielen skall fungera pa avsett sitt

har dethittills visat sig nddvindigt att forr eller se-

nare utfira niagon form av underhall,

Visserligen arbetar maninom flygfdrvaltningen med-

vetet mycket hart pa att eliminera orsakerna till allt

underhall, dvs de fel som uppstir i materielen,

Vigen till underhallsfri materiel dr emellertidfort-
farande mycket lang och som senare kommer attdis-

kuteras blir planeringsproblemen pa intet vis enk-

lare genom ett minskat underhallsbehov, dven om
man diarmed har skapat fSrutsittningar {6r ett billi-

gare underhall,

For mekanikern blir ju situationen den, att ett fel
som uppstir ofta kiinns igen och darfdér normalt kan
atgirdas snabbare dn ett fel som uppstar mycket
sillan, Ett fel som uppstdr ofta utldser dessutom
storre lagervolym avreservdelar, storre verkstads-
resurser och dirmed automatiskt storre beredskap
fiir att klara tillfdlliga toppar i underhallsbehovet,
For mer sillan t6rekommande fel leder felen latta-
re till risker fOr brist, om icke tex antalet reserv-
delar i forrad anskaffas till en stdrre volym i for-
hillande till omsittningen, dn vid mer ofta férekom-
mande fel, Det dr tydligen sa att underhallskostna-
derna inte linjidrt {6ljer antal fel i materielen, Dar-
emot kan man som en fdljd av mindre antal fel f6r-
vinta sig fdrre avbrott, vilket 4r en bidragande or-

sak till forbidttirad operativ beredskap.

dg till Okad beredskap dr att ett fel kan

atgdrdas sa snabbt som mdjligt vilket bidrar till att
halla materielen tjinstbar under sa stor del avtiden

som majligt, Detta kan bla astadkommas genom en

g uppbygenad av materielen,
Ett tredje sitt dr att tillgangen pa resurser dr sa-

dan, att vintan pa underhallsmateriel, som erford-
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ras fér underhdll, blir minsta mdjliga. Med andra

ord att verksamheten planeras si att FV far:

¢ ritt materiel
e vid ritt tidpunkt
e Du ritt plats
¢ och i ratt mangd

Inom budgetramen

Det vore i och fér sig inte svart att tillfredsstilla
nastan vilka krav som helst pa den operativa be-
redskapen om man hade obegransad tillgang till
pengar och resurser. Men de begréinsningar som
man maste acceptera idr av den artenattfrigan blir:
"HUR 16ser man de olika deluppgifterna f&r att re-
sultatet skall bli s& bra som mdjligt inom ramen for
FV drliga budget."

Aven om det pi intet sitt 4r en unik slutsats, dr det
frapperande att iaktta hur beroende den optimala
16sningen dr av den aktuella situationen. Vidare
vilken utbredd insats som fordras fran alla hill {or
att 16sa de problem som paverkar den operativa
beredskapen.

¢ Ett okat behov av tekniker inom en speciell gren
f6r tex underhall av ett vapensystem i framti-
den krdver planering for en dkad utbildning i god

tid i samrad med berdrda myndigheter.

« Minskad lagervolym av tex reservdelar kan kom-
ma att kriva ytterligare utveckling av datasystem
eller distributions- och transportverksamhet

inom landet.

¢ En okad komplexitet hos materielen miste kom-
penseras genom tex tkad tillidrlitlighet och &t-



komlighet for att underhilisinsatserna skall kun-
ua hallas inom acceptabla grianser., Hir maiste
industrin och forskningscentra medverka.

s Verkstadsresurser tér dagens och framtida be-
hov i fred och krig méaste skapas och finnas till-
gingliga med savil byggnader som utrustning och
utbildad personal pd olika hdll i landet osv.

Det torde inte bereda ldsaren ndgon svarighet att
fylla pd med ytterligare ndgra exempel frin den eg-
na verksamheten, men namnda exempel torde vara
tillrdckliga fOr att leda tanken vidare till den mangd
aktiviteter som maste till fdr att halla flygplan, ra-
darstn etc i drift,

Det torde inte heller bereda ldsaren nagon svarig-
het att inse hur latt en felplanering eller helt oforut-
sdgbara hdndelser kan spoliera tillgngen till nagon
av alla de resurser som ertordras for genomfdran-
de av underhillsinsatser pa filtet,

En enda reservdel

Det behovs bara att en enda reservdel saknas av al-
la de ca 50.000 delar etttlygplan bestar av f6r att det
skall bli markbundet, Om ett plotsligt dkat behov av
samma del uppstdr genom en sk epidemi och leve-
ranstiden dr lang - ibland upp till 3 ar fér reserv-
delar - komumer snart hela flygplanparken att sta
markbunden bara for en enda reservdels skull,

For att planera och leda en verksanihet av den om-
fattning som det hdar dr fraga om fordras ménniskor
som med fortjinster och brister miste inordnas i

en organisation - eller tvirtom.

De problem som hérvid uppstir finns beskrivna i
gidngse litteratur, inom vilken professor Parkinson
med sina lagar kanske dr den mest serigse forfatta-
ren, For en stdorre organisation dr personalpolitiken
viktig. F6r underhdllstjdnsten 4r den av avgdrande
betydelse. Hértill bidrar minga faktorer.

S& tex dr det inte mdjligt eller rimligt att i forvig
genom detaljerade fGreskrifter reglerahur allarepa-
rationer skall utféras eller hur personalen skall upp-
trada i alla de skiftande situationer somunderhalls-
tjdusten innehdller. Improvisationer pa filtet 4r en
nodvindig och medveten del i planeringen och kan
inte styras pa annat sidtt d4n genom en riktig perso-
nalpolitik och utbildning pa olika nivaer, varvid ef-
fekten av samspelet mellan foreskrifter och per-
sonalkunnande noga méste féljas.

Styrmanskonst

I den mangskiftande underhallsverksamheten upp-
stir av naturliga skil olika dsikter och uppfattningar
omt hur verksamheten skall ordnas.

Den svaraste uppgiften pa hogre niva dr, av den an-
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ledningen, att finna de bidsta medlen att styra verk-
samheten si att alla som arbetar i underhdlisverk-
samheten verkar f6r samma mdl - med andra ord
kybernetiken,

Till bilden hor den konfliktsituation som finns ge-
nom intressekonkurrens mellan alla de intressen-
ter som pa olika sitt deltar i verksamheten, utan
att med sidkerhet ha samma mélsittning. Foljande
exempel ma ndmnas for att belysa fragan.

Forbandschefen

En forbandschef har kanske anledning att pd mycket
kort sikt alltid vilja operera med sa manga opera-
tiva enheter, tex flygplan, som mdjligt. Ddrmed
kommer emellertid verksamheten pa ldngre sikt att
gd ner. Man mdste nimligen se till att bibehilla
lutningen pa kurvorna i slitplanerna undey ett visst
gradtal s& att inte flygplanen méste genomga un-
derhdll sa ofta att alltfér ménga samtidigt 4r obruk-
bara.

Projekdledaren

En projektledare har sagt, att han under hela pro-
jekttiden har forsokt f& folk att forstd att, om alla
skall tillgripa I6sningen att minska planerat antal
flygplan med eft f6r att f4 kopa sin materiel, si
kommer det snart inte att finnas ett enda flygplan
kvar i F'V,

Tekniske chefen

Den tekniske chefen pd ett forband dr kanske av mot-
satt &sikt, Han undrar ofta varfdér man i flygled-
ningen inte ndgon glng ldr sig kopa firre flygplan
och istidllet ge honom mera resurser for underhall
s att han kan uttéra underhdll LOKALT,

N M :
e
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(entrala verkstadoen

Vid den centrala verkstaden dr det nagot av en dnske -
drdom att placera all den operativa materielen runt
om i verkstaden och salunda genom stora serier
genomfira ett rationellt driftekonomiskt underhall
med laga styckpriser CENTRALT,

Den stbrre volym utbytesenheter som maste kdpas,
eller alternativt brister 1 beredskap, syus inte i
verkstadens kalkyl.

EFFEKTIVITET

UTBILDNING BEREDSKAP
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Den som rationaliserar {ransporierna kan litt fres-
tas till en hdgre fyllnadsgrad i transportmedlen,
vilkel ocksd resulterar i sidnkt beredskap genom att
turtitheten minskar.

Féorsvarsdepartementet

I forsvarsdepartementet kanske man siger att for-
sversgrenarna inte tillrickligt noggrant planerar
foljdkostnaderna, vilka ju till stor del kan sorteras
under rubriken underhallskostnader, och att man
dessutom laser sig pa ett sadant sidtt att man inte
tillrdckliet snabbt kan dndra kostnadsramar och ut-

ldisa konsekvenserna, dvs ha handlingsfrihed,

Konstrulitéren

Ndr det giller konstruktdrens instidllning far man
inte klandra honom om han trots sina ambitioner
inte tar tillrickligt hiinsyn till underhallet av tva
skil:

Det ena dar den tidspress som han i sitt jobb nistan
alltid utsdtts {or och det andra att han [6r att bli en
god konstruktir oftast vill ha sin lilla guldklimp att
gora fler konster dn andra kan, dven omden hidrige-
nom till slut ocksd kostar mer dn guld, Nagon ga-
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ranti finns dnda inte for att konstruktionen fér den
skull har de egenskaper som franunderhallssynpunkt
virderas hogst, nimligen tillforlitlichet, fGrenkling
och atkomlighet, vilka egenskaper sammantagna
ger en underhallsmassigt god produkt,

Klarar man inte av detta pd projektstadiet sa kom-
mer det att kosta dyra pengar bade ifrdga om de
direkta kostnaderna for underhdll och i dnnu hégre
grad de indirekta.

Men hur skall man nu kunna uppna ett gott resultat,
Jo, vi har i flygfdrvaltningen {61jt den linjen att lindra
pa konstruktdrens drivijidrar och specifikationer.

Om man later konstruktérens anseende och beford-
ran bero pd underhillsmissighet likaviil som andra
egenskaper, som jag sSenare behandlar, hos hans
produkt si ir det sannolikt att resultatet blir ett
annat,

Hur vi konkret har ordnat den saken aterkommer
jag till 1 samband med kontraktsfragor i kommande
artikel,

Flygstaben
Flygstabens asikt dr i sammandrag att de operativa
kraven skall uppfyllas till minsta kostnad,

och Ul
Hur uppfattar nu underhallsavdelningen sin uppgift.

Vi inom underhillsavdelningen upplever underhall
somt hela den verksamhet eller process som er-
fordras for att dvervinna materielens degradering
orsakad av materia, miljo och ménskliga faktorer
och uppna Onskad effektivitet och prestanda. Om ett
flygplan stir pa grund av konstruktionsfel, som gbr
det svart att underhalla, dr detta alltsd ett problem
som skulle ha [Grutsetts och klarats av pa ett eller
annat sdtt redan under konstruktionsstadiet.

Det far anses varaav utomordentlig vikt att s manga
som mbjligt kinner till den radande konfliktsitua-
tionen cch dess natur,

Mianga misstag har begattsiandralinder av den enk-
la anledningen att man inte haft den Gverblick dver
situationen som en nagot mindre organisation som

den svenska ger mojlighet till,

Det kan mycket Litt bli sa att en kompromiss, som
Ju maste innebiira att ndgon inte till fullo tillgodoser
alla intressenters firvintningar, kan leda till att man
missuppfattar situationen ochfran intressentens egen
utgangspunkt driver fram en "rationalisering' eller
andring 1 verksamheten med bevis fir att man kan
tjdna 10,000:-, Det kanske hade varit riktigare att
sdga: "Vi tjdnar 10.000:- men vi fdrlorar 1 miljon
totalt,"

Fd chefen fér Logistics Command USAF, General
Bradley, har betriffande denna situation vid ndgot



Hiilsokontroll pa flygplan och helikoptrar

For en manniska innehdr | dag ett enkelt blodprov stora méjligheter for
lakaren att diagnostisera vissa sjukdomar i olika organ i kroppen. Dédrmed
foljer ocksd att dessa sjukdomar kan behandlas pa tidigt stadium med
dkande majligheter till tillfrisknande och férlangd livstid som foljd.

Liknande mojligheter finns numera att kantrollera vissa mekaniska gystem.
Hir belyses en séddan metod, ndmligen SOAP-analys av olja fran slutna,
oljesmorda mekaniska system.

Man kan alltsd forldnga dnftiden mellan underhallstlifallena och med
hjalp av denna “hilsokontroll™ f& konkret indikation pa nir avhjilpande
underhdll behévs,

SOAP dr en forkortning av Spectrometric Uil Ana-
lysis Program, Metoden har framtagits i USA, till
en borjan for diesellok, och senare utvecklats kral-

|

tillfdlle sagt, att han har all moda i vdriden att
hindra sina officerare fradn att falla fGr frestelsen
att sidtta igang laviner som drar med sig dven de

grundstenar, som man raknat med skall ligga kvar,

De problem som har elementdrt har skisserats dr
alla av den art att de borde kunna losas genom
foretagsekonomiska overvaganden,

Logistiska beslui

I princip fattas de viktigaste logistiska besluten
redan i samband med beslut om anskaffning av ett

vapensystem.

Detta beslut ar teoretiskt av samma art som vilket
investeringsbeslut som helst, om vi [0r ett ogon-
blick bortser fr&n svirigheterna att kvantifiera
systemets intdktssida, dv s tirsvarsvardet.

USA:s bitrddande forsvarsminister C J Hitch har
i sin bok "Forsvarsekonomi i atoméldern'™, som har
blivit ndgot av en bibel {6r nationella avvignings-
problem och vilka han behandlat med elegans, betrlo-
gistik sagt:

"Viaxelverkan 1 det logistiska systemets mekanism
ir si omfattande .och sd komiplex att det pridnsar
till den ménskliga fattningsférmagan',

I den forisatta behandlingen av dmunet konimer jag
successivt att beskriva de "recept' flygfdrvaltningen
1 dag anvinder fOr att tilifredsstdllafdrvintningarna
hos olika intressenter samt vidmakthalla materiell
beredskap och utbildningsniva. ]

Erik Vintheden
FF/UHD

— forhindrar skador
och haverier

tigt inom civilt oeh militdrt flyg., Vid studiebesdk
i USA av FI':s och centrala verkstaders chefsper-
sonal hemfdrdes information till flygvapnet.

I ett mekaniskt system bildas sma, for blotta dgat
osynliga partikiar vid metalldelarnas nétning mot
varandra, Partiklarna blandas i oljan och vid ana-
lys av denna med tillréckligt kdnsliga metoder kan
metallhalten bestidmmas. Oljan kan till synes vara
ren men likvdl ha ett metallinnehall som ar till-
rackligt for att indikera felaktigheter i systemet.

Eftersom samma olja cirkulerar i systemet under
en lidngre tid stiger metailhalten med Okad drifts-
tid. I diagrammet pd niista sida dskddliggdrs unge-
farligt hur jarnhalten kan variera i oljeprov uttagna

fran en och samma rotorvixel till en HKP 4,

Det bor observeras att felindikering erhdlles l3ngt
innan skadorna i det mekaniska systemet avancerat
till det stadium da synliga metallpartiklar bildas, el -
ler andra mdidrkbara storninsar intrédffar, Att det

<
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a - b Tillaten okning av jiévnhalten.

b - ¢ Onormal Gkning av jévnhalten, vilkel [6van-
leder tdtarve provtagningsintevvallev och slut-
ligen vesultevari kontvoll av vixeln. Exemp-
let i denna del av diagvammet dv hdmtat
fran votorvixel TA-7-105, ddv fel pa voloy-
bromsen konstatevades vid besikining.

d Oljan hayr byltts vid kontrollen, vilkel vesul-
tevar 1 att jdvnhalten atergdr till lag niva.

d - e Exempel pa hur jarnhalten kan fOrdndras
tnom tillatna vdvden wvid oOkande ganglid.
Vid e uppnas full gangtid for Gversyn, 600
timmar.

/ Vid bvevsynen Sjunker jdrnhalten dnyo, bla

pa grund av oljebytet.

varit mdjligt att utveckla denna kontrollmetod beror
pa att tillrdckligt snabba och kidnsliga analysmeto-
der framtagits under de senaste artiondena, Den
metod vi fann limpligast grundar sig pd atomabsorp-
tionsspektrofotometri, Med sidan utrustning dr det
mojligt att utfdéra analyser ned till sd liga halter
som 0,1 ppm (=mg/kg vidtska d.v.s. 0,00001 %). Att
hir i detalj redogdra for tillvigagangssittet vid ana-
lys skulle fora f6r lingt men kortfattat kan metoden
beskrivas pi féljande sitt:

Oljeprovet spiddes med ett 16sningsmedel och suges
in i en speciell férbrdnningsliga, Om provet inne-
hdller jirn kommer denna liga att f4 sddana egen-
skaper att den absorberar ljus med for jarn karak-
teristisk vaglingd.

Om jarnhalten skall bestimmas, belyses lagan med
en ljusstrdle av bestimd intensitet och innehdllan-
de jarnvaglingderna. Nidr denna ljusstrile triffar
ldgan, sker en absorption av strilningen. Denna
absorption dr proportionell mot jarnhalten i provet.
Genom att mita absorptionen med kdnsliga instru-
ment och jimfdéra den med den absorption som er-
hdlles vid analys av prov eller normaler med kidn-
da jarnhalter, kan oljeprovets jarnhalt bestdmmas.
Praktiskt taget alla fdrekommande metaller kan ana-
lyseras pa detta sitt, Kapaciteten {6r vir utrustning,
i det utfdrande den f5r nirvarande har, uppgar till
ca 50 oljeprov per dag, varvid forutsittes att var-

4

Ingenjirerna Cvistina Axclsson och Hans Molin i
arbete med analysutvustningen,
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{2 NATET

gar av natet skapas harigenom bidttre forutsitt-
ningar [Or battre samarbete.
For ipl 37 har upplagts ett nat som omdattar 1,700
underhallsaktiviteter, Helt utbyggt beriaknas niitet
omfatta ca 2,000 aktiviteter, Det utgdr en modell av
underhallsaktiviteterna kring projektet. En lattlast
cch dverskadlig projektpresentation mao.
Man utgir fran den skhuvudtidsplanen for system 37
ochi inriktar planeringen miot starttidpunkterna for
foljande aktiviteter:
e Start f6r instruktdrs-, kouipani- och specialist-

utbilduing
* Leverans l:a seriefpl
®  Start i6r flyvgmag vid flottil]
* Start 1:a E-tillsyu respektive F, G och H

¥

Genom ndtplaneringen bevakas alltsaframtagande av

-

underhillssystem, publikationer, utrustningar, re-
servdelar, utbytesenheter, emballage mm och att
detta arbete dr avslutat till berdknade kravtidpunk-
ter., UH PERT omfattar en langtidspro¢nos fran
Start uppliggniung av underhdllssystem tom start
f6rsta H-tillsyn. Nitet databehandlas en gdng per
ménad vid datacentralen i Arboga. Efter varje sadan
kOrning sker resultatredovisning genom att enprog-
nos gver tidsldget upprittas for samtliga underhalls-
aktiviteter, Respektive handliggare fir di sina ar-
beten listade efter sorteringsordningen 'tidigaste
fardigdatum''. Man vet di vilka arbeten som nir-
mast skall utféras och om tidtabellen kan f&ljas.

Aven fér bevakning av det interna arbetet inom UH
for underhdll av hkp och vissa STRIL-objekt har
UHP en nitplanering, Totalt omfattar denna ca
2.200 aktiviteter. -

Sture Rydell
FF/UH

4 Hiilsokontroll . . .

je prov analyseras med avseende pa 10 metaller.
Med pabygenad av automatik dr det mojligt att oka
kapaciteten till ca 200 prov per dag,

Utrustningen dr givetvis anvindbar dven f6r andra
analyser an de som ingar 1 SOAP-koutrollen, Vi
hiar tex bestdmt blyhalten i vissa vattenprov fran
Maidlaren till 0,05 ppm, (=mg/1)

For att en kontrollumetod som denna skall fungera
eftektivt krivs snabba och direkta kommunikationer
mellan forbandet och laboratoriet, Foreskrifter om
tillvigagangssitt vid provtagning, insdndande, ana-
lys och resultatredovisning dr nyligen utidrdade i
TOMT HKFP4-66-518. Endast 256 ml prov erfordras
varldr dettakan insdndas till laboratoriet som brev.
Resultat kommer endast att meddelas i de fall icke
godkdnda varden erhalls, och detta kommer att ske
per signalmeddelande eller telefon. Ndr tillracklig
rutin erhallits raknar vi med att analysresultet skall
fOreligga ca ett dyegn efter det att forbandet postat

provet,

Avslutningsvis kan ndmnas att erfarenheterna av
SOAP -kontroll inom NATO-ldnderna tyder pd att ca

0,1 % av alla tagna prov, ur enheter som pa detta
sdtt halles under kontroll, ger indikationer som re-
sulterar i att enheten sorteras ut och undersdkes. I
de flesta fall konstateras felaktigheter, som skulle
lett till skador eller haverier, om de fatt utvecklats
utan kontroll,

De felaktigheter, som konstaterats, utgdrs framst
av skirningsskador, tex i cylindrar till kolvmotorer
och glidlager eller ndétningsskador, tex i rullnings-
lager och kugghjul. I vissa fallhar dvenutmattnings-

sprickor indikerats,

Under den korta tid vi har haft rotorvidxlarna till
HKP 4 under kontroll har flera indikationer erhdl-
lits som Gverskridit av tillverkaren faststallda var-
den, vilket foranlett skidrpt uppmirksamhet pd ifra-
gavarande viaxlar.

For nidrvarande pagar, pd uppdrag av FF/MO, ut-
arbetande av SOAP -kontroll for SK 16. n

GOran Malmsten
CVM

ANM ppm = parts per million, mattenhet som tv
anvands av internationella hansynstaganden.
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{25 MARKPERSONALENS. . .

sd manga rapporterade potentiella haverier som
verkligen intriffade sddana. Undersdkningen avslija-
de att ursprungshindelserna f6r bdda kategorierna

vanligen var likadana.

M.a.o. endera var det ren tur eller utomordentlig
skicklighet fran besittningens sida i friga om att
uppticka felet och vidtaga de nédatgdrder som er-
fordrades, som kom hindelsen att hdlla sig inom
"tillbuds'' -kategorin., Rysk roulett i stor skala,

Jakten dominerar

Ett annat intressant ron dr dominansen av enmoto-
riga jaktfpl Gver andra typer nidr det giller under-
hallsfel. Skilen hirtill limnar plats {6r langtgdende
spekulationer. Kanske ar den hdga risk som motor-
fel innebir i detta fall, dilig underhdllsbarhet, jim-
férelsevis htg procent underhdll i det {riaochomdj-
ligheten att kunna vidta avhjdlpande atgdrder under
sjdlva flygningen ndgra av de faktorer som leder
fram till ett stGrre antal olyckor,

Under alla férh3llanden tyder dessa uppgifter pa att
flyglakarpersonal vid krigsforbanden har ensynner-
ligen viktig roll i frdga om haveriférebyggande
program som ligger utanfér {f fSrméga. Tabell 11,
som Hven den dr hidmtad frin 1965 ars haveri/till-
budsrapporter, anger att underhallsfelen inte kan
tillskrivas en bestdmd kategori av personalen utan
dr tdmligen jimnt fordelad Sver hela spektrum frén
oversyn till klargoring. Det storsta antalet fel be-

Tabell II. Berdrd personal 1 samband vid/med have-
rier till {61jd av underhallsfel. 1965.

Personal Antal %
Flygmekaniker 11

Chefsmekaniker 32 27
Personal frin underhillsorganisation 19 16
Underhall i filt (storre reparationer) 4 3
Personal frdn central verkstad 19 16
Kontrollanter 5 4
Flygingenjor 5 4
Underh4llspersonal, ej identifierad 16 14
Tillverkarens personal 6 5

TO-forfattare 1 1

Summa 118 100*

x) Avrundade siffror

gicks pa flygfiltet, Detta var inte férvanande, ef-
tersom de flestaunderhallsitgirderna, (smainstalla-
tioner, justeringar och service) dger rumdir. Nigot
som man méiste komma ihdg vid tolkningen av des-
sa data ar att rapporterna identifierar ansvaret och
inte med nddvidndighet den part som begdr felet.

Tabell III visar den feltyp som inregistrerats i 500
underhéllstillbud under perioden juni-november
1965, Dessa data medger inte en helt objektiv ana-
lys, eftersom arten av felet pa visst sitt dr sub-
jektiv genom att den klassificerats av de rapporte-
rande tjdnsteminnen. Om te skulden bér liggas pa
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Tabell IIl. Uh-fel som inrapporteras vid USAF fpl-tillbud
1.6 1965 - 30.11 1965,

Rapporterat fel Jakt/Sk/Tp/Bomb/Hkp/Samb. Summa

Installation 184 28 16 9 1 3 241
Justering 51 9 9 3 0 0 72
Service 20 6 2 1 0 1 30
Lisning 22 5 7 10 0 0 44
Kontroll 41 1 3 1 0 0 46
Momentdragning 11 3 7 4 0 2 27
Fel detalj 5 7 3 0 0 0 15
Skador pga fram-
mande féremdl 9 8 2 1 0 0 20
Fel verktyg 0 0 1
Ofullstandig TO 1 0 0 0 0 0 1
Ej dverensstim-
melse med TO 2 1 0 0 0
Arbetsfel 4 0 0 0 0 0
Montering 1 0 0 0 0 0

Summa 351 68 49 30 1 6 505

underhdllsspecialisten, for felaktig installation eller
pé den som skrivit TO:n, fér otillricklig beskriv-
ning av tillvigagdngssittet vid installationen, ar en
friga som kan diskuteras.

Vilka dir shiilen

Vissa feltyper utgdr dessutom i sjidlvaverketunder-
kategorier av andra storre grupper. Trots dessa
brister tyder uppgifterna pd att felaktig installation
av en enhet, vare sig genom utbyte, underhill eller
reparation, utgdr den vanligast forekommande fel-
typen. Inom denna kategori faller de vanliga felen
att underlita en atgird eller utféra den fel: Omkas-
tad ledningsdragning eller trimning, felmontering
av ledningar, underldtenhet att sidtta tillbaka alla
bultar, muttrar och andra fisten, diliga packningar,
skador pd delar genom vardslSs hantering av verk-
tyg mm, P4 var nuvarande erfarenhetsnivd kan man
endast spekulera dver vilka som ir de vanligaste
skilen bakom dessa fel, Bristande kunnighet? Klum -
piga hdnder i fdrening med oférmiga att [Orstd
foljderna av en skadad detalj? Sjidlvupptagenhet?
Bland de stérre kategorierna tyder justeringsfelen
pa brister i kunskap eller skicklighet, tillsynsfelen
pé bristande kunskaper eller virdsldshet, sikerhets -
fel (fastsidttning av paneler etc) pd vardslGshet,
distraktion eller glomska,

Under senare ar har USAF utvecklat ett vdl genom-
tinkt system f{Or att stiarka effektiviteten av under-
héllet och dirmed Ska beredskapen, Detta system
inbegriper manga {6rsiktighetsmatt gentemot fel ge-
nom Overvakning, kontroll, metoder fOr kvalitets-
kontroll och detaljerad registrering, Trots detta
system begds underhallsfelet i verkligheten av den
som holl fpl-delen och verktyget i sin hand, bort-
sett frdn var man lidgger "ansvaret", Férmannen
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MILJOHYDDA

MOBILT RENT RUM
DUGER TILL FLERA
ANDAMAL

Milibhyddan transporteras smidigl med gaffelivuck.

For att tillgodose behovet av ett miljdarbetsrum i
falt har en prototyp av miljdhydda tagits fram, Den
har en fast inbyggd miljobank med erforderliga
luftrenings- och klimataggregat i den inre delen av
hyddan, och handtvitt och kladbyte i den yttre delen,
I mittdelen finns plats for vissa arbeten och upp-
laggning av arbetsobjekt.

Invidndigt dr den 4,9 m lang, 2,2 m bred, 2,45 m hog
och viger komplett ca 1000 kg. Den dr hanterbar
med gaffeltruck, Viggar, golv och tak bestir av ett
40 mm cellplastmaterial (''Devinycell") som lim-
mats ihop med 1,25 mm aluminiumplat pd utsidan
och perstorpsplatta pd insidan. Enheterna dr limma-

de och popnitade tillsammans.

= ]
A8 e
Ia

Telemontor Hans Javdne hav bytt till skyddsvock och
mossa, vavpa han kan bbvja avbetet i miljobankens
filtvevade luftstvom. Till hbgev pa viaggen finns pa-
nel fov miljokontvoll.

Med anslutning till ett kraftuttag klarar hyddan
vidrme, ventilation och luftrening enligt fordringar -
na f6r miljdrum klass 5. Den kan tex placeras ute,
helst med anslutning till ndgon byggnad, i en lada
eller i en plasthall. Miljohyddan kan givetvis an-
viandas dven vid hemmabasen som sker med den
nu framtagna prototypen, I avvaktan pd att konven-
tionella lokaler iordningsstdlles har F1 tilldelats
denna prototyp didr den anslutes till televerkstaden.

Diverse prov haller nu pd att gbras for att klar-
ligga miljdhyddans limplighet f6r olika underhalls-
aktiviteter.

Sjilva skalet till denna hydda har ocksa visat sig
limpligt f6r ett flertal 4ndamdl pga att den dr

Innanfsy dorven finns fvdttstall och klddskap.

hanterbar (viger knappt 500 kg tom), relativt rym-
lig samt underhallsiri. Ett anvindningsalternativ dr
batterivirdshydda for bas. Ett annat alternativ dr
som fast eller ambulerande underhallsutrymme for
tillfalliga arbeten eller for plats didr underhalls-
utrymme saknas. Flera mdjligheter star Sppna {or
utveckling s& det finus anledning att dterkomma.
John Wivall
FF/UHD

FOTNOT: Betr rumsklasser, se TOMT 80-84,-100
och -101.

Hyddan invedd (6v battcvivard.
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436 MARKPERSONALENS. . .

och kontrollanten befinner sig i en timligen oh3ll-
bar position, s8 snart ett arbete vdl dr utfort, dd
det giller att uppticka ett fel. Firdiga installatio-
ner dr mycket svarare att kontrollera &n sjdlva
installationsproceduren {or arbetaren och hans for-
man i arbetet,

Problemlosning

Forsta steget da det giller att angripa problemet
med underhdllsfelen dr att forsikra sig om att all
flyemedicinsk personal dr fullt pd det klara med att
problemet existerar. USAF flygldkarorganisation
(Aeromedical Services) dr, tack vare att man under
mdnga ar arbetat med program f{or att {4 fram
effektiva fpl-besdttningar, vidl fOrberedd att ta itu
med alltmera komplicerade och pa sista tiden dven
mera omfattande flygprogram. Te tillstromning av
nva ff och forcerad utbildning, samt att motverka
en okning i antalet haverier pa grund av fel i forar-

funktionen,

Trots brist pd personal for dessa nya uppgifter
maste vi ocksd bereda oss pd att dgna mera tid at
verkstdder, férrdd och flygfilt. Att nirma sig fra-
gan via checklistan anser nagra vara en god hjilp.
Ar belysningen tillrickligt god for arbetsuppgiften

Ar ljudet neddimpat sd mycketdetgir Ar luften re-
nad fran giftiga dmnen och kladerna avpassade ef-
ter radande temperaturer [dreligger bevis pa or-
dentlighet och renlighet i instrumentverkstaden

Har allt sin plats och dr allt pa sin ritta plats Finns
checklistor och TO iframme dar arbetet utidrs

Uthildning och moral

Det kommer an pa likarna att se till att klassrum
och utbildningsverkstider dr ritta platserna fir
att bade lirare och elever skall hdlla sig vakna
och i form. Det dr ocksa likarna som skall rada
och upplysa chefer och {Ormidn om den arbetssifua-
tion som man iakttagit ndr den ger upphov till f6r-
samrade prestationer pa grund av trétthet, distrak-
tion, trakighet och orosmoment. Man maste precis
kinna till vilka arbetsscheman som pdliggs under -
hallsmannen och hur dessa arbetstider paverkar
hilsa och arbetsmoral.

Det ar inte lidkarnas arbete att kontrollera ldr-
lingens eller elevens arbete dd det giiller att f&lja
TQ f8r sikerhetens skull, Man maste emellertid
forvissa sig om och garantera chefen att ingen av
hans medhjilpare, som s8ysslar med kontroll och
arbetsledning, mera tinker pa pensionen dr pa fpl
tillforlitlighet, Vidare att ingen av de unga gifta
service-minnen dras med fOr stora ekonomiska
problem eller att ingen av de ogifta rekryterna,
vars personlighetsfel dnnu inte hunnit upptickas,
biddar for katastrofer genom att skita sitt arbete
pd ett apatiskt eller vardslést sitt, ]
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| KORTHET

Olika langa [Orldngningsnycklar pd momentnycklar
ger olika atdragningsmoment, Du skall halla 1 hand-
taget vid atdragningen, Haller du nidrmare spidrren

far du fér stort moment,

Se TOMT 871-139. Den ligger under nytryckning.

¥

En landning med fpl 35 utan anvindning av broms-
skirm kostar ca 359 kronor. D:o med bromsskirm
ca 90 kronor,

Uppgifterna dr hdmtade ur en kosnadsutredning gjord
inom FF/UHD fir att fa en jimfdrelse mellan al-
ternativet att avisa landningsbanor eller utnyttja

bromsskiarmarna,

*

VISSTE DU att det finns kapell till pafyllningsagare-
gaten f0r startbransle MC 25, De bdr anvandas vid

otjdnlig viderlek si att vatten inte kommer ini kir-
len. Kapellets beteckning dr CVM-MZD-33890. De

levererades med aggregaten pa sin tid.

1 fte Nils Lindholin F13 sdtiey pa kapellet.
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TRE TONS BULLERSKYDD
SANITART NYTILLSKOTT

Medan flygtekniken accelererati ett alit snabbare tempo har kanske manniskan kommit en smula i skymundan.
Vi har fatt snabbare tempo, bl a genom férbattrade hjalpmedel men vi har ocksa fatt 6kat buller. FF/UH
nya motorkérningshytter dr emellertid ett led i att s6ka forbattra villkoren f6r personalen pa den punkten.
Dessa flyttbara hytter - de viager ca 3 ton - tillverkas nu fér flottiljerna men aven for vissa baser. De
innebdr en klar forbattring av villkoren fér dem som skall utféra motorkérningen.

Motork&rningshytten &dr alltsd avsedd som uppe-
halls- och arbetsplats for den personal som skall
utfora motorkdrningen, Denna - dd motorn gar med
varierande varvtal och ofta med tidnd ebk - 4r pa-
frestande f6r sdvidl horseln som kroppen i dvrigt.
Likasd dr de klimatiska férhdliandena pafrestande
under en stor del av aret pd ett Oppet flygfilt.

Det nya hjdlpmedlet dr naturligtvis i f&rsta hand
avsett att skydda mot buller., Hytten dr sa vil iso-
lerad att stdrningar utifrdn dr praktiskt taget eli-
minerade. Utanfdr #r ljudnivdn dver smirtgransen,
dvs Over 120 dB, inne i huset dr det mgjligt att
fora ett normalt samtal.

Till detta kommer att hytten dr ombaserbar. Den
kan alltsd flyttas med lastbil eller hkp. Den har en
golvyta av 6 mz, ar eluppvidrmd, har god ventila-
tion och belysning samt dr forsedd med viagguttag
{6r ev elutrustning och i dvrigt utrustad sa, att in-
strument ldtt kan monteras i hytten. Instrumenten
monteras pa paneler och dr placerade pi bida sidor
om utsiktsfonstret,

For komplettering av instrumenten for kommande
fpl-typ finns en extrapanel under fonstret, didr ocksa
slangar och ledningar ansluts, Under motorkdrningen
finns alltsd en mian i fdrarutrymmet pé fpl. Han har
i huvudsak till uppgift att stdlla om till olika varv-
tal och tidnda ebk pd korningsledarens order. Den
senare avldser sedan virdena inne i hytten, Han
kan gd ut och justera vid tomgéingsvarv (ldg buller-

Det kéinns skbnt fOv 1 fte Uno Vestling F1, att efter
manga av © uy och skur nu dntligen kunna fu vistas
i en 20° varm hytt och ulfova slorve delen av mo-
tovkdrningen. Komwmunikationeyna [oravplatsen=
molovkbyningshytten wppehalls hiiv wied hovgavnityy
men meningen v atl hogtaluvanliggning skall in-
kopplas.

nivd) och direfter dtervdnda in i hytten f&r ytter-
ligare kontroller.,

Ytterligare data om hytten: Vikt 3 ton. Pris 22 000
kr/styck. Tjugotvd hytter dr nu under framtagning,

Till hosten 1968 berdknas alla flottiljer och ndgra
baser ha fitt sina hytter. Avsikten dr dock att ytter-
ligare baser skall utrustas med motorkorningshyt-

ter. ]
Thure Trossne

F¥/UHD

PS. Se filmtips pa sid 6 .....

Kom ithag

Ha alltid reabensin 77 i tankarna

Sear ll “frageis™

- Nej, chefen {or avd sex heter inte Vilgot Sjdman
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Liir Dig SI=-systemet eller bli kvarsittare

EN ARTIKEL
MED TYNGD

I det konservativa Storbritannien @ir det inte bara pundet som dallrar | sina grundvalar i dessa
bistra tider. Aven det engelska mattsystemet &r namligen pé& fallrepet. Det betyder alltsd att lohn

Bull maste

Med moderiandet foljer traligen f d imperiets stater, som alltsa ocksa dvergar till det internationella
mattsystemet, Kvar star sedan endast USA och Kanada — men dom kommer nog ocksd s& sma-

ningom.

lara se] metersysteme!l plus allt annat som innefattas i del internationella Sl-systemst.

Aven vi dr pA vig att gd dver till ett nytt mattsystem som bygger pa valkdnda enheter kilogram,
meter, sekund, ampere, grad Kelvin (temperatur) och candela (ljus), alitsd endast en vidareutveck-

ling av MKSA-systemeat.

Sveriges Standariseringskomumission fattade i okto-
ber 1965 f6ljande beslut:

""Storheter i svensk standard skall uttryckas i SI-
enheter enligt SIS 01 61 21 fdrutsatt att enheterna
dverensstimmer med internationell praxis., Se SI
MATTENHETER,
mission, Handbok 103, sid 78",

Sveriges Standardiseringskom -

Har star alltsd nya ldrdomar pa lut om vi ska hidnga
med i utvecklingen. Internationella standariserings-
kommissionens rekommendationer accepteras mer
och mer. Inom fdrsvaret har standariseringsdele-
gationen en arbetsgrupp som nu funderat over SI-
Grup-
pen konstaterar att dubbla madttenheter méste fire-

systemets introduktion inom Kkrigsmakten.

xomma under en overgangstid och planerar en inom
fiirsvaret samordnad information, en utbildnings-

broschyr samt att pa annat sitt befrdmja den gans-

ka omiattande personalutbildning som detta méste

innebira.

Bar i diicket = Newton ur motormn

Inom flygvapnet har SI-enheter sa smatt brjat an-

vindas: Se tex materialnorm HS 74 utg C. Vi kom-
mer alltsa sd smanincom att tex Specificera att en
varningstabla lyser med 42 Im (lumen), att ett tipp-
gyro har en avdrift av 35 mrad (milliradianer), att
ringtrycket i ett landstilishjul skall uttryckas i bar
eller dN/m® och ett atdragningsmoment i Nm (new-

tonmeter).
De stora exportforetagen - tex L M Ericsson - har

sedan mer dn tva 4r anviant de nya madttenheterna
parallellt med de gamla i sina {6reskrifter, rit-
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ningar osv, Ett slutligt genomf{drande planeras inom

en tidrymd av 8 ir.

“Stendldern® maste hiinga med

For oss foridldrar gidller det ocksa att snabbast
mdjligt plugga in de nya mattenheterna. I grund-
skolans hogstadium har SI-systemet anvints nagra
terminer. S8 den médlsman som hdr sin itteldgg tala
om tex dekanewton per metertvd maste alitsa for-
sOka sitta sig in i detta fOr att inte bli kvarsittare,
Det giller alltsd for oss dldre att leva upp till den
nya tidens stromningar (inte strémmingar, snille

sdttar'™, det helz kan vara benigt nog dndad.)

Att ldra gamla hundar sitta dr emellertid en uppgift
som inte tillhOr de lattaste. Verkligheten ar betyd-

Dialog 1975

Var med och tivla

Hur manga hk ?

Sand svar mirkta "kilojoule" till TIFF fére 29 april.
Forst dppnade ritt svar belénas med en griaddtarta
pa 15 KJ,




ligt mera komplicerad, dven om ettland bekinner sig

till det ena eller andra systemet. I dagligt tal blir

det girna det invanda som tar dverhanden,

Varst ar det dock att - vid sidan av de internatio-
nella officiella mattenheterna - en del enheter upp-
trader under precis samma namn i manga olika

lander - men betydelsen ar helt olika.

Sympatisk liter = for rissa

Vi svenskar ar ju invanda vid att en mil dr lika med
10 kilometer, Kommier man emellertid bara iver

till Danmark sa kan en mil varaendast7,5 km. Kor-

tare 4nda dr {orstdas lingdmattet mili USA - 0,02 mm.

Féor att nu inte tala om den engelska milen,

En speciellt sympatisk liter - fOr dentorstige - hit-
tar man pa Cypern. Den rymmer inte mindre an
3,18 vanliga litrar, Om detta forhallande stidllt till

besviar iOr vara blagula FN-svenskar kinner vi

inte till. Men missfdrstand kunde ju ldtt uppsta.

Det ar emellertid inte bara pa Cypern mattenheter-
na varierar, FN har publicerat en handbok om virl-
dens matt och vikter och hir hittar man alla existe-
rande liangmatt, ytmatt, rymdmatt, viktmatt, mynt-
slag, temperaturskalor, tidmidtningssystem mm,
Boken visar att det finns 1600 matt och vikter 1
hruk - utdver dem som vi vanligen rir oss med, Lat

0ss ta nagra flera exempel,

Ett pund inte alltid ot pund

Engelsmaéannen vager som bekant i pund. I gram rik-
nat motsvarar ett pund siffran 454, I USA lar man
ocksd ha ett apotekspund, som motsvarar 374 gram.
Indonesien har ett tyngre pund an det engelska eller
494 g och varst dr danskarna med ett pund pa 500 g.

En fransk livre - motsvarande ett pund - d4r ocksa
ett halv kilo. Pa Haiti i Vdstindien finns ocksa fransk
livre. Men dir vidger den bara 489 ¢, Man har ocksa
en "amerikansk' livre som bara viger 453 g. Kans-
ke den enbart dr avsedd for USA-turister.

I det nuvarande engelska systemet finns en vikten-
het som heter dram=1,77 g. Men i Iran motsvarar
den bara 1 g, 3,17 pa Cypern, 3,20 i Libyen och
3,88 g 1 Forenta Staterna.

Frigar man emellertid en Jdansk eller en norrman

efter en dram sa far man - en sup , .

Det finns alltsa mycket att komma dverens om hir
i virlden for att bitire kunna forstd varandra. Om
overenskommelser och SI-system sedan kan accep-
teras helt och fullt ute i varlden ar en annan sak.

2APropPa

Systéme International d“Unités, SI-sys-
temet, antogs 1960 av det hdgsta inter-
nationella organet inom omradet, Con-
férence Générale des Poids et Mesures,

7o
g\M

I artikeln "Avhjilpande underhdll ger miljonvinster'
liser man pa ett stille att det dr funktionen av
flygplanen under flygning som dr avgdrande for un-
derhdllsinsatserna. Ar detta inte ungefdr detsamma
som att sdga att jag kor med min bil tills bromsar-
na inte tar lingre. Forst da skall jag titta pd dem.
Kan detta verkligen vara fallet med var flygmateriel
och vad tinker vara flygare, Det maste juvara gans-
ka obehagligt {Gr dem attvetaattingenhar kontrolle-
rat mitt flygplan sa dir sirskilt noga utan vintar pa
att nagot skall hidnda nidr jag dr i luften,
Avsnittet under rubrik "Avhjilpande underhall" kans -
ke borde l[Orklaras lite nirmare i nista nummer
av TIFF.

BD Co

Svar

Det forefaller som om insindaren fatt artikeln "Av-
hjalpande underhall” om den sk bakfoten. Underhall
vid behov giller inte all materiel utan endast siadan
som f{odrslits i drift eller som paverkas av lang ka-
lendertid (dldring etc), varfér delar behdver bytas.
Forebyggande underhall kan i sin tur fdranleda fel
som inte funnits tidigare och som kan vara svira
att klara av. Eftersom insdndaren tydligen drar
paralleller mellan underhdll av sin bil och under-
hdll av flygmateriel och tydligen inte mirker nidr
bromsverkan bdrjar avta ar det kanske bast att
redaktionen ger insandaren en snabborientering om
hur bilbromsar fungerar.

Bromsverkan avtar kontinuerligt ndr bromsmediet
slitits ned. En forstindig bilist byter bromsbeligg
di behovet visar sig vara pakallat, dvs broms-
verkan borjar mirkbart att avta. Inte vantar han
tills den tagit slut. Skulle bromsverkan klippas av
tvirt dr det ofta ett sidant fel som inte har kunnat
forutses vid ett férebygeande underhdll, exempelvis
en brusten packning. For att avgira behovet oiirs
ocksa regelbundet funktionsprov och kontroller,
tex vid 1000-milaservice.

Samma giller ipl. Forarna kan vara fullkomligt
lugna, Innan de far fpl i hidnderna gbérs det omfat-
tande funktionsprov och rutinkontroller. Fodraren
sjalv anmidler genom TR och DA minsta avvikelse
fran den normala driften (eller gor han inte det ),
som 1 sin tur fO0ranleder en ingaende undersdkuing,
Skulle det di visa sig finnas behov utféres under-
hall,

Red.
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som ser och vakar
over effektiviteten

G' ‘A/l LVLS‘K NING
= en systematisk uppfdljning och bedomning
av en produkt avseende
principiell utformning
konstruktiv 18sning
erhallna prestanda

Granskning, kan det vara ett jobb for fullvuxna karlar ? Svaret pa fragan ar ja. Trots att ordspraket ar
gammalt dr det dnnu lika sant att "det #r béttre stimma i bicken an i an’’. Granskningen i samband
med anskaffning av ny flygmateriel innebir namligen att man i tid kan ritta till felaktigheter. Alternativet
ar retroaktiva atgarder, som ar betydligt mera kostnadskravande och tar materielen ur tjanst.

Man kan skilja pd tvd olika férfaranden under det
samlande begreppet granskning:

1) systematisk gvervakning av materielenunder dess

utveckling och

2) en systematisk genomgdng av firdigutvecklade
produkter fore inképsbeslut.

Verksamheten, som initieras och ledes av ansva-
riga sakorgan, grundas pa fastdlld specifikation,
miljéprognos, provresultat och allman erfarenhet.
Syftet #r att verifiera de militira kraven pad tek-
niska /taktiska prestanda. Alltsd en fOrebyggande
verksamhet for att se till att de stillda kraven till-

godoses innan materielen serietillverkas.

Granskningen omiattar savil underlag i form av
ritningar och specifikationer som hardvaror: Kon-
struktionselement, attrapper, prototyper odyl., Ar-
betet innefattar dven uppfiljning av prov hos leve-
rauntbren och beddmning av provresultaten, Hartill
kommer granskning av materiel genom utprovning
i FI" egen regl innan anskaffning beslutas,

lesultatet redovisas i form av en anméarkningslista
(AL) som upprittas for varje stdrre objekt, Vid
konferenser mellan kunden och leverantdren beslu-
tas sedan om eventuella atgdrder. Besluten ligger
sedan tillsammans med specifikationen till grund
for det fortsatta arbetet med materielen, Liknande
verksamhet torde i princip fdrekomma mellan fére-
tag pd den enskilda marknaden vid anskaffning av
stirre specialutrustningar.

Inom ¥V dr det frimst den flygande materielen, si-
som flygplan, helikoptrar och robotar, som dr fore-
mal f5r sakorganets granskning, Samtidigt medden-
na verksamhet granskas/anpassas dels den befint-
liga basmaterielen till primiarutrustningarna, dels
granskas nyframtagna markutrustningar, Markut-
rustningarnas betydelse fir ej forbigas i samman-
hanget di de har en viktig funktion i samband med

primidrutrustningarnas drift och underhill,

Ett aktuellt granskningsobjekt dr system 37. Hir

har granskningarna pa sistone intensifierats i sam-
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band med pabdrjad flygutprovning, diskussion om
kontrakt och dirmed sammanhangande frysdatum fér

konstruktioner infor serien,

Granskningen foretas frin manga olikautgangspunk-
ter. En d4r materielens underhdll. Denna del av
granskningen skall ge svar pa om begird tillgdng-
lighet och underhillsbarhet innehills, Vidare skall
dven bevakas att kostnaden for underhall blir mini-
merad och jimnt f6rdelad under den tidsperiod ma-
terielen skall vara i drift, Ledande frigor i detta
sammanhang dr bla servicebarheten (tillsyns-, dver-
syns-, reparations- och provningsvinlighet), utbyt-
barhet hos motorer, apparater m m, eventuella behov
av forebyggande underhdll, kostnader for underhall

och utrustningar hirfor etc,

Granskning avseende underhdll méste utférasav per-
sonal med zod kénnedom om FV bastjdnst och re-
surser. Det dr dirfor nodvandigt att denna perso-
nal 1 sin tidigare verksamhet har haft direkt an-
knytning till verksamheten pd férband eller till cen-

a4p

Granskning av samfunktion flygplan 35 och kvajtvagn
(Bragg) utibrs vid FC av fran hogey bdiv Avne Fageyv-
stedt, flygmontir Kavl-Lvik Spectoy och ing Lennavt
Knutsson.




EN VARNING

TOM TUMSTOCKSFICKAN innan...

Titta pd bilderna. Orsaken till kompressorhaveriet
var att en skruvmejsel kommit in i motorn. Repa-
rationskostnad 156000 kr,

Forlusten kunde blivit mycket storre - bade 1 mate-
riel och manniskoliv, Tur i oturen var nadmligen att
motorn inte stannade fdrridn efter landningen, nir
f6raren bara hade 50 meter kvar av utrullningen pa
landningsbanan . . . . .

Vi hade flera sadana turfall forra aret, exempelvis
tvd dir fdraren haft en skruvmejsel i kabinen und-
der flygning, utan att nigot allvarligt hdande. I bada
fallen hade mekanikern tappat mejseln ur byxans
tumstocksficka, Vid det ena tillbudet gled skruv-
mejseln ur tumstocksfickan ndr mekanikern i sam-
band med A-service lade fastbindningsremmarna
tillrdtta, Flygfdraren, som var elev vid DK-flyg-
ning, upptackte skruvmejseln i framsits under dyk-
ning. Dykningen avbrdts och eleven lyckades fa tag
i mejseln innan den hann sparra reglage eller ro-
derlinor,

Det andra fallet gick till sa hdr: Mekanikern ut-
férde A-service mellan tvd flygpass, bla inne-
bdrande vissa atgirder frin férarsitsen. Ndr fora-
ren kom klev mekanikern ur och ldmnade fpl.
Forst ndr fpl var pd vidg ut for start upptidckte han
att han tappat en skruvmejsel, som han fOrvarat i
tumstocksfickan, Han meddelade omedelbart rote-
meken, som underrittade trafikledaren, Fpl hann
emellertid starta, men kunde &terkallas och lan-
da utan anmaéarkning.

Har Du som mekaniker lika stor tur - eller kom-
mer Du att bli orsak till person- och/eller mate-
rielskador pga att verktyg eller andra féremal
ramlar ur fickorna ?

BILDER SOM TALAR

v
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En debattartikel

"AVHJALP PERIODISKT ELLER
FOREBYGG VID BEHOV”

Nagra vasentliga
begrepp inom

underhallsmetodiken

| samband med underhéllsdirektiv anvander sig flygférvaltningen av
begrepp, som for ménga kanske inte ar helt klara och entydiga. For-
fattaren har sant oss nedanstdende artikel som ett bidrag till kad fér-
stéelse av nagra stundom missbrukade begrepp. Med den tillspetsade
rubriken hoppas han vicka lasaren till eftertanke.

[ samband med Svervidganden om vilken underhalls-
metodik som bor tillampas for ett visst objekt fére-
kommer bla foljande fyra begrepp:

e Avhjilpande underhall

* Fgrebyggande underhall

e Periodiskt underhall

e Vid behov (vb) - underhdll

Rubrikens satt att sammanstilla begreppen parvis
strider mot det vanligen f6rekommande, dar av-
hjialpande underhdll kombineras med 'vid behov'
och f6rebyggande med periodiskt, Dessa senare kom-
binationer 4r si vanliga att man ldtt kan luras att
sdtta likhetstecken mellan begreppen 1 respektive

442 ARGUSGAT

trala verkstdder, Diarutéver engageras ofta personal
fran cv och flj vid dessa granskningar.

Trots en intensiv uppfoljning och granskning av ma-
terielen kan ej alla losningar i praktiken forutsat-
tas bli helt invdndningsiria. Dessutom kan av kost-
nadsskil och pd grund av konstruktiva svirigheter
ej alla "bra losningar' beaktas. Losningar som bla
fran underhdllssynpunkt blivit mindre tillfredsstal-
lande maste ibland accepteras.

Det dr darfor naturligt att forbattringsforslag f6re-
kommer dven sedan materielen kommit ut i tjanst
pa férbanden, Atg;’a’rder med anledning av dessa vid-
tas efter ndrmare studium av forslagets beridknade
effekt och kostnader. .

Arne Fagerstedt
FC
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par. Nedanstiende 4r avsett att vara en hjilp till
bittre forstielse av begreppens innebdrd.

1 Begreppsparet "Avhjilpande uh" - "Forebyggan-

de uh",

Dessa begrepp dr varandra uteslutande och kan
beskrivas pd fdljande sitt:

Achjilpande uh

Uh som insittes da fel intriffat, dvs dd avvikel-
se frin objektets beddmningsnorm iakttagits.

Forebyggande uh
Uh som inséttes {or att f6rebygga fel,

Forutsidtter kdnnedom om nir - i gangtid alter-
nativt kalendertid - fel av utslitnings- eller ald-
ringskaraktdr med viss sannolikhet kan forvan-
tas uppstd, Sk "slumpfel" kan ej angripas med
férebyggande uh.

2 Begreppsparet "Periodiskt uh" - "Vid behov-uh',

Dessa begrepp 4r ocksd varandra uteslutande,
men Overlappar, som framgdr av begreppsidr-
klaringarna, de tidigare behandlade begreppen.

Periodiskt uh
Uh som insittes vid i forvig bestdmda tidpunkter,

Perioderna mellan tidpunkterna kan mitas an-
tingen i gang- eller kalendertid beroende pi om
de inom objektet verkande felalstrande proces-
serna huvudsakligen dr av utslitnings- eller ald-
ringskaraktdr. Vid homogent gdngtidsuttag kan va-
let av tidmatt f& bero p& planeringshinsyn.

Vid periodiska uh-tillfdllen utféres dels fore-
byggande uh, dels - som sdgs i rubrikens forsta
del - avhjdlpande uh fdr att Atgirda uppkomna
tillstandsfel, som #nnu inte manifesterat sig i
beteendefel hos objektet - och sdlunda inte kunnat
upptéckas tex under flygning.

Vid behor=uh

Uh som inséttes dd behov av uh, i det enskilda
fallet, iakttagits.

Behovet kan dels visa sig genom att fel uppstatt,
varvid avhjdlpande uh insittes - eventuellt kom-




Emballera i forpackning Wd

eller
forpacka i emballage

Nu har Forteckning Sver transportlador, standard
som lagerfSres av FF/UHD5, kommit ut och férdelats
till f6rbanden,

Rubriken erinrar om att det rader en viss forbist-
ring betraffande bendmningarna. I ett kommande
nummer av TIFF skall vi siga mer om lador och
forpackningar, bide vad betridffar benimningar och
beskrivningar. Arbete dr igdng med TOMT om trans-
portlador fOr olika dndamil, Ytterligare standardi-
seringar och nykonstruktioner enligt nyare principer
dr ocksd aktuella, S& vi dterkommer och den som
lyckas 156sa benidmningsfragan, ja han fir bli var
"omslagspojke'.

Hur gick det for patienten ?

Nr 4!
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. "y chansen. Vi vill barafor-
<57 tHlja att "patienten” kla-

rade persen och att det

nu har gitt i tryck.

binerat med férebyggande, om ging-/kalender-
tidsldget gor detta ekonomiskt onskvart.

Dels genom att man vid periodiskt uh-tillfdlle -
service, tillsyn, kontroll, provning - upptidcker
fordndringar hos objektet, som kan forvintas
medfora fel under kommande uh-period - tillnés-
ta service-, tillsyns-, kontroll-, provningstill-
fille - varvid foérebyggande uh tillgripes. Ett
exempel pd detta - rubrikens andra del - dr den
kombination av periodisk tillsyn och Oversyn
"vid behov' som forekommer i '"f6rdelnings-TQ",

Fér att mojliggdra ett effektivt vb-underhall bdr
respektive foreskrifter innehilla bedSmnings-
normer f6r avgdrandet om ett objekt skall {for-
viantas ''klara sig' ytterligare en uh-period av
bestdmt slag, eller om behov av underhdll fére-
ligger. ]

Lennart Alm
CVM

Nigra uttryck som vi stott pA -missbrukade- i un-
derhallssammanhang:

Vidareutbildning - sidan utbildning som syftar
till att 6ka kunnandet {6r mera
kvalificerade arbetsuppgifter.

Fortbildning - sadan utbildning som syftar
till att halla yrkeskunnandet
pa aktuell niva.

Utkast - skiss, f6rstudie.

Uppkast - uppkastning
(ett uttryck som pa skdmt anvints tex i Gronkodping
i stillet for ovanstiende)

En forradskontorist ringer upp ingenjor A:

- Ingenjorn har bestillt brider, men materialspe-
cifikation saknas, Vilken typ av bridder ska de
vara ?

A:- Vanliga trabréider, din dumma ..........
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Den forsynte chefen ringer fel nr och den irritera-
de teknikern sidger sitt namn.

C: Forlat, jag ringde visst fel.

T: De behtver du vil for fan inte ringa hit och tala

2

Féreldsningen du var pd, vad handlade den om?

om !

Det sa aldrig féredragshéllaren,

2L

Den tekniska utvecklingen i4r snabb i USA och det
senaste skdmtet inom industrin dr f6ljande replik:
- Later vi honom fi mer 4n 15 minuters lunchrast,
maste han omskolas nir han kommer tillbaka,

2

Tillfrdgad av davarande styresmannen vid CVM,
kapten Koch, om en ny sorts fernissa var bra, sva-
rade formannen:

- Jod4, kapten, den i bra.

- Har ni provat den ?

- N-n-nej kapten.

- Va ? Hur vet ni dd att den 4r bra ?

- D-d-di stir pd b-b-burken, kapten !
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Monterad pa en vanlig vighyvel som baswiaskin,
provudes den novska slungan Puevaasen. Den ar
snabb men kan bara slunga al hilger. Kowhinalionen
vighyovel - snislunga gty denna maskin ancdudbay
arvet om. Och det tar bavea 6 wantimwiay att montera

sndslungeuggregatel.

i ;})‘
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SNO —
ROJNINGS —

Bevakad av press, radio och TV holls den 19 och 20
mars en omfattande snirdjningsuppvisning i Kiruna,
Det var ett 20-tal bastroppchefer och blivande sidana
som demonstrerade sina firdigheter infor 42 re-
presentanter f&r myndigheter och industri, Besdks-
dagarna arrangerades i slutet pd en 3-veckorskurs,
som letts av byrdingenjor Rune Benkelius FF/UH
och basmaterielingenjor Torsten Allansson F 21.
Publikationen AVNISNINGAR FOR SNOROJNING har
omarbetats och anvidnts vid kursen, ddr den fick
sin konkreta slutjustering.

Nya maskiner

Inte mindre idn 20 maskiner anvandes under kursern,
darav tva prototyper, som utsattes for experternas
sarskilda granskning vid uppvisningen. Varje elev
fick redogiira fir ndgot moment, varpd samtliga
visade sin kdérskicklighet vid praktiska Ovningar,
CUH, tekniske direktdren Per Jurander, uttalade
sin tillfredsstillelse med elevernas ambition och
kunskaper.

Press och Lkonstgodsel

Att gora banorna isfria med kvivegddsel viackte
sarskilt intresse bland dagspressens representanter,
som anvdnde detta 1 rubriksdttning och artiklar:
Att f4 "sommarbanor' dret om &kar ju flygsikerheten
och spar pengar -ytterligare ett steg mot minskade
underhillskostnader.

Slipper bromsskiirmm

Aven om viara flygare dr tranade for vinterférhil-
landen hidnder det att plan halkar av banan med dyra
reparationskostnader som f6ljd. Proven pia F 18
(ifr sid 6) har visat att kostnaden -23000-kr - f8r
de 50 ton UREA som anvints ungefir motsvarar
vad som sparas in genom att slippa anvidnda broms-
fallskdrmarna, MEN: Bromsfallskdrmar kan inte
alltid anvindas, tex vid stark sidvind. . ..

(Se dven notisen pa sid 38)



Internationellt uppmidirksammad

EXAMEN
FOR BASTROPPCHEFER

AJS renskar populir

Under kursen medverkade Arméns Jigarskola med
forplignad och dvrig intendenturtjinst pa ett effektivt
och trivsamt sitt, vilket uppskattades dven av den
stora skaran "examensvittnen'', bland vilka befann sig
experter fran Norge och Schweiz,

Den schweiziska "volba" dv en nyhet som hay kiiv-

hytten frambyveed fir billtre sikl samnl automalishk
vixellada, vilken medger snabb maniivverving framne -
back.

En standavdiseringsfiness: Aggrvegaldelen dv wlbyt-

bay mellan denna siunga och flygt

coapnels modell 64,

Ett initiativ

ndl:
:.4ing Magnusmeon

TOMT A71-9%; 35-92-41.
GEEVICEMATERIEL. Ealendertil

| Tillayn av eateriel, vilken dr u
ta fall av beaslkining. Hemiktnin
ket br rationellare och sera ekonc
Bvi b

an 1 nezods TORT, bestdr
kompan
kt wn att sinds materielen 11l

Darfor skall tilleyner
reparationer, utforas

Prin denna regel undantagea lyftinrattny
behdr.

peh lyftredeskap med till-

{érra numrets artikel om fdroreningar i J34 hydraul-
system (s 30) har vi erfarit att ytterligare tva fall
intriffat, dvs bristande funktion vid uffillning av
huvudstillet, och detta trots "storrengtring' av hy-
draulsystemet,

Erfarenheten fran detta har visat att ytterligare be-
hov av rengiring av apparater samt renkorning med
kortare intervaller erfordras [Or att hilla [droren-
ingsnivan under kontroll,

Ny b huar dast TIFE

\.,“

Engelsk ldsovning

Quality is never an accident.

It is always the result of
intelligent effort. There must be

a will to produce a superior thing.

—Ruskin

Service ir inte alltid detsamma som hypermoderna
reparationslokaler, en stab av reparatdirer ledda
av planeringskunniga verkmastare och ingenjirer,
Service kan lika girna vara en skruvmejsel och ett

leende.

Uppskovsdjivulen gar omkring som eft rytande lejon

och slukar alla goda fdresatser.

Ett bra sitt att prova minnet ir att forsdka komma

ihag vad man oroade sig [Or igar
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