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Ett debattinldgg -

nar det gdller underhall ?

K ostnaderna f6r underh3llet ir inom minga om-
raden i dag i paritet med eller i vissa fall hdgre in
inkopskostnaden fér en produkt. Inom ramen fér un-
derhillet av flygmateriel miste dirfor de viktigaste
besluten fattas redan vid projektering och inkép av
ny materiel. Med utgdngspunkt hirifrin har man
inom FMV-F och dess underhillsavdelning beddmt
att medverkan i ett tidigt skede vid framtagning av
ett vapensystem ir en avgorande faktor for flygma-
terielhanteringens ekonomi i alira vidaste bemirkelse.
Just dirfor har en s& tidig planliggning som &ver
huvud taget 4r mojlig blivit den dominerande faktorn
vid utformningen av underhillsavdelningens pro-
gram. Ett program som utvecklats och effektiviserats
under en rad av 4r och anpassats till de krav p3 un-
derhillet som FV stiller. De birande effektivitets-
matten ir tillginglighet och materielens livstidskost-
nad.

Flygmaterielférvaltningens underh8!lsprogram skil-
jer sig frin manga andra linders motsvarighet i vi-
sentliga avseenden. Detta faktum har — till synes
utan att man tagit reda pd orsakssammanhangen och
att ddéma av vissa yttranden om flygunderh3llsarbe-
tets organisation — férutsatts vara till nackdel.

Andi ir, paradoxalt nog, situationen den att den
strukturella l8sningen hos oss ligger mycket nira de
onskemdl man i andra linder skulle vilja ha, men
som av olika skil — politiska eller andra — inte har
kunnat genomféras.

Nir man nu inom UMA framligger férslag till
16sning av underhillsorganisationen inom FMV byg-
ger man pa erfarenheter inom Flygmaterielfsrvalt-
ningen, dir en underhllsenhet sedan linge varit in-
rdttad.

I vilka avseenden r di den struktur man talar om
utmirkande f&r vir verksamhet? Med forhoppning-
en att i kommande nummer av TIFF nirmare ut-
veckla varje ansvarsomride mera ingiende kommer

vi hdr endast att berdra huvuddragen i férvaleningen
som helhet.

1. Férdelningen av ansvar mellan flygstab,
sakbyrder och underhallsavdelning.

Av sirskild betydelse ir det nira samarbete som s3-
vil sakbyrier som underhillsavdelningen har med
FS och de smidiga arbetsformer som dirvid tillim-
pas. Det dr kanske framfor allt balansen eller, om
man s2 vill, den naturliga automatiska koordinering-
en som en produkt av ett litet konkurrensférhillande
och en dialog om operativa uppgifter, prestanda och
underhdllsfunktion som givit resultat. Av detta f5l-
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jer en naturlig optimering pi alla niver i organisa-
tionen, vilket inte utan vidare kan realiseras p3 an-
nat kint sitt.

Artikelférfattaren, bdir
Erik Vintheden UHDP

2. Central underhalisteknisk ledning
ir en annan del av programmet. Med detta menas
att man godtagbart har 18st den svira frigan om en
acceptabel nivd p& den tekniska expertis som tidsrik-
tigt fattar beslut i drenden gillande underhdll av
flygmateriel. I den dagliga verksamheten, med alla
dess akuta problem ir det ett absolut krav att snabba
beslut kan fattas fér att inte dventyra flygsikerhet
och ekonomi.

Bakom gillande centrala underhlisplaner ligger
nimligen en informations- och beslutsprocess, vars
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tillging till killmaterial och &verblick f6r samord-
ning mellan materielomriden, férband, verkstider,
industri- och forskningsresurser kriver en koncentra-
tion av personalresurser, vilka torde vara svirt att
férvirva till mer 4n en plats inom ramen for landets
resurser.

3. Centrala underhéllsverkstider i egen regi

Hir avses att man principiellt inte anvinder sig av
leverantdrens verkstider for materielunderhllet.
Kanske har man i detta stycke informerat alldeles for
litet om de djupare orsakssammanhangen, vilka i och
for sig kriver stort utrymme fér att belysas i de-
talj. Nagra av de viktigaste aspekterna ska emeller-
tid hir framhivas.

For det forsta har man med ett fital styrda cen-
trala verkstider storre mojlighet att paverka dem for
en snabb omloppstid. Fran &r 1951, nir detta pro-
gram lades upp for forsta gingen, hade man en ge-
nomsnittlig genomloppstid pd ca 6—8 ménader. Hir-
efter pgick en stindig kampanj, som ledde till en god
l6sning genom att en snabb omloppstid accepterades
och slog igenom p3 de flesta hill. Omloppstiden har
i praktiken reducerats frin 6 manader till 1 minad.

Atermatningen av informationer om vad som be-
hover goras pi respektive bruksenhet, jimfort med
vad som kan erhillas genom tillverkaren, har haft
stor ekonomisk betydelse. Erfarenheterna frin un-
derhillsarbetet med utgingspunkt frén det ursprung-
liga tekniska underlaget har lett till forlingda ging-
tider. En annan minst lika viktig detalj har varit att
3 en realistisk bedémning av de tekniska wunder-
héllsspecifikationerna for ny materiel som grund for
en forbittring av nista materielgeneration.

4. Viktig fraga: processen for anskaffning av
reservmateriel.

Anskaffningen av flygmateriel sker i huvudsak ge-

nom tvi separata funktioner som samordnas i Flyg-

materielférvaltningens anskaffningsprocess.

Anskaffning av utrustning, dvs. flygsystem och
marksystem sker genom sakavdelningarna.

Anskaffning av underhillsresurser inklusive ut-
bytesenheter (ue) och reservdelar (rd) sker genom
underhillsavdelningen.

Genom denna organisation har man kunnat kipa
ue fér hela den tid ett vapensystem existerar. Den
ekonomiska planeringen liggs upp efter den princi-
pen. Det viktigaste i detta sammanhang ir, att man
dirmed binder anskaffningen av ue till den tidpunkt
di respektive organisationsenhet bestimmer sig for
underhillet for varje enhet i ett vapensystem.

Antag att man i princip miste bestimma sig for
anskaffning av ue, dvs. reservmotorer, radarenheter
o.dyl, redan i samband med att konstruktionsarbe-
tet pigir. Ett preliminirt beslut sker pa sitt och vis
redan nir det bestims vilken enhet som skall bytas
ut i flygplanet. Det finns ju primirobjekt, t.ex. ra-
dar, men ocksd underenheter, subenheter osv. for
nistan alla nya utrustningar. Man kan di i en pre-
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liminir férdelnings-TO eller — som den numera kal-
las — Underhillsplan apparater (UPA-A) skissera
det framtida underhillet och samtidigt ta stillning
till mingden av ue.

Genom samkop med sakbyrin kan man nu tillgo-
dogora sig den effekten att man baserar anskaffning-
en av ue till den l6sning man inom underhdllsavdel-
ningen beslutar sig for nir det giller underhall pd A-,
B- eller C-nivi. En s8dan samordning innebdr en ga-
ranti for ligsta pris. Man kan dven konstatera att
det ytterst sillan férekommer dterkdp av ue.

Nir man sedan vet, att kostnaderna fér anskaff-
ning av ue sedan produktionen upphért eller mot slu-
tet av produktionstiden dkar med betydande belopp,
inser man litt den ekonomiska férdelen med denna
inkdpspolitik, oavsett riskerna.

Anskaffningen av reservdelar baseras pi en annan
filosofi, nimligen att rd anskaffas for en forsta drift-
period. Denna ir i princip anpassad for att fd in er-
farenheter for hur stor itgingen blir f6r att man ska
hinna leverera mot viss bestillningspunkt fér varje
enskild reservdel. Grunden f8r anskaffning av reserv-
delar ir alltsi forbrukningstakten medan anskaff-
ningen av utbytesenheter baseras pd en konstruerad
omloppstid som férutsitter alldeles speciella ingrepp.

De beslut om underh3ll som man kommit fram till
for respektive enhet miste foljas av ett flertal sam-
ordnade delbeslut. Exempel hirp ir bl.a. garantier
for tillfsrlitlighet nir man bestiller materielen, avtal
med centrala verkstider (cv) om kort omloppstid
m.m. Fér att inte nimna alla Stgirder som utan hird
styrning miste istadkommas for ett resultat som dver-
ensstimmer med vad som planerats.

L4t oss gora en liten karikatyrmissig utblick. Un-
der slutet av 40-talet och borjan av 50-talet leve-
rerades flygplan. Direfter f6ll apparater ur och sin-
des till cv, som forst d3 pd allvar bérjade bereda sig
for underhdll p& insinda apparater. Efter beredning
bedémde man reservdelsbehov under tiden som allt
flera enheter sindes in — flygplanen blev stdende.
De reservenheter som fanns var slut, man bestillde
ny materiel med ling leveranstid och nir man sé
sminingom, efter allt for ling tid, dntligen borjade
leverera materielen frin cv blev storleken av leve-
ranserna vida storre #n vad man behdvde for kon-
tinuerlig drift.

Denna karikatyr, som man numera i stort sett
glémet bort i FV, kan bli verklighet och vara sva-
rare att komma ifrin 4in vad médnga tillsynes inser.

5. Industriprogrammet vi arbetar efter
Nista punkt 4r den integrerade paketldsningen vid
framtagningen och medverkan vid anskaffning av
nya vapensystem, eller nirmare bestimt det indu-
striprogram Flygmaterielforvaltningen arbetar efter.
Kinnetecknande for denna verksamhet 4r de pa-
ketlésningar, omfattande sivil kontraktstexter som
specifikationer for underh3llssidan och som bevisli-
gen underlittat driftstarten for nya vapensystem.
Programmet omfattar garantier for sivil funktions-

Sid 22 %




Som en féljd av det hotfulla ldget i Europa i slutet av 1930-talet bildades Saab (Svenska Aeroplan
Aktiebolaget) &r 1937 av en grupp svenska industrier for att bygga flygplan fér det svenska flygvap-
nets rékning. Efter kriget vidgades verksamheten till att omfatta forutom flygplan sven robotar och
avionik, personbilar, datamaskiner och medicintekniska produkter, militir och civil dvningsmateriel,
processregleringssystem samt numeriska styrutrustningar fér verktygsmaskiner.

For att stirka resurserna frimst pa bilsidan beslutades under 1968 om en fusion mellan Saab
Aktiebolag och AB Scania-Vabis. Dessutom férvirvade Saab samma ar AB Malmé Flygindustri

(MFI) samt Nordarmatur AB (NAF).

Saab-Scania-koncernens omsittning uppgick under
1970 till ndrmare 3,5 miljarder kronor, och totala
antalet anstillda 4r drygt 28.000. Organisatoriskt
sett ar foretaget uppdelat i produktionsinriktade di-
visioner med eget lénsamhetsansvar. Flygdivisionen
inom Saab-Scania-koncernen, som svarar for till-
verkning av flygplan, robotar, avionik och rymdma-
teriel, sysselsitter idag inemot 6.000 personer, av
vilka ett mycket stort antal ir forskare och ingen-
jorer.

Unika lésningar

Redan tidigt intog Saab en framskjuten plats vad det
gillde nya och okonventionella lésningar av olika
flygtekniska problem. Man var exempelvis bland de
forsta i virlden att utveckla katapultstolar for flyg-
plan.

De forsta dren efter Saabs tillkomst omfattade li-
censtillverkning av olika utlindska flygplantyper,
men redan 1940 flog prototypen till Saab 17, som
var den fSrsta egna konstruktionen — ett tvisitsigt
stortbomb- och spaningsflygplan.

Programmet utvidgades efter hand till att omfatta
sdvil ett tvimotorigt bombflygplan — Saab 18, som
ett enmotorigt jaktflygplan — Saab 21, med skju-
tande propeller, noshjul, stjirtbommar och katapult-
stol — ett mycket okonventionellt flygplan p3 den
tiden (1943).

Civilflygplan och bilar

Freden 1945 med ty pifsljande nedging i behovet av
krigsflygplan framtvingade en omstillning till den
civila marknaden, vilket resulterade dels i tva civila
flygplan, trafikflygplanet Saab Scandia och skol-
flygplanet Saab Safir, dels i att foretaget ar 1948
startade en tillverkning av personbilar.

Med hidnsyn till det &ter skirpta utrikespolitiska
liget blev Saab emellertid redan i slutet av 1940-
talet tvunget att inyo koncentrera sig pd tillverk-
ning av militira flygplan, vilket i forsta hand drab-
bade produktionen av Scandia-flygplanen. I stillet
forcerades utvecklingen av ett nytt, jetdriver jakt-
flygplan, Saab 29, som redan 1951 bérjade tillfsras
flygvapnets jaktflottiljer. Sid 6 $
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29:an, som var det férsta pilvingade jetjaktflyg-
planet i tjinst i Visteuropa, blev et av flygvapnets
mest populira flygplan och var i tjdnst som jakt-
flygplan inda fram till 1967. I bdrjan av 60-talet
gjorde ett antal 29:or tjinst i en FN-flygstyrka i
Kongo, och ungefir vid samma tid sdldes trettio
29:0r till det &sterrikiska flygvapnet.

Ungefir samtidigt som 29:an gick 1 produktion
paborjade Saab utvecklingen av ett enmotorigt, tva-
sitsigt jetflygplan avsett att ersitta Saab 18 som
attackflygplan i flygvapnet. Flygplanet, som fick
beteckningen Saab 32 Lansen, fl3g f6rsta gingen i
november 1952 och borjade tillféras flygvapnets
attackforband under 1955. Sedermera utvecklades
dven en spaningsversion och en jaktversion, den se-
nare med starkare motor.

Draken-epoken

Ytterligare en av Saabs minga okonventionella 16s-
ningar ir flygplan 35 Draken med sin karakteristiska
dubbla deltavinge. Denna vingkonfiguration ir aero-
dynamiskt mycket gynnsam sivil i éverljudsfart och
under 13ngsamflygning som under start och landning.
Samtidigt erbjuder den gott om utrymme for utrust-
ning och brinsle.

Innan 35:an fick sitt luftdop i oktober 1955 hade
dess unika vinge utprovats under mer dn 1.000 flyg-
timmar pa forsoksflygplanet Saab 210.

Under 1959 bérjade flygvapnets jaktflottiljer att
efter hand utrustas med Draken-flygplan, och under
3rens lopp har ett flertal versioner utvecklats och
bestillts inklusive forbittrade jaktversioner, en foto-
spaningsversion och en tvisitsig skolversion.

Tillverkningsprogrammet vid Saab-Scania, Flygdi-
visionen, idag ir unikt sdtillvida att det omfattar
samtidig tillverkning av tre olika, taktiska flygplan-
typer, nimligen Saab 35 Draken, Saab 37 Viggen
och Saab 105.

Draken har bestillts i mer in 500 exemplar av det
svenska flygvapnet, och den senaste versionen, J35F,
utgdr tillsammans med stridsledningssystemet STRIL
60 ett av de mest effektiva jaktf8rsvarssystemen i
Visteuropa.

Draken tillverkas emellertid dven fér det danska
flygvapnet, som bestillt 46 exemplar av en speciell
attackversion med 8kad lastférm3ga och lingre rick-
vidd. Leveranserna till Danmark pabdrjades under
1970. Samma &r bestillde iven Finland tolv Dra-
ken-flygplan i jaktversion, vilka skall bsrja levereras
under fdrsta hilften av 70-talet, Totalt ir det si-
ledes mer in 600 Draken-flygplan i olika versioner
som bestdllts eller dr i tjinst i olika linders flyg-
vapen.

Viggen i serietillverkning

Tyngdpunkten i flygplantillverkningen ir emellertid
koncentrerad till Saab 37 Viggen — flygvapnets nya
krigsflygplan under 70- och 80-talen. Det var efter
ingdende studier under ett flertal &r och efter-§eskil-
liga projektutkast som man i bdrjan pg 60-talet kom

6

En ovanlig bild av en 35 F, som med hjilp av sin ebk
sticker rakt upp mot det bla.

fram till att Viggen skulle utformas som ett enhets-
flygplan, dvs. som en grundplattform som med be-
grinsade indringar skall kunna anvindas som at-
tack-, jakt-, spanings- eller skolflygplan. Flygvapnets
krav innebar ocksd att flygplanet skall kunna starta
och landa pd 500 m banor. Detta har uppnitts ge-
nom en unik aerodynamisk 16sning med en nosvinge
i kombination med en deltavinge. Till den korta
landningsstrickan bidrar iven dragkraftsreversering.
I flygplanet ingar en Saab-konstruerad central, digi-
tal kalkylator, som kan matas med uppgifter pd
marken eller i luften och som hjilper foraren under
alla uppdragsfaser. Det forsta av totalt sju prov-
flygplan flog forsta gingen i februari 1967 och hit-
tills har stérre delen av flygprovprogrammet genom-
forts. Serietillverkningen #r i full gng och leveran-
serna till flygvapnet av de hittills bestillda 175 Vig-
gen-flygplanen i attack- och skolversion (AJ37 resp.
SK37) avses pabsrjas under sommaren 1971.

105:an eget initiativ

Saab 105 utvecklades ursprungligen pa Saabs eget
initiativ och bekostnad och ingdr nu i ett stort antal
i det svenska flygvapnet som skol-, attack- och spa-
ningsflygplan under beteckningarna SK60A, -B och
-C. I b8tjan av 1967 provflégs en ny version av flyg-
planet kallad 105XT och férsedd med avsevirt star-
kare motorer. Denna version har tilldragit sig stort
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intresse pd den internationella marknaden och har
bestillts av Usterrike i 40 exemplar. Leveranserna till
Osterrike pdborjades sommaren 1970, och flygplanen
skall anvindas for attack-, spanings- och skolupp-
gifter.

P3 flygplanprogrammet stir dven Saab-MFI 15
— ett litt, propellerdrivet flygplan fér grundlig-
gande flygutbildning, skogsbrandbevakning, kraft-
ledningsinspektion m.fl. uppgifter. Grundversionen
av flygplanet dr utrustad med en 200 hk motor och
ett fast nosstill men det skall iven kunna levereras
med en 160 hk motor och/eller sporrhjulsarrange-
mang.

Robot- och rymdprogrammet

Foérutom flygplan och avionik, dvs. attack- och jake-
sikten,  styrautomater, instrumentlandningssystem
m.m., ingdr dven tillverkning av ett flertal olika ro-
botvapen i Flygdivisionens tillverkningsprogram och
omfattar licenstillverkning av den amerikanska jakt-
roboten Hughes Falcon i sivil en radarm3lsskande
version (RB27) som en infrarodmailsskande version
(RB28). Kustforsvarsroboten RBO8, som ir en vida-
reutveckling av en ursprungligen fransk milrobot,
befinner sig i tjinst. Den Saab-utvecklade attackro-
boten RBO5 4r nu under produktion och utgér ett av

Flygdivisionen

Robot- och elektronik-

Flygplansektorn
sektorn

Vidsel

Kramfors

Stockhalm

Dagsberg

Goteborg Linkdping

Malmé Odeshdg

Fran Vidsel i norr till Malmé i séder bar Saab-Scania sina
produktionsenbeter utspridda.

En ny A] 37 ér hir under arbete i en av Saab:s monte-
ringshallar.

huvudbevipningsalternativen fér Viggen. Viggen kan
ocksd bevipnas med sjomélsroboten RBO4E, som ir
en vidareutveckling av den ursprungligen av Robot-
avdelningen vid Forsvarets materielverk utvecklade
roboten RBO4.

Saabs stora erfarenhet av avancerade flygplan-
och robotsystem har visat sig vara mycket virdefull
vid foretagets engagemang pi rymdomridet. Saab-
Scanias f.n. storsta rymdtekniska program ir att ps
uppdrag av ESRO (den europeiska rymdorganisa-
tionen) och inom ramen f&r det europeiska rymd-
konsortiet MESH, svara for telekommunikations-
systemet for forskningssatelliten TD 1.

Saab-Scania Flygdivisionen riknas idag som en av
Visteuropas ledande tillverkare av militira flygplan.
Denna position har uppnitts inte minst tack vare ett
utomordentligt gott samarbete mellan det svenska
flygvapnet och industrin.

Var svenska flygindustri tryggar inte endast flyg-
vapnets flygmaterielbehov, den limnar ocksi idag
ett verksamt bidrag till vir export.

Ulf Delbro, Saab-Scania

Javisst, det
skriver jag
Gl TIFF om
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Ett nytt skolflygplan ir med raska steg pa vig
mot var vardag, SK 61 Bulldog. Den férsta
serieprototypen har redan hunnit granskas och
provflygas av FMV. Erforderlig utbildning av
forvaltningspersonal har i tvd omgéngar égt
rum i Skottland.

Den 1 augusti i 4r startar flygverksamheten i Sve-
rige. Ett ir senare (aug.-72) har den f5rsta elevkullen
fite site luftdop pd “kdrran”. Sannerligen — ingen
tveksamhet 1 den planliggningen. Kommer sats-
ningen att hélla?

Innan jag forsdker besvara frigan — lit oss se
pa forutsittningarna. I brjan av februari i r hade
jag, tillsammans med ytterligare 5 man frin UHD
och ”PUP”-experten Kurt Heidfors frin F 5, till-
fille att gora en nirmare bekantskap med Bulldogen.
Efter 2 veckors hird gnuggning i Bulldogens kon-
struktion, inklusive dagliga studiebesdk i monte-
ringshallen hos Scottish Aviation Ltd, Prestwick,
tillsammans med var charmante och kunnige lirare,
Mr Antony Withe, ir jag optimist. Bulldogen blir
en raritet i vir flygplanflora. Den ir genomtinkt.
Inte bara forarna utan iven mekanikerna kommer
att tycka om den.

Vi pd underhillssidan har tyvirr — som vanligt
— kommit lite vil sent till bordet for att kunna
piverka meny’n utan extra fdrdyringar. Sdlunda
har t.ex. en hyfsad konstruktion av motorinklidna-
den pi civila PUP blivit mindre lyckad p3 Bulldog.
Brinsletankarnas urluftning, bromsarnas placering,
infistning fér motor och nosstill etc, ger ocks3 en
del Svrigt att onska. Det mesta kan dock fixas ge-
nom modifieringar hir hemma. Hiller materialet i
flygplanstrukturen vad det subjektiva beddmandet
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av konstruktionen lovar kommer underhillet att ha
liten inverkan pd flygplantillgingligheten.

Genom ASF i Malmé kommer vi att f3 tillging
till erforderliga foreskrifter. Vad giller underhills-
foreskrifterna, si skall vi under forsta halviret en-
dast utnyttja ett begrinsat antal kopior av remissut-
gavekaraktir. Detta for att balansera den eventuella
risken av en skrivbordsprodukt.

Av den speciella basutrustning som Bulldogen kri-
ver skall vi frin borjan halla tillbaka anskaffningen.
Flygplanet ir i princip méjligt att flyga utan omfat-
tande utrustning. Den utrustning som &r aktuell,
krivs for att underlitta arbetet. Darfor dr det bittre
att ha det lite besvirligt i brjan och ge tid till en
vettig konstruktionsldsning 4n att ta risken med
optdvade konstruktioner.

Inte rAd med kassationer

Konstruktion och tillverkning av basutrustning ir idag
o I . . .. o

en si kostnadskrivande historia att vi inte har rdd

med n3gra kassationer p.g.a. felkonstruktion. Det-

samma- kan sigas om publikationer, dir 500:— kr

for en A4-sida inte ir ovanligt.

NU KOMMER

Nir F 5 efter sommarens tvd utbildningsomgéing-
ar i Prestwick tar hand om sina Bulldog’ar kommer
dirfér inte problem atr saknas. Men med kinnedom
om F 5-personalens kunnighet och vilja att positivt
verka for en limplig 18sning av problem tror jag pa
projektet.

Aven skottarna har insett Bulldogens mdjligheter,
si svaret pi var friga blir: Flygeleverna kommer att
f3 sina flygtimmar och Ljungbyhed blir en attrak-
tion rikare.

Olle Lundback




Kraver mycket av underhallspersonalen

Snart kommer 37 Viggen i attackutférande att
tillfsras det svenska flygvapnet for att bli en
viktig ldnk i vart férsvar. Den tekniska persona-
len som skall handha flygplanet i daglig tjanst
kommer att méta en omfattande och avancerad
teknisk utrustning.

| tidigare TIFF-artiklar har péavisats att ett
mycket omfattande arbete nedlagts pa att géra
Al 37 till ett tillforlitligt och underhéllsvdnligt
flygplan. Icke forty kommer det att krdvas en
helhjértad och gedigen insats fran underhélls-
personalens sida for att en hég malsittning be-
triffande flygtidsuttag och beredskaplage skall
kunna innehéllas.

Det idr framf6rallt elpersonalens arbetsuppgifter som,
i forhallande till vad de varit pd tidigare attackflyg-
plan, paverkas mest 1 och med att automatiken tagit
ett stort steg in i underhillet av elektroniken.

For att ge perspektiv pd elpersonalens roll i under-
hillet kanske en tillbakablick pi tidigare flygplan
kan vara pa sin plats.

Den férsta elektronik som installerades i svenska
flygvapnets flygplan var flygradion som introduce-
rades nigon ging pd 30-talet. Den fororsakade inte
teknikerna si minga grda har.

Flygplan 29, "Tunnan” kan vil sigas vara det
forsta flygplan som innehdll el- och elektronikutrust-
ning i nigon egentlig omfattning. Minga minns si-
kert problemen med stabilisatoromstillningen.

Elektronikutrustningarna bestod i radioutrustning-
arna, UK-, IK-, pejiradio och kurshorisontanliggning.

Underhéllsresurserna utgjordes i stort av enklare
typbundna provningsutrustningar och ett universal-
instrument, “Simpan”. P4 mjukvarusidan fanns SKI,
SMI, STI, schemabok och beskrivningar.

&

De forebyggande underhillsdtgirderna omfattade
bl a férbindelsekontroll med flygradio, deviering av
kurshorisontanliggningen samt kontroll av en del
elfunktioner.

Fellokaliseringen klarades som regel med hjilp av
”Simpan”, nigra elscheman och en beskrivning.

Atkomligheten for byte av enheter var inte alltid
den bista. Likas8 saknades speciella mituttag i stor
utstrickning, varfér en relativt stor arbetsinsats be-
hovdes for att hédlla tillrickligt manga fpl i tjdnst,
trots att flygplanets utrustning jimférd med dagens
var relativt enkel.

Litet framit i tiden kom 32 “Lansen” i attack- och
senare i nattjaktsutforande.

Dessa flygplan innehiller betydligt mer el- och
elektronik eftersom elsystemens antal och omfattning
okat. Elektronikutrustningar bla sikte, siktes- och
navigeringsradar, har tillkommit. Respektive elektro-
nikutrustning arbetar dock var och en fér sig och
nigon egentlig systemintegrering forekommer inte.

Universalinstrumentet, 1 detta fall AVO-metern,
kompletteras med mera omfattande typbundna prov-
ningsutrustningar for utférande av forebyggande- och
avhjilpande underhidll. Utrustningarnas omfattning
ir dock inte stdrre in att man kan transportera dem
pd en enkel “kirra” eller bira fram dem till aktuellt
flygplan.

Som hjilpmedel i det forebyggande underhillet
finns olika slag av instruktioner, medan man vid fel-
lokaliseringen — férutom den typbundna provnings-
utrustningen — anvinder kursunderlag, schemabok
och beskrivningar av olika slag.

Sid 10 »



B AJ 37 ... forts
Elektroniken och integreringen tilltar

I och med flygplan 35 ”Draken” tillkom, i varje
fall betriffande de senare versionerna, mera avan-
cerade elektronikutrustningar. Dessa utrustningar ar-
betar inte enbart var och en fér sig, utan samverkar
iven 1 funktionskedjor — ir integrerade.

For att klara det férebyggande och avhjilpande
underhillet har dirfér andra resurser in for tidigare
flygplan erfordrats. Som framgitt kunde kontroll
och fellokalisering av tidigare flygplan ske utrust-
ningsvis men genom systemintegreringen krivs kon-
troll av hela funktionskedjor for flygplan 35.

Det fir bland annat till £6ljd att mdnga av prov-
ningsutrustningarna méaste anvindas samtidigt. Ef-
tersom dven antalet utrustningar ar stort var det
limpligt att inrymma dem och en del andra anord-
ningar i en servicebil, som ansluts till centrala uttag
i flygplanet. Ovriga underhillsresurser som instruk-
tioner och beskrivningar har ocksd utvecklats f6r att
utgora effektiva hjilpmedel i underhillet.

Forebyggande underhdll utférs med hjilp av in-
struktioner i vilka metodiken framgdr. Det dr dock
hela tiden minniskan-teknikern som spelar den av-
gorande rollen for kvaliteten pid utfért arbete. Aven
tiden for genomférandet paverkas i hég grad av hans
kunskaper och firdighet.

Betriffande atgirdandet av konstaterade och rap-
porterade fel har metodik for manuell fellokalisering
i viss omfattning framtagits. Personalens kunnande
har dock en stor betydelse nir det giller den tid det
tar att dtgirda felet.

IS

Automatiken i elektronikunderhaliet

Elektroniker 1 AJ 37 4r som framgir av sirskild ar-
tikel betydligt mer omfattande in i nigot tidigare
svensktillverkat flygplan. Den teknik som anvinds
har till stor del inte forekommit tidigare i vra flyg-
plan.

Detta giller speciellt den centrala datorn, som med
sitt. program bidrar till att gora systemintegreringen
s& gott som fullstindig.

Den centrala datorn har genom sina egenskaper
och sin centrala plats i systemet ocksd blivit ett un-
derhdllshjilpmedel som det giller att utnyttja i limp-
lig omfattning.

De faktorer som paverkat valet av underhéllsme-
todik for AJ37 “Viggen” 4r maéanga. Bland annat
kvarstod kraven som piverkat valet av metodik for
35 *Draken”.

For att kunna tillgodose detta stod det helt klart
att provningsutrustningen skulle inrymmas i ett for-
don — den s kallade teletestbilen — som ansluts
till flygplanet via centralt placerade anslutningsdon.
Genom flygplanets stora systemintegrering och kom-
plexitet maste man, for att klara underhillsarbetet pa
A-nivi inom rimliga ekonomiska och personella ra-
mar, forse teletestbilen med en autotestare som i viss
omfattning samarbetar med flygplanets dator. Hir-
igenom kan det férvintas att tiden f6r underhdllsar-
betet minskar jimfért med anvindandet av tidigare
provningsmetoder, speciellt i det forebyggande un-
derhillet vid vilker en prestandakontroll av elektro-
nikutrustningen utférs. Genom anvindandet av auto-
testare pd alla underhillsnivder (A, B och C) kan en
god Overensstimmelse mellan mitvirden, toleranser,
m.m. erhdllas. Detta bor minska risken fér rotation
av enheter mellan olika nivier.

Automatiken — ett hjdlpmedel, ej styrmedel

Hur blir di den tekniska personalens roll ndr det
giller underhillet av de elektroniska utrustningarna
i flygplan AJ 37?

Nir det giller det forebyggande underhillet har
man delat in flygplanets elektronikutrustning i olika
! delsystem. For varje delsystem har en testmetodik ut-
arbetats. Testmetodiken har programmerats si att
autotestaren i teletestbilen utfér en prestandakontroll
och — vid konstaterat fel — automatisk fellokalise-
ring. Under prestandakontrollen ger autotestaren, via
instruktioner, direktiv och anvisningar om vilka &t-
girder som skall vidtas. I de flesta fall 4r det in-
stillning av reglage, avlisning av instrument, byte
av enhet och dylikt.

Om jimfdrelse gors med flygplan 35 framgdr det
klart att man med autotestaren kan utféra ett storre
antal mitningar per tidsenhet och dessutom till stor
del eliminera individuella subjektiva beddmningar,
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vilket bdr ge en bittre kontroll av utrustningarnas
prestanda. Jimfért med underhdllet pd tidigare flyg-
plan avlastas elpersonalen visentligt ndr det giller
lokalisering av fel till enhet i samband med prestan-
dakontroll, eftersom autotestaren ger direktiv om vil-
ken enhet som férmodas felaktig.

Aven om man vid programframtagning sokt nd
en hog fellokaliseringsférmiga torde det vara realis-
tiskt formoda att autotestaren ibland ger felaktig
anvisning, dvs. felet kvarstir trots att anvisat byte
av enhet har utférts.

De problem som di uppstir blir av betydligt sva-
rare karaktir 4in normalt, eftersom det giller att
hitta orsaken till varfor autotestaren ger felaktig an-
visning. I underhillsforeskrift system (UFS) kommer
vissa hjilpmedel, t.ex. testflsdesscheman, testbeskriv-
ning och funktionsscheman (felsskningsscheman) att
ingd. Med dessa hjilpmedel, tillsammans med den
system-autotestarkinnedom som personalen har, gil-
ler det att finna orsaken till felet och 8tgirda detta.

Det kan i minga fall bli ett arbete som kriver stor
kunskap, initiativ och férmiga att utnyttja de hjilp-
medel som finns.

Noggrannare rapportering

Atgirdandet av flyganmirkningar har alltid utgjort
ett sviart problem fér elpersonalen beroende pa att
anmirkningarna uppticks under férh&llanden och
miljd som ir svir att efterlikna pi marken. Dess-
utom 4r de i manga fall mindre entydigt definierade.
Vidare har hjilpmedlen fér att lokalisera en felfunk-
tion till utbytbar enhet varit ofullstindiga.

I AJ 37 torde funktionsévervakningens indikering-
ar ge flygforaren stdrre mojligheter till noggrannare
rapportering i manga fall. Dessutom 4r autotestaren
med sitt program ett bittre hjilpmedel fér fellokali-
sering 4n vad som forekommit tidigare, frimst be-
roende pi att ett relativt stort antal dynamiska kon-
troller kan utféras med stor noggrannhet. Hirige-
nom kan flygférhillandena i storre utstrickning ef-
terliknas. Konstruktionen av testprogrammet, som
ju skall fylla den dubbla funktionen att kontrollera
prestanda och lokalisera fel, gor emellertid att det
ofta kan vara opraktiskt att vid varje anmirkning
okritiskt ansluta teletestbilen och lita den genom-
féra en kontroll av flygplanets samtliga elektronik-
utrustningar. Ett sidant forfarande skulle i minga
fall medféra en onddig tidsspillan och onddigt linga
drifttider for elektronik och teletestbil.

I stillet bor elpersonalen med hjilp av sina kun-
skaper, erfarenheter och vissa anvisningar i UFS be-
doma om felet kan lokaliseras utan hjilpmedel, med
hjilp av den inbyggda funktionskontrollen eller om
teletestbilen skall anvindas. I det senare fallet utnytt-
jas testprogrammet pa ett sidant sitt att endast kon-
troll sker av den elektronikutrustning som antages
vara felaktig.

!

Uppkopplingen for autotestaren sker i teletestbilen (TTB),
ar operatéren har mdnga “tampar” att bdlla reda pa.

Elsystemen kriver ocksa underhéll

I elpersonalens arbete ingdr ju férutom underhillet pd
elektroniken iven att svara for ett stort antal el-
system med i minga fall avancerad teknik. Teletest-
bil och testprogram #r endast dimensionerade for
kontroll och fellokalisering av en del av dessa. An-
ledningen ir bland annat att orimligt stor volym
testledningar skulle ha erfordrats i flygplan for att
mdjliggéra autotest av samtliga elsystem. I stillet far
underhillet utfdras pi konventionellt sitt med typ-
bunden provningsutrustning samt den standardut-
rustning som finns.

Under utvecklingen av flygplanet har ur under-
hillssynpunkt ménga tgirder vidtagits for att un-
derlitta arbetet pa elsystemen. Det forebyggande un-
derhillet 4r i de flesta fall relativt enkelt men felav-
hjilpningen kriver en god flygplankinnedom och
goda kunskaper om de olika elsystemen, speciellt pa
sidana system som innehiller bdde mekaniska och
elektriska funktioner. I UFS ingdr en del anvisningar
till hjilp vid fellokaliseringen. Dessutom kommer
flygplan-beskrivning och schemabok att finnas.

Det kanske kan vara frestande att tro att allt be-
hov av eget tinkande eliminerats nir man valt att
inféra automatiken i underhillet pd A-nivd. Det
skrivna vill férscka klarligga, att behovet av kun-
skaper om utrustningar i flygplanet, kunskaper om
konstruktion, filosofi bakom teletestbil och testpro-
gram samt erfarenhet av underhill fortfarande blir
nédvindiga ingredienser i elektronikunderhillet.

Det bdr dirfér bli en stimulerande uppgift fér
elpersonalen atc istadkomma ett effektivt underhdll
pid A-nivi med hjilp av de resurser som framtagits
for Viggen.

Bertil Andersson
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Infettning av
koniska rull-lager

Tva forslagsirenden som férts vidare och blivit fo-
remdl fér konstruktion och central anskaffning ska
vi denna ging informera om.

Forsta forslaget giller infettning av koniska rul-
lager for flygplan 35 och har sints in frin F3.
Enligt gingse metod har infettning av ovanstdende
rullager skett genom att man med handen pressar
in fett i lagret. Nu har F 3 foreslagit att man i stdl-
let ska placera lagret pd ett plant underlag, tickt av
forslagsvis plast.

Man placerar lagret med minsta ytterdiametern
nedat, varefter man fyller lagrets mitt med fetr. Med
littmetallkolvar pressar man direfter in fetter i lag-
ren, som genom denna metod blir mycket vil infet-
tade.

Forfaringssittet dr tidsbesparande, man fir okad
garanti for effektiv infettning och renlighetskraven
blir bittre uppfyllda.

Denna basmateriel beriknas bli levererad till flot-
tiljerna under tredje kvartalet 1971.

Atgirder mot
ryggskador

Kven forslagsirende nr 2 kommer frin F 3. Dert
giller den universella bogseranordningen M1688-
810100. Forslager giller att underlitta uppkoppling-
en av bogsergaffeln till flygplanet och att férebygga
ryggskador genom handlyft.

Man foresldr att den nuvarande lyftanordningen
och den frimre svingbara linkrullen ska utgi. Den
borttagna linkrullen och ytrerligare en sidan monte-
ras i stillet pi en konsol som bultas fast p§ bogser-
anordningens dragsting i sddant lige att jimvikt
uppstar.

Efter en sddan modifiering kan bogseranordningen
mycket ldtt kopplas till flygplanet av en man och
man underlittar hanteringen i hangaren.

Flyttning av frimre linkrullen kan diremot inte
komma ifrdga di en viss fjidring i fackverkskon-

struktionen uppstdr nir bogseranordningen ir kopp-
lad tll flygplanet men inte till dragfordonet. Den
omplacerade och den tillkommande linkrullens pla-
cering ir anpassade till flygplan 35. Bogseranordning-
en blir hirfér nigot tyngre att koppla upp p3 flyg-
plan SK60 och 32. Dessa bida flygplantyper har
dock speciellt framtagna bogseraonrdningar, varfor
ovanstdende nackdel bedémts vara av mindre bety-
delse.

I samband med utférd modifiering kommer iven
tvd lock pd l3dans 6versida att kapas for att man ska
undvika deformation av locken. Lisspakens hylsa
kommer dven att dndras. Leverans av det tekniska
underlaget (TOMA) fér indringarnas genomférande
beriknas kunna ske under andra kvartalet 1971.
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STJARNA

TILL KOMET

I en maskinverkstad med takrorelser och remdrift
bérjade dr 1930 delar till en flygmotor ta form. AB
Nydqvist & Holm i Trollhittan hade fitt en be-
stillning pd 40 motorer, som skulle tillverkas pi li-
cens. Det var en nio-cylindrisk stjirnmotor, typ Ju-
piter VI, som i svensk version fick beteckningen
Mercury VI eller kortare My VI. Flygmotorsektio-

Redan 1924 hade motorsakkunniga i uppdrag att
utreda vilken flygmotortyp, som skulle tillverkas
inom Jandet. Denna frdga synades frin olika hall
och minga férslag presenterades innan Kungl. Maj:t
1930 anmodade Flygstyrelsen att triffa avtal med
Nydqvist & Holm. En liten flygmotorindustri hade
bildats.

Stor fortjinst av att detta foretag kom till stdnd
och for den fortsatta utvecklingen har den forste
verkstadschefen, Karl Larsson.

NOHAB Flygmotorfabriker fortlevde som dotter-
foretag it Nydqvist & Holm till 1937, di aktierna
overtogs av det nybildade Svenska Aeroplan Aktie-
bolaget — SAAB. Dirvid flyttades ocksd verksamhe-
ten till nyuppférda lokaler vid Alvstad, norr om
Trollhittan.

SAAB:s aktier dvergick 1939 till bl.a. AB Bofors
for att 1941 i sin tur dvertas av AB Volvo., Dirvid
indrades namnet till Svenska Flygmotoraktiebolaget
— SFA.

Dieselmotorer

Vid 6vergingen till jetmotorer uppkom vissa svirig-
heter att hilla arbetsstyrkan sysselsatt. Bolaget tog da
upp tillverkning av dieselmotor it Volvo samt — ge-
nom Overtagande av Grafiska Maskin Aktiebolaget
— tryckerimaskiner. Detta 4r nu helt avvecklat.

For att man sjilva skulle kunna géra forskning-
och utvecklingsarbeten byggdes 1949 ett motorlabo-
ratorium som nu ir utrustat fOr att prova jetmotorer
och komponenter vid olika extrema drifttillstind.
Bland annat kan jetmotorer i full skala kdras med

RMS8 med full effekt. Motorn hinger i prov-
backen. Full tillginglighet till apparaterna
pa undersidan.

nen i AB Nydqvist & Holm brédts dirvid ocksd ut
till ett dotterforetag, NOHAB FLYGMOTORFA-
BRIKER AB. Den férsta My VI som fitt arbeta hirt
ienS 6 B — Fokker C — och varit med om ett par
flyghaverier,stir nu som ett historiskt minne i VOL-
VO FLYGMOTOR AB kontorsentré.

hégsta effekt under férhillanden som motsvarar flyg-
ning vid &verljudshastighet.

Detta kriver stora mingder komprimerad luft, ett
problem som man givit en unik l8sning: ett stort
tryckluftmagasin, som rymmer 130 ton luft har
springts ned 85 meter i berg. Genom en hivertkon-
struktion i forbindelse med Gota ilv kan idlvvattnet
hilla lufttrycket i magasinet konstant. Denna luft
kan virmas till 650° C och kylas till —80° C. Med
tillsatsluft frin en ingturbindriven kompressor kan
250 kg luft per sekund levereras till provbockarna.

I anslutning hirtill har man ocksi vindtunnlar och
andra provanordningar. I den stdrsta vindtunneln
kan modeller av flygplan, robotar, projektiler m.m.
provas vid hastigheter upp till 3,5 ginger ljudhastig-
heten.

Kolvmotorer

Den luftkylda stjirnmotorn My VI, som gav en
maximal effekt pd 600 hk, tillverkades under ren
1933 och 1934 pa licens frin Bristol Aeorplane Com-
pany. My VI avl6stes av en upptrimmad version,
My VII, som gav 675 hk och hade kompressor. Mo-
torn blev bland annat 35 kg tyngre. Ar 1935 varie-
rades motorn pi nytt, blev littare och fick mindre
diameter.

Typen hette My S 2. Parallellt hirmed gjordes
My III, som utan stdrre viktSkning gav 820 hk.
Dessa motorer satt bland annat i ett for 30-talets
forhallanden snabbt jaktflygplan, J8, Gloster Gla-
diator.

Sid 14 9
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Efter flyttningen till Alvstad tillkom den krafti-
gare My XII pd 920 hk fér bombplanet B 3. Den
sista motorn 1 My-serien, My XXIV levererades 1942
och anvindes i litta bombplanen B 5 och B 17 B
samt 1 vissa senare typer av B 3. My-serien var en
nio-cylindrig luftkyld stjirnmotor, som i princip
trimmades upp frdn 400 till 920 hk — ett anmirk-
ningsvirt gott resultat.

Battre &n originalet

I bérjan av 1940-talet fordrades en avsevirt starkare
motor f6r bland annat jaktflygplanskonstruktionen
J 22. Kriget hindrade licenstillverkning och tiden
var inte mogen f6r en svensk konstruktion. Flygmo-
tor AB kopierade dirfér en 14-cylindrig stjirnmotor
— Pratt & Whitney Twin Wasp. Arbetet var mycket
svart, ty hir gillde det inte bara att gdra ritningar
och materielbeskrivningar, utan varje detalj miste
analyseras savil kemiskt som mekaniskt fér att f3

ratt rimaterial. Dirtill kom att arbetsmetoder miste

experimenteras fram inda frin gjuteriet och smed-
jan till slutmonteringen. Som modell hade man tvi
originalmotorer frin ABA och en frn Finland. Slut-
produkten, STW C 3, blev 6ver férvintan. Till att
borja med presterade den 1.065 hk, men trimmades
sedan upp till 1.200 hk. Detta var bittre in origi-
nalet, vilket ocksi den amerikanska huvudfirman i
USA gav ett erkinnande fér.

1943 borjades ett licensbygge frén Daimler Benz
med motor DB 605. Det var en vattenkyld motor
med 12 cylindrar i V-form och direktinsprutning.
Styrkan var 1.475 hk. Den satt i fpl 18 B och J 21,
som bdda tillverkades av SAAB. Det var den sista
kolvmotorn hos Flygmotor.

Propellrar

Parallellt med motortillverkningen gjordes ocksg pro-
pellrar. De férsta tripropellrarna med fast bladin-
stillning, typ Fixed Pitch, med beteckningen P 1 till-
verkades 1939. Licensgivare var The Hamilton Stan-
dard Ltd, Hartford, USA, tillhérande samma kon-
cern som Pratt & Whitney. Senare utékades licensen
till 3-bladiga propellrar, typ Constant-Speed, det vill
siga automatiske stillbara, si att motorn stindigt
kunde g8 p3 mest ekonomiska varvtal. Dessa pro-
pellrar gjordes i tvi versioner: VP 1, som var vins-
tergdende och avsedd f5r flygplan B 17 B och VP 2,
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hogergdende f6r B 17 A och ] 22, det vill siga till
motor STW C 3.

For flygplan B 18 A och STM C 3 gjordes senare
Hydromatic-propellrar. Slutligen producerades p3 li-
cens frin Vereinigte Deutsche Metallwerke vinster-
giende metallpropeller f6r J 21 och motsvarande ho-
gergdende fér B 18 B.

Jetmotorer

Under krigsiren blev det en oerhord utveckling,
bland annat pi motoromridet. Jetmotorn, som var
kind sedan 1930-taletr, utvecklades d§ till en fullt
flygvirdig motor och dirmed kunde flygplanen
uppni drdmhastigheter.

Ar 1949 triffades licensavtal med The de Havil-
land Engine Co i England om tillverkningen av Gob-
lin-motorn. Denna — RM 1 — blev firdig 1948 och
serietillverkades redan piféljande &r. Nista motor
frin samma licensgivare Ghost — RM 2 — startades
nistan parallellt och forsta motorn blev klar 1951.
Denna serie blev mycket stor och i nigot varierande
versioner kom den i flygplan J 33 och J 29. RM 2
utrustades sedan med en svenskkonstruerad efter-
brinnkammare som ytterligare 6kade motorns pres-
tanda.

Vid slutet av 1952 undertecknades ett licensavtal
med Rolls-Royce om tillverkning av deras motor
med axialkompressor typ Avon. Till att bérja med
blev det typen RM 5 fér A 32 A och S 32 C. Se-
dermera kom RM 6 med mantelformig brinnkam-
mare for J 32 B och 35-serien. Samtliga Avon-moto-
rer har forsetts med efterbrinnkammare och torde
betecknas som motorkometer, Utvecklingen av ”stjir-
nan” My VI till produktionen av “kometen” RM 5
omspinner en tid av 25 ir.

Utveckling
Trots att Flygmotor sedan starten tillverkat motorer
pé licens frdn utlindska bolag, har det visat sig nod-

De kvalitetsansvariga Gr kontrolichef Sigvard Larsson och
FMV-F:Ki Malte Svensson.

vindigt att gora egna utvecklingsarbeten pi moto-
rerna och modifieringar, som betingats av svenska
forhillanden. I regel har licenserna gillt motorer som
legat vil framme i utvecklingen. Licensgivarna sjilva
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Stig Johansson och Bengt Andersson har mycket att be-
styra med motorbjdssen RM8 innan den dr klar att pla-
ceras 1 Viggen.

VOLVO FLYGMOTOR AB

Trollhdttan — namnet ger kanske turisten en association till de berémda fallen men for personal inom
forsvaret finns sdkert en annan energikilla i medvetandet, némligen flygmotorer. Volvo Flygmotor AB,
nidrmaste granne till Saab-Scanias bildivision och Trollhdttans andra industri i storleksordning, tyglar
just nu ca 100.000 histkrafter (enligt gammalt matt) i en motor som ska ge véart senaste (eller sista?)
bemannade flygplan — AJ 37 — energi fér hastigheter som sillan skadats i luftrummet.

Nu ska emellertid ingen tro att Volvo Flygmotors
2.300 anstillda endast sysslar med flygmotorer. Nej,
produktionsprogrammet innesluter ménga andra ting.
T.ex. motoraggregat till bandkanonvagn, och till
stridsvagn S, styrinrittingar till Volvo personbilar,
reservdelar till turbojetmotorer, hydraulmaskiner,
axialkolvpumpar med sfiriska kolvar och kolvringar,
rammotorer, dversynsarbeten och — naturligtvis —
tekniskt utvecklingsarbete 4r en del av vad man
sysslar med.

I takt med krympande férsvarsanslag gir emeller-
tid utvecklingen mer och mer mot den civila mark-
naden produktmissigt. Naturligtvis ligger dock
tyngdpunkten pi det militira omridet. Vi har hir
att géra med en utpriglad precisionsindustri, stindigt
stadd i fornyelse och beredd att bearbeta den nya ma-
teriel som bl.a. rymdiventyren framtvingat.

Titan 4r ett sidant material. Cirka en femtedel av
den 2.000 kg tunga motorn RM 8 utgrs av titan, en
metall som genom sin héga virmebestindighet, 13ga
specifika vikt och sina goda hillfasthetsegenskaper
tidigare endast varit frbehillna rymdfarkosterna.
Men det dr forstds inget billigt material, kostnaden
ligger pd drygt 100 kr/kg for precisionsgjutgods.
Undra sedan pid om utvecklingskostnader och mate-
rielkostnader gér RM 8 till en relative dyr motor,
cirka 4 miljoner per enhet. D3 har man emellertid
en turbojetmotor, vars effekt kunde ligga Stskilligt
hogre 4n vad som nu kommer att tas ut. Forutsitt-
ningen fér detta 4r dock innu hogvirdigare material
1 vissa delar av konstruktionen.
Under det hir dret kommer ju flygplan AJ 37 som
nytt flygsystem till F 7 i Sitends. Utbildningsdriven
Sid 16 #
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pa flygplanet och dess bevipningssystem pagir for
fullt. Vi har stillt frigan om Viggen blir ett service-
vinligare flygplan &n flygplan 35. Ingen — inte ens
Saab — har direkt kunnat besvara frigan. I vissa
avseenden blir flygsystemet servicevinligare, i andra
inte. Erfarenheten fir vil ge besked s& sméningom.

Att det 4r en mera komplicerad motor i AJ 37 kan
man vil konstatera. Brinslereglersystemet — motorns
hjirta och hjirna — idr Volvo Flygmotors mest kom-
plicerade tillverkningsprojekt. Det omfattar egent-
ligen tvi enheter, nimligen gasgeneratorn (gg) och
ebk-regulatorn. Den senare styr brinsletillfrseln till
efterbrinnkammaren och kontrollerar det stillbara
utloppet. Hela motorn bestdr av 40.000 delar, varav
6.100 olika. Volvo Flygmotor tillverkar 3.300 medan
vriga detaljer kops firdiga, eftersom det inte l6nar
sig att konkurrera med virldsmarknadens masstill-
verkning av vissa standarddetaljer.

Chefen for Volvo Flygmotor
direktor Inge Lojdquist.

Precisionsindustri

For att klara av sina ataganden har Volvo Flygmotor
tvingats till omfattande nyinvesteringar for sin ma-
skinutrustning. En sinnrik och programmerad fler-
operationsmaskin ir alldeles nyinstallerad och utgor
ett komplement till en nigot mindre sidan av dldre
datum. Man forfogar ocksd dver en elektronsvets av
for vart land unike slag. Metoden ger ytterst liten
virmespridning och dirmed liten risk for deforma-
tion. Elektroner accelererar i en ”kanon” till hastig-
heter éver 150.000 km/sek och fokuseras till en

Detta ir en maskin for elektrokemisk bearbetning av de-
taljer. Vid manéverpanelen Heinrich Laschitza.

o

«

Elektronsvetsaggregatet som accelerar elektronerna till
150.000 km|sek med en svetsstrdle bara 0,1 mm tjock.

svetsstrile bara 0,1 mm tjock. Svetsningen sker i va-
kuum vid ett tryck av endast 0,0001 Hg.

Att det blir utsokta och héllbara svetsar kan vi
forsikra. Men inte bara detta. Elektronstrilen skir
ocks3 igenom metallen och smilter igen brottstillet
efter sig, vilket gor att man i princip kan svetsa
samman flera enheter samtidigt utan att forstora de
yttre ytorna.

Ny produktionsteknik
Licenstillverkningen av RM 8 — en vidareutvecklad
Pratt & Whitney som bekant — har tvingat Volvo
Flygmotor till en helt ny produktionsteknik. Bl.a.
har man fitr ge sig i kast med finmekanik man inte
arbetat med tidigare. Man hade vidare inga storre
erfarenheter pi omridet skirande bearbetning av
titan osv. Svetsning av titan och aluminiumlegeringar
i plasttile fyllt med argon eller under vakuum (elek-
tronstrilesvets) for oxidfria fogar dr andra nya me-
toder.

EMC (elektrokemisk bearbetning) 4r ett annat spe-
cialomrade som anammats. Metoden ir avsedd fér
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svararbetat material med kringliga former. Man
bearbetar hir materialet med likstrém och saltvat-
ten. Principen dr att man for material frdn arbets-
stycket 1 stillet for ¢l detsamma. Titan och st3l be-
arbetas 1 EMC-anliggningen lika snabbt som mju-
kaste jirn. Toleranserna ligger inom 0,01 mm, vilket
ger fina ytor.

Hydraulik

Tillverkning av hydraulmaskiner tog Volvo Flyg-
motor upp ar 1967, sedan man utvecklat tekniken en
foljd av ar. S.k. axialkolvpumpar med sfiriska kol-
var och kolvringar, en idé som utvecklats i USA av
den svenske ingenjéren Gunnar Wahlmark, — har
man skaffat sig ritten att utnyttja.

Vi nimnde att brinslereglersystemet ir bade hjirna
och hjirta f6r motor RM 8. Kravet fér motorn ir
automatisk reglering. Flygforaren ska kunna be-
hirska hela motoraggregatet endast med hjilp av
gasspaken. Att fi detta att klaffa 4r inget enkelt
problem. Apparaterna som sidana, vikt ca 75 kg,
har inte mindre in 5.700 detaljer, varav 2.000 olika.
De ska portionera ut maximalt 50 ton brinsle per
timme med ett hogsta arbetstryck pi 150 atd. Fel-
s6kning utan autotest skulle vara foérodande tids-
massigt.

Dynamiskt féretag

De vil tilltagna verkstadsutrymmena i tv4 plan, var-
av ett under jord, bjuder mycket intressant att be-
skdda. Att g3 runt och titta tar emellertid sin rund-
liga tid. Dirfdr stiller man specialvagnar till for-
fogande f6r en rullande inspektion.

Dynamiken inom foretaget &skddliggors inte bara
genom moderna maskiner utan iven genom omdispo-
neringar av resurserna allt eftersom behov uppstir.
Foretagets PR-min hrr Petzill och Lander, den se-
nare dven personaltidningens redaktdr, kdnner sitt
foretag utan och innan, iven om turerna ir snabba.
Frigar man dem t.ex. varfor den civila versionen av
turbojetmotorn har en gingtid runt 5.000 timmar
medan den militira versionen beriknas f3 en gingtid
av 500—600 timmar har de en plausibel férklaring:
RM 8 dr ndmligen en produkt som ska ha betydligt
hirdare tjinstgdring 4n den civila motorn. I civilt
bruk tar man tex. ut hogsta effekt endast vid start,
dvs. nigra minuter fér varje flygning. Den militira
versionen ska kunna tdla maximal pifrestning i vi-
sentligt hogre grad. Det ir ju en s.k. stressad motor,
byggd for hoga prestanda frin start till landning.

Att man sedan stiller sig frigan: ir flygplan 37
vart sista bemannade flygsystem ir naturligt. Vem
som ska kunna besvara spérsmilet ir dock ovisst.
Vad som planeras for &r 2000 och senare ir vil for-
borgat. Rymdprogrammen kommer kanske att ge
besked s& smaningom. Sikert dr emellertid att driv-
killor behdvs. Av vilket slag, 4r ju en annan friga.

Kawe

Motorprovbock
for 37 tas fram

Inom ramen f6r forberedelserna att mota flygplan
AJ 37 Viggen pa forband ligger ocksi att ta fram en
motorprovbock. Avsikten dr att man pi férband ska
kunna géra en motorkdrning med motorn utanfor
flygplanet, for att efter ett apparatbyte eller annat
ingrepp i motorn kunna kontrollera att den ir tit
eller att motordata stimmer.

Pa flygutstallnmgen i Farnborough sags den hir av-
bildade motorbocken, som i princip ir vad vi onskar
oss. Det dr en bide intressant och anvindbar kon-
struktion.

Virt eget konstruktionsarbete 4r emellertid nu si
langt framskridet, att nigon tillimpning av den av-
bildade motorprovbockens principer eller kép av
konstruktionen ifrdga inte ir aktuell. Losningen med
luftintagsskyddet kanske kan ge vira konstruktdrer
nigra idéer.

Den hir avbildade bocken kostar ca 700.000 kr
men vi riknar inomskirs med att komma billigare
undan. Emellertid var ljudisoleringen i den transpor-
tabla provhytten mycket bra, vilket engelsminnen
ska ha en eloge fér.

Ost

En principskiss pd den provbock Volvo Flygmotor kon-
struerar for FMV-F rikning.
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STRIL 60

I féregdende nummer gavs en kortfattad beskriv-
ning av de bada begreppen ’systemkontroll”
(SK) och teknisk-taktisk systemutprovning”
(TTU) vilket &r benimningar pa de verksamhets-
omréden, som betr. Stril 60 ombesérjes av ut-
provningssektionen F:ELBS5. | den artikeln gavs
ocksi en Gversiktlig redogérelse for systemkon-
trollen. En motevarande redogérelse for system-
utprovning féljer hér:

Den egentliga benimningen pd verksamheten ir “tek-
nisk och teknisk-taktisk systemutprovning”, vilket
anger den tekniska aspekten. Renodlad taktisk ut-
provning utférs ej inom FMV-F utan lyder under
CFV.

Enligt den definition som citerades i foregdende
nummer skall systemutprovningens malsittning vara
att: “undersdka provobjektets funktion och i#nda-
malsenlighet i dess tinkta operativa miljé och hirige-
nom ge underlag for systemanalys och for den fort-
satta taktiska utprovningen”. Man efterstrivar vid
denna typ av verksamhet att f3 en serie mitvirden
som kan utgdra ett statistiskt underlag for utvirdering
av den funktion som ir objekt fér utprovningen.
Onskvirt ir dven att for varje serie mitvirden f§ ett
vil definierat fall ddr for utvirderingen ointressanta
parametrar i stdrsta mdjliga utstrickning hillas kon-
stanta. Vid radarutprovning méiste dven variationer i
vidersituationen noteras d4 man dirigenom kan fi
forklaring till avvikelser i resultaten som annars
skulle vara svira att utreda i efterhand.

Det vanligaste utprovningsobjektet ir den funk-
tionskedja, som omfattar en radarstation, en data-
6verforing (vanligen en radiolink) och i en strilcen-
tral placerad databehandlingsutrustning. Som ett rep-
resentativt exempel pd en sddan utprovning kan vi
vilja undersSkningen av inmitningsnoggrannheten
hos en planradar. Av utrymmesskil kan inte alla de-
taljer i arbetsgingen beskrivas och skulle heller inte
vara motiverat da stor kunskap om berdrda utrust-
ningar skulle krivas av lisaren. Andra detaljer har
utelimnas av sekretesskil.

18

Som alltid vid undersckning av noggrannhet hos en
positionsangivelse krivs nigon form av referensvir-
den. D& malflygplanet i allminhet har s§ hog has-
tighet och flyghdjd att markorientering ir omdjlig
anvinds Deccas navigeringssystem. Detta system fun-
gerar i stort sett s8, att man med hjilp av en speciell
mottagare kan avlisa sin position i férhillande till
en utefter kusten placerad kedja med radiosindare.
Mailflygplanet ir dirfor utrustat med Decca-motta-
gare av digital typ, som ger registrering av lages-
koordinater pd en hilremsa. Dessa virden omriknas
senare i en datamaskin till strilkoordinater och nir
man di dven kompenserar for lutande avstind, tids-
fordrdjningar m.m. erhilles referensvirden med fel i

storleksordningen tiotal meter. For att erhdlla denna
noggrannhet liggs flygbanorna over Ustersjén (ej
over land) och flygningarna utfrs under dagsljus for
att fA minsta mojliga reflektion av Deccasindarnas
rymdvag.

Tidssynkronisering och registrering

I strilcentralen f6ljs méilflygplanet samtidigt av en
radarobservator som fir sin information frin den ra-
darstation som ir foremdl fér utprovningen. Aven
ddr sker, genom ett speciellt program, en registrering
av mélflygplanets position i strilkoordinater. I vissa
fall kan tvd radarstationer utprovas samtidigt pd det-
ta sitt med individuella registreringar.

Genom att ansluta en Decca-mottagare till data-
maskinen dven i strilcentralen kan registreringarna
dir tidssynkroniseras med registreringen i flygplanet.

For att fa fram den information som utprovningen
avser kors slutligen de erh3llna registreringarna med
ett utvidrderingsprogram i en dator, som di skriver
ut inmitningsdifferensen radar/Decca pa Snskat sitt.
Man kan vilja att t.ex. 4sk3dliggdra resultatet genom
inritning av malpositionerna i ett ritvinkligt koordi-
natsystem eller utskrift av tabeller som anger antalet
registreringar, indelade i grupper, som klassas efter
differensens storlek, Om s &nskas kan man d§ direkt
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f8 fram hur ménga procent av antalet registreringar,
som l13g inom den eller den differensgruppen, uttrycke
i biring eller avstind frin radarstationen.

Resultatet blir senare foremil for studier och be-
démning huruvida det ir acceptabelt, om speciella
Stgirder krivs for erhillande av bittre inmitnings-
noggrannhet eller om ndgon oklarhet foreligger som
motiverar ytterligare utprovning.

Arbetsrutiner och dokumentation
Systemutprovningsirenden handliggs av en arbets-
grupp inom projektledning stril 60, som gir under
benimningen “Strilg TTU” och leds av C F:ELB5. 1
gruppen ingir representanter f3r berdrda sakinstanser
inom F:EL, F:UHDT och FS.

Gruppens sekreterare ir en konsultingenjor frin
TELEPLAN (f.d. TALAB och TUAB). Detta foretag
utfor pi uppdrag av F:ELB5 de flesta systemutprov-
ningarna ute pi anliggningarna och ombesorjer som
regel iven framtagning av erforderlig dokumentation.
Aven sakkunniga frin de industrifdretag vars pro-
dukter ingdr i funktionskedjan anlitas. Sidan med-
verkan kan ofta gilla behov av speciella datamaskin-

SYSTEMUTPROVNING

Planradarfunkti

ens inmatningsnoggrannhet

program eller hjilp med drift och Svervakning av
nylevererad materiel.

Inom Strilg TTU utférs dels en 1&ngsiktig plane-
ring av verksamheten dels utarbetas “Plan for sys-
temutprovning” (PUP) som revideras tvd ginger om
aret.

Systemutprovningsspecifikationer tas fram f6r var-
je aktivitet och godkinns av arbetsgruppen. Vissa de-
taljanvisningar utsinds via FS i orderform till be-
rorda forband.

Utprovningsresultatet sammanstills slutligen i en
redovisning som utsinds till berdrda inom FMV-F
och FS samt till sektorernas strilchefer och strilsys-
temingenjOrer.

Denna typ av verksamhet har under den tid som
pigitt varit foremil for et flertal utredningar och
nu senast i UMA (forsvarets materialanskaffningsut-
redning) dir man anser att systemutprovningen inom
stril skall utdkas och ges bittre resurser. Det ir dir-
for tinkbart att vissa av de ovan beskrivna arbets-
rutinerna kan komma att indras.

L. Ljungstedt
F:ELB

Referens:
Decca-systemet

OLLE AYDBERG
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Méindal (TIFF) Gardagens problem &r till dver-
végande delen lésta i dag och tekniken gor
snabba framsteg mot det som i gar var utopi.
L M Ericsons MI-division har utnyttjat vetenska-
pen om att den utsiinda vigens frekvens sindras
négot vid reflexion mot rérliga mal — doppler-
effekten — till att undertrycka ekon fran stilla-
stdende mal i radarn, Aven den som smyger sig
fram i mérkret | skydd av skog eller berg kan
upptéckas. Radarn har verkligen blivit det all-
seende Ggat.

L M Ericson-koncernen — ett av virldens 200 stdrsta
foretag utanfér USA och nr fyra i Sverige!) — idgnar
bara 5 procent av sin verksamhet &t militir elektro-
nik. Hela koncernens omsittning har stigit frin 1 till
3 milliarder (9 nollor) de senaste 10 &ren och man
sysselsitter enbart i Sverige ca 28.000 personer. LM
dr landets storsta tillverkare av avancerad militir-
elektronikmateriel.

Enbart i Sverige har LME 35 fabriker frin Pites
i norr till Kristianstad i séder: for ovrigt omfattar
LME-koncernen ett 80-tal foretag fordelade pa 50
linder. Huvuddelen av MI-divisionen beligen i Méln-
dal arbetar med radar, laser- och IR-teknik samt dir-
med forknippad signalbehandling, medan den del av
divisionen som ligger i Stockholm enbart har pro-
dukter fér civilt bruk sisom signalsystem for jirn-
vigar och gator, produktionsstyrsystem m.fl.

MI-divisionen bildades 1965 efter att ha varit en
avdelning som utvecklade och tillverkade radar-
system. I dag sysselsites ca 1.400 personer,

Av tillgidngliga Jokalutrymmen ir 10.300 m? verk-
stadslokaler, 9.400 m? kontor och 6.600 m? labora-
torier. Givetvis finns ocksi rymliga forrdd, likarmot-
tagning, en trivsam restaurang och personalbutik,
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SER DIG NU
| GRASHOJD

Antennmitstricka: Radarantenn som skall mitas ir pla-
cerad i ekofritt rum Sverst i laboratoriebyggnaden.

Radar huvudprodukt

LME bérjade redan 1942 att utveckla och tillverka
ett frekvensmodulerat radarsystem fGr marinen. Se-
dan dess har man konstruerat manga andra typer av
skilda slag och enligt varierande principer. Bl.a, till-
verkar man radarsystem for fpl 32, 35 och 37.
Nimnda radaranliggningar fyller i sina respektive
flygplan ménga olika funktioner.

Aven markradaranliggningarna har utvecklats och
blivit effektivare. Ett problem inte minst fér trafik-
ledare var att landningssystemen endast var tillfor-
litliga Sver en viss hsjd. P3 l3g hojd forsvann flyg-
planens “blipp” bland en massa markekon. Genom
utveckling av pulsdopplerradarn har man nu frilagt
flygplansekon si att full kontroll erhills inda ner il
marken. Betydelsen for luftbevakningen behsver
knappast papekas. Likas3 kan den vara en god hjilp
for kustbevakningen.

All materiel for férsvaret ir underkastad grundlig
kontroll. FMV-F har kontrollingenjér stationerad i
Mélndal (bdir Evert Ericsson). Varje radarsystem
typprovas ur funktionssynpunkt i olika miljger. En-
heterna fir tjinstgora i extremt hég resp. mycket 13g
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temperatur, i undertryck, i fukt, vid skakningar, vib-
rationer och stotar. Kan de klara proven bér enhe-
terna ocksd vara funktionssikra i tjinst.

Antenner ir detaljer som LME lagt ner mycket
utvecklingsarbete pd for att fa 18ng rickvidd och god
tackning. Flygradarn har antennerna rorliga i tre
dimensioner genom separata motorer, vilka fér un-
derhill var fér sig kan utbytas utan att den 230 kg
tunga anliggningen behdver demonteras. Laborato-
rieutrustningen f6r antennmitning ir mycket avan-
cerad och kinslig. Provningsrummet ir dirfér utfor-
mat s3 att all ovidkommande mikrovagstrilning ab-
sorberas och inte pdverkar mitresultatet.

Radaranliggningarna tillhérande indikatorer till-
verkas av Svenska Radio-Aktiebolaget, som tillhor
LME-koncernen.

Elektrooptik

1962 borjade LME utveckla avstindsmitare baserade
pa laserprincipen. 1965 var den férsta prototypen
firdig. Det var en birbar modell med en rickvidd av

Normal PPI-bild: rérliga ekon bland ett antal fasta ekon.

Dopplerbebandlad PPI-bild: endast rérliga ekon presen-

teras.

LME MI-division Mélndal.

4

ca 10 km med en noggrannhet av =10 m. For kust-
artilleriet tillverkas nu en avstdndsmitare med rick-
vidden 30 km. Sindaren 4r en rubinlaser och har en
uteffekt av 5 MW. Ljuspulsen ir mycket kort —
25 ns — vilket motsvarar 7,5 m l&ng ljusstrile.

En annan liten LME-produkt idr passagedetektorn,
som har en lysdiod som givare. Det ir ett driftsikrare
medium in fotocellsystemet och ir dessutom utan ly-
sande strile, som kan upptickas. Slutligen har pas-
sagedetektorn ligre effektbehov.

Underhéllsutrustning

All radarmateriel fordrar systematiskt underhill;
dirfér har fasta provbinkar utvecklats och tillver-
kats fér olika funktioner. Binkarna ir utformade
som rationellt ordnade arbetsplatser och har bl.a.
levererats till flottiljverkstider, huvudverkstider
m.fl. De ir uppbyggda av standardenheter for att
forbilliga produkten och underlitta eventuella utby-
ten. Aven automatiska testutrustningar har MI-divi-
sionen utvecklat. Fyra anliggningar med plattforms-
uppstillning har tillverkats och levererats till FMV
(TIFF nr 2/70 sid 14). Nodvindiga specialapparater
tillverkas inom koncernen.

En liknande testare for “logiska” funktioner 4r
kortprovaren. DA kretskorten i regel ir uppbyggda
efter ett visst standardsystem vid anslutningsram-
perna kan, genom ett enklare testprogram, felaktiga
komponenter litt avsldjas.

Ovrig produktion

LME utvecklar och tillverkar radiolinksystem upp-
byggda pi halvledarkomponenter. De arbetar inom
frekvensbandet 7125—7725 GHz och kan &verféra
960 telefonikanaler alternativt en firg TV-kanal med
programkanal.

Med all den &vriga elektroniken har ocks3 datorer-
na kommit med i bilden. I férsta hand 4r det data-
linksystem, som mojliggdr att kunder ldngt frin en
datacentral snabbt kan limna och {3 informationer.

Ar 1970 medverkade féretaget med kommunika-
tionsenheter i en satellit. Denna skdts upp frdn Woo-
mera 1 Australien av ESRO?) och avsdgs f3 en bana
6ver polerna. Genom att virmeskyddsskdlden inte
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sikerhet som underhdllsmissighet, vilket forhandlas
om vid kontraktsskrivning. I korthet skulle man
kunna dépa det hir programmet till “driftsiker-
hetsférvirvande program (DFP)”. Antalet aktivite-
ter- for system 37 dr for nirvarande uppe i 8.200,
varav 60 procent ir att hinféra till ovan nimnda
program.

6. Omfattande ADB-system
Flygmaterielférvaltningens ADB-system for under-
hall 4r vida kint och har existerat under lang tid.
Erfarenheterna frin en evolutionsmissig utveckling
har lett till ett program, vars huvud- och delprinciper
hunnit provas i sina detaljer genom &ren. En tidig
satsning pd ADB ir en av forklaringarna till att per-
sonalbehovet f6r underhill kunnat hillas lagt.

7. Langtidsplanering och kostnadsmedvetande

Den struktur som valts inom de hir beskrivna huvud-
funktionerna, dvs. centralt underhill, ansvarsférdel-
ningen mellan FS och samlad teknisk expertis i Flyg-
materielférvaltningen m.m. har gjort det mgjligt att
frambringa begrepp som klarar sambandet mellan
effektiviteten pi filtet (mantimmar fér utfért un-
derhdll, kostnader/flygtim), som i sig sjilv ir be-
grepp som definierar och bildar en link mellan f6r-
bandets verksamhet och den lingsiktiga planeringen.

Strivandena att reducera kostnaderna fér under-
hall och dka effektiviteten har varit mdjliga genom
att det ekonomiska ansvaret hittills legat pd samma
hinder som kunnat piverka kostnaderna och pres-
tationerna.

De hir nimnda huvuddragen i underhdllsverk-
samheten bildar tillsammans en struktur som prvats
mot andra lésningar. I all verksamhet utvecklas suc-
cessivt en teknologi, dir sambanden klarnar och
bildar ett sammanhingande ménster pi samma sitt
som man ldr sig att 2+2 ir 4.

Vi lever i en forinderlig virld, dir, sivitt man
kan f6rstd, flygmaterielunderhdllet hingt med i de
flesta sammanhang. Vad man diremot b6r vara myc-
ket forsiktig med dr att forsoka f3 242 till 5, den
nya matematiken till trots och for att inte hamna i
en helt onddig och dyrbar “karusell-gungeffekt”.

Erik Vintheden
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Heltackning
ska de vara

Till den basmateriel som miste anskaffas och
skriddarsys i samband med en ny flygplantyps in-
forlivande 1 FV hér de s8 kallade trampmattorna.
De brukar normalt placeras pi vingarna nirmast
flygkroppen och ska skydda vingarna frdn yttre
dverkan, tjinstgora som halkskydd och vara ett mjukt
underlag fér oss nigot dldre mekaniker med omta-
liga och knarriga knin.

De trampmattor vi nu har fér fpl 35 har varit
klidda med smirting och gummerade pd undersidan
for att kunna ligga kvar pd vingarna. Dessa mattor
har varit dyra och besvirliga att hantera.

I samband med nyanskaffning av trampmattor for
fpl AJ 37 har dirfor andra matt-konstruktioner kom-
mit i blickpunkten. Det visade sig, att en nirmare
kontakt med Wahlbecks fabriker i Link6ping gav ett
ovintat resultat. Det gir nimligen att anvinda en
helt vanlig heltickningsmatta av klass 3 BAMSE
3236, bl och bestiende av syntetisk viv med lugg
av 100 %o nylon och en PVC sviktviffla.

Laboratorieprov har visat att mattan inte nimn-
virt paverkas av tillfillig kontakt med smirre kvan-
titeter olja eller reabrinsle. Tendensen till statisk
uppladdning ir ocksd mycker liten.

Mattkvalitén har sedan en tid anvints pid prov-
flygplan av AJ 37, hittills utan anmirkning. Act det
blir 3—4 ginger billigare med en standardmatta for
37-an, dn de specialmattor som anvinds fér fpl 35
gor ju inte saken simre.

L. Edbom CVM
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Oférvanskade order till operatorer

| luftférsvaret finns ett stort antal tradférbindel-
ser mellan olika objekt och befattningshavare.
Dessa forbindelser gar till 6vervigande del i Te-
leverkets nit, men en stor del dven pa egna nét.
| de har forbindelserna framférs dels telefon-
samtal, t.ex. startorder till flygplan i hogsta be-
redskap, luftférsvarsorientering (lufor) m.m.,
dels datainformation mellan hdjdmitare, pejl
osv. till luftférsvarscentral. Det &r av stérsta vikt
att den avsedda informationen gar fram ofdr-
vanskad, en utebliven eller felaktig startorder,
hojd etc. kan ju fA allvarliga konsekvenser. Vi
miste siledes se till att materielen, dvs. for-
bindelserna underhalis och haller avsedda krav.

F6r detta indamil verkar inom FMV-F en arbets-
grupp med representanter for driftledning i sektor,
regionala televerkstider, huvudverkstad samt UHD
och ELT med avsikt att ta fram erforderliga resurser
for underhill och s3 sminingom dven inmitning av
nya forbindelser.
S3 har exempelvis kurser for kabelskarvare igang-
satts, vidare pigdr anskaffning av mitinstrument.
Om nimnda piglende instrumentanskaffning in-
formeras hir kort:
1 Fér mitning i LF-kanal (3003400 Hz) har be-
stillts ett paket frin Hewlett-Packard bestiende av
® [ F-generator 236A-H10 med frekvensomride
50Hz-560 kHz med varierbar uhnivd + 10 dBm

Nivdmeter 3556A

LF-generator 236 A—H 10
------ 31 dBm i steg om 0,1 dB. Utimpedansen
kan viljas 600, 150 ohm symmetrisk och 75 ohm
osymmetrisk.
Generatorn drivs endera frin nit eller inbyggt
45V torrbatteri (TUDOR 45 A5), Vikt 6,1 kg.

® Nivadmeter 3556 A med f6ljande data. 100 Hz —

20 kHz, 600 ohm —90 ...... + 30 dBm. 10 kHz
— 3 MHz, 600, 150 och 75 ohm — 60 ..... + 12
dBm.

Detta instrument gir dven att anvinda fér brus-
mitning, s.k. psofometermitning, i talkanal enl.
CCITT. Drivs av nit eller inbyggd laddningsbar
ackumulator. Vikt 6,8 kg.

® Leveranskontroll pigdr pd FFV-CVA och férdel-
ning till resp. férband sker under II kvartalet 1971.

2 For underhdllsmitningar pd kablar har infordrats
offert pd pulsekometrar. Leverans omkring juli—

I;mftuttag pa stolpen vid uppstillningsplatsen pd 3 komp.
16.

NATKRAFT for
START

Vid F 16 har man endast positiva erfarenheter av
den installation som gjorts (pi forslag av ing. Pils-
son) dir man dragit fram 380 V/50 Hz till fpl 35
uppstillningsplatser pd 3:e kompaniets platta.

Det har nimligen visat sig fordelaktigt att starta
fpl 35A &ver fpl likriktare med markstrom 200 V/
400 Hz. Man vinner di extra markkdrningstid for
fpl, vilket tidigare méjliggjorts endast med bensin-
drivna kraftvagnar. Nu kan omformarvagnar tas i
bruk och kraftvagnarna helt anvindas fér andra
viktigare indam2l sisom telekdrning etc. Vidare fal-
ler startaggregatet och startbilen i stort sett helt bort
vid start av fpl 35C, varfér drifts- och underhills-
kostnaderna p3 aggregatet och bilen minskar avse-
virt. Samma giller kraftvagnarnas bensinmotorer vid
start av fpl 35A.

Kanske kan man dven elektrifiera pumpaggregaten,
s3 att de blir omkopplingsbara mellan bensin- och
eldrifc. Hirmed skulle bullernivdn frin aggregaten
minskas och vens3 drifts- och underhéllskostnader-
na, samtidigt som ytterligare ett driftsalternativ ges.

Kostnaderna for installationen p& 3 komp uppgick
till ca 4.500:— kronor, vilket borde vara 6verkom-
ligt med tanke p& vad man vinner.

G. Hannée F 16

aug. 1971 och férdelning under IV kvartaler 1971.
Dessutom finns behov av felfrekvensanalysator for
dataforbindelser, Overkdrningsmitare, grupplop-
tidmeter, komplettering av kabelskarvutrustning
m.m.
Som framgitt ir behoven stora men under 1971
beriknas Gvervigande del finnas tillgingliga.
S. Méller
FFV-CVA
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Ivarje fpl 37 ingdr omkring 600 kg elektronikut-
rustning till ett sammanlagt virde av i runt tal ett
par miljoner kronor. Denna utrustning bestir av ett
femtiotal “svarta lidor”, som ir placerade i sirskil-
da apparatrum i flygplanet. Vidare hor flertalet in-
strument och mandverpaneler i férarkabinen ihop
med elektronikutrustningen. Utanpi flygplanet finns
slutligen ett antal antenner och mitorgan som ir
forbundna med denna utrustning.

Fpl 37 kan flygas utan nigon elektronikutrustning,
vilket dr ett led i det flygsikerhetstinkande som
priglat flygplanets konstruktion. Detta skall inte tol-
kas si att elektronik (numera) skulle vara mindre
tillforlitligt @n andra konstruktionselement. Skilet 4r
helt enkelt att man skt bringa ner det antal funk-
tionselement som behévs foér den primira flygsiker-
heten till ett absolut minimum.

Elektroniken skall vara det komplement till
”grundflygplanet” som fordras for att fullt ut kun-
na utnyttja flygplanets prestanda, oberoende av vi-
der- och ljusférhillanden och inom hela dess fart-

raren med sidan styrinformation att han kan flyga in
flygplanet i anfallslige och direfter utféra siktning
och avfyring med erforderlig hig precision.

Elektroniksystemets utformning

Flera av de uppgifter som elektroniken skall ha enligt

foregdende avsnitt bestdr av tre slags deluppgifter:

1 Mitning. Att mita de storheter som erfordas for
att losa den angivna uppgiften.

2 Informationsbehandling. De uppmitta storheterna
enligt 1 idr i allminhet ej samma som de som skall
presenteras. Informationen frin mitorganen miste
omformas och sammanlagras pd ett sidant site att
innehdll och form anpassas till vad féraren bist
kan utnyttja f6r att fullgdra sitt uppdrag.

3 Presentation. Att presentera den enligt 2 resulte-
rande informationen for f&raren i limplig form
och p& limpliga instrument, s§ att féraren kan
uppfatta den snabbt och utan risk f6r feltolkning.
Grinsdragningen mellan dessa deluppgifter kan

inte bli alldeles skarp: I sdvil mitande utrustning

hdjdomréde, och for att fullgéra dess stridsuppgifter.
Elektronikutrustningen i fpl 37 har dirfér i huvud-
sak féljande uppgifter:

A. Férse foraren med flygdata. For att kunna styra
flygplanet miste foraren praktiskt taget under all
flygning, men framférallt i morker och vid nedsatt
eller obefintlig sikt, pd instrument kunna avlisa bl.a.
flyghojd, fart, kurs och flygplanets lige i rymden.
B. Navigering. Eftersom flygplanet ir ensitsigt mis-
te navigeringsberikningarna ske helt automatiskt och
resultera i att styrorder etc. presenteras for féraren.
C. Kommunikation. Radioutrustning fér forbindelse
med trafikledning etc. ir numera en sjilvklar och fér
flygsikerheten synnerligen viktig del av varje flyg-
plans utrustning. I ett stridsflygplan som fpl 37
tjdnar kommunikationsutrustningen 4ven andra #n-
damail, t.ex. stridsledning.

D. Komplement till den mekaniska styranliggning-
en i fpl. Elektroniken skall underlitta flygplanets
styrning genom att dstadkomma Snskade styregenska-
per hos flygplanet inom hela dess fart-héjdomride.
Vidare skall elektroniken temporirt kunna &verta
styrningen av flygplanet och bla. bibehilla givet
flyglage och given kurs eller given hijd och kurs.

E. Maélspaning, mélinmitning och vapeninsats. Fpl
37 skall kunna fullgdra stridsuppdrag under alla vi-
der- och siktforhillanden. Med hjilp av elektronik-
utrustningen skall féraren kunna uppticka mélet och
inmidta dess lige. Vidare skall elektroniken forse fo-
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som presentationsutrustning ingir ofta informations-
behandlade funktioner.

Den mitande utrustningen bestir huvudsakligen
av:

® Ett flygligesinstrument som inneh3ller en gyro-
plattform och som miter flygplanets kurs och lige
1 rymden,

® Ett luftdatasystem, som ur lufeeryck fran pitotrs-
ret i flygplanets nos ger information om bl.a. hjd,
fart och machtal.

® En radarhGjdmitare, som sinder radiosignaler ner
mot marken och miter tiden tills ekosignalen &ter-
vinder, vilket utgdr ett mitt pi flyghdjden Gver
jordytan.

® Navigeringsutrustning, som ger information om
flygplanets position.

® Landningsutrustning TILS (taktiskt instrument-
landningssystem) bestiende av en mottagare i fpl,
som genom behandling av signaler frin en mark-
baserad sindare ger avvikelser i sida och h&jd frin

en ideal glidbana.
® En radar, med vars hjilp mil kan upptickas under
alla vider- och ljusforhillanden och riktning och
avstdnd till dem bestimmas. Radarn kan ven ut-
nyttjas bl.a. for kartritning, dvs. for presentation
pa radarindikatorn av en bild av terring inom ett
méinga mil stort omride framfér flygplanet, och
Sid 25 »



Ett femtiotal “svarta lddor” innehdller fpl 37 elektronik-
utrustning.
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for hinderindikering, som upplyser féraren om

uppskjutande hinder utmed flygvigen.

Informationsbehandling sker primirt redan i den
mitande utrustningen, t.ex. i luftdataenheten, som
utgdr luftdatasystemets “hjirna” och som beriknar
dess forutnimnda utsignaler (h6jd, fart, machtal
m.m.). Huvuddelen av informationsbehandlingen sker
dock i flygplanets dator. Denna fir information fran
den mitande utrustningen och utfér bl.a. f5ljande
berikningar:

® Navigeringsberikningar, som ger den styrinfor-
mation som féraren skall f6lja for att flyga utmed
den fdrplanerade firdvigen mot mailet, anlinda
dit vid korrekt tidpunkt samt 3tervinda till land-
ningsbasen.

® Berikning av erforderligt brinsle f5r att fullfélja
iterstiende del av uppdraget.

® Siktesberikningar for insats av sivil styrda som
ostyrda vapen.

® Berikning av optimal flygbana fére vapenavfy-
ring.

® Berikning av styrinformation etc. f6r hela land-
ningsproceduren.

Dessutom anvinds datamaskinen i flygplaner till
att hoja systemets stridsberedskap genom medverkan
vid funktionskontroller av flygplanets elektronik-
system pa marken och till att héja flygsikerheten ge-

nom automatisk &vervakning av systemets funktion
under pagdende flyguppdrag.

Presentation av informationen f6r flygfSraren.
I kabinen finns ett antal indikatorer och mandver-
paneler. Bland dessa mirks bl.a. f6ljande:
® Siktlinjeindikatorn, varom mera i det féljande.
® Den centralt placerade radarindikatorn, omkring

vilken kursindikatorn som visar verklig och beord-

rad kurs ir placerad.

® Flygligesindikatorn, en treaxlig klotindikator, som
ger flyglige och kurs och som iven ir férsedd med
korsvisare for styrorder.

® Brinsleindikatorn, som visar sivil befintlig brins-
lemingd som brinslemingd erforderlig for att full-
fslja uppdraget.

® Anordningar for indikering av fel i systemet. Des-
sa bestir bl.a. av huvudvarningslampor och upp-
lysningstabler, vilka visar vilken funktion som
ir felaktig.

® Panel f8r inmatning av data till datorn.

® Skedesviljaren med vars hjilp foraren anpassar
elektronikutrustningens funktion, datorberikning-
arna och presentationen pa de olika indikatorerna
till det skede av uppdraget (navigering, anfall etc.)
som ar for handen.

I siktlinjeindikatorn, som himtar sin information
frin datorn, ritas elektroniskt symboler ps ett myc-
ket ljusstarkt katodstrdlrér. Genom ett linssystem
projiceras symbolerna upp mot en glasskiva dir de
reflekteras in i férarens synfilt. For foraren syns
symbolerna 6verlagrade pi omvirlden och placerade
pa oindligt avstind.

Siktlinjeindikatorn ir ett hjilpmedel bl.a. fér 13g-
flygning, d& den ju ger féraren styrorder och flyg-
datainformation utan att han behtver se ner i kabi-
nen.

De grundliggande symbolelementen i siktlinjeindi-
katorn ansluter pd ett perspektiviskt korrekt sitt till
motsvarande synbilder av omvirlden, varigenom de
underlittar normal flygning med optisk sikt, m&jlig-
gor blindflygning p3 18g hojd utan optisk sikt och
ger mdjlighet for foraren till en snabb inldrning och
naturlig verging mellan optisk sike och blindflyg-
ning.

De grundliggande symbolelementen i siktlinjeindi-
katorn ir:
® Stolpbana, som ger en perspektivisk bild av den

anvisade flygbanan, (Som en allé av stolpar, dir

det giller att flyga mitt i allén och i h3jd med
stolparnas dverindar).

® Konsthorisont. (Sammanfaller med den yttre
horisonten, nir denna ir synlig).

® Hastighetsvektor, som i varje 8gonblick utpekar
den punkt i rymden mot vilken flygplanet 3r pi
vig.

I siktlinjeindikatorn kan #ven avlisas bl.a. kurs
och hojd. Siktlinjeindikatorn utnyttjas iven som
sikte vid optisk siktning.

Hur elektronikutrustningen utnyttjas

Vi skall nu félja elektronikens anvindning under ett
Sid 26 ¥
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attackuppdrag, vilket kommer att belysa férutom de
tidigare nimnda ytterligare nigra av de funktioner
som utférts av Viggens elektronik,

Uppdraget
Uppdraget bestdr i att med erforderlig noggrannhet
med given bevipning anfalla milet och dtervinda

tillbaka.

Férberedelser

Med hjilp av styrorder som beriknas i datorn kom-

mer foraren att ledas mot milet. Fére start miste dir-

fér inmatas

® Milets position liksom positionerna hos brytpunk-
ter i flygbanan

® Exakt tidpunkt fér attacken (nddvindig vid sam-
ordnade anfall)

® Position m.m. fér avsedd och alternativa land-
ningsbaser

® Typ av vapen och anfallssitt.

Start
Start vid ritt tidpunkt kan vara viktigt vid samord-
nade anfall.

Datorn ger information om nir det dr tid att star-

ta motorn och ndr start skall ske.

Attackuppdrag maéste kunna utféras under alla
vider- och ljusférh3llanden.

Siktlinjeindikatorn har en sirskild startpresenta-
tion, vilken ir ett virdefullt komplement till den
normala flygplaninstrumenteringen f6r start i diligt
vider och frdn marginalt korta banor,

Navigering
Fér att skydda sig mot ett starkt luftférsvar méiste
flygplanet kunna flyga linga strickor pd ldgsta
héjd. Detta ger foraren mycket begrinsade méjlig-
heter att se ner pd instrumenten 1 kabinen.
Den information som foraren bebéver for att kun-
na styra flygplanet genom uppdraget visas i sikt-

linjeindikatorn, éverlagrad pd det yttre synfiltet.
Datorn avlastar féraren fran alla berikningar och
ger fortlépande information om wvad han mdste
gora for att genomfora uppdraget som planerat.
Den ger ocksd information om avvikelser frin den
planerade tidtabellen fér uppdraget.

Ibland maiste de pid forhand uppgjorda planerna
for uppdraget indras under flygningen.

Genom panelen fér inmatning av data till datorn
kan féraren mata in nya uppgifter, exempelvis
positionen hos ett nytt mdl.

Inledning av anfallet

P& ett forplanerat avstdnd frdn milet forceras far-
ten, och anflygningen sker pd ligsta mdjliga hojd.
Hirigenom dras fordel av fiendens svarighet att
uppticka och bekimpa attackflygplan som flyger
med hég fart pd ligsta héjd.
Symbolerna i siktlinjeindikatorn dr speciellt an-
passade for flygning med bog fart pd lig héjd.

Anfall

For att kunna uppticka milet miste foraren stiga
fran ligsta hojd. Denna stigning miste utféras vid
ratt tidpunkt. En for tidig stigning ger forsvaret 6kad
chans att bekimpa flygplanet. En fér sen stigning
kan medféra att tiden blir f6r knapp fér att upp-
ticka madlet, inrikta flygplanet fér vapeninsats och
avfyra vapnen.

Navigeringsberikningarna i datorn ger informa-

tion till siktlinjeindikatorn néir stigning skall pa-

bérjas.

Vissa mil 4r mycket svara att uppticka.

Genom navigeringsberdkningarna i datorn utpe-

kas malets lige bade i siktlinjeindikatorn och pa

radarindikatorn.

For vapeninsats fordras siktberikningar och pre-

sentation av siktesinformation for féraren.

Alla siktesberikningar utférs i datorn, varvid ut-

nyttias data fran radar, flygligesinstrument etc.
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DA och NU. Nir meken skulle pyssla med ] 29 bhade ban verktygen och sitt férstdnd att lita till. A] 37 dédremot bar
automattestare — teletestbuss (TTB) — som kontrollerar elektroniken. Men det finns god plats fér det minskliga férstin-

det dven hir.
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NYA SKAP
for flygare

Att fotografier kan ljuga ar ju allom bekant. Sa-
kert tror darfér den som flera ganger sedan 1967
hért talas om nya skadp for flygande personal
att den hér bilden ar arrangerad. S& ar emeller-
tid inte fallet. Bilden &r autentisk och tagen pa
F13, som ar den forsta flottilj som fatt full upp-
sittning av de nya skdpen. Aven F11 har nu
fatt sina skdp och sedan foljer ytterligare 6 flot-
tiljer under 1971 och &vriga under 1972,

Nu skall F13 och F11 i férsta hand anvinda skipen
under en tid, varefter man lovat limna synpunkter
pa skdpens inredning, isolerdrikttorkens kapacitet,
hjilmskdpens placering etc. Detta fér att motiverade
dndringar skall kunna goras pd skdp som 1 fortsitt-
ningen skall levereras.

Det dr alltsd for tidigt att redovisa nigra syn-
punkter men TIFF kunde inte underldta att héra sig
for om de forsta intrycken. UHD representant nir
det giller underhdll av sikerhetsmateriel konstate-
rade:

— Jag har haft viss forstdelse for att flygande
personalen ibland varit slarvig med sin utrustning,
eftersom de haft undermiliga férhillanden nir det
giller att virda utrustningen. Jag har dirfor tagit
den flygande personalen i férsvar gentemot markper-
sonalen, som haft till uppgift att forsska hilla efter
oredan. Efter den hir satsningen av UH forutsiteer

jag att man slipper hilla ndgra forsvarstal for den
flygande personalen i den hir frigan.

Vid F13 dr man glada for de nya skdpen men
vissa inredningsindringar har man att foresld. Flikt-
systemet behdver ocksd ses ver innan skipen ir

fullt OK.
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Siktesinformation wvisas fér foraren i siklinjeindi-
katorn och pd radarindikatorn. Vid vissa typer av
vapeninsats fills dven vapnen automatiskt genom
en signal fran datorn.

Hemflygning
Under hemflygningen ir hdg fart nédvindig, efter-
som fiendens luftférsvar sikert di hunnit varnas. Det
ir viktigt for foraren att kunna &verblicka brinsle-
situationen.
Brinsleindikatorn wvisar fortlopande brinslesitua-
tionen. Féraren kan dirfér med en enda blick pé
denna indikator avgéra om han kan fortsitta
forceringen med hég fart.
Navigeringssystemet kan korrigeras genom fixtag-
ning (med radar eller optiskt), varvid utnyttjas en
punkt i terringen vars position dr kind.

Alternativ landningshas
Om foraren av ndgot skil beslutar att vilja en alter-
nativ landningsbas, accentueras kraven pi automatis-
ka navigeringsberikningar.

I fpl 37 trycker féraren pd en knapp for att vilja

en alternativ landningsbas. Om brinslemditaren vi-
sar att ban kan nd dit har ban bara att félja de
nya styrkommandona i siktlinjeindikatorn, vilka
visar honom wvigen till den alternativa landnings-
basen.

Landning

Landning i daligt vider kriver effektiv instrumente-

ring, bide i flygplanet och p& marken.
Eftersom fpl 37 édr avsett att operera frin smd
krigsbaser, ingdr i flygplanet ett komplett land-
ningssystem, som bygger pd mottagning av signa-
ler frin en markbaserad sindare. (TILS), berik-
ningar i datorn och presentation av landningsin-
formation i siktlinjeindikatorn.
Landning skall kunna ske pi 500 m banlingd.
Information fran TILS och den automatiska fart-
kontrollen hjilper féraren att styra med den nog-
grannbet som erfordras fér att med hég precision
landa pd anvisad sittningspunkt. Med hjilp av
siktlinjeindikatorn kan féraren styra flygplanet
ner mot denna sittningspunkt och samtidigt hela
tiden Svervaka att sjunkbastigheten ej blir for big.

H. G. Andersson, Saab
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Isotoper sparar

Som bekant efterlyste TIFF goda forslag for att
man bittre ska kunna hélla reda pa sina verk-
tyg vid arbete med flygplan. Artikeln har tydli-
gen viickt intresse och man har pa flera hall satt
"de smé grd” i arbete med att forséka losa pro-
blemet. Hir &r nagra forslag som kommer med
i vir beddmning nidr det giller l&mpliga bel6-
ningar. Men vi véntar pa flera uppslag. Vil-
komna med dem till nr 2/71.

Férslag 1: Fargmaérkning

Firgmirk alla verktyg som skall anvindas for arbe-
tets utforande, dir efterkontrollmdjligheterna ir sva-
ra att utféra, med en skarp sjilvlysande firg eller
plast, som underlittar for mekanikern att finna
verktygen.

Forslag 2: Ny véska
Infér en typ av viska dir alla verktyg, vanliga for
arbetets utfdrande, forvaras. Viskan kan sedan kon-
trolleras av mekanikern efter slutfért arbete.

Man kan hir iven komplettera enligt forslag
nr 1.

Roland Hedguist, FMV-F:FC

Flitiga resenarer

En grupp fritidsstuderande vid F16 i Uppsala hade
dven under fjoliret en kombinerad studie- och sprik-
resa till England. S8dana har man ocksd gjort tidi-
gare, nimligen. Den hir gingen reste man i fyra pri-
vatbilar, som skeppades 6ver frin Goteborg till Hull.
Via Sheffield och Manchester for man sedan till
Crewe. Hir besokte man Rolls Royce verkstider (bi-
lar) den forsta dagen. Direfter reste man norrut.
Nista ging fick man studera en annan slags till-
verkning, niamligen den vid John Walker Destillary
i Kilmarnock.

Men det var inte bara bes6k hos olika producenter
som stod pi reseprogrammet. Man fiskade ocksd,
man shoppade och man besig olika sevirdheter pa
de orter man besSkte. Resan blev en ny trevlig upp-
levelse fér gruppen, som liser engelska pi sin fritid
och sparar ihop till sina resor. Vartannat ar ger man
sig ivig pa en englandsresa, varvid man bla. har
med sig den svenske “vikingen” som hedersgiva
till virdarna.

we
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Forslag 3: Isotoper
Varje verktyg forses med ett radioaktivt spdrimne
(isotoper), vars férekomst sedan kan upptickas och
lokaliseras med hjilp av standardinstrument som
finns f6r spdrning av radioaktiva isotoper (spirim-
nen).

Sven Englund, CVM

Forslag 4: Affisch

Apropd artikeln ”Den forlorade skruvmejseln” i nr
3/70 av TIFF, erinrar jag mig att jag i dec. 1966
skrev ihop texten till en orienterande affisch betr.
forkomna verktyg, skriver tekniske chefen F4 H.
Enderlein. Forslaget bifogas. Avsikten var ndrmast
att komma tillritta med stulna eller ”Iinade” verktyg
— vi har ju minga olika kategorier minniskor om-
kring flygplanen och alla kanske inte ir s mogna
att de drar konsekvenserna av sina handlingar. Pri-
set for verktyget kan oftast vara helt férsumbart i
forhdllande till kostnaderna for eftersdket. — Me-
ningen med affischen var silunda inte att betona
flygsikerhetsfaktorn vid férkemna verktyg, den for-
utsattes bekant.

Och s8 hir skulle affischen se ut:

Ett forkommet verktyg . . .

i samband med arbete i eller vid flygplan kan
ha konsekvenser, som Du kanske inte tinkt pa.

Det forkomna verktyget miste alltid forue-
sittas ha hamnat nigonstans i flygplanet och
med hinsyn till flygsikerheten utloser forlus-
ten en ingdende underskning av flygplanet.
Om inte verktyget iterfinnes kan denna un-
dersokning pigd 2—3 veckor innan man ir
helt siker pi att verktyget inte finns i flyg-
planet. Detta kostar — som Du nog f6rstdr —
mycket pengar och en dyrbar maskin stir utan
att kunna utnyttjas. Ar ett litet verkeyg virt
s& mycket?

Allts3:

Hall reda pd Dina verktyg.

Lina ej verktyg av arbetskamrater utan att
tala om det.

Anmil omedelbart forlust, nir Du mirkt
den.

Férslag 5: Kortare mejsel

En kortare skruvmejsel, endast 160 mm lang, fore-
slr 1 fre Bengt Berggren, F3. Det har linge varit et
onskem3l bland mek-personalen att en limpligare
skruvmejsel inférs i meksatserna, Den foreslagna kor-
ta typen skulle bittre passa fér blastillets tumstocks-
ficka och speciellt till gronstillet dr det limpligare
med en kortare mejsel, forslagsvis med ett skaft pd
100 mm och en klinga pd 60 mm. En sddan mejsel
med specialslipning for flygplan 35 dr Onskvird,
menar forslagsstillaren.




Dagens
"glafs”

Renlighet ger sikerhet

Bilderna visar hur det ser ut pd 2:a baskompaniets,
F 13 hangarplatta. P4 denna uppstillningsplats sker
dagligen klargéring av fpl, allts3 A-service, tankning,
laddning och plundring av olika va-alternativ. Som
framgdr av bilderna maiste vapen-personalen uppe-
hilla sig utanfér plattkanten vid arbete under héger
vinge. Detsamma giller nir tankmunstycket monte-
ras och demonteras. Hangarplattan ar naturligtvis
for liten och det bor vara en dverkomlig kostnad att
lata utoka plattan cirka 2 meter. Med en utdkad plat-
ta undviker man att dra upp en mingd grus och
jord pd uppstillningsplatsen.

Vad blir billigast , att utdka plattan eller att byta
motorer p.g.a kompressorskador.

Misstorhdllandet har vid upprepade tillfillen pa-
talats men svaret blir alltd detsamma: “Det finns
inga pengar”.

Stig Hjulstrom F 13

GODDAG, YXSKAFT

En man holl pa att hacka loss is fr@n en troskel med
ett spett vid en av vara mesta flottiljer. Han tyckte
emellertid att spettet var skimt” (dalig skirpa), sd
han gick till verkmistaren och undrade om det kunde
slipas.

— Joda, sa verkmistaren, det gdr bra men inte
for tillfdllet, eftersom ingen fanns disponibel som
kunde hjilpa till med jobbet. Ta en yxa i stillet, sa
verkmistaren.

Mannen gick ndgot konfunderad till sina kompisar
och beklagade se;j:

— Vilken j-a dum verkare dom har. Han sa jag
skulle vissa spettet med en yxa . ..

VARDEANALYS ELLER VAD?

Serviceingenjoren: Vissa flottiljer har svira problem
med snedtdmning, hur ir det hos er?

Norrldnning: — Vi har inga snedtémningar, i var-
je fall inte under senaste halviret.

— Konstigt, hur har ni [8st detta?

— Vi satte in blankett F-FE 329/70 i loggb&cker-
na och gav forarna direktiv att alltid fylla i blan-
ketten vid snedtémning. Sedan dess har vi inte haft
ett enda fall . ..

S Hedkuvist F21

Tvd meter platta till och det blir venligare, siger man vid
F i3.

Mera klackt
Rinna for svets

Platslagare Stig Kéllstrom vid F13 har foreslagit att
argonsvets DA33 ska forses med en ridnna for svets-
slangen, hillare for svetsbrinnaren och en skydds-
plat for instrument och mandverorgan. Fordelarna
ar att svetsslangen inte dir i vigen vid arbete, att
brinnaren alltid dr littitkomlig och att instrument
m.m. pa aggregatets framsida skyddas bittre, t.ex.
vid transporter.

Forslaget har blivit upptaget for beloning. De
verkstider som vill utnyttja férslaget kan tillverka
detaljerna lokale. Ritning kan erhillas frin F13.
Det bor vil rilliggas att rinnan for svetsslangen ar
svingbar.




FMV-F:ELP har uppdragit & CVA att i anslut-
ning till pAgéende monterings- och installations-
arbeten p& markradarstationer av olika typer
producera ett antal smal- och stillfilmer avsedda
som instruktionshjélpmedel for information till
kommande driftpersonal.

Den forsta filmen i paketet ir en stillfilm med nam-
net “Korinstruktion masthiss”. Den ir avsedd att
instruera personal, som ska kéra s.k. sjilvklittrande
hiss, som férekommer i en masttyp. Hissen har ben-
sinmotor som drivkilla och genom utvixlings- och
kugghjulsmekanism bringas hissen att klittra utmed
en pinnstdng i masten. Det ir givetvis endast perso-
nal med speciellt tillstdnd som fir kéra hissen och
for att instruera denna personal anvinds stillfilmen.
Utver driftsinstruktion framhiver man alla skydds-
moment som ska iakttas vid hisstransporter.

Rasrisker

?Rasrisker intill hdga master” ir en smalfilm, som
behandlar isbildning pd master och dess staglinor
samt faror f6r liv och egendom, som uppstir nir is-

= =
skyddsforeskrifter som drifts- och underhillspersonal
har att iaktta. Filmen visar faromoment, skyddsut-
rustningars placering och anvindning.
Filmen, som bygger helt pd gillande skyddsfore-
skrifter for dessa anliggningar, 4r avsedd som ett
komplement till foreskriftstexten.

Teleskopmast

Teleskopmaster ir ofta svirhanterliga ur den syn-
punkten att de ofta skadas vid felaktig behandling
vid uppsittning och nertagning. Arbetsmomenten,

SAKERT—

Vi STHGER

stycken lossnar och faller ner fr8n hog hdjd. Dessa
fallande isstycken, ofta med vikt upp till 50 kg
styck, fir en oerhdrd levandekraft nir de faller ner
frin hoga hojder. Vid arbeten i master finns ocksa
risken att verktyg och andra féremal kan tappas och
falla ner med de faror detta innebir for personal p2
marken.

Filmen visar hur olika typer av birbara skirmtak
som personskydd har utsatts for nedfallande sné och
is och resultaten av dessa fallprov. Aven fordon ut-
sitts f6r motsvarande fallprov i filmen. Som bil-
forare anvinds en mansstor docka.

Filmen visar att fullgott skydd inte kan erbjudas
med rimliga medel och uppmanar bersrd personal till
ytterst skirpt vaksamhet.

I samband med filmarbetet och i samarbete med
FMV-F:UHDU har skyddsanslag satts upp vid be-
rorda anliggningar.

Radarmast
En dokumentirfilm &ver uppbyggnad av hog radar-
mast har gjorts. Det ir en smalfilm med namnet "Ra-
darmast”, som med monterings- och installationsdel
har en visningstid av Gver en timme. Filmen be-
skriver arbetsmetoder, anvindning av redskap och
andra hjilpmedel, anvindning av skyddsutrustning
och mycket annat. Den ir avsedd att instruera mon-
teringspersonal och redovisar dirfor ganska ingiende
vissa svdra arbetsmoment.

En till 15 minuters visningstid nedklippt variant av
filmen har gjorts, f6r att anvindas vid information
och orientering om projektet.

Skyddsféreskrifter
Stillfilmen *”B696 Skyddsforeskrifter” behandlar
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som ir manga och kriver viss precision, ska goras
pé ritt sitt och i ritt ordningsféljd.

Stillfilmen “Teleskopmast 23M” ger en ingiende
instruktion om denna masttyps hantering. Bilder och
speakertext lir ut tillvigagdngssiteet.

Lyftredskap foér antennutrustning
Forindra en antennutrustning fér radarstation PE-44
fran transportlige i specialemballage pd lastbil till
driftslige pd ett antennfundament ir en invecklad
procedur som kriver ett stort antal speciella arbets-
insatser.

En stllfilm “Lyftredskap for antennutrustning
PE-44” har dirfor framtagits fér instruktionsverk-
samheten vid férbanden.

Distribution av filmerna
Instruktionsfilmerna distribueras till flottiljernas

Den gedigna férpackningen med bilder, reserumagasin,

bandkasett och texthifte. T om en putslapp finns med.

Sid 31 »



Véagledarprov i temperatur- och undertryckskammare.

» RADARN SER DIG . .. forts

skilde sig frén satelliten — orsaken var att en kon-
takt i bortskjutningssystemet lossnat — blev det bara
en kastbana och kommunikationsaggregatet vilar nu
pa havsbotten vid Smi Antillerna. Forsoket med ett
LME signalaggregat i bana kring jorden kommer si-
kerligen att upprepas.

MIC — direktér Sven Fagerlind

MI-divisionens chef, direktér Sven Fagerlind, konsta-
terar en nedging i den militira orderingdngen under
slutet av 60-talet. LME soker nu nya omrdden pa den
civila marknaden, dir det finns anknytning till den
tidigare produktionen. Radioldnkanliggningar och

Chefen for MI-divisionen B
direktir S. Fagerlind. F

datateknik for produktionsstyrning ir ett par av de
projekt som provats med viss framging. Man hoppas
emellertid pi en lingsam &tergdng av militirelektro-
niken till den gamla nivin. Nigon idébrist lider man
tydligen inte av. S& virlden fir nog skida manga
nya LME-produkrter i framitskridandets tjdnst; bide
av militir och civil karaktir.
RFB

1 1 Sverige ir rangordningen:

1. Volvo

2. SKF

3. SAAB-SCANIA

4. LM Ericson
2y ESRO férkortning for European Space Research Orga-

nisation. ESRO:s raketbas i Sverige heter Esrange och

ligger vid Kronogird i Lappland.

® VI STIGER SAKERT

bokfsrrdd, dir de kan
linas vid behov. Distri-
butionen meddelas pa
TOMT. Varje film iar
placerad i en férvarings-
13da tillsammans med ut-
skriven speakertext och
— nir det giller stillfil-
mer — aven bildfSrteck-
ning.
Dokumentirfilmerna

framtas endast i ett fital
kopior. Filmerna utldnas
utan kostnad frin CVA.
Verkstaden har tidigare
gett ut en katalog Over
egen produktion av fil-
mer och hir berorda fil-
mer kommer efterhand
att inforas 1 denna kata-
log. Intresserade kan f3
katalogen efter hinvan-
delse till CVA.

PS 15 lagspaningsradar pd
en 120 m hég mast och med
bensindriven kuggstdngshiss.

Flera filmer

Yiterligare ett antal filmer inom radaromridet i hu-
vudsak behandlade skyddsfilmer dr under produktion.
Det blir dirfor senare tillfille att dterkomma till
dessa.

Initiativtagare och drivande krafter bakom detta
speciella filmprojekt 4r byrddirektdrerna Dick Fjel-
lander och Valter Naeslund vid FMV—F:ELP och
vid CVA ir driftingenjor Ingvar Lagerstedt den
sammanhillande. Fotograf Reinhold Carlsson i Ar-
boga svarar for bild och ljud.

Arne Norberg

Viggens flygradaranliggning under intrimning.




KAN APPARATUNDERHALLET MINSKAS?

Det har sedan léinge varit en maimedveten stri-
van att minska underhiliskostnaderna pa flyg-
planmateriel. Fér att sd skall kunna ske maste
alla erfarenheter tillvaratas. Som ett led i denna
strdvan har CVM i samrad med flottiljer och pa
begédran av FMV utfért tillstdndsuppféljning av
apparater i hydraul-, luft- och brénslesystem i fpl
32. Avsikten hdrmed var att komplettera tidi-
gare erfarenheter betréffande Aldring hos bl.a
O-ringar, membran etc, och att félja upp till-
stand och forslitning pA apparater som inte varit
foremal for underhall under lang kalender- och
gangtid.

Unders6kningen har omfattat 60 apparater represen-
terande 23 olika typer. De flesta apparaterna hade
varit monterade i1 flygplan 9—11 ir och hade en
gangtid av 1000—1400 timmar. Apparater med
gummimembran som férvarats i forrdd 10—14 &r

ELKUNNIGA
FLYGPLANMONTORER

P3 flygverkstaden pd F 16, speciellt vid tillsyn p3
fpl 35 A och 35 C har det visat sig under 1970 och
bdrjan av 1971, att forslitningsanmirkningar pg fpl
(mer 4n 10 &r i tjinst) har blivit mer och mer pifal-
lande, speciellt pd fpl elsystem (kabelaggregat, skarv-
don o.dyl.). Detta gor att elpersonalen fitt mer ar-
bete in vad man hinner med.

Eftersom flygtidsuttaget och dirmed antalet till-
syner dkar i snabb takt och det samtidigt 4r problem
med rekryteringen av elpersonal, skall arbetsled-
ningen pa férsok vidareutbilda fpl-montérer for de-
montering och eventuellt montering av el- och tele-
apparater i fpl. D4 kan elmontdrerna avlastas frin
enklare former av arbeten inom kategorin “el” och
utféra mer tidsédande kabelarbeten.

Pi si sitt kan, under vintetider som uppstir, fpl-
personalen utnyttjas till effektivt arbete, vilket gor
verksamheten mer rationell. Personalen ifriga ir po-
sitiv till arbetsledningens beslut och man vintar nu
bara pd att utbildningen skall ta sin bérjan, s§ att
de fir komma iging.

En grupp vid avd 6 under ledning av CT med
representanter frin arbetsledningen och arbetsta-
garna diskuterar just nu vidareutbildningens omfatt-
ning.

G. Hannée F 16
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Erik Gabrielsson, CVM. P

undersSktes. Vidare undersdktes apparater som for-
varats 6—7 &r i Ekof-forrdd (kallférrad).

Av unders6kningen framgdr att aldringsférind-
ringarna i O-ringar, membran och dylikt varit liten
bade hos apparater som forr3dsférvarats och sidana
som varit 1 tjdnst.

Mest negativa férindringen hos O-ringarna var
slitskador och rullning” speciellt hos O-ringar som
utgjort tdtning omkring kolvstinger i yttre indstyc-
ken i mandvercylindrar. Detta férhillande bidrar till
att vissa mandvercylindrar i tjinst fir en kortare an-
vindningstid, beroende pd att lickning efter hand
uppstdr vid kolvstingen.

Orsaken ir dels att fororeningar fastnar pi kolv-
stingen och dels att kolvstdngen utsitts for hoga
sidolaster, varigenom en &kad friktion mot O-ringen
uppstar.

Formf6rindringen i O-ringarnas profil beroende pd
sammanpressning var sirskilt framtridande hos vissa
statiskt titande O-ringar. Formforindring hos rérliga
O-ringar var diremot mindre. Funktionsstdrningar
péd grund av ovannimnda forindringar har inte
kunnat pévisas.

I samband med okulirkontroll efter isirtagning
har smirre mekaniska fel, dock inte direkt funktions-
storande, konstaterats.

Som exempel kan nimnas ndtmirken p3 glidytor
och korrosionsangrepp huvudsakligen i luftappara-
ter, beroende pd kondensbildning pi grund av tem-
peraturvixlingar. Sm3 korrosionsangrepp har #ven
konstaterats i hydraulapparater. Detta kan bero pi
att vatten kommit in i apparaten vid hantering av
tryckvitska och/eller genom att fukt tringt in i sys-
temet genom ddliga yttre titningar i t.ex. mandvercy-
lindrarna.

Resultat av undersokningarna visar att gummi-
detaljernas och apparaternas allminna tillstind
och funktion varit f8rhéllandevis gott efter den
linga ging- och kalendertid som de utvalda ap-
paraterna haft.

. .Undersékningen, liksom tjinsteerfarenheter,
har dven visat att man inte bér ha underhills-
period vid behov pd manévercylindrar som ir
utsatta for hirda pifrestningar. I stillet bSr dessa
tillses vid storre flygplantillsyner, varigenom
minga ingrepp med §tféljande stdrningar i syste-
men mellan tillsynerna kan undvikas.

Erik Gabrielsson, CVM



CENTRALA VERKSTADEN

MALMSLATT
Benidmning Beteckning T-nr System
Mandvercvlinder SAAB-1108248-1 66 Hvdraul
Monterad i fpl IX Géngtid Kalendertid Fpl-nr Flj
Forvarad i frrad I 1202 tim 11 & 4 min 32058 F17
Modifieringslige
1
Okuliirkontroll
7. 7
—4
P S o
. T e A, § N 6
il
Rl
SR
¢ 1 __NR 7
73
’J‘Jlfl-éd: S
Pl
AL 8
14 13 12 n 0 9 s
Pos Hardhet “jRH | Tt
enligt [Benfimning | Beteclning Norm Norm | nings- Anm vid olullirkontroll
bild (MG) | Verklg | gy, |f1L
rorlig
1 |O-ring_ | A8215206-16 59/15 18 75+ 3 | radiellt ug
rorlig
2 |D-ring ASZ15206-16 69/75 78 75+ 3 | radiellt ua
rirlig
3 D=ring AS215206-16 50/75 77 75+ 3 | radiellt uR
rorlig
4 O-ring AB215206-18 39/75 78 76+ 3 | radiellt uR
rirlig
5 O=ring ABZ15206-16 59/75 78 76+ 3 | radiellt ua
rirlig
[ O-ring AB215206-16 58/75 ™ 75+ 3 | radiellt us
ribrlig
7 |O-ring AS215208-16 59/75 T8 75+ 3 | radiellt un
riirlig
8 |O-ring AB215206-16 58/75 76 154 3 diell un
rérlig
9 |O-ring AS215206-14 59/75 77 75+ 3 | axiellt |Blitakadad
10 |O-ring AS215246-20 59/76 76 75+ 3 | statisk |Mindre formftriindring
11 |O-ring AS216206-25 59/75 81 75 + 3 | statisk ua
rirlig
12 |O-ring AS215206-18 59/75 Th 75+ 3 | axiellt |Mindre formitrindring
13 |O-ring ABZ15206-20 59/76 kL 75+ 3 | statisk |Mindre formfiriindring
rirllg | Deformerad och slitskadad,
14 |O-ring ASZ15206-14 59/75 76 75+ 3 |uxiellt |Har rullat

A. Gummipartiklar frin slitskadad O-ring 9.

B. Mindre korrosionsangrepp vid O-ringarnas anliggning.
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LUFTJATTE
HIT

P2 F 10-filtet utanfér Angelholm fir man det verk-
liga storbestket vdren 1972, om planerna gir i lis.
Virldens stdrsta passagerarplan, Boeing 747, som tar
420 passagerare ir niamligen tinkt som dragpldster
vid den skandinaviska flygutstillningen 11—14 maj.
Den Boeing 747 som eventuellt kommer fir endast
ha hégst 30 procent av den normala brinslelasten vid
landningen i Angelholm.

"NODSIGNALER; 2

Utsindandet av nddskrik fran figlar f6r att pd detta
sittet skrimma bort figlar frin flygplatserna ir en
metod som tillimpats 1 Norge. Dir har man nim-
ligen mycket svart med figlarna, eftersom flygplat-
serna som regel ligger ndra vattnet. ”Skrikmetoden”
Iir ha varit framg8ngsrik, sigs det.

LANSEN blir
LUNSEN for
LANSEN

TIFF har tdigare rapporterat om forsék med ny
basmateriel anpassad fér vinterforhillande. Hir vi-
sar vi ett par nya maskiner som provats fér att hilla
start- och landningsbanor halkfria.

UHDF har under tvd vintrar bla. gjort forsck
med att smilta snd och is med utloppsgasen frin en
ombyggd J32B, som folkhumorn pi F21 dépt till
“Lunsen”. Genom ett jittelikt “dammsugarmun-
stycke” sprids gasen nira markytan med en effekt-
bredd pd bortdt 15 meter. Frost och sné smilter och
bldser undan, men hird is paverkas inte s§ litt. I
kombination med utspridd UREA (kvivegodsel) har
goda resultat erhillits.

Det 41 dnnu for tdigt att slutgiltigt bedéma pro-
ven, men vi hoppas att UHDF kommer med en rap-
port lingre fram. Si idven betriffande den andra
nyheten, gbdselspridaren FFV 606, avsedd fér stor-
jordbruk. Den dr utvecklad av Torpedverkstaden i
Motala och tillverkad av CVM, som férra &ret tog
fram en mindre prototypserie och nu hiller p§ med
serietillverkning. Detta att en jordbruksmaskin dven
kan komma till anvindning vintertid var en trevlig
overraskning for konstruktdrerna och basmateriel-
troppens folk p& F21 ir mycket n6jda med spridarens
arbetsresultat. Utprovningen har gjorts p3 forslag av

FFV 606 dr en centrifugalspridare for kornad konst-
godsel. Den férdelar — i detta fall — urea pd en bredd
av upptill 30 m. CVM tillverkar spridaren.

FFV, men nigon anskaffning fér flygvapnet ir inte
aktuell f6r nirvarande, di maskinbehovet fér nuva-
rande uppgifter dr tickt av konventionella spridare.
Bade Lunsen och gédselspridaren har emellertid vickt
intresse hos Luftfartsverket och utlindska intressen-
ter.

Det kan ndmnas att det finns en fransk special-
byggd snosmiltningsmaskin — med jetmotor — som
ocksd kan bli aktuell att utprova. Firman, Bertin &
Cie, ska sinda representanter till F21 i slutet av april
fér att prova om deras patenterade anordning kan
kombineras med Lunsen. Det liggs som synes ner
mycken moda och pengar fér bekimpning av Kung
Bores flygsikerheishimmande (lakan och) ticke.

E.IL.

F 21 bar byggt om den hdr Lansen till Lunsen. Mun-
stycket kommer frdn Asbrink-Eiker AB i Lund. >Sné-
mannen” spakar RM5:an frin lastbilshytten — med nac-
ken i flygrikiningen. Ekipaget styrs av traktorforaren.




VIGGENS
INDIKATOR-

ENHETER

Kraftenhet

Viégformsgenerator

Centralindikator

Fotocellenbet

Siktlinjesindikator med optik och spegel.

RIS

Svenska Radioaktiebolaget — SRA — ir en av de
storsta tillverkarna av elektronik i Sverige och har
nu ca 2.000 anstillda. Foretaget ingdr i LME-kon-
cernen och har kontor och laboratorier i Stockholm
samt produktionsenheter 1 Bromma och Kumla. SRA
har férutom en mycket omfattande civilproduktion
levererat manga avancerade anliggningar till For-
svaret. Bland de storre mirks stor del av STRIL 60,

radiolinksystem och mals6karelektroniken i RB 27
och RB 28.

I det storsta utvecklingsprojektet for forsvaret,
flygplan 37 Viggen, har SRA konstruerat den omfat-
tande indikatorutrustningen, som kompletterar an-
liggningen, leverad av LME.

Denna bestir av tvd separata indikatorer, en sikt-
linjeindikator och centralindikator samt tillhérande
apparater for omvandling av information och ge-
nerering av symboler. Indikatorerna tillsammans
presenterar for foraren en sammanstillning av den
information han behdver fér att flyga och anfalla.

Siktlinjeindikatorn anvindes férutom fdr navige-
ring under flygning och landning som sikte dir
optisk sikt ir nédvindig.

Centralindikatorn ir placerad under siktlinjeindi-
katorn och ir ett flygdatainstrument utan vinkel-
omridesbegrinsningar. Indikatorn ir tillsammans
med radarn ett navigationshjilpmedel och elektro-
niskt sikte.

Nir foraren anvinder radarn visas pd centralin-
dikatorn en radarkartbild 8ver marken framfér ho-
nom och dverlagrat pd denna symboler, som visar var
mailet kommer att visa sig och hjilper honom vilja
vapen. I detta fall har fér forsta gdngen anvints ka-
todstrdlersr, som har den unika egenskapen att sam-

tidigt kunna visa tv3 bilder med olika efterlysnings-
tider, den ena noll fér symboler och den andra va-
riabel upp till mycket stora virden for radarpresenta-

tionen. Dessutom har katodstrilerdret hég ljusstyrka
och ger en sann radarbild, di informationen frin f5-
regdende svep helt utraderas och ersitts med en ny.

KURS 37

Personalutbildningen for att ta emot flygplan
Al 37 pa forband inleddes den 11 januari i ar.
Man har lagt upp kursverksamheten sd, att bli-
vande lirare och viss mekanikerpersonal utbil-
das vid kurser upplagda gemernisamt av Flygvap-
net och Saab-Scania och med kurserna férlagda
till Flygdivisionen i Linképing. Lararna utbildar
sedan personal fér Viggen-forbanden vid Flyg-
vapnets centrala skolor i Halmstad.

Den forsta kursen, gillande Viggens elektronik, in-
leddes med en introduktion och visning av Saab-
Scania i Linkdping. Elektronikavsnittet av totalkur-
sen avslutas i september. D4 har eleverna forst ftt
en tre veckors systemorientering, Direfter reser ele-
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hade liten erfarenhet, varfor Flygmotor fick delta i
utvecklingen. Utvecklingslaboratoriet, som byggdes
for att utexperimentera egna motorer, anvinds nu
helt for vidareutvecklingen.

Dock har Flygmotor arbetat pa nykonstruktioner.
Ar 1936 utvecklades en nio-cylindrig stjirnmotor
med roterande slidventiler. Ursprungligen hade den
konstruerats av ungraren Sklenar. En provmotor pi
100 hk tillverkades och fungerade tillfredsstillande,
men presterade inte mer in konventionella ventilmo-
torer. Projektet lades ner vid krigsutbrottet, d ar-
betet med STW C 3 krivde alla resurser.

En 24-cylindrig stjirnmotor MX pé&bdrjades 1943,
men di motorutvecklingen gick i andra riktningar
nedlades ocksd detta projekt. I stillet fick Flygmotor
i uppdrag att konstruera en jetmotor p3 1500 kp.
Den skulle ha radialkompressor. Samtidigt skulle
STAL i Finspang géra motsvarande motor med axial-
kompressor. Flygmotors projekt provkérdes 1947.
Direfter blev det ett samarbete mellan de tv3 fore-
tagen med en kompromisstyp, benimnd “Dovern”.
Bada f6retagen fick snart direfter slippa projektet
for att ta itu med stSrre motorer.

Aven en mindre luftkyld flygmotor — kolvmotor
— ”Trollet”, togs fram och producerades men den
hamnade som drivkraft i en stridsvagn.

Rammotorer

Steget till robotmotorer ir inte s stort. Flygmotor har
konstruerat rammotorer, vitskeraketmotorer och hy-
bridmotorer. Den senaste typen av rammotor kon-
struerades i samarbete med Bristol Siddeley Engine
Ltd i den sd kallade RRX-serien och ir kombinerad
med startraket.

Utveckling av vitskeraketmotorer har pigitt se-
dan 1950. Ett exempel hirpi ir drivaggregatet till
robot 05, som i ovrigt tillverkas av Saab-Scania.
Det ir en “férpackad” motor, dir drivmedlen (brins-
le och oxidator) fylls pa vid tillverkningen och fér-
seglas. Motorn' gors helt klar hos tillverkaren, som
sedan sinder den till Saab-Scania, dir den monteras

1930 Verkstad med remdrift — manuell styrning av ar-
betsprocessen
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verna runt till underleverantdrer av Viggen-kompo-
nenter for att pd ort och stille fi fortsatt utbild-
ning i elektronikenheternas funktion och uppbyggnad.
Efter den “ambulerande undervisningen” 3tersamlas
eleverna i Linkdping for kompletterande system-
teorl.

Ett andra kursavsnite i Linkdping 4r elservicekurs.
Den startar pa senhésten i ir och 4r avsedd fér elek-
tronikutbildad personal, lirare och elmekaniker for
att ticka forstahandsbehovet. Kursen omfattar bide
teori och praktiskt arbete.

Parallellt med elservicekursen arrangeras en kurs
for flygplanets mekaniska delar och omfattande bide
teori och praktik. Tre 6vningsflygplan har flygvap-
net stille dll forfogande liksom en komplett under-
hillsutrustning. Totala utbildningstiden i Saab-Sca-
nia-kurserna ir 13 minader. Praktisk tjinst vid FC i
Malmsldtt och kompaniomskolning vid F 14 f5ljer.
I forsta omgdngen ir det personal frin F 7 i Sitenis
som omskolas. Utbildning av personal i bastjinst for-
liggs ocksd till F 14 i Halmstad. Endast om det ir
ekonomiskt motiverat kommer viss utbildning att ske
vid flottilj men dven dirvidlag svarar F 14 for ad-
ministration och ledning.

in i sjilva robotkroppen. Sedan ir den stindigt start-
klar. Drivmedlen 4r en spontantindande kombina-
tion, som utexperimenterats av Volvo Flygmotor.

Hybridraketmotorn HR 4 har fast briinsle lagrat i
brinnkammaren medan den flytande oxidatorn till-
fors ndr motorn skall arbeta. Brinslet dr dirvid ocks3
skydd fér brinnkammarviggarna mot brinnskador.
Dessa hybridmotorer ir billiga i tillverkning, ofarliga
att handskas med, har hdg prestanda, dragkraften
kan regleras, de t3l vibrationer, slag och temperatur-
vixlingar. Kompletta raketer har konstruerats for
hojder upp till 300 km och ir limpade f6r sondstu-
dier i atmosfiren.

RFB

r-* .

1971 Helautomatik.
Operator Magnus Krantz.

Datastyrd  fleroperationsmaskin.



Ni har vil hért historien om mannen som per postor-
der sinde efter ett dragspel frin Ahlén & Holm men
blev besviken, nir det visade sig att det inte var sd
late att locka fram de “ljuveliga tonerna”, Han skrev
till firman:

— Hej svejs, Ahlén & Holm, dragspelet Ni skicka-
de var bara sk-t.

S& dir torde man inte utlita sig om ett annat slags
”dragspel”, ett sidant som kan ridda liv. Vi tinker

Dragspel med
livsviktig balg

di pi Livriddningsfilt M7314-800110 som numera
finns i samtliga nddutrustningspackar.

Filten bestir av en plastfolie 213X 142 cm, pa
bida sidor belagd med ett mycket tunt skikt av alu-
minium. Sveper man filten omkring sej utgér den ett
bra skydd mot blist och regn samtidigt som den ref-
lekterar kroppsvirme. Filten hiller sej flexibel i tem-
peraturer ner till —60°. Den ir i viss min elastisk
och til ganska stora belastningar av féremal som inte
ir skarpa. Skarpa féremal (kottar pinnar o dyl.) pe-
tar diremot litc hil pid filten, vilket man bér ta
hinsyn till vid anviandandet.

Till filten ir ocksi framtaget ett Tejpset F 1230-

403829 som kommer att ingd i nédutrustningspack-
arna. Det bestir av tio ca 10 cm linga bitar av linne-
tejp uppsatta pi en skiva av plexiglas.

I fpl 35 viks filten till en storlek av ca 150X290
mm och placeras tillsammans med trikiméssan i den-
nas ventilpdse. I Sk 60 viks filten till en storlek av
ca 260X280 mm och placeras i skyddet f6r tramp-

Vikt 53gram

P 4

b
B X

S& hir viker man riddningsfilten.

plattorna. I 6vriga nddutrustningspackar medférs fil-
ten 1 originalférpackning.

Filtflygare 440605-073 Larsson 1 div F 12 har ull
foretagsnimnden limnat ett férslag ate filten i fpl
35 skall dragspelsvikas, se bild.

Motiveringen ir att den di littare gdr att veckla
ut nir den behdvs. Forslaget ar bra och skall inar-
betas i nidsta utgiva av tillsyns-TO f6r Fpl 35 och 60
nddutrustningspackar.

Livet i Finnskogarna!

For att klara underhillet av amrdjsékare 3 och 4 har
ett speciellt trimningshus uppférts vid FFV/CVA
Arboga.

Eftersom amr&jsokarnas arbetsprincip bygger pd
avkinning av variationer i det jordmagnetiska filtet
har speciella itgirder vidtagits vid uppforandet av

DIT
JORDMAGNETISM
INTE NAR

huset. Byggnadsdetaljer sisom spik, armeringsjirn
etc. fororsakar variationer i det jordmagnetiska fil-
tet varfor endast koppar- och aluminiumspik an-
vints for att foga samman huset. Ovriga detaljer i
huset sisom dorrhandtag, gingjirn och ventiler ir
likaledes av sidant material som inte piverkar det
jordmagnetiska filtet. :
Vintertid virms huset upp elektriskt med ett fri-
stiende element som vid sluttrimning av sokarna
flyteas ut till en avstillningshylsa pd betryggande
avstind frin huset. Den instrumentutrustning som

finns i huset flyttas ocksi ut till avstillningshyllan
under sjilva sluttrimningen.

Genom att det nu finns tillgdng till en indamals-
enlig lokal bor det framtida underhéllsarbetet kunna
bedrivas betydligt rationellare in vad som hittills
varit mojligt

Bengt Bayard, CVA

Kontroll av kinsligheten hos en amréjsékare 3 pd det helt
jarnfria busets veranda.

QA




SPANTAX

Den 5 januari 1970 havererade ett flygplan typ Con-
vair, tillhdrande det spanska flygbolaget Spantax,
straxt utanfor Arlanda. Som bekant omkom fem per-
soner. En haverikommission under ledning av hov-
rittsridet Goran Steen — vilkind i samband med
haveriutredningar — och med &veringenjor Gunnar
Wallgren, Flygtekniska férsoksanstalten, som teknisk
ledare tillsattes. I den tekniska expertgruppen ingick
dven driftingenjor C. G. Hegstam, F16. Forsvarets
materielverk har i denna utredning genom medverkan
av FFV-CVA och -CVM gjort uppmirksammade in-
satser.

Bland de viktiga enheter man nirmare ville under-
s6ka var naturligtvis motorerna. De var kraftigt ska-
dade men ind& si intakta att nirmare undersdk-
ning kunde utféras. P& uppdrag av kommissionen
och med tillstyrkan av motortillverkaren i Amerika
(General Electric) fick CVA uppdraget utféra un-
dersdkningen i nidrvaro av en representant for Ge-
neral Electric och en medlem av haverikommissio-
nen.

Man lyfte motorerna med helikopter frin F8 och
transporterade dem sedan med bil till Arboga. Hir
svarade  civilingenjor Christer Nilsson for uppligg-
ningen av undersdkningen medan ingenjér Yngve
Brinkmark var sammanhillande.

Gott betyg
Utredningen utfdrdes i princip enligt de normer man
arbetar efter vid flygvapnets haveriutredningar. Ge-
neral Electrics representant uttalade hirvid vid flera
tillfillen sin tillfredstillelse dver det sitt, p& vilket
utredningen genomfSrdes. Han gav dven hogsta be-
tyg &t Christer Nilsson personligen.

Vid FFV centrala materiallaboratorium CVM ut-
fordes metallurgisk undersokning av turbinskolvarna
och analys av motoroljan.

Fel i vertikalgyron

Vissa instrument fick ocksid FFV experter undersdka.
Vid CVM fick man flygplanets lodgyron p4 sin lott.
I samband hidrmed konstaterades att gyronas elled-
ningar pi minga stillen var brinda och avklippta,
skador som orsakats av haveriet,

Vid CVM reparerade man forst de skadade led-
ningarna for att fi gyrona att fungera. Tillsam-
mans med en Bendix-indikator provade man sedan
lodgyrona. Hirvid uppdagades att forstepilotens gyro
visade 4 grader fel i roll. Man underrittade nu till-
verkaren — Sperry, USA — som sinde sin represen-
tant Mr McGowen till CVM. P4 hans férslag sinde
man de bida lodgyrona till USA. Sperry och ameri-
kanska luftfartsverket undersskte gyrona och kon-
staterade att CVM hade ritt.

Sedan gyrona returnerats till CVM iterupptogs
undersokningen. P4 forstepilotens gyro visade det sig
vid undersdkning av rollelgonen att statorn inte var
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C-F. Hegstam F 16.

last (tillverkningsfel) och hade Zndrat lige. Liges-
forindringen hade dock skett i samband med flyg-
planets krasch mot marken.

Haverikommissionen understrék 1 sin sammanfatt-
ning av olycksorsakerna att flera olika faktorer
medverkat till stdrtningen. Flygplanet hade som be-
kant fare tillstdnd att utféra tremotorstart for att
flyga till Schweiz, dir motordversyn skulle utféras.
Planet har kommit i ett okontrollerbart flyglige med
6kande motstind och minskande fart, orsakat bl.a.
av sk. temperaturinversion (-omkastningar) som
medférde dragkrafts- och fartforlust.

Den svirt skadade andreféraren, flygkapten Gra-
nado, fick efter sin sjukhusvistelse minga vinner vid
F16 och F20, som han gistade ett par ginger. Hir
fick han bla. prova 35-simulatorn och géra en tur
med SK60 med 16jtnant P, O. Persson som forare.

| FLYGANDE
FLANG

Det dr 16rdag. Snabb rytm pi sta’n och mycket folk.
Manga med stress i blicken tar milmedvetna steg mot
affiren med den lilla gréna skylten. Klockan ir myc-
ket, det giller att komma in fbre stingningsdags,
for moder Svea hiller pi tiderna, som bekant.

Nivil, en kund kommer in i butiken, stiller sig
i kon tll betjiningsstille 1. Det ir bara nigra fére
honom och han ska bara ha en flaska mouserande vin
av en viss sort, alltsd en man som girna f6ljer for-
sdljningsstillets rekommendationer.

Det blir hans tur. Systemmannen bakom disken
har bara “de vanliga” sorterna i sina hyllor och for-
svinner ut till lagret. Under tiden vixer kén bakom
var vinkinnare och irritationen stiger medan sekun-
derna tickar ivig. Det muttras i k6n bland stressade
— och térstande — och nir bitridet intligen iter-
vinder, mannen betalat sin vinflaska och 4r pi vig
ut hors en rdst ur ledet:

— Maste du képa arkivsorter just pi en 18rda,
va...
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