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OMSLAGSBILDEN

Den nya hdrskyddshjilmen fér
markpersonal provades av Christi-
na Larsson CVM i november.

Denna helhjilm med svingbara
horselskyddskipor finns 1 fyra
storlekar och ir tillverkad i glas-
fiberlaminat av Peltor AB Virna-
mo, som levererar totalt 120 hjil-
mar ull F1, F5 F13, F16 och
F 21 nu fore jul.

60 hjilmar far telefoni fér kom-
munikation via kabel med &vrig
markpersonal och firare. Det har
tagit tre ar att utveckla derta per-
sonliga miljoskydd, som kestar ¢:a
300 kr, med relefoni éver 450 kr.

F:UH arbetar pd ett projekt
med trddlds kommunikation, men
det 4r svirt att f3 god ljudkvalitet
nir bullernivin &verstiger 80 dB.
Foto: Niklas Forslind CVM.
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BEREDNING av
UNDERHALLSPLANER

"Ett systematiskt handlande och ett stindigt sé-
kande efter bidttre och rationellare metoder, bér
vara kdnnemdarken fér alla inom underhallsarbetet
seriost verksamma personer.”

Det ovan citerade ir mdhinda err sjilvklart p3sti-
ende. Det enda som erfordras for att resultatet skall
ge sig sjalv dr ett Overgripande mal eller en tillrick-
ligt 1dngt bort placerad “morot™.

Féljande meningar ur “anvisning for framtagning
av underhdllsplan system” kan tjina som ett exem-
pel pd en beskrivning av ett &vergripande mal och
samtidigt antyda de svarigheter som trots allt finns
innan malet dr ndte:

“Underhallet utgdr en integrerad del av krigs-
maktens verksamhet i sdvil krig som fred och ir en
av forutsitiningarna for att forbanden vid krigsut-
brotr skall fungera med ullricklig styrka, snabbhet
och uthillighet

Underhillsverksamheten miste dimensioneras och
utforas sd att bide krigsorganisationens och forbands-
produktionens krav uppfylls. Kraven, som kan vara
bidde kvantitativa och kvalitativa, skall tillgodoses
inom ramen f8r de resurser som kan stillas till for-
fogande.”

BESLUTSMODELL
UHP - S

En principiell anvisning fér beredning av
underhallsplaner har utarbetats i F: UHD regi,
med hjilp av instanser fran Telub AB och
FFV/U-CVA. Resultatet fran detta arbete lig-
ger nu till grund fér framtagningen av under-
hallsplan system inom FV.

Med bérjan i detta nummer kommer Jan
Franlund, Telub AB, att ge en &versiktlig
presentation av hur beredningen tiligar en-
ligt anvisningen.

Beslutsmodell
For att underlitta arbetet f6r ~de seridst verksamma
personerna” har skapats en logisk beslutsmodell for
beredning av underh3llsplaner. (Se bilden.) Besluts-
modellen bildar en férutsittning for ett optimalt
handlingsalternativ vid uppliggning och genomfs-
rande av underhdll fér system eller objekt. De far-
diga underhdllsplanerna ger anvisningar om en un-
derhallsverksamhet ddr — s3 lingt mojligt — stillda
krav uppfylls.

Kartliggning av krav och méjligheter erfordrar
en omfattande mingd av uppgifter. For atr dessa
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uppgifter skall kunna anviandas i en &versiktlig och
gripbar behandlingsprocess utnyttjas beslutsmodellen.
Denna modell omfattar indatakrav, grundliggande
berdkningsmodeller, metoder fér underlittande av
resursdimensionering och dokumentering, kostnads-

analyser, optimeringsprocesser, beslutspunkter och en
presentation av ett basta val.

En uppdelning och gruppering av dessa aktiviteter
till behandlingssteg, med beslutspunkter 1 slutet av
varje steg, ger en limplig och nddvindig kontroll av
hela behandlingsprocessen. Foreliggande beslutsmo-
dell innehdller denna stegvisa process med manuella
avvigningar och dir dator kan anvindas som hjilp-
medel for faktasammanstillning och berakning.

Modellbeskrivning
I korthet arbetar beslutsmodellen efter foljande prin-

cip:

Behandlingssteg 1

De akriviteter som tillsammans bildar behandlings-
steg 1 har till uppgift att ge information om hur
stort underhdllsbehov (sdvil forebyggande som av-
hjilpande) som berért tekniskt system/objekt omfat-
tar. Genom modellens utformning ar det dessutom
mojligt art erhdlla en felmods/feleffektanalys, infor-
mation om funktionssannolikheter och en preliminir
metodik for underhdllets bedrivande. Dessa resultat
erhdlls genom en behandling och sammanvigning av
materieluppgifter (A), driftuttagskrav (B) och funk-
tionssikerhetsuppgifter (C) och presenteras i form av

underhallsbehov (D).

Bebandlingssteg 2

Det underhillsbehov (D) som erhdllits som resultat
frén behandlingssteg 1 skall nu genom vissa kriterier
ange de resurser som ir nddvindiga for att uppfylla
de operativa kraven. Resurserna presenteras i resurs-
alternativ, som i beslutsmodellen benimnes alterna-
tuva underhillsplanlgsningar (K). Genom samman-
vigning av underhillsbehov (D), underhillsmissig-
het (F) och underhillssikerhet (E) erhdlls ett resurs-
behov (G) som erfordras for att tillmotesgd de opera-
tiva kraven. Genom en undersdkning av de dispo-
nibla underhillsmdjligheternas (H) limplighet kan
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Véara TSB-verkstidder haller pa att tillforas ett nytt
hjdlpmedel fér underhall av telefonvixel AKE 129.
Det &r en fjarrévevakningsutrustning med vars
hjélp en stor del av det underhdll och den éver-
vakning som idag utférs vid AKE-vixeln nu kom-
mer att kunna utféras fran hemmaverkstaden. Ef-

tersom utrustningen &r helt ny vill TIFF ge sina
lisare en information om hur den &r uppbyggd och
vad man kan utritta med den.

AKE 129 dr den datorstyrda telefonvixel som utgor
formedlingsorgan i ATL (Automatisk formedlings-
funktion for telefontrafik inom forsvarets fasta radio-
linknit). Som in- och utorgan till denna viixel an-
vindes en skrivmaskin av IBM-fabrikat. Fér in- och
utmatning av storre informationsmingder (vid exem-
pelvis forsta start av datorn) kan anslutas en snabb
remsldsare och remsstans.

Fjarrévervakningen innebir att skrivmaskin-, rems-
ldsare- och remsstansfunktionerna flyttas till TSB-
verkstiderna. Fdr anslutning av fiarrovervaknings-
utrustningen till AKE 129 utnyttjas remslisaringdng-
en och remsstansutgingen, vilket innebir arr lisare
och stans inte kan anvindas lokalt samtidigt som

DATOR
STYRD

TELEFON-
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. : .

jer e
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R. Persson kontrollerar frdan CV A tillstdndet hos en AKE-

vaxel.

fjarrévervakningsutrustningen ir ansluten. Diremot
kan den lokala skrivmaskinen anvindas utan in-
skrinkningar.

Offline-terminal

Utrustningen kan delas i tv3 delar, dels den som be-
hévs f8r anpassning och styrning vid AKE-vixeln,
dels den som placeras vid verkstiderna. Den forra i
fortsittningen for enkelhets skull kallad FO/AKE
och den senare FO/C.

FO/C ansluts till ATL-nitet som vilken annan
abonnent som helst och fir ringa upp 6nskad FO/
AKE med hjilp av en fingerskiva. Utrustningen ir
alltsi en sk. offline-terminal. Omvint kan ocksi
FO/AKE ringa upp valfri FO/C under vissa férut-
sdttningar.

FO/AKE ir inrymd i 4 elektronikhyllor och be-
stdr av ca. 60 kretskort med integrerade kretsar. Ut-
rustningen uppdelas 1 en kopplings- och 6verdrags-
enhet som innehiller bl.a. stationssignalomformare
och kretsar for automatiskt svar, en modem (=mo-
dulator-demodulator) f6r omvandling frin likstréms-
pulser till frekvensskrift och omvint, en styrenhet
samt en utrustning fOr anpassning mellan AKE:s in-
och utgdngar och styrenheten.

FO/C idr uppbyggd nistan identiskt, dock tillkom-
mer en hylla med anpassningskretsar mot skrivma-
skinen. Skrivmaskinen ir, med anledning av vald
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® Datorstyrd ... forts

transmissionskod, av Olivettis fabrikat. FO/C ir med
tanke pi forflyttning till verkstadens krigsuppehdlls-
plats uppbyggd for att enkelt kunna demonteras och
monteras upp igen.

Transmissionen over radiolinkniter utfdrs alltsd
med frekvensskiftsignalering. De anvinda frekven-
serna ir 1300 Hz och 1700 Hz. Modulationshastig-
heten 4r 600 Baud (tecken/sekund). Informationen
overfors i block om 8 tecken i CCITT nr 5-kod
(CCITT =internationell norm for teletrafik). Varje
tecken forses i sindutrustningen med en paritersbit
och varje block med ett blockkontrolltecken. Paritets-
och blockkontroll utféres i mottagaren och vid fel 1
Sverforingen begires omsindning av blocket tills ett
felfritt block mottagits.

Underhall och évervakning

Vad kan man d& anvinda denna utrustning tll?
Man kan limpligen dela upp anvindningsomrddena
s& hir

Styrning av ATL-ndtet

Overvakning av forbindelser 1 ATL-nétet
Overvakning av AKE-vixlarna

Grovlokalisering av fel i ATL-nitet och AKE-
vixlarna

Utrustningen kan alltsd anvindas bdde f6r admi-
nistration och underhill och dirfér har FO/C place-
rats, forutom pid TSB-verkstiderna, dven vid FMV-
F/ELTS.

Féljande kan utféras frin FO/C

e Uppkoppling mot valfri FO/AKE eller FO/C
med hjilp av fingerskiva

® Utmatning ur program- och dataminne till skriv-
maskin eller remsstans

® Inmatning av katalogdata i dataminne fran skriv-
maskin eller remslisare

® Overforing av valfri text till skrivmaskin vid
AXKE-vixeln eller vid annan FO/C

® Overforing av dataremsor mellan remslisare och
remsstans vid skilda FO/C

® Inlisning av olika program i1 AKE for test av
exempelvis forbindelser och telefoniorgan

® Viss fellokalisering i datorn med hjilp av program
och kommandon

® Nattkoppling vid ej bemanning, varvid automa-
tiskt upp- och nerkoppling erhilles vid anrop

Frin FO/AKE kan utféras

® Uppkoppling mot valfri FO/C eller FO/AKE
med kommando

® Overforing av text till annan FO/AKE eller
FO/C

® Automatisk uppkoppling mot férutbestimd FO/C
vid vissa larmtillstdnd i vixeln. Vid svar &verfdres
ett feltypfilt varur vixelns status kan uttydas.

Hittar fel snabbare
Som framgdr av ovanstdende kan denna fjirrstyr-
ning och -dvervakning 8ka mojligheterna for under-

NATVARK

Knuten stoppar maskan
for utrullning

Enir hdggradig forbistring rdder angdende nit-
typer till utrullningshinder 6:3 meddelas pa
forekommen anledning, i syfte att specificera
uttryckta krav i frigan samt tillika i akt och
mening att avhjilpa eventuell tveksamhet pd
grund av bristande insikter, utebliven infor-
mation etc. betriffande val av typ av nit,
med hinvisning till vad som &verenskommits
vid sammantride den 7 september 1971 fol-
jande:

Nit som ir nit av typ nit N47 dr det nidt
som ir det enda nit som skall anvindas som
nit i nitutrustning till ucrullningshinder 6:3.
Ovriga nit, dvs. nit som icke dr ndt av typ
nit N47, exempelvis nit av typ ndt N13, nit
av typ N24, nit av typ nit N64 (men ej nit
av typ nit N82 vilket ir avsett for utrullnings-
hinder 21:2) skall iven anvindas som nit i
nimnda nitutrustning. Dessa nit skall succe-
sivt utgd i samband med Gversyner.

Det ir att notera att bland dessa nit ingar
icke nit av typ nit N82, emedan nit av typ
nit 82 ir det nit som ska ingd som nit i nit-
utrustning till nitutrustning till utrullnings-
hinder 21:2.

Betriffande nit av typ nit N47 forekom-
mer ett och annat nit, mitt med rdtt nate
matt. Emedan dessa nitt mitta ndt kriver
lingre ryckdimpare dn rdtt mitta ndt skall
iven de utgd i samband med Gversyn.

B. Svensson

hallsverkstiderna att snabbt lokalisera fel och att
dirigera personal till ritt plats utan onddiga resor.
Genom att utrustningen kan mandvreras frin verk-
staden kan vissa intermittenta fel 4tgirdas utan be-
sok pi anliggningarna.

For att utarbeta rutiner och foreskrifter for skot-
seln av denna utrustning har FFV-U/CVA som hu-
vudverkstad for materielen fitr ta emot den forsta
av FO/C-utrustningarna, som nu varit i drift unge-
fir ett halvt ir. De erfarenheter man hittills har av
utrustningen ir enbart goda och en del nya anvind-
ningsomriden har diskuterats. Bland annat finns lhar
utmirkta mojligheter att centralt samla in statistik
over trafikintensitet och framkomlighet i nitet, vil-
ket vil torde bli en limplig uppgift for eventuellt
kommande nitdriftkontor.

Roland Persson FFV-U[CV A



OPERATIVA

Minimifordringar i

KRAV
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Varderingskriterier

Funktionssikerhet ]

Underhéllsmissighet

Underhalissikerhet

Allt maste "funka”

Ett behov &r bérjan till utvecklingen av en produkt
eller en serie av produkter eller ett helt system av
produkter. Du och jag har i vart distributionsfére-
tag for flytande varor funnit att nuvarande 6lburkar
behéver kompletteras med en 40 cl burk. Mark-
nadsanalysen ger besked om arsbehovet: 100.000
burkar. Det giller nu for oss att skaffa en maskin
som producerar vara burkar.

Vi har nu ett Operativt Krav: 100.000 burkar per
ir, 40 cl, limpliga fér distribution av 8l. Det kravet
sinder vi till avdelningen for Anskaffning av Pro-
duktionsmedel.

Hir “bryter man ner” de operativa kraven och
“Gversitter” dem till krav pi produktionsmaskinen,
krav som skall lisas och iakttas av leverantdren, Man
kan kalla dem fér leverantsrskrav. Man kompletterar
ocksd med krav som kommer frin interna férhillan-
den inom virt foretag. Snart har man arbetat fram
en teknisk specifikation som beskriver de tekniska
egenskaper som vir produktionsmaskin skall ha.

Man ser ocksa till att det blir marginal pa de ope-
rativa kraven: man férutser att produktionen kan
storas genom att det blir fel p& maskinen eller att
man miste stoppa den fér art gbra forebyggande
underhdll. Man hgjer produktionskravet och fore-
skriver 115.000 burkar per &r.

Men det far inte bli f6r minga driftstopp pi grund
av fel pd maskinen. Och nir det blir fel mste vi se
till ate vi kan reparera den p3 rimlig tid. D& m3ste
vi ha tillging till kunnig personal, verktyg, instru-
ment, reservdelar och mycket annar, Allt detta kos-
tar pengar. Vi har siledes behov av att 3 reda pa
maskinens driftsikerhetsegenskaper s3 att vi blir sik-
ra pd dels att vi kan producera de fordrade 100.000
burkarna, dels kan géra det till ett pris som gér det
méjlige ate silja dem. Vi kompletterar alltsi den
tekniska specifikationen med en driftsikerbetsspeci-
fikation.

Det operativa kravet har nu &versatts till rekniska
och driftsikerhetstekniska krav pa produktionsmaski-
nen. Vi kan inbjuda hugade tillverkare att ge oss an-

bud.

Det dr vikugt att vi 1 de operativa kraven inte
foreskriver ndgonting som ligger hinder i vigen for
en bra utveckling av produktionsmaskinen. Du och
jag kanske tycker atr det skulle vara bra att burkar-
na tillverkades i ett enda tempo. Om vi nu fér in
detta i vAra operativa krav kanske vi verkligen far
en sidan fornimlig maskin men burkarna blir dub-
belt sa dyra att producera jimfdrt med den tre-
tempo-maskin som vdra experter i annat fall skaffat
oss. Eller kanske vi tycker att maskinen skall byggas
av just 10 utbytbara enheter och fsreskriver det till
férvining f6r vira tekniker som med bekymmer ser
de ekonomiska konsekvenserna av det kravet.

Vi ska i fortsittningen se litet mer pa driftsiker-
hetsegenskapernas betydelse vid projekteringen av
materiel och limnar dirmed vir burkmaskin &t sitt
6de. Den har gjort sin tjinst som ett enkelt exempel.

Vad é&r driftsikerhet?
I dagligt tal kan man anvinda ordet “driftsikerhet”
ndr man tycker att det passar in i sammanhanget
men inom det omrdde vi ska rora oss hir har det en
sirskild betydelse: man definierar det som en kvali-
tativ egenskap hos en produkt — eller ett system —
som bestimmer systemets formiga att ge en viss
forvintad prestation. Med andra ord: en produkt
skall inte bara tekniske sett kunna utféra en presta-
tion — t.ex. producera burkar av visst slag — den
skall ocksd kunna producera dem trots de fel och
stérningar som kan férekomma. Felen skall kunna re-
pareras med de underhillsresurser som stir till for-
fogande. Mingden av underhillsresurser ir beroende
av de kostnader som man anser sig ha rad atc spen-
dera. Som regel ir resurserna begrinsade. Driftsiker-
heten beror siledes pd dels tekniska egenskaper hos
produkten, dels egenskaper hos underh8llsorganisa-
tionen.

Det dr i allminhet klokt att gruppera driftsiker-
hetsegenskaperna i tre huvudkategorier: funktions-
sikerhet, underhallsmissighet och underh3llssikerhet.
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B Allt maste funka . .. forts

Funktionssékerhet

L&t oss anta att vi har behov av en markradarstation

som skall kunna transporteras mellan olika platser

och operera pi dessa under olika forhdllanden: ibland

under 24 timmar per dygn, ibland under 12 timmars

full respektive 12 timmars begrinsad drift osv. Vi

beskriver alla dessa driftsforhdllanden och kan be-

nimna dem mod 1, mod 2 etc. Det ir nu viktigt for

oss att veta stationens funktionssikerhetsegenskaper

t.ex.:

® MTBF under kontinuerlig drift

MTBF under drift enligt mod 1, mod 2 etc.

MTBF under beredskapsférvaring

Behov av forebyggande underhall

Risk for fel vid transporter

Mojligheten att indikera fel under kontinuerlig

drift och under begrinsad drift

® Risk for fel som fordrar lingre tid 4n forutsedd
medelreparationstid

Ovanstaende ir bara nigra exempel pi de egen-
skaper som bestimmer funktionssikerheten. Det dr
mycket sillan som man kan fi en uppfattning om
funktionssikerheten bara genom ett MTBF-virde. I
det hir exemplet ir kanske risken for fel vid trans-
porter det viktigaste.

Underhallsmissighet

Nir det blir fel pa var markradarstation — och det
blir det som bekant, forr eller senare — méste vi ha
en uppfattning om hur lang tid det tar att reparera
den. Reparationen kan ske pid manga sitt béroende
pa hur produkten ir uppbyggd. Om den ir konstrue-
rad s att nigot slag av felindikator talar om att det
ir fel i en viss utbytbar enhet blir reparationstiden
lika med utbytestiden for enheten. I andra fall kan-
ske man m3ste leta sig ned till en komponent som
gatt sonder och byta ut den. Man kan pa ett ganska
enkelt sitt berikna medeltiden for reparation av
stationen som sidan och brukar beteckna den med
MTTR, dir p stdr fér “produke”.

Men det kan vara klokt att utesluta sddana re-
parationer som fdrekommer sillan och rtar mycket
ling tid. Dem kan man redovisa sirskilt. En repara-
tion av antennens vridbord pi vér station tar kan-
ske dagar att genomfbra mot nigra minuter fr ut-
byte av en enhet. Aven om frekvensen av vridbords-
reparationer ir ringa kommer MTTR,-virdet att
avvika fran den reparationstid som #r vanligast.

Som alla vet tar det i allminher lingre tid att leta
reda p3 var felet sitter 4n att reparera det. Dirfor
forser man produkterna med nigot slag av felindi-
katorer. Men inte heller sidana instrument &r be-
friade fran fel. Vad hinder om de slutar att fungera

eller vad virre 4r: ger oss felaktiga informationer?
Aven sidana hindelser miste vi ta hinsyn till nir vi
foreskriver produktens underhdllsmissiga egenskaper:
— MTTR, vid fel och storningar
— Risk for liangre reparationstid in MTTR; pd
grund av att fastlagda fellokaliseringsprocedurer
inte fungerat
— Spridning av reparationstid runt MTTR,.
Utbytta, felaktiga enheter skall repareras. Det kan
ocksa ske pa flera sitt: genom utbyte av sub-enhet
eller komponent. Medeltiden for sddana reparationer
kan beriknas. Man brukar anvinda beteckningarna
MTTR. fér utbytesenhet och MTTRsie for sub-
enheter. Om vi nu vet priserna i stort for de kompo-
nenter som behdvs for reparationerna kan vi bilda
oss en god uppfattning om dels den sammanlagda
hindertiden p& grund av reparation under en viss
anvindningstid, dels kostnaden for sjilva reparatio-
nerna. Vi kompletterar ovanstiende upprikning med:
® MTTRue
® MTTReue
® Medelpriser for komponenter vid reparation.

Underhallssékerhet

For att kunna genomfora underhillsarbete — fore-
byggande och avhjilpande — behdvs en underhalls-
organisation: utbildad personal, verktyg och utrust-
ningar, reservmateriel. Underhillsarbetet utférs pa

skilda nivier — vid anliggningen eller vid central
verkstad. Underhillsorganisationen och underhalls-
objektet — v3r markradarstation — skall vara an-

passade till varandra for att det operativa kravet
skall kunna uppfyllas med det uppbdd av resurser
som vi har r&d med.

Vi behdver siledes veta
® Behov av extern test- och mitutrustning pa olika

nivaer
® Behov av specialverktyg pé olika nivaer
® Behov av utbildning p2 olika nivier
® Behov av beskrivningar, instruktioner etc.

Hur mycket utbytesenheter och sub-utbytesenheter
behover vi? Det beror bl.a. pa hur produkten ir upp-
byggd, felintensiteter hos olika enheter och var un-
derh3llsitgirder skall utforas. Ju storre uppdelning
av produkten i enheter dess fordelaktigare ur kost-
nadssynpunkt for ue-anskaffningen. Men kravet pa
felindikeringsutrustning vixer ocksd. Det finns sd-
kert en bra 18sning mellan de hir bdda aspekterna.
Nir vi funnit den kompletterar vi véra 6nskemal
betriffande underhillssikerhetens egenskaper med:
® Modularisering i utbytesenheter och subutbytes-

enheter i Gverensstimmelse med foreslagen felindi-

keringsmetodik och testlsning. Felintensiteter och
kostnader for dessa.

h
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Om vi nu fir svar pd alla dessa frigor s& vet vi i
stort tillrickligt om de driftsikerhetsegenskaper vir
station besitter sa att vi kan avgora om det operativa
krav som uppstillts kan uppfyllas och den ekono-
miska ram vi har att hdlla oss inom inte springs.
Vi har hirvid forvissat oss om att stationens tekniska
krav dr uppfylida.

Men vi kan gi nigra steg lingre. De tillverkare
som fOrsett oss med alla dessa upplysningar om pro-
duktens tekniska och driftsikerhetstekniska egenska-
per dr alla verkliga experter inom sitt omride me-
dan vi dr experter inom virt omride nimligen hur
vi skall anvinda produkten, vilka forhillanden som
paverkar detta, hur vir underhillsorganisation i de-
talj dr uppbyggd, vilka transportméjligheter for un-
derhillsaktiviteter vi har, hur vi kan férindra och
anpassa vira aktiviteter m.m. Det forefaller troligt
att vi tillsammans med tillverkaren skulle kunna fin-
na egenskaper hos produkten resp. underhillsorga-
nisationen som med ndgra férindringar passar var-
andra bittre. En finputsning av vissa betydelsefulla
egenskaper och en samtidig kontroll av operativ pre-
station och totalekonomi. Vi ir efter detta beredda
att skriva kontrakt.

Avtalet

I kontraktet och dess bilagor beskrivs nu alla de
egenskaper hos produkten — kvalitativa och kvanti-
tativa — som man kommit Sverens om. Man anger
ocksd vilka egenskaper som sirskilt skall kontrolleras
pa den firdiga produkten och hur man skall gora det.

Avtalet bygger pd ett Smsesidigt fortroende. Till-
verkaren skall leverera en produkt som besitter de
egenskaper som beskrivits i kontraktet, kunden skall
f6rvissa sig om detta genom Gverenskomna verifika-
tionsprocedurer och direfter betala rikningen. An-
vindaren av produkten kan nu uppfylla det behov
som varit bérjan till utvecklingen. Han kan goéra det
inom den ekonomiska ram som kanske 4r en av de
allra viktigaste fdrutsittningarna.

Dert sdger sig sjilvt att nir méjligheterna atr ut-
nyttja produkten — tillfredsstilla det uppkomna be-
hovet — ir beroende av produktens tekniska och
driftsikerhetstekniska egenskaper si miste koparen
ha garantier f6r att dessa egenskaper finns hos den
firdiga produkten. Det kan synas egendomligt att
man inte har nigot att invinda mot resonemanget
nir det giller tekniska egenskaper men ibland har
liten fo6rstdelse nir det giller driftsikerhetsegen-
skaper. N4, i sanningens namn bor sigas atr de
ofdrstdendes antal minskar.

kommer att kunna uppfyllas om produkten innehil-
ler de férvintade tekniska och driftsikerhetstekniska
egenskaperna, Hur ir det i verkligheten? Fungerar
allt som det ska, passar allt in som den hir kanske
glittade framstillningen ger ett sken av? Nej — ty-
vérr inte allud.

Vi har naturligt nog anvint oss av en hel del for-
hillanden som ir nigra slags medelvirden, som i

i Sammanfattning

DEN OPERATIVA PRESTATIONEN
uppfylles genom

Teknisk Prestation

och

Driftsikerbetsprestation

Funktionssikerhet

Egenskaper som fordelas pd korrekt sitt mellan i
systemet ingdende delsystem och med hinsynstagan-
de till tekniska krav:

® felintensitet under olika moder

® felindikeringsméjligheter

® forebyggande underhillsbebov
Underhallsmissighet

Egenskaper hos det tekniska systemet som uttrycker
dess grad av anpassning till underbdllssystemet:

® underhillsintensitet

® spridning av bindertid

® utbytbarbet

Underhillssikerhet

® modularisering

® delars felintensitet och underbdllsintensitet

® behov av utbytesenbeter och reservdelar

® Det uppkomna behovet — det operativa kravet —

underbdllsmetodik

stort sett stimmer med verkligheten men inte alltid.
Vi har anvint oss av medeltider for reparation, me-
delfelintensiteter, vi har antagit medelbristrisker for
tillgéng till reserver. Vi har vidare varit oférmdgna
att ta hdnsyn till hindelser som mycket sillan in-
traffar men som naturligtvis kan intriffa. Vi har
gjort det dels for att hdlla arbetsinsatsen inom rim-
liga grinser och dels av ekonomiska skil. Férhopp-
ningsvis kan vi i fortsittningen s8ka utveckla och
forbittra drifesikerhetsarbetet.
Stig Ogren UHD

Fotnot: MTBF=Medeltid mellan fel.

’ En av de sista T 2-orna i luften.




De flesta tekniker har nog ratt klart fér sig vad
massa och kraft betyder, och vi ska komma till
detta strax. Men vikt? En liten rundfriga skulle
nog avsldja, att i varje fall dldre mekanister som
har last tysk litteratur, t.ex. Hiittes handbok, séiger:
vikt d@r detsamma som tyngd! Tyska Gewicht be-
tyder namligen detta, liksom engelskans weight.
Men officiellt & det av allménna konferensen for
matt och vikt 1901 definitivt bestimt att vikt skall
betyda massa. Darfor dr det klokt att undvika or-
det vikt ndr man ska vara exakt och anvinda mas-
sa i stéllet. En utlindsk méttekniker som nyligen
var héar tyckte till och med att man kunde forsoka
att ersétta ordet vig med massmiitare (mass me-
ter), eftersom man ju alltid — utom i fjadervagar —
direkt jamféor massor och bestimmer massor i SI-
grundenheten kg.

Vikt &r ju ocksa olyckligtvis beteckningen for den
"klump” vars massa man anvinder vid vigning,
och ingen har kunnat hitta p& nédgot ord som har en
chans att sl3 ut detta.

Men massa och tyngd maste vi hilla vil isir. I fram-
tiden nir vi ska leva med SI ska detta g3 bittre in
nu eftersom de har olika enheter. Massa ir en skaldir
storhet (dvs. en storhet som inte har nigén riktnings-
egenskap) med tva egenskaper: den har tunghet, dvs.
massor dras till varandra enligt den allminna gra-
vitationslagen, och den har troghet, dvs. massan ir

o o
ett mdrr pa en kropps motstdnd mot rérelseférind-
ringar enligt Newtons rorelselagar. Det har gjorts
lirda undersokningar om och varfér den tunga och
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I vir serie om SI och dess inforande i Sverige
tar vi hir upp begreppen massa, vikt och
tyngd. Det ir professorn vid KTH — tillika
chefen f6r Mitcentrum vid statens Provnings-
anstalt — Erik Ingelstam som vilvillige stdlle
upp som artikelforfattare.

Professor Erik Ingelstam.
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F 6kar mis hastighet

F=m-a

den troga egenskapen ir samma sak. Tyngden dir-
emot ir en wvektoriell storhet som har riktning och ju
ofta pilbetecknas.

Nu ska fortfarande massan mitas i kg, men
tyngden som ar en kraft ska mitas 1 newton (N). Du
kan som méinga tekniker tycka att det dr en oldmp-
lig enhet eftersom den dr bara ungefir tiondelen av
enheten kp (enl. definition 1 kp=9,80665 N). Tyngd-
accelerationen varierar som bekant med ortens lige,
ca 0,5 % mellan ekvatorn och polen och ocksd lo-
kalt beroende pa héjd och markegenskaper, och dir-
for har man definierat 1 kp med det normalvirde
som nyss nimndes. Denna omstillning — och over-
gdngen till pascal for tryck som berittades om i
TIFF nr 2 1973 — ingdr 1 det paketpris som vi méste
betala fér atr fi kraftenheten samstimd med de
ovriga Sl-enheterna och framfér allt fa det fina
energisambandet

1 Nm=1Ws =1]

som ir sjilva kvintessensen i SI. Fordelen har man
vunnit genom att frigdra kraftenheten fran tyngden
av en massenhet.

Dirfér 4r den nya kraftenheten inte olimplig, och
just dirfér att den har ett annat virde in 1 kp kan
det bli littare dn forut att skilja pd kraft och massa.
Som lirare vid tekniska skolor 1 bortit 40 ir vet jag
vilka trassligheter och misstag som har uppkommit
av att man har trott att ocksd kg har varit en kraft-
enhet (manometrar har fortfarande ofta beteckningen



kg/cm?!). Omslagsbladet pad SIS bestseller SI-Guide
ger oss en bra figur att komma ihig.

Men omstillningen fordrar eftertanke. Hur skall
de minga tekniker gora som sillan sysslar med r-
relseproblem dir acceleration som mditt p3 indring-
arna kommer in, utan med statiska problem som
hdllfasthet och pikinningar pa material, ofta pi
grund av tyngden? Ett enkelt exempel: Hogsta tillit-
na last pd en bro — se nedan — ska den anges i N

last i
kg

eftersom onekligen hjulens belastning p3 vagbanan
ir krafter och pdkinningar p3 jirn- och betongkon-
struktionerna ska beriknas i N (Pa eller N/mm? for
E, brottgrinser m.m.)? Nej , jag tycker att man i
sidana fall bist anger lasten i vad den 4r: massa i kg.
Vigverkets skyltar — som ses hir — ska allts3

Begrinsat
axeltryck

Begrénsad
bruttovikt

Standardiseringsfel

Rittelse och tilligg till artikeln om Pascal=Pa
i TIFF nr 2[1973, sid 38.

Mellan f&rsta och andra stycket efter inled-
ningen hade en formel fallit bort i tryckningen.
Den som har kvar tidningen och ir vin av

1N

ordning kan hir skrivain 1 Pa = ——
m?

Vidare hade siffran 1 f8rsvunnit framfor
enheten bar mitt i tabellen pd sidan 39.

Sedan artikeln inférdes 1 TIFF har ISO-
kommittén f8r storheter, enheter och symboler
sammantrire under september. Av tidningen
Standard nr 7/8 1973 framgir att det svenska
forslaget till forord for Pascal som den ena
internationella enheten f6r tryck i fluider vann
starkt gehor. 12 linder och nio internationella
organisationer deltog i mdtet och samtliga utom
Storbritannien, Tyskland och Frankrike stodde
det svenska forslager. Resultatet blev dock en
enhilligt antagen resolution som siger att pas-
cal ska ges foretride 1 ISO-arbetet.

Man behandlade ocksd fragan om sirskilda
symboler for absoluttryck, dvertryck och un-
dertryck och enade sig om f6ljande:
® absolut tryck betecknas med den redan fast-

stillda storhetsbeteckningen lilla p. Nu be-

stimdes att ett litet a fir tillfogas i index-
ldget vid behov.

® Gvertryck betecknas med P..

® undertryck betecknas med ett minustecken
t.ex. P.=—0,5 kPa.

inte dndras — dock 4r inneb&rden av mirket enligt
hdgra figuren ndgot kuris. Ton varken ir eller skall
bli ndgon tryckenhet. Nu ir det vil inte heller tryck
1 dess fastlagda definition — kraft per area — som
avses utan den totala kraft som hjulparet belastar
vigbanan med. Férslag: dndra skyltens innebsrd till
“Begrinsad axelbelastning”. Men tag normer for
dragkrokar vid pdhingsfordon — se bild — dir

20 kN

Kulkoppling till pdhangsfordon

maste vi behandla krafterna och mita dem i Nt Den
ena biltillverkaren efter den andra gir nu &ver till att
ge vridmomenten i Nm och effekterna i kW, fort-
farande med de gamla enheterna inom parentes efter-
at. Vid Bosch i Stuttgart sig jag nyligen att grade-
ringen av bromskraftmitare av den typ som Svensk
Bilprovning har héll pa att dndras frén kp till 10 N.

For de martliga noggrannheter som vi hir har att
gbra med ldr vi oss ocksd litt att 1 kp kan sittas
lika med 10 N, med ett fel av ungefir 2 %. [ |
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B Beredning av . .. forts

en kartliggning av erforderliga kompletterande re-
surser (I) gbras. Variationer mellan (H) och (I) ger
de resursalternativ som presenteras under alternativa
underhillsplanldsningar (K).

Bebandlingssteg 3

Behandlingsprocessen i beslutsmodeilen har nu avan-
cerat s lingt atr alternativa underhdllsplanldsningar
finns. For bista mojliga val maste en anpassning ske
till projektplanen (L) och en ekonomiplan (M). De
slutligt erhdllna alternativen jimfdrs sinsemellan med
olika effektivitetsmitt. Det alternativ som slutligen
viljs, presenteras grovt i en underhdllsuppliggning
(N), f6r att sedan mer detaljerat presenteras i blan-
kettform (P-Y). P& driftkostnadsblankett (Z) redo-
visas det valda alternativets budgetunderlag.

Samordning

Det ir viktigt med en samordning av berednings-
instanserna inom underhdllsavdelningens ansvarsom-
rade, vilket ocksd framhilles i “anvisning fér fram-
tagning av underhillsplan system”. Se bild PRO-
JEKTSAMORDNING. Betydelsen av att ta till vara
underhillsaspekter i samband med utveckling och an-
skaffning av nya forsvarssystem dr stor, och har
medfért att de underhillsansvariga medverkar vid
val av materielsystem och leverantsr. Den principiel-
la anskaffningssamordningen mellan underhallsinstans
och sakinstans framgir av schema ANSKAFFNING-
SAMORDNING.

Resultat
Underhéllsplaner skall tas fram eller paborjas i ett
s3 tidigt skede som mdjligt. En sammanstillning av
tillgingligt underlag frin beredningen av underhalls-
planen ingir — i form av indata, berikningsdata
och utdata — i en referenshandling. De resulterande
direktiven tillstdlls anvindande myndighet i form
av TOMT.

I nidsta artikel beskrivs behandlingssteg 1 mer ut-

forlige. [ |

Limericks

En Débel som var ifran Jutas
pd slagfiltet rdkade skjutas
Han drack medicin

men luktade gin

Man frdgar: Kan likare mutas?

En blaserad kille fran Puta

fann ett sdreget sitt att njuta

Han nép dd och da

med en tdng i sin td

for det kindes sd sként nir han slutal
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Seminarium
i underhallsteknik

Den 18—19 oktober holls i Linkdping en ny kurs i
»Underhéllsmetodik” i FMV-F:UHD regi.

Kursen var upplagd for personal pd lokal niva,
varfor elevlistan omspinde ndstan samtliga ledande
och planerande befattningar vid sdvil avd. 6 som
markteleverkstider och strilanliggningar.

Behovet av denna kurs har linge pdrtalats frin
forbandspersonal for ate dels forstd och kunna fora
vidare i det dagliga underhillsarbetet intentionerna
i underhéllsplanerna dels fa en insikt i den omfattan-
de planerings, berednings- och simuleringsverksam-
het som sker i underh&llsavdelningens regi i samband
med inkdp av nya system pd flyg- eller markeele-
sidan. Kravet pi minskade underhallskostnader Skar
givetvis ocksi behovet av denna kunskap for per-
sonal pa forband.

Kursens uppliggning och innehdll motsvarade va-
ra forvintningar i stort om 4in merparten av fore-
lisarna behandlade flygplan och flygplansystem dir
arbetet med statistiska simuleringsmodeller och dator-
program tycks ha kommit lingst och anvindes prak-
tiskt vid underh3llsplanldggning.

D% utvecklingen inom detta omrdde dr mycket
snabb maste en stindig pibyggnad av nu forvirvade
kunskaper ske, for att dialogen mellan personal pi
central och lokal nivé ska kunna ske pd samma vig-
lingd, for att bl.a. de teoretiska ballongerna e skall
flyga for hogt utan koppling till marken.

Orjan Eriksson F 21

FORDELNING FRAN BEREDNINGS-
PROCESSEN UHP-S

— SAKAVDELNING
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Jan Brogren

Forsvarets Materielverk har tecknat kontrakt med
Singer Company, Kearfott Division, Little Falls,
New Jersey, USA angdende leverans av troghetsnavi-
geringsplattformar (TN-plattformar) tll provflyg-
planen i JA 37-projekter. Kontraktet, som kostar
staten cirka 9 miljoner kronor, omfattar leverans av
ett antal prototyper men ocksi programvaruarbete
omfattande datorprogramproduktion fér sjilva na-
vigeringsfunktionen.

Vad idr skillnaden mellan en “vanlig” gyroplatt-
form och en TN-plattform? Hur fungerar den? Hur

JA 37

gdr navigeringen till? Fér att bittre kunna svara pa
dessa frigor vill jag forst ge en bakgrund och for-
klara gyrofunktionen och navigeringsmetodiken for
ildre flygplantyper.

Gyroskopet vet var det star

Den primdra uppgiften fér gyroskop i flygplan ir
att ge fOraren information om flygplanets ldge, atti-
tyd, i luften, det vill siga lodvinklarna i roll och
tipp och kursvinkeln relativt norr. For detta erfor-
dras ett lodgyro fér roll- och tippvinklarna och ett
kursgyro for kursvinklarna.

Gyrosnurran, som alltid strivar efter ate peka mot
en fixpunkt i rymden, isoleras fran flygplanets rirel-
se med hjilp av ett kardansystem. En typisk gyro-
konstruktion av detta slag visas i figuren dver fpl

Horisontgyro

Horisontgyro fpl 32

20v — L—115v

Tréghetsnavigering (TN) tillimpas i rymdflygning-
ens tjénst liksom i moderna transportflygplan och
i de flesta utlindska militarflygplan. Det &r nu
aktuellt att anvédnda TN #ven i flygvapnet, nirmare
bestdmt i JA 37, och dags att bérja orientera sig
i amnet.

TIFF har bett byradirektér Jan Brogren FMV-F:
FE3 att ge en allmén presentation och han gér det
i beskrivande ordalag, helt fria fran den eljest néd-
véndiga matematiken.

32 horisontgyro. Isoleringen 4r dock inte fullstindig
pa grund av begrinsade frihetsgrader hos kardaner-
na. (De kan inte vridas helt runt.)

Flygplanet kan alltsg inta ligen i luften dir gyro-
na stors och dirfor kommer att visa felaktiga virden
for foraren. (Jag gir hir inte in pa andra ”stérning-
ar” och felvisningar beroende av jordrotation och
flygplanets forflyttning 6ver jordytan etc).

Vid utvecklingen av gyroanliggningen till fpl 35
ville man undvika dessa nackdelar och den radikala
16sningen pd problemet var att férse flygplanet med

utan
friktion

en si kallad gyroplattform. Figuren visar uppbygg-
nadsprincipen fér gyroplattformen i 35:an. Den be-
ndmnes Fli 25—27 och férstis enklast genom studium
av text och bild.

Svenska plattformar

Denna plattform, som tillverkades av AGA AB,
Liding®, dr tllférlitlig och har goda prestanda. Efter
ett antal dr i tjinst har det visat sig att Gversyns-

Sid 14 ¥

Den nya amerikanska TN-cnbeten bar gyrot med all elek-
tronik i bara en "burk” pa cirka 560 mm lingd. Men for-
utsitter en central dator ungefir tre gdnger s stor.
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tipp
\*f:’}v 2
Gyrohus lod ﬁy// . Z

7 T “Kardan 4

\] TKardan 2

Elgon Tipp

Kardan 3-—
Kardan 5

Elgon Kurs

Kursgyro och lodgyro med respektive kardansystem ar
mbyggda i kardan 5, den yttre rollkardanen. De servo-
drivna kardanerna ar inkopplade elektriskr. Vid en
lagesfarandring hos flygplanet i exempelvis tipp-led
kommer lodgyrot att bibehdlla sit: lige och en vinkel-
forindring sker mellan gyrobus, lod och fardan I
Detta ger en spinning i avkannare tipp (AT ), som fér-
stirks ¢ B-férstirkaren och paverkar maotor tipp. Den-
na dterstiller kardan 1 wia kardan 3t lodgyrots
vdglage. Flygplanets aktuella tipplige avlises av elgon
tipp (ET). P4 liknande sitt fungerar dvriga servosystem
i plattformen.

B JA37 ... forts

intervallet vid C-nivd som frin bdrjan var 3 ar har
kunnat utstrickas till 6 ir. Detta har mdjliggjorts
tack vare bittre renlighet och hdgre noggranmhet
vid tllverkningen, under dversynsarbetet vid CVM
samt forbittrade smdrjmedel.

Nir divarande Kungl. Flygforvaltningen lade ut
uppdraget till AGA att utveckla plattformen (Fli 37)

|— —-

=l _*L_

Flyarikmning

Kardan 4 — |

Kardan 2 —— |
Gyrohus, kurs |

Kardan 1
Gyrohus, lod

FLI37 \

| == - i
}Mﬂlmmg AC 400 Hz

FPT= Férstarkare for pendel tipp MT= Motor tipp

FPR= Forstarkare for pendel roll FAR= Forstirkare for avkinnare roll

FAV= Forstarkare for avkannare vdg  FAT= Forstérkare for avkannare tipp
MR= Motor roll FRM= Forstarkare for Rotor-race motor

L

Elgan Roll

till flygplan AJ 37, hette det at den nya plattformen
skulle bygga pa Fli 25 konstruktionsprincip, men att
anliggningen skulle minskas i volym och vikt samt
ha forbitrrade prestanda. Der medforde att Fli 37
transistoriserades, kardanerna komprimerades, utby-
tesenheterna konstruerades som “’plug-in”-enheter etc.

Man finner vid forsta piseende att Fli 37 liknar
Fli 25. Det finns dock ett antal visentliga olikheter.

Fér att minska gyrodriften pd grund av vilofrik-
tion i de icke servodrivna kardanernas ldttgdngslager
har man infort si kallade oscillerande kullager. S3-
dana har férutom innerring och ytterring ocksd en
mellanring. Denna drivs av en motor som indrar ro-
tationsriktning med jimna tidsintervaller. P3 detta
site halls kulorna i lagren stindigt i rorelse och vilo-
friktionen forsvinner.

Servomotorn som driver yttre rollkardanen dr i
Fli 37 en likstrdmsmotor som mdjliggdr snabbare om-
stillning av kardanen., Kugghjulsvixeln mellan lod-
och kursgyro i Fli 25 har ersatts med et elekrriske
servo. Pendlarna fér lodévervakning dr av elektro-
lyttyp, som ger analoga signaler till lodgyrots vrid-
motorer via respektive forstirkare.

Fli 37 har visat sig uppfylla kravspecifikationen.
Den ir nu i serieproduktion och i tjdnst | flygplan 37
pa flotilj. Pa grund av kort driftrid finns inte till-
ricklig erfarenhet av hur stort behovet av underhall
sr for Fli 37. Ett exempel pd detta dr gyrodrifrens
lingtidsstabiliter som har en enorm inverkan pa un-
derhdllskostnaden. Man har dock givetvis gjort be-
rakningar av underhillsbehovet for planering av in-

satserna.

Navigering

Flygplan 35 navigeringssystem bestar huvudsakligen
av klocka, luftdata och gyroplatrform om man un-
dantar flygplanets radionavigeringshjilpmedel. Flyg-
fgraren maste hilla reda pd tid, hastighet och rike-
ning och sjilv berdkna sin kurs.

I flygplan 37 gir informationen frin primirdata-
givarna foérutom till instrumenten pd panelen ocksd
tll den centrala kalkylatorn, CK, som samlar in
data, beriknar dem och presenterar flygplanets posi-
tion for foraren, som alltsd avlastas frin navigerings-
arbete. For att leverera en noggrannare hastighets-
information har ocksi en dopplerradar installerats 1
Viggen.

Grundprincipen for troghetsnavigering, TN-navi-
cering, ir arr varje forflytening av en kropp mellan
tvi punkter innebir att kroppen utsdtts for accelera-
tioner och retardationer (negativa accelerationer). Om
man miter och registrerar alla accelerationer ach sam-
ridigr hdller reda pd tiden sd kan man rikna ut av-
stindet mellan tvi punkter. Berikningen gir sa till
att man integrerar accelerationerna med sitt tecken
till hastighet och hastigheten dill stricka. For aw fa

ACC ACC HAST

e METER

STRACKA
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information om sin geografiska position erfordras
dessutom kinnedom om de vinkelférindringar som
frin en given begynnelseriktning dgt rum under for-
flyttningen.

Amerikansk TN

For TN-navigering erfordras instrument foér mit-
ning av accelerationer, vinkelreferenser samt en be-
rikningsenhet som kan utféra nédvindiga inregra-
tioner plus annat berdkningsarbete. Detta méjliggdrs
med hjilp av accelerometrar, gyron och flygplanets
centrala dator.

Det finns ett antal olika konstruktioner av TN-
plattformar pd marknaden men hir beskrivs enbart
Singer-Kearfotts konstruktion. Bilden visar kardanar-
rangemanget i Kearfotts sd kallade KT 70, vilket ir
den plattform materielverket har képt. Kurskarda-
nen, som 1 fortsittningen kallas “cluster” (det engel-
ska ordet cluster betyder egentligen anhopning, grup-
pering), hirbirgerar bdde lod- och kursgyro, vilket
ir en skillnad gentemor Fli 25 och Fli 37. Konstruk-
tionen medger ett kardansystem mindre, vilket inne-
bir en besparing bdde vid tillverkning och underh3ll,
forutom volym- och viktminskning. Problemet att
hélla reda pd vad som ir roll respektive tipp vid
olika kursvinklar l8ses med hjilp av en resolver
("vinkelomvandlare”) mellan cluster och inre roll-
kardan. Utanfor clustret finns sedan de isolerade
kardanerna, inre roll, tipp och yttre roll.

For att rdce kunna registrera flygplanets accelera-
tion och inte storas av jordaccelerationen maste clust-
rec hillas i viglige. Detta mdjliggdrs som forut
nimnts med kardansystemet. Vigliget uppsékes auto-
matiskt av plattformen under tiden flygplaner stir
stilla. pd marken och clustrets viglige under flyg-
ningen bibehills av gyrona.

"Torra” Gyron
D3 man kriver en relative hég noggrannhet ay TN-
systemet (ett fital km fel per flygtimme) erfordras
mycket kinsliga accelerometrar. Troskelvirder, det
vill siga det minsta virde pi accelerationer som
accelerometern registrerar, ligger omkring 0,001 G.
For att isolera bort jordaccelerationen erfordras en i
det nirmaste perfekt vighillning, och eftersom vag-
hillningen under flygning styrs av gyrona si maste
de ha extremt liten egendrift. Kardansystemet med
dess avkinnare, motorer och elektronik miste ocksa
vara snabbt och precist for att inte flygplanets rérel-
ser skall pdverka clustret, det vill siga stéra vaghsll-
ningen och férsimra navigeringsnoggrannheten. Ett
bra TN-gyro fir inte driva mer in cirka 0,01° per
timme. Som jimforelse kan nimnas att Fli 25-gyrona
driver cirka 3° per timme och Fli 37 1° per timme.
Hur skall da ett gyro konstrueras och tillverkas
f6r att innehilla sidana virden? I troghetsnavige-
ringens barndom anvinde man sig i princip av sam-
ma sorts gyron som i konventionella plattformar,
men gyrona tillverkades och sattes samman med ex-
tremt noggranna toleranser och i superren miljo.
Detta tillvigagingssitt medforde mycker hoga till-

Flygriktning

‘ s

Yttreroll

Inre roll
""Cluster”

{ ar GYROFLEX gyro

ar accelerometer

/ 1-axl och 2-axl acc 1
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Kardanarrangemang i SKD TN-plattform KT-70

verkningskostnader men ocksd instabiliter och djlig
ullforlitlighet hos TN-utrustningarna, som ofta kriv-
de kalibreringar och 6vrigt underh3ll.

Ett betydande genombrott i férbilligandet av till-
verkningen samtidigt med en kvalitetshdjning hos
TN-utrustningarna utgjorde utvecklingen av den dy-
namiskt avstimda s& kallade “torra” gyrona. Dessa
finns 1 etr antal olika utféranden och fabrikat men
de har ungefirligen samma funktionsprincip.

Gyroflexgyrot — "friktionsl6st”

Gyroflexgyrot dr Singer-Kearfotts version och namn
pa site torra gyro. Sedan 1967 har Sver 4.500 exem-
plar tillverkats. Dessa har visat sig tillf6rlitliga och
uppfyller kraven p3 relativt 18g fabrikations- och
dgandekostnad.

Rotorn ligger utanfor en mellanram och utgér i
princip den yttre delen av en kardanknut. Om ro-
torn via drivaxeln snurrar med visst konstant varv-
tal tenderar rotorn att behilla sitt rymdfasta lige vid
godtyckliga rérelser hos drivaxel och motor.

Tummelmassan kommer att utfora en tumlande
rorelse (dirav namnet) och dirvid ge upphov till

Sid 16 §

Torsionsfjader

Tummelmassa

———— Dirivaxg|

—— Muotor

Funktionsprincip GYROFLEX gyro
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dynamiska moment, som kompenseras med gyrots
torsionsfjadrar. Den totala verkan blir att rotorn vid
ett visst varvtal verkar helt fritt och friktionsldst
upphingd. Man har pi s3 sitt fitt ert frite, tvdaxlige
gyro med synnerligen lig egendrift.

Accelerometrarna

Accelerometrarna arbetar enligt den &terkopplade
principen. Se schemat. Vid en acceleration kommer
pendeln att svinga ut. Detta ger en obalans 1 av-
kinnarbryggan som i Singer-Kearfotts konstruktion
ir av kapacitiv typ. Denna obalans forstirks 1 for-
stirkaren som skickar en strom si kopplad ll ater-

LAGER /)T i ‘

ATERFORINGESPOLE ‘

| D

|
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.
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PENDEL

FORSTARKARE

SCHEMATISK ACCELEROMETER

foringsspolen att pendeln magnetiskt dras tillbaka
mot avkinnarbryggans balanslige. Strommen som
mits dver mitmotstandet till drerforingsspolen dr ett
mitt pd accelerationen.

Underhéllsaspekter
Singer-Kearfott, som ocksid har kontraktet pi den
centrala datorn, har i Linkdping Sppnat ett kontor
for assistans till FMV och SAAB-SCANIA och detta
kontor kommer nu att utdkas med TN-specialister.
En av ingenjorerna ir Hakan Lindell, utlnad frin
CVM pi ett &r. Underhillet av prototyperna skall
utforas av Singer-Kearfott pd CVM, som 1 gyro-
verkstadens nya tillbyggnad kommer att utrustas med
erforderlig underhillsutrustning. Detta utgér en god
forutsittning for start av serieunderhdllet d& det blir
aktuellt 1 slutet av 70-talet.

Fére undertecknandet av kontraktet med Singer-
Kearfott gjordes en ingdende analys av underhills-
kostnaderna for de olika anbudsgivarnas konstruk-
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tioner. Sikerheten i berikningen hojdes av garantier
av sivil tiden mellan fel pi komplett IME som in-
gdende kostnadstunga delar, till exempel gyron och
accelerometrar. (IME=Inertial Measuring Equip-
ment).

Underh3llskostnaden fér C-niviunderhall ir ga-
ranterad genom en maximalsiffra pd antalet under-
hillsmantimmar per drifttimme, For att kunna kon-
trollera att denna siffra inneh8lls skall forst under-
hillsmetodiken slutligen specificeras av. CVM och
Singer-Kearfott och godkinnas av FMV. Nir inne-
haller vil kommit igdng vid CVM skall, efter en
viss inldrningsperiod, regelbundna moten dga rum
dir underhillsinsatsen och kostnaden skall f6ljas upp
och jimféras med vad som berdknats.

For att mojliggra att underhdllet av TN-anldgg-
ningarna inte Gverskrider beriknade kostnader er-
fordras en stor arbetsinsats med planliggning och
forberedelser. En snabb &terkoppling av erfarenheter
frin prototyperna i drift vid SAAB-SCANIA kom-
mer att erhdllas genom att man f6ljer Singer-Kear-
fotts underhillsarbete pd CVM, vars personal kom-
mer att ha full insyn i allt test- och reparationsarbete.

Jan Brogren, FE3
%

Nir kommer nista objektingenjér i FMV-F med

en presentation av sin specialitet?

Red.

Dom vann
bocker

Losning till GATAN

i TIFF nr 2/1973

»Storleken pa den icke rumsliga storheten dkar
efter hopvikning av foremilet men foérblir
oforindrad efter halvering. Sok foremalet och
storheten som bida ir omnimnda i detta TIFF-
nummer”’.

Ritt svar: Storheten var tryck och forema-
let en sida ur TIFF. Det gillde att forst kopp-
la ihop gitan med artikeln om Pascal och se-
dan tinka “fysikaliskt” att tryck dr kraft per
area.

Godkinda svar har inkommit frdn Elisabet
Sahlin FMV-F:VA, S-E Sjostedt FMV-F:FE,
kapten Darestam F 10.

Dock ett papekande: man har genomgiende
svarat pascal i stillet for tryck. Pascal 4r en
enhet och ej nigon storhet.

Storbet ir en egenskap hos foremal eller
foreteelse som kan mitas eller beriknas t.ex.
lingd, volym, hastigher, tryck osv., medan
enbet ir ett faststillt storhetsvirde sdsom 1 m,
1 kg, 1 Pa osv.

Red. tackar for svaren och sinder dem som

svarat ritt var sin bok som beldning.




CF2 overste Klas Normelius.

En epok
gar i graven

Roslagens flygkar, F 2, skall jamlike beslut av 1970
drs riksdag liggas ned. Verksamheten vid Higernis
skall vara avvecklad senast 1 oktober 1974. Skol-
verksamheten flyttas di &ver tll F18 som sam-
tidigt omvandlas till Flygvapnets Stdertornsskolor,
sager CF2 Overste Normelius.

F 2 tillkom genom 1925 &rs forsvarsbeslut och be-
nimndes di Andra Flygkiren. Férbander fick nir
flygvapner bildades, sverta marinflygets uppgifter.
Genom 1936 &rs forsvarsbeslut fick kiren flottiljs
rang, tll en bérjan under namnet Upplands, efter
kort tid omdépt till Roslagens flygflorril;.

Som marinspaningsflottilj fungerade F2 fram till
1947—48 di flottiljens roll som flygande forband
succesivt reducerades. Divisionerna avvecklades och
F2 ombildades, iven om Flygriddningsgruppen
(FRAD) fortfarande ingick i organisationen intill

I férrdder dr Andersson beredd pa flytiningsbestyr
nasta dr. Hér finns dtskilliga Pprylar” som ska
packas och transporteras till ny adress.

1960, till ett skolférband med huvudinriktning mot
stridsledning- och luftbevakningsutbildning. .
Fér nirvarande pagar, utdver den rutinmaissiga
utbildningsverksambheten, aktiviteter som syftar till
att skolorna fore 1 juli nista dr skall vara i verk-
samhet i Tullinge samt de tusen och en Atgirder
som madste vidtas nir ett forband definitivt skall

liggas ned. ) )
MedF 2 forsvinner ett av flygvapnets ildsta f<?r-
band. En epok i flygvapnets historia — marin-

flygepoken — gir definitivt i graven.

17




FRAN
Ol - 07
till
CACTUS

F2

Tekn. chefen Sten Colliander: AL

— Jag har kint synnerligen stor trivsel pa gamla F 2
och finner det vara tragiskt att verkstaden skall for-
svinna. Min pension infaller den 1/10 -74, precis
samtidigt som F 2 tar slut. Det dr alltsd med blandade
kinslor jag gar tillbaka och redogér for hur det fun-
gerade hir under den effektiva tiden.

— Sslunda finns kvar en del av kdrverkstaden
och den regionala televerkstaden jimte en mycket om-
fatrande radioteknisk utrustning vid F 2, den senare
omfattar bl.a.

01 Ovningsanldaggning
Anvinds for utbildning av observatérer 1 luftbevak-
ningstjanst.

Utrustningen bestdr av 12 indikatorer for horison-
talspaning (PPI) och 6 indikatorer for hojdmitning
(HPI). En ligeskarta och en lirarestrad med Over-
vakningsutrustning kompletterar anliggningen.

Information till indikatorerna erhdlls frdn en ra-
darsimulator (ST 3000) dver fdrdelningscentral Cac-
tus. Fyra ekon kan kontrolleras avseende kurs/fart

Solartron radarsimulator
dr en av F2 duningsan-
liggningar.

18

Férdelningscentral Cactus dr en imponerande anlaggning
som drar dtskilligt med kylluft nir den dr i full verksam-

bet.

och héjd frin lirarplatsen. Ovriga ekon (8) styrs
frin en sirskild givarcentral.

02 Ovningsanlaggning

Anliggningen ir i allt visentligt samma O1 men har
endast 2 hdjdmitningsindikatorer (HPI) och en enk-
lare lirarestrad.

03 Indikatorutrustning
Utrustningen motsvarar innehllet i en indikatorvagn
till en transportabel radarstation av typ PJ 21 och
omfattar tva indikatorer for horisontalspaning (PPI)
och en hojdmitningsindikator (HPI). Vidare finns
viss stérutrustning for demonstration av radarbild
under storda férhallanden.

Verklig radarinformation erhdlls frin spanings-
radar PS 141 dver fordelningscentral Cactus.




04 Bisto dvningsanliggning

Utrustningen horde tidigare till robotsystem RB 365,
Den omfattar sex indikatorer for horisontalspaning
och en h&jdmitningsindikator. Vidare finns teknisk
centralutrustning for strémférsorjning och fér fram-
stallning av s.k. peksymboler m.m.

Information till bisto kommer via férdelningscen-
tral cactus frdn simulator ST 3000/3100, spanings-
radar PS 141, hdjdmitningsradar PH 13, kartgivare
och videobandspelare.

Anldggningen anvinds i stor utstrickning fér tra-

fikledarutbildning.

05 Decca indikatorer

Omfattar 3tta indikatorer for horisontalspaning
(PPI) fordelade pd tv8 grupper om sex elev-PPI.
Lararna har tllgdng till elektroniska peksymboler,
med vilka intressanta ekon (=flygforetag) kan ut-
pekas for eleverna. Utrustningen kompletterar DBU
208 (PS 08) anliggningen.

06 DBU 208 (PS 08 Indikatorsystem)

Anvinds for utbildning i jaktstridsledning samt luft-
bevakning och ir i allt visentligt av samma typ och
omfattning som DBU 208 i stril 60.

DBU 208 bestdr av elva indikatorer for horisontal-
spaning (PPI) och en hdjdmitningsindikator (HPI),
monterade i tolv mandverbord som ir placerade i
ett eller flera operationsrum. I ett apparatrum finns
en omfattande centralutrustning innehillande appara-
wr for databehandling (kurs- fart kalkylator) pek-
symbolframstillning och alstring av drivspinningar
och signaler som behdvs vid de olika indikatorerna.

Utrustningen kan anvindas for halvautomatisk
malf6ljning. Hjdmitningen 4r automatisk bl.a. av-
seende hdjdmitningsradarns avsskning av luftrum-
met, dirigenom att den kan programmeras att sdka
milen i en given ordning, ”1isa” pi utvalt mal,
mita hojden pd detta tills héjdobservatdren avlist
och distribuerar hojdvirder till dvriga operatSrers
siffertablier, Direfter soker hdjdmitningsradarn au-
tomatiskt nista aktuella m3l, 13ser pa detta, miter
héid o.s.v.

Information till DBU 208 erhills Gver fordelnings-
central Cactus frdn: simulator ST 3000/3100, simula-
tor ST 3800 och spaningsradar PS 141. Tillsatsin-
formation kan erhillas frin kartgivare, videoband-
spelare och videograf PT 20. Ovningsradio, telefon-
system och ldgeskarta med div. utrustning ingdr ocks3.
Mgajlighet att sinda styrdata finns,.

U7 Ovningsanliggning

Denna anliggning anvinds fér utbildning av radar-
trafikledare.

Fordelningsanlaggning Cactus
Cactus dr en central fér alla de komplicerade an-
ordningar och funktioner som behdvs for insamling
och behandling av den signalinformation som kom-
mer frdn simulatorer, radarstationer, kartgivare och
videobandspelare samt (film) videograf och som skall
vidarebefordras till mottagarna d.v.s. de olika pre-
sentationsutrustningarna (indikatorerna).
Anliggningarnas totala verknings- eller utnyttj-
ningsgrad ir helt beroende av Cactus flexibilitet. Den-
na ir efter en nyligen genomférd ombyggnad mycket
god.

ST3000/3100 Simulatorer

ST3000/3100 ir en elektromekanisk radarsimulator
som kan leverera 20 tredimensionella ekon, d.v.s.
ekona dr bestimda till kurs- fart och hdjd. Simult-
torn for utbildning av jaktstridsledare, radarobserva-
torer och trafikledare.

Simulatorn innehéller ca 4000 elektronrér och har
nu gdtr omkring 20000 timmar. Den har nyligen
dterstartats efter en stor dversyn som pigitt ca tvi
ménader.

Simulatorn kopplas till samtliga mottagare (J1—
07) 6ver fordelningscentral Cactus. Den kan kéras
separat eller tillsammans med verklig radar, t.ex.
négon av de lokala spaningsstationerna PS 141/1 och
2 alternativt spaningsradar PS 08 pi annan ort. PS
08 informationssignaler 6verfors di med radiolink.
Lokal kartgivare alternativt kartgivare vid PS 08
kan anvindas.

ST3800 Simulator

ST3800 4r en heltransistoriserad simulator med 12
tredimensionella ekon som distribuerar &ver Cactus
till mottagarna — ett trettiotal indikatorer — i O1

Sid 22 )

O4 7Bisto” heter den hir anliggningen dir trafikledar-
skolan ldter sina elever ova.




F2 overger Hiagernas nasta ar

I Tiby (TIFF) i Roslagens famn, f6r att citera Evert
Taube, ligger Higernis och enkannerligen Kungl.
Roslagens Flygkdr. Atminstone till den 1 oktober
1974 men inte lingre. De krympande forsvarsansla-
gen har nimligen framtvingat en nyordning. Som
innebdr att alla F 2-are maste lamna sin vackra miljo.
Négra tarar fills emellertid inte, man bara undrar:

S& bir vacker dr utsikten frdn regoff-missen via F 2. T.v.
ligger Tornén.

20

Holger Alm ir siste man pd skansen i maskinverkstaden.

vad minde bliva urav derta fina omrdde? Nigot
vakuum vill vir enda marinflygkdr nimligen inte
limna efter sig.

Det blir forresten dven en & som blir ledig nir F 2

evakuerat sina nuvarande dominer. Torndn heter
den och har bl.a. varit platsen fér F 2 6vningsbana
for handgranatkastning. Det sigs f.8. atc platsen for
Sveriges marinflygs vagga #r lite diffus i historiens
ljus. De tvd forsta sjoflygplanen — Farman biplan
och Donnet-Lévéque flygbit — stationerades forst




Om knappt ett dr ska de hir byggnaderna utrymmas. I fonden:

Solartron simulator for stridsledning och trafikledning ses
har nedan. T.h. operatirsbord for radarjaktledare.

L=

F 2 kanslibus.

vid Oscar Fredriksborg, dir man Zven hade en bal-
longavdelning. Platsen var inte si bra utan sommaren
1914 flyttade man marinflygskolan till en 6 i Hars-
fjarden, dir civilingenjor Arvid Falke, en av vara
forsta flygingenjorer, hade en stor tilthangar och en
slip.

Freja kommer

Ar 1921 foérlades logementsfartyget FREJA ull Hi-
gerndsviken och samtidigt uppfordes tidlthangarer for
5 flygplan. Chef var d& kapten S A Flory. Vid 1925
ars riksdag framlades en proposition om bildande av
ett flygvapen under enhetlig ledning. Detta forslag

Sid 24
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En blomma
till chefen

Kéradjutant vid F2 ir sedan 5 dr kapten Eric
Tendler. Han blir sjilv pensiondr den 1 oktober
1974, nir F2 definitivt har flyrrat till Tullinge.
Kapten Tendler minns att sista flygande personalen
vid F 2 var flygriddningsgruppen, som ombaserades
i bérjan av 1960-talet. Sedan dess har det varit om
inte alldeles fritt, si i varje fall timligen fritt frin
flygbuller och det enda som numera kan riknas dit
ir vil de 6vningsflygningar som andra férband ibland
far gora over Higernis for atr eleverna vid radar-
borden ska fi &vning eller nir traktens livaktiga
civila flygklubbs medlemmar tar sej en triningstur.

— Roligt att behdva limna den hir platsen ir
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och 02 samt till 04 t.o.m. U6 har ett tjugotal indi-
katorer.

Marconi simulator

Simulatorn ger fyra ekon som kan kontrolleras av-
seende kurs, fart och h8jd fr@n fyra kontrollenheter.
Distributionen sker via Cactus till mottagarna i O1
och O2 samt 04 t.o.m. O6.

PS141/1 12 spaningsradar
PS141/1 12 dr en spaningsstation for horisontal-
spaning, placerad pd F2. Den ir forsedd med en
antenn monterad p& en ca 30 meter hdg, roterande,
mast. Den anvinds for att limna verklig radarbild
till O1 r.o.m. O6.

I den verkliga radarbilden kan simulerade ekon
och kartbilder blandas in. Denna blandning sker i
Cactus 1 samband med distributionen ull O1 t.o.m.

06.

Kartgivare Decca och Solartron

Utrustningarna ger kartbilder och rutnit som kan
blandas in i radarbilden p& indikatorerna. Inbland-
ningen sker i Cactus.

Kartgivare Decca dr en ildre utrustning som ger
cn ndgot grovt linjerad bild. Solartron 4r en nyligen
installerad kartgivare som mera svarar mot nyare
krav pid exakthet.
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Kdradjutanten kapten Sl S
Eric Tendler pd trappan : g
till kanslibuset.

det ju inte och vi har vil férsokt kimpa emot, sd
gott det nu ir. Dessbittre foljer ju huvudparten av
befattningshavarna med till F 18, dven om vi inte
kan rikna med en lika vacker arbetsplats dir.

— P4 minnen gir det ju inte att leva, alla maste
se framdt och forséka gora det bista av situationen.
En ljuspunkt ir ju bla. att det blir nya lokaler och
nya bostider. Jag vill girna ge chefen en blomma i
detta sammanhang, han har arbetat hirt for att flyte-
ningen inte ska behdva kinnas si betungande for den
enskilde.

— En mindre grupp av personalen 4r ju dnnu inte
placerade men f&r den hyser man gott hopp att de
skall f& tjinster hir 1 Tiby, speciellt som kommunens
styrande visat sig intresserade och hjdlpsamma.

Man kan inte
bromsa utvecklingen

— Man kan ju inte bromsa utvecklingen, si det ir
vil bara att hinga med i svingarna, kommenterar
férradsman FErik Andersson den forestiende flyte-
ningen frdn Higernis.

— Jag litar pi atc vi fir bra lokaler dven 1 fort-
sittningen, siger han vidare och ger samtidigt kar-
chefen en blomma for att han informerat sin perso-
nal pi ett riktigt sitt. For 8vrigt far Andersson nir-
mare till jobbet efter flyrtningen, vilket han tacksamt
konstaterat.



FRAS

var en fin
skolenhet

1 driftingenjdr Sten Tyrfelt blir chef for radiodetaljen

vid TSBM 05. Fram till den 1/7 i &r var han chef

for driftenhet skolor vid F 2.
— Annu sd lange har vi of6rminskad skolverksam-

het, berittar ing. Tyrfelt fér TIFF. Men omkring den

1 juli 1974 ska vi ha klarat av de sista omgdngarna

vid F 2. Frimst giller det jaktstridsiedare och luft- Tekniske chefen wvid F2

bevakare. flygdir. Sten Colliander.
— Under de hir &ren vid Higernis dr det forstds

dtskilliga personer som utbildats. Forst nir det hette

FRAS och senare under FTTS. Jag vill forresten gir-

na passa pa att skryta litet med gamla FRAS. Det F2

var en av de finaste skolenheter vi haft pid markut-

bildningsnivan. Skolan hade goda lirare som dess-
utom visade sig ha fina pedagogiska talanger. Jag
kan erinra om namn som Ake Rydberg och Lindell,
vilka sikert minga f.d. elever minns med glidje och
tacksambhert.

Ulla-Brita Bardach lyser upp tekniske chefens omgivning.
Ulla-Brita har mycket att bestyra, inte minst nu infér den

Férvaltare Bo Paulsson, F 2. forestdende flyttningen.

L]
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bifslls 1926, vi fick fyra flygkdrer och en flygskola
samt tva centrala flygverkstider. Den andra flyg-
kiren vid Higernds var grunden till F 2. Ursprung-
ligen som spaningsflygplan fér samverkan med ma-
rinen kom si sminingom sj6flygplanen ur bruk me-
dan de snabbare landflygplanen vann terridng. Detta
till trots att sjoflygplanen under flera ir haft virlds-
rekorden i hastighetsflygning. Ett riksdagsbeslut ar
1948 innebar en betydande tillbakaging for F 2 be-
traffande flygplanparken. Efter att ndgra 4r haft
rang och virdighet av flygflottilj blev nu F 2 Kungl.
Roslagens Flygkar igen.

Man satte nu upp en flygriddningsgrupp (FRAD)
med tvi flygplan typ 47 (Catalina), tvé flygplan
typ 78 (Norseman) fér ambulanstjinst och dessutom
en SK 50 med flottorer.

Man etablerade iven en radarskola (FRAS), en
viderbitridesskola (VADS) och en forberedande filt-
flygarskola (FOFS). Dessutom delades flottiljverk-
staden, s att en regional televerkstad (TV 2) kom
till. Mot slutet av 50-talet utdkades kiren med en
televerkstad for luftbevakningsmateriel (TVL).

Noterbart ir att personal ur FRAD deltog i An-
tarktisexpeditionen 1951—1952 och 1957 var en
Tp 47 med besittning baserad vid Spetsbergen for
att man ville undersdka mojligheterna att undsitta
de vetenskapliga expeditionerna dir uppe under det
geofysiska &ret. Man utforde samtidigt flygfotogra-
fering av Spetsbergen for glaciologiskt och geologiskt
indamaél.

Radarkaren F 2

Aven 1 dag domineras F2 av utbildningsverksam-
heten. Radarobservatdrer, radarjaktstridsledare och
trafikledare utbildas bl.a. i en aldrig sinande strom.
Den elektronikutrustning man férfogar dver omspan-
ner bide ildre och nyare materiel. Man noterar ocksa
med tacksamhet att man lyckats undgd allvarligare
olyckor vid hantering av hogspinningsmaterielen.
Remarkabelt ir, att utbildningen innu fortgdr med
full intensitet och forst framdt mitten av 1974 borjar
den stora “omgrupperingen”, som alltsd inte ir ndgon
nedliggning utan en forflyttning. Att de flesta be-
fattningshavare med vemod tinker pd vad som fore-
stdr ar klart. Det ir vil inte for intet som véra mili-
tira chefer utsett F 2 och dess regementsofficermiss
till “Flygvapnets utvirdshus”, vil presentabelt for
gister. En vidunderlig utsikt 6ver Hagernidsviken ge-
nom stora panoramafdnster kommer sikert gisterna
att ma gott. Men de gamla hangarerna fér diremot en
tynande tillvaro, nu degraderade till forradslokaler.
Vi miste dessutom orda om F 2 bibliotek och dess
verksamhet. Hir star dorrarna Oppna dygnet runt
for den hugade bokldnaren och skotseln av det hela
ir byggt pa sjilvbetjiningsprincipen. Verksamheten
har utfallit bra, dvs. alla vardar sig om denna kultur-
skatt inom kéren.

Fér 6uning i trafikledning finns dven en skalenlig modell

av en flygplats, med landningsljusen illusoriskt tinda och
smd flygplan som dirigeras ner resp. upp.
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Stabschefen vid F 2 over-
stelojtnant Edmark.

Inga svallande kéanslor
Naturligtvis har ingen befattningshavare direkt ro-
pat hurra nir signalerna om flyttning kom. Inte
heller har kinslorna svallat Sver &t andra hillet.
Dirfor kan stabschefen dversteldjtnant Edmark kon-
statera, att man med lugn avvaktar den dag dd man
inte lingre har Tiby som stationeringsort. Nu hor
forstds till saken att ritc minga befattningshavare
blir pensionerade ungefir samtidigt. De allra flesta
flyttar emellertid med sin materiel till F 8 eller till
Sturup (Trafikledarutbildningen). Det finns emeller-
tid ytterligare nigra anstillda som vid tiden for
detta reportags tillkomst dnnu inte blivit placerade.
Det ir alltsd ingen begravningsstimning vid Hi-
gernds, iven om tiden galopperar minst lika snabbt
som histarna pi galoppbanan. Den 1 oktober 1974
ar Kungl. Roslagens Flygkdr vid Higernds ett minne
blott.

Vad minde komma efter?
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ISAC NEWTON

Nagon form av lingdbegrepp torde ha anvints av
méanniskan alltifrdn de férsta spirande kulturerna.
| bibeln berittas t.ex. att Gud, innan han sldppte
loss syndafloden, befallde Noa att bygga en ark —
"och sa skall du géra arken: den skall vara tre-
hundra alnar ldng, femtio alnar bred och trettio
alnar hég.” Overhuvudtaget kénner vi rétt vél he-
breernas mattenheter genom bibelns detaljerade
berittelser. Man tror dessa som sd mycket annat
hiarstammar fran det gamla Egypten. Araberna, som
under medeltiden idkade livlig handel med linderna
kring Medelhavet, hade ett vil utbildat mattsystem.
Tjockleken av ett kamelhér var deras minsta langd-
métt, bredden av sex sddeskorn var ett annat.

De ildre lingdma3tten hade ofta minsklig anknyt-
ning. Alnen som varit i bruk hos de flesta indoeuro-
peiska folk och som i Sverige omtalas redan i de
gamla landskapslagarna utgjorde silunda lingden av
en mans arm frin armbdgen till spetsen av ldng-
fingret. En tum svarade mot tummens bredd och en
fot... ja precis. P4 mera forsigkomna kulturstadier
anpassades de frin bérjan sjilvstindiga méitten till
varandra och infogades i system, t.ex: 1 aln=2 fot,
1 fot=12 tum o.s.v.

Under nyare tiden nir yrkesverksamhet och veten-
skap kraftigt utvecklades och handeln blev mer in-
ternationell Skade behovet av en reform och lik-
formighet i den vildvuxna mittfloran som fanns si-
vil inom som mellan linderna. Minga och ling-
variga Overliggningar, ofta priglade av nationell
prestige, har ocks3 hallits i frdgan. Nir det giller
lingdmadttet har tskilliga férslag att finna en natur-
lig utgingspunkt gemensam for olika linder fram-
kommit, Si foreslogs &r 1727 avstandet mellan pu-
pillerna hos vuxna personer som normalenhet, ar
1731 en kropps fall under forsta sekunden i luft-
tomt rum, astronomen Herschel foreslog 1/
10 000 000 000 av jordaxelns lingd och fysikern
Bouger sekundpendelns lingd vid 45:e breddgraden
fér att nimna ndgra exempel.

Sistnimnda mitt var ofta uppe till diskussion. En
kommitté som tillsattes strax efter den forsta franska
revolutionen och bestdende av bla. astronomen
Laplace och matematikern Lagrange forkastade dock
forslaget slutgiltigt 4r 1791, Man framf6rde som skal
hirfér att sekundpendelns lingd var beroende av en
annan nédvindig storhet, tiden, och vidare av en
godtycklig indelning av denna i sekunder. T stillet
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foreslog man att den nya lingdenheten skulle base-
ras pa jordklotets dimension, nirmare bestimt pa
dess omkrets genom polerna.

Man skulle mita en bige av ett kint gradtal frin
Dunkerque till Barcelona, hirav rikna fram lingden
pi jordmeridianens kvadrat (fjirdedel) och sedan taga
en tiomilliondel av denna som enhet.

Araberna forst med gradtal

Mitningar pi jordklotets storleksférhdllanden var vid
denna tidpunkt intet nytt. Redan de gamla grekerna
hade forsokt bestimma storleken sedan de bevisat
att jorden var rund. De forsta egentliga gradmit-
ningarna lir dock ha utférts av araberna under det
nionde 3rhundradet pi kalifen Al-Mamums befall-
ning i en Sken vid Rdda havet. Tvd expeditioner
mitte, oberoende av varandra, bdglingden for en
grad (1/360 av omkretsen). Den ena expeditionen
fick som resultat 46 och den andra 56,5 arabiska mil.
Trakigt nog vet vi inte vem som var sanningen nir-
mast d4& man nu inte kdnner lingden av datidens
arabiska mil. Intresset for de geografiska vetenska-
perna &kade starkt framdt 1500-talet och speciellt ef-
ter den forsta virldsomseglingen ar 1522 vann imnet
allmint intresse. Fran denna tid utfdrdes ett stort
antal gradmirtningar, alla med mer eller mindre olika
resultat. Principen var att man med astronomiska
metoder delade in en meridian i noga bestimda snitt
som svarade mot ett visst antal grader eller delar
dirav. Hirefter mitte man upp avstdndet mellan
snitten och beriknade meridianens lingd. Den prak-
tiska mitningen skedde i vissa fall direkt, t.ex. med
mitkedja, 1 andra fall med triangulationsmetoder.

Isaac Newton

Man fick olika resultat for varje matning. Detta be-
rodde naturligtvis till en del pd att matnoggrannheten
varierade vid de olika férséken. En iakttagelse man
emellertid s3 sminingom gjorde var att baglingden
var beroende av var ndgonstans pa jordytan man
mitte. Frdn borjan hade man av religissa eller filo-
sofiska skdl antagit att jorden hade ideal klotform.
Flera mirtresultat tydde nu pd att jorden var till-
plattad mot polerna.

Teorin om varfdr det borde férhilla sig s& fram-
stilldes av ingen mindre in Isaac Newton. Han an-
tog att forindringen var en foljd av centrifugal-
kraften som alstrades genom jordens rotation. Dir-
av slot han att d& denna kraft var stérst vid ekva-
torn borde mera av jordens massa ha hopats dir dn
vid polerna och att jorden dirfér maiste vara en
tillplattad sfiroid.

Arkivmetern

Vi 8tergdr nu till kommittéforslaget frdn ar 1791.
Detta godkindes av nationalférsamlingen samma

ar och ett dr senare genomfdrdes den foreslagna

gradmitningen med all den noggrannhet man var
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Owerst ndgra exempel pd mdttenbeter med mdnsklig an-
knytning.

Underst meterprototypen av dr 1889. Den dr tillverkad av
9 delar platina och 1 del iridium fér att motsté korro-
sion.

miktig. Med ledning av mitresultater forfirdigades
den férsta metriska prototypen. Den var tillverkad
av platina och deponerades r 1799 i franska repu-
blikens arkiv — dirav namnet arkivmeter. Man var
medveten om att prototypen inte exakt svarade mot
en tiomilliondel av meridiankvadraten di storleken
av jordens avplattning mot polerna fortfarande var
nigot oviss. Man ville dock inte i avvaktan pa sik-
rare resultat skjuta lingdenhetens faststillande pd en
oviss framtid.

Indelningen av metern skedde enligt decimalsy-
stemet. FOr beteckningarna nyttjades tvd gamla
sprak, grekiskan och latinet. Man hoppades nimligen
att den nya tidens folk skulle hysa pietet f6r de som
lagt grunden for vir bildning. Man valde att ldta
meterns Overavdelningar (t.ex. kilo-) uppkallas fran
grekiskan och underavdelningarna (deci-, centi- och
milli-) frin latinet. Lingdenheten sjdlv kallade man
helt enkelt for meter av det grekiska ordet métron
(maitt).

Till Sverige 1878

Flera meterkonferenser holls under 1800-talet 1 syfte
att fi ull std&nd internationell giltighet for metern.
Ar 1875 slots slutligen ett fordrag mellan 17 stater,
diribland Sverige, vilket innebar upprittandet av
Internationella byrin fér mitt och vikt. T Sverige
infordes metern med vissa Overgingsbestimmelser
enligt ett beslut ar 1878.

Forbittrad mitteknik gjorde det snart tydligt att
normalen inte stimde &verens med den Onskade defi-
nitionen. Det visade sig att arkivmetern var lite for
kort. D& man vidare antog att den mittekniska ut-
vecklingen bara skulle avslgja ytrerligare fordndring-
ar i férhillande till definitionerna s& vinde man pa
det hela och definierade enheterna till normalerna.
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Varfor
behoOvs
underhall

For att lasaren skall 2 ritt perspektiv p§ ovanstien-
de rubrik bér ndgra grundliggande principer klar-
laggas. Lit oss d& borja med féljande konstaterande:

Underhallet styrs av konstruktionsutformningen

Detta innebir i sjilva verket att om det skulle vara
mdjligt att konstruera helt slitagefria produkter som
har 100-procentig funktionssikerhet och som dess-
utom fungerar utan nigon pifyllning av férbruk-
ningsmedia (brinsle, smorjmedel etc), si kunde vi
glomma alit om underhill. Annu verkar emellertid
inte den tekniska utvecklingen nitt s lingt, pi rak
arm dyker det inte i minnet upp nigon enda produkt
som fungerar utan underhill, s3vida inte dess livs-
lingd 4r starke begrinsad. Atminstone giller detta for
produkter som har nigon form av aktiv funktion.

Alltsa byggs underhillsbehover in i produkterna
redan pd ritbridet. Det ir dirfér inte bara lampligt
utan helt nédvindigt ate den utvecklande instansen,
d.v.s. i regel tillverkaren, férutom att konstruera
produkter med specificerade prestanda och funktions-
sikerhetsegenskaper, iven 3liggs atc analysera un-
derhillsbehovet och forbereda produkten si att det
erforderliga underhillet kan utféras pa ett rationellt
satt.

For en sd komplex produkt som ett modernt strids-
flygplan, dir ett stort antal minniskor hos méinga
tillverkare samverkar under utvecklingsarbetet, kan
man sjilvfallet ej Sverldta 4t varje individ att be-
ddma vad som ir rationellt underh3ll.

Den nédvindiga samordningen &stadkomms ge-
nom olika former av kravsittning samt genom me-
toder for att optimera kompromisserna mellan olika
kravklasser, frimst prestanda och ekonomi (kostnad
— effekuvitet). Detta har behandlats i tidigare num-
mer av TIFF och hir behandlas dirfér den fortsatta
verksamheten for “Produktens anpassning till under-
hallet”. Verksamheten har som delmilsittningar att
férbereda produkten s3 atr:
® fel kan upptickas
® fel kan itgirdas
® erforderliga forebyggande Stgirder kan utféras
® dessa aktiviteter kan utféras inom ramen for av-

sedd underhillsorganisation (personal, miljs etc.)

Denna typ av verksamhet kriver en delvis speciell
inrikening och erfarenhet hos handliggarna bestiende

av en kombination av nyfikenhet/kl&fingrighet, for-
mdga till tekniskt handarbete och insikter i ergometri.
Eftersom huvuddelen av de for utvecklingsarbetet
ansvariga konstruktorerna dels miste ta hansyn till
stor mingd andra krav och férutsittningar (se nir-
mare lingre fram), dels inte alltid har ovannimnd
inrikening och erfarenhet, har det sivil i Sverige som
flerstides utomlands, befunnits limpligt att ldta sir-
skilt avdelad personal medverka i PRODUKTENS
ANPASSNING TILL UNDERHALLET. Det cen-
trala begreppet foér denna medverkan ir UNDER-
HALLSMASSIGHETSGRANSKNINGEN  vilken
egentligen omfattar foljande frigekedja:

VAD behéver underhillas?

HUR utfora underhaller?

NAR utfora underhillet?

HUR utforma produkten f6r underhillet?

Underhallsmissighetsgranskning — effektivt
hjalpmedel?
Underhallsmissighetsgranskningen bedrivs hos SAAB-
SCANIA huvudsakligen som en del av den totala
typgranskningsverksamheten.  Forutsittningar  for
hantering och underhill av t.ex. fpl JA37 samt mal-
sdttning for dess underh8llsmissighet har specifice-
rats i ett dokument med titeln Bas- och underh$lls-
forutsittningar, JA37” populirt kallat BUF. BUF-en
dr avsedd att ligga till grund bide fér konstruktorer-
nas och for underhillsteknikernas arbete, For atr i
tidigast mojliga skede fi iging ett dubbelriktat in-
formationsutbyte mellan de utvecklande och gran-
skande instanserna anordnas sammankomster som
kallas “Konstruktionskontakter”. Idén bakom dessa
ir att alla parter skall f§ tillfille att ventilera sina
synpunkter pd fSrutsittningar, problem och p& en
acceptabel 16sning av respektive systemkonstruktion.
Forsta omgdngen av dessa Konstruktionskontakter
sker redan i projekt- och utkastskedet. T detta skede
dr inga konstruktioner frusna, i princip #r inga idéer
alltfér vilda och det ges alltsg tillfille till allmin
“brainstorm”. Underh3llsmissighetsgranskarna har d
inte nagra firdiga konstruktioner att betygsitta utan
fir mera 4gna sig 4t underhillsindoktrinering, krav-
tydning och idégivning samt skall tillgodogsra sig
Sid 29 B
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mesta mdjliga information om de tekniska 1Gsning-
arna. Med denna uppliggning hoppas man fi till
stdnd ett bittre samarbete och en omsesidigt positiv
instdllning till parternas krav och problem.

Direfter startar det egentliga konstruktionsarbetet
och efterhand som ritningarna blir firdiga distribu-
eras de till granskarna for enskilda studier och hir-
vid sker bl.a. analys av underhilisbehovet.

Nista omging i granskningsverksamheten kallas
"Kritisk konstruktionskontake”. D3 skall konstruk-
tdrerna ha astadkommit fullstindiga konstruktioner
dir informationerna frin Preliminir Konstruktions-
kontakt har beaktats.

Granskarna fir hir &tergd till sin traditionella roll
och det dr viktigt att man verkligen foljer upp liget,
detta 4r nimligen i princip sista chansen att begira
ritningsindringar. Ungefir samtidigt kommer at-
trappgranskningarna att infalla. Dessa ger mojlig-
heter att kolla upp konstruktionerna pd ett 3-dimen-
sionellt och dirmed mera realistiskt sdtt. Just ett av
huvudproblemen vid underhillsmissighetsgranskning-
en nimligen dtkomstmojligheten, ir mycket svar atr
f3 en riktig uppfattning om av de 2-dimensionella
ritningarna. Ritningarna ir dessutom specialiserade
pa olika skrov- och funktionsgrupper, varfér man for
att f4 en helt rittvisande bild av ett visst utrymme
egentligen borde dverlagra en mingd olika ritningar
ovanpi varandra. Attrappgranskningen ger ddrmed
mdjlighet att beddma olika utrymmen 3-dimensio-
nellt och dessa utrymmen ir iven i stora drag kom-
pletta avseende vad de slutgiltigt kommer att inne-
hilla. Helt verklighetstrogen och detaljerad uppfatt-
ning om en ny fpl-typs utrymmen och uppbyggnad
f3r man emellertid forst vid granskning av provflyg-
planen och dven mellan provflygplan och serieflyg-
plan kan vissa skillnader finnas. For JA37 ir dock
malsittningen att skillnaden mellan prov- och serie-
flygplan skall vara minimal.

Under en stor del av granskningsverksamheten del-
tar iven kundens representanter och pd underhalls-
omridet pigir ett kontinuerligt informationsutbyte,
som 4r av stdrsta vike for alla parter.

Vilka problem méter underhallsgranskningen?
Svarigheten med milsittningen att kunna frysa kon-
struktionerna i ett si tidigt skede, dr att man ’pa
papperet” miste kunna forutse och direfter undvika
huvuddelen av de problem som kan uppstd under
produktion, utprovning och underhdllsverksamhet.
Detta stiller mycket stora krav pd kvalifikationerna
hos de inblandade instanserna, vilka man bor hdlla i
minnet nir man stills infér ndgon av de (trots allt
relativt fitaliga) punkter dir resultatet inte blir helt
lyckat.

Anledningen till den hoga mélsittningen och kra-
ven pi tidiga beslut nir det giller bl.a. underhdlls-
missigheten 4r i huvudsak av ekonomisk art. Dert ar
billigt (relativt sitt) att dndra pd mjukvara (ritning-
ar) men oerhdrt dyrt att dndra pd firdig hirdvara
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(flygplan, flygplanapparater, reservmateriel och un-
derhillsutrustning) sirskilt nir flygplanet redan kom-
mit in 1 serietillverkningsskedet. Ju senare i serie-
produktionen man forsoker dndra, dess mer detaljer
har hunnit firdigstillas och dessa miste man kassera
eller modifiera och aven foljdindringarna kan bli
storre varfér kostnaderna snabbt stiger. Med tanke
pa att man nu allmint arbetar enligt s.k. “fastpris-
kontrakt” dr det naturligtvis ett livsvillkor for tll-
verkarna att hilla ned dndringsmingden i serietill-
verkningsskedet och iven brukaren ir i ldnga loppet
mest betjint av att indringsverksamheten begrinsas
i volym, s& att de resurser som finns kan koncentre-
ras pi det (férhoppningsvis) fataliga men i viss man
oundvikliga antalet typutvecklingsmdl som paverkar
flygsikerheten.

Det ir dirfor av stérsta vikt att man vid gransk-
ningsarbetet ligger ned stor omsorg pad att i tidigt
skede finna de punkter som ir kritiska med hidnsyn
till underhallsmissigheten och hjilper till att finna
l5sningar som tillgodoser kravsittningen. Sjilvfallet
ir det lika viktigt atr konstruktdrerna hela tiden har
underhillsmissighetskraven 1 4tanke och verkligen
bemédar sig att tillgodose dessa krav samt héller
kontakten med underhillsteknikerna, s att man kan
finna limpliga l6sningar genom ett 8msesidigt utbyte
av informationer.

Kan problemen l6sas?

Vilka méjligheter finns di att kunna dstadkomma sd
mycket i ett tidigt skede av utvecklingsarbetet, nir
man samtidigt latt kan konstatera de stora svdrig-
heterna att vara ullrickligt forutseende innan prov
och undersskningar kan goras med komplett hdrd-
vara?

Det ir frimst en allmin utveckling av metodiken,
baserad pi erfarenheter frin AJ37-arbetet, som ger
anledning till optimism. Vidare har vi nu kvantita-
tiva krav beriknade pd teoretisk vig att stodja oss
p4, nir konstruktSrerna har svart att inse det berdtti-
gade i 6nskemdl av kvalitativ art. Om diskussion
uppstdr huruvida en viss apparat verkligen behover
vara itkomlig utan att det fordras bortmontering av
andra enheter, kan vi nu visa hur detta paverkar
bsde mantimmeinsatsen per flygtimma och férind-
ringen i totala underhdllskostnader under flygplan-
typens livslingd.

Hir ir det pi sin plats med ett fortydligande.
Samarbetet mellan konstruktorer och underhallstek-
niker ir pi det hela taget mycker gott. Men sjilv-
fallet finns det manga tillfillen till intressekonflikrer
och missforstand. Konstruktérerna maste ju tillgodo-
se en stor mingd olika krav och prestanda t.ex. be-
traffande funktion, aerodynamik, héllfasthet, vikt,
kostnad m.m. och arbetar dessutom under hérd tids-
press. Det dr dirfoér forstdeligt, om 4n inte alltid
f5rlatligt, att underhdllsaspekterna ibland gloms bort.

Vi har redan mirke att konstruktdrerna dr mer ly-
hérda fr ovannimnd typ av argument, in pdstden-
den frén underhillsteknikernas sida att ndgot ir




mindre bra, baserat pid komplikationer kring hante-
ringen vid det enskilda atgirdstillfiller. Forst nir de
ackumulerade konsekvenserna av itgirdsfrekvens, an-
tal fpl, mantimmekostnad och hindertid blir klara,
fattar man hur viktig en god och vilavvigd under-
hillsmédssighet 4r. Tjinsteerfarenheterna frin AJ37
ir ocksd fakta som vi tror kommer att géra kon-
struktor och projektledning mottaglig f6r underh3lls-
argument. Aven for AJ37 har ju fel- och utbytes-
frekvenser anvints som argument for &tkomlighet
och provningsfaciliteter, men fel- eller utbytesinten-
siter uttrycke i ett visst siffervirde per 106 flygtim-
mar har ofta tydligen inte uppfattats tillrickligt kon-
kret. Nir det nu diremot har bérjat “drilla in” fel-
rapporter pd vissa apparater, reagerar man emeller-
tid och inser att flygplanet borde anvindas till annat
dn sysselsittningsterapi for mekaniker.

Saab-Scania’s underhillstekniker tar iven aktiv
del i den virdering av olika felrapporter (MR, TR
etc.) som nu gbrs for AJ37 for att prioritera typut-
vecklingsarbetet. De fir dirigenom god kinnedom
bide om felfrekvenser for olika typer av materiel
och mdjlighet att kolla upp om deras predikteringar
angdende underhillsdtgirder varit riktiga. Dessa kun-
skaper dr av stort virde nir det giller att vara
’forurseende” i tidigast mojliga skede.

Dirmed kommer vi in pi nista fas i tillverkarens
underhéllsmissighetsaktiviteter, som Saab-Scania fis-
ter mycket stort avseende vid.

Knytning underhélisanpassning — underhalls-
metodik

Underhallsteknikerna har som framgir ovan haft till-
fille, under produktens utveckling genom att arbeta
med mjuk- och hirdvaruarbete, att samarbeta med
konstruktdrerna for atv tillférsikra atr produkten
far en uppbyggnad som dels kriver minimalt under-
hall, dels m&jliggdr att underhllsitgirderna kan ut-
foras med mattlig arbetsinsats. De har alltsi skaffar
sig goda kunskaper dels om vad som behdver under-
hillas, dels hur detta underhill bér goras. Det ir
dirfor helt logiskt att samma personer fir arbeta
vidare med underh3llsutrustningen. P4 Saab-Scania
fungerar detta si atr “granskarna” anvinder sin ma-
terielkinnedom fér att ta fram underhdllsplaner
(UHPLAN-F, UHPLAN-A), grundunderlag fér un-
derhdllsf6reskrifter och underhillsutrustningsrekom-
mendationer. Nirmare redogorelse for hur denna del
av verksamheten gir till kommer att limnas i en
artikel med rubriken UTVECKLING AV UNDER-
HALLSMETODIK i nista nummer av TIFF.

L. Wramell Saab-Scania

&

Glad trakarl

I senaste TIFF limnar Pelle Siberg F:MO en upp-
gift om att tripropellrar for flygplan bl.a. innebir
minskad risk f6r utmattningsbrott i jimférelse med
metallpropellrar. Detta ir ert faktum som konsta-
terades fOr Over 30 ar sedan, nir triblad fanns p3
exempelvis B 17 och sedermera S 31 — och der var
triblad som hade hég belastning frin starka motorer.
Dirull kom dnnu en férdel: tribladen kunde repa-
reras vid bladbrott, t.ex. efter buklandning, nir
motorfundamenten for &vrigt var oskadade. Med
metallpropellrar blev ofta hela “motorbidden” sned-
vriden vid buklandning.

En trdpropeller var visserligen mera sirbar in
metallpropellern, men betydligt littare att reparera
och dessutom billigare. Men tripropellern kom ur
modet trots sina fordelar. Metaller blev populira som
konstruktionsmaterial, inte minst inom flyget.

Dirfor dr det glidjande for en propellersnickare
att idag, efter s3 ménga &r, fi lisa att experter ser
och framhililer fordelar hos tripropellern §ret 1973.

Karl-Evik Thellman, FFV-U|CVM

B Den linga vigen . .. forts frin sid 26

Detta var just vad som hinde 4r 1889 di Internatio-
nella byrdn sammantridde i Paris. Man beslst di
anta tvd internationella prototyper, en for metern
och en for kilogrammet och vidare att dessa skulle
bilda grundenheterna i det metriska systemet. Proto-
typens utformning framgir av bild 3.

Riksprototyp

Pi prototypen finns tvd streck uppdragna vilkas
avstind definierar metern vid temperaturen for smil-
tande is under en atmosfirs tryck.

Lingdprototypen utvaldes ur inte mindre #n 30
lingdmadtt som samtidigt framstillts av samma ma-
teriel. De vriga 29 lottades ut mellan de olika sta-
terna. Sverige fick hirvid exemplar nummer 29. Det-
ta exemplar utgdr sedan dess vir riksprototyp och
forvaras i ett valv hos Kungl. Mynt- och justerings-
verket. Den begagnas normalt en ging vart tionde
dr di den jimfors med en huvudlikare, vilken sedan
nyttjas som praktisk normal inom landet.

Ar 1960 var det dags att dnyo sndra pi definitio-
nen f6r lingd. Nu 4r en meter lika med ett visst an-
tal vaglingder av strilningen frin atomen krypton
86, se bild 4. Andringen ir mer att se som en defi-
nitionsfriga, meterns lingd har inte férindrats hir-
igenom,.

S& 4r man &nyo tillbaka vid anknytningen till
naturmditten. Mitnoggrannheten har sedan 1875 f&r-
bittrats med en faktor pi 100 men det naturmitt
man nu anvinder dr s& komplicerat att iterge i la-
boratorier att det finns alla skil att anta att proto-
typen frin 1889 dnnu linge skall ha sitt berdrtigande
for praktisk normaltjinst.

Hjr
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P: run uppdrag har den miljotekniska gruppen
vid CVM gjort en studie av F 7 nya tillsynsverkstad.

Bullerkillor i mekanikertjinsten har alltid varit
uppmirksammade av TIFF, varfor den delen av
studien ar av sirskilt intresse for vdra ldsare.

Sedan linge har man tittat snett pd hydraulprov-
ningsaggregaten, vars bullerniva varit besvirande.
Nu har aggregaten for fpl 37 fdrsetts med ljudiso-
leringshytter, som reducerar ljudnivdn till rimliga
virden.

Under pigiende tillsyn av fpl 37 visade det sig
att fyra bullerkillor dominerade:

Aerotemprar 70dB(A)
Fpl kylluftsystem 68
Testbuss kylluftsystem 67

Hydraulprovningsaggregat 67

Fran att tidigare ha varit mest besvirande ar allt-
s& hydraulprovningsaggregatet nu ganska tyst tack
vare ljudisoleringshytt F1230-020287, som dr en trd-
konstruktion, invindigt klidd med mineralullsmatror.
Tvé ljudfillor av mineralullsrér méjliggér fullgod
ventilation och kylning. Aggregatet kan koras in 1
hytten genom “garageddrrar”. Hytten kan ocksa
lyfras eller koras pd nedfillbara hjul.

Enligt ett rykte skulle man vid ndgot tillfille ha
glémt att stinga av aggregatet efter verkstadskor-
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Liudisoleringshytten duer hydraulprovningsaggregate ka-
par obebagliga bullertoppar. Den enkla Inckan av akrylat-
glas 6ver mangverpanelen dimpar liudet ganska bra: Nar
luckan 6ppnas stiger nivan fran 67 tll 82 dB(A). Den
Gkningen uppfattas som en tredubbling av bullrer. Bilden
gr frdn FC och det dr flygmontér §. [ensdal som staller
om trycker for SK 37.

ning — “fér det hors ju inte lingre”. Men det dr val

bara reklamskryt frin konstruktéren pi CVM.

Aven for 35:an

PR ert forslag frin F 11 kommer man att centralt
fora in ljudisoleringsmatta i hydraulprovningsaggre-
gaten for fpl 35, vilket betyder en forbittring dven
av den bullernivan. | |

Flygingenjor G B Obman tirtar pd ing L 1 Lidéns CVM
lindmitning i F 7 nya tillsynshall.




Svart fall, sa doktorn

1. férsvarsldkaren, med dr Eva Bergqvist, har gri-
pits av oro for en av de allvarligaste och mest fre-
kventa sjukdomarna hos medelalders statstjdnste-
mén, ndmligen tjénsteresesyndromet. Doktor Berg-
qvist anser det virdefulit att nedanstiende popu-
larmedicinska artikel om vissa fakta rérande
ndmnda syndrom publiceras i den allminna hilso-
upplysningens namn. Officersférbundsbladet har
vélvilligt gett TIFF tillitelse att dterge artikeln.

Termen syndrom 4r himtad frin grekiskans syndro-
me (sun=tillsammans, dromos=lopp) och anvinds
inom medicinen fér att bereckna en kombination av
symptom, symptomkomplex, karakteriserande ett
sjukdomstillstdnd. Tjinsteresesyndromet (TS) dr et
fr&n det normala avvikande tillstdnd, vars frimsta
kdnnetecken 4r en sjuklig bojelse for tjinsteresor.

TS drabbar huvudsakligen manliga tjinstemin i
aldern 35—60 4r. Tillstdndet har beskrivits hos kvin-
nor, men torde hos dem vara sillsynt.

Insjuknandet i TS sker vanligen gradvis under lop-
pet av flera ar. I litteraturen har dock beskrivits en-
staka akuta former av TS med fulminant (stormande)
férlopp hos nyblivna statstjinstemin.

Patienten uppvisar i det klassiska fallet mycker
typiska symtom. Han finner allt fler anledningar atr
foreta tjinsteresor kors och tvirs i landet och svns
alltmer sillan pd sin ordinarie arbetsplats, dir han
dock dyker upp med regelbundna intervaller for att
inkassera reseersittningar. S3 smaningom blir fler och
fler av patientens rutinuppgifter s§ komplicerade att
de ej kan avhandlas per brev eller telefon. Problemet
maste studeras pi ort och stille.

Patienten hastar ivig pi sin tjinsteresa och ses
nista dag vanligen idogt arbeta en eller ett par tim-
mar pd den besdkta orten. P4 kvillen iterfinns pa-
tienten oftast pd ortens stadshotell eller liknande in-
rittning, dir han mer eller mindre framgdngsrikt
konkurrerar med handelsresanden om gunsten hos de
lokala skinheterna. Nista morgon startar patienten
vanligen sent med ett kortvarigt besdk pa forrite-
ningsstiller, dymedelst motiverande Overnattningen,
varefter aterresan antedds i vilsam forsta klass.

Typiskt f6r TS 4r dessutom patientens totala brist
pé sjukdomsinsikt. Liksom andra missbrukare t.ex.
alkoholister, narkomaner och nikotinister, ir TS-pa-
tienten kroniskt myroman (verklighetsforskdnande).
Han férsdker hela tiden Gvertyga sin omgivning om
den absoluta nédvindigheten av alla sina resor.

I likhet med andra kategorier av missbrukare for-
soker TS-patienten oftast dra med andra i missbru-
ket. Lyckas han, uppstar en mer elakartad sjukdoms-
bild, nimligen det sk. internatsyndromet Is).

IS utmirks av att ett varierande anral tjinstemin
slipas ivdg 10—60 mil f&r atr under négon vecka
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sitta pd ett konferenshorell och sammantrida. IS-
patienterna motiverar internaten med behovet av att
arbeta koncentrerat, att ej storas av vardagslivets
rutinproblem pa arbetsplatsen och i hemmet. IS-pati-
enterna brukar dessutom framhiila virder av art
komma tillsammans och fi en riktig intim kontakt,
utan att stdras av vardagens himningar. I detra syfte
brukar internaten féljaktligen karakteriseras av ert
hektiskt nattligt n&jesliv. De tjinstemin, som till
dventyrs opponerar sig mot internattvanget, betraktas
med djup misstro av IS-patienterna. Animositeten
mellan dessa tvd grupper liknar den som utmirker
forhallandet ickerdkare—rskare.

Etiologin (den bakomliggande orsaken) till TS tor-
de ofta vara att sdka i err hindelsefattigt och slen-
trianmissigt hemliv. Vissa forskare har velat se TS
som ett utslag av climacterium virile (manligt klimak-
terium) dvs. den period i mannens liv, d§ han grips
av dngest Sver sin svinnande ungdom och minskade
sexuella attraktionskraft.

Prognosen vid TS och IS 4r vanligen pessima (d3-
lig). Speciellt hopplés 4r prognosen vid den hégma-
ligna (synnerligen elakartade) form av TS, som ur-
gors av utlandsresesyndromet, US, ett hittills relative
sillsynt tillstdind som ndstan uteslutande drabbar
topptjanstemidn och politiker.

Den enda kinda terapin (behandlingen) mot TS,
IS och US bestér av ett drastiskt avligsnande av alla
mojligheter till tjinsteresor. Detta bdr kombineras
med en kraftigt forddmande attityd frin omgivning-
en. Infor hotet atr sjilv fi bekosta sina resor brukar
dven den mest invetererade (inbitne) TS-patient kun-
na bli abstinent (avhillsam).

Den nyligen genomfsrda restidsersittningsreformen
torde tyvirr komma att sprida missbruket Gver allt
flera kategorier av statstjinare med lavinartad fart,
eftersom marginalskatteeffekten gor att tjinsteresan-
det blir speciellt premierat i ligre inkomstskike,
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37-info
intresserade alla
vara Ki

FV flj-Ki har hallit sitt vartannat ar aterkomman-
de kontaktméte, denna géng pa Statens Kursgérd
i Sigtuna och med ett synnerligen komprimerat
program under den knappt 3 dagar ldnga konfe-
rensen.

Det ar alltid givande och trevligt att fa tillfélle
att utbyta tankar och erfarenheter med kollegor,
foredragshallare och representanter fran mate-
rielverk och huvudverkstéder, dven om program-
mets upplaggning inte ger tid till nagra langre
diskussioner om kontrollingenjérsfragor.

Manga intressanta imnen berdrdes under konferen-
sen som avslutades med ett studiebesok pa AGA 1
Lidingd. Att dessa Ki m&ten fyller en viktig funktion
ir dock alla villiga att skriva under p4, utvecklingen
sker ju olikartat och ibland med stora spring inom
vart omride och vi som ir begdvade med ildre fpl-
typer ir ju synnerligen intresserade av den nya ma-
teriel som tillférs FV. Hur sig di programmet ut och
vilka frigor berdrdes? Hir nigra intressanta spors-
mal.

Forsta imnet berdrde problematiken autotest av
fpl-elektronik. Alla bar vil tidigare hért talas om
den autotestutrustning som tillimpas i och med fpl
37 tillkomst, men riktigt hur stort anvindningsom-
ridet ir och vilka vinster man kan gdra med ett si-
dant system, bide personellt och materiellt, har vil
inte statt klart for de flesta. Vad som framst fastna-
de i virt minne var vil mdjligheterna till utbyggnad
av datorns minne, det omfattade felsSkningsprogram
som kan inmatas, snabbheten i testmetoden och moj-
ligheten att verkligen sld ut “rdtt” felaktig enhet.

Minskningen av mingden publikationer var ocksd
frapperande. Diremot fordras en ytterst noggrann
uppfdljning av modifieringar i fpl eller enheter sa
att testprogrammet verkligen foljer dessa och samma
sak giller ju ocksi TO-dndringar, dndringar 1 meto-
dik m.m.

Utan tvekan 4r detta en synnerligen intressant ut-
veckling av underh3llsfilosofin i framtiden, dven om
det kanske inte ir s3 enkelt nir man &vergér till det
praktiska.

Fruktbart miljoprogram

Miljs i materielhantering presenterades for forsta
gangen for ca 10 ir sedan nir vi forsta gingen still-
des infor renlighet i materielhanteringen, ett dmne
som chockade och gav en tankestillare hur viktigt
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detta var for flygsikerheten. Mycket har hidnt sedan
dess och idag har betydelsen av renlighet gitt in i
det allminna medvetandet hos all personal. Resultatet
har ju verkligen visat sig 1 kostnadsbesparingar, i
form av forlingda gingtider, mindre felfunktioner
hos materielen och inte minst iven vir egen arbets-
miljo har genom detta foriandrats till det battre.
Ingenjorerna frin CVM, vilka en ging introducerade
begreppet renlighet i materieltjinst, kan verkligen se
ett omriade dir propagandan burit frukt.

Utvecklingen stir ju inte stilla och dven om kost-
nadsskilen gjort att man har sinkt ambitionsnivin
nigot fortgdr hela tiden arbetet for att forbattra
miljon. Under konferensen fick deltagarna del av de
underskningar som gjorts inom detta omrade, vilka
undersékningsmetoder som tillimpats och vad som
skall hinda i framtiden. Och naturligtvis togs ocksd
fram bilder pi avskrickande exempel.

Direfter foljde orienteringar om arbetarskydds-
verksamheten, forslagsverksamhet, orienteringar om

Folke Jirdemar CVM demonstrevar en ny luftprovare for
kontrollingenjér Carlsson F 7, Granberg F 1, Nordin F 10
och Gustavsson CV A, bdir Folby och 1 bing Nordin F:UH
samt Ki Wrengel F 12.

organisationsindringar inom FMV och slutligen den-
na forsta dag interna Ki-problem innan trotta del-
tagare kunde sluta Ogonen.

TR-system som fungerar

Nista dag borjade med informationer frin motor-
byran, fpl-byrin och flygelektrobyrdn. I och for sig
intressanta frigor om materielproblem drogs upp, men
skall icke hir i detalj berdras.

Som vanligt vid sidana moten kom DIDAS pd
tapeten och som vanligt slutade denna diskussion med
olika uppfattningar om hur systemet skall fungera.
Ost ir 0st o.s.v. En ny dator SAAB D23 kommer i




bruk 1975. Vi fir kanske ett fungerande TR-system
med tiden.

UHF limnade en orientering om det nya upp-
foljningssystemet av materiel i forrid. Systemet in-
nebidr en klar forbittring, di ju der idag 4r svart
att klara av kalendertidsuppfsljning omkontroller
m.m. av just denna materiel.

FRI organisationsforslag framkallade, efter det in-
ledande anférandet en synnerligen livlig debatt om
innehdllet i denna utredning. Den har ju mottagits
med blandade kinslor p3 de flesta flottiljer och det
finns sikerligen anledning att diskutera hur flj fram-
tida organisation bér se ut.

Orientering om fpl 37

For samtliga deltagare framstod det féredrag som en
representant frin Saab héll om framtagningen av 37
i alla dess faser som kanske det mest intressevickande
inslaget. Det #r ju inte si vanligt att flj-personal far
reda pd hur man resonerar pi projektstadier och
hora om mélsittningen nir en ny fpl-typ utformas
och slutligen om denna m3lsdtning lyckas. En lyc-
kad utformning av etc fpl i vissa avseenden medfsr
ju i allménhet stora nackdelar i andra. Det verkar
som om man lyckats med att kombinera dessa foér-
och nackdelar till ett lyckat resultar, dir dven nack-
delar, tex. ett hogt inducerat motstand, kan anvin-
das och ge 6kad vindbarhet. Detta i kombination
med att man har en motor med stor dragkraft. Fpl
37 har stort dragkraftsdverskott dven med stor yttre
last, vilket vi har kunnat se av uppvisningar och
filmer. Nagot som ocksi framgitt av uppgifter om
fpl 4r den goda forarpresentationen, centralkalkyla-
torn, som 1 ett minimum av utrymme kan limna all
Onskvird presentation till foraren.

Hir kan inte avsldjas alla uppgifter men efter
detta utmirkta foredrag om fpl 37 fick vi alla den
uppfattningen att med den nya utrustning som till-
fors JA 37 kommer detta flygplan att under minga
ar vara i toppklass.

Stieg Nordin F 10

Ljus idé

Det foreligger ibland vissa svirigheter att byta lysror
1 hangarer, flygplan eller utrustning stir i vigen och
det 4r svirt att placera stegen pi rite stille.

Fte Ake Eriksson F 10, har tagit fram ert verktyg
med vilket de flesta lysrér kan bytas, trots utrymmes-
brist.

Verktyget bestdr av tvd rérhalvor som klimmes
runt lysréret. Rorhalvorna ir monterade pi en ledad
stdng ca 3 m ldng. Rérhalvorna ir fjdderbelastade
och Gppnas med en vajer. Nir lysroret skall bytas,
klimmer man halvorna om lysréret och stingen
tryckes uppdt, varvid lysréret vrids och kan lossas
frin sina fdsten. Vid montering sitter man lysroret

pa plats och drar stingen nedit si art lysroret vrids
i site ldge.

Dé va katten

En gammal man gick forbi ndgra pojkar som héll pa
att bada en katt.

— Ni skall aldrig tvitta en katt, di dor den, sade
han.

Men pojkarna fortsatte att tvitta katten.

Efter en tid kom mannen férbi igen och frigade
hur det var med pojkarnas katt.

— Den dog, sa de.

— Ja va sa jag, de tal inte att tvittas.

— Jodd, men det var manglingen den inte klarade!
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Civilflygets

I ordet civilflyg innefattas: trafikflyg, charterflyg

och allminflyg. 500
ton
Vi vet timligen vil vad vi har att vinta oss betraf-
fande militirflygets framtid fér de nirmaste tio aren 400+
samt hur detta kommer att paverka véara under-
hallsresurser. Hur &r det dd med civilflyget? —
Bengt Dahlgren UHDP utvecklar har sina tankar 300-
kring temat “Civilflygets framtid — ett problem  _— ..
fér tekniker, ekonomer och miljévardare?”
200+
% ' p) && 100+
L i L fr g
1975 1980 1985 Ar 1990

1970

Civilflyget av i dag dr i jimforelse med andra verk-
samhetsomrdden mycket ungt. Genom den enormt
snabba tekniska utvecklingen har civilflyger stindigt
fitt omprova sina forutsittningar. Regeringar, flyg-
bolag och &vriga flygplansigare forsdker genom
samgdende och foreningar minska utvecklingstakten
och om mbijligt f4 en ekonomisk planering De hidm-
mas eller stressas i sina forsok av felaktigt ford luft-
fartspolitik, av Overambititsa tekniska kreationer
samt av profitintressen.

Jag skall hir redogdra for ekonomiska, tekniska
och miljévirdande aspekter, och hur dessa paverkar
det civila flygets framtid.

Ekonomin #r den storsta och avgoérande faktorn
for huvudmannaskapet att forma det globala fram-
tida civilflyget. Utformningen av férd handelspolitik
ir en kinslig och littpiverkad string for civilflygets
framtid. Flygindustrin av idag kidnnetecknas av ndg-
ra 3 firmor i den industraliserade virlden, som med-
vetet och med hjilp av olika vetenskaper, hedémer
olika linders lokala och kontinuerliga flygtransport-
behov. Dessa undersokningar gors pé lang sikt, 15—
20 &r, och 4r givetvis baserade pa serisa ambitioner
men framf6r allt i vinstsyfte, vilket resulterar i en
ekonomisk styrande effekt.

Tekniken ligger i dag ldngt fére minniskans moj-
lighet att som konventionell passagerare folja med
teknikerns flygplan. Teknikern har alltsd egentligen
ingen svirighet att konstruera morgondagens flyg-
plan.

De internationella synpunkterna vad avser miljo-
krav i samband med luftfart ir i dag det storsta pro-
blemet for flygindustrin.

Hur ter sig di civilflygets framtid mot bakgrun-
den av hir anférda svirigheter fér ekonomer, tek-
niker och miljovardare? I princip kan sigas, att vi
gdr mot en ljusnande framrtid.

Civilflyget kommer att utvecklas och utnyttjas 1
storre utstrickning 4n i dag. De ekonomiska svarig-
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heterna dvervinns inom flygindustrien genom lokali-
sering till stdrre fabriker, stérre serier, mer kunnan-
de. Flygbolagens ekonomi forbittras genom trafik-
teknisk och underhillsteknisk samverkan.

Miljsvardarens krav pd den civila luftfarten har
allmint accepterats och ingdr som en faktor i kon-
struktdrens berikningar vid skapandet av morgon-
dagens flygplan. Miljévirdskraven stoppar ej utveck-
lingen utan paskyndar trenden mot ett folkflyg.

Som tidigare nimnts har teknikern, utver accep-

terade miljovirdskrav, egentligen inget problem som
hindrar civilflygets framtid och utveckling. Han har
att viga stillda krav pd billiga, snabba och kom-
fortabla flygplan mot miljévardskrav. Flygplanmo-
torkonstruktdren #r pid vig att lyckas vad avser
motorn. I dag tillverkas motorer som har ligre stor-
niva in ett tdg. Storande ljud som uppstdr vid flyg-
ning med hog hastighet elimineras genom att man
flyger pa hdgre hojd. Enda begrinsningen i det sam-
manhanget 4r minniskans mojlighet att tla hojder
utan att anvinda speciell utrustning. Detta ir ater-
igen en avvigning mellan kraven p& snabbhet och
miljévird, som pi intet sitt sitter stopp for utveck-
lingen.
Mot bakgrunden av ovanstiende argumentering synes
civilflygets framtid inte hindras i sin utveckling av nu
kinda problem fér tekniker, ekonomer och miljovar-
dare.

De lisare som inte hade mojligheten att lyssna till
Boeings vice president ] E Steiners foredrag i Stock-
holm den 8 nov. 1972 &ver dmnet “The technology
and economics of commercial airplane design” rekom-
menderas att lisa foredraget som finns i tryck hos
Flygtekniska Foreningen, Stockholm.

Mr Steiners foredrag ir en studie som bl.a. analy-
serar och i detalj belyser frigestillningarna i min ar-
tikel. Jag tycker att han i princip bekriftar riktig-
heten av mina pastienden.

Bengt Dablgren UHDP




Funktionsinriktat

Ja, mycket riktigt, &mnet har behandlats i TIFF
ganska nyligen, nidrmare bestimt i nr 1/72. Av
denna orsak ska vi hiar bara kort repetera vad
funktionsinriktat underhall 4r och i stillet stanna
vid vilka konsekvenser det for med sig.

Funktionsinriktat underhall innebir alltsg att man,
i stéllet for att som tidigare underhilla apparater
och enheter och halla tummarna for att de sedan
fungerar tillsammans, provar hela funktionen dar
detta &r mojligt for att sedan atgirda materielob-
jekten enbart nir detta behévs for totalfunktionen.
Pa detta satt aterstar bara en del av innehallet i
de gamla materieltillsynerna, och genom omstuv-
ning kan dérmed de planerbara arbetena samord-
nas och férenklas.

Det hela kan littast askidliggoras med ett exempel
i bild, som visar att funktionsforeskriften j huvudsak
innehiller kontrollmoment samt dirutéver fellokali-
sering till ingdende storre materielblock, t.ex. radar.
Felsskning till ue-nivi och reparation utférs sedan
med hjilp av tillsynsforeskrift.

Vad har vi di f8tt f6ér resultat? Ja, ser man det
ur TSB-synpunkt, blir f5ljden en Overviltring av
arbetsinsatserna frin planerbara aktiviteter till jr-
rationella avhjilpande underhdllsdtgirder, allts3 ett
svirt planerings- och arbetsledningsproblem. Samti-
digt ger den moderna materielen en mindre total ar-
betsinsats med kapacitetsdverskott som foljd innan
insvingning skett till den nya nivén.

Men 13t oss di géra klart for oss varfor, trots
dessa problem, processen fortgdr i allt snabbare takt.
For det forsta fir vi inte glémma bort att FMV-
F:UH kund, CFV med FS som sprakrér, stiller krav
pa tillgingligheten for de hjilpmedel som finns tll
buds att klara de taktiska problemen, bl.a. allts3 pi
de tekniska systemen inom STRIL, FYL osv. Men
taktikerna ir inte intresserade av materielen utan i
forsta hand av prestanda och tillganglighet for funk-
tionerna. Med funktion menar vi dg malfsljning,
h6jdmitning, kommunikation trafikledare-flygplan,
for att ta nigra exempel.

Dialogen FS-UH handlar alltsi om tillgédngligheten
av funktioner och kostnaden f5r de underhillsresur-
ser som leder till denna tillginglighet. Och det ir
kostnaden som har kommit alltmer 1 forgrunden,
kostnaden som fér markteleunderhsll til] kanske 99
procent bestir av personalkostnader.

En rationalisering och samordning av underh&lls-

markteleunderhall

insatserna dr alltsd den enda framkomliga vigen till
ett billigare markteleunderh3ll.

I dialogen miste sjilvfaller tillgingligheten kvanti-
fieras for att kunna relateras till ekonomisiffrorna.
Dirmed ir vi inne pd uppféljning av uppnidd funk-
tionstillginglighet och orsakerna till brister i denna.
En arbetsgrupp inom F:UH, Ag DIDAS MARK,
arbetar sedan en tid tillbaka med detta problem, som
vi har anledning att mera utforligt terkomma till
vid ett senare tillfille. Vissa praktiska f5rsok pigar,
tex. inom FYL-radio vid F 21, som redan har gett
resultat av stort intresse bide for FS och UH.

Sammanfattningsvis kan alltsd konstateras, att
trots svirigheter med arbetsplanering inom under-
hallsomradet, en Sverging mot funktionsinriktat un-
derhdll ger et billigare underhill genom firre an-
liggningsbesok och en forskjutning mot stérre andel
behovsstyrda atgirder. Dessutom kan samordning ske
1 storre skala av kontrollaktiviteterna vilket ger en
storre tillginglighet for de tekniska funktionerna in-
om markteleomrddet. Samtidigt kan en meningsfull
dialog mellan FS och UH fbras i konkreta termer.

Lars Frennemo FFV-U[CV A

Enlige TKG 730185 av den 29 juni 1973 verkar nu
chefen for flygvapnet for atr et militire flyghisto-
riskt museum skall komma till stind. Men f5r act ng
mdlet att samla flyghistorisk virdefull materiel ;
museiform fordras alla goda krafters medverkan,
Forband som har flygmateriel, i férsta hand flygplan
med utrustning men iven kringutrustning sisom
marktelemateriel, basutrustning m.m. som kan be-
lysa den utveckling flygvapnet undergatt ska alltsd
tinka pd museisamlingarna. Intresset giller forstds
dven litteratur, dokument, foton, ritningar, tidnings-
urklipp m.m. Aven modeller och prydnadsforema3l ir
av intresse.

Plats for samlare.
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Vid sektionen for rorlig radiokommunikation,
F:ELT2, paborjades 1969 projektering och fram-
tagning av ett nytt radiosystem, avsett att ingd i
FYL vid militira flygplatser. Den utrustning som d&
och fortfarande nyttjas, utgdérs betrdffande man-
oversystem av expeditionspanel och anpassare
samt en korskopplingscentral (vilken bestar av
kontakt- och anslutningsenheter samt kablar, delvis
sammanforda i ett s.k. apparatskép). Radioutrust-
ningen utgérs av RK-01, FMR 13 och FMR 16 med
tillhérande reldenheter och manéverenheter. Den-
na materiel har en hogst varierande alder genom
att enheterna ar tillverkade fran i bérjan pa 50-
talet och framat och utrustningen fyller inte léngre
kraven betraffande operativ drift och underhall.

Vid projekteringen av de nya utrustningarna hade
man kravbilden klar fér sig. Utrustningen tas fram
i full Sverensstimmelse med kraven och beskrivning-
en i det foljande utgtr silunda ocksd en genomgang
av specifikationens primirkrayv.

Materiel i det nya radiosystemet

Den nya materiel som tillférs och som samtidigt
kommer att utgdra huvuddelen av radiosystemet dr:
® Radiomandversystem MARA

® Radiostation RK-03 och stativutrustning

® Antennmultikopplare

Viss befintlig materiel ingdr i radiosystemet, sasom

r&\ppnrdlrum 1

!
‘ Mottagare {

Sindara

Apparatrum 2 !

B
L

=

Multikopplare
T

.. -
Ry —\T (

Muitikopplare

e
C

il = '
Betjéningsplats tilldelad 6-10 kanaler

Exempel pd
byggnad FYL-radio.

systemupp-

Flygledningsradionyheter

radiostation RK-11, antennfdrdelare, radiostation
FMR 25, medhdrningspanel och bandspelare. Denna
materiel, med undantag av radiostation RK-11, be-
handlas inte i detta sammanhang.

Den systemmissiga uppbyggnaden framgir av bild-
en. Radiokanalerna ansluts till ett mandverstativ, till
vilket iven ansluts betjinings- och mandverenheter
vid varje operator.

Radiomanéversystemet MARA bestar av ett man-
Sverstativ. med mandverutrustning samt betjinings-
och mandverenheter och medger fordelning av till-
gingliga radiokanaler till varje operatdr pi sddant
sitt att antalet kanaler vid varje operatdr begrinsas
gl ett minimum. Antalet radiokanaler dr maximalt
tjugo. Antalet operatdrer som kan anslutas ar tjugo.

Allmént

S3vil mottagar- som sindarutrustning kan uppstil-
las skilda frin mandverutrustningen. Sindar- och
mottagarlinjer termineras i en linjeanslutningsenhet
med linjeforstarkare. For varje betjiningsplats fér-
viljes ett antal kanaler till en férdelningskassett (max
fem kanaler per kassett) och av dessa kanaler viljer
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operatoren sedan pa mantverenheten aktuella kana-
ler for passning respektive trafik. Operatorens tal-
garnityr, foromkopplare m.m. ansluts till betjinings-
enheten.

Utrustningen far surdm frin en kontrollenhet i
manéverstativer. Till kontrollenheten ansluts 24 V-
batterier och en kraftenhet som gir pa 220 V.

Operativ funktion

Till systemet anslutna radiokanaler fordelas till res-
pektive betjaningsplats genom programmeringsblock
i en fordelningsram i mandverstativet. Betjinings-
och manéverenheter ir anslutna till en fordelnings-
kassett och operatoren far normalt tillging tll fem
kanaler.

Varje betjiningsplats utrustas med en betjinings-
enhet och en manéverenhet (om fler in fem kanaler
erfordras inkopplas fler mandverenheter). Den LF-
missiga radiotrafiken sker genom betjiningsenheten.
Via denna enhet sker iven positionsinspelning och
telefontrafik.

P4 manoverenheten viljs med tryckknappar onskad
kanal fr passning eller trafik. Lampor pa mandver-




enhetens frontpanel indikerar anrop pi kanal samt
beliggning av tillgingliga kanaler. Reglering av ljus-
styrka for indikeringslampor och ljudstyrka i hor-
telefon och hogralare sker frin betjiningsenheten.

Med stromstillare pi betjiningsenheten kan LF
frin trafikbelagd kanal kopplas till passningshog-
talaren. Anrop indikeras di dven pi betjiningsen-
heten.

For de viktigare kanalerna sker automatiskt om-
koppling till reservenhet vid fel p3 sindare eller
mottagare. Vid fel pd mandverforbindelser som be-
16r kanal H inkopplas automatiskt en nédreserv-
sandare,

Bilden nedan visar ett bestyckat mandverstativ
(medhdrningsenhet for anslutning av medhérningspa-
nel pad videravd, tvi fordelningsenheter, kontrollen-
het, tva fordelningsenheter, fyra linjeanslutningsenhe-
ter, kraftenhet samt betjaningsenhet och mandveren-
het.

Radiostation RK-03 utgbrs av enkanal sindaren-
het och mottagarenhet. Frekvensomridet ir 103—
156 MHz med méjlighet till 25 kHz kanalindelning.
Végtypen ir AM. Sindarens respektive effektenhe-
tens birvagseffekt ir 10 respektive 40 W. Mottaga-

Radiosystem FYL.

rens kinslighet dr 5 ¢V EMK (50 ohm) vid 10 dB
signalbrusférhdllande och 30 % modulering. Mat-
ningsspinningen dr 220 V, men vid nitbortfall kan
sindarenhet och motagarenhet matas med 24 V (med
batteri anslutet sker omkopplingen automatiskt och
batteriet laddas vid normal 220 V drift).

RK-03 dr en modernt uppbyggd station baserad
pa senaste halvledarteknik och har hog tillf6rlitlighet
som ger siker drift och god underh3llsmissighet.

Stativutrustning

Enheterna dr avsedda att monteras i 19”-stativ och ir
forsedda med gejdrar. Stativutrustningen utgdrs av
sindarstativ och mottagarstativ, uppbyggda som ett
ramverk med sidor och bakstycke av perforerad plat.
I stativen ingdr en anslutningsenhet for férdelning
av linjer och strémférsorjning till enheterna. Mot-
tagarstativet med anslutningsenhet har en kapacitet
av 16 mottagare samt antennfdrdelare och sindar-
stativet med anslutningsenher har en kapacitet av 3tra
sindare och fyra effektenheter. Stativen ir iven av-
sedda art vid behov inrymma radiostationen RK-11.

Det vixande antalet radiokanaler har inneburit
problem vid antennplaceringen, speciellt p& sindar-
sidan. P4 mottagarsidan har sedan ett antal ir an-
vints antennférdelare och antalet antenner har kun-
nat hillas nere. For sindarsidan har utvecklats en
s.k. antennmultikopplare.

Antennmultikopplaren uigbrs av 2—6 kavitets-
filter och ett stjirnnit som kopplar ihop utgingarna.
Filtren monteras parvis i en monteringsram, som i
sin tur monteras i ett 19”-stativ. Multikopplareut-
rustningen medger anslutning av 2—6 sindare och
m&jliggor samtidigt och oberoende sindning med des-
sa pd en antenn.

Frekvensomride: 103—156 MHz

Overford effekt: 50 W birvigseffekt frin varje
sindare

Effektminskning: Max 0,5 dB

Radiostation RK-11 har redan levererats och in-
stallerats pd ett antal platser. RK-11 bestir av en-
kanal sindarenhet och motragarenhet. Frekvensom-
radet dr 225—400 MHz med méjlighet till 50 kHz
kanalindelning. Vigtypen ir AM. Sindarens bir-
végseffekt dr 10 W. Mottagarens kinslighet ir 5 wV
EMK (50 ohm) vid 10 dB signalbrusfsrhillande och
30 °/» modulering. Panelhdjden 4r for sindaren 132,6
och fér mottagaren 88,1. De ir avsedda att placeras
1 samma stativ som RK-03. Mottagaren har en in-
byggd antennférdelare som gor det mdjligt att mata
tvd mottagare frin en antenn.

Underhall
Planlésningen av underhillet ir redovisad |
UHPLAN-S fér SYSTEM FYL RADIO (TOMT
851-67).

Utgdngspunkt ir kravet pi den operativa till-
gangligheten som uttrycks som att

Forts sid 38 §
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B Flygledningsradio ... forts

® den totala avbrottstiden for en funktionskanal
inte far overstiga 30 minuter.

® radiosystemets operativa status skall vara &ter-
stilld inom tv& timmar.

Kravet giller f6r hela funktionskedjan med undan-
tag av effektenheten. Vid fel pd denna kopplas auto-
matiskt sindarenheten in och talkommunikationen
kan fortsitta, men med reducerad effekt.

Tillsyn

En underhillsforeskrift system for det integrerade
radiosystemet skall tas fram. Atgirder enligt denna
skall utféras i form av prestandakontroll, dir en
kind signal ansluts till en i systemet centralt beldgen
punkt och som ©Over mandverutrustning, sindare,
koaxialkablar, sindarantenn, mottagarantenn, an-
tennfordelare, mottagarenhet och mandverutrustning
iter mottas och jimfors med den utsinda signalen.
Foreskriften skall dven innehdlla felsoknings-, trim-
nings- och justeringsforeskrifter. For de 1 det inte-
grerade radiosystemet ingdende olika utrustningarna
skall speciella underhillsforeskrifter apparat tas fram,
vilka skall tllimpas vid behov. Utrustningarnas
verkliga tillférlitlighet fir utvisa om dessa “vid be-
hov”-féreskrifter skall anvindas for forebyggande
underhall.

For de radioanslutningar som inte ingdr i det inte-
grerade radiosystemet samt for koaxialkablar, anten-
ner, batterier och sidan kringutrustning som inte
kontrolleras i samband med funktionskontrollen och
fér de utrustningar som kriver forebyggande under-
hall, skall tillsynsforeskrifter med lampliga tillsyns-
intervaller tas fram.

Oversyn

Oversyn skall i huvudsak utféras vid behov. Over-
syn och stérre reparationer utférs av hvst. Over-
synsforeskrifter skall tas fram nir speciellt behov
dirav foreligger.

Drift- och underhallshjilpmedel

MARA mandverstativ samt radiostativen innehaller
vardera en servicetelefonkassett (Teka) med hand-
och uppkallningsanordningar och anvinds nir kon-
takt erfordras mellan frimst sindarplats och apparat-
rum. Forbindelsen utgdrs av STATIV TILL-bransch-
en och jord, varfoér samtal kan utvixlas utan artt
ordinarie mandverlinjer ber0rs.

Radiosystemet innehiller larmfunktioner for ef-
fektenhetfel, radiokanalfel, kraftfel och kabelfel.
Samtliga fellarmar ir anslutna till kontrollenhetens
indikeringskassett i mandverstativet. Indikeringskas-
setten har fyra fellampor och frin kassetten utgdr
ett summafellarm till anliggningens centrala feltabla,
dir en indikering RADIO FEL finns.

Fellarmen indikerar foljande:
® Tffekrenhetfel. Fel pi RK-03 effektenhet. Indi-

keringslampa p& anslutningsenhet S utvisar fel-

aktig effektenhet.
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Problemhérnan
Matematiker!
Hitat!
Har du 16st den gamla vilkinda additionen

SEND
+MORE

MONEY

Med varje bokstav ersatt med siffra, ska du fa prova
talamodet riktigt med f&ljande aktuella problem:
NOSE
CONE
UPON
+OCEAN

RESCUE

Pris att vinna

Sind in Din lésning till TIFF-red, avd 1934, FFV
UNDERHALLSSEKTORN CVM, 58182 LINKO-
PING (obs ny adress) fore 15 jan 74 si deltar Du 1
pristavlan om ndgra flyghicker. Mdrk kuvertet ”tdv-
ling”. Férst Gppnade ritta losningar fdr pris, Forkla-
ra gdarna hur Du loste problemet. Och bifogar Du
ndgot tips till bidrag i TIFF dr brevet dubbelt vil-

kommet.

® Radiokanalfel. Avbrott pd kanal vid nyckling. In-
dikeringslampa pi linjeanslutningsenheten utvisar
felaktig kanal.

® Kraftfel. Nitavbrott under en tid overstigande
45 sekunder.

® Kabelfel. Avbrott pi kabel till anslutna radiosta-
tiv. Utebliven indikering SANDARE TILL eller
MOTTAGARE TILL utvisar vilken kabel som
blivit felaktig. Om avbrottet avser sindarstativ
bestyckat med kanal H sker automatisk omkopp-
ling till en vid mandverutrustningen placerad nod-
reservsindare.

Drifterfarenheter

For att fa en uppfattning om de nya utrustningarnas
uillférlitlighet samt for att berdkna funktionskedjans
verkliga tillginglighet kommer speciell felrapporte-
ring att begiras under en tidsperiod av nagra ar efter
nyinstallation.

Leveranstider
Den omtalade materielen levereras succesivt med f6l-
jande tidsschema:
MARA 4:e kv 1973 — 2:a kv 1976
RK-03 3:e kv 1975 — 4:e kv 1976
Stativ 4:e kv 1973 — 4:e kv 1974
Antennomkoppl 1:a halvarer 1974
RK-11 4r levererad.
A. Jendemo FFV-U|CV A




Dagens
Yglafs” . ..

Det ar med glddje jag alltid ldser hus- och livsorga-
net TIFF och naturligtvis med extra glidje nir ar-
tiklar om DF materiel forekommer. Tyvirr har det
dven 1 denna tidning insmugit sig en del mindre
lyckade formuleringar, fér att inte siga rena fel, t.ex.
inr2/73.

Om jag borjar med artikeln betr. snabbrankning
sd tycker jag inte, att tankning ir en enkel affir:
“Men, en enkel tankning, ska den verkligen beh6va
bli en si stor affir?” En trycktankning med renhets-
kravet 5/1000-dels mm vad giller fasta partiklar och
absolut vattenfrihet vad giller fritt vatten ir defini-
tivt inte en av de enklare klargéringsdtgirderna utan
kanske en av de kinkigaste.

S& 6ver dll artikeln om Réda hanen, farlig lek-
kamrat, Under bilden pa sid. 36 stdr haveribrandbil
GAC. Skall givetvis vara GMC, men ett tryckfel
insmyger sig ju sa litt,

P34 sid 37 sigs betr. riddningsbil 915: *Flottiljerna
tilldelades denna 1960 men den togs ur tjinst sam-
ma ar, dd chassiet var fér svagt. “Sanningen ir att
det ar fortfarande fyra 915 i tjanst och det dr forst
under 1970-talet som kassationen har skett. Slutom-
démet om 915 ir nog, att det i forhillande till in-
kdpspriset ir en mycket lyckad och tjansteduglig bil.

Hoppas TIFF inte tar illa upp, men det dr som
bekant litt att se felen hos andra och glémma sina
egna, men frigan ir om det inte vore limpligt att
lata sakinstansen, var den nu in sitter lasa igenom
artikeln, innan den publiceras, iven om de inte ir
forfattare eller medansvariga i Ovrigt. En del fel
liknande de nu pitalade skulle ju d4 kunna undvikas,
och tidningen skulle pd s sitt bli dnnu béttre.

Med hjartliga hilsningar!

Olle Bjérkman
FMV-F:UHDF

Svar:
Det ir med glidje som vi tar emot reaktioner frin
lisekretsen. Och visst gor vi fel ibland. Om vi fér
veta det rdttar vi garna. Att ’lata sakinstansen” kon-
trollera artiklar dr inte alltid méjligt — om ens dnsk-
vart alla gdnger.

Men vi ir tacksamma f6r alla forslag och rittelser!

Red.

Over Atlanten
med Concorde-
fart

Den 26 september i ir satte det engelsk-franska su-
personicplanet Concorde nytt transatlantiskt hastig-
hetsrekord. Firden frén “take-off” i Washington till
”touch down” pd Orly-filtet i Paris tog 3 timmar
och 33 minuter. Detta dr bara ett av de minga re-
kord overljudsplanet hittills har noterat.

Debatten om forebyggande underhall eller underhall

vid behov har i dagarna tillfrts ny niring om man
tittar pa bilar kontra flygplan. Volvo har nimligen
presenterat en service som bygger pd att man ska ta
in bilen pd verkstad var tusende mil.

Forslaget r intressant om man kostar pa sig en
jimforelse med virt krigsflygplanmissiga underhills-
omride och dess program. Volvos forslag ligger langt
ifrin v&r strivan mot etr billigare underhdll. Det
blir nimligen ritt kostsamt fér en bildgare som kor,
18t oss sdga 2000—4000 mil/8r, sddana bildgare
finns det ju ritc gott om. Man har en kinsla av att
de biligarna hellre strivar mot ett underhdll vid
behov, si lingt det nu gdr — vi har ju den irliga
obligatoriska bilbesiktningen dessutom.

Volvos férslag om tusenmilaservice verkar kanske
bar for en bil som rullat mer in 5000 mil men knap-
past for nyare bilar. Det forefaller alltsd som om
bilsidans folk skulle ha litet att lira av oss inom
Flygvapnet, si kanske man fir en chans att mini-
mera verkstadsbescken ytterligare.

Men, ok, forslaget och dess uppliggning ir in-
tressant och bor ge ytterligare “sikra mil” fér Volvo-
dgarna. Kostnaderna for detta verkar dock inte ac-
ceptabla, nota bene om man rullar nigra tusen mil
pa ett ir. Dessutom ska biligaren ndgra ganger om
jret vara utan bilen, vilket kanske stiller till vissa
besvir.
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NU AR DET JUL IGEN

NU AR DETJUL IGEN

OCH JULEN VARAR FRAM TILL PASKA
JA, DET AR VISST OCH SANT

Vi SLOSAR BORT VAR SLANT
OCH REPAR 0SS FORUTAN BRADSKA




