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Den 30 juni 1974 klockan 21.00

halades F2:s flagga for

sista

gingen, foregingen av en kort
enkel och virdig ceremoni. Regio-
nalmusikkiren frin Vistmanland
koncerterade, varefter CF2, dvers-
te Klas Normelius med en kort
historik forklarade att sedan 45
3r tillbaka hade F 2:s flagga vajat
Sver omrider, men nu var det
definitive slut. Till tonerna av
Svenska Arméns tapto marsche-
rade musikk3ren bort och utr ge-
nom grindarna, symboliserande

att F 2-eran var definitive slut.

Ceremonin filmades av Flygvap-
nets filmdetalj sisom en avslut-
ning pi den film som upptagits
for Flygvapnets Museala Sam-

lingar.

Stabsredaktor Lennart  Olander

tog bilden.
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Grund och bakgrund
till modulkonstruerade flygmotorer

Flygmotorindustrins intresse for
underhall har Rolls Royce pavisat
i en PM som TIFF latit dversatta
for vara lasare.

Krigsarens férbranningsmotorer och de tidigare
jetmotorerna var inte konstruerade i moduler. Be-
tydelsen av utbytesenheter for dessa uppskattades
inte fore 1960. Férst nir jetmotorerna blev mer
komplicerade och reparationskostnaderna Okade
bérjade flygvapen och flygféretag forsta att det var
pad tiden att rationalisera. Man borjade se dver
flygtimkostnaderna och marktjansten, varefter det
var naturligt att angripa underhallssidan.

Underhallsverksamheten drog f&r ett flygbolag c:a
30 procent av de direkta operationskostnaderna. Dir-
av tog enbart motorerna 8 procent. Vid denna tid var
motorerna dnnu byggda efter den gamla underhalls-
filosofin som grundats under kolvmotoreran, da en
motor togs ur tjinst efter en bestimd tid och Arer-
insattes forst efter undersskning om den kunde fort-
sitta gdra sin tjinst.

Som ett steg i utvecklingen tillkom delunderhall,
dir man undersSkte vissa motordelar som utsattes for
ett hirdare slitage 4n den dvriga motorn. Men det

fordrades fortfarande 13ngsamma arbetsprocesser for
att nd milet; kad livslingd och da i vissa fall mo-
torerna méste nedmonteras for att nd kortlivade de-
taljer — vanligen hdgtryckskompressorn, brinnkam-
maren och hdgtrycksturbinen.

Den naturliga utvecklingen var att redan vid det
tidigare konstruktionsskedet tillse att de sektioner
som var mest utsatta litt kunde bytas ut. Rolls Royce
faststillde att 6 till 7 moduler vore sivil i vikt som
volym en hanterbar mingd fér underhdll. Detta
mbjliggdr dessutom snabba transporter och billigare
flygfrakter.

Varje modul skulle inpassas s& att den idr tillging-
lig med minsta mdjliga nedmontering. Vidare far inte
detta arbete kriva en komplicerad 6versynsverkstads-
utrustning utan skulle kunna utféras vid en flygbas.

Nyttan av ett modulsystem framtridde dnnu mera
eniar denna metod skulle minska stillestindstiden da
motorn skulle repareras samt — om modulen krivde
en liten hanteringsutrustning vid basen — den ocksa
krivde detta vid verkstaden som skulle utféra repara-
tion.

Dirfor blev det nddvandigt att integrera motorns
underhéllskrav med flygplanets och gdra ett gemen-
samt underhallsprogram.

Denna filosofi omsatt pi kommersiella flygplan
har tillimpats vid konstruktionen av TriStar och
DC 10, vilket offentliggjorts i MSG2 (Maintenance
Steering Group Committe report No 2) och detta har




sedan ocksd nyttiggjorts vid konstruktion av militira
flygmotorer, dir det dock dnnu ej helt slagit igenom.

Forslag till 6versynsteknisk utveckling
for flygmotorer

Metoden utvecklades for jetflygplan med bred kropp,
men kan lika vil tllimpas for vilket civilt eller
militdrt flygplan eller vilken motorkombination som
helst.

Grunden dr att bestimma vilka programmerade
uppgifter som miste utforas fér att man ska kunna
konstatera om motorn kan fortsitta till nista plane-
rade kontroll utan atr fel uppstir, dvs. utan ned-
montering,

Utvecklingen av detta program kriver en nog-
gran inlisning av motordata vid ett tidigt stadium av
konstruktionen och sedan uppféljning under utveck-
lingen och de tidiga produktionskdrningarna. Fér att
underldtta konstruktionsarbetet har man uppstillt en
“konstruktionsnorm fér underhillsbarhet”. Dir finns
alla fakta for behov som kommit fram vid tidigare
underhillsforsok.

Nir konstruktionen stabiliserats kommer sedan en
grupp erfarna ingenjérer att préva konstruktionen
och félja upp felen pi varje enskild detalj och dess
dterverkan pd driftfasen sivil primirt som sekundirt.
De kommer di ocksd att beskriva hur flygfsrare resp.
underhallspersonal skall kunna kinna igen sympto-
men nir fel uppstdr. Vidare kommer de att visa de
fel som kan ha direkt motsart verkan pa driften eller
flygsikerheten, samt déirvid f3 fram nddvindiga
foreskrifter for justering, som skall kunna goras 1
normal tjinst,

Denna underskning utges i en rapport “Felsitt
och verkningsanalys” eller férkortat FMEA. Den ir
anpassad till alla nya motortyper under de férsta ut-
vecklingsstadierna. Det ir ocksd detta dokument som
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lagger grunden till férstudierna till ett underhills-
program.

Det finns tre typer av underhill:
1. Fixerat underhillsprogram
2. Vid behov
3. Bevakat tillstdnd

Fixerat underhdllsprogram #r begrinsat hos Rolls
Royce-motorer till Grupp A-komponenter (roterande
delar) och fordrar en stegrad provtagning i strivan
att faststilla nedslitningen vid normal tjinst. Under-
sokning av dessa detaljer skall presenteras som “top-




Aven i industriversionen av RB 211,f6r kontinuerlig
drift,ar moduluppbyggnaden av stor betydelse d&
den minskar stillestdndstiderna till ett minimum.

par” for att visa nir grinsen uppndtts. Att anknyta
periodisk livsféljning pa roterande detaljer 4r mycket
svart och dyrbart och kan mest utvecklas som tjanste-
erfarenhet. Undersékning av delar som uppnétt grins-
virdena vid normal tjinst bekriftar om rdtt metod
anvints.

Vid behov tillimpas pa delar som fordrar period-
vis kontroll f6r att bestimma graden av tillforlitlig-
hetens nedsittning och skall mdjliggéra att detaljen
tas ur tjinst innan fel verkligen har uppstitt. Denna
metod anvindes i stor utstrickning pd turbinskovlar
och andra upphettade detaljer. Dirtill fordras under-
sokningsverktyg och instrument sisom boroskop for
besiktning av motorns inre delar.

Tillstdndsbevakning 4r en form av pappersexcercis
utarbetad pd alla detaljer som kan f& fel, men inte
orsakar nigon kritisk situation eller dyrbara repara-
tioner.

IR-viarmare
for drivknutar

F 16 skall prova gasolpaneler f6r uppvirmning av
drivknutar och vattenbehillare till riddningsbil 914.
Dessa gasolpaneler ir IR-virmare som utvecklar
kalla virmevdgor 1 motsats till elpaneler som ger
varma. IR-panelerna virmer endast de féremil som
traffas av strdlningen.

Panelens yttre skikt har en temperatur av 900°C.
Redan vid ett avstdnd av 500 mm frin panelen ir
luften endast 47°C och temperaturen faller sedan
succesivt. Varje panel har en effekt pd c:a 3,3 kW
(2480 kcal/h). 9 paneler skall monteras under ett och
samma fordon och skall ha fast montering i garaget.
Proven avser undersdkning om extra elinstallation
av motorvirmare etc i fordonen ir nddvindig. Vid
forsoken skall ocksd undersskas om vid olika garage-
temperatur alla panelerna behtver vara inkopplade.

Springimnesinspektionen har inget att erinra mot
forsoket under forutsitening att skyddspldt monteras
rakt ©ver resp panel och att gastuberna placeras
utomhus med skiljevigg.

United Aircraft
motor F 100 PW 100

Motor F 100 PW 100 har nu provflugits i fpl F 15
— en stor sensation under flyguppvisningarna pa
Farnborough. Bortsett frinflygplanets egenskaper si
ger motorns lingt komna teknologi topprestationer.
Brinsleforbrukningen ir l3g varigenom rdckvidden
okas och driftkostnaderna minskas. Utvecklad mog-
nad sikrar tillférlitligheten och framfor allt 4r den
litt att underhilla. Ett fullstindigt motorbyte har
utforts pid 18 min. 56 sek. Detta dr ett rekord satt
av ett utvalt och viltrinat arbetslag, men iven om
det tar den dubbla tiden pi en bas dr det anmirk-
ningsvirt. For att lossa motorn finns endast sex (6)
anslutningar, som maste lossas manuellt. Tidigare ha-
de talats om att vixellidan till hjilpapparaten skulle
sitta pa en axel med splines har indrats till en kopp-
lingsskiva med 3 bultar. For brinsle-ledning, luft och
elkraft 4r det enklaste snabbkopplingar. Sedan fordras
naturligtvis markutrustning enligt Air-Logistic-syste-
met.

Kontroll, justeringar etc. gores allt underifran. Dér
sitter ocksa 6 av de 8 boroskopoppningarna. For
spiindikering i oljesystemet finns de numera vanliga
magnetpluggarna. Skulle féroreningar férekomma i
pumpsystemet indikeras detta med en semafor auto-
matiskt i ett tidigt skede hos féraren. For den elek-
troniska utrustningen finns en liten autotestare. Allt
underhdll ir avsett att ske ”vid behov”, men f.n. in-
nan man erhillit alla erfarenheter k6r man enligt de
gamla bestimmelserna med var 400 tim. Normalt
kontrolleras endast oljenivdn om inte fraren mirkt
ndgot onormalt.

Modulsystemet ir helt genomfdrt och frin basen
sindes endast felaktig modulenhet till verkstad. Det
finns 5 modulenheter: Kompressordel, Brinnkam-
mardel, turbindel, utloppsdel med “8gonlock” och
vixelldda.

Dimensioner:

Lingd 4,85 m

Inloppsdiameter 0,94 m
Vikt mindre dn 1450 kg
Dragkraft ca 11 300 kp.

Den har provats i 6ver 30 timmar vid Mach 2,3,
och 38 timmar vid Mach 1,6 i provbock. 150 timmar
har motorn kérts utan uppehdll vid toppeffekt utan
anmirkningar, vilket motsvarar c:a 3000 uppdrag. —
Vid varje uppdrag kérs ju normalt toppeffekt endast
korta perioder.

En forutsittning for den goda dtkomsten av mo-
torn forutsitter att flygplanets konstruktion dr sddan
att dessa mdojligheter tillvaratages.

Mr P Wilson, som egentligen tillhér PW:s tekniska
stab och skdter marktjinsten fér motorerna pd F 15
och ir fér forsta gingen pi en sidan hir uppvisning
och hjilper marknadsfringen siger: Det ir ingen
konst att silja en produkt som ir si bra att man sjilv
tror pa den.




Vid omliggning av organisationen for Stnkomp ut-
gick vapentroppen och dess arbetsuppgifter med
laddning och service av akan &vertogs av fpl- och
klarg6ringstropparna. Denna fdrindring av den tek-
niska personalens fordelning och arbetsuppgifter for-
drade ett rationellare utnyttjande av tilldelad verk-
tygsutrustning. Ett f6rslag 1 denna riktning har pre-
senterats av 1 fte Georg Carlsson, F 12.
Verktygsfundamentet specialtillverkat att anvin-
das 1 kombination med slipvagn 132 MT M5051-
132014 pa vilken samtidigt kan lastas tvd akan m55

Vagnar till heders

nir fundamentet med verktygsutrustningen ir fast-
satt. Vagn med utrustning kan forflytras under
vingarna pd fpl 35, ex. vid servicearbeten inne i
hangar.

P3d fundamentet finns fdljande utrustning som

Akanboxvagn blir servicevagn

En annan utgdngen vagn som kan komma till heders
igen dr akanboxvagn fpl 34, som blivit servicevagn
for flygplan efter en idé av 1 Fte Curt Heander,
Angelholm. Vagnen kan, enligt innovatdren, lastas
bl.a. med féljande:

M8760-770310
M5031-820210

klarg. sats jaktfpl

Brandkirra med pulver- och kol-
syreslickare

Pifyllningsagg. (olja 860)
Pifyllningsagg. (olja 856)
Pafyllningsagg. (MX 22)
Pafyllningsagg. (startvitska)
Bromsklossar

M6461-802410
M6461-802310
M6461-802210
M6461-155010
M6117-003011

Syrgaskirra kan dven kopplas till akanboxvagnen.
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Verktygsfundamentet pd vagnen.

ticker behover vid laddning av 30 mm akan M55
och 6vningsinstallation 12, 7 mm, samt service 30 mm
akan:

Beteckning Benimning

M6290-848710
Mé6131-874210
M3746-802410

Omladdningsanordn. (tv3)
Svingjirn (tva)
Kontrollstav akan

M2303-3701 Omladdningsventil
Mé6133-886310  Tappnyckel
F1230-221185 Fotnyckel
M6133-897900  Haknyckel
Mé6103-804310 Vridpinne
Mé6136-801610  Ringtappnyckel
F1230-422789 Sexkantnyckel
M6104-819110 Styrdon
M6104-819210  Styrdon
M6131-449010  Sparrnyckel
M5570-201010 Laddrinna

M6119-321010
M6119-322010

Lisksting Fr. del
Liskstdng Bakre del

M6119-360010 Laskinda
M6411-021010 Borstviskare
M6411-022010 Borstviskare

Flanell gra ruggad

Mont.verke, tithylsa (tvd)
Mont.verkt. mynninsskydd (tv4)
Behillare ME 42

Behillare Tektyl

Behallare mynningsskydd

M1239-120831 RengGringssats

Hink med drinerskopa
Bromsskdrmar

Efter vagnen kan man koppla
M5031-873010  Syrgaskirra (300 atd)

M5048-805011 Luftkirra (300 atd)

MERA KLACKT

Se sid. 18




Resultat
av en
USA-resa

Et: gemensamt intresse vérlden 6ver &r att minska
kostnaderna for konstruktion, tillverkning och drift
bade av civila och militdra flygplan. Fér att komma
tillrdtta med definitions- och vérderingsbegreppen,
vilket &r en viktig forutsattning fér kostnadsvirde-
ring, har en hel vetenskap bérjat utvecklas. USA,
som hiarvidlag ar ett foregangsland, har utvecklat
teorier och modeller omkring mdjligheterna att
analysera och vardera underhallsprov och -kostna-
der. Den speciella litteraturen éser nu ut idéer och
syrpunkter harvidlag.

Att ur denna rikhaltiga flora forbehdllsldst utnyttja
vad som sigs och skrivs for att omsitta idéerna hos
oss sjalva vore direkt fel och dessutom mycket svart.
Dirfér har kontake tagits med vissa ledande intres-
senter 1 dessa virderingsfrigor. For att nirmare f3
diskutera tillimpningen och hirigenom skapa férut-
sittningar for jamforelser betriffande normer for
driftsikerhet, flygtimkostnader, mantimmar/flygtim-
mar, planlésning av underhill, ue- och rd-behov etc
foretog bdir J. Osterberg, FMV-FUP och civilingen-
jor L. Dahlberg, Systecon, en rundresa till flygindu-
strier 1 USA pi fdrsommaren.

En av de intressantaste industrierna var MacDon-
nell Douglas i S:t Louis, ddr underhillsproblematiken
fitt en mycket kvalificerad plats i organisationen.
Hos de ansvariga cheferna inom Advanced Logistics
Department mr W. M. Toczylowski och mr H. L.
Swaim fann man snart ett stort intresse och kunnan-
de, sdrskilt vad gillde tillimpning av de utvirderings-
modeller som i olika sammanhang beskrivits i TIFF.
D& vi inom FMV ir vil foértrogna med tekniken och
till stor del rutinmissigt utnyttjar den kunde en
mycket givande diskussion foras.

Vid tiden for vért bestk pigick bl.a. utvirdering
av ue-behov for fpl F-15, ett arbete som foregicks av
allokering (férdelning av underhill pi underhills-
nivd). I denna process utnyttjades dataprogrammet
ORLA (Optimum Repair Level Analysis). Det intres-
santa var att utvdrderingen skedde direkt till hand-
liggaren via en mycket enkel IBM-dator. Hela
ORLA-programmet var inspelat pd en vanlig kassett
och programmet tillhandahélls av USAF.

Att underh3llskostnader, krav p3 driftsikerhet och
tillginglighet ir minst lika styrande faktorer for ett

Sid. 15 ¥

Komposit — Vad idr det?

Komposit dr uppbyggt av tvi eller flera kom-
ponenter for att dstadkomma ett material med
nya egenskaper.

Vilkinda exempel ir hirdmetall (karbid
och metallisk bindefas) och glasfiberarmerad
plast.

De nya kraven pd& héga prestationer och
littare flygplankonstruktioner har lett till ut-
vecklingen av nya litta komposit-material med
hog héllfasthet. Nu har man it dllricklige
fortroende for plastkompositer s3som bor/
epoxi, vilka har tillrickligt hog draghillfast-
het fér att kunna anvindas for birande kon-
struktioner 1 flygplan. Studium av materialet
har visat att man kan fi 209/y viktreduktion
genom att anvinda kompositer i stjirtplanen.
Detta idr en tillimpning som majliggjorts av
dessa kompoditers anpassbarhet till titan,

Det amerikanska jaktflygplanet F-15, kon-
struerat av McDonnell Aircraft, har bl.a, bor/
epoxi i grundkonstruktionen av stabilisatorn.
En av de styrande faktorerna i konstruktioner
med kompositer dr nimligen att Sverfora kraf-
terna — i detta fall en ytbeklidnad av bor/
epoxi till metallfackverket. Det 4r just hir som
titan tjinar som “bro” till komposit-material.

Fyra positiva egenskaper ir grundliggande
for att rekommendera kompositmaterial som
konstruktionsmaterial:

1. Paritet i virmeutvidgning mellan bor/epoxi
och titan.

2. Hog hillfasthet och termisk stabilitet,

Korrosionsbestindighet

4. Stora mojligheter for hopfogning

W

Who wins the engine change race?

“ Official” engine change times for these two Chamoions in Lheir respective class:

VW Beetle 90minutes - F-15 Eagle 19 minutes

e The Category | F-15 engine change specihicauon requiremenl was documented al Edwards Air
Force Base on 12 February 1974

® A six man McDonnell crew, staring with a fully ‘buttoned-up’ aircraft, bad the old engine out and
a new one In and ready for pressure check in 18 minutes 56 seconds which terminates the Spec

i The Spec req is 30 minutes

e From this point it takes less than five additional minutes fo perform a pressure check using the
aircrafl boost pumps, and secure the three engine doors aller which the arrcraft is ready for a
mission

@ The automobile manual calls for a lest drive after engine changes, however, the Eagle requires
neilher engine run nor functional test flight following an engine change — we save fuel 100!




TOPPEN

med raddningsstation

PA TOPPEN

Flygvapnets raddningspersonal har sedan radd-
ningsorganisationens bérjan néstan uteslutande
haft sina fordon som uppehéllsplats under bered-
skap vid filtet. Fordonen var otita och koloxid-
forgiftning férekom. P& vintern var fordonen si
kalla att uppmirksamheten och arbetsviljan minska-
de. Vissa flottiljer ordnade i borjan av 60-talet pro-
visoriska byggnader som uppehélisplats. Samtidigt
blev fordonen battre. Nu har F 16 fatt en permanent
raddningsstation som é&r toppenfin, enligt utsago.

Redan 1956 upprustades pd F 16 ett dldre bonings-
hus, som fortfarande str mellan ett par av start-
banorna, f6r riddningspersonalen. En motivering for
denna framskjutna plats var och giller dnnu 1 dag att
riddningspersonalen stdr som yttre post {or trafik-
ledaren. Han kan inte se vissa delar av bansystemet.
Just for detta @ndamil forsdgs huset med ett litet
torn. Felet med denna station var att startande och
landande flygplan bullrade intill smirtgrinsen. Hor-
selskadorna visade sig ocksd vid de &rliga horsel-
kontrollerna.

Miljohyddor l6sningen
Diskussioner om fasta riddningsstationer togs upp
under 60-talet och man byggde ett pd prov vid F 15.

Flottiljpoliserna Sehlbrand och Rosén ser ut att trivas i
den nya riddningsstationen. Obs signalmaterielen,

8
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Fr. b: flipol Seblbrand och Rosén samt vpl 915 Jansson,
619 Jansson och 726 [arkrans paraderar framfér utryck-
ningsfordonens garage. P& berget ses den nya riaddnings-
stationen.

Losningen blev dock inte idealisk. I samr8d med F 16
personal uppgjordes planer fSr en bittre station och
den uppférdes nyligen p3 en framskjuten bergknalle
invid flygfiltet inte lingt frin den gamla stationen.
Skissen visar att den nya stationen bestir av tva
miljdhyddor (fabrikat NIC09 och en mellandel). He-
la huset ir fullstandigt ljudisolerat.

Nir flygplan startar med tind ebk frin nirmaste
bana, 60 m frin stationen, kan man dir fortfarande
utan svarighet hélla normal samtalston. Huset har
4 perspektivionster at flygfiltet sd att trafikledarens
blinda sektorer ir fullt tickta., I det sddra rummet
finns komplett signalutrustning med bide trdd och
radio direkt till trafikledare och flygplan, till filt-
garage m.fl. Dirutéver finns hégtalare med omrides-
viljare, internt larm samt telefoner. I det andra rum-
met finns medhdrning, och internt sambandssystem.
Under flygtjanst finns alltid observatér med kikare
1 forsta hand i sédra rummet, som samtidigt ir tjin-
steplatsen, | beredskap. Det norra ir fria styrkans
uppehillsplats.

Vattentank

Med ett hus sd hir lingt ute pd ett flygfilt med
permanenta banor har det varit svarigheter att dra
fram vatten och avlopp. Dirfér har huset en vatten-
tank pa 250 |, vartill ocksd anslutits en varmvatten-
beredare. Toaletten dr kemisk, s.k. Mullbink, I pent-

Sid. 20 »



MINIDATORERNA

utgor konstruktionselement

| ELEKTRONIK

Datorer har kommit till anvindning inom méanga
olika omraden under de ca 20 ar som de varit i
alimint bruk. (Den forsta svensktillverkade elek-
troniska datorn, dvs. BESK, togs i bruk i no-
vember 1953.)

De olika tillimpningarna kan fortfarande i man-
ga fall tilldelas nigon av de tre konventionella
anvindningsomrddena (dvs. administrativ data-
behandling, teknisk-vetenskaplig databehandling
och processtyrning).

Tillkomsten av sma datorer (mikro- och minidatorer)
har inneburit att konstruktdrer av elektronisk ut-
rustning borjat bygga in datorer i sina utrustningar.
Datorn dr hirvid ur konstruktdrens synvinkel enbart
ett av manga olika konstruktionselement, En dator
av denna typ har till uppgift att — med hjilp av ett
datorprogram — svara for vissa delar av utrust-
ningens funktioner.

Anvindning av datorer som konstruktionselement
representerar ett nytt anvindningsomride. I denna
artikel bendmnes detta anvindningsomrdde “Datorer
som konstruktionselement i elektronisk utrustning”.
Elektroniska utrustningar som bestyckats med en el-
ler flera datorer benimnes vidare ”datorbestyckade
utrustningar”.

Definition
Med begreppet minidator avsigs ursprungligen en
dator som kunde erhillas for ett pris som understeg
50.000 kr (ca 10.000 dollar).

Denna definition har emellertid ersatts av olika
mer eller mindre prestandaorienterade definitioner.

Tabell 1. Tabell dver datorgrupper.

Typiska prestanda
{ordlangd och
minnesstoriek}

Datorgrupper Datorexempel

Stora datorer | 32 — (64) bitar IBM 370/65 (IBM)
32 — (1024) kord
Medelstora 20 — 32 bitar MYRIAD Iil (MARCON!})
datorer 16 — 256 kord CENSOR 932 (STANSAAB)
Midi- 16 — 20 bitar PDP-11/45 (DEC)
datorer | 8 — 128 kord
Smé
dato-| Mini- 16 bitar PDP-11/05 {(DEC)

rer | datorer | 4 — 32 kord HP 2100 (HP)

PPS 25 (FAIRCHILD)
INTEL 8080 (INTEL)

Mikro- | 4 — 16 bitar
datorer | 1 — 16 kord

Minidatorer i elektronisk utrustning &ar en
trend som &r under stark utveckling, berit-
tar i denna artikel bdir. Lars Lindstrom, FMV-
F:LBO, som ocks& utvecklar en viss "dator-
filosofi” for flygvapnets strilsystem m.m. Da-
torerna utgdr bl.a. konstruktionselement i de
elektroniska utrustningarna, ett nytt anvind-
ningsomrade.

Med begreppet minidator avses nu en dator med
foljande egenskaper:
— ordlingd: ca 16 bitar
— minnesvolym: 4—32 kord
— minnescykel: ca 1,0 us
— pris: 20.000—100.000 kr

I det foljande ges en versiktlig redovisning av
relationen mellan begreppet minidator och ett antal
andra datorklassificeringsbegrepp (begreppens engels-
ka namn anges inom parentes).

Datorer (computers) kan indelas i de tvd huvud-
grupperna:

® Generella datorer
(general purpose computers)

® Speciella datorer
(special purpose computers)

Med speciella datorer avses datorer av typen:
bordskalkylatorer, fickkalkylatorer, specialdatorer
for styrning av presentationsutrustning, specialdatorer
for styrning av telefonvixlar m.m.

I det féljande behandlas enbart generella datorer,
vilka efter storlek normalt indelas i de tre grupperna
stora, medelstora och sm3 datorer.

Gruppen sma datorer (small computers) indelas
vidare i mididatorer (midi computers), minidatorer
(mini computers) och mikrodatorer (micro computers).

I tabell redovisas typiska prestanda och exempel
for ovan redovisade datorgrupper.

Administrativ databehandling
Ett litet administrative databehandlingssystem beh-
ver i princip enbart innehilla en dator, en konsol-
skrivmaskin, en halkortslisare, en hilkortsstans, ett
skivminne, en bandstation och en radskrivare. Se
bild 1.

Kringutrustning av denna typ kan numera i prin-
cip erhdllas till en godtycklig minidator. Utrustning-
en kan vidare erhillas till en betydligt ligre kostnad
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in kostnaden f6r motsvarande utrustning till en stSrre
dator.

Programvaran till en modern minidator innehéller
vidare numera avancerade operativsystem, kompila-
torer for ett antal hogre sprik (t.ex. Basic, Algol och
Fortran), filhanteringsrutiner, sorteringsrutiner m.m.
Operativsystemet i en modern minidator innehéller
t.ex. normalt en partitioneringsfunktion, dvs. en funk-
tion som ldser ner programpartitioner frin ett skiv-
minne till minidatorns primirminne, som mdjliggor
utférande av mycket stora program i minidatorn.

Den forhillandevis 18ga investeringskostnaden f6r
ett litet minidatorbaserat administrativt databehand-
lingssystem har medfért att system av denna typ
blivit relativt vanliga.

Teknisk-vetenskaplig databehandling

Om ett litet minidatorbaserat administrativt data-
behandlingssystem enligt foregdende avsnitt komplet-
teras med en plotter (for presentation av information
i diagramform), sd erhdlles ett system som kan an-
vindas for teknisk-vetenskaplig databehandling.

Om systemet skall svara for omfattande matema-
tiska berikningar, bér en minidator med instruktioner
for flytande rikning viljas.

Innan man anskaffar ett minidatorbaserat tekniskt-
vetenskapligt databehandlingssystem, bdr man kon-
trollera att den noggrannhet som minidatorn arbetar
med ir tillfyllest.

Processtyrning

Datorer har anvints f6r processtyrning, dvs. styrning
och/eller 6vervakning av maskinella processer, under
en ganska lang tid (ca 15 ar).

De datorer som forst togs 1 bruk i1 processtyrnings-
system var i minga fall specialkonstruerade for sin
uppgift. P4 senare tid har man emellertid i allt hogre
grad borjat anvinda sma generella datorer (mikro-
och minidatorer) i denna typ av system.

Minidatorer som konstruktionselement i
elektronisk utrustning
Tillkomsten av sm3 datorer (mikro- och minidatorer)
har inneburit att konstruktérer av elektronisk utrust-
ning bdrjat bestycka sina utrustningar med datorer.
Det finns ménga orsaker till denna utveckling. En
dr den storre flexibilitet som erhdlles i en datorbe-
styckad utrustning. En annan orsak ir att stycke-
priset for en datorbestyckad utrustning i minga fall
— speciellt vid utrustningar med komplexa funk-
tioner — blir ligre dn fér motsvarande utrustning
uppbyggd med konventionell teknik.

Datorbestyckade presentations- och data-
behandlingsutrustningar

Datorer har anvints i presentations- och databehand-
lingsutrustningar under en ganska ling tid. Inom

flygvapnets strilsystem har t.ex. datorer anviints for
detta indamal i Sver 10 ar.
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De 6kade kraven p3 tillginglighet for databehand-
lings- och presentationsutrustningar har tvingat fram
nya systemlsningar, vilka i huvudsak fdljer tva
utvecklingslinjer.

Den ena innebir att den centrala utrustningen
(datorn, buffertminne m.m.) ersitts av en duplexut-
rustning (tva parallella utrustningar) eller en triplex-
utrustning (tre parallela utrustningar).

Den andra utveckingslinjen innebir att den erfor-
derliga databehandlingskapaciteten fordelas pd ett
stort antal minidatorer (eller andra sm3 datorer)
som organiserats i ett till den aktuella utrustningen
anpassat nitverk,

Minidatorerna i nitverket kommunicerar normalt
med varandra OSver standardiserade serieinterface
som arbetar med ganska 13ga datahastigheter (4800—
9600 bitar/s).

Databehandlings- och presentationsutrustningar
som ir uppbyggda med decentralicerad databehand-
lingskapacitet enligt denna princip har i huvudsak
kommit till anvindning inom civil flygtrafikledning.

En utrustning av denna typ kan t.ex. vara upp-
byggd enligt bild.

Datorbestyckade terminalutrustningar
Stora databehandlingssystem innehiller normalt dels
en datacentral med en kraftfull databehandlingsut-
rustning och dels ett antal fjirrbeligna terminaler
med mer eller mindre avancerade utrustningar.
Kommunikationen mellan datacentral och termi-
naler sker normalt Gver det vanliga telefonnitet.
Terminalutrustningen i enklare terminaler utgtrs
normalt enbart av en MODEM-utrustning, en enkel
styrutrustning och en alfanumerisk bildskirm.
Terminalutrustningen i lite mera avancerade ter-
minaler utg6rs 1 minga fall av en MODEM-utrust-
ning, en minidator (eller annan liten dator) och en
eller flera alfanumeriska bildskirmar. Minidatorn an-
vinds i huvudsak dels f6r att komprimera (packa
ithop) den information som skall sindas till data-

Beteckningar:
DS = dataséndare

Dator DM = datamottagare
Styrdata {milfoljning] SV = signalvéljare
jaktstrics RB = ruliboilsorgan

ledning m m| TB = tangentbord
TI = tabellindikator
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utrustning med decentraliserad databehandlingskapacitet

centralen och dels fér att tolka (packa upp) den in-
formation som erhilles frin centralen.

Datorbestyckade specialutrustningar

Som exempel p& en datorbestyckad specialutrustning
har en speciell typ av extraktorutrustning, som ny-
ligen anskaffats till flygvapnets strilsystem, valts.

Den extraktorutrustning som dsyftas skall i prin-
cip extrahera (utvirdera) viss information frin en
radarstation och sinda denna information till en
Gverordnad central.

Extraktorutrustningen har siledes tvd grinsytor
mot omgivningen, I den ena — grinsytan mot en
radarutrustning — erhilles den information som er-
fordras frin radarstationen. I den andra grinsytan
— mot en datakommunikationsutrustning — levere-
rar extraktorutrustningen den information som skall
sindas till en Sverordnad central.

Extraktorutrustningen ir uppbyggd av foljande
enheter (se dven bild):

— Minidator (ALPHA LSI-2)

— Anpassningsutrustning minidator /radarutrustning
— Bandstation (Pertec Model 7840-9)

— Konsolskrivmaskin (Teletype ASR 33)

— Bandkassettminne (FACIT 4203)

Minidatorn bestdr av en apparatldda som i hu-
vudsak inneh3ller en kraftenhet och platser for 5
helkort (10 halvkort) och 1 specialkort.

Anpassningsutrustningen mellan minidator och ra-
darutrustning ir specialkonstruerad fér den aktuella
extraktorutrustningen. Bandstationen dr i huvudsak
avsedd fér vissa registreringsindamél. Konsolskriv-
maskinen ir i huvudsak avsedd for maskinoperatorens
kommunikation med programsystemet i minidatorn.
Bandkassettminnet ir i huvudsak avsett for inldsning
av programsystemet till datorns kirnminne vid upp-
startning av utrustningen.

I det foljande presenteras minidatorn ALPHA
LSI-2 nirmare. Datorn tillverkas av det amerikanska
foretaget Computer Automation. Datorn inrymmes 1
en apparatlida med métren 221 (h8jd) x 483 (bredd)
x 497 (djup) mm och vikten 42,4 kg vid full bestyck-
ning. Apparatlidan innehdller i huvudsak en man-

Gverpanel, en kraftenhet och kortplatser for 5 hel-
kort (10 halvkort) och ett specialkort.

Datorns centralenhet, som inrymmes pd ett hel-
kort, upptar en kortplats, Ovriga kortplatser dispo-
neras for minneskort och interfacekort.

Utformningen av apparatlidan, mandverpanelen
och helkortet som innehiller datorns centralenhet
framgdr av bild.

Om befintliga kortplatser i apparatlidan inte ric-
ker till s& kan datorn kompletteras med en eller
flera expansionslidor med platser for vardera 5 hel-
kort.

Begrédnsning av antalet datortyper inom
flygvapnets strilsystem

Flygvapnets strilsystem omfattar for nirvarande etc
50-tal datorer fordelade pd ca 10 datortyper. Man
har siledes en viss erfarenhet av de problem som
uppstdr vid underhdll av maskinvaran och program-
varan till minga olika datortyper inom en och samma
organisation. Denna erfarenhet har gett upphov till
en strivan att begrinsa antalet datortyper inom stril-
systemet.

EXTRAKTORUTRUSTNING
Minidator {(ALPHA LSI1-2)
- Konsol- Bandkas-
lSkrlvmaskm - :
skrivm. settminne
Centralenhet
Minnesmodul om B kord Bard
and- -
Bandstation station
Vakant Bandkassett e
—4 64 bit ut 64 bit in p———

Kraftenhet Anpassnings-
utrustning
dator/radarutr.

L T

[]
Datakommunika- Radarutrust-
tionsutrustning ning

Principskiss Over en datorbestyckad specialutrustning

I anslutning till en nyligen genomfdrd upphand-
ling diskuterades olika metoder for att begrinsa an-
talet datortyper inom strilsystemet ganska ingdende.
Denna diskussion resulterade i féljande rekommenda-
tion.

Det bor enbart vara mojligt att introducera en ny
datortyp inom strilsystemet i féljande tva fall:

1) Om prestanda hos befintliga datorer inte dr till-
fyllest.

2) Om val av en ny dator ger en ligre totalkostnad
in val av en befintlig prestandamissigt likvirdig
dator.

Vid jimforelse av totalkostnaderna fér olika da-
torval bor anskaffningskostnaderna fér den datorbe-
styckade utrustningen, anskaffningskostnaden for er-
forderliga reservmateriel, den l5pande kostnaden for
maskinvaruunderh3ll, den 16pande kostnaden fér pro-
gramvaruunderh3ll, den l18pande kostnaden fdr ut-
bildning m.m. beaktas.

Det kan emellertid i vissa fall bli mycket dyrbart
att byta ut den dator som ingdr i en offererad dator-
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Med anledning av att utldsningstiderna pi apparater
i riddningssystemet har sinkts frin mindre in 1 sek
tll 0,224:0,05 sek. (remfrigdringen) #ir nuvarande
stoppur M3443-007010 med en total missvisning p&
0,1 sek inte acceptabelt.

For atr klara detta har FFV-U/CVM konstruerat,
tillverkat och levererat en elektronisk tidméitare av
digital typ M3443-604010 med mitomridet 1—9999
MS, matning 28 V, speciellt avprovad f5r apparater
med korta utl8sningstider och sniva toleranser.

For fpl 37 har nya pitotrsrsskydd framtagits, orsakat
av bla. fljande:

Anmirkningar p& atc hdjdmitaren ej visade verk-
lig hdjd kom in. Med anledning hirav misstinktes
forst fel pd instrumentet, vilket inte kunde sparas.

Enligt utslagsmetoden stod pititroret i tur att un-
dersskas, varfor tillverkaren kontaktades. Denne
meddelade att pitotréret var felfritt men att viss
avskavning skett pd pitotrérets yteersida vid de sta-
tiska hdlen. Dirfor gjordes en uppmitning som re-
sulterade i att skadan kunde resultera i en felvisning
motsvarande ca 100 m. Orsaken till avskavningen

Det nya pitotrérsskyddet.
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Elektronisk tidmatare

Nya pitotrorsskydd

T My

Den nya tidmditaren.

sparades till pitotrdrsskyddet som ir tillverkat av
metall och relativt lingt. Genom pitotrérets utform-
ning (en f6rh6jning vid de statiska hilen) har vid av-
och pisitming av skyddet viss forslitning av pitot-
roret skett.

For att 16sa problemet har av fpl-tillverkaren
foreslagits att metallskydden ersitts av ett gummi-
skydd. Skyddet har dven forsetts med tvi evakue-
ringshal, d& det visat sig att skydden av ildre ut-
forande var sd tita att man vid avtagandet erhdll ett
ej onskvirt undertryck. D3 nospitotréret fpl 37 dven
doppar kan ev. vatten avledas genom dessa evakue-
ringshal.

Aven fpl 35 fenpitotror
skall vara forsett med pitotrorsskydd vid uppstillt
fpl, varfor apteringsverktyget for fpl 37 om méjligt
bor anpassas dven for fpl 35.

Detta skydd har genomgitt s.k. miljéprov, inne-
birande omfattande isbildningsprov, kéldprov, vir-
meprov, tithetsprov, aldrings- och slitprov. D3 prov-
ningsresultaten visat sig motsvara stillda krav kom-
mer de tidigare skydden av metall att ersittas av
gummiskydden.

Enidr dven krav stillts pi att anvinda fenpitot-
skydd ndr fpl stdr uppstillt, pigdr forsok med att
anvinda ett liknande gummiskydd dven fér fenpitot-
roret. Det kommer emellertid ate bli avsevirt svirare
att 16sa utformningen av detta skydd, di fenpitot-
réret har en mycket skarp och kantig framdel, For att
man ska kunna aptera detta skydd kommer ocks$
ett verktyg i form av ett “teleskopspd” att erfordras.
For atr “spSet” inte skall bli onddigt 13ngt och ohan-
terligr, har fastslagits att pésittningen ej skall ske
frin marken utan frin fpl.

L. Edbom, FFV-U|CVM




DIDAS
ny

Installationen av en ny dator i Arboga och anskaff-
ning av terminaler till bl.a. férband och verkstider
har méjliggjort for DIDAS att utvecklas till ett sy-
stem bittre anpassat till nya tidens krav pa snabb
informationsbehandling.

Allt eftersom det svenska flygvapnet utvecklades
under och efter det andra virldskriget blev upp-
féliningen av den flygande personalens flygtid pa
olika flygplan och uppdrag allt mera omfattande.

-
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Dataskrivare

1 mitten pi 50-talet anskaffades en hilkortsmaskin
med datorminne fér att underlitta informationsin-
samlingen och bearbetningen. Forst 1961 fick flyg-
vapnet tillging till en mer avancerad datoranligg-
ning av typen IBM 7074/1401 och som sedan dess
varit i drift 1 Arboga.

Den férsta uppfdljningsrutin som blev foremadl
for en datamissig bearbetning var flygtidsredovis-
ningen. Denna kompletterades senare med informa-
tioner om under flygning intriffade stdrningar. P4
materielsidan databehandlades darefter for savil flyg-
staben som underhdllssidan intressanta informationer
om lige och beredskap, drifttider och intriffade
materielfel.

Genom att ligga in speciella datarutiner tillgodo-
sdgs kraven pd integration mellan de olika uppfdlj-
ningsdelarna.

DIDAS utveckling

Under de ca 20 ar som flygvapnets informationssy-
stem varit i drift har en stindig utveckling av DIDAS
dgt rum. Anvindarkrav har tack vare systemets
flexibla uppbyggnad kunnat tillgodoses utan alltfor
stora kostnader.

De periodiska utdatalistor som frén borjan sindes
till systemkunderna har bl.a. kunnat utvecklas till
s.k. icke periodiska listor som framstills av datorn
som svar pd stillda frigor. Fordelen med detta ir att
pappersfloran har kunnat begrinsas till att omfatta
det svar och med den uppstillning som just kunden
behover for sin speciella bearbetning.

DIDAS resultat

Hitintills har DIDAS insamlat, bearbetat och analy-
serat samt presenterat informationer som tagits om
hand av specialister pa staber, sakinstanser och verk-
stider for vidare bearbetning. Sammanstillningar
och eventuella beslut har sedan distribuerats till an-
svariga inom bl.a. staber, sakinstanser och férband.

Varfér en ny dator?

Utvecklingen inom dataomrddet har varit mycket
snabb och kraven p3 att i stor mingd registrera,
lagra, bearbeta och distribuera datauppgifter har
vuxit under senare ar. Detta har inneburit att Kungl
Maj:t beslutat om anskaffning av nya datorer som er-
sittning for bl.a. nuvarande dator i Arboga.

Den nya datorns prestanda ligger berydligt hogre
in den gamla och innebdr for DIDAS del att be-
arbetning och presentation av utdata kan ske p3 en
betydligt kortare tid an férut. Genom att all data-
insamling kommer att ske med hjilp av terminaler

Dataskarm
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tillgodoses dessutom krav pd aktuella informationer
1 dataregistren.

Detta betyder for forbandens del att dagsaktuella
data finns s& gott som omedelbart tillgingliga bl.a.
betr. flygplan, motorer och individuppféljd materiel.
Férbandspersonalen fir hirigenom en icke ovisent-
lig hjilp med sitt dagliga arbete.

Upplaggning av nya DIDAS

I samband med central upphandling av nya datorer
bestimde statskontoret att inga forindringar skulle
fad ske i program eller register utSver de som var
betingade av den tekniska skillnaden mellan datorer-
na”.

Sivil anvindare som systemansvariga ansig dock
att tiden var mogen for en stdrre 6versyn av DIDAS
da det varit i drift i mer in tio &r.

Under dessa 4r hade man dessutom inom under-
hillsavdelningen samlat ett stort antal forslag till
indringar. En systematisering av bristerna i dagens
system, en analys av samlade 6nskemil om forind-
ringar samt fornyade kontakter med férband, sakin-
stanser och verkstider borde tas.

En forstudiegrupp tillsattes i borjan av 1973 och
en rapport om alternativa handlingsférslag féredrogs
1 FMV i slutet av juni samma &r.

Till grund f6r denna rapport l13g samlade krav pi
modifiering av DIDAS, svar pi frigor till och in-
tervjuer med férband, cv och sakinstanser samt slut-
ligen ett tvd dagars remissinternat.

Till rapporten fogades dven att nya DIDAS m3ste
tillgodose kravet p& méjlighet att datamissigt kunna
folja upp individuppfsljd materiels drifttider, TO-
status etc.

Att hir i detalj redogdra for det nya systemets
malsittning skulle bli alltfér omfattande, dock kan i
stort konstateras att syftet med det nya DIDAS ir
att ge de flesta systemkunderna ett si bra besluts-
underlag som mdajligt utan att belasta rapportsren
med alltfor vidlyftiga rapporteringsblanketter.

Vid utarbetandet av forstudiens rapport konsta-
terades att fyra alternativa grader av kravuppfyllelse
kunde presenteras. Graderna var beroende pa att man
skall kunna genomféra nya DIDAS till visst datum,
att erforderlig arbetsinsats var rimlig och slutligen
att kravuppfyllelsen var tillfredsstillande.

Vid slutféredragningen av de fyra alternativa ut-
vecklingslinjerna godkindes det forslag som innebar
att

® all datainsamling skall ske via terminal

® frigor angdende drifttids-, TO- och individdata
besvaras via terminal

@ frigor angiende materielfel insamlas med hjilp av
terminal men besvaras genom postbefordran

DIDAS ny
D& DIDAS NY fitt sina handlingslinjer faststillda
och medel stillts till projektets forfogande startades

det omedelbart efter det att semestrarna avverkats
sommaren 1973,
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Arbetet uppdelades i tvi etapper, som i huvudsak
innebar dels systemering och dels programmering.
Forsta etappen har nyligen avslutats och andra berik-
nas paborjas 1 sept. 1974,

Blanketter

Som tidigare ndmnts har mélsiteningen betr. indata
varit ate dessa skall vara s3 enkla som méjligt och
om mdjligt skall rapportering av samma data endast
ske en ging.

For att uppfylla dessa krav har en sammanstill-
ning av nuvarande tekniska rapporten och arbets-
bestillningen gjorts.

Fér att vi inom projektet skall kunna férvissa oss
om att de nya blanketterna #r praktiskt anvindbara
kommer under hésten 1974 forsok med rapportering
att dga rum pd vissa férband och verkstider.
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De nya blanketterna ir icke bara utarbetade for
att forenkla rapportskrivandet utan avses dven bittre
passa in i FV kommande organisation och rutiner fér
materielbevakning med hjilp av terminal och dator.

Terminaler

Terminalutrustningen bestir av bildskdrm, skrivenhet
och tangentbord. Férband, verkstider och sakinstan-
ser kommer genom installation av utrustning att
kunna std i direkt forbindelse med datorn i Arboga.
Kommunikationen kommer att ske genom Televerkets
nit. En speciell kommunikationsdator blir férbindel-
selink mellan datorn och nitet.

Inférande
Systemet kommer att inféras successivt alle eftersom
terminaler kommer att installeras p& forband, verk-
stider och sakinstans,
Féljande driftsittning ir planerad:
Forband 1975-02-01 — 04-01
Hvst/motsv. 1975-04-01 — 06-01
Sakinstans  1975-06-01 — 07-01

Sid. 15




De nya betongsisternerna vid F7.

» RESULTAT AV... forts.

militarflygplan som flygplanprestanda fick vi goda
bevis for. Det arbetas hart for att komma ull ritra
med dessa faktorer i USA, Men vi fick ocksa klart
for oss att vi sjdlva ir uppmirksammade. Vi ligger
vil framme och har redan till stor del konkretiserat
oss.

I samband med besSken togs naturligtvis hela synen
pa underhdllsfilosofin upp till diskussion och vi fick
minga frigor omkring automattesten i fp! 37. En ut-
veckling mot helt inbyggd test fick vi del av och det
var ju mycket intressant. Hur man sedan lyckas med
programvaran fir vil framtiden utvisa.

I en verkligt kul reklambild visades hur man fare
fram fornimligt korta motorbytestider. Men inrym-
mer detta verkligen losningen pd hela problemet?
undrar man. For ovrigt fick vi en mycket intressant
information om komposit-material for flygplan. For
detta bor nu utvecklas en ny reparationsteknik och i
detta stycke bdr vi hir hemma forstds forsdka hinga
med i utvecklingen.

# DIDAS NY ... forts.

Starten kommer att foregds av en omfattande ut-
bildning av den personal som kommer i kontakt med
systemet. Utbildningen kommer utdver allmin infor-
mation om DIDAS iven att omfatta bl.a. inrapporte-
ring och terminaler. Den kommer att vara helt in-
passad efter férband, hvst och sakinstans sd att var
och en fir just den utbildning som motsvarar hans
behov.

Betriffande markmateriel giller, att beslut fattats
att under detta ir préva bl.a. uppfdljning mot teknis-
ka funktioner, beskrivet i foregiende nummer av
TIFE.

Efter denna provperiod kommer att beslutas, pa
vilka sitt uppf6ljning och utvirdering av markma-
teriel skall ske och hur detta skall tillgd inom system
DIDAS NY.

Gésta Egelnoff FMV-F:UT

o

Som en av produkterna av 1970 &rs drivmedelsut-
redning har FMV-F:UB fér prov framtagit nigra
betongcisterner for flygdrivmedel. Cisternerna dr helt
igenom tillverkade av s.k. vattentit betong och rym-
mer totalt ca 8.4 m3 (liter).

Utvindiga mértten ir lingd 330 cm, bredd 250 cm
och hsjd 150 cm. Vikten ca 10 tom. Invindigt 4r
cisternerna ytbehandlade med epoxilack, som givetvis
provats av FFV-U/CVM. Alla rér idr av rostfritt
material, Fér att man ska kunna besiktiga cisternernas
undersida avseende lickning har de stillts pd 40 cm
hoga betongstéd. Cisternerna kan uppstillas en och
en vid varje fpl eller som pa bilden kan tva cisterner
stillas bredvid varandra och sammankopplas.

Cisternerna har tilldelats F7 och FC for tjénste-
prov. Den invindiga ytbehandlingen foljs upp av
FFV-U/CVM.

Tho

Mall fran F 12

Lokalproblemen, sdvil yt- som miljomissigt, forsva-
rar ofta hantering och férvaring av den oftast skrym-
mande basmarterielen. Till sidan materiel kan fpl 35
rodermallar hinforas. For tidigare flygplantyper har
av gammal hivd mallarna placerats utmed hangar-
viggarna. Vissa forband har l8st problemet genom
tt tillverka egna forvaringsvagnar av varierande ut-
forande. Skulle sidant behov av vagnar foreligga
kan vi hir visa hur man vid F 12 klarat av forva-
ringsfrdgan for mallarna.
Gack du och gbr sammaledes . ..

L. Edbom FFV-U|CVM
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HANNOVER 1974

Arets Hannovermissa hade drygt 300 utstéllare inom det omrade pa 125.000 kvm dir flygutstaliningen holl
till. Halften av utstéllarna var utlindska med SAAB-SCANIA som ledande. Av utstillningens 150 olika flyg-
plan och helikoptertyper var det Viggen och fpl 105 som dominerade flygshowen.

Det var forsta gdngen som TIFF:s medarbetare be-
s6kte missan. Med kinnedom om tidigare missor i
Paris och Farnborough si hinder inte s§ mycket in-
om underhallsomridet mellan de olika missorna. Dir-
emot visade det sig vid Hannovermissan att gen-

svaret blev stort hos firmorna nir underhallsfrigor-
na férdes pd rtal. Speciellt mirkbart var detta inom
flygmotoromrédet, dir vissa stdrre motorfirmor hade
sirskilda underhéllsspecialister som stillde upp. Pratt
& Whitney var hir ett foredéme med god information
om firmans syn p& driftkostnader, funktionssikerhet
och underhillsmissighet.

Intresser for dessa frigor dr nirmast foranletr av
de stora investeringskostnader som numera ligger 1
ett flygplankdp med dess behov av bl.a, reservmateriel
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(rd, ue). Kunden har dessutom tvingars atcr se pa
driftkostnaderna dir speciellt l6nerna har rakat i
héjden med pafsljd att Sversynskostnaderna blivit
en mycket tung utgiftspost. Motorn ir som bekant en
av de mest kostnadskrivande bitarna i ett flygplan,

Vad som vidare imponerade pi urstdllningen var
atcrappen pi MRCA med hela dess logistikprogram.
Ett av de stérsta projekten for flygplan inom Europa,
vilker vid sidan av Viggen ir bland de mest intres-
santa.

Pa de foljande sidorna redovisar vi en del intres-
santa nyheter frdn Hannovermissan. Nir detta lises
dr just Farnborough-missan aktuell. Vi Sterkommer
till den i v&rt nista nummer av TIFF.

P& uppmaning av ockupationsmakten, Eng-
land, anordnade Visttyskland sin forsta varu-
missa 1 Hannover 1947. De lokaler som Ve-
reinigte Leichtmatallwerke hade haft skulle en-
ligt fredsvillkoren rivas, men fick anvindas for
detta dndamil. Denna missa ir arlig och se-
dan mitten av 50-talet internationell. Dirtill
kom att 1946 gjordes en &verenskommelse med
Paris att vart annat &r hir ordna en internatio-
nell flygutstillning och var siledes Srets den
10:e. Ansvarig f6r denna ir Bundesverband
der deutschen Luft- und Raumfahrtindustrie
e V (BDLI) tillsammans med Deutsche Messe-
und Ausstellungs AG.




Far ett flygplan
se ut
hur som helst?

RFB — Rhein Flugzeug Bau, Miinchen-Gladbach
— tillhér VFW-koncernen och har utvecklat ett
provflygplan X-113 under ledning av Dr Lippisch.
Detta ar ett sjoflygplan, men bygger delvis pa
principen for markeffekt. Flygplanet ér en deplace-
mentbat med kropp och delvis éven vingar i vattnet
— nérmast liknande en katamaran med lag tyngd-
punkt. Som sadan kér det pa vattnet 0—35 km/h.
Okas farten 35—60 km/h planar den som en racer-
bat for att mellan 60—140 km/h bli en markeffekt-
farkost. Under denna fas &r den mycket ekonomiskt
och framfér allt lattmandvrerbar, vilket inte andra
luftkuddefarkoster &r. Ar farten éver 80 km/h kan
den ocksa flygas som ett normalt flygplan.

Denna forsdksmodell ir ensitsig och byggd i
sandwich-konstruktion helt i plast. Modellen ir en
nedskalning frin en 4-sitsig konstruktion. Proven har
dock visat att med god driftekonomi skall den kun-
na goras praktiskt taget hur stor som helst.

X-113 har provats pd Nordsjon i stark sjSging.
Den dr osinkbar och har hig korrosionsbestindighet.
Vid havsflygning tar den litt skutt ver 8ar, land-
tungor, fartyg etc, men normalt utnyttjas markeffek-
ten. Denna gor sig speciellt gillande vid start och
landning och ger hdg stabiliter i lingd- och tvir-
axeln. Vid 100 km/h 4r vindradien 60 m.

Marschtakten ir behaglig, d& varken hég sjoging,
ojamn mark eller byar (storm-) stor stabiliteten.

Forhallandet lyftkraft-fartmotstind p& forsoks-
flygplanet 4r 1:30, endast jimférbart med glidflyg-

Sid. 27 »

Med hjilp av magnetismen svivar klotet frite.

Magnetiska lager

F6r olika dandam3l fordras axellager som skall vara
fria frdn forslitning, tillforlitliga, t3la extremt hoga
varvtal, fungera i vakum.

Dessa krav uppfylls speciellt vil av magnetiska
lager. De saknar mekanisk kontakt mellan de rérliga
delarna och fordrar inga som helst smorjmedel. Des-
sa egenskaper dr av storsta betrydelse, speciellt i
rymdfarkosttekniken. Teldix i Heidelberg har ut-
vecklat denna lagerteknik i forsta hand for satellit-
stabilisering med balanshjul.

D3 det dr tinkbart med ménga olika konstruk-
tionsutféranden f6r magnetisk lagring kan man skilja
pa foljande grundtyper:

— passiva, dvs. permanentmagnetiska lager

— aktiva, elektromagnetiska och

— aktiva, elektrodynamiska lager.

Sid. 22 »

Rotorblad av glas
och kolfiber

Vid Courtaulds monter visades for forsta gingen
rotorblad av glas- och kolfiberarmerad plast. Bladen
ir styva och har god hillfasthet samtidigt som de ir
av littvikesklass. Bladen har provats i Aerospatiale
SA 360 och denna helikopter har med dessa blad
slagit virldsrekordet i hastighet for sin klass (1.750—
3.000 kg) med 298,7 km/h p& en stricka &ver 100
km. Helikoptern har utvecklats frin SA 341 Gazelle
under loppet av 5 &r. SA 360 sitts i allmén tjinst
1976.

Rotorblad av glas och kolfiberarmerad plast har man nu
tagit fram.




Avlastningsstillet med stédben.

SE AVEN SIDAN 6

Avlastningsstall
far stodben

Fér att oka rérligheten kommer avlastnings-
stall M6126-835710 att férses med 4 extra
stodben med lidnkrullar enligt 6nskemal fran
vissa flottiljer.

Avlastning eller belastning av lankhjulen
sker genom befintliga stédbens justerbarhet
i hojdled. Avlastningsstillet erhaller harige-
nom storre rérlighet pA sma utrymmen, lik-
som att omlastning till hanteringsvapen vid
forflyttning av stjarten och ebk inom verk-
staden inte behdver ske. Denna &@ndring kom-
mer att inféras genom TOMA,

Snabba ryck...

Att anvinda rivremsor pd plastpdsar som ska skydda
flytvistar har forste verkmistare Folke Dahm, F 11,
foreslagit. Plastpdsarna utgdr ju i och for sig ett ut-
mirkt skydd och genom rivremsan har man en snabb
itkomstmdjlighet. Skyddet ir limpligt f6r flytvastar
placerade i bandvagnar och ridddningsbitar, siger
férslagsstillaren.
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Sladdlampa M2744-103010 kan vara svir att hinga
upp 1 tex. bakre apparatrummet pa flygplan 35F
konstaterade elmonttr Leif Carlsson, F 10, varpd han
egenhindigt konstruerade en upphingningsanordning
som ger storre mojligheter att ”hidnga av sig” lampan
nir man behdver bida sina hinder i arbetet., Leif
har fatt férslagsersittning och TIFF publicerar hir-
med upphingningsanordningen som ett tips till andra
flottiljer.




Modultiankandet aktuellt

for flygmotorer

Vil férberedda med fragor inom underhdllsomradet
kontaktade vi i tur och ordning de olika flygmotor-
tillverkarna pd méssan. De flesta stoérre firmorna
var representerade, sdsom Pratt & Whitney, Rolls
Royce, Snecma, Volvo Flygmotor etc. Bl.a. genom
utférd underhéllsanalys av RM8 (Viggenmotorn) ar
VFA vil framme inom omradena driftsikerhet och
underhall, vilket for 6vrigt dokumenterats i en myc-
ket bra broschyr i &mnet.

De motortyper som var mest intressanta och vil vir-
da att nirmare ta del av var:
Snecma M 53
Pw F 100, F 401 och JT9C
RR m.fl. RB 199

En allmin trend mot att f3 fram och deklarera
god driftsikerhet med liga underhillskostnader ir
mirkbar. For ovannimnda motorer var modul-
tinkandet genomgdende infért. Man anser att kost-
samma Oversyner hirigenom kan elimineras.

Snecma M 53 var siledes en typisk moduluppbyggd
motor som ocksd framgir av bild.

Det kanske mest idgonfallande ur underh3.llssyn-
punkt var att motorn sigs vara konstruerad for ett

0 1 4

vid behovsunderhill. Eventuella feldetekteringar er-

hélls genom

a oljefilter

b spektralanalys av oljan

¢ magnetpluggar i systemet (enbart i frontsumpen
5 st)

d vibrationsdetektor

e elektrisk kontroll med signallampor

f “boroskop”. Ny konstruktion finns i marknaden
si man inte behdver “skala bort” si mycket av
motorrummet for att kunna besiktiga de vitala
delarna.
Delar som undersbks dr i forsta hand insprut-
ningsmunstycken, spridare, turbinblad bak och
fram samt brinnkammare.

g Undersokning med radioisotoper genom motot-
axeln framifrin och bakifrin.
TBO (Tid mellan &versyn) sades i inledningsskedet

ligga pd 1.200 timmar, Milet var 6versyn vid behov.
Underhallskostnaderna beriknades till 35 procent

5

H-Ele-()
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Hannover

av RM8 med en reservdelskostnad pd 50 procent av
RMS8-behover.

Mantimmar/flygtimmar var ca 1 tim och ullfér-
litligheten angavs till 3 fel/1000 flygtim. Det giller
for eventuella képare att kunna virdera innehillet
1 sidana upplysningar. Rolls Royce hade tillsammans
med MTU i Hiinchen och Fiat i Italine en annan
skapelse under utvecklingen.

Besdkaren kunde skdda en hel motor i delar pi ut-
stillningen. Aven denna motor var imponerande ren
frin hjilpapparater. Nigon som helst underhillsdata
kunde emellertid ej erhillas. Man kunde dock for-
moda att det vid sidan om utvecklingen av projektet
dven skedde en kvalificerad underhillsanpassning,
vilket framgick av logisticprogrammet for fpl MRCA.

Dert stOrsta intresset utspann sig dock for var del
vid besSket hos Pratt & Withney. Dir stillde man
upp med kunnig information omkring ett kvalificerat

6 7 B8 9 10
‘ “I' Im-III .

program f8r underhillsanpassning och livstidskonst-
nader. Stdrsta problemet var att anpassa de civila
motorerna for militira bruk och samtidigt s& myc-
ket som mojligt dra nytta av den civila motorns
underhillsprogram.

Pratt & Withneys program verkade mycket vil
genomtinkt och tickte utveckling, produktion och
driftfas med en syn pd underhillsmissighet som ej
tidigare skiadats. Detta gillde speciellt f6r motorerna
F 100 och F 401, dir speciellt 18sningar med en motor
och apparatplacering i fpl var intressant. Koppling
mellan motor och hjilpapparater var fyndigt astad-
kommen med splinesaxlar som skéts in i hjilpappa-
raten vid monteringen. Det ir kanske denna teknik,
som anvinds pd F-15, som ger anledning till den
annonserade korta motormonteringstiden. Att det var
ldte att byta hjilpapparater rdder ingen tvekan om.
En god information omkring underhillsdata kunde
ocksd erhdllas.

Ost
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TYSTARE

Hoffman Propellerbau har forskat mycket i buller-
frigor och speciellt med det ljud som kommer frin
propellrarna. Undersskningar och prov har utforts
av ingenjor Gert Mithlbauer tillsammans med bing
Per Siberg F:MO. Den senare kommer att i senare
nr av TIFF nirmare redogora for resultaten. Direktdr
Reinhard Hoffman antecknade for TIFF:s represen-
tant foljande frict dversate:

”Flygplan Wassmer WA 54 ”Atlantic” med 180 hk
Lycoming motor férs8gs med 3-bladig Hoffmann
propeller med diametern 1,8 m och vid 2700 v/min
blev flygplanet 3 dB (A) tystare in med en 2-bladig
Hartzell pd 1,88 m.

Konstflygplanet My 102 “Tornado” med 200 hk
Lycoming med 3-bladig Hoffmann-propeller pd 1,8
m diameter dr det forsta flygplan som uppfyllt kra-
ven p& minskat buller.

Jodel DR 300/180R och DR 400/180R med 180
hk Lycoming ir f.n. det tystaste bogserflygplanet. I
normalutférandet har den en fast metalipropeller med
1,93 m diameter som ger ett avsevirt buller. Denna
propeller méste dessutom &verses var 500 timme.
Langtidskdrning ir férbjuden inom omrddet 2000—
2300 v/min. Denna propeller har Hoffmann bytt ut
mot en nykonstruktion av trikomposit. Diametern
ir bara 1,8 m dvs. 13 cm mindre in originalet. Den-
na nya propeller ger samma stigprestation — 10
m/sek och kan trots detta vid 2500 v/min hilla en
marschfart av 200—210 km/h. Varvtalsrestriktioner-
na dr helt borta och det finns enga ©versynskrav,
beroende p3 att utmattningshdllfastheten 4ir bittre
hos tripropellrar. Bullerminskningen ir 4 dB(A).”

» TOPPEN... forts.

ryt finns elspis och kylsk8p (det senare di det stund-
tals kan vara gassande hett hirute).

Omedelbart nedanfdr sjilva stationshuser ligger
garage for 3 fordon. Tyvirr ir det inte férsett med
virme, men forsok skall géras med varmvindkamin
och med gasolpaneler, som i férsta hand virmer for-
donens drivknutar, Annars ir virme for slickmedel,
motor och hytt ordnad med el. Portarna ir forbe-
redda for elektrisk 8ppning, s arr utryckningstiden
skall kunna avkortas. Mellan stationen och garaget
byggs nu en halksiker trappa genom F 16 egen for-
sorg. Allt dr klart och redan i bruk iven om méble-
ringen dnnu ir provisorisk.

I maj (28/5) visades anlidggningen fér raddnings-
ledarrepresentanter frin FV alla férband som en-
stimmigt férklarade att detta var toppen.

Vi pd F 16 ir ocksd helt nsjda och vill tacka alla
som hjilpt oss.

Gote Johansson
1.fljpol
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SRFK (Stockholms Radioflygklubb, Skalakommittén)
under ordféranden Bdir Tore Loodin, FMV-F:KI
hade den 8 augusti flyguppvisning pd Ladugirds-
girde, en uppvisning enkom anordnad fér FMV och
FV. Flygplanen ir i regel hembygge och flygbara
kopior av idldre eller moderna typer frin gamla
Tummelisa till Viggen. Mandvreringen sker genom
radio och styrbarheten ir mycket god. Flygplanen
kan utfora praktiske taget alla manévrer som original-
planen kan utfora.

For underhallet har varje flygplanigare en inven-
ti6s verktygslida, som ir synnerligen vilutrustad med
verktyg frin pincetter och injektionssprutor till ham-
mare och spik., Dirutdver har de startmotorer samt
ctt eller flera elektroniska mitinstrument. Men si ir
det hir heller inte bara en lek utan en serids hobby,
varav vi kanske kan ta lirdom i vir uppférstorade
verksambhet.

’Sjomansbyxor”’
for helikopter

For att minska vibrationerna p& rotorbladen p&
Sikorsky’s storre helikoptrar har bladspetsarna givits
en bakvind pilform (modell utsvingda sjdmansbyx.-
or). Detta skall minska &verljudsfenomenen och

minska risken for utmattningsbrott. =
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TJANSTEMEDDELANDEN
FOR KRIGSMAKTEN

TKG

| TKGnr
740097

TK-REDAKTIONEN Datum Sida
10450 STOCKHOLM 80 1974-03-22 1 (27)
Myndighet Hdnvisning Séndlista Upphdéver Kompletterar | Saknr
FCFN FoD 2723/73 TKGL } x) 921

Forslagsverksamhet for anstdllda

Kungl Maj:t har den 29 mars 1968 (nr 104) med #ndring den

4 juni 1971 utfdrdat kungorelse om fOretagsndmnder m m
13-18 samt 36 §§ kungdrel-

Glad att jag kommit sd langt jag var kommen, dd jag
kunde glidjas at andras lycka utan spdr av grimelse.
Att med glidje se en medminniskas skiappa fyllas me-
dan din egen forblir tom, ér ett vittnesbérd om att Du
befriat Dig ur sjilviskbetens garn . . .

August Strindberg

Nya TKG:n medger hogre beloningar

Den nya TKG:n 921:740097 "Foérslagsverksakt for
anstéllda” giller fr.o.m. 1974-04-01. Den gamla
TKG:n bér sdlunda ha hamnat i "papperskorgen’.
Nir det géller gamla &renden, som tyvarr dnnu ej
behandlats — som handlaggande instans kanske
har daligt samvete fér och har liggande i sin korg
for "undanlagda drenden” eller "'ej s& viktiga aren-
den” — skall dessa drenden behandlas efter den
nya TKG:n. Om séledes den handldggande instan-
sen t.ex. hdjer poéngen enligt 7.2.3 (nya blanketten
7.3.3) skall utbetalning ske enligt den nya TKG:n.
"Snegla d& inte pd den gamla TKG:n och tyck att
forslagsstéllaren far fér mycket pengar”. Han skall
ha det hégre beloppet beroende pa att den hand-
laggande instansen besvarat remissen s hir sent.

Fortfarande giller att lokal nimnd fir betala upp till
1.000 kronor i ersittning. Dessutom har tillkommit
att lokal féretagsnimnd ocksd fir betala upp till
1.000 kronor i1 beléning. Anser lokal féretagsnimnd
att ersittning eller beldning bdr utgd med hdgre be-
lopp 4n 1.000 kronor, eller vad berikningsnormerna
anger, skall drendet tillsammans med verkstillda ut-
redningar och f6rslag till ersittning eller beldning
sindas till vederbérlig central myndighet (forslags-
delegationen) for vidare behandling.

Beldning kan hégst bli 700 kronor, nir poingen
enligt 7.3.1. och 7.3.2 inte kan Sverstiga 14. Giller
det diremot forslagspristaviing kan lokal foretags-
niamnd betala 1.000 kronor. For utbetalning av be-
léning miste dock poingen enligt 7.3.1 och 7.3.2
sammanlagt minst uppgi till 5.

TKG:n har en Bilaga 1 betriffande “Metod med
exempel f6r berikning av forslagsekonomiskt mit-

bara virde”. Dir bor uppmirksammas att “paligg
for pensions- och socialférsikringskostnader, allmin
arbetsgivareavgift samt kostnader for lokaler, gemen-
sam administration, kontorsmateriel o. dyl. gors
schablonmissigt med 40 /o av lonekostnad.”

Till central myndighet bdr forslagsirende insindas
i tre (3) exemplar (med blankert M7102-020300)
samt bilagor (ritningar, beskrivning, bilder m.m., som
tydligt och klart beskriver forslaget) helst i tvd (2)
exemplar, (Ett ex. &versindes med remissen frin
FMV-F:U till handliggande sakinstans, och ett ex.
behilles av den administrativa handliggaren). Detta
behdvs tyvirr, di det férekommer att forslagsdrendet
»kommer bort” och den administrativa handlidggaren
maiste sinda ny remiss.

For att slippa besvira vederbdrande lokala myn-
dighet 4r det di litt fér den administrativa hand-
liggaren att ta forostatkopior och skicka 8ver dem
till handliggaren. Utbetalas ersittning av lokal myn-
dighet skall alltid rutan *Férslaget utnyttjas” fyllas i,
di ersittning aldrig kan utbetalas utan att forslaget
utnyttjas.

Nir den handliggande sakinstansen beslutat att
forslaget skall anbefallas av FMV att utnyttjas pa
mer in en arbetsplats, bor tekniske handliggaren ta
en titt pA TKG:ns punkt 7.3.3.2 (sid. 16—17) dir det
stdr: ”Har beslut fattats om att utnyttja forslaget vid
flera myndigheter anvinds i detta moment angivna
poingtabell”. Siledes bér forslagsvis poidngen enligt
7.3.3 hojas med nigon av siffrorna utmirkt med
3) “flera arbetsplatser”.

I TKG:n bor iven uppmirksammas pkt 4.7 och
5.5. Salunda kan inte ett fdrslag som av lokal myn-

Sid. 25 »
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FUNDERING

Snurr pa hjulen

Dir flygplanen sitter sig pd landningsbanan 4r den-
na “vulkaniserad” med gummi frin rivstartande flyg-
planhjul. Ofta ser man férbrinningsrék just i sitt-
ningségonblicket kring hjulen. Detta ir orsaken till
att vi s ofta maste vixla ringar, Varfér kan man
inte sitta rotation pa hjulen redan di hjulen fills ut
och innan flygplanet sitter sig? S3 har gjorts tidigare
men varfor har man inte fortsatt? Man skulle kunna
fa snurr pd hjulen genom enkla vingskovlar.
RFB

KYLLUFT
pa bromsarna

Springda dick och 6verhettad bromsolja kan bli
resultatet vid hiftig inbromsning om inte alstrad
vérme snabbt avledes. Detta kan bli fallet vid korta
uppehall eller vid langa rullstrickor. En l6sning pa
problemet &r effektiv luftkyining som "blaser” bort
varmen.

Dunlop har konstruerat (och patenterat) en nav-
fidkt som ger en kraftig strile kalluft. Detta kyl-
system har visat sig vara mycket effektiv. Prov har
visat att kyleffekten #r speciellt virdefull vid av-
bruten start d&8 kalla bromsar ger bista broms-
verkan.

Kylsystemet 4r redan inbyggt i olika engelska
transportflygplan som VC 10, Trident, BAC 1-11
och Comet, med hdg bromssikerhet som fsljd. Spe-
ciella kompletteringssatser finns fér att modifiera
dldre system utan forcerad kylning.

Ocksa klackt

The National Science Fundation utvecklar mikrole-
geringar for att oka hillfastheten hos material mot
krympning genom att tillsitta spirelement. Forskare
vid universitetet i Connecticut pistir att de for forsta
gingen kunnat forbattra effekten hos material som
utsittes for hdga temperaturer genom speciella spér-
element. T.ex. har vid hégrenat Ni krympomridet
okat genom spirmingder av bor och zirkon.
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VET NI.—

att virldens férsta flygplan fér dverljud, som
kunde starta vertikal, V J101 C, redan ir
historiskt och stir i Deutsches Museum. Ut-
vecklingen av detta flygplan var en milstolpe
for den tyska luftfartsindustrin pi vigen ull en
ny teknologi. Flygplanet hade tvd jet-motorer
fista vid vingspetsarna, Dessa kunde svingas i
vertikalplanet. Dirtill fanns i kroppen ytterli-
gare 2 jetmotorer {Or vertikalstarten. Projekret
forenade den erforderliga effekten for et jake-
flygplan med hastigheter upp till Mach 2 pd
flyghdjder 20—30 km med samtida VTOL-
egenskaper.

FFV-U assisterar

Frén 1 juli i ar har den tekniska assistans p4 fpl 35
och 60-férbanden som FMV-F tidigare bestillt hos
SAAB-SCANIA AB éverforts till FFV Underhalls-
sektorn. Verksamheten innebdr att man genom
servicebesdk samlar in erfarenheter frdn den tek-
niska tjansten vid férbanden och anvinder som
underlag vid beddémning av driftsikerhetshojande
atgidrder.

Genom reserapporter dokumenteras varje servicebe-
s6k och rapporten fordelas till FMV-F:UT, FMV-
F:MK, sakbyrier och berérda férband.

I vissa fall behovs skyndsam foéranmilan till
FMV-F:UT och berdrd sakbyrd. De problem som
bedoms pdkalla 3tgird listas i det AL-system som
anvinds for materieluppfsljning. P& F:UT uppfdl;j-
ningsmdten kvartalsvis klassas, uppféljs och termin-
satts underhdllet i listorna. Dessutom foredras och
diskuteras drendena pd &rliga materieluppfoljnings-
moten, d& férbandsrepresentanter medverkar.

Bescken pd forband sker pd begiran av forband el-
ler FMV-F. I korthet bestir arbetsuppgifterna i att:
® f5lja upp underhillsverksamheten och ge forslag

som syftar till att effektivisera och férbilliga den-

na genom t.ex. forlingning av gingtider och for-
enklingar i underhdllets omfattning och metodik
® medverka i felsskning eller felutredningar och dir-

vid foresld limplig handlingslinje och itgirder
® hilla genomgingar om i flygplan ingiende system,

inférda modifieringar m.m.
® pi bestillning assistera vid inférande av beslutade

modifieringar
® tillse att tjinsteerfarenheter termatas till berérda

handliggare och huvudverkstiderna.

Flygplangruppen inom sektion fér flygplansystem
vid FFV-U/CVM i Malmslatt & sammanhéillande
fér verksamheten. Det &r bara att ringa 013-996 00
anknytning 273 fér fpl 35 eller 154 fér SK 60.
EIL




PANAVIA MRCA

Stora anstridngningar har gjorts pd Hannovermis-
san for att presentera Englands, Tysklands och
Italiens gemensamma fpl-projekt.

MRCA PANAVIA aircraft GmbH i Miinchen ir
korporationsnamnet fér ett projektledningsféretag
med huvudparterna BAC (England), MBB( Messer-
schmitt-Bolkow-Blohm, Visttyskland) och AER-
ITALIA (Italien).

MRCA (Multi Role Combat Aircraft), PANAVIA
200, ir det stdrsta forsvarstekniska utvecklingsprojek-
tet for de tre linderna, for att ersitta en hel rad nu
fordldrade typer, bl.a. F 104 G. Den mirkliga be-
teckningen MRCA avser att den liksom Viggen skall
utan alltfor stora dndringar kunna utnyttjas for olika
indamail t.ex.:
slagfiltsbegrinsning
totalforsvar/attack
marinforsvar
luftherravilde
nirfdrsvar
spaning
Flygplanet skall utrustas med tvd RB 199 frin
TURBO-UNION Ltd (som bestir av Rolls-Royce,
MTU i Miinchen och FIAT). Motorn ir 3-axlig-
turbofan med efterbrinnkammare — hog effekt, hig
verkningsgrad, hdg flexibilitet och med

kompakt — integrerad efterbrinnkammare
hég dragkraft i férhéllande till frontarean
hog dragkraft/viktenhet

lig bransleforbrukning vid marschfart
tidsenligt reglersystem

modulsystem

tillstandsévervakning

Hannover

I Hannover visades madnga modeller av flygplanet
och mest imponerande var en attrapp i full skala.
Det mest utmirkande for flygplanet 4r att vingarna
sveps bakdt vid normalflygning, s& det blir ett delta-
flygplan. Vid laga farter fills vingarna ut. For denna
mandver finns ett kraftigt och sikert maskinsystem,
men det hade varit enklare och billigare om Viggens
frontvinge inkopts. Visserligen betraktades MRCA

Sid. 24 »
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» MRCA. ... forts.

som ett svar pd Viggen-utmaningen, men den férra
har inte den senares STOL-egenskaper. Mirage G 8
betraktas mera som dess verkliga konkurrent.

Flygplanets dimensioner ar:

Lingd 16,7 m
Hgjd 57 m
Spdnnvidd (svept) 8,6 m
Spinnvidd (utfilld) 13,9 m

Den forsta bestillningen giller:

® 350—400 f6r England
® 322 for Visttyskland
® 100 for Italien

Underhallsfrigorna fé6r MRCA behandlas ockss
mycket seriost som framgdr sivil av PANAVIA:s
program som vad flera producenter av markutrust-
ning m.m. framhéller.

Som framgick av en mycket informativ bildsvit
si har projektledningen for MRCA satsat mycket
hirt pi underhillets planlgsning. Under rubriken
LOGISTIK PRODUCT SUPPORT kan i nedan-

stdende bild ambitionerna diskuteras.

Materielunderlag
Dokumentation

Reservdels-
anskaffning

Mark- och
provnings-
utrustning

Mansklig teknik
Personal-
utbildning

Informations-
system

Arbetsomriden

Logistikprogrammet borde &verldtits 3t MBB, ett
foretag som limnar rid, planerar, definierar, urveck-
lar, tillverkar och anfértror tekniska system fran
forspels-fasen till slutet av nyttjande-fasen, sivil it
civila som f6rsvarstekniska anvindningsomriden. Re-
dan vid uppslaget till ett nytt system gérs m3lmed-
vetna anstringningar med anvindande av moder-
naste planeringsteknik for att istadkomma optimal
teknisk och ekonomisk nytta.

MBB har &ver 15 &rs erfarenhet i logistik/product
support och férfogar dirfor en beaktansvird kapaci-
tet som gdr dem kompetenta fér sivil logistiskt for-
troende av komplexa tekniska system som for att
overta logistiska deluppgifter.

RFB
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SPACELAB

Laboratoriet i virldsrymden, SPACELAB, ir det
europeiska bidraget till Apolloprojektets foljdpro-
gram. Det dr ett samarbete mellan USA (NASA) och
Europa (ESRO). Detta innebir visteuropas intride
i den bemannade rymdfarten.

Transportsystemet till detta spacelab sker i en
rymdfirja — ”space shuttle” — vilken i sin tur be-
stdr av ett startsystem — forsta steget rymdraket —
och en ateranvindbar Sverdel — andra steget rymd-
raket, ”Orbiter”. Detta Svre steg liknar inte utan
skl ett raketdrivet flygplan och skall bira nytto-
lasten — laboratoriet. Meningen ir att denna &vre
del inte bara skall féra upp laboratoriet i rymden
utan ocksa fora det oskadat tillbaka till jorden.

Med laboratoriet skall i ”Orbiter” medfslja en be-
sittning pd upp till 4 man. Laboratoriet skall fungera
i rymden 7—30 dagar och ir avsett for forskning i
astronomi, fysik och navigation samt fér jordobserva-
tioner, materialforskning, -provning, -teknologi, bio-
logi och medicin. Utvecklingsarbetet bérjade 1974 och
Spacelab skall vara leveransklart 1979. Forsta flyg-
ningen beriknas ske 1980 och 5 enheter skall sittas
1 drift.

Vike: 8.050 kg, Diameter: 4,20 m, Lingd: 14,20 m.
I projektet ingdr &ver 10 foretag som bidrar med
olika subenheter.

Prajektfas |Utvecklingsfas \Priftfas
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1 ] -
N g | | -
~

|

+ |

| Tekn:k‘. I |
-

|

I

)
(Cogistik S _ _
| Tekniska andringar = = -

1 [}
e Vidmakthallande av
- driftberedskap

- — = e
Planering for driftberedskap ' Tillverkning fér driftberedskap




SAXY

enrummare med balkong

En inom industri och civilflyg anvind hydraulisk
arbetsplattform “Saxy” hiller pd att utprovas for
flygvapnets underhéllstjinst. Det behdvs ett komple-
ment till nuvarande fasta dockstillningar f6r under-
hallsarbeten p3 flygplan 35, 37 och helikoptrar —
nir arbetet skall goras pa hojd.

FMV-F:U har l&tit leverantdren, Byggmistarnes
Material AB, forbattra existerande héj- och sinkbara
plattform med en hydrauliskt utskjutbar forlingning.
Servicepersonalen fir dirigenom en bekvimare och
sikrare placering nirmare flygkroppen. Den ’ut-
skjutbara balkongen” finns p3 ett exemplar, som nu
utprovas vid FFV/U/CVM, varefter systemet skall
provas pd 37-forband innan F:U beslutar om anskaff-
ning till férbanden.

Saxyns standardmodell anvinds bl.a. av SAS och
Finnair. En av SAS plattformar ir monterad pa en

bil.

Nagra data:
Arbetshojd max. 8§ m
Lyftkapacitet 500 kg
pa férlingningen dir-
utver 200 kg

Plattformens yta
forlingningen Skar
bredden med 700 mm

Elmotor pd 1,5 kW driver hydraulsystemet

3,7 kW bensinmotor driver hydrauliken nir elnitet

ej kan utnyttjas

Golvyta inkl. stédben 2145X2200 mm

Vikt drygt 1 ton

Volym i hopfillt skick 2200X1245X2100 mm

1245X2200 mm

» NYA TKG:N.., forts.

dighet inforts t.ex. redan 1966 insindas av arbets-
tagare 1974 for ate lokal myndighet skall betala ut
ersittning. I pkt 4.7 stdr: “Forslag skall i princip
vara inlimnat innan myndigheten fattat beslut om
dess utnyttjande. Om myndighet i sirskilt fall till-
godogjort sig arbetstagarens initiativ till viss dtgird i
annan ordning, kan ersittning utg3 endast under f5r-
utsdrrning, att drendet av arbetstagaren snarast och
senast ett dr frin den dag, di Atgirden beslutats,
anmils som férslag i den ordning som anges i dessa
anvisningar. (Jfr dock 2.4).

Pkt 2.4 lyder: I det fall patentansskan gjorts men
ogillats, bor drendet kunna upptas som fSrslagsirende
utan hinder av fdreskriften i ovanstiende pkt 4.77.

Saxy wixer inte bara pd héjden, den har ocksd en extra
balkong som synes.

Pkt 5.5 "Om myndighet inom tre (3) ir efter det att
ett icke antaget forslag slutbehandlats hos myndig-
heten, finner sig bora genomféra forslaget eller del
ddrav, kan den ursprungliga férslagsstillaren pikalla,
att frigan om hans rite till ersittning eller beloning
upptas ull prévning. Hans forslag skall dirvid 1 f6-
rekommande fall iga foretride framfér senare in-
givna forslag med motsvarande innehill.”

Sedan ytterligare en viktig sak. Ju lingre Du dro-
jer med att besvara remissen ju besvirligare blir det.
Man blir aldrig s& irriterad och trétt av det arbete
man utfdr snabbt som det arbete man ligger till
handlingarna och vet med sig, att ”det dir skulle jag
ha gjort f6r linge sedan™.

Visst 4r besvarande av remitterade fdrslagsirenden
ett extra paligg till handliggande sakinstans ordinarie
arbetsuppgifter och visst kan det vara besvirligt att
besluta om forslagets utnyttjande. Men tink efter —
om Du sjilv skulle skicka in ett f&rslag, som Du
tycker dr bra och det kanske ocksi 4r bra — men de
som skall beddma detta ger s.k. sjutton i det, inte blir
Du glad d&? Det blir inte forslagsstillaren heller, som
Du skall bedéma forslaget for. Sikert inte!

A. Osterman, FMV-F:UA

%*

— Hurdan dr egentligen din chef som minniska?
— Vet inte, har aldrig triffat honom som sidan.

(Salon Gabhlin)
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SNREE
TANVINING

brinsle systemet SK 60 och AJ 37, sikerhetsbestim-
melser vid olika vapenalternativ samt snabbtankning
praktiskt. Under kursens gdng har det med hjilp av
elevernas erfarenheter och synpunkter gjorts arbets-
fordelningslistor, som kommer att ingd i SKI fpl for
SK 60 och AJ 37.

Instruktion for flygférare gillande snabbtankning
SK 60 inférdes i SFI snarast. Andringar i SFI AJ 37
avseende snabbtankning kommer att inforas.

Tva instruktorskurser nu genomforda

Som ett led i anpassningen av SK 60B och C for
sina uppgifter i krigsorganisationen har snabbtank-
ning provats ut vid praktiska dvningar pd FC och
F 16. For att foreskrifter och basmateriel skulle bli
vél anpassade till befintliga rutiner och materiel
hade F:U ordnat ett snabbtankningsprov i autentisk
miljd, varvid representanter fér FS, E1, sakbyraer,
forband, SAAB-SCANIA samt FFV-U/CVM deltog.
Detta prov utférdes vid F 16.

Detta har nu foljts upp med tvd instruktdrskurser
gillande snabbtankning SK 60 och AJ 37.

Kurserna har genomférts vid F 7. Elever har varit
flygtekniker ur flygvapnet frin F 5 { séder till F 21
1 norr samt flygverkmistare frin F 21. Eleverna har
varit uppdelade p& tvd kurser med 13 man pr kurs.

Forsta kursen med elever frin F1-F11,

Andra kursen med elever frin F11-F21.

Utbildningsmal: Eleverna skall efter genomgingen
kurs kunna utbilda vpl vid férband i snabbtankning,
vilket skall ske fore eskaderdvningen i host.

Eleverna har ftt lira sig allminna foreskrifter och
skyddsforeskrifter gillande bida fpl-typerna, LT-

Hér 6var man snabbtank-
ning pd fpl AJ 37. Ov-
ningen forsiggdr vid F7.
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Kurserna gick liatt att genomféra pd grund av
stort tillmStesgdende fran F7 och F5. F7 stod ull
tjinst med fpl AJ 37 och plats f6r snabbtankning och
F 5 med SK 60 och forare.

Prov med tankning med fdrlingd sugslang genom-
fordes av ing. H8kansson UF. Detta ger nigot lingre
tankningstider. Det framkom under kursen att jord-
ningen av avluftningsslangen f6r SK 60 ej var till-
fyllest, likasd var en gummiplugg nigot for stor men
detta kommer att rittas till av FFV-U/CVM innan
slangarna sinds ut till resp. férband.

Till sist vill vi, som var lirare pi kursen, onska
eleverna lycka till.

Fotnot: Snabbtankning innebir pafyllning av driv-
medel ndr fpl:s motor ir iging).

Ingvar Bondesson, F 14

SNABBLAST

De tre tunnaste bdckerna i var bokutgivning ir:
“En redogérelse for skotsk vilgrenhet”
“Franska oskulder”

“En studie 1 judisk affirsteknik”




Tvé modeller, dir dven den stérre dr driven med batteri.

I Hannover visades for forsta gingen ett flygplan,
som drevs med elektromotor, som i sin tur matades
frdn nickel-Cadium-batterier. Visserligen var det ett
litet flygplan, som hade spinnvidden 12 m och var
7,0 m langt. Vingarean var 14,22 m? och ving-
belastningen 26,72 kg/m?, d.v.s. totalvikten 380 kg.
Dirav upptog batterivikten 125 kg.

Flygplanet har beteckningen MB-E 1 och ir till-
verkat av H. W. Brditschka OHG 1in Haid bei Linz/
Oberosterreich. Normalt hade detta flygplan en 26,4

Hannover

#» FAR ETT FLYGPLAN... forts.

plan. For storre flygplan kan det ytterligare for-
bittras. Som jimfdrelse kan nimnas att en mark-
effektfarkost av denna typ kan transportera 37 ton-
km/kg brinsle, vilket kas innu mera vid stdrre flyg-
plan av denna typ.
Flygplanet kan anvindas fé6r manga olika dndamal:
Civilt:  Sport och fritidsbdt
tull och polistjinst
Kemisk besprutning
Kanalbit eller firja
Snabbtransport pa l8nga avstdnd
Militdrt: Spaning och riddning
U-barsjake
Minsdkning
Patrulltjinst
Ligspaning
Robotvapenplattform
Som markeffektfarkost kan den litt hilla sig un-
dan flygradarn f6r art vid milet litt ni hog hojd
med liten risk att upptickas.
D4 flygplanet dnnu bara ir pd forsSksstadiet kan
inte mycket sigas om underhillsproblem. Konstruk-
tionsidén ir sidan att risken for totalhaveri dr liten,

4 Fpl med eldrift

kW (36 hk) forbranningsmotor. Elmotorn var pa 10
kW och propellern hade 1,5 m diameter. Vikten pa
forbranningsmotorn och dess brinsle med tank var
obekant, Likasd elmotorns vikt, men skillnaden i driv-
killornas vikt kan inte ha varit allefér stor. Bartteriet
kunde hilla flygplanet i luften mer in 2,5 timmar.
Detta var ett lyckat forssk sedan man experimenterat
fran ungefir 1941. Med de nya ackumulatorer och
batterier som nu utvecklas med 6ver 100 Wh/kg kan
man rikna med kommande framgingar.

P& utstillningen visades ocksd helt nya batterier,
byggda av zink-cadium-folier. Dessa har en forvi-
nande hdg kapacitet samtidigt som de ir avsevirt
lattare 4n nu kinda batterier, men de ir innu s3
linge mycket dyra. De &ppnar emellertid helt nya
mojligheter pd elektro-teknikens omrade.

nir det kan landas sikert vid markeffektflygning
dven om det blir helt motorbortfall. Av erhillna be-
skrivningar kan utlisas att iven underhillsfrigorna
har man tagit hinsyn till.

Javisst, det
kontaktar
jagTIFFom




» MAGNETISKA LAGER ... forts.

Passiva lager

Med dagens tekniska mdjligheter kan inte alla frihets-
grader realiseras praktiskt. Detta vore mdjligt om
diamagnetiskt material kunde utnyttjas eller med
supraledningar, som innu inte finns tillgingliga. Den
passiva lagringen ir endast mdjlig pd enstaka axel-
typer och di utnyttjas de repellerande krafterna hos
permanentmagneter eller stabiliserande sekundaref-
fekter erhillna genom geometrisk formgivning.

Aktiva elektromagnetiska lager
Med elektromagnetiska lager menas anordningar dir
elektromagneter pa statorn dras mot den ferromag-
netiska rotorn.

Hirmed forstds en kraftig filtenergikoncentration

Hannover

s3 att en relativt stor mingd specifika lagerkrafter
erhilles samtidigt som dimensionerna blir smd. Den
erforderliga elektriska frlusteffekten for ate alstra
dessa krafter ir liten d& ferromagneter har filtfor-
stirkande inflytande, Trots detta upptrider dyna-
miska effektférluster genom hysteresis och virvel-
strommar. Dessa forluster, som uppstdr framfor allt
i lagrets roterande delar, kan inte begrinsas genom
vanliga motitgirder sisom lamellering eller inligg-
ning av ferriter. Férdelarna med denna lagertyp ir
@ hog birférmiga

® liten forlusteffekt vid medelmattiga varvtal.

Aktiva elektrodynamiska lager

Vid den elektrodynamiska principen utnyttjas den
kraft som verkar pd en stromforande ledare som
ligger i ett permanentmagnetiskt filt.

Hirvid alstras det erforderliga magnetfiltet i all-
minhet av permanentmagneter. Aven med de mo-
dernaste magnetmaterial kan dock inte erhdllas s
stark energikoncentration som med elektromagneter.
De uppniadda specifika lagerkrafterna blir mindre
och motsvarande férlusteffekter stérre. En konsekvent
anvindning av denna lagerprincip medger dock att
man kan arbeta helt utan ferromagneter, sa att hyste-
resis och virvelstrdmsforluster helt reduceras.

Dessutom skall framhallas reglerbarheten hos dessa
lager, da det finns linjirt samband mellan den styr-
da strdmmen och den alstrade kraften. Fordelarna
med denna lagertyp ir alltsa
® liten forlusteffekt upp till de hdgsta varvtalen
@ liten statormassa

Det kan framhillas att elektrodynamiska lager
forekommer mer vid hdga varvtal och smi statiska
krafter som vid minga anvindningsomriden i rymd-
farkoster, medan elektromagnetiska lager ir mera
limpade for hirdare belastade stillen. Variationer
till bdda typerna kan férekomma genom att man sit-
ter in passiva stabiliseringar f&r vissa frihetsgrader.
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Viggen och Alpha Jet

Flygutstillningens i Hannover stdrsta attraktion sa-
vil pd marken som i luften var utan tvekan SAAB:s
Viggen. Detta givetvis, nir det gillde militira flyg-
plan. Det mirktes ocksd av alla synnerligen positiva
artiklar och pressuttalanden. Aven alla militira re-
presentanter fran olika nationer, inte minst de tyska,
studerade flygplanet mycket ing8ende och skulle en-
bart den tekniska sakkunnigheten vara avgorande ri-
der ingen tvekan om att kontinentens flygvapen skul-
le képa Viggen.

Bortsett frin Viggen drog den visttyska-franska
Alpha Jet storsta intresset nir det gillde militirflyg-
plan. Detta flygplan flogs forsta gingen den 26 ok-
tober 1973. Tillverkare dr Dassault-Breguet och Dot-
nier. Alpha Jets egenskaper och prestanda sivil som
dess utseende p@minner i hdg grad om SK 60. Mo-
torerna ir 2xSNECMA /Turbomeca Larzac 04 med
en maxdragkraft av 1350 kp. Maxfart 1000 km/h.
Aktionsradien 300 km.

KORS | TAKET

Den ansedda amerikanska flygtidskriften Aviation
Week har studerat och rest med mingmiljardprojektet
Concorde och ger nu flygplanet sitt oreserverade be-
rom. Apropd bullret, skriver t.ex, tidningen: “Nir
Concorde sdtts 1 trafik 1976 kommer det att finnas
si mycket mitresultat att det ricker att begrava
milj6kritiken mot flygplanet p2 det djup den hér
hemma.”

Som TIFF tidigare meddelat har Concorde flugit
strickan Boston—Paris—Boston pa en tid av drygt
3 timmar i en riktning.

Nir Concorde lyfte frin Boston, startade ett un-
derljudsplan, en jumbojetr, frdn Paris mot Boston.
Concorde flog till Paris, tankade, startade pd nytt
och hann upp jumbolplanet strax utanfér amerikan-
ska kusten, “gick om” och landade i Boston med elva
minuter till godo pd jumbon.

Marschfarten f6r Concorde var nirmare 2.300
km/tim.

Men det finns andra &sikter ocksd: TIME hade i
sitt nummer den 9 september en artikel dir man hiv-
dar att de beriknade 500 exemplaren i trafik i slutet
av 90-talet kommer att fortunna ozonskiktet runt
jorden s& att vir planets ekologiska balans allvarligt
rubbas.



Hannover

NY HAWK

Hawk-systemet dr som bekant ett robotsystem for be-
kimpning av flyg fr8n marken. Systemet ir ut-
vecklat av Raytheon och sattes i operativ drift 1960.
Vid flygmissan i Hannover presenterades en ny ver-
sion av detta vilkinda system med bla. féljande
nyheter:

® digital datainsamling och eldgivning
® automatisk och dirmed snabbare databehandling

® modifieringar f6r okad driftsikerhet (bl.a. genom
inférande av en ny generation komponenter)
® inbyggda testmdjligheter.

Det mest intressanta dr den driftsikerhetsgaranti
som Raytheon limnar fér sjilva roboten i systemer.
Genom att efter leverans félja upp robotbestindet
genom slumpmissige val av ett tillrickligt antal ro-
botar infingas en eventuell degenerering i hela ro-
botbestdndet. Om en sidan intriffar utféres modi-
fieringar konstnadsfritt av Raytheon. Denna garanti
kan ges bl.a. p& grund av den noggranna uttestning
som sker fore leverans ned till komponentnivi, Kon-
ceptet som benimnes “Certified Round” innebir att
reparation och test av roboten ej erfordras i filt sam-
tidigt som forebyggande underhill kunnat elimineras
for levererade robotar,
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SABKE S

SABRE 5 ir en ny nédradio fr NATO militirflyg-
plan. Den sinder pi de nédfrekvenser som ir inter-
nationellt vedertagna f6r nddsignaler. Radion kan vid
behov utldsas automatiskt. P4 riddningskanalen kan
dubbelsidig talférbindelse uppnis med birgningsflyg-
plan.

I sindaraggregatet ir inbyggt en sjilvtestare, som
begrinsar allt underh3ll till vid behov”, Fére varje
flygning dr det bara att kontrollera om signallampan
pd sindaren visar ”go” eller ’no go”.

Radion kan forses med olika batterityper — frin
de billigaste till sddana som skall fungera vid extremt
liga temperaturer. Till extra utrustning hor anslut-
ning till flytvist eller till livbatar, som kan ha sepa-
rata antenner.

» MINIDATORER... forts.

bestyckad utrustning. I sddana fall kommer en total-
kostnadsanalys férmodligen att visa att det inte ir
ckonomiskt motiverat med ett datorbyte.

Minidatorns framtid inom flygvapnets

strilsystem

Strilsystemet kommer genom en nyligen utlagd be-
stillning att ullféras ca 10 minidatorer av typen
ALPHA LSI-2. Genom tidigare bestillningar har
strilsystemet dessutom tillférts tvd minidatorer av
typen HP 2100.

Generella minidatorer férekommer 4ven inom vissa
andra system inom flygvapnet. Det storsta antalet
dterfinns f8r nidrvarande i det transportabla testsy-
stem som tagits fram for flygplan AJ 37. I detta sy-
stem ingar totalt ca 40 minidatorer av typerna
HP 2116 B och HP 2100.

Enligt ett tidigare avsnitt foreligger en trend att i
alle hogre grad bestycka elektronisk utrustning med
minidatorer (eller andra smi datorer). Denna trend
giller dven f6r den typ av utrustning (radarstationer,
Gverfdringsutrustningar, presentationsutrustningar
m.m.) som ingdr i strilsystemet, Detta innebir att
antalet minidatorer férmodligen kommer att 6ka i
ganska snabb takt inom strilsystemet.

Der dr svart att bedsma om denna utveckling mot
ett allt storre antal datorbestyckade utrustningar
kommer att vara enbart av godo for strilsystemets
del.

Till fordelarna hér t.ex. att en datorbestyckad ut-
rustning normalt ir flexiblare 4n en konventionell
utrustning.

Till nackdelarna hér att en datorbestyckad utrust-
ning normalt ir mera komplicerad 4n en konventio-
nell utrustning. De drift- och underhillsproblem som
fororsakas av den stdrre komplexiteten kompenseras
emellertid av goda &vervaknings- och felséknings-
funktioner.

Minidatorn ALPHA LSI-2.
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Vag. Lod:
1. Militar vidercentral 1. Robot med minga
4, Kurvanfall for rrjal stridsspetsar
men Overgings-DA for 2. Virmekamera
forare 3. Tekniske chefen
9. Citroenmodell 4. Kapten
11. Apparat som ger flyg- 5. 37:a pi forband nu
forare styrorder och 6. Apparat som uppticker
flygdatainformation i saker
fpl 37 7. Vapen insatt fran luf-
12. Anropssignal F12 ten mot land
16. Armé pda andra sidan 8. Troghetsnavigering
Nordsjon 9. FV driftdatasystem
17. Namnsdag 31 oktober 10. Artt dka skidor pé
18. David Viktor engelska
19. Skola vid F14 11. Orm och robot
21. Los Angeles 13. Instrumentlandnings-
22. Militirbefilhavare &st- system
ra distriktet 14. Kort f6r instrument-
25. Bér kunna klaras med landning
forsta forband 15, Ar bla. fpl 35 ut-
26, Angstrém rustat med
27. Férr dalbil 19. Forsvarsdepartement
28. Flygfilt i milo ON 20. Ar en utsaga som inte
30. Taktiska anvisningar ir falsk
for actackforare 22. Militirhdgskolan
32. Anropssignal sam- 23. Bestimmelser for verk-
bandsexp p2 basradio stadsférband 1 krig
33. Informera p3 engelska  24. Kan man fpl med gasen
35. Maste fpl ha for ate 29. Erik Ivar
kunna flyga 31. Arbetsmarknads-
37. Signal fran fpl for forsikring
igenkinning 34. Fortifikationsforvale-
39. Utan anmirkning ningen
40. Spel och relative ovan-  36. - - clear
lig person vid férban- 38. Ofred
den 41. Onormal radartickning
43, Ivar Gustav 42. Militirbefithavare
45. Styrelse och arbets- s6dra distrikeet
givare 43. Kortvagig stralning
48. Erik Niklas Bertil 44. Flygligesgivare
49. Monarki med huvud- 45. Avldsningsledare
staden Wellington 46. Sustainer
51. Jimtlands linsbokstav 47. Anropssignal niste |
53. Angrepp som inte kan férom pa basradio
bekimpas med vapen 50. Kan malsskare vara
55. Froken 52. Bull---, F5
56. Inte var 54. Springimne
57. Chef for tva fpl 58. Kallas kadett numera
60. Krydda och avtal 59. Erik David
62. Identifieringsledare 60. Korthallsrobotsystem
63. Biblisk figur 61. Dryck och hiss
64. Bilmirke 65. Kan Dry Martini
66. NATO:s stab i Europa innehdlla
68. Dryck 66. Kan vermouth vara
70. Indelningsmite for 67. Edgar Allan ---, for-
sedlar fattare
71. Clear air turbulence 69. --A, --], --§, --Stri
72. Finns vid F6, F7, F15
och F17, bl.a.
73. Kallas radarns grins
uppat
</
TIFF-kryss 2/74
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Konstruktdr: Bo Kindbacke

Rétt 16sning till TIFF-kryss nr 1/74.

Pristagare till Kryss nr 1/74: Herbert Svensson, Basel,
Sive Depa, 40081 Goteborg 10 och Met Erik Jo-
honsson, Avd 2, F 11, 611 01 Nyképing. De bida fir
var sin bok i beloning.
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