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OMSLAGSBILDEN

I mingden av pressinformation
fran flygutstallningen pa Le Bour-
get kunde Red. inte motstd om-
slagsbilden. Den visar en bak-
vind vy (genom forstoringsglas)
av en kontrollant hos GTE Syl-
vania, som kastar sina vilmalade
tgon pa ett kretskort for latt-
viktsradio. US Army kallar den
radion SLAE (Standard Light-
weight Avionics Equipment). Den
vager endast en tredjedel av mot-
svarande konventionella utrust-
ningar och anvédnds av flera lin-
ders flygvapen. Mera om flygut-
stillningen inne i tidningen.
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Kldckt

John
Osterberg

Fredagen den 30 maj avled byra-
direktor John Osterberg, FMV-F:UP
ien alder av 57 ar.

John Osterberg, som var initiativ-
tagare till TIFF och medlem av re-
daktionen, bérjade sin bana i Flyg-
vapnet den 1 nov 1935 och hade dir-
med vid sin doéd en nidra 40-arig
tjanst for FV, vid F1 och F 17 samt
fran 1950 i Kungl. Flygforvaltningen
sedermera Forsvarets Materielverk.
John Osterberg hade ett osedvanligt
brett kunnande om FV, dess operativa
verksamhet, organisation, personal,
arbetssitt och teknik, kombinerat med
en successivt forvirvad stor teoretisk
kompetens inom underhallsomradet.
Det var ocksa hans ledar- och arbets-
formaga utéver det vanliga som #nda
in i det sista bidrog till bestaende in-
satser for FV. Hans foredragningar
och argumenteringar lyssnade alla pa
med storsta respekt, savil overordna-
de chefer och medarbetare inom an-
dra organisationsenheter som leveran-
torer eller personalen inom hans egen
enhet. Hirtill bidrog ocksa hans &pp-
na och vinliga sitt, som gjorde att
han mycket litt fick kontakt med
sina medmainniskor.

Intresset och entusiasmen for allt som
rorde arbetet som chef for flygsystem-

enheten ledde till manga initiativ och
engagemang men ocksd en alit storre
arbetsborda.

John Osterberg blev en sjilvskriven
ledare for redaktionsarbetet med
TIFF. Med den ingaende kdnnedom-
en och forstaelsen for problemen pa
filtet och hans stindiga kontakter
inom och utom landet som grund an-
gav han i stor utstrickning tonen for
innehallet i tidskriften och utgjorde en
stindig inspirationskélla.

John Osterberg limnar ett stort tom-
rum efter sig i vida kretsar. Vi kom-
mer att minnas vinnen, kamraten och
medarbetaren John med tacksamhet
och saknad.

J-O Arman
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Anskaffning av tekniskt avancerade
system och utrustningar — oavsett om
det giller forsvarssammanhang eller
civil produktion — innebir som regel
ett langsiktigt arbete dir totalkonse-
kvenserna bor kunna overblickas re-
dan pa planeringsstadiet. Driftav-
brottskostnader i civila sammanhang
och livstidskostnad foér férsvarsmate-
riel 4r noédvidndiga att styra fran bor-
jan.

Kvalitet, driftsikerhet och underhall
maéste beaktas i allt storre utstrick-
ning nir investeringskonsekvenserna
tenderar att bli mer langsiktiga. Det-
ta understryks av samhillsutveckling-
en med foreteelser som energikris, re-
sursbrist, miljofragor, atgirder mot
prylsamhille och kép-slit-slingmeto-
der, stigande priser, ékat samord-
ningsbehov och tilltagande rationalise-
ringsstriavanden.

Metodisk driftsikerhets- och

Hindertid och underhillskostnad mas-
te begridnsas. Okade krav stills pa si-
kerhet i prestation och fér anvindar-
na. Problemen skall angripas syste-
matiskt redan ’vid killan”, d.v.s. vid
anskaffningen av de produkter som
behovs. Upphandlingen far inte vara
en form av “’gambling”, diir insatser-
na i spelet ar ojimnt férdelade.
Inom Materielverkets Huvudavdel-
ning for flygmateriel har — speciellt
mot bakgrund av kraven pa flygsiker-
het — driftsiikerhet och underhall fatt
en framtridande roll dven i anskaff-
ningsarbetet. Forstaelsen fér och in-
nebdrden av metodiska férberedelser
av driftsdkerhet och rationellt under-
hall fran tidigt projektstadium &r
grundelement i anskaffningsarbetet.
Dessa fragor beror alla medverkande

' AB Teleplan har sedan ett
antal dr haft uppdrag att bi-
trdda FMV-F:U vid under-
hdllsberedning | samband
med anskaffning av flyg-
materiel.

I uppdraget har dven ingdtt
att utarbeta en dokumenta-
tion kallad *’Handledning
| vid beredning av drift och
underhdll i samband med
anskaffning av flygmateriel
(HADUHAF)”.

Olle Loftsjo, AB Teleplan,
redogor i artikeln i korthet
for den inriktning man har
och den metodik som till-
ldmpas i arbetet.

underhalishandlédggning vid materiel-

anskaffning

SCHEMATISK OCH IDEALISERAD ANSKAFFNINGSPROCESS
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Bild 1, (forts. bild 2 sid. 4).
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Anviindning miljs

Produk:- Driftsaker-
specifikation hety-, under-
hilllsspec

Nar? Var?
Hur lings?

Dinftsgkor-
hts/under.
haltsanalys

Inkogs-
mpektar

i ett projekt. Det bor siledes klaras
ut att

® driftsikerhet och underhall inte dr
nigot mystiskt som endast berér
vissa experter

underhallsfragor ir aktuella langt
innan det finns nagot att underhal-
la (underhéllsobjekt)

erfarenhetsbaserad uppskattning av
driftsikerhetsparametrar, under-
béllsbehov, limpliga atgirder och
livskostnadsposter samt analys av
produktutformning och underhalls-
resurser har stort virde i tidigt
skede dven om underlaget ir osi-
kert och hypotetiskt.

Erfarenheter av de hoga kostnaderna
for investering i underhéallshjilpmedel
(resurser) och for drift och underhall
under livslingden i relation till de pri-
miéra anskaffningskostnaderna talar
ett klart sprak. Totalproblematiken
kan angripas och till stor del Isas
utan svarfattliga matematiska studier
om problemfaktorerna blir mer kin-
da och om praktiska erfarenheter och
systematisk behandling utnyttjas i
storre omfattning. Detta kriver emel-
lertid en breddning av kunskapsomra-
det och ett engagemang fran fler in
driftsikerhets/underhallsexperter  till
en samordnad insats.

Sid. 4§
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Bild 2 (forts. fran bild 1).

» METODISK ... forts.

Ideell anskaffningsprocess
Driftsikerhets-/underhallsfragorna
bor ses i sitt sammanhang. En sche-
matisk och idealiserad framstallning
av anskaffningsprocessen kan ses pa
bild 1. Avsikten ar frimst att visa
de av vissa 6verordnade faktorer styr-
da successiva stegen i forloppet. Ka-
rakteristiskt ar att driftsikerhet/un-
derhallsaktiviteter forekommer paral-
leltt med 6vrigt projekt(objekt)arbete
genom hela processen och att resultat
sammanvigs och samordnas upprepa-
de ganger.

Forloppet ar vidare cykliskt. Vissa
delaktiviteter eller hela forlopp maste
upprepas, nir t.ex. forutsidttningar
dndrats eller uppstillda mél samt ana-
lys- och virderingsresultat inte enkelt
kan forenas. Atermatningen av erfa-
renheter inom det aktuella projektet
och fér nya anskaffningsdrenden @dr
visentlig.

I en organisation bdr dokumenterade
rutiner finnas for de ingaende ak-
tiviteternas genomférande och sam-
ordning.

4

Virdering
driftsik- uh-
prestanda

inkops- och
feverans-
willkor

. Ny anbudsinfordran

Detaljerad
underhills-
beredning

Anskaffring
av uh-resurser

Huvudproblem. Erfarenheter
Genomforandet av anskaffningen av-
seende driftsikerhet och underhall
kan ses som tre huvudproblem:

@ att uppnd en acceptabel operativ
prestation (produktivitet) jAmfort
med den specificerade tekniska
prestationen (da alit fungerar pa
angivet sitt), d.v.s. uppnd drift-
sikerhet och uthdllighet till rimlig
kostnad. Se bild 3.

att forhandsplanera driftsikerheten
och underhdllet si att underhalls-
systemet fungerar vid driftsdattning.
Vid efterhandsplanerat underhall
4r risken for negativa effekter stor
(bild 4).

att forbereda och samordna (bild
4) ett fullstidndigt upphandlingsun-
derlag for att definiera produkter
och for att etablera informations-
fldde och dialog mellan kund och
leverantér redan i samband med
anbudsforfarandet.

For att tillgodose huvudproblemen &r
det viktigt att

® behovsanalys och malsattningsar-
bete preciseras tillfredsstillande for
studier av langsiktiga konsekvenser
metodisk  driftsakerhets-/under-
halls- /totalkostnads-analys  utférs
som underlag for specifikationsar-
bete

upphandlingsunderlaget redan vid
anbudsinfordran utformas heltéic-
kande

specifikationsarbete och anbuds-
provning sker systematiskt sa att
alla faktorer och problemomraden
tacks. Anbudsgivarna maste limna
fyllig information, sa att bade
kvantifierbara parametrar och kva-
litativa egenskaper kan jimforas
mellan anbud och med egna erfa-
renheter och analysresultat
underhallsberedningen efter
stillning forbereds vil i forvig
total (livs-)kostnadskalkyler utférs
successivt, trots svarigheter att fa
fram tillforlitliga resultat. Berdk-
ningarna underlittas av att ingaen-
de poster ir vil kinda samt av vil-
etablerade rutiner for erfarenhets-
atermatning och efterkalkyl.

be-

Metodik vid successiva steg i
anskaffningsarbetet

vid de manga upphandlingsirendena
inom FMV-F é&r det 6nskvért att drift-
och underhallsfragorna far en meto-
disk och ensad behandling. Ett fatal
personer skall bevaka ett stort antal
drenden vid projektarbete samt vid
samrad fore anbud och bestillning.
Det ir ocksa nddvindigt att projekt-
ansvariga och medverkande fran sak-
organen ir medvetna om behovet och
inneborden i stort av den metodiska
projekteringen &ven inom driftsaker-
het/underhéllsomradet si att ett sam-
ordnat och effektivt arbete uppnas.
Det giller att kliva upp fér anskaff-
ningstrappan (bild 5) och dirvid sys-
tematiskt férbereda den avsedda drif-
ten (produktionen) sa att driftsiker-
heten #r tillgodosedd till rimliga kost-
nader redan vid produktionsstarten.
Rutiner, metoder och resurser for un-
derhall maste da finnas framme.

Upphandlingsunderlaget

Samordning och utformning av ett
fullstindigt upphandlingsunderlag &r
av central betydelse for virdering av
totalkonsekvenser vid val av anbud
och leverantdr samt fér mojligheterna
att forbereda ett rationellt underhall.
Alla specifikationer kan sammanstal-
las till totaltickande tekniska bestam-
melser, vilket oOkar samordningsbe-
hovet samtidigt som risken for dub-
beltickning och motsigelser minskar.
Upphandlingsunderlaget bor s langt
mojligt forutses redan vid anbudsin-
fordran. Disposition och huvudinne-

TIFF 2/75




DRIFTSAKERHET: VERKLIG OPERATIV PRESTATION | RELATION TILL TLKNISK PHESTATION

PRESTATION
ANVANDNING, UPPGIFTER
FOREKOMMANDE MILJOFALL

MAXIMAL PRESTATION

Minskgrde moderniter farsarjning, affektivites r

DRIFTSAKERHETS och PERSONALINVERKAN
PA PRESTATIONEN (reducering}

T

TEKMNISKT S¥YSTEM

Funktlorssake
Underhilin L

“INISK PRESTAT TOM (Utan tar ger

HUR KAN
GAPET MINSKAS?
KOSTNADER?

hall i anbudsspecifikation bér kunna
utnyttjas vid bestillning, Precisering
av krav, ataganden och produktut-
formning med hinsyn till valt anbud
och forhandlingsresultat bsér kunna
ske med utgangspunkt frin anbuds-
specifikationerna.

Siffermissiga absolutkrav (dock vid
behov minimikrav) kan vara oférdel-
aktiga att ange fore anbudsgivning.
Visentligt dr emellertid att kravfor-
muleringar, informationsbehov fér an-
budsprévning, férvintade Ataganden
samt problemstillningar som skall be-
lysas liksom avsedda verifierings-
principer indikeras redan i anbuds-
specifikationen. I detta sammanhang
bor inkdpshandliggaren fven bevaka
och vid behov fértydliga (lista) vad
som skall innefattas i angivna priser
och de delar fér vilka separata priser
Onskas.

Vid upphandling av komplexa system
och utrustmingar #r det nodvindigt
att noga definiera anbudets omfatt-
ning fér att anbudspréy ning och jam-
forelser skall blj meningsfyllda. Be-
hovet av kompletterande upplysning-
ar fran anbudsgivare kan da begrinsas
fran borjan. De blir som regel andi
av stor omfattning.

F:U verksamhet kan underlittas om
specifikationsarbetet fdrbereds och
paborjas av sakorganen iven betrif-
fande driftsikerhet/underhallsomra-
det vid de ménga upphandlingsiren-
dena.

Underlag fér specifikations- och vir-
deringsarbete finns sammanstillt vid
F:U, nimligen “Handledning vid be-
redning av drift och underhall i sam-
band med anskaffning av flygmateri-
el” (HADUHAF). Féljande huvud-
rubriker ingar:

Allméinna drift- och underhdllsprin-

ciper

1. Grundliggande drift- och under-
héllsprinciper

TIFF 2/75

TID (ANTAL FORLOPP etc}

(Begrepp, forhandsplanerat under-

hall, grundkriterier, uhplaner,
samordning, materielregistrering,
informationsbehov)

2. Huvudaktiviteter vid underhalls-
planering

3. Drift- och underhallsresurser

4. Underhallsnivaer

5. Underhéalisberedning

6. Underhallsmetodik

7. Virdering, granskning, verifiering

Drift- och underhdlisspecifikationer
1. Specifikationens #indamal och om-
fattning. Allminna férutsdttningar
Forutsittningar och krav

Onskad information vid anbud
Leverantorsataganden
Anvisningar, redovisningsformer,
normer och bestimmelser
Exempel pa specifikationstexter
Anpassning vid olika upphand-
lingsfall

Sbhwe

N o

Underhall vid olika miljo- och an-
vindningsfall

2. Driftsdkerhets- och underhaliskon-

sekvenser med hinsyn till anviind-

ningsfaktorer

Nagra typiska materielmiljoer

4. Dimensionerade faktorer och re-
kommenderade atgirder i olika
miljofall
(Temperatur, mekaniska pakin-
ningar, tithet, elkraftférsérjning,
el- och st6rmiljo, stralning, buller,
hantering)

5. Exempel pa underhallsmiljder

6. Inverkan pa specifikationer och
underlag f6r underhallsberedning

7. Referenser for beskrivning och
specificering av miljo

2

Vidrderingsprinciper. Kostnadsanalys
1. Virdering
2. Kostnadsberikningar
3. Driftsikerhet- och underhallsmo-
deller
4. Virdering av anbud
5. Granskning av produkter
6. Verifiering av driftsikerhetspara-
metrar
7. Uppfoljning o
Behovet av samordning har betonats
i tidigare avsnitt. Kvalitetsfragor,
driftsikerhet och underhall tillmits
allt stérre vikt vid anskaffning av
hjilpmedel f6r Iangsiktigt bruk. Detta
accentueras av den pagiende sam-
hillsutvecklingen som dessutom stil-
ler 6kade krav pa integrerad verksam-
het och pa projektledning med be-
aktande av totalaspekter. De med-
verkande i projekt- och objektanskaff-
ning maste, oavsett eget specialom-
rdde, kunna &verblicka totalproble-
matiken,
Driftsiikerhet/underhallsfiltet 4r brett
och innehallsrikt men knappast svar-
forcerat om grunderna ir kinda och
om det betrdds i tidigt skede av an-
skaffningsprocessen. Det bér inte hel-

1. Milj6- och anvindningsfaktorer Sid. 6 »
FORHANDSPLANERAT KONTRA EFTERHANDSPLANERAT UNDERHALL
UNDERHALLSFUNKTION
DRIFTSAKERHET
SYSTEMEFFEKTIVITET
AALSATTNING
SATTNING : —y
| !
FORHANDSPLANERING AV SVARIGHETER ATT UPPNA MAL I
UNDERHALL S MED HANSYN TILL KOSTNADER '
| |
EFFEKTGAP
| I
/I FORDROINING | LIVSLANGD |
- AN
2 | \
PROJEKTERING, ANSKAFFNING START OPERATIV DHIFT----------Q
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SAMORDNING FOR ATT FA FRAM UPPHANDLINGSUNDERLAG

MOS-KOMPONENTEN
kanslig for statisk uppladdning

»”Nu dog den f-n, och jag som bara
nos” ...

S& kinslig ir nu som tur Ar inte var
senaste halvledarkomponent, men for-
siktighet bor nog iakttagas i alla fall.
Komponenterna férekommer med
manga firmabeteckningar, men bok-
stiverna MOS brukar for det mesta

Lgps
v

ANBUDSGIVARE
LEVERANTOR

jord, utan bara ett jordplan som se-
dan i sin tur skall anslutas via en
resistans pa 100—300 kiloohm till
skyddsjorden.

Aven verktyg och sirskilt 16dkolven
maste anslutas till det “egna” jord-
planet. Anvind 16dkolv av lagvolts-

ANVANDARE
PHOD AVD
Ma|

Anvandning
Drtrtor bl

FAQJEKTLEDN
TEXN AVD
Prod I
Mil|tispes
Tuknikmajlighater

INFORMATIONS
FLOGOE

KONTROLL

| uBiLominGS |
| ORGAN

STANDARDISE
AINGEORGAN

IPFHANDLINGS
UNDERLAG

» METODISK ... forts.

ler vara forbehéllet enbart vissa ex-
perter. Information och erfarenheter
maste kunna samlas och delbearbetas
vid flera killor. Fér en samordnad
insats behovs utbildning och kénne-
dom om arbetsmetodik och de vikti-
gaste faktorerna.
0. Loftsjo

Robotarna:

Det tog 20 sek

Problemet har lockat en del l3sare
och det logiska tinkandet har resul-
terat i att tre svar ar riktiga. Robotar-
na kommer, i enlighet med foérutsatt-
qningarna — att de tinkts réra sig i ett
plan — att fardas efter spiraler in mot
centrum. 1 varje Ogonblick befinner
sig samtliga robotar i hornet av en
kvadrat for att efter 20 sekunder traf-
fas i kvadratens mitt.

Kurvan som varije enskild robot féljer

a b-
r=—_*¢

V2
dir a ir kvadratens sida
r ir avstandet fran centrum till

en robot

har ekvationen

6))

¢ dr den vinkel sammanbind-
ningslinjen mellan centrum och
roboten har vridit sig.
1 det idealiserade fallet, dar vi forut-
sitter att roboten foljer punkter i ett
plan och dess banors krokningsradier
kan vara godtyckligt smd, kommer

Sid. 21 §
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finnas i beteckningen och star for
METAL OXIDE SILICONE. Som
helhet kan man siga att MOS-kom-
ponenten (hir IC-kretsar, transistorer
och dioder) 4r kiinslig for statiska ur-
laddningar pa grund av de liga arbets-
strommarna i sparrskikten. Alltsa, har
man inte nagra statiska laddningar
nir man hanterar komponenten, kan
den inte heller forstoras av den an-
ledningen.

MOS

typ, som har fulltransformator (med
hog isolation mellan primér- och se-
kundirlindningen). Man far dessutom
se upp med att inte nagra skydds-
jordade féremal kan “kortsluta’ det
»egna” jordplanets anslutningsresi-
stans. Inte heller skall nagon spin-
ning fran ndgot annat hall, t.ex. en
dalig binkarmatur kunna ge kontakt.
Skall du byta en MOS-komponent
och den nya sitter i en svart skum-

- komponenter

— NU DOG DEN F-N...

OCH

Men hur skall man nu undvika att
den skadas? Det man férst skall tin-
ka pa ar att man aldrig skall ta direkt
pa komponenten med bara fingrarna
eller nagot verktyg, inte heller ta ur
eller sitta i ett kretskort nidr appara-
ten ar paslagen.

Kliderna har en viss betydelse i sam-
manhanget. Konstfibern laddar létt
upp sig, s ta pa en skyddsrock av
bomull. Se upp med stolen, som dven
den kan ha konstfiber i sitsen. An-
viand jordade verktyg (jorda 16dkotvs-
spetsen till “eget” jordplan) och se
till att du sjalv dr fri fran statisk elek-
tricitet. Arbetsobjektet skall vara
spinnings- och skyddsjordsfritt och
om mdiligt bor arbetet utforas pa ett
ledande underlag pa arbetsbordet. Till
detta underlag skall samtliga jordan-
slutningar ske i en punkt, men mark
vil, detta 4r nu inte nagon skydds-

JAG SOM BARA NOS !

plastbit, ta da forst i skumplasten
(den ir elektriskt ledande) innan du
tar i komponenten. Sitt heller aldrig
en MOS-komponent i cellplast. Man
laddar da upp den och kan inte ta i
den for att den sjalv haller en ladd-
ning.

Till sist, se upp om du ar tvungen att
ha andra apparater (och utrustning) i
din nirhet som 4r anslutna till skydds-
jord eller nitet. Aven virmeelemen-
ten ir jordade. Alltsd var inte bara
forsiktig med MOS-komponenterna
utan ocksa med dig sjalv. Komponen-
ten kan ersittas men det dr svérare
med dig.

Ovanstaende beskrivning av de speci-
ella krav som véara nya komponenter
stiller kommer att mera utférligt be-
handlas i en TOMT som &r under
utarbetande.

Karl-Gunnar Bengtsson FFV-U[CV A
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aeronautique
espace

31°SALON INTERNATIONAL |
DE PARIS LeBouRGET 30 MAI-8IUIN |

1975 |

The Last
Time

We

Saw Paris . ..

Om Leonardo da Vinci ett égonblick kunde frigira sig frian de himmelska

bestyren med Mona Lisa orh se ned dver Le Bourgets utstillningsomrade sa
skulle han sikerligen via snabbtelefon Kkalla till sig Pegasus, Peter Pan och
sin samtids betvivlare av hans universella geni och siga: Se dir — mina

teorier omsatta i praktiken”!

Till praktiken” kom som brukligt ir TIFF:s utsiinda i sillskap med andra
skrivare, fotografer fran niir och fjlirran och fran ”Hiint i Veckan’’ och sa de
verkliga stora kanonerna for att se och beriitta om vad som hiint sedan sist vi
sags i Paris. Ater en ging skulle Paris férvandlas till ”Capitale internationale

de PAéronautique et de I’Espace”.

Inom Le Bourgets relativt begrinsade
omrade hade 582 utstillare fran ett
tjogtal linder samsats om ving-, nos-
och stjartrum. Dir fanns dver 200 ty-
per av flygplan och helikoptrar, fler-
faldiga robotsystem, fasta, rorliga och
flygburna radarstationer, underlighe-
ter till lyftanordningar, satelliter och
rymdskepp och sa alla dessa prylar
som kan tdnkas inga och som tydligen
gor det. Hall efter hall, stind vid
stand, Sovjets tempel 6ver sina rymd-
projekt, USA stora kommersiella ut-
stiallning och hisnande filmutfird till
Den Bla4 Planeten, Canadas, Israels,
Thomson-CFS, Plesseys och Sikor-
skys stora paviljonger — allt stringe-
ligen bevakat av hundratals poliser
och vakter — blev till ett skyltfonster
mot virlden av nya produkter och ny
teknik. Men — var de si ’nya”?

Internationellt, men mest franskt

Trots vissa dubier om nyttan och
viardet av utstdllningar av detta slag
s& dr sedan 65 ar ’le Salon du Bour-
get” nagot alldeles unikt och fér-
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modligen oslagbart. Den ir inte bara
ett ’’spectacle exceptionel” for den
alltmer O6kande publiken, den #r ock-
s& en motesplats for strateger, tekni-
ker och affdrsmin fran hela virlden.
For fransk industri (och naturligtvis
dven for utlindsk) har den en oer-
hoérd betydelse. Ndr man tinker pa att
landets totala export till hilften ut-
gors av flyg- och dirmed nirbesliktad
materiel och did man vet att nu befint-
lig orderstock ger arbete under de tre
kommande aren, att detta medfort att
planboken och nationalbudgeten un-
der de tio sista aren tillforts den sko-
na summan av 10 milliarder francs —
ja, da dr det inga svarigheter att for-
sta den stora vikt fransminnen fister
vid utstillningen.

Under var forsta rundvandring fick
vi ett obestimt intryck av en for-
dndring, nigot avvaktande eller resig-
nerat. Det sedvanliga ’’skrytet” over
egna produkter silda till det och det
landet och speciellt till oljeléinderna
fanns kvar, projekt hade tagit form
i produkter, fantasieggande dventyr i

rymden bebadades, en ny generation
av flygplan, satelliter och rymdskepp
skisserades o.s.v., men trots detta, sa
var arets utstdllning mera “platt’. El-
ler var det en slags andhimtning in-
for avgorandet av ’’Arhundradets
Storsta Vapenaffir”? Valet gillde
som bekant nagon av USA:s Farliga
F, Frankrikes Mirage F1 eller Sveri-
ges heta potatis VIGGEN! Rykten,
viskningar, pastiende och “inside in-
formation” virvlade kors och tvirs
genom massmedia, presidenter triffa-
des och snubblade i trappor, ministrar
dementerade och var talfére franske
taxichauffér anklagade, som alla
fransmén har for vana, regeringen for
oduglighet. Man tog stillning fér och
emot — vi sjdlva beslot att forbli var
ursprungliga Over partigrinserna an-
tagna neutralitetsforklaring trogen —
och halla pa VIGGEN!

F-16 — stérsta magneten
Ehuru signaturen tillhdr dem, som

‘gdrna horsammar SJ:s uppmaning

“att vara rddd om sig” och darfor
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helst firdas i skrinda efter en tom-
styrd hist, s4 gick vi dock i siliskap
med denna tidnings RFB till GENE-
RAL DYNAMICS  presskonferens
och flyguppvisning med deras Farliga
F, nimligen AIR COMBAT FIGHT-
ER F-16. Flygplanet presenterades 1
reklamen som “a winner”’ och ~’a good
buy for any Air Force. Tillsammans
med ett hundratal inbjudna satt vi
diar pa parkett och vintade pa de sed-
vanliga utldggningarna om planets
enastdende prestanda. Men — inga
trottsamma utldggningar serverades,
utan ett kort “Hello” och sa “gick
man 18st pa isterbanden’. Ett helve-
tiskt vral, som skrimde stjirtfjidrarna
av alla smafaglar inom hela Ile-de-
France, en eldkvast fran den tdnda

En nyhet: Grummans F 14 TOMCAT.

efterbrinnkammaren och upp togs
F-16 i en g-spickad demonstration
av att tyngdlagen bor omvirderas. Ja,
hdr far vi deklarera var okunnighet
om rollar, stigningar och skidrningar i
spetsiga och trubbiga vinklar, men er-
kinna att uppvisningen gav oss vissa
rubbningar av de fundamentala funk-
tionerna och i ren upphetsning fram-
bringade vi vart livs enda dittills
lyckade busvissling over pilotens
djarvhet. Visserligen heter han An-
derson i efternamn och 4r satt till
viarlden av svenska foridldrar fran
Vara i Vistergotland — men &dnda.
Var medskrivare pastod med guttural
stimma att detta var det frickaste
han upplevt och att uppvisningen var
ndrmast intill en omdjlighet vittnade
uppspirrade 6gon och vitmenade an-
sikten om. Detta var nigot nytt —
morgondagens plan till girdagens pris
— i varje fall pastod reklamen det.

Att overtyga

Reklam kan ju uttryckas pa olika
sitt. Lat oss vilja ndgra andra bloms-
ter ur buketten. AEROSPATIALE
OCH BRITISH AIRCRAFT siger
foljande om sitt superplan CONCOR-
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DE: “Snart finns det bara tva slags
flyglinjer — de med Concorde och de
som tar dubbelt si lang tid”! —
GRUMMAN (USA) pastar att deras

Farliga F, F-14, ir den “mesta
fightern” och Viggen &r “The most
advanced European fighter!” — Na-
turligtvis kan vi tro pa det och finner
reklamen motiverad, men nir man pa
fullt allvar péastar att vi gar en munt-
rare atmosfir till métes om vi malar
vara flygplan enligt sydamerikanen
Calders recept, did méaste man karak-
tisera dylik reklam som ett forsok till
ctt kolorerat jippo.

Flygande autotest

En framtridande plats i det Niagara-
fall av instrumentutrustningar som vi-
sades var de som var avsedda for
“maintenance and performance”. Pa
grund av den moderna matericlens
komplexitet tvingas man Overga till
inbyggda och automatiska instrument
for att tillmotesgd kraven pa snabb-
het, sikerhet och eliminering av den
minskliga felfaktorn. Slut alltsdi med
otympliga testbussar, slut med ’test
pa test pa test”, slut med kilometer av
testkablar och slut med mangpoliga

kontakter! Mahinda nagon drar en
suck av ldttnad och utbrister — ANT-
LIGEN!

Men nidr det giller de inte mindre
kréngliga stationdra utrustningarna
da? Ja, dven for dem fanns den auto-
matiska testen. Minniskan behdvs
innu sa linge kvar for att skéta 16d-
kolv och utbyte av komponenter. For
att han och hon skall kunna ha en
chans till att hitta felande linken sa
fanns det atskilliga firmor som fram-
tagit trdningsutrustning. En av dem
kan vi nimna hir, ndmligen SYLVA-
NIAS COMPUTERIZED TRAIN-
ING SYSTEM. Denna, som inneholl
datastyrda felanvisningar, TV-skdrm
och mandverbord for lararen, var till
for trianing av teknisk personal for
radio, fjarrskrivare och elektronikut-
rustning i flygplan.

Underhall — trots alit

Det var smatt forvanansvirt att kon-
statera att fabrikanterna erkinde att
deras oovertriffbara produkter #nda
var 1 behov av underhall, och att man

Det franska CROTALE anti-aircraft-
systemet.




fér den goda sakens skull konstruerat
en lika oGvertrdffbar testutrustning,
som odvertraffbart Overtriffade alla
andra.

Nagot av det publiken kunde fa se var
en stor modell av en flygbas, som det
tagit tre manader att bygga. Dir
fanns den marina versionen av Falcon
10, helikoptern Gazelle bevipnad med
raketen HOT, nya taktiska robotar
som Pluton, bilder av centrum for
forskning o.s.v. Om man ytterligare
ville komplettera bilden var det nira
till. THOMSON-CSF paviljong dir
“anti-aircraft” systemet CROTALE,
radar Matador och Tiger fanns att
beskada. Inte heller var det langt till
Mirage-familjen och Concorde. Men
— Vi var ju inte s intresserade av att
kopa, utan sokte efter underhalls-
teknik och dito problem.

Statlig kvalitetskontroll

”QOui”, det fanns problem och dessa
forsékte man till stor del att 15sa ge-
nom att képa industrins tjinster, men
man hade ocksid egna stora centrala
verkstider och utbildningsanstalter
for militir och civil personal. Mer
och mer gick man &ver till automatis-
ka testanordningar och strivade efter
att sa att siiga mota Olle vid Fabriks-
porten genom en styrande kvalitets-
kontroll utford av den statliga militira
kontrollorganisationen S.I.A.R.

Den fullddiga och innehalisrika port-
6l vi fick ta emot skulle sikert kriivt
lingre tid for diskussioner, men kloc-
kan hade blivit dags fér allmin pu-
blik och stora skaror av blivande fos-
terlandsforsvarare tringde och klang-
de och pockade pd upplysningar av
var s trevliga kvinnliga ciceron.

Flygshow via satellit

Om Le Bourget-vadret kan sigas att
det under utstillningstiden var av ty-
pen — om solen skiner nigon ging
sd regnar det strax efterit. Mellan
véaderleksforindringen letade vi oss
fram till Canadas avdelning for att
vara med om en mera stillsam press-
konferens 4n den F-16 bjod pa. Det
gillde DASH 7 OUIET STOL AIR-
LINER, ett tystgdende plan for fred-
ligt utnyttjande, byggt av DE HAVIL-
LAND AIRCRAFT of CANADA
och flogs for forsta gingen den 27
mars i 4r. Mande det vilkomnande
vi fick bero pa speciella relationer
skogslinder emellan, ty vi togs om
hand, visades runt, fick tilltrade till
sekretariatet och placerades till slut
i en bekvdm stol for att uppleva en
flyguppvisning i Canada med TV-
sindning via satelliten SYMPHONI.
Bildmassigt fungerade det hela per-
fekt, men ljudet gick sin egen vig
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Canadair CL-225 sprutar ut 5346 liter vatten under en skogsbrandbekémpning.

till en annan del av rymden, vilket
faktiskt kidndes minskligt skont.

Ett annat kanadensiskt plan for fred-
lig anvdndning fortjinar att omtalas,
nidmligen CANADAIR CL-213, vilket
anvindes (bl.a. i Frankrike) for be-
kampning av skogsbrinder. Fem tusen
tre hundra liter vatten kan detta plan
sprida ut och snabbt kvisa den Rdde
Hanen. I all denna virld av krigisk
materiel som ILe Bourget visar far
Canada en blomma f6r sin “fredliga”
insats — och sina séta virdinnor i
den ridande polisens firger.

Néden har ingen lag

Till Israels paviljong gick vi av ny-
fikenhet 6ver hur ett litet land i iso-
lerat ldge kan klara av sitt underhalls-
problem. Viss likhet borde det ocksa
finnas med vart eget under ovilstider.
Och hédr silde man underhall, inte
bara till det egna flygvapnet, utan
dven till de civila flygbolag, som tra-
fikerar Israel. Landets flygindustrier
dr sammanslutna 1 TAI, ISRAEL
AIRCRAFT INDUSTRIES, tillver-
kar flygplan sidsom Westvind och
ARAVA 201, teknisk elektronisk ut-
rustning, radar, robotsystem m.m.
Bristen pa reservdelar hade tvingat
fram en tillverkning och reparation av
stora matt. Dyrt nog kunde det bli,
omtalade var sagesman, men noden
har ingen lag och som en direkt foljd
av ’de harda buden” hade man nu en
skicklig kar av ingenjérer, trollkarlar
till arbetare och en vilordnad och
uppbyggd industri, som inte tycktes
sta frimmande for nagra problem.

Svensk samling
En motsvarande svensk anstringning
att samlas kring pumpen kunde man

glidjande nog konstatera. Veteranen
LM Ericsson Militdrdivisionen, SATT,
AGA, BOFORS och forsta-gang-ut-
stillaren FFV var nira grannar, me-
dan SAAB och VOLVO hade kvar
sina gamla strategiska platser i hallen
for flygplanstillverkarna British Air-
craft, det franska DASSAULT-BRE-
GUET m.fl. Forgives letade vi efter
SVENSKA PHILIPS och STAN-
SAAB, men de kanske kommer en
dag och hjilper de dvriga till en kon-
centrerad visning av svensk teknik
och kvalitet?
Av de svenska industrierna dr utan
tvivel Saab-Scania den mest *’folk-
kdra” och till populariteten bidrar
naturligtvis Viggen. Mer #n en ung
man sag vi stolt biara Saab-nalen med
bild av Viggen och vid middagsbordet
Sid. 10 »

SAAB-TVT-300 komplett med avstinds-
matare, som ingar i Kustartilleriets eld-
ledningssystem.




i franska familjer ir man forvanans-
vért kunniga om de berémda planens
prestanda. Nationskirleken fordrar
givetvis att Mirage-familjen sidttes en
roderbredd framf6ér, men — en euro-
peisk flygindustri har som bekant
vunnit gehor hos en bred opinion —
dven fransk. Saab dr desutom engage-
rad i s4 manga internationella projekt
att man allt som oftast trdffar pa
namnet.

Volvo dr VOLVO och mer behover
viil knappast siigas. For Svenskar bo-
satta i Frankrike betyder de svenska
utstillningarna en upplevelse och fér-
nyad bekantskap med vad vi kan
astadkomma i hemlandet. Man péa-
pekar med en viss stolthet de sakliga
och sansade utstdllarna, eller som na-
gon uttryckte sig ”en industriell sats-
ning for svenskhetens bevarande i ut-
landet”.

Vad utstiller man da?

Huvudvikten liggs naturligtvis vid
militirmateriel och dess ingéende i
det svenska forsvaret. “Clest la
mode”’, som de i landet infodda sédger,
och ingen kan vil anmirka att vara
industrier i det fallet ar omoderna.
AGA Aecrotronics AB, som visar
flygradio- och navigationsutrustning,
erinrar dock om att de ingar i en
internationell grupp, som har civila
produkter pa sitt program.
Legendarisk dr BOFORS berdmda
40 mm lv-kanon, vars ettriga smillar
nutidens mogna ungdom’ upplevde
under 40-talets morka ar. En ny ge-
neration far méahinda stifta bekant-
skap med den mobila kanon som
BOFORS visade upp pa plattformen
utanfér  “’svenskhallen”. Inomhus
fanns deras 135 mm Air-To-Ground
Rocket System M70. Vinder vi pa
luft och jord far vi Ground-To-Air
och aven da ar BOFORS med, nim-
ligen i det helyllesvenska RBS 70.
Med tanke pa att igelkotten snart nog
endast kan ses pa Riksmuseet kan vi
mahianda kalla RBS 70 for en mo-
dern tagghuding i det svenska forsva-
ret. — I systemet ingéende radar av
dopplertyp PS-70-R, tillverkad av LM
Ericsson och uppstilld intill Bofors-
kanonen tilldrog sig berdttigad upp-
mirksamhet.

LM Ericsson haller sig #dven vil
framme inom laseromradet. Flera av-
standsmitutrustningar med laser &r
framtagna.

Svensk "baron” i danska fiarger

Nair svensk statlig industri ger sig ut
p4 internationell marknad gér man
det tydligen grundligt. FFV deltog
med en allsidig monter med en del
nyheter. En vilredigerad “Review”,
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Den europeiska rymdsatelliten (OTS)
byggs nu for ESA av MESH, ett indu-
strikonsortium, ddr dven SAAB ingdr.

en saklig och avstressande presskon-
ferens, papassliga meddelande om
hindelser och besok av svenska VIP:s
i utstdllningens “’lokalblad’” och inte
minst personalens ldtt poppiga klddsel
i enhetligt blatt gav sikerligen av-
sedd effektverkan och uppmérksam-
het.

Stora slagnumret var spaningskapseln
”Red Baron”, limplig att fasta under
andra vapenbirare dn de danska dra-
karna, for vilka den #r framtagen.
Med bildvisningsapparatur berittades
om FFV tekniska bredd. Kan FFV
ga ut pa Europamarknaden med sitt
helikopterunderhall har Sverige fatt
annu en exportartikel att rikna med
i in- och utbalansen.

Europeisk samling
Vi skall inte inge oss pa ett forsok att
redogéra for hirvan av i olika projekt

< t oA
R 1}
Europeisk samling: president Valéry Gis-

card d’Estaing beundrar med bister min
konkurrenten "Viggen’.

inblandade industrier, koncerner, ldn-
der och folk, utan halla oss till MESH
eftersom det har svensk anknytning.
For den lidsare, som beundrar for-
kortningsfarsoten #dr féljande formod-
ligen en ren njutning. MESH éar ndm-
ligen, som det mesta skrivna, en for-
kortning pa ett konsortium “For
space applications and research”. 1
MESH ingér féljande industrier, hir

uppriknade i sina foérkortade namn:
MATRA, Frankrike; E.R.N.O (i sig

sjalv. en forkortning), Tyskland;
SAAB-SCANIA, Sverige; H.S.D.,
England. Dessa fyra &ar moderbolag
och till dessa #r sedan anslutna flera,
nimligen Aeritalia, Italien; INTA,
Spanien och slutligen FOKKER-
VFW, Holland. MESH svarar for
ett flertal projekt, som kommer att
lanseras inom en snar framtid, vissa
redan om ca 2 ar. Projekten gar un-
der férkortade namn dven de — OTS,
MAROTS, AEROSAT och ECS,
samtliga att beteckna som kommu-
nikationssatelliter. Med deras hjilp
skall vi komma narmare andra folks
nyheter, navigera littare till havs, spa
viader med storre sikerhet och under-
litta den internationella ridddnings-
tjinsten. For dessa hogtflygande pro-
jekts skull far man livligt hoppas att
solen inte férmorkas av avgasdimmor
fran markytans stinkodorer.
Detta med europeisk samling i kon-
kurrensen med USA har pa flygom-
radet tidigare berorts i TIFF. Vi kan
bara konstatera att samarbetet ut-
vecklats.
»For att forstd sitt eget liv maéste
ménniskan frigora sig fran jorden och
svinga sig ut i rymden” har Sokrates
sagt. Och nog ir vi pad god vig.
Och nir allt kommer omkring; &r inte
minniskans erévring av rymden ett
skil nog for utstillningen i Le Bour-
get!

Bengt Daxberg FFV-U|CV A

Svar pa insandare

— Nej, rephandboken handlar inte
om snoren. Fast boken &r bunden
finns didr Anda ingen rod trad.
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UNDERHALLSTEKNIKEN
kom bort pa Le Bourget

Flygutstillningen pa Le Bourget detta ar var enligt uppgift stérre och mera
besokt dn tidigare ar, men det allminna intrycket blev att den inte hade si
mycket nytt att visa. Bortser man fran intresset for NATO-tivlingen mellan
General Dynamics F-16, Mirage F 1 E och Viggen, sa torde — trots det starka
internationella inslaget — Farnborough International ge storre utbyte ur

underhallssynpunkt.

En portabel ECAS-anliggning anvinds pé A-nivé vid F7.
Hdr i en miljohydda, dir | fte Lars Frick kontrollerar in-
reglering av RMS8 i Viggen. Genom att man kan ldsa alla
motorvarden pd instrumentet kan man stoppa motorn och
i efterhand analysera virdena. Dirmed sparar man mycket
flyebransle.

I de manga olika montrarna inom-
och utomhus visades mycket litet av
basmateriel speciellt avsedd for mili-
tdra flygplan. Inte heller visades nag-
ra nyheter pa verktygssidan, utom att
underhéllsmaterielen fatt finare och
elegantare utférande. Som exempel
kan framhéllas det lilla boroskopet
for motorkontroll, dir bilden av den
undersdkta detaljen i motorns inre
projicerades (starkt forstorad) pa en
bildskdrm, si att flera kunde se och
diskutera iakttagelsen.

Pa det elektroniska®omradet fanns
massor med hjalpmedel, men inga re-
volutionerande saker. Den i flygpla-
nen inbyggda automattestutrustningen
— som numera ir helt normgivande
for all elektronisk utrustning, bl.a. i
radar- och radiostationer — bdr un-
dersokas narmare, dels om den ar
lika effektiv som de transportabla
markaggregaten, dels hur de stiller
sig i vikthinseende.

FFV bland de bista

Bland det bista som visades pa hela
utstidllningen var FFV:s prestanda-
mitutrustning ECAS (Engine Condi-
tion Analysis System) som redan
finns i tjinst pa F7, F15 och FC
for AY 37 samt — i en enklare vari-
ant — pa F5, F16 och F21 for
SK 60. Ytterligare sidana utrustning-
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ar skall installeras pa andra forband.
Stringt taget dr detta en automatisk
registrator for kontrollkdrning av mo-
torer i fpl och hkp. Motorvirdena
avldses pa digitalinstrument i en sepa-
rat panel och kan samtidigt registreras
automatiskt av en skrivare och en
databandspelare. Skulle nigot virde
ligga utanf6r inprogrammerat tole-
ransvarde ges en signal. Samtidigt far
man alla virden automatiskt utskriv-
na pa en blankett genom en skriv-
enhet. Hirigenom behéver inte perso-
nalen koncentrera sin uppmirksamhet
sd hart och undviker man avlisnings-
fel p.g.a. den minskliga faktorn.
Framfor allt vinner man tid och dir-
med ocksa en avsevird brinslebe-
sparing — upp till 40 9 av mark-
korningsforbrukningen.

Intressant var ocksa att i manga kon-
struktioner hade man frangatt dyr-
bart exklusivt material. T.ex. hade
man frangatt titan som kapa Over
brinnkammardelen pa franska moto-
rer och ersatt det med glasfiberarme-
rad plast.

Den franska militiravdelningen visa-
de inte bara flygmateriel, vapen, un-
derhallshjidlpmedel, sidkerhetsutrust-
ning och marin materiel utan ocksa
hela stridsledningsanliggningar, dir
allminheten sjilv fick préva sina tak-
tiska anlag. Detta var synnerligen

uppskattat och syntes vara ett led i
nyrekryteringsprogrammet av perso-
nal till forsvaret.

Singer hade en liten modell av en
stillbildspresentation fér olika bild-
typer, dir man kan fi fram bittre
bildkvalitet. Det var samma modell
som FMV-F bestillt.

Israel val framme

ISRAEL ir en relativt ny nation pa
flygmarknaden. Det var ett mycket
gott exempel pa hur en nation med
sma resurser kan gdra stora insatser.
Man salde t.o.m. underhall, inte bara
till det egna flygvapnet utan ocksa till
de civila flygbolag som trafikerar
landet. Didrvid framkom att bristen
pa reservdelar ar mycket stor, vilket
hade tvingat fram en tillverknings-
och reparationsverksamhet av stora
matt.

Det stora virdet med en internationell
virldsflygutstillning som den pa Le
Bourget dr de kontakter som upp-
rattas, vidmakthalles och utvecklas
vidare och pa olika sitt for tekniken
framat. Anmirkas bor att hir erholl
man ocksa kontakter med egna lands-
min, som i sitt hemland Ar n#stan
omdjliga att na. De féretag som vill
vara kvar pid den stora marknaden
maste visa sig pa dessa utstillningar
och alla de minniskor som arbetar
med materielen bor besdka dessa ex-
poséer for att rdtt kunna foélja utveck-
lingen. A

TITT IN

Behovet av att pa plats kontrol-
lera turbin- och kompressorskov-
lar samt andra motordetaljer som
har stora pdkinningar har fram-
bringat mdnga tekniska utrust-

ningar. Vid drets Paris-mdssa vi-
sades en miniatyrteve (typ Boro-
skop) med monitor. Dessa utrust-
ningar férutsitter dock strategiskt
placerade inspektionskanaler.
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Danska flygvapnets Drakar fdr nu
Red Baron, en ny dag- och natt-
spaningskapsel.  Prototypen  dr

Ser dag och natt e

agéronaulique
espace

Morkerspaningskapseln MS, tidigare
beskriven i TIFF, har dopts till BLUE
BARON. Den har nu fatt ett kom-
plement kallad RED BARON — ett
foga siljbart namn i franska och
engelska kretsar. RED BARON har
inte konventionella kameror utan var-
mebildskamera, en utveckling av den
version som finns i SH 37.

Bada baronerna ir avsedda for mor-
kerspaning och har redan visat sig
vara attraktiva pa exportmarknaden.
RED BARON har utvecklats av
FFV-U tillsammans med Texas In-
struments Inc for det danska flyg-
vapnet. BLUE BARON belyser mar-
ken med IR-blixtar och fotograferar
omradet i den belysningen (aktiv IR)
medan RED BARON exponerar fil-
men efter den virmestralning som
foremalen sjdlva avger (passiv IR).
Filmen i den senare kapseln dr en 70
mm IR-film. Skulle det pa filmen
finnas nagon detalj som visar 5—
50°C 6ver omgivningens medeltempe-
ratur, t.ex. avgasroret pa en bil, sdtts
automatiskt ett mirke i filmkanten
(Hot Spot Indication) for att observa-
téren skall kontrollera denna punkt
sarskilt.

Kapselns vikt ér 125 kg och den kan
darfér hingas under praktiskt taget
vilket flygplan som helst och fordrar
dessutom endast moderat stromfor-
sorjning, impulser fran hojd- och has-
tighetsgivare samt en exponeringssig-
nal fran foraren.

Kapseln tillverkas i Malmsldtt och &r
en utveckling av tidigare falltanks-
produktion. C-nivaunderhallet pa vr-
mebildskameran utférs 1 Arboga.

12

Fyra “baroner”: Tekniska direktorerna J-O Arman och G Lindquist, FMV-F flan-
kerar chefen fér FFV Underhdllssektorn E Axelson framfér Red Baron pd Le
Bourget, dir den senare dven vickte internationell uppmdrksamhet.

Kamera tar kamera: TV 2:s fotograf Tommy Eibrand filmar Texas Instruments IR-
kamera i FFV-montern. Ing. Hans Jurstrand assisterar.
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Ulitraden som indikerar hkp rorelseatti-
tyd i luften finns dnnu kvar pd de mo-
derna konstruktionerna.

En gammal regel sdger att ju fler
rorliga delar som finns i en apparat
ju storre risk finns for att det skall
uppsta fel. (Regeln giller inte alltid,
#Mmfor tex. 4-takts- och 2-takts-mo-
torn.) Rotorbladsviaxeln pa helikopt-
rar har ansetts som en mycket “’ner-
v6s”” konstruktion med en samling
hiivstinger, linkar, hivarmar och le-
der som fordrar mer in normal skot-
sel och en string kontroll. Sedan nag-
ra ar tillbaka har detta system er-
satts med en fast — men inte styv —
vixel, som dr mycket enklare och
synbarligen mindre underhallskrivan-
de. Med denna #ndring av rotorhu-
vudet har inte bara underhallet fér-
enklats utan ocksa tillverkningen for-
billigats. Aerospatiale hade en speci-
alvisning vid Issy — Paris Helioport
— under Parismissan. Vid sidan om
en 20-arig Alouette 2 visades de mo-
dernaste typerna av militira och civila
helikopters som Lama, Gazelle, Dau-
phin upp till de stérsta marina typer-
na t.ex. Super Frelon. Gemensamt for

TIFF 2/75

alla dessa dr att de konstruktivt for-
enklats. Salunda har brinslepump-
aggregatet minskat i vikt till 1/8 och
oljekylaren 1/10 av ursprungsvikten.
Antalet ingdende detaljer och enheter
har minskat anmirkningsvirt mycket
och ddrmed ir behovet av specialverk-
tyg och reservdelar nedskuret till hilf-
ten av tidigare behov. Fordelarna
framholls ocksa starkt. T.ex. Dauphin,
som hade virldsrekord i hastighet for
sin klass med 361 km/h kan ta nyttig
last upp till 5500 kg i férhallande till
ett flygplan med fasta vingar av sam-
ma storleksklass med 2 500 kg.

De mindre typerna — Alouette 3 —
anvindes dels som maldragare, raket-
birare och i en version var den fér-

Fenestronen — Aerospatiales patente-
rade stjirtrotor — ér en banbrytande
nyhet. Vid marschfart dr den néstan
helt avlastad och stdr stilla medan gir-
stabiliseringen Gvertas av fenan som dr
49 snedstilld mot det lingsgdende lod-
planet.

" aéronautique
espace
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Den fasta men inte styva helikopterblad-
vixeln har i hog grad forenklat install-
ningsférfarandet och framfor allt under-
hdllet.

RETEKNIK

sedd med en 6-pipig kulspruta, som
var fjirrmandvrerad i alla riktningar
fran férarsitet. Ammunitionsbehalla-
ren satt i kabinen och syntes ha en
stor kapacitet.

Ulitraden kvar — trots allt

Trots alla moderniteter och férstklas-
sig instrumentering fanns framfor
vindrutan pa helikoptrarna den lilla
ulltraden pa sin pinne, som skall indi-
kera helikopterns attityd i luften. Ba-
de Sikorsky och MBB visade helikopt-
rar pa Le Bourget. Sikorsky har fran-
gitt sina breddade rotorbladsspetsar.
De hadc ersatts av en “knyck” i ro-
torbladplanet. Ovriga fabrikat hade
formodligen f6r samma indamal —
motverkan av bladfladder — trim-
roder och “myntformade” trimplatar.
Uppvisningarna visade att helikoptrar-
na hade en otrolig mandverférméaga,
dven om man inte fick visa avance-
rad flygning.

Sexpipig kulspruta under Alouette III.
Genom fj&rrmam}rren‘ng kan vapnet

riktas i alla riktningar neddét och runt-
om oberoende av hkp lage i luften.
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Avions Marcel Dessault-Breguet Avia-
tion Mirage F1E.

General Dynamics
F-16.

PARIS DOM

(Obs rubriken hansyftar inte pa Notre
Dame eller nagot ditat utan mera pa
den grekiska mytologin). En stor del
av var varld har varit i spinning over
de fyra NATO-lindernas — Belgien,
Danmark, Nederlinderna och Norge
— val bland de tre “skonheterna”
Viggen, Mirage F 1 E och F 16. Den
sistnimnda skall som bekant ersitta
F 104. Valet var tyvirr inte enbart
beroende av tekniska och taktiska
egenskaper utan ocksd av politiska
och nationalekonomiska fragor. Detta
foranledde en utdragen beténketid
innan valet kunde avgoras, vilket var
till fordel for Viggens konkurrenter,
som darigenom hann utveckla sin
teknologi och hann f& med nyheter
i konstruktionen. Fragan dr bara hur
dessa star sig vid en lingre tids prov-
ning.

Redan till det yttre verkar F 16
smiickrare an Viggen, vilket ocksa ger
intryck av att den dr mera lattrorlig
i luften. Noskonen dr smalare dn pa
bade Viggen och Mirage. Fragan &r
vilken typ av radarscanner, som far
plats dir och hur effektiv den kom-
mer att bli. Enligt vad som pastods
ar fragan emellertid redan 16st.
Hughes och Westinghouse har kon-
struerat radarsystemet och tillsam-
mans med siktessystemet frdn Mar-
coni Elliot Avionics skall det vara
mycket effektivt. Systemet ar £.0. s&
uppbyggt att foraren helt kan kon-
centrera sig pa anfallsmilet genom
siktet. Genom reproduktion av olika
symboler i siktesrutan kan han folja

14

virdena péa vissa flyginstrument, som
ir nodvindiga for anflygningen. Sam-
tidigt finns inbyggt en varningslampa
som ger signal fran siktets ena horn
om nagot av instrumenten pé forarens
instrumentpaneler visar nagot virde
som ligger utanfor de toleranser som
inprogrammerats. Forst dd maste fo-
raren ta blicken fran malet for att
kontrollera vad som ar fel.

Pa fraga om marktestutrustning i
form av t.ex. autotestare svarades att
dylik ar (férmodligen kommer att bli)
inbyggd.

PW-100

Motorn ir en Pratt & Whitney F 100
— PW-100(3), tidigare beskriven i
TIFF, ty det ir samma motor som
i dubbelt antal sitter i F 15. I detta
flygplan gjordes motorbyte pa rekord-
tid, men ocksa hir kommer det inte
att ta mer an 25—30 min. under for-
utsittning att Air-Logistic utrustning
och verktyg finns till hands. Motorns
stora finess med uppbyggnad i mo-
duler ir uppenbar. Varje modul ir
helt balanserad och dirfér utbytbar
fran motor till motor resp. monter-
bar utan langa provkorningar.

Detta reducerar starkt behovet av re-
servmotorer. 95 % av nodvindigt un-
derhallsarbete under 3 ars flygprov
har legat till grund for att modulupp-
byggnad har foredragits framfor hela
motorer. Motortypen har korts i
34 000 provtimmar och 10000 flyg-
timmar. Tills dato har ca 150 motorer
levererats.

Sju ton bréansle

Bevipningen dr en 20 mm akan typ

Vulcan samt 9 balkar for yttre be-

vipning: en under kroppen, en pa

vardera vingspetsen och 3 under var-

dera vingen. Flygplanet kan bira upp

till 7 ton brinsle, styrda eller icke

styrda bomber, radar- eller IR -styrda

robotar fér mark- eller luftmal.

F-16 har som redan nimnts en avan-

cerad teknologi och ménga nyheter:

® Kontrollerad turbulent lyftkraft —
virvelgeneratorer (forebody stra-
kes)

@ Birande flygkropp — naturlig 6v-
ergang vinge-kropp

@ “Fly-By-Wire (flygning med el-
ledning) — fullstdndigt elektroniskt
styrsystem

@ Spaken pa hoger sida om foraren

@ Forarplats for hog acceleration —
hojd g-tolerans

@ Variabel vingvilvning — automa-
tiskt mandvrerade framkantklaf-
far

Forebody strakes — virvelgeneratorer-

na — har till uppgift att hindra ving-

rots-stall vid stora anfallsvinklar samt

att ge mera lyftkraft, reducera stot-

vagor, ge storre stabilitet i flygrikt-

ningen, forbittra kontrollen vid roll

samt ge en mera linjir tvirmoment-

variation, vilket resulterar i minskat

motstand vid kraftig stigning.

Fast spak
Detta med 'Fly-By-Wire” innebir att
styrspaken inte dr rorlig utan endast
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ar stromstidllare for elektroniska sy-
stem som Over forstirkare och relder
paverkar rodermotorer”’. For siker-
hets skull Ar systemet uppbyggt pa
flera separata kretsar. (Fragan ar hur
siakert flygplanet dr mot blixtnedslag.
Trots stromavledare kan kol och vat-
ten fran avgaser bli ledare, som kan
fora fram blixtar till delar som kan
brdnnas av och fGrorsaka stromav-
brott. Detta dr bara en oprévad hypo-
tes. Vem vet?) Genom att mekaniska
hivarmar, ldnkar, roderlinor etc har
ersatts av elledningar fran forarens
kontroller (f.d. spak) till servona vid
resp. roder, har man gjort flygplanet
lattare att underhalla, forenklat dess
uppbyggnad och reducerat vikten
samtidigt som systemet i sitt nuvaran-
de utforande dr mera exakt vid mal-
hallning, ger biittre mangvrering samt
Okad tillforlitlighet och sidkerhet.
Luftintaget d4r si placerat pa under-
sidan att motorn fungerar utan stor-
ningar for “’skuggor” upp till Sver-
ljudshastighet. Noshjulet dr placerat
bakom luftintaget f6r att hindra FOD,
d.v.s. skador fran frimmande foremal
som kastats upp av hjulet.
For att hoja g-toleransen for foraren
ar sdtet tillbakalutat 30 grader i st. f.
de konventionella 13 graderna.
Vikten har reducerats utan anvind-
ning av extremt specialmaterial eller
genom reduktion av hallfastheten. T
F-16 ingar bl.a.
® 78 % aluminiumlegeringar (4/5 i

form av platdetaljer)
® Endast 2,2 9% ir titan

4,7 9%, stal
® Bara 4,2 % speciallegerat material

(t.ex. kol-bor fiberarmerad plast).
Ur hallfasthetssynpunkt #r flygplanet
konstruerat med en sidkerhetsgrins sa
att den tal flygmanover, som kan ge
7.33 g vid full flygvikt. (Tidigare har
denna grins legat vid 60—80 9% brins-
lelast).

Buklandning
Flygplanet F-16 #r tamligen nytt.

F-16, utvalt av US Air Force for fullstindig utveckling som ensitsigt enmotorigt
jaktflygplan i Mach 2-klassen till lag kostnad. Flygplanets exceptionella kapacitet vid
anfall mot markmdl férenat med enastiende egenskaper i flygstrid har varit ut-
slagsgivande for (det tekniska) valet av F-16 som enhetsflygplan for de fyra NATO-
landerna Danmark, Belgien, Nederlinderna och Norge.

1972 och prototyp nr 2 i maj 1974.
Den 15 maj i ar hade de tva planen
totalt flugits 515 timmar, varav dver
17 1 dverljud. Av 428 timmar hade
216 gjorts utan anmirkningar. Hogsta
uppnddda hastighet 4r over M 2 och
hogsta uppnadda hojd drygt 18 km.
Provflygplanen har belastats upp till
9 g

Vid uppvisningarna visades bara pro-
totyp nr 1, den andra hade buklandat
efter ett landstéllsfel fore overflyg-
ningen till Paris. Hir gjordes flyg-
ningarna med “ldtta” flygplan ,d.v.s.
uppvisningsmissigt med yttre bevip-
ning — F-16 med “Sidewinder”’, Vig-
gen med RB 28 — men i 6vrigt rela-
tivt tomt samt brinsle som med si-
kerhet rickte Over uppvisningen —
men inte mer. Det maste erkdnnas
att provflygaren Neil Anderson (vars
morfar kom fran Vara i Vistergot-
land) gjorde en snabb, vilbalanserad

och avancerad uppvisning, som grin-
sade till det av arrangdrerna tillatna.
Rittvisan maste nog erkidnna att den
verkade bittre dn konkurrenterna —
dock visade Viggen bittre rorlighet
vid laghastighetsflygning. Neil Ander-
son sa ocksa till TIFF:s reporter att
Viggen var ett stralande flygplan, som
han gidrna ville flyga.

Anm. Ursprungligen fanns inte F-16
med i NATO-konkurrensen utan YF
17 — Northrop Cobra, men USAF
gjorde en omvirdering. YF 17 for-
svann ddrmed och stroks dven som
beteckning, men dyker nu dter upp
med vissa dndringar som F 18 be-
stilld av US Navy.
RFB
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Mfmga konstruktérer anviander
inte lingre exklusivt och dyrbart ma-
terial. Overraskande ir att skyddska-
pan Over kidrndelen (brinnkammare
etc) pa SNECMA-TURBOMECA:s
Larsac numera ar tillverkad av glas-
fiberarmerad plast (obs ej kol- eller
borfiberarmering) i stallet for titan.
En kostnadsbesparande modifiering.
Borfiberarmerad aluminium i form av
plat utnyttjat som stringers och
kroppsspant i Douglas B-1, i fenan péa
DC 10, 1 rymdfirjan Space-Shuttle
samt f.0. i rymdfarkostkonstruktioner
4r senaste nytt. Platarna tillverkas i
storlekar upp till 600X1800 mm 1

f })éroncuﬁque !
espace ‘

e

|
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tjocklekar ned till 8 mm (5/16").
Stridckgriansen for en 6-lagers borar-
merad plat i langdriktningen 4r unge-
far 155 kp/mm? (220.10%3 psi) och
elasticitetsmodulen 21 090 kp/mm?
(30.106 psi) — i tvdrriktningen 14 kp/
mm? (20.103 psi), resp. 1406 kp/mm?
(20.108 psi).

ALPIAL RECCUNADUANCE CAMERA
TYRE Wi a0
I 2 AN MANLISSSTURED @Y

CARL
FEDENA M H!.?Ig ATy

I dessa plasttider ar det ocksd under-
ligt att se transportlador av trd — ja,
av balsatri. Det ger god isolation for
termiska och Overljudspafrestningar
och som bekant dr balsa mycket latt.
Vidare ir det motstandskraftigt mot
biologiska angrepp och kraftigt stot-
absorberande. Balsa anvdndes bl.a. av

- smafranska

NASA for att skydda manfarkosterna
vid landningen. (Men hade inte skum-
plasten ersatt detta for linge sedan?)
Denna soliga sommar for tanken till
celler for stromalstring. Rymdteknik-
en har utvecklat dessa 1 mycket hog
grad och de har bérjat utnyttjas i n6d-
utrustning, bl.a. av franska flygvap-

Yttre brannkammarhus pd
Larsac-motorn tillverkas av
armerad plast. Titan blir
for dyrt.

”Den flygande
hanteln” span-
ningsfarkosten
som knappast ger
radareko, finns
som prototyp.

Borfiberarmerad aluminium ger kraftigt
okad hallfasthet i fiberriktningen.

net. Solceller utnyttjas i flyttbara ba-
ser, speciellt utomskirs for att ladda
batterierna till VHF/UHF-relier,
storsdndare samt vid marknavigerings-
system, som kan vara helt obeman-
nade. Det giller i férsta hand 12 V-

system. Cellerna omvandlar solljuset
— idven diffust dagsljus — till elek-
trisk energi, varigenom stora ladd-
ningsaggregat som fordrar brinsle
helt kan undvaras.

Historiskt. Musé del Air skall inom
en viss framtid flytta helt till Le
Bourget och som en god fdérsmak
hade man ordnat en specialutstillning
i anslutning till *’Parissalongen”. Mot-
tot var krigsflygplan fran 1941—1946.
Redan utanfoér lokalen posterade en
Boeing B 17 — Flying Fortress —
mitt emot en spanskbyggd (pa licens)
Heinkel HE 111 med RR Merlin-
motorer. I en hangarbyggnad hade
man stillt upp krigsflygplan fran olika
linder pa ett sdtt som i hég grad pa-
minde om RAF:s utstillning i Hen-
don: Spitfire, Mustangs stod mitt
emot FW 190 m. fl. Flygplanen om-
gavs pa viggarna av bilder, planscher
och vackra modeller i speciella mont-
rar. Utanfor programmet hade man

Mitt | samlingen historiska flygplan satt
en ’'pilot" i en Morane Saulnier — och
sjong for full hals. Killen var svensk.
Alla medel ir som bekant tilldtna. Han
sjong dock inte *'Viggens lov”.
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ocksa stallt ut en Bleriot IX och dnnu
ett dldre plan for att riktigt markera
att fransmdnnen ocksd hade varit
framgangsrika pionjirer.

I somras skulle vi haft dessa solbatterier!
Hdr en bild pa ett franskt solbatteri som
laddar ackumulatorer fér nodutrusining-
ar.

Spaningsdronare

TIFF har tidigare visat Short’s lilla
Sky-spy for obemannad spaning.
Canadair, som har ett mycket vidlyf-
tigt program for medelstora passage-
rarflygplan, tillverkar diarutdver bl.a.
olika typer av fjirrstyrda farkoster,
s.k. ’drones” (betyder eg dronare).
Den édldre typen ir redan fran mitten
av 60-talet och kind av Flygvapnet
samt anvidndes bl.a. av England och
Visttyskland. Den ér en ca 2 m lang
robot utrustad med fotografisk eller
infrardd spaningsutrustning. Den star-
tas fran en transportabel ramp och
styrs sedan — ev. automatiskt efter
ett pd férhand uppgjort program —
Over bevakningsomradet och leds diir-
efter tillbaka till basen. Hir fills den
med en tva-stegs fallskirm. I sista
skedet blases ocksad tva luftkuddar
upp fOr att man ska fa en fullstindig
mjuklandning. Sedan exponerad film,
videoband e. dyl. tagits ut kan far-
kosten laddas om och sindas ut pa
nytt uppdrag.

Flygande hantel

Helt ny 4r spaningsfarkosten CL-227,
avsedd for armébrigader och divisio-
ner pa korta och medeldistanser. Till
det yttre dr den en rotationskropp av
en “lemniskata’*-kurva tillverkad av
glasfiberarmerad plast. I det smala
mittpartiet sitter tvd motroterande
propellrar, som drivs av en (gas-?)
turbin i den &vre pironliknande de-
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En skruv los

— Antligen! #r det nog en hel del
goda tekniker som utbrister niar TIFF
nu i dessa yttersta dagar kan avsloja
hur diverse mycket omnimnda men
aldrig tidigare materialiserade special-
skruvar ser ut. En tumskruv t.ex. Inte
visste ni hur den var konstruerad,
eller en underskruv, en lasskruv, en
sektionsskruv o.s.v. Vi #r glada att
med hjilp av AB Specialmaskiners
tidskrift ’Specma” kunna presentera
nagra s.k. specialskruvar for vara
lasare. Hir dr nigra av de i spraket
vanligast forekommande skruvarna.

Sdkerhetsskruv

Ldsskruv

Korkskruv

len, som ocksa hiirbirgerar styrorga-
nen. I det nedre “pironet” sitter spa-
ningsutrustningen, t.ex. kamera och
blixtaggregat for IR-fotografering.
Skalmaterialet och den nagot under-
liga kroppsformen har valts for att
den ger minimalt radareko — alla
ytor reflekterar bort radio- och ljud-
vagor. Farkosten startas vertikalt fran
sitt transportfordon och styrs manu-
ellt eller automatiskt Sver de omraden
som skall bevakas och sedan tillbaka
till basen dir den landar vertikalt och
mjukt,

*) "Lemniskata” &r en 8-formad plan
kurva, bestiende av alla punkter, vil-
kas avstind fran tvd givna punkter
har en konstant produkt.

Underskruy

&

Sektionsskruy

Tumskruy
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stedts Mekaniska Verkstad AB i Vre-
ta kloster, som tidigare framtagit lik-
virdig utrustning at forsvaret.

Viss utprovning har skett vid flottilj,
vilket resulterat i smirre justeringar.
Det allminna omdomet har emeller-
tid varit gott och en fiardig prototyp
kommer att vara klar under 3:e kvar-
talet —75.

Nagra skiljaktigheter fran tidigare
typ dr att vagnen dven kommer att
forses med en elmanévrerad hydraul-
pump for hojning av rilsen. Sénk-
ningen sker mekaniskt med en ventil
som ar forsedd med s.k. ’déd mans
grepp”’, vilket innebdr att da greppet
om ventilen slipps upphér siankningen
av rilsen.

Hanteringsvagn
far svensk make up

Sedan 15 ar tillbaka har en hante-
ringsutrustning bendmnd Air-Logistic
flitigt anviints inom FV. Utrustning-
en utgors av ett av amerikanska flyg-
vapnet, marinen och armén standar-
diserat system for hantering och
transport av flygmateriel pa forband
och baser.

Systemet arbetar med flexibla och
vil genomtidnkta moduler, dir man
med ett fatal enheter kan 16sa de
flesta demonterings-, transport- och
monteringsproblem.

Grundsystemet bestdr av monterings-
vagn, hanteringsvagn och avlastnings-
still. Systemet kan utdkas, vilket dven
skett for fpl 37, med bla. motorbe-
hallare och rullbock for motor RM 8.
Inom FV har systemet anvédnts pa
fpl 35 fér hantering av tyngre enhe-
ter saisom motorer, ebk, bakkropp och
vingar.

Viktokningen mellan fpl 35 och 37
har emellertid medfort att det for fpl
35 anpassade hanteringssystemet ej
klarade 37:ans vikter. Som exempel
kan nimnas motorn RM 8, som dr
avsevirt mycket tyngre 4n motor RM
6 i fpl 35.

For att klara forsta 37-forbandsupp-
sittningar koOptes monteringsvagnen
fran USA medan de Ovriga hante-
ringsenheterna tillverkades i Sverige.
Da nu ytterligare vagnar erfordras,
infordrades offerter fran USA. Kost-
naden hirfor befanns mot tidigare
kop vara si héga att Materielverket
(F:UT) fann for gott att forsoka fa
fram en likvirdig monteringsvagn in-
om landet. Uppgiften att ta fram en
prototyp (som komplement till de
amerikanska vagnarna) tillf6il Blom-
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Ramen héjes och sidnkes mekaniskt
med en pumpspak efter omstillning
av en ldgesomstillare. Hydraulpum-
pen har dven tva hastigheter, vilket
medger att rilsen vid val av “’snabb-
ldget” pa kort tid hdr kan hojas till
onskat lige.

Detaljer som kommer att saknas pa
den nya vagnen idr mdjligheten att
vrida samtliga hjul 90° samt de 16sa
avlastningsplattorna.

Fran prototypen har jag hir tagit
nagra tekniska data som kanske kan
vara av intresse

® Lyftkapacitet 3500 kg

® Vikt ca 2000 kg
® Hjulbas 3760 mm
® Sparvidd 2000 mm
® Dickdimension 7,50X10”
® Ringtryck 6,5 kg/cm?

Fran tidigare Air-Logistic-utrustning
befintliga mojligheter att mandvrera
rialsen i olika lidgen har dven Over-
forts till den nya monteringsvagnen.

Sa hir ser den ombyggda hanteringsvagnen ui.

Nytt smorjdon

Sedan linge har det funnits behov av
att smorja kapslade lager av olika di-
mensioner med ett enhetsverktyg. Pa
uppdrag av FMV-F:UT har nu FFV-
U/CVM tagit fram ett smorjdon for
anviandning sdrskilt i trdnga utrym-
men i flygplan och helikoptrar.

Konserveringsproblem

HKP 2 motor TMIC konserveras
normalt var 6:e manad enligt teknisk
order. Med anledning av HKP 2
fortsatta flygtidsuttag kommer under-
hallskostnaderna att bli hdga genom
de ofta aterkommande konservering-
arna.

For att rada bot pa detta pagar for-
sok vid FFV-U/CVM att ta fram
ett emballage, i vilket motorbock med
motor ir inneslutna i en gummiduk.
1 emballaget placeras erforderlig
kvantitet kiselgel som byts ut vid
missfiargning enligt fuktindikator. Ma-
let ar att konserveringen endast skall
behova ske vart 3:e ar.

En prototyp av emballaget beriiknas
bli klar under 3:e kvartalet i ar, var-
efter utprovning snarast kommer att
ske i samrdd med FMV-F. Hiller
metoden vad den lovar kommer en
inbesparing av 7500 kr per motor
och tredrsperiod att vara ett faktum.

L. Edbom, FFV-U|[CVM
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TA DET VARLIGT

med anslutningsdonen

Dagens flygplan, radio/radaranliggningar, autotestare o.s.v. bestiar som bekant
till stor del av olika elektroniska apparater som sammankopplas, for att sedan
fungera som en enda enhet. Kopplingen sker oftast med ett elanslutningsdon

som fungerar som en forbindelselink i kedjan av apparater. Anslutningsdonen

ir emellertid inte okiinsliga, varfor det giller att handskas varligt med dem.

Elanslutningsdon finns i cirkulirt och
rektangulidrt utforande. De finns i en
mingd olika storlekar och med for-
bindningselement fér 15dning, kon-
taktpressning, virning och skruvan-
slutning. Sammankopplingen sker med
olika kopplingstyper; gingad, bajo-
nett, fjidrande eller push-pullkopp-
ling, men &ven annan typ av kopp-
ling kan férekomma. Léddonen har
som regel forbindningselement ingjut-
na i insatsen, men finns i ett fatal
typer med monterings- och demonte-
ringsbara férbindningselement.

Kontaktpressat don

Kontaktpressat elanslutningsdon, har
alltid 16sa forbindningselement, som
monteras och demonteras i insatsen
med speciella verktyg. De kontakt-
pressade donen har fatt en allt storre
marknad med tiden. Anledningen till
det dr att metoden ir snabb att ut-
fora, enkel att kontrollera, inga lod-
stink, flussrester eller andra rengé-
ringsproblem. En kontaktpressad for-
bindning astadkommer man genom
att med ett specialverktyg, med ett i
férvag utrdknat tryck, pressa samman
en elektrisk ledare med ett forbind-
ningselement.

Hirvid utsdtts materialet for s hogt
mekaniskt tryck att strickgrinsen
Overskrids 1 savil ledare som férbind-
ningselement. P4 sa vis erhalls en sa
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kallad kallflytning i materialet och en

gastdt forbindning med lagt Sver-

gangsmotstand och god kontakt er-

halls. Arbetet med de kontaktpressa-

de elanslutningsdonen fordrar att man

har:

® Riitt ledning (ledare)

@ Ritt forbindningselement

® Riitt, godkint och kalibrerat press-
verktyg

Dirfér har FMV-F:U tagit fram

TOMT och UFA pa de flesta typer

av kontaktpressade elanslutningsdon.

Val av elanslutningsdon

Att vilja ritt elanslutningsdon vid
utbyte mot ett som skadats ir inte
latt. Det finns ett stort antal fabrikat,
typer och storlekar. Ar det ett 16ddon,
eller ett for kontaktpressning? Ska det
tala virme, ska det vara fukttitt? Ar
det ett tag eller en propp? Gar det att
byta mot ett annat fabrikat? Ja fra-
gorna dr manga och inte litta att sva-
ra pa.

Forbindningselementen i donen kan
vara stift eller hylsor och dessa kan
vara lddda eller kontaktpressade. El-
anslutningsdon fér virade forbindning-
ar, anvinds mest som kretskontakter.
Vanliga felorsaker pa elanslutnings-
don dr att gingan skir vid ihopsitt-
ningen av donhalvorna, att bajonett-

lasningen vrids forbi sitt knasterlige i

Sid. 20 §

Tag édr den don-
halva som oft-
ast ar monterad
i apparatenhet-
er etc. Donet
kan ha stift el-
ler hylsor.

Propp é&r den
‘donhalva som
iar monterad pa
kabeln. Donet
kan ha stift el-
ler hylsor.

De flesta fabri-
kanter foljer sif-
ferkoden 00-08
for olika utfo-
rande av don.
Typ 00 ar ett
tag for chassie-
montering, och
det har gingat
bakstycke for
olika typer av
kabelavlastning-
ar eller tdtning-
ar.

Typ 01 i4r ett
tag for kabel-
montering, det
har gingat bak-
stycke for olika
kabelavlastning-
ar eller titning-
ar.

Typ 02 4r ett
tag for chassie-
montering och
dr utan gingat
bakstycke.

Typ 06 4r en
propp for kabel-
montering och
har gédngat bak-
stycke for ka-
belavlastning el-
ler tidtning.

Typ 07 idr ett
enhalstag med
flans, tatring
och lasmutter
och  monteras
dir noggrann
titning  erfor-
dras.

Typ 08 ir en
propp for kabel-
montering i 90°
vinkel.
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De rektangulidra donen anvinds mest
till rack- och panelmontering och de
finns som tag eller propp.

» TA DET VARLIGT ... forts.

samt att forbindningselementen ska-
das vid ovarsam behandling. Var ak¢-
sam vid ihopkopplingen av elanslut-
ningsdon.

Att byta ut ett don mot annat fabri-
kat kan ibland valla problem. Man
bor da forst ta reda pa om den ersitt-
ning man valt uppfyller de militira
specifikationer som det andra donet
gr tillverkat efter. Det ar tyvirr sa,
trots alla Mil.spec., att endast ett fatal
dontyper gar att ersidtta mot varandra.
Kontrollera noggrant, innan byte av
donet gors.

Férbindningselement till
elanslutningsdon
Forbindningselementen till elanslut-
ningsdonen finns i olika storlekar
(Size). Dessa storlekar betecknas mest
enligt amerikanska AWG-systemet.

SKYDD
for kopplingen

Ett speciellt skydd for kopplingskon-
takten pa telefonkablar har tagits
fram av fte S. A. Svensson vid F 17.
Skyddet, se bilden, férhindrar att kon-
takten skadas av slag, stétar m.m.
TIFF presenterar hir forslaget for
dem som ev. dr intresserade.

MATMALL
for markmal

Da det inom FV visat sig svart att
utvidrdera det resultat som hemma-
forbandet nar vid anfall mot andra
forbands skjutmal, beroende pa olika
typer av mal och malbredder, kan

Fdrbindning- kanske min mall komma till anvédnd-
element Ledningsarea mm2 ning, skriver 1 fte Leif Dino i Kalmar
Storlek Size och redovisar ett forslag till utvarde-
ringsmall.
22 0,12—0,35 Mallen dr avsedd fér markmal och
20 0,20—0,6 bygger pa streckprincipen. Radien &r
16 0,6 —1,5 1000 m och vinkeln 1 streck, varfor
12 2,0 —3,5 kordan=1 m. Med en mall av den
8 50 —8,0 hir typen kan FV samtliga fasta mal
4 10 —25 utvirderas, under forutsittning att
0 50 —70 malbredden ir kind, sdger forslags-
stillaren vidare. Eftersom mal och
malbredder finns tillgingliga i “Be-
Elledningar skrivning FV permanenta malplatser”
Arean pa ledare (Mal B) kommer alltsd mallen till an-
till elanslutnings- AWG mm? vindning vid utvdrdering av skjut-
don kan ibland 39 0,05 resultaten. Hénsyn till tvarvinkeln har
skapa en del pro- 28 0,08 inte kunnat tas utan forslagsstdllaren
blem, de flesta 26 0,13 har utgitt fran anfall rakt framifran:
donfabrikanter 24 |0,2-025
anvander sig av = 27 0,35
det amerikanska 20 0,5—06 . it 3
AWG-systemet 18 0,75 R e :’ 3
(é\mer;ka;l t“];irle 16 [1,20—1,50 1 i I~ T
auge). abel- 14 2.0 ! 3 - P
len oversitts 12 315 @ \K\_ﬁ_‘l 1 ! m ;; ::
AWG till mm2. 10 5.0 S W 253
8 8,5 S i i
5 16,0 SN %
2 35,0 - ;
1/0 50,0 S
2/0 70,0

Ake Tornstrém
FFV-U[CVA
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Sikerhetszonerna vid resp. malplatser
reglerar detta. Mallens médtomrade ar
600—2400 m. For att man ldttare ska
kunna avlisa mallen har den olika
firgskalor. Pa bilden ses prototypen
av mallen. Nagon central tillverkning
och distribution kommer inte att ske,
men andra forband kan ta kontakt
med F 12 om intresse finns for vidare
upplysningar.
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ny
auto-
testare

For underhall av elektroniksystemet i
flygplan AJ 37 har sedan nagra ar
anvédnts automatiska testutrustningar.
Av dessa dr ATE-A frimst avsedd
for A-nivaunderhall medan ATSI,
ATS2 och ATS3 idr avsedda for verk-
stadsunderhall.

Dessa utrustningar har nu komplet-
terats med tvd nya automatiska test-
stationer avsedda f6r C-nivaunderhall
av kretskort och dylikt (SKE). De nya
autotesterna kommer att kallas
ATS4A och ATS4M och ir placerade
vid FFV-U:s centrala verkstider i Ar-

ATS4A dr en imponerande anldggning som synes.

boga (ATS4A)
(ATS4M).

ATS4A och ATS4M ir tekniskt sett
ganska lika de tidigare autotestarna.
En del visentliga enheter, bl.a. dator,
skrivenhet, line-printer och bild-
skdrmsterminal, har dock fatt ett mo-
dernare och mera avancerat utféran-
de. ATS4 har dessutom vissa nya for-
delar som kommit till pi grund av de
speciella krav som kretskortsunder-
hall, med felsdkning till felaktig kom-
ponent, stdller. Tiden for felsokning
och reparation kommer hérigenom

och  Malmslitt

avsevirt att forkortas samtidigt som
testforloppet blir identiskt fér samt-
liga Sue och ddrfér mera tillf6rlitligt.
ATS4A och ATS4M levererades fran
Hewlett-Packard i USA i bérjan av
juni och kommer efter driftsittning,
utbildning och testprogrammutprov-
ning successivt att tas i bruk under
hosten 1975. Dirigenom blir kedjan
av autotestare for elektronikunder-
hall AJ 37 komplett och underhallet
kan borja fungera pa det sitt som
ursprungligen planerats.
D Degerman, F:UTE

— Wi ar 410 trmael Armackt

Sag Behanollar  rosm Josddrl SFart JSag sheasl

wa ove- Tacd 7
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av alfa rego-,’

» ROBOTARNA ... forts.

varje robot att ni centrum sedan den
tillryggalagt vigen s

=]
dr
S=/dq:]/r2+(—)2=
de

/a-e"”dq;zau!

d.v.s. 30 km och med den konstanta

hastigheten 1500 m/s tar detta 20

sekunder.

Eftersom vi fann tre riktiga 16sningar

har vi varit generdsa och delar nu ut

tre bokpriser till f6ljande matematiskt

sinnade personer:

Christoper Bengtsson, FMV-F:LBP

Esbjorn Andersson, avd 2/F 15, Fack,

826 00 Soderhamn

Fdir Bengt Magnusson, FTS/F 14,

Fack, 301 01 Halmstad.

TIFF tackar alla flitiga 18sare fér

visat intresse och lovar aterkomma sa

smaningom med nya knivigheter.
Red
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Forvaltning av
forsvarets fasta
transmissionsnat

Den telemateriel som berdrs av de
dndrade eller nya bestimmelser och
direktiv som utgivits kan definieras
enligt foljande. Bestimmelserna och
direktiven berdor bla. forvaltning —
redovisning av materielen och budge-
tering for drift och underhall, liksom
beordrande, kontroll och uppféljning
av materielens underhall:
® telematerielen betraktas som fast
installerad telemateriel, tillh6r en
anliggning och ingar ej i moben-
hets (krigsforbands) reglementera-
de utrustning;
® teclematerielen aterfinns bade i for
forsvaret gemensamma sambands-
nit och i anldggningar och ut-
punkter;
® den anvinds for signalnit, som ut-
nyttjas for savil gemensamt bruk
(centrala och regionala staber) som
av olika forsvarsgrensvisa vapen-
system.
Den sa definierade fast installerade
telematerielen bygger upp forsvarets
transmissionsnit. Dess huvudbestands-
delar ar transmissions- och formed-
lingsmateriel. For den fullstindiga
funktionen maéste abonnentens egen
materiel tillkomma — denna telema-
teriel har benimnts stationsmateriel.
Transmissions- och formedlingsmate-
rielen — forsvarets transmissionsnit
— ar ett tekniskt system med stort
inbordes beroende mellan ingdende
komponenter. Dess tekniska uppbygg-
nad medfor ett stort trafikmissigt be-
roende for flera intressenter.
Stationsmaterielen har stor betydelse
for en intressent och har ett stort be-
roende av transmissionsnitet medan
transmissionsnitet — och ddrmed an-
dra intressenter i detta — inte &r be-
roende av stationsmaterielen.

Principiell 16sning

Grundat pa denna princip har en for-
valtningsmissig fordelning av ansvaret
for denna telemateriel genomforts av-
seende budgetering och genomfdrande
av drift och underhall, si att trans-
missionsniten forvaltningsmaissigt
sammanhills under MB av sektor-
flottilj medan stationsmateriel forde-
las forvaltningsmaissigt till mobmyn-
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Fa& omrdden inom forsvarsmakten
dr besvarligare dn forvaltnings-
verksamheten rorande sambands-
materiel. Detta beror i stor ut-
strickning pd att det finns flera
intressenter eller utnyttjare av ge-
mensam materiel och att materi-
elen ar utspridd over stora omrd-
den samtidigt som dess funktion
dr av vdsentlig betydelse for en
operatérs mdjligheter att verka.
Férbanden har den senaste tiden
mott skilda aktiviteter fran FMV
i dessa drenden. Det kan vara svdrt
att se helheten i de anvisningar
och direktiv som kommer ut till
forbanden, varfor denna artikel ar
ett forsok att ge en sidan helhets-
bild.

Artikelférfattare ér ding. S-A Pla-
temar, chef for FMV-F:UD.

digheter for de forband, som skall ut-
nyttja denna materiel.

MB har alltsd det Overordnade an-
svar for verksamheten som generelit
aligger honom:

”MB ledning av férvaltningen inne-
bar planliggande, reglerande, order-,
direktiv- och anvisningsgivande samt
kontrollerande verksamhet. Den verk-
stillande och utovande forvaltnings-
verksamheten bedrivs — utom i vad
giller vissa anslag for militdrbefls-
stabens egen verksamhet — vid mili-
tirbefilhavaren understillda lokala
forvaltningsmyndigheter”’.

Smé nackdelar

Den hir uppdelningen av telematerie-
len i t.ex. en anldggning medfor i ett
storre sammanhang s& stora fordelar
att de redovisningstekniska nackdelar,
som kan bli foljden framstar som sma.
Forst med dessa bestimmelser ar det
till exempel mdjligt att stilla krav pa
forbindelser (och ingdende materiel)
och pa forband (med ingédende ma-
teriel) samt att samlat redovisa t.ex.
funktionell tillginglighet for forbin-
delser och forband. Detta eftersom
materielen finns samlad under dessa
Gverordnade begrepp.

Slutligen: MB ledning av forvalt-
ningen av den fast installerade tele-
materielen delas siledes pa tva huvud-
typer som svarar mot den-enda mdj-
liga neddelningen av de dverordnade
kraven pé ledningssystemet — namli-
gen krav pa férband och krav pa for-
bindelser — enligt.

a) lokala forvaltningsmyndigheter
dar den lokala forvaltningen avser
materiel for autonom (sjilvstyran-
de) funktion (stationsmateriel), for
vilken det foreligger motsvarande
operativa krav som for det mobili-
serade forbandet

b) lokala forvaltningsmyndigheter
med regionalt verksamhetsomrade,
vars verksamhet syftar till att vid-
makthalla beordrat tillstind péa
forbindelser (transmissions- och
formedlingsmateriel).

De bestammelser och direktiv jag re-

fererat till aterfinns bl.a. i

— SAM FPE, del 3S, 1973-10-24

— CFV skr 501:61523, 1973-06-29

S-A Platemar

Se bild sid 23 ¥

MERA KLACKT %

Utmairkta
trappsteg

Omma och kiinsliga tar efter ett par
operationer och nedsatt synformaga
gjorde att fru Karin Lerdén, FMV-F:T
(FC) hade besviar med att ga i trap-
porna under det dagliga knoget med
kopiering, arkivering och registrering
vid provningsavdelningen i Malmslétt.
Hon kom di pa idén att lata férg-
mirka férsta och sista stegen i trap-
porna, vilket dven blev hennes beld-
nade forslag.

— Jag har flera ginger stigit fel i
trapporna, berdttar fru Lerdén, vars
slipade glasdgon dven medverkat till
flera incidenter i trappor som hon
maste forcera i det dagliga arbetet.
Nu ir dessa trappor ordentligt firg-
mairkta och forslagsstillaren har alltsa
sjilv kunnat prova fortréaffligheten
i sin idé. For mirkningen kan man
anvinda en ca 5 cm bred tejp, sigs
i en kommentar till detta skyddsfor-
slag.
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Primar- Primar- Primar-
uppdrag uppdrag uppdrag
DPG 4,6 DPG 4.6 DPG 3,01
HPO 1 HPO 2 HPO 1 T
| i [ —
0B |efack | Fmv | Fack JJ opy
anvisn. anvisn.
Sekundar- Sekundar-
uppdrag uppdrag
Underhéll Underhall
Stationsmtrl Transm.mtrl

\_/

MB

[\

Uppdrag

Underhall
Stationsmtrl|

Uppdrag

Underhall
Transm.mtr]|

&

BEF
FO/REG

Op. direktiv
betr mob- o
krigsplaniaggn

Chef
Sektorflj

/

Bestadllning

av underhéll
stationsmtrl

/

Bestillning
av underhéll
transm.mtrl

\

Verkstillande
underhalls-
instans

FORVALTNING AV FAST INSTALLERAD

TELEMATERIEL FOR GEMENSAMT BRUK

TIFF 2/75

4 BILDKOMMENTARER

FMV oOverlimnar materielen till

lokal forvaltningsmyndighet for

bl.a. drift och underhall samt re-

dovisning.

OB som produktionsmyndighet in-

om delprogram 4.6 Overlimnar

sekundidruppdrag inom delproduk-

tionsomrade 1.1—1.2 — med bl.a.

FMYV fackanvisningar — till MB

betriffande underhall av stations-

materiel.

CFV som produktionsmyndighet

overlamnar sekunddruppdrag —

med bla. FMV fackanvisningar

— till MB

® dels betriffande underhall av
transmissionsmateriel anskaffad
for delprogram 4.6, placerad
vid gpl

® dels betrdaffande underhall av
transmissionsmateriel anskaffad
for huvudprogram 3, i de lands-
omfattande sambandsniten.

MB kompletterar sekundaruppdra-

gen med bl.a. sina operativa krav

och lamnar ddrefter uppdrag

@ dels till de olika forvaltnings-/
mobmyndigheterna (Bef. Fo/
Reg) rorande underhall av sta-
tionsmateriel

@ dels till chef sektorflottilj réran-
de underhall av transmissions-
materiel.

Bef Fo/Reg forvaltar med de fran

FMV erhillna f6rutsidttningarna

och de frin MB erhallna uppdra-

gen och direktiven som grund,

stationsmateriel anskaffad for del-

program 4.6.

Bef Fo/Reg limnar med MB di-

rektiv som grund

@ dels till chef sektorflottilj de
operativa direktiven som erfor-
dras for mob- och Kkrigsplan-
liggningsverksamhet avseende
Fo/Reg verksamhet som mob-
myndighet

® dels bestdllningar till verkstil-
lande underhallsinstans betrif-
fande stationsmateriel.

Chef sektorflottilj (motsv.) forval-

tar med de frdn FMV erhallna for-

utsittningarna och de fran MB

och Bef Fo/Reg erhallna uppdra-~

gen och direktiven som grund,
transmissionsmateriel  anskaffad
for badde huvudprogram 3 och del-
program 4.6.
Verkstillande underhallsinstans
rapporterar genomford verksam-
het till respektive bestillare.
Budgetprocessen tillgar pa foljan-
de sitt:
® Bef Fo/Reg limnar budgetun-
derlag betriffande stationsma-
teriel till MB.

Museifragan:

Pensionerade
experter
reaktiveras

Det iir fortfarande ett mycket om-
fattande arbete att omvandla Flyg-
vapnets museisamlingar till Militar-
flygmuseet. En liten fast stam av
personal vid F 13 M arbetar hart for
museet mot korrosion och forstorelse.
Stundom ser det ganska dystert ut,
men granskar man noga finner man
att det gors framsteg. Stindigt kom-
mer ny materiel och det ir ont om
bra forvaringslokaler. Nyligen har ett
800 m? stort tilt anskaffats, men det-
ta kan inte tas i ansprak innan det
kan goras sa fuktfritt, att materielen
inte skadas. Nirmast aktuellt dr na-
gon form av uppvirmnings- eller av-
fuktningsaggregat. Likasa skall all
materiel omkonserveras sa att korro-
sionsrisken minskas.

Men materielen maste ocksd doku-
menteras medan det dnnu finns per-
soner kvar som Kkinner till dess an-
vindning och historia. Det far inte bli
gator i framtiden, som maste I5sas
genom forskning. Silunda har den
fungerande museiledningen lagt ut be-
stillningar till framfor allt pensione-
rade experter att dokumentera vissa
omriden som de har speciellt god kiin-
nedom om. Silunda har &Sversteldjt-
nant Tore Sonnevi skrivit om bas-
materielens historia och &Sverstelojt-
nant G. Stangenberg fatt i uppdrag
att nedteckna stridsledningstekniken
och dess materiels utveckling. Verk-
stadsdirektéren Anders Hégfeldt har
sedan 40-talet arbetat med flygmoto-
rer och kénner vil till dem fran sin
tid som flygférvaltningens kontroll-
ingenjor hos Volvo Flygmotor i Troll-
hittan och som chef fé6r CVA. Nu
skall han férst dokumentera motorer-
na i Flygvapnets Malmensamlingar
och dédrutdver skriva motorutveckling-
ens historia. Ndmnas bér att i Malm-
slidtt finns bl.a. Sparmanns originella
kolvmotor, dér cylindrarna lag i flyg-
riktningen samt den av Lysholm kon-
struerade jetmotorn. Bada ir synner-

Sid. 24 »

@® MB sammanstiller budgetun-
derlag fran respektive Bef Fo/
Reg och chef sektorflottilj
(motsv.) och insinder underlag
betriffande stationsmateriel till
OB samt betriffande transmis-
sionsmateriel till CFV.
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Sa har blir
TSB

organisationen

Som framgick i TIFF 1/75 har TSB-
organisationen faststillts av Kungl.
Maj:t och cheferna for de tre tele-
servicebaserna har utnimts och till-
triatt under varen.

Den nya TSB-organisationen har fol-
jande utseende.

C TSB

Centralenhet

PRODUKTIONSENHET

Produktions-
sektion

Produktions-
sektion

Produktions-
sektion

Under sektorflottiljcheferna C F 10,
C F1 och C F21 organiseras t.v.
sOdra, mellersta resp. norra teleser-
vicebasen. TSB framtida organisa-
tionstillhorighet behandlas i FMV
projekt 972 ’Studie av de férbands-
bundna verkstidernas ledning under
Forsvarets Materielverk™.

Under C TSB finns en centralenhet
for gemensam planering och admi-
nistration och en produktionsenhet.
Denna ir indelad i produktionssek-
tioner, vardera med verksamhet inom

ett driftomrade (=luftférsvarssektor).
C TSB ir tillika chef foér produk-
tionsenheten. Inom sddra teleservice-
basen dr delar av produktionssektio-
nerna i driftomradena 1 och 2 gemen-
samma, eftersom de #ar lokaliserade
till samma plats, nimligen Ronneby.
Inom varje produktionssektion finns
ett stort antal detaljer. Dessa ar
@ planeringsdetalj
@ teknikdetaljer

— elmekanisk

— radio

— radar

— radioldnk

— transmissions

— eldlednings

— hydroakustik
@ utrustningsdetalj
@ driftdetalj vid

— strilanldggningar

— flygtrafikledningsanliggningar

— sambandsanldggningar

— flygbaser
C TSB med centralenhet ir statione-
rade i Ronneby, Taby (efter flyttning
Solna) och Lulea.
Produktionssektionernas planerings-
och utrustningsdetaljer samt huvud-
delen av teknikdetaljerna aterfinns i
Ronneby, Goteborg, Tiby (Solna),
Linko6ping, Orebro, Luled och Oster-
sund. Ovriga delar av produktions-
sektionerna dr spridda Over hela lan-
det och totalt finns cirka 80 olika
tjanstestillen. TSB dr saledes en yt-
tickande organisation.
TSB-organisationen skall omfatta
hogst 865 anstillda. Tjinstetillsdtt-
ningen har inneburit ett mycket om-
fattande arbete vid savil FMV som
F1, F10 och F21. I juli 1975 har
flertalet av de 556 AST-L tjinsterna
tillsatts. Under hosten kommer res-
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ligen unika, men de kom tyvarr aldrig
i bruk i flygplan.

Vem vet vad?

Ett annat uppdrag har lamnats flyg-
direktoren Nils Thorsson. Han skall
ta hand om vapenmaterielen. Just i
dagarna har Materielverkets vapen-
avdelning varslat om, att den bomb-
réjningsmateriel som inkOptes under
kriget skall 6verlimnas till samlingar-
na. Det dr bade nedfrysningsaggregat
och magnetiseringsapparater. Fragan
har stillts, om nagon vet nagot om de
2 kg bomber med den “’krakliknande”
utlésningsanordningen, som bl.a. skul-
le anvdndas fran B 5 och “’kappsick-
arna’’ som inneholl 3 st 12 kg bomber.
Avensa efterlyses information om
”’paddan” med 8 st 8 mm ksp, som
satt under J 21 R. Det ir uppgifter for
Thorsson att 16sa.

Historier
Vidare har en bestdllning ldimnats
till overste Tord Norlin, fd C F 21,
som har ett gott minne. Han skall
samla och nedteckna alla anekdoter
och historier fran forgangen tid.
Det 4r ju ocksa en skatt som inte far
Sid. 28 »

terande tillsdttningar, vilka huvud-
sakligen giller AST-R-befattningar,
att ske.

Civila tjanster i lonegrad F 10 och
hogre har tillsatts av FMV. De nya
innehavarna pa dessa tjinster samt
pa ett fatal ldgre tjinster framgar av
foljande forteckning.

L Kaillgvist, K:VD

TELESERVICEBAS

NORRA TELESERVICEBASEN

MELLERSTA TELESERVICEBASEN

Administration

Dint Sten Nygren

Chef Fdir 1. gr Orjan Eriksson Fdir 1. gr Jan Savander
CENTRALENHET

Chef Fdir 1. gr Ake Aberg Mdir 1. gr Orjan Sterner
Planering Fding Karl-Gustav Andersson Fding Tage Gillgren
Planering - - = Fding Torsten Hedlund

Dint Lars-Owe Buhrman

PRODUKTIONSENHET
Chef produktionssektion
Stf chef produktionssektion
Chef planeringsdetalj

Chef elmekanisk detalj
Chef radiodetalj

Chef radardetalj

Chef radiolankdetalj

Chef transmis'sionsdetalj

Chef driftdetalj
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DRIFTOMRADE 1
Fding Lennart Akerlund

DRIFTOMRADE 2
Fding Nils Storm
Fding Hans Chley
Fding Rolf Norman
Fding Herbert Thurfjell
Fding Hakan Sandbro
Fding Uno Gdransson
Fding Jan Forshage

Fding Stig Andersson
Ding Robert Lundstrém
Ding Ake Nowen

Ding Hakan Bengtsson
Fding Ake Persson

Fding Alex Burstrom Fding Nils Nyman
Fding Per Ola Eriksson
Fding Knut Salomonsson

Fding Stellan Vretsjo

Fding Per-Gustav Wikstrém

Fding Lennart Blomgren

DRIFTOMRADE 1
Fding Owe Lind

Fding Jan -Evert Thorell
Fding Lennart Lindstrom
Fding Sten Tyrfelt

Fding Jan Carlenstal
Fding Nils-Bertil Nilsson
Fding Bengt Sundberg

Fding Karl-Erik Thorstram
Fding Barje Svensson
Fding Gote Thuresson
Fding Kurt Bengtsson
Fding Gunnar Hagberg
Fding Folke Wijk

DRIFTOMRADE 2

Fding Knut Almroth

Fding Lenton Bengtsson
Fding Karl-Gustav Holmberg
Fding Savnte Valfridsson
Fding Claes-Géran Petersson
Fding Christer Wallhagen
Fding Rolf Hallstrém

Fding Rolf Karisson
Fding Roland Lidman
Fding Rolf Gustafsson
Fding Ingemar Jacobsson
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Foreskrifterna far godkiant

MEN INTE PARMARNA
flottiljfolk uttalar sig

Som vi beriittade i TIFF nr 3/74 har en omfattande enkiit omkring vira
publikationers utformning och omfattning utforts med FMV-F:UT som an-
svarig instans. Resultatet av denna utfrigning ir nu under utvirdering, ett i
och for sig omfattande arbete eftersom det ror sig om 61.795 svar som skall
sammanfattas till ett beslutsunderlag. Vi redovisar nu hiir en del av utviirde-
ringen. Tyvirr kan vi inte publicera hela resultatet av enkiiten i TIFF. Men
for den intresserade kommer en fyllig slutrapport, iven innehillande forslag
till fortsatt handlingslinje vad giller publikationernas omfattning och utform-
ning i fortsittningen, att sa sminingom finnas tillginglig vid FMV-F:UTF,
varifrdn man kan rekvirera sitt exemplar om man si vill. Forst omkring ars-
skiftet 1975/76 kan man rikna med at¢ slutrapporten ir klar, varvid iiven de
flottiljer /motsvarande som deltagit i enkiiten kommer att tillstillas ett exem-

plar.

Vad man tyckte

Speciell klargoringsinstruktion SKI

OMDOME

Positivt

© Latt att hitta i

® Mycket stor tillginglighet

® Text och bilder motsvarar behovet

@ I stort sett felfri

® Redigering, sprak och illustrering
i stort sett bra

® 60 % laser samtidigt eller fore ar-
betet

Negativt

@ Viss efterslipning i dndringstjdns-
ten

® Knappt 50 % far information om
inférda #ndringar genom arbets-
ledningens forsorg

® 40 9% anger att de far reda pa att
det finns en foreskrift for aktuellt
arbete

® Vissa klagomal pa overfulla pir-
mar och att bladen ramlar ur

SODRA TELESERVICEBASEN
Fdir 1. gr Géran Tidman

Adir 1. gr Jan Johnsson
Fding Mats Waltersson
Fding Jan Schalin

Dint Stig Jonsson

DRIFTOMRADE 3
Fding Erling Eliasson
Vakant

Ding Holger Eriksson
Ding Ronny Lindhe
Ding Geron Engebladh
Fding Rune Rénnback

DRIFTOMRADE 1 OCH 2
Fding Rickard Olin

Fding Edvin Evmark
Fding Sune Ericsson

Fding Stig Johnsson

Fding Karl-Erik Rask
Fding Magni Johnsson
Vakant

Fding Nils-Ake Magnusson

DRIFTOMRADE 3
Fding Uno Nordberg
Fding Gunnar Ericson
Fding Ake Andersson
Fding Bernhard Haag
Fding Géran Scott

Fding Rune Wentzel
Fding Lennart Anjemark

DRIFTOMRADE 1
Fding Kjell Karlsson
Fding Werner Hall
Fding Willy Skoog
Fding Alf Granstrom
Fding Thure Barneby

TIFF 2/75

DRIFTOMRADE 2
Fding Jan Borglund
Fding Gote Andersson
Fding Sven Gustavsson

Fding Ingwar Karlsson

Chef eldledningsdetalj :
Ding Ragnar Rénnkvist
Chef Hydroakustikdetalj:
Ding Jan Karlberg

Sé hdr vill man inte att pidrmarna ska
se ut. Innehdllet okar efter hand och
sedan dr det litt att bladen ramlar ur.

@ Firre klagomal pa att foreskrifter-
na dr skrivbordsprodukter och att
det forekommer rena sakfel

® Knappt 60 9% meddelar arbetsled-
ningen nir de hittar fel i publika-
tionen

ONSKEMAL

® Snabbare dndringstjinst

@ Biittre pirmar med hinsyn till pu-
blikationens anvidndningsomraden

@® Att foreskrifter som tas fram veri-
fieras mot hardvaran innan de ges
ut

Underhallsforeskrift system UFS

OMDOME

Positivt

@® Litt att hitta i

® Text och illustrationer motsvarar
i stort behovet

@ Spriket och redigeringen &r i stort
sett bra

® God tillginglighet

® 75 % laser samtidigt eller fore ak-
tuellt arbete

Negativt

® Efterslipning i dndringstjinst tyc-
ker 20 %

® Tendenser till for mycket skriv-
bordsprodukt (17 %)

® Sakfel forekommer (12 %)

@® Endast 25 9% far automatisk till-
delning

ONSKEMAL

@ Snabbare dndringstjianst

® Okad praktisk knytning till hard-
varan i samband med framtagning
av foreskrifterna

® Bittre pirmar med hinsyn till pu-
blikationens anvindningsomriden

Sid. 26 ¥
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Underhallsforeskrifter. Apparat UFA

OMDOME

Positivt

® Tiamligen ldtt att hitta i

® Text och scheman motsvarar i
stort behovet

@® Relativt lag felfrekvens

® Redigering, sprak och illustratio-
ner i stort sett bra

Negativt

® Ca 12 9 anser att det ar en skriv-
bordsprodukt (dalig ankn. till verk-
ligheten)

@ Efterslipning i
anser 22 %

® Naigra har problem med att bladen
ramlar ur

® Ca 60 % tycker att det ar for fa
bilder

dndringstjinsten

ONSKEMAL

® Snabbare &dndringstjinst 4r ett
starkt onskemal

® Mer bilder

® Urramlande blad kan krdva okat
antal parmar

@ Papekanden om att det dr en skriv-
bordsprodukt bor utredas

Underhallsforeskrift motor UFM

OMDOME

Positivt

® Liatt att hitta 1

@® Text och bilder motsvarar i stort
behovet

® Timligen felfri (13 % anger sakfel)

® Redigering, sprak och bilder i stort
sett bra

Negativt

@ Viss efterslipning i dndringstjan-
sten (anser 15 %)

@ Dalig anpassning till verkligheten
(skrivbordsprodukt anser 15 %)

@ Vissa klagomal pa att blad ramlar
ur, etiketten forsvinner och att par-
marna ar overfulla

@® Ca 12 9% anser att texten dr knapp-
hindig

ONSKEMAL

® Snabbare dndringstjinst

® Biittre anpassning av UFM till ar-
betet pa ’verkstadsgolvet”

® I samband med ev. kravsinkning
anger riatt manga (17 %) att text-
minskningar dr tdnkbar besparings-
atgard.
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® Urramlande blad och pirmar
kan kriva 6kning av piirmantalet

® Pipekande om knapphiindighet i
text bor utredas

Teknisk order MT

OMDOME

Positivt

® Tidmligen litt att hitta i

® Text och bild motsvarar i stort be-
hovet

® Relativt lag felfrekvens

® Redigering, sprak och illustrering
motsv. i stort sett behovet

Negativt

® Ca 24 9, anser att parmarna Air
for overfyllda

® Efterslipning i
(anser 19 %)

® Ca 11 % klagar pa att bladen ram-
lar ur pirmarna

® Ca 89% anser att det dr for fa
bilder

Andringstjinsten

ONSKEMAL

® Urramlande blad och overfulla par-
mar kan kriva omdisponering av
parminnehdllet (Okning av pirm-
volym, half6rstirkningar?)

® Snabbare indringstjanst 4r ett ons-
kemal

Schemabok

OMDOME

Positivt

® Litt att hitta i

® Text och scheman motsvarar i
stort behovet

@® Tamligen felfri

® Redigering, sprak och illustrering
i stort sett bra

Negativt

@ Efterslipning i
(anser 45 %)

® Vissa klagomal pa otydliga sche-
man, for fa principscheman, for
liten textstil, for fa (inga) fargbil-
der, Overfulla pirmar, blad ramlar
ur

dndringstjansten

ONSKEMAL

@ Snabbare idndringstjinst ir ett
starkt Onskemal

® Tydligare scheman och mer prin-
cipscheman

@ Storre stilstorlek Onskar speciellt
FFS och B-nivafolk

® Urramlande blad och &6verfulla
pirmar kan kriva omdisponering
av pdrminnehallet (6kning av
parmvolym, halforstarkningar?)

® Antydningar om knapphindighet i
text och bild bor ev. utredas

RD-katalog flygplan

OMDOME

Positivt

® Tiamligen ldtt att hitta i

® Text och bilder motsvarar i stort
behovet

@® Relativt lag felfrekvens (9 % an-
ger sakfel)

® Redigering och sprak i stort sett
bra

Negativt

® Efterslipning i
.anser 39 %)

® Viss knapphandighet i text och
bild har péatalats. Flera spriangbil-
der

® Otydliga bilder anser 17 % och
onddig upprepning av bilder (anser
lika manga)

@ For liten stil

® Vissa klagomal pa oOverfyllda pir-
mar, blad ramlar ur

indringstjansten

ONSKEMAL

® Snabbare idndringstjinst 4r ett
starkt Onskemaél

@ Tydligare bilder, mer springbilder

@ Storre textstil och mindre infor-
mation per sida onskas

@ Onddig upprepning av samma bild
bor undersokas och ev. elimineras

® Pipekanden om knapphindighet
och otillricklighet i text och bild
bor utredas

Flygplanbeskrivning

OMDOME

Positivt

® Publikationen anses litt att hitta i

® Text och bild anses i stort sett mot-
svara behovet

® Sakinnehallet anses i stort sett fel-
fritt

@ Redigering, sprik och illustrering
anses i stort sett bra

Negativt

@ Efterslipning i #dndringstjinsten
anses vara den allvarligaste bristen
hos publikationen

® Ganska manga tycks raka ut for
att ’bladen ramlar ur parmarna’.

® En minoritet anser att texten ir
knapphindig

TIFF 2/75




skyddsklader
ska anvindas

—>

Renlighetskontrollerat
klass 3

rum

Klassindelning av rum med avseende pa renhetsgrad se TOMT 80- 101

» FORESKRIFTERNA ... forts.

ONSKEMAL

@® Av enkidtsvaren att doma torde
det vara Onskvirt med en inten-
sivare dndringstjinst

@® Andra Onskeméil som kommit till
uttryck (samlat mer #n 10 % av
“’rosterna’) i enkiten dr:

@ Flera utvikningsblad (for bittre
illustrationer)

@ Sirskild bildbilaga

@ Atgirder mot att bladen ramlar
ur parmarna

OSM

OMDOME

Positivt

® Publikationen anses litt att hitta i

® Text och bild motsvarar i stort
behovet

@ Timligen felfri

® Redigering, sprak och illustratio-
ner anses i stort sett bra

Negativt

® 5 % anser att det férekommer ef-
tersldpning i dndringstjinsten

® 9 % anser att det ir en skrivbords-
produkt

ONSKEMAL

® Snabbare indringstjinst

@ Antydningar om att det #r en
skrivbordsprodukt (dalig anknyt-
ning till verkligheten) b&r ev. ut-
redas

TIFF 2/75

ELR-FV 9

Vilka har svarat pa enkédten? Vilka
aldrar representeras? Vad har man
for utbildning? Se dir nagra av de
fragor som TIFF hir forsoker be-
svara i tabellform. Drygt 400 befatt-
ningshavare har stillt upp for att ge
en bild av liget pa foreskriftfronten.
De har avgivit totalt 61795 svar, vil-
ket motsvarar 154 svar per individ.
Hir ar ndgra av de intressantaste
siffrorna i samband med enkiten.

Tjanstestille: Antal svar
Flottilj (ex. F 1) 377
Central underhallsverkstad
(ex. FFV-U/CVM) 48
Utbildningsenhet (ex. FFS) 29
Annan organisationsenhet 5
Utbildning: Antal svar
Grundskola /Realskola 87
Yrkesskola 250
Gymnasieskola 16
Teknikerkurs 159
Pabyggnadskurs 98
Erfarenhet inom angivet
materielomréde: Antal svar
1— 5 ar 76
6—10 ar 108
11—15 ar 81
16—20 ar 33
21—-25 ar 21
26—30 ar 38
31—35 ar 21

Rent
ska det
vara

I flera nya TOMT om ordnings-
regler och stidning i rumsklass 3
och hogre hinvisas till skyltar som
skall piminna personalen om ren-
lighetskraven.

Frin flottilj har man begirt att
TIFF skall erinra om detta och
det gor vi girna med denna bild.
Pa avd. 6 och luftférsvarsanligg-
ningar finns rum av klass 3, dir
personalen miste ha rena skydds-
klider och rena skor. Ett 100-tal
sadana skyltar har distribuerats.
Se TOMT 80-134 och 80-162 t.o.m.
171.

Siffror om enkiaten

Erfarenhet totalt inom

materielomrade "flyg"”: Antal svar
1— 5 ar 39
6—10 ar 77
11—15 ar 80
16—20 ar 49
21--25 ar 26
26—30 ar 67
31—35 ar 54
36—40 ar 2
Alder: Antal svar
Under 20 ar 2
20—29 ar 91
30—39 ar 142
40—49 ar 103
50—59 ar 78
over 59 ar 5
Léser engelska: Antal svar
Bra 27
Mattligt 177
Daligt 161
Inte alls 52
Antal utviarderade enkéter:

A-NIVA 182 st
B-NIVA 183 st
C-NIVA 69 st

Totalt antal svar=61795 motsvarande
ca 154 svar/utfragad
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Att skydda kablar mot intringande fukt har alltid varit och ir fortfarande
nigot av ett problem. Fukt fororsakar vanligen storningar eller i allvarligare
fall totalavbrott. Nu finns det flera sitt att skydda kablarna. Forutom de rent
mekaniska skydden sasom flera lager av mantel m.m., ir tryckskydd det van-
ligaste. Tryckskydd appliceras vanligen i form av gastub (kviivgas) eller torr-
luftkompressor som ger ett overtryck i kabeln. Kvivgastuben erbjuder en enkel
och relativt billig 16sning, da den inte kriver nagra storre installationer. Torr-
luftmetoden diremot, kriver installation i form av kompressor med tillh6ran-
de el-anslutning, underhall av rorliga delar m.m. Tryckskyddet ger ett dver-
tryck inuti kabeln och forhindrar att fukt tringer in.

lokaliserar latt kabelfelet

Om en licka uppstar i kabelmanteln
kommer trycket att minska. I simsta
fall blir Overtrycket obefintligt i de
avligsnare delarna av kabeln och fukt
eller vatten kan tringa in och for-
stora den. Lickor och hal i kabel-
mantlarna maste saledes lokaliseras
och lagas. Fellokalisering av gasléc-
kor dr emellertid svar att utféra. Har
finns flera metoder att vilja emellan.
Den vanligaste, med tryckfallsdia-
gram, innebidr att kabeln méste gra-
vas upp, ventiler 16das pa och trycket
mitas. Metoden #r bade -tidsédande
och kostsam. Det finns andra meto-
der, dir radioaktiv spargas anvinds.
Den metoden kan innebidra vissa ris-
ker om inte skyddsforeskrifterna ef-
terlevs.

Stotspénning

En metod, for felsokning pa plast-
mantlade, metallskiirmade kablar har
utvecklats av Howaldtswerke-
Deutsche Werft, Kiel. Den gar ut pa
att man med hjilp av stétspinnings-
generator, jordspett och en mottagare
lokaliserar mantelskadorna. Metoden
bestar i att man bestimmer var jord-
strommen lings kabeln indrar rikt-
ning. Man kan namligen anta att vid
ett hal i plastholjet kommer det ge-

Kabelskap 1

nom korrosionens inverkan att bildas
en Overgangsresistans mellan metall-
mantel och jord. Ansluter man en
stotspanningsgenerator mellan mantel
och jord (kan ske t.ex. i ett kabelskap
upp till en km fran felstillet) kommer
det att flyta jordstrommar i kabelns
omgivning,

Viaxlande polaritet

Stromriktningen bestims med hjilp
av ett instrument och tva jordspett
som sidtts ned och sedan successivt
flyttas ldngs kabelstrickningen. I
den punkt dir det finns en §vergangs-
resistans till jord vixlar polariteten pa
visarinstrumentet. Finns flera mantel-
skador kommer polariteten att vixla
i tur och ordning vid varje sédant

STOT-

spanning

stille pa kabeln. P4 det hir sittet kan
vanligen ocksi skarvmuffar lokalise-
ras. Indikeringen 4r mycket distinkt
och medger lokalisering pa nagon de-
cimeter nir.
Varf6r en stotspidnning, i det har fal-
let mellan 300 och 1800 V? Det ir
fér att inte fa nagon forvixling med
andra elektriska strémmar som fére-
kommer i marken, men i princip gir
en likspidnning lika bra.
F:UT har kopt ett par utrustningar
for nirmare utprovning och kommer
under hdsten att gora en utvirdering.
Vid de enklare forsdk som hittills ut-
forts har dock metoden visat sig vara
anvindbar.

S Moller, F:UTM
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ga foérlorad. Den som vill vara med
om att dokumentera det forgangna
kan vinda sig till 6verste Tord Norlin,
Industrigatan 2, 575 00 Eksjo.

Bortsett fran dessa uppdrag har be-
stillningar lagts ut till ett antal kon-
sulter for mera allmidn och hantverks-

maissig hjidlp. Diribland civilingenjor
Ragnar Fredrik Bengtson som har
organisatoriska uppgifter. Arbetet gar
inte fort, men malet higrar och i sin-
om tid kommer det militirhistoriska
museet att bli en realitet, kanske i
klass med vad man kan fa se i Lon-
don och Paris i dag.
RFB

Sd har illustrerar tecknaren felsékningsproceduren enligt i artikeln beskriven metod.

Metall-

mantel

Stot-
spannings-
generator
calkV

.2

Linjefalt Visarutslag
lossas frén mot felstélle
fastsattn.- E'
skenorna 1 |
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Ar 1970 inkopte FMV-F:LRS ett an-
tal radioutrustningar av ny typ for
talkommunikation mark—flygplan pa
UHF-bandet, 225—400 MHz.

Radioutrustningen (RK-11) utgérs av
mottagar- och sindarenheter, vilka

l RK-11

helt dr uppbyggda med halvledare dir
speciellt sidndarenheternas hybrid-
kopplade slutsteg med sin tekniska ut-
formning representerar en ny ’’gene-
ration” for radioutrustningar inom
flygvapnet.

J

Ny foreskrift

Materieluppf6ljning avseende korrek-
tiva atgidrder (reparationer) har ut-
forts pa samtliga installerade enheter
fran tidpunkten f&r installationen.
Denna uppféljning fram till 31/12
1974 har utvisat féljande MTBM -
tider (medeltid mellan reparationer)
for enheterna:

® Sindarenhet 68.000 timmar

® Mottagarenhet 103.000 timmar

Hir skall observeras att tiderna en-
dast anger medeltid mellan reparation.
Atgirder i form av justeringar, av-
stimningar och dyligt som utférts pa
anldggning har ej redovisats.

Under tiden radiostationen varit i
drift har ett antal handhavandefel i
samband med underhall inrapporte-
rats. De flesta handhavandefelen har
utférts pa sindarenheterna, vilket i
nigra fall resulterat i *’forstérda”
slutsteg.

Den vanligaste orsaken har varit att
den effektmeter som anvinds for
radiostationerna FMR-7, FMR-16 och
RK-01 idven anvints for radiostation
RK-11. Effektmetrarna har varit be-
styckade med insats fér frekvensom-
rddet 103—156 MHz. Nir en sadan
effektmeter anvinds for kontroll av
uteffekten fran RK-11 sidndarenhet
erhalls en felvisning pa effektmetern
av ca —40 9%. Uteffekten fran sindar-
enheten injusteras dirvid tills effekt-
metern visar nominell uteffekt. Dir-
efter krivs att ’modulationseffekten’’
Okas for att 80 % modulationsgrad
skall erhéllas.

Feljustering

En annan typ av handhavandefel i
samband med underhall har varit att
ingrepp utférts i enheterna och dir
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motverkar handhavandefel

speciellt felaktig justering av den sta-
biliserade likspdnningen fororsakat
“forstorda” slutsteg. Enheternas upp-
byggnad ir sadan att god kinnedom
om Kkretstekniken, limpligt felssk-
ningsunderlag och limpliga kalibrera-
de instrument erfordras for ingrepp i
enheterna. Man maéste bland annat
kunna kontrollera sekundireffekter
efter komponentbyte. Felaktig felsok-
ning kan lidtt leda till forstérda halv-
ledare.

Ny féreskrift

For att eliminera handhavandefelen
har en ny tillsynsféreskrift utarbetats
som kommer att utges i samband med
installation och operativt idrifttagan-
de av det nya radiomand&versystemet
(MARA). For sindarenheterna kom-
mer all tillsyn att utféras med det i
sindaren inbyggda instrumentet. Ytt-
re instrument skall alltsi ej anvindas
fér kontroll av enhetens prestanda.
Vidare fortydligas att ingrepp i en-
heterna endast skall utféras pa cen-
tral verkstad.

Vid fel pa enhet bestills Ue fran cen-
tralt Ue-forrad. Radiokommunikation
pdé UHF-bandet uppritthalls med den
andra pa anldggningen installerade
RK-11 radiokanalen, vilken vid behov
kan bestyckas med den felaktiga
radiokanalens kristaller tills bestilld
Ue erhalls.

De reparationer som inkommit till
central verkstad (FFV-U/CVA) har
varit av tdmligen tidskrivande art,
detta delvis beroende av att radiout-
rustningen representerar en ny ’’gene-
ration” som kridvt nya kunskaper av
verkstadspersonalen och annan prov-
utrustning samt pa att felen i vissa

fall framkallat sekundirfel i enheter-
na.

Ny teknik
En felstknings- och reparationsteknik
har under 1974 utarbetats piA FFV-
U/CVA, en teknik som numera med-
for korta reparationstider och kort
omloppstid fér enheterna.
De speciella komponenter som i vissa
fall erfordrats har haft leveranstider
pa upp till ett ar och varit relativt
dyra. Transistorer i drivsteget kostar
upp tifl 700 kr styck.
Driftuppfdljningen visar att radiosta-
tion RK-11 &r att betrakta som en
driftsiker och underhallsmissigt god
utrustning, vilken med ytterligare an-
passad underhallsuppldggning har for-
utsittning att 6ka sina tilifdrlitlighets-
data.

Arne Larsson FFV-U|CV A

Den gamla
goda tiden

Regementet skall pA manover och
regementschefen inspekterar trossens
fordon.

— N4, kapten, fragar han trossbefil-
havaren, vad innehaller 1ddorna i den
hiar vagnen?

— Officerarnas punsch, dverste!

— Och ladorna i vagnen intill?

— Officerarnas punsch, dverste!

— Men ni kunde vil ha skickat at-
minstone hilften med jarnvig.

— Det ar redan gjort, Gverste!
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Begreppet livstidskostnad LCC (Life Cycle Cost) blir allt vanligare forekom-
mande i samband med anskaffning av militir materiel. Orsaken ir framfor
allt okade kunskaper om vilka faktorer som paverkar kostnaderna for an-
viindaren. Drift- och underhillskostnader uppnar ju ofta samma nivd som
anskaffningskostnaden for ett system over dess livstid. Aven stora kostnads-
okningar i kombination med krympande ekonomiska ramar for anskaffning
av ny materiel har bidragit till utvecklingen av metoder for berikning av LCC.
Vad menas did med LCC och hur bir man sig at for att berdkna LCC i tidiga
projektskeden, nir si sikra kostnadsbedomningar som majligt 6nskas?

Svaret pa den forsta frdgan &dr att
LCC for ett vapensystem kan upp-
fattas som den summerade kostnaden
for forskning, utveckling/konstruk-
tion, produktion samt drift och un-
derhall under systemets livstid. Som

LCC

och bearbetning av data kan man
darfér raka ut for vissa definitions-
svarigheter.

Efter kritisk granskning av insamlade
data matas dessa in 1 en statistisk
datamodell for analys av sambandet
mellan valda parametrar och insam-
lade kostnader. Ur modellen erhalls
s& smaningom ett antal alternativa
ekvationer med olika sammansitt-
ningar av parametrar. Modellen bor-
jar med att presentera enkla samband
och arbetar sig successivt upp mot
allt mer komplicerade samband. Bland
dessa skall sokas det som bést upp-
skattar den aktuella kostnaden och

nytt begrepp i anskaffningsarbetet

L smarimema /8 ygrimTie
0.69 mydrau)ik

0.5
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svar pa den andra frigan presenteras
i denna artikel en metod for berak-
ning av LCC under tidiga projekt-
skeden. Metoden gar i Sverige under
namnet parametermetoden. Den har
under 1960- och 1970-talet snabbt
vunnit framgang framforallt i USA,
dir den ocksa utvecklats.

Allmédn beskrivning
Parametermetoden innebdr att kost-
nader for framtida vapensystem upp-
skattas genom att man statistiskt be-
arbetar erfarenheter fran system i
drift. En korrekt tillimpning av me-
toden forutsdtter dock att erfaren-
heter fran minst 5 olika system finns
tillgangliga. Ett yiterligare krav ir att
de system varifran erfarenheter in-
samlas ar likvardiga med det system
vars kostnader skall uppskattas.
Verktyget vid utnyttjande av metoden
ir s& kallade parametersamband, vilka
uttrycker kostnader som funktion av
en eller flera parametrar. Kravet pa
dessa parametrar dr att de skall vara
kianda i tidiga projektskeden. For
flygplan kan de exemplifieras med
maximal hastighet eller maximal drag-
kraft (tekniska prestanda) eller nagot
uttryck fér flygplanets vikt (fysisk
egenskap).

Sambanden kan antingen omfatta he-
la systemet eller enbart en viss del av
systemet. I bild 1 ges exempel pa ett
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samband for uppskattning av under-
hallskostnader /flygtimme for hydrau-
liksystem p& amerikanska jakt- och
attackflygplan.

Detta samband tdcker alltsd endast
en liten del av systemet. For aft upp-
skatta systemets totala underhalls-
kostnad krivs ett flertal liknande pa-
rametersamband.

Hur langt indelningen skall drivas be-
ror framférallt pa hur kostnader for
tidigare system redovisats samt hur
noga man kan definiera systemet (i
detta fall ett flygplan) i tidiga pro-
jektskeden. I de fall manga samband
utnyttjas brukar de féras samman i
en s.k. modell som vanligen program-
meras och kors i dator for att under-
litta berikningar och Kkinslighets-
analyser.

Exemplet i bild 1 utgdrs av den enk-
laste typen av samband, s.k. linjdra
samband. Tyvirr foérekommer sam-
banden inte alltid i denna enkla form
utan kan t.ex. utgbras av ekvationer
innehallande rotuttryck och hogre-
gradsuttryck. Striavan iar dock alltid
att begrinsa sambandens komplexitet.
Utnyttjandet av sambanden 4r som
framgar av bild 1 enkelt. Det stora
arbetet bestar i framtagning av para-
metersambanden. Som tidigare
nimnts baseras de pa erfarenheter
fran minst fem likvirdiga system i
drift. For de utvalda systemen insam-
las de tekniska prestanda och fysiska
egenskaper som kan antas ha pé-
verkan pa de kostnader som avses
uppskattas. Direfter insamlas kost-
nadsdata som finns redovisade f6r de
valda systemen. Insamling och be-
arbetning av kostnadsdata &4r den
mest arbetskrivande fasen i framtag-
ningen av samband. Detta beror fram-
for allt pa att de kostnadsdata som
finns tillgingliga har lagrats for helt
andra indamal an att utgéra grund
for parametersamband. Vid tolkning

samtidigt inte dr alltfor komplicerat.
Valet ir inte liatt, det finns ménga
fallgropar.

Speciell omsorg bor dgnas granskning-
en av parametrarna och deras tecken.
En parameters nirvaro i ett samband
maste kunna forklaras tekniskt och
logiskt. Om man t.ex. finner ett bra
samband av typen att underhallskost-
naderna for styrautomaten i ett flyg-
plan ar beroende av flygplanets brans-
lekapacitet s& ar det nagot som inte
stimmer. Det sambandet gar inte att
forklara tekniskt och logiskt utan
har sannolikt tillkommit av en slump.
Nir de system, vilka utgor databasen
for sambanden, ar fa till antalet kan
det intraffa att parametrar med fel
tecken dyker upp. Med fel tecken
menas da t ex att om dragkraften pa
flygplansmotorer dkar sa minskar un-
derhallskostnaden. Detta dr inte rik-
tigt men kan trots allt ge korrekta
resultat for systemen i databasen. Ett
sidant samband bor betraktas som
oanvandbart.

Utover granskning av parametrar bor
man ocksd gora en kontroll av sam-
bandens foérmaga att uppskatta kost-
nader for system som har prestanda
och fysiska egenskaper avvikande fran
databasen. I det foljande ges en kort-
fattad karaktiristik av en amerikansk
tillimpning av parametermetoden.

Brinslekapacitel
aallons {103}
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Modell for berikning av underhalls-
kostnader

Modellen har utvecklats vid Northrop
Corporation, Californien, USA. Den
presenterades vid 1975 ars Reliability
and Maintainability Symposium i
USA.

Syftet med modellen dr att man ska
kunna uppskatta underhallskostnader
for jakt- och attackflygplan. Det un-
derhall som omfattas av modellen ir
underhall som utfors pa ’’organisa-
tional level”” och “intermediate level”
vilket nirmast motsvaras av de sven-
ska kompani- och flottiljnivaerna.
For att gora modellens resultat obe-
roende av tiden uttrycks kostnaderna
1 mantimmar underhdll per flygtim-
me.

De olika sambanden som utgér mo-
dellen representerar dven den indel-
ning av flygplansmaterielen som
gjorts. Indelningen #r baserad pa né-
gonting som kallas Work Unit Code
(WUC) och som paminner om den
indelning av flygplan som gérs i bl.a.
FMV:s kontoplan for flygmateriel-
underhall. Erfarenhetsdata for ut-
veckling av de enskilda sambanden
har himtats frin ett underhallsrap-
porteringssystem benimnt ’Main-
tenance Data Collection™.

Modellen studeras fér nirvarande av
FMYV for att undersoka mojligheterna
att tillimpa den pa svenska forhal-
landen. Bland annat pagar foérsok att
komplettera modellen med samband
dven for centralt underhall.

Databas och parametrar

Databasen utgérs av sex olika typer
av flygplan vars underhéallskostnader
foljts upp under en tidsrymd av sex

méanader. Av foéljande tabell framgar
vilka flygplanen ir, totalt antal acku-
mulerade flygtimmar per flygplanstyp
under sex ménader samt hur manga
flygplan inom varje typ som foljts

upp.

Flyg- Antal Tids- Medel-
plan flyg- period antal
timmar flyg-
plan
F-111A 18.041 6éman 108
F-4E 101.044 6man 560
F-104G 10.489 6man 107
A-7D 22.370 6man 140
T-38 240.497 6man 974
A-37B 19.489 6man 110

I det foljande visas de olika paramet-
rar som anvands som indata till mo-
dellen.

Max flyghoijd

Vingarea

Téthet

Bromsskidrm eller ej
Brinslekapacitet

Vapenvikt

Kilovoltampere (intern effektfor-
brukning)

Max hastighet

Antal motorer

Antal vapenbalkar

Max lastkapacitet

Maximal dragkraft
Landningshastighet

Avionikvikt

Tomvikt

Bruttovikt

Max startvikt

Vikt pad miljoutrustning

Statistisk bearbetning
Dataunderlaget fran rapporteringssy-

Tomuikt, Ib [103)
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stemet har bearbetats statistiskt till-
sammans med de valda parametrarna.
Bearbetningen har forst inneburit att
klarligga vilken/vilka parametrar
som paverkar underhallskostnaderna
for varje delsystem (indelning enligt
WUQ).

For varje delsystem har sedan formats
ett parametersamband som uttrycker
underhallskostnaden som funktion av
den eller de parametrar som har storst
inverkan pa kostnaden.

Ett enkelt exempel pa ett sidant sam-
band visas pa bild 2. I diagrammet
har plottats mantimmar/flygtimme
for branslesystemet som funktion av
flygplanets brianslekapacitet fér vart
och ett av databasens sex flygplan.
Som exempel pa ett komplicerat sam-
band aterges i bild 3 det samband som
uppskattar underhaliskostnader for
landningsstédllet. Har 4r underhallet
en funktion av landningshastigheten
och tomvikten. Landningshastigheten
i kvadrat ganger tomvikten brukar
kallas den kinetiska energin.

Viggen har lagts in i detta diagram.
Enligt diagrammet skulle Viggen ha
fatt ca 0.40 uh-mantimmar/flygtim-
me. Korrigering till 0.32 timmar har
gjorts, eftersom Viggen har bedémts
mer underhéllsmissig dn de Ovriga
flygplanen i dataunderlaget. Totalt
omfattar modellen ett trettiotal olika
samband, vilka vart och ett svarar
mot ctt visst delsystem eller en viss
typ av underhallsatgérd.

En san hidr modell dr inte direkt an-
viandbar for att uppskatta underhélls-
kostnader i absoluta tal for flygplan
i svensk underhallsorganisation. Dir-
till skiljer alltfér mycket mellan USA
och Sverige i drift och underhall av
flygplan.

Diremot bor den vara ett bra hjilp-
medel vid jimforande studier av al-
ternativa nya flygplantyper. En be-
domning av underhallskostnaderna
bor ddarfér droja tills ett sikrare un-
derlag for uppskattningen finns till-
gingligt.

For nirvarande haller FMV pa att
underséka mojligheterna att anvinda
parametermetoden vid anskaffning av
nya vapensystem. Den modell som
redovisats hdr haller, som tidigare
namndes, pa att anpassas till svenska
forhallanden. Om anpassningen faller
vil ut kan det bli mojligt att anvinda
modellen vid utvecklingen av kom-
mande flygplan i Sverige. Aven andra
forsok till framtagning av modeller
f6r uppskattning av underhallskost-
nader har gjorts av FMV, bl.a. har
dieselmotorer studerats pa uppdrag

av FMV-M. Bengt Thunstedt
Hans Osterberg
SYSTECON AB
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JUST NUL | SEPTEMBER NAR SOMMAREN SINAR

VID RESTER AV GRONSKAN JAG SITTER OCH GRINAR
FOR NU AR DET SLUT PA DET LILIVA SOM VAR

EN BRITTSOMMAR KAN HELA HSSTEN :i VARA

TY SEN KAN EN VINTERKOLD BATTRE JAG KLARA
TiLLS VAREN PA NYTT MOT EN SOMMAR MEJ TAR




