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Harriet Carlsson vid FFV Underhall

Materiallaboratorium | Malmslatt svarar
for alla SOAP-kontroller (Spectrometic
Oil Analysis Program) och lér nu ut
denna adla konst till flottiljerna. P&
bilden haller Harriet upp ett oljeprov
som ska analyseras. Denna &tgard av-
sléjar om t ex ett oljesmort mekaniskt
system héller pd att "packa lhop eller
inte. De tvd #skddarna &r verkmastare
Harald Ostlund (t v) och bitr Ki Osten
Ekstrand, bida fran F 15. Se artikel pé
sidan 9.
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minskar underhélllsbehovet
och okar kapaciteten

Pulskodmodulering (PCM av Pulse Code Modulation) &ir en teknik som i allt
hogre grad anviinds inom transmissionstekniken och som nu ir aktuell att in-
fora i Forsvarets Fasta Radiolinknit (FFRL). PCM innebir att talsignalen
omvandlas till digital form, d v s man anvinder bara tvi signalnivier som be-

tecknas med *°1” eller ’0”.

PCM-tekniken har introducerats for FMV och TSB personal dels vid en sy-
stemkurs anordnad pi FTTS och dels vid en grundutbildningskurs pa FFV-

U/CVA.,

Det iir nu dags att informera TIFF:s liisare om PCM. Denna artikel behand-
lar principen for PCM-éverforing, 1 nista nummer kommer mitteknik for
PCM och underhallsuppliggning att behandlas.

Den teknik som idag niistan uteslu-
tande anvinds for Gverforing av tele-
fonsamtal Gver langre avstind 4r bir-
frekvenstekniken. En och samma ra-
diokanal eller kabel utnyttjas di for
flera samtidiga talkanaler genom att
varje talkanal tilldelas ett visst litet
frekvensband inom det 6verforda fre-
kvensbandet, si& kallad frekvensdel-
ningsmultiplexing (FDM).

Det dr dock mdjligt att ordna fler-
kanalsSverforing genom att tilldela
de olika talkanalerna olika tidsluckor
vid Overforingen. Elektroniska kopp-
lingselement sldpper da fram endast
en kanal &t gingen till Sverforings-
mediat. P& mottagarsidan fordelas
kanalerna p& motsvarande sitt till si-
na destinationer. Denna princip kal-
las tidsdelningsmultiplexing (TDM).
Man kan skilja mellan fdljande typer
av TDM system dir skillnaden ligger
i sdttet att Gverfora informationen.

e PAM =pulsamplitudmodulering

¢ PBM =pulsbreddmodulering

e PPM =pulslagesmodulering

e PCM =pulskodmodulering

e DM =deltamodulering
PCM-tekniken har funnits ganska
lange. Redan under slutet av 1930-
talet forsokte en forskargrupp i Paris
finna en limplig moduleringsmetod
for radiolinkar pd mikrovagsomr}-
det. Ett av de resultat som forskar-
gruppen kom fram till var uppfin-
ningen av PCM. Ett franskt patent
togs ut ar 1937 av Alec Reeves. Tek-
nologiskt var det dock for tidigt att
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redan da borja anvinda PCM i prak-
tiken.

Transistorn oppnade viigen

Uppfinningen av transistorn forind-
rade situationen och ett 6kande antal
PCM-system har satts i drift sedan
borjan av 1960-talet. PCM-systemen
kom da till en borjan att frimst an-
vindas for kapacitetsbkning p& be-
fintliga kablar. Pa senare ir har PCM
blivit mycket aktuellt for Gverféring
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Pulskodmodulering.

vall som anvinds desto ldgre blir det-
ta brus. Vid kvantiseringen numreras
de olika intervallen enligt en binir
kod. Om koden innehdller 3 bitar blir
pa radiolank och for satellitkommu-
nikation.

Vid PCM Gverfors alltsd analog in-
formation till digital form. Omvand-
lingen av den analoga signalen byg-
ger pa grundprinciperna

e sampling

o kvantisering

o kodning

o tidsmultiplexing

Vissa begrepp #r unika for PCM-tek-
niken medan andra Overtagits fran
annan teknik. Till den senare grup-
pen hor sampling och tidsmultiplex-
ing.

Sampling

For att dverfora informationen i en
signal behdver inte hela signalen
overforas. Det ricker att &verfora
sampel (stickprov) tagna med minst
dubbla maximala Overforingsfre-
kvensen. F6r en normal talkanal
(0,3—3,4 kHz) har samplingsfrekven-
sen standardiserats till 8 kHz. Om
man later raden av sampel passera ett
lagpassfilter med grinsfrekvensen li-
ka med maximala &verforingsfrekven-
sen &terfar man den ursprungliga sig-
nalen.

Kvantisering och kodning

Samplen som tas fran den ligfre-
kventa signalen har ett kontinuerligt
amplitudomriade. = Amplitudomridet
uppdelas nu i ett begridnsat antal in-
tervall. P4 bild 1 har 8 intervall an-
givits. Alla sampel vars amplitud fal-
ler inom ett visst intervall fir samma
virde. Skillnaden mellan den exakta
och den kvantiserade nivin ger upp-
hov till kvantiseringsdistortion (for-
vringning) som kommer att uppfattas
som brus. Ju flera kvantiseringsinter-
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maximala antalet nivaer 28—=8, I
verkliga system anvinds betydligt fle-
ra bitar. Olinjir kvantisering anvinds
dessutom.

Tidsmultiplexing

Talkanalerna sammanlagras i en mul-
tiplexutrustning enligt tidsmultiplex-
metoden till en digital bitstrém dar
varje talkanal tilldelas en tidslucka.
Utsignalen frén multiplexutrustning-
en kan direkt Sverforas pa radiolink
eller kabel, men kan ocks§ anvindas
for att bygga upp system med hogre
kapacitet.

Multiplexutrustningarna kan uppdelas
1

primidrmultiplex =30 talkanaler
sekundidrmultiplex =4x30 talkanaler
tertiirmultiplex =4x120 talkanaler

Primérmultiplexen

Bild 2 visar principiellt hur en 30
kanals PCM-multiplex ir uppbyggd.
Multiplexen 4r standardiserad av
CCITT (Comité Consultatif Interna-
tional Télégraphique et Téléphoni-
que). Varje talkanal samplas med en
frekvens av 8 kHz. Samplen kodas
med 8-bitars binir kod, vilket ger 256
kvantiseringsintervall. Detta ger en
kapacitet av 64 kbit/s per talkanal.

En primdrmultiplex bestar av 32 tids-
luckor dér 30 anvénds for talinforma-
tion medan resterande 2 anvinds for
synkronisering och signalering. 32
tidsluckor med kapaciteten 64 kbit/s
ger for primdrmultiplexen en total
bitfrekvens p& 2,048 Mbit/s.

Hogre ordningens multiplexsystem
Inom FDM-tekniken talar man om

BETREUUNG

ir tyska och betyder pi svenska UN-
DERHALL av materiel i dess vidas-
te bemiarkelse. (Uttalas betrajong)
Inte riktigt ett nytt ord, men vil en
ny betydelse.

4

12, 60 och 300 grupper dir t ex en
60-grupp bestir av 5 st 12-grupper.
PCM-tekniken tillimpar ett liknande
system dir den minsta byggbiten be-
stdr av 30 kanaler med bitfrekvensen
2,048 Mbit/s. Genom tidsmultiplexing
bildas 120- och 480-kanalsystem med
bitfrekvensen 2,448 Mbit/s respektive
34,368 Mbit/s.

Digital 6verforing pa radiolink

For overforing av digitala signaler pa
radioldnk kan antingen en analog el-
ler digital radiolink komma till an-
vindning. Med analog radiolink me-
nas d& att HF-signalen 4r proportio-
nell (i fas, frekvens och amplitud)
mot basbandssignalens amplitud. Di-
gital radioldnk betyder diremot att
HF-signalen kan inta ett av flera

amplitud) som bestims av den mo-
dulerade signalen.
Digital radiolink kan endast anvin-
das for Gverféring av digitala signa-
ler. En analog radiolink kan anvin-
das for antingen PCM eller FDM el-
ler bada tillsammans. Detta innebir
att PCM kan Gverféras pa befintliga
moderna analoga radiolinkar. Bild 4
visar de tvd olika typerna av radio-
lank.
Den mest limpade moduleringsmeto-
den for digitala radiolinkar ir nagon
form av PSK (fasskift)-modulering.
Beroende pd overford kapacitet an-
vinds antingen tvifas (2 PSK)- eller
fyrfas (4 PSK)-modulering.
Vid detekteringen av en fasmodule-
rad signal anvinds koherent demodu-
lering. Detta innebir att fasligesind-
ringarna pad den mottagna signalen
jamfdrs med en fast fasreferens som
erhills genom faslatning av mottaga-
rens lokaloscillator till den inkom-
mande birvagen.
Fordelar med PCM-teknik
Fordelarna med overging till digital
teknik i FFRL kan sammanfattas i
1) Kovalitetsforbiittring
Vid digital Sverforing regenereras
pulserna efter ett visst avstand och
nya pulser utsinds som ir lika
med de ursprungliga. Man gér alit-
s& inte som i ett FDM-system att
man kompenserar for ofullkomlig-
heter i transmissionskanalen. Kva-
liteten i ett PCM-system blir dar-
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Bilden projiceras i fyra firger pé en vit duk.

Den tekniska utvecklingen med 6kande flygplanhastigheter och snabbare hot-
bildsforéindringar har lett fram till behovet av att inom Ifc ersiitta det tidigare
systemet bestiende av kartbord och markorer med ett smabbare system, dir
man kontinuerligt fir en aktuellare och biittre bild av luftliget. Man har
oOnskat att fa ett ’smabbare kartbord” och hiirvid satsat pa ett datorstyrt stor-

bildsprojektorsystem.

Storbildsprojektorsystemet bestir av

en storbildsprojektor, en dator samt

operatdrs- och teknikerutrustning.

Den o&vervigande delen av utrust-

ningen utom sjdlva projektorn ir av

standardtyp. Datorn exempelvis 4r en

PDP 11-45.

Principen for systemet ir

e att en karta projiceras pa en pro-
jektionsduk. Man kan vilja mellan
flera olika kartor. Kartans storlek:
3x3 m

e att maldata fran stril efter databe-
handling projiceras som mal pa
kartan, varvid olika malkategorier
har olika farg

o att tilliggsinformation om maélet,
exempelvis mirkning samt uppgif-
ter om hdjd och hastighet projice-
ras pa projektionsduken utanfor
sjdlva kartbilden. Aven hir har oli-
ka malkategorier olika firg

e att peksymboler kan liggas in
exempelvis i samband med kom-
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munikation mellan olika operatd-

Ter.
Storbildsprojektorns optikdel bestar i
huvudsak av en skrivlaser, en polari-
sator, tvd identiskt lika plottenheter
for projicering av maildata i vardera
tvd firger, ytterligare en plottenhet
for projicering av tillaggsinformation
om mal samt Sverforing av peksym-
boler frin en peksymbollaser. Dess-
utom ingdr en karusellprojektor, som
projicerar kartbilder, georefraster o
dyl.
Principen f6r projicering av maldata-
information &r att laserstrilen avlin-
kas i x-led och y-led av tvd preci-
sionsgalvanometrar samt reflekteras
av prismat mot projektionsfilmen.
Denna bestar av en 35 mm plastfilm
belagd med ett tunt metallskikt. Nir
laserpulsen triffar detta skikt smilter
metallen s& ett ytterst litet hal upp-
stir. Filmen belyses bakifrin av en
projektionslampa varvid liget for ett

Storbilds-

projektor
ger
shabbare

KART-
BORD

visst mal i ett visst Sgonblick projice-
ras pa duken.

Filmen gor att hela méalbanan for ett
mal visas pid duken. Genom film-
frammatning kan man nir man si
onskar uppnd en tidsmissig nollstill-
ning av luftligesbilden.

For projektorn giller for &vrigt att
denna &r placerad i ett rum av hdogre
rumsklass @n vad som giller f6r Gv-
rig utrustning. Den hogre rumsklas-
sen innebdr bl a krav pi stérre ren-
het, konstant temperatur och luftfuk-
tighet. Rummet #r utrustat med en
speciell virmevixlare fér projektorn.

Operatorsutrustning

Operatorerna har tillgdng till en ta-
bellindikator med tangentbord samt
en rullbollsenhet med vars hjilp de
kan kommunicera med datorn. De
kan vilja bland olika typer av infor-
mation exempelvis genom att vilja
dataformat pé sin indikator eller ma-
ta in information i systemet via tan-
gentbordet. Med rullbollen kan ett
antal peksymboler liggas ut.
Operatdr 1 har dessutom en informa-
tionsviljarpanel, frin vilken han kan
styra och Overvaka projektorn. Han
har exempelvis mdjlighet att under-
trycka vissa malkategorier. Han styr
bildvixlingen vid byte av karta. Han
styr dven filmframmatningen nir tids-
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=> Storbilds. . . forts.

missig nollstallning av luftligesbilden
Onskas.

Teknikerutrustning

Teknikern har samma typ av tabell-
indikator och tangentbord som ope-
ratdrerna men saknar rullboll. Han
har dessutom en statuspanel med
larmtabld dir han kan Overvaka ak-
tuell status hos utrustningens olika
enheter. For programinmatning finns
dels en databandspelare (typ Kenne-
dy 330), dels halremsutrustning (Fa-
cit). For styrning av datorn, exempel-
vis uppstartning av programsystemet,
anviands en Teletype konsolskrivma-
skin. Aven felutskrifter sker pi den-
na.

For felsokning har teknikern férutom
statuspanelen #ven tillgang till ett
flertal testprogram, dels sidana som
kontinuerligt Gvervakar systemet (on-
line), dels sidana som laddas in vid
varje feltilifdlle exempelvis fOr test
av en viss enhet (off-line). En utfor-
lig dokumentation kompletterar tek-
nikerns hjdlpmedel speciellt vad avser
felsokning och underhall.

Underhall

Det forebyggande underhéllet begrin-
sar sig i huvudsak till projektorns op-
tiksystem som kraver periodisk kon-
troll och rengdring.

Felavhjidlpande underhall utférs med
hjilp av statuspanelen, testprogram,
dokumentation och métutrustning.
Malsittningen vid felsokning ir att s&
snabbt som mdjligt lokalisera felet till

=>» PCM... forts.

for i det ndrmaste oberoende av

lingden p4a férbindelsen.
Genom den hdga toleransen mot
storningar kan pi samma HF-fre-
kvens Gverforas tvd paralieligiende
radiokanaler med olika polarisa-
tion. Det depolarisationsskydd som
normala antenner ger #r tillrick-
ligt. I FFRL anvinds inte detta
system for att Ska kapaciteten
utan for att f4 en reservkanal utan
att behova tillgripa ytterligare en
HF-frekvens.

2) Kapacitetsokning

Kapaciteten pi huvudstriken kom-

mer att 6ka frin nuvarande 300

till 480 talkanaler.

3) Okade signaleringsmiijligheter

Ett PCM-system innehaller tva

signaleringskanaler per talkanal,

Detta ger kortare uppkopplingsti-

der, enklare logik i signaldverdrag

samt mojlighet att infora nya sig-

naler.

sands till central verkstad fOr repara-
tion. For underhallsarbete péa stor-
bildsprojektorsystemet utnyttjas sam-
ma tekniker, som har hand om &vrig
Ifc-utrustning.
Vid Telub i Viaxjo, som ar huvud-
verkstad for storbildsprojektorsyste-
met, kommer det att finnas centrala
resurser for storre underhillsarbeten
pa bade mjuk- och hardvarusidan.
Nils-Olof Karlberg
Goran Sandegren

4) Hog kapacitet for overforing av
digital information
Varje kanal i en PCM-primiirmul-
tiplex erbjuder Gverforingskapaci-
teten 64 Kkbit/s for datadverfdring.
For att Overfora denna kapacitet i
ett FDM-system krdvs en hel 12-
grupp.

5) Minskat behov av underhall
Den digitala kretstekniken har
mycket hog driftsikerhet och kri-
ver ej édterkommande justeringar
av t ex nivier.

Overgang till PCM-teknik i FFRL
Driftsdkerheten for strik med RL-41/
TM-4 har under de senaste aren
minskat trots onormalt héga under-
hallsinsatser. Problemet ar till stor del
att hinfora till svarigheter att anskaf-
fa roret 2C39 med fullgod kvalitet.
Ett utbyte av RL-41 forbindelserna
ar ddrfor nddvandigt.
FMV-F:LT har di valt att infora
PCM-teknik i FFRL genom inkdp av
RL-43/TM-24 fran den italienska fir-
man Telettra. Ett inkdp av FDM-ut-
rustning som ersittare hade medfort
att Overgangen till digital teknik ha-
de fordrdjts ytterligare ca 20 ar. Man
hade da gétt miste om alla de forde-
lar som digital dverforing ger.

' Hans-Goran Johansson

FFV-U/CVA

— Vad skall finnas tillhands eller litt
atkomligt vid alla ldngflygningar?

— En skruvmejsel, en kombinations-
ting, en litt hammare, jirntrad, en
rulle isolerband och gummiférbindel-
ser, de senare fOr provisoriska repa-

aktuell utbytesenhet, som byts och TELUB rationer av olika bensinror.
r )
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Tiden &r inne att ersitta RB 27 Fal-
con. Sedan ett par ar pagar forbere-
delser for inforande av en radarjakt-
robot som huvudbeviipning i flyg-
plansystem JA 37. Den robot som
man hittills arbetat med ir den av
Raytheon Co, USA tillverkade Spar-
row AIM-7E. Tre separationsskott
har utforts med den robottypen i Sve-
rige. Men segrare i leveransstriden
blev Sky Flash, HSD, Storbritannien.

Redan frin borjan var det meningen
att vid lamplig tidpunkt gi OSver till
en modernare version inom Sparrow-
familjen. De alternativ som darvid
Overvigts har varit
e Sparrow AIM-7F, tillv av Raytheon
Co, USA
e XJ 521, Sky Flash, tillv av Hawker
Siddeley Dynamics (HSD), Stor-
brittannien
o Aspide 1A, tillv av Selenia, Italien.
Efter noggrant Overvigande har nu
den brittiska Sky Flash valts for fort-
satt integration i JA 37. Den har
samma skal och yttre utseende, har
samma motor och stridsdel som Spar-
row AIM-7E. Malstkaren tillverkas
av Marconi Space and Defence Sy-
stems (MSDS) och zonroret av EMI
Electronics (EMIE). Dessa bada fo-
retag fungerar som underleverantorer
till HSD.
Sky Flash, som saledes ir utvecklad
fran Sparrow, haller pi att bli uni-
versalvapnet i England. Tillforlitlig-
heten dr inbyggd och mycket hog, i
all synnerhet som enheterna #r bygg-
da i statisk mikroteknik. Samtidigt ar
tillgdngligheten for underhall mycket
god och modulsystem har utnyttjats
pé alla delar. Toleranserna #r dess-
utom sa valda att modulutbyten kan
utforas utan efterfGljande injustering
eller avvigning.
Den nya roboten &r ratt tung (193
kg) i jimforelse med tidigare robot-
typer och kommer troligtvis att hing-
as med hjilp av “spinnspd”. Avtal
har i dagarna tecknats mellan FMV
och HSD. Avtalssumman ir c:a 30
miljoner kr. F6r denna summa ska
HSD assistera SAAB-Scania och LM
Ericson vid anpassning av flygplan-,
radar- och robotsystemen till varand-
ra samt leverera ett antal robotar for
mark-, flyg- och skjutprov. Sky Flash
kommer i Sverige att f4 beteckningen
RB 71. FMV avser ta stillning till
serieanskaffning av radarjaktrobot
for JA 37 under ar 1978.
I Sky Flash-systemet ingdr en sy-
stemtestutrustning, Forebody Test Set.
Tva man kan utféra systemtest av
framkroppen pi 24 minuter. Av den-
na tid hdnfor sig 51/; min till sjilva
provningen. Hidrav framgir att test-
utrustningen &r automatiserad. Fel
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kan lokaliseras till utbytesenhet. Sy-
stemtestutrustningen #r konstruerad
for att ge en hog feluppticktforméaga
for katastroffel hos roboten. Engangs-
utrustningar som batteri, raketmotor
och stridsdel provas givetvis inte.
Frigan om feluppticktsformigan hos
den befintliga systemtestutrustningen
ar tillrdckligt hég foér att robotarna
skall ha onskvird tillférlitlighet efter
ett antal ar i forrdd kommer att utre-
das under integrationsarbetet de nir-
maste aren.

Om feluppticktsformégan visar sig
vara for 14g kan tva alternativ tinkas.
Endera kompletteras provningsom-
fattningen i Forebody Test Set eller
utvecklas av FMV och FFV-U en
svensk testutrustning fér Sky Flash.

G Holmgpvist
FMV-F:VR 3

SKY
FLASH
for Viggen

iff-peb
gnskar alla (dsare
och gynnare en

Gob Jul

och ett
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Dra veven
for DKA 301

Instrumentmakaren Weino Oberg vid
FC (FMV-F:T) har konstruerat en
vev med speciell klokoppling for ma-
nuell frammatning av film (t ex vid
laddning och matning) av DKA 301
(datakamera). Utan detia verktyg har
det varit svart att fa fingergrepp vid
matning. Forslaget dr gott och ir en
stor forbattring som kommer att ut-
nyttjas vid F 13, F 17 och F 21.

Skydd for
skyddskapa

Vid hantering av 16sa huvudstillshjul
till fpl 35 har lagerskyddsképan buck-
lats och nir hjulet sedan tagits i
tjanst har navmuttern skavt mot ki-
pan med bl a spanbildning som f&ljd.
1:e fte Artur Persson, F 17 foreslar
att ett ytterskydd sitts Sver navet.
Skyddet kommer att anskaffas cen-
tralt.

Mera klackt
pa sidan 23

Styrpinnar
for centralkapa

Monteringen av centralkdpan till
startapparaten pé fpl 35 har sysselsatt
idékldckare p& F 1 (fplrep Bjérn
Sandstrom), pa F 4 (fplrep Bengt Al-
varson) och pi F 17 (fplrep Olof
Christensson och Tord Aberg). De
tva forsta har samma forslag, d v s att
Pa var och en av de 12 pinnbultarna
pigingas en styrpinne. Dirdver tris
fjader och brickor samt slutligen ki-
pan. Styrpinnarna skruvas loss och
kdpan skruvas fast. FMV har beslutat
att denna metod skall utnyttjas. F 17
forslag med fyra platklammer skall
déremot inte anbefallas f6r nagra for-
band.

pdisidasetss MG

Stromstallare
sparar strom

Batterierna till handlampan i radio-
lankbussen urladdas kontinuerligt med
c:a 4 mA. Genom att man monterar
en stromstillare i serie med batteri-
kabeln kan detta fel helt elimineras.
En skylt visar att stromstillaren ska
vara i tillige vid laddning, di batte-
riet fungerar som buffert till regler-
kretsen. Strémstillaren placeras pa
handlampans &versida. Bér inforas av
resp lokala myndighet vid behov.
Kopplingschema finns pa F 17.

Trevagskran
hindrar spill

1 Hkp div rep Leif Park konstaterar
att nu maste brinsleslangarna tas ner,
ndr flodesmitare ska anvindas. Vid
denna operation spiller man ritt myc-
ket brinsle som hamnar p& persona-
len. I stillet bér snabbkoppling sittas
péd flodesmitarens slangar och mita-
ren forses med en trevigskran. Nir
mitaren ska anvindas bryter man mo-
torns brinslesystem med hjilp av
snabbkopplingen och flodesmitaren
kopplas in utan att nigot spill fore-
kommer. Forslaget ir vilmotiverat
med tanke pd farorna med MC 77.
Bortsett frin att inget spill forekom-
mer blir det en avsevird tidsvinst vid
upp- och nedkopplingen. Férslaget
ska utnyttjas vid hkp-forband vid
armén, marinen och flygvapnet samt
vid centrala verkstider.

e 00—
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Verktyg for
vikbricka

For lasning och upplisning av inat-
vikt vikbricka mellan justerskruv och
l&sskruv pd motortapp frimre vins-
ter och héger pd AJ 37 har fte Hans
Sundgren och Lars Flack tagit fram
ett specialverktyg som rekommende-
ras till anvéndning pa alla 37-for-
band.

Hallare for
sporrhjul

Fte Gunnar Adelgren, F 11 har gjort
ett forslag till héllare for sporrhjul
vid montering av dick for fpl 35.
Denna hillare dr ett bra komplement
till hjulstativ. F 1230-120643, men
skall kompletteras med en hylsa en-
ligt F 13. Denna hallare skall utnytt-
jas av samtliga 35-f6rband.

TIFF 3/76



For 10 ar sedan borjade flygvapnet
anvinda en ny teknik for att spéara
upp begynnande skador i bl a heli-
koptrar och jetmotorer. Materialla-
boratoriet vid divarande CVM skaf-
fade en analysutrustning for detta.
Spectrometric Qil Analysis program
— SOAP var introducerat i landet.
TIFF presenterade nyheten 1968.
Hir beriittar ingenjor Harriet Carls-
son, FFV Underhallssektorns mate-
riallaboratorium, om teknik och er-
farenheter av SOAP, en flygplanens
och helikoptrarnas hiilsokontroll, vil-
ken sikerligen forhindrat flera till-
bud och kanske haverier.

Flygplan — minniska kan man jim-
fora dem? Ja, bada har komplicera-
de system, vilka #r utsatta fér stora
pafrestningar och som maiste vara i
bra kondition fGr att fungera tillfreds-
stillande. Forebyggande vard dr for
bada ett sitt att forhindra skador och
eventuella katastrofer.

Ett blodprov &ar for minniskan en
mdjlighet att analysera den enskilda
individens allmintillstind. En mot-
svarighet for flygplanet ir SOAP-
kontroll, d v s spektrometriskt olje-
analysprogram.

Dessa analysmetoder kan pa ett myc-
ket tidigt stadium uppticka onorma-
la féridndringar, vilka p g a den tidi-
ga indikeringen kan atgirdas och pa
sa sitt ge Okade mdjligheter till till-
frisknande och forldangd livstid, sam-
tidigt som de i ménga fall kan ge in-
formation om sjukdomstillstindets
respektive skadans harkomst.

Borjade 1950

Att skaffa sig en bild av en motors
tillstand vid spektrografisk analys av
forslitningsmetallerna i smdorjoljan ir
inte ndgon ny metod. Den blev ut-
vecklad for amerikanska jdrnvigars
diesellok i borjan av 1950-talet.
Inom flyget startade verksamheten
pa experimentbasis av den ameri-
kanska marinen 1955. SOAP introdu-
cerades i svenska forsvaret 1967. En
teknisk order frin Motorbyrén i ja-
nuari samma &r satte igdng provtag-
ning av smorjolja frdn frimre och
bakre rotorvixel pA HKP 4. SOAP
har idag rutinmdssigt satts i system i
bl a USA, Danmark, Norge och &v-
riga NATO-linder, i USA vid samt-
liga flygbaser.
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Harriet Carlsson i kretsen av vetgiriga flottilimin. SOAP-kontrollen ger ut-
slag om spanférekomsten i oljan dr onormalt stor.

Harriet berattar om SOAP
(Spectrometic Oil Analysis Program)

Sma spar avslojar

Den teori som SOAP-kontrollen
grundar sig pd kan kort beskrivas pa
foljande sitt:

I varje slutet oljesmort mekaniskt sy-
stem orsakar den rorliga kontakten
mellan metalldelarna friktion, virme
och bortndtning av metallpartiklar.
En del av dessa partiklar kommer att
sjunka till botten i sumpar, hillas till-
baka av filter eller fingas upp av

magnetpluggar. Men de allra minsta
partiklarna passerar obehindrat ge-
nom filter och haller sig flytande i
smorjoljan, vilken utgdér en informa-
tionskilla om systemets driftstillstind.
Vid normala driftsférhillanden &r
mingden av partiklar timligen kon-
stant, medan det vid onormal forslit-
ning registreras en visentlig 6kning
av partiklar hirrérande frin en eller
flera metaller. Eftersom partiklarnas
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Kurvan visar jérnhalten i ett normalfall och vid en begynnande skada.

Driftstid

J

SOAP = Spectrometric Oil Analysis Program

Vid normal funktion hos systemet stiger metallhalten i oljan sakta och
konst'c.mt.(svarm kurvan). Vid onormal funktion (bl a noming eller begynnan-
de skdrning) ékcar metallhalren i oljan snabbare (réda kurvan).




> SOAP... forts.

kemiska sammansittning inte forind-
ras och det kan faststillas vad som
avses med normal forslitningsmingd,
kan den onormala partikelékningen
vara en indikation pi icke vintad
snabb f{orslitning, vars ursprung —
exempelvis ett lager — i manga fall
direkt kan utpekas.

Atta metaller

Oljan analyseras med avseende pé bly
(Pb), nickel (Ni), jirn (Fe), magne-
sium (Mg), koppar (Cu), silver (Ag),
krom (Cr) samt aluminium (Al). Det
instrument som anvinds for detta in-
damal ir en atomabsorptionsspektro-
fotometer. Principen f6r densamma
framgar av vidstiende beskrivning.
Nodvindigheten av att géra SOAP-
kontroller med titare intervaller har
lett till att vissa delar av oljeanalys
och utvirdering for RMS8-motorn
overfordes hosten 1975 frin FFV la-
boratorium respektive F:MO till be-
rorda flottiljer.

Av de atta analyserade metallerna
har erfarenheten visat att jirnhalten
ar der viktigaste killan till informa-
tion och varningsindikering. Det &r
darfor Fe-halten som kontrolleras i
forbandens utrustningar.
Analysutrustningarna som installerats
pa de aktuella flottiljerna har en pre-
standa med mycket god dverensstim-
melse med det instrument som an-
viandes som referens vid laboratoriet
1 Malmslitt.

I samband med service tar man olje-
prov efter visst antal flygpass for vi-
darebefordran till FFV lab fér kon-
troll av samtliga metaller inklusive
syratal.

Dessa verksambheter arbetar inte obe-
roende av varandra utan har en sam-
mankopplad funktion for att kunna
uppfylla de krav som mdste stillas
for att flygsidkerheten inte skall dven-
tyras. Materiallaboratoriet stir ge-
nom huvudverkstadsuppdrag till kun-

En hilkatodlampa siinder ut en
ljusstrile, som ir sammansatt av
specifika vaglingder, vilka be-
stiims av grundimnet i lampans
katod. Ljusstrilen delas av en ro-
terande sektorspegel till tva stralar
med lika stor energi.

Den ena strilen, provstrilen, pas-
serar en luft-acetylenflamma dir
provet sugs upp och forbrinns vid
en sadan temperatur att det Gver-
gar i atomiirt tillstind och absor-
bera ljusenergi.

Den andra strilen tjanstgor som
referensstrale och gir forbi flam-
man. Direkt efter flamman ater-
forenas provstrilen och referens-
strilen och riktas mot en s k mo-
nokromator, vilken viljer ut en
bestimd vaglingd hos ljusstrilen,
vars emergi miits fore och efter
flamman,

Skillnaden i energi iir ett mitt pa
den miingd energi, som t ex jiirn-
atomerna absorberat och dirmed

kan jirnhalten i provet beriknas.

Sa har funkar SOAP
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Utspatt oljeprov

Ljusstrilen passerar direfter en
detektor, dir strilen omvandlas
till en elektrisk signal, vilken via
forstiirkare ger en avlisning digi-
talt direkt i ppm (parts per mil-
lion).

dernas forfogande i bl a praktiskt och
konsulterande syfte efter flottiljernas
onskemal och behov. Ett exempel pa
detta ar referensprover, som labora-
toriet sinder ut en ging i manaden
till flottiljerna for att pa detta sitt fa
en noggrann instrumentkontroll.

FOr att omsitta de teoretiska och
praktiska kunskaperna rérande SOAP
frin labbet till férbanden har minst
tvd personer frin varje férband ge-
nomgatt utbildning. Kurserna omfat-
tar 14 dagar och indelas i en vecka
pa lab, dir tyngdpunkten #r forlagd
till det teoretiska, och en vecka pa
flottilj, ddr kontroll gors av kursdel-
tagarnas praktiska kunskaper.
Laboratoriet bistdr #ven flottiljerna
t ex med Overvakning av motorers

Har far Harriet ett
farskt oljeprov som
fte Roland Johans-
son tagit ur en AJ37
fran Sdtends i sam-
band med vinterprov
i Vidsel.

kondition genom SOAP-kontroll vid
Ovningar utanfor hemmabaserna.
Labbet anviinder dd en atomabsorp-
tionsutrustning som anpassats for
verksamhet i fdlt”.

Billigt och snabbt

Det kostar ca 50 kr for forsvaret att
gora sjdlva analysen av ett prov. For
den blygsamma kostnaden fir man
alltsd besked om en helikopter eller
en 37:a ar i riskzonen. Detta 4r en
mycket billig hilsokontroll som al-
ternativt till ett tillbud, ett driftstopp
eller ett haveri. SOAP har kommit
for att stanna.

Inte bara flyg

Metodiken att spara metaller i oljor
kan #ven anvindas for andra olje-
smorda maskiner, t ex hydraulsystem
i entreprenadmaskiner, fartygsmaski-
ner, skirvitskor i verktygsmaskiner
m.m.

Sédan spektrografisk analys kan ock-
s& anvindas for att spéra till exempel
kvicksilver, bly eller andra metaller i
vatten eller andra vitskor, en aktuell
kontroll i dagens miljodebatt.

Diar dr val inte omedelbara besked
lika livsviktiga som frén SOAP-kon-
trollen pa flygmateriel, men en ana-
lysmetod av manga som kan ge min-
niskan en bittre livsmiljo.

Tillimpad kemi och fysik det ir fint
det!

Harriet
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Snordjning
kring banljus

Sndrdjning omkring banljus pa taxi-
och rullbana méste alltid gbras i sam-
band med OGvrig snéréjning. Detta
har hitintills utférts genom plogning
pé omse sidor om ljusen, men viss del
miste alltid limnas, beroende pa att
fordonen inte kan k&ras for nira
ljusen. En del av snén kan tas bort
med skopforsedd hjullastare men
kvar blir alltid nigon kvadratmeter
snoticke som maste skottas bort for
hand. Flera mindre maskiner har pro-
vats under de senaste ren men ingen
var limplig for detta arbete.

Fbing Rune Benkelius vid F:UB har
angivit idé — och principlSsning for
ett aggregat som synes klara denna
arbetsuppgift. Hans 16sning har om-
satts till en provutrustning. Arbetet
har utférts av FFV-U/CVO.

P4 hoger sida av en hjultraktor har
en hydraulisk mandvrerbar kranarm
monterats. I nedersta inden pd denna
arm finns en ramkonstruktion lagrad
med tva rotorborstar med borst av
polypropylen. Borstarna drivs med
hydraulmotorer frin ett kraftuttags-
drivet hydraulaggregat. Hjultraktorn
kors pa banan utmed ljusraden sa att
sopaggregatet grenslar ljusen under
korning och sopar rent omkring des-
sa. Sévitt bekant finns ingen motsva-
rande utrustning p& marknaden.
Handskottning blir nu helt overflodig,
vilket sparar minga mantimmar un-
der en vintersidsong.

Kostnad for serieanskaffad utrustning
berdknas uppg3 till ca 20 000 kronor/
st. Hir kan tilliggas att med viss
kompletterande utrustning beriknas
samma aggregat sommartid kunna
anvindas for grisklippning omkring
banljus, varfér dven nu férekomman-
de slatter med lie kan bli obehdovlig.
Detta skulle likasi spara manga man-
timmar. Aggregatet provades i vintras
av personal frin CVO dels i Oster-
sund, dels pid F 4.
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E:t nytt provaggregat sopar bort snon runt banljusen, vilka hdr markerats med' kdp-
par. Man kan dven utveckla aggregatet sé att det kan klippa griset runt banljusen.

En fraga
om
alder

Var med
och tavla!

FOR MATEMATIKER

Efter hogmissan en sondag i maj
1968 siiger pristen i sockenkyrkan
till klockaren:

— Idag var de tre Ahorande for-
samlingsbornas sammanlagda alder
dubbelt sa stor som din alder,
klockare. Och om du multiplicerar
deras dldrar, si blir produkten
2450. Na, klockare, hur gamla ir
vara forsamlingsbor?

Klockaren gick hem och fundera-
de och riiknade, men sa till pristen
sondagen direfter, att det inte gick
att bestimma forsamlingsbornas
aldrar.

— Nej visst, sa priisten. Jag glom-
de ju tala om, att jag sjilv var Zildst
i kyrkan forra sondagen.

— Jasi, sa klockaren efter en li-
ten stunds funderande; nu vet jag
hur pass gamla de ir.

Nu fragar vi: hur gammal var for-
samlingspristen?

Svaren pa det hir riikneproblemet
vill vi girna ha fore den 31/1 1977.
Den forst 6ppnade ritta losningens
matematiksnille belonar vi med en
bok. Vilkomna med forslag till
losningar. Adressen till TIFF finns
pa omslagets andra sida.
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TVATT

pa ratt satt

Att effektivt och skonsamt kunna
tviitta av flygplanen utan risk for ef-
terfoljande korrosion och andra ska-
dor ir ett problem som lidnge syssel-
satt alla som har med underhill av
flygplan att gora, inte minst de mili-
tira myndigheterna. Sedan FFV-U/
CVM fitt uppdrag av FMV-F att
niirmare studera problemet kan man
nu presentera ett forslag som man
verkligen tror ska innebira att fra-
gan dtminstone partiellt i#r 16st. En
losning som innebir skumtvitt med
sirskilt aggregat och som kan vara
acceptabel bade for militirflyget och
de civila flygbolagen.

De som sjilva sysslar med flyg i sin
dagliga underhallsgirning inser for-
stds att problemet inte Ar s& litt att
16sa. Det finns manga kinsliga enhe-
ter, vinklar och vrar dar rengorings-
medlet kan tringa in och orsaka fel-
funktioner eller korrosion. Rengd-
ringsprocessen far ju heller inte vara
sadan att fororeningar flyttas om-
kring s att de hamnar dir de kan
gora dnnu storre skada.

Skumtviitt

Tvittmedelblandning som anbringas
som skum trénger inte in i kullager,
hopnitade forband etc, som nir
blandningen laggs pa under tryck.
Som bekant #r rengdringsmedlets
uppgift att dndra vattnets ytspinning,
sa att vatten-tvittmedelsblandningen
kan tringa in under f6roreningarna
och 16sgora dem. Anvédnds hogtrycks-
aggregat och sddan tvittmedelsbland-
ning tringer medlet in i tringa spal-
ter. Skoljvatten som anvinds efterit
har inte samma forméga att tringa
in och avlagsna tvittmedelsbland-
ningen.

— Tvittning av flygplan och hkp
har hittills skett med ledning av
TOMT 830-49 och 840-23 samt efter
speciella foreskrifter f6r resp fpl/
hkptyp, sdger mannen bakom utred-
ningen vsting Eric Gabrielsson, FFV-
U/CVM.

— Malsittningen for utredningen har
varit att anpassa metoder och medel
s att de uppfyller dagens yrkeshy-
gieniska och tekniska milj6krav, for-
hindrar skador pa materielen och for-
béttrar mdjligheten for inspektion.
Det har gillt att viga samman dessa
krav med kravet pd en snabb och ra-
tionell metod med minsta insats av
arbetskraft.

Sid 20 >
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Overst: forst lagger man pé skummet, som sedan far verka en stund. Mel-
lersta bilden: ddrefter ir det dags att ta till borsten for att fa riktigt rent.
Nedersta bilden: sist spolar man av flygplanet med vanligt vatten — verket

ar fullbordat. "Skurgubbe’ ir Erik Gabrielsson.
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Inspektor James Silver pa Farnborough jirnvégsstation verkar tycka att flygtekniken
spdrat ur . ..

De stora flygmiissorna i Europa arrangeras viixelvis i Frankrike och England
med ett irs mellanrum. Farnborough-miissan har sedan Linge varit en rent
brittisk affdr, men pa senare ar gradvis tvingats att bli mer och mer inter-
nationell. I ar togs steget fullt ut. An sa linge har dock Sovjet inte stillt
upp pa Farnborough, men lir delta niista gang 1978. Striivandena att inter-
nationalisera frimst europas flygindustri fortgar.

Jimfort med Paris-missans publik pa over 400.000 personer kan éarets
175.000 pa Farnborough te sig blygsam. Troligen ér dock andelen sa kallade
”seriosa” besokare, som gor sig besviiret att dagligen resa over 60 km frian
London till den legendariska flygplatsen Farnborough, storre vid SBAC-
arrangemanget. (SBAC star for den brittiska rymd- och flygindustrins
branschorganisation).

376 firmor fran 15 ldnder stillde ut i ar och bevakades ocksa av dver 1.500
journalister. Man hade dagliga langa flyguppvisningar med over 100 heli-
koptrar och flygplan, varav 15 helt nya typer, de flesta amerikanska. De-
monstrationen av de amerikanska Mc Donnel Douglas YC-15SAMST och
F15 Eagle, Northrops Y-17 och Grumans F-14 Tomcat vickte berittigad
respekt, men chefen i presshogkvarteret var nirmast forvanad nir han kons-
taterade att det inte gick att tala med journalisterna nir Viggen flog: da
skulle alla ut och titta. En hogt respekterad internationell flygtidskrift skrev
ungefiir: ”Det &r utan tvivel ett besinningsfullt faktum att det bista opera-
tiva europeiska stridsflygplanet var Saab AJ 37 Viggen”.

Just nu inte bara en trist for var flygindustri utan en tankestiillare for vara
folkvalda.
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-I-r-ots att underhill dr en livsviktig
”produkt” for all flygverksamhet och
inte far forsummas dr den alltid svar
att stilla ut till forsiljning t ex pa en
flygmissa.

FFV var som vanligt forsdljare av
tjanster, vilket ocksid uppmérksam-
mades. I FFV ”skyltfonster” stod
ocksd det elektroniska miitsystemet
ECAS som &r ett effektivt kontroll-
verktyg for motorer. Till det yttre har
den fétt en ny utformning och kom-
pletterats med en automatisk kurvri-
tare — &annu en personalbesparing.
I alla héndelser dr den oumbirlig for
korrekt instillning av motorerna pa
flermotoriga flygplan.

FFV:s tidigare upptrddande har loc-
kat fram flera forsdljare av under-
hall. E-systems fran USA har blyg-
samt visat att de har filialer t o m
utanfor USA:s granser. Field A/C
Services LTD har specialfilialer pa
flera flygfdlt kring London, men de
sysselsdtter sig mest med civila tra-
fikflygplan. Bland manga annars o-
presenterade foretag hittades Portu-
gisiska ALAR, som underhéller pri-
vatflygplan.

OGMA, iven den en verkstad i Por-
tugal, ca 17 km NO Lissabon. Sedan
1940 arbetar man huvudsakligen med
underhall — till att borja med enbart
for sitt eget flygplan. Sedan 60-talet
har man underhandlat kontrakt med
tyska Luftwaffe och amerikanska
USAF och US NAVY.

FFV ECAS med automatisk kurvritare.

Sid 14 =>
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Obemannade spionsatelliter for 1ig-
spaning har redan visats i olika ut-
foranden. Den forsta var Short:s Sky
Spy och nigot ar senare kom Cana-
dair’s flygande drdnare (Drones).
Dessa har hittills bara visats i modell
— dven nu pa Farnborough. WISP
heter den senaste konstruktionen.

Tillverkare ar Westlands Helicopters
Ltd. Den har en nigot hoptryckt
sfarisk form med tvd motroterande
blad i en koaxialaxel. Spiannvidden
ar 1,5 m. Sjédlva kroppen har diame-
tern 0,6 m och ar 0,4 m hdg. Den
innehéller en kolvmotor och styrs
med radio. Den nedre delen av krop-
pen skall innehalla spaningsutrust-
ning, framfor allt kameror och TV-
kamera. Styrningen kan programme-
ras pa forhand eller ocksd styr man
manuellt efter TV-bild. D& motorn
ir tystgdende (later som ett lingsamt-
giende modellplan) skall Wisp kun-
na gora observationer utan att forra-
da sig sjilv — spec i morker — da
den anvinder IR-teknik. Den sfiriska
formen och den !aga hdjd den avses
operera pa gor att den blir svar att
uppticka med radar. Som spanings-
plan har den visserligen sin begrins-
ning, men den kostar ocksi forhal-
landevis lite. Konstruktionen #r
byggd for ett enkelt underhall med
modulenheter.

”Hoken”’

Det nagot forhastade meddelandet i
augusti att Finlands flygvapen kopt
SAAB 105 diskuterades livligt vid
flyguppvisningarna. Konkurrenten ir
som bekant Hawker Siddeley Hawk,
som inom kort skall insittas i tjinst
vid RAF Training Command, d v s
flygskolorna. Flygplanet skall ocksa
tjdnstgdra som en taktisk vapenenhet
och ersitta Hawker Hunter. Hawk
ir en valliknande skapelse med ett
kraftigt upptrappat™ forarsite som
ger klar sikt dven frin baksitet, just
for att uppfylla RAF:s krav for skol-
plan. Produktionstiden fran den fors-
ta presentationen till insdttning i
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tjinst har varit mycket kort — inom
2 ar fran den forsta flygningen.
Proven har visat att Hawk stiger till
9 150 m pa kortare tid &n 6!/ minut.
Med tvd 100-gallon yttre tankar kan
Hawk flyga 3150 km. I jamforelse
med den vilkinda Huntern kriver
Hawk mindre dn hélften av under-
héllstid per flygtimme.

Flygplanet dr forsett med tvad Rolls
Royce-Turbomeca motorer typ Adour
med en dragkraft pa 23,8 kN statiskt.
Hawk kan medfora upp till 2 270 kg
bomber eller annan materiel p& sina
5 balkar under vingarna. Fpl uppvi-
sar stor likhet med Alfa-jet och
SAAB 105.

”Cobra”

YF-17 dr det sedan 3 4r tillbaka om-
talade Northrop Cobra, som nu for
forsta gingen visades for europeisk
publik. Detta plan var med i forsta
skedet i tivlingen om det nya NATO-
jaktplanet, men USA bytte ut det mot
F-16, som sedan godtogs fér tillverk-
ning och inkSp. Northrops skapelse
skall nu ocksa tillféras USAF samt i
en nagot forstorad form till NAVY
under beteckningen F-18, COBRA.
Dessa bada skall ersitta en hel del nu
foraldrade typer.

YF-17 har tvd General Electric mo-
torer VJ 101 turbojet med 73,6 kN
(7500 kp) dragkraft. Northrop pépe-
kar att tva siddana motorer kostar
mindre 4dn en Pratt & Whitney F 100
som anvéandes i F-15 och F-16 m fl.
Motorinstallationerna ligger langt ak-
terut och det blir da korta efterbrinn-
kammare.

Vinggeometrin ir mycket gynnsam.
Den frimsta vingdelen, som bildar
c:a 11° mot lingdaxeln ger 509/y Ok-
ning av maximal lyftfdrmiga och
mindre virde pi forhallandet mot-
stand/lyftkraft samt ldgre trimnings-
motstand. Okningen av kroppstvir-
snittet under vingarna okar ocksa
lyftkraften.

Luftstrémmens vinkel minskas till

hilften genom ving- och kroppsfor-
men. Vingen dr dessutom en kil, som
minskar Mach-talet vid motorernas

¥
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Northrops YF-17 dr prototypen till USAF:s nya jaktfly

kallas dé F-18 Cobra.

luftintag. Den stora luftspalten mel-
lan kropp och vingar — varom tidi-
gare skrivits i TIFF — later cirkula-
tionen kring kroppen komma upp
ovanfOr vingarna. Déirigenom for-
hindras pumpningsrisk i motorerna
vid vissa kritiska anfallsvinklar

Vingarna ir férsedda med bade fram-
kants- och bakkantsklaffar, som au-
tomatiskt fills ut i forhallande till an-

Jakten p:

fallsvinkeln och hastigheten och ger
ett optimalt forhallande motstand/
lyftkraft och goda start- och land-
ningsegenskaper.

Styrningen #r “fly-by-wire” med en
pilotkinsla i spaken genom ett utokat
system. DarutGver 4r detta elektro-
niska styrsystem &verlagrat med ett
mekaniskt sidant till stabilisatorn f&r
skevning och hdojdstyrning. Om det

S~

i-‘INLANl?S VAL: Hawker Siddeley Aviations HAWK T Mk 1 kan som latt bomb-
plan ta tva tunga bomber eller iva raketkapslar pé varje lavett.
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gplan. Samma typ i storre skala byggs for US Navy och

tredubbla ”fly-by-wire”-systemet
skulle storas av EMP (se TIFF 2/76)
eller falla ur av annan anledning kan
hela styrningen i nod skotas meka-
niskt, vilket dessutom vil understods
av de dubbla fenorna (de stir i c:a
40° lutning till varandra). Spaken &r
dirfor helt konventionell mitt fram-
for foraren. Skevningen sker dock
endast med spaktoppen. Savil motor

a kOpare. ..

som flygplan #4r uppbyggda av modu-
ler, vilket underlittar bade tillverk-
ning och underhill.

"’In flight monitoring system”
En upptagen jaktflygare som flyger
med hastigheter pd 2,5 M hinner
knappast att titta pi instrumenten
utan maste lyssna pa direktiven i hor-

lurarna medan han fdljer malet inten-
sivt i siktet. Skulle ett fel uppstd ges
en synbar signal i siktet, varefter han
far soka felet pa nigot av sina instru-
ment. Men i gengild finns givare pa
alla vitala system som ger data till en
central i flygplanet. T ex ges uppgif-
ter — parametrar — frdn motorin-
stallationen pa fem punkter, tvi frin
brinslesystemet och tvd fran hy-
draulsystemet. Fran de elektroniska
anldggningarna erhaller man bara sig-
nalerna ”Go” eller ”No go”. Denna
central har siledes data pa band. Nir
sa foraren kommer i bryderi, medde-
lar han sitt lige for sin hemmabas,
varefter han trycker pa en knapp och
alla data sindes omgéaende per radio,
varefter de tas emot pa basens data-
central som nédstan pa nolltid analy-
serar fakta. Foraren kan fa order om
sina ndrmaste operationer, t ex om
han snabbt skall atervinda till basen
med halv effekt e dyl. I gengild kan
basen omedelbart planera och vidta
forberedande &tgéarder, si att under-
héllsatgirder kan pabdrjas omedel-
bart sedan flygplanet landat. Genom
detta system kan flygplanens tillging-
lighet &kas i mycket hog grad. Vid
haveri behdver man inte forst séka
efter enheten for att analysera orsa-
ken. Under alla omstindigheter in-
hiimtas de inspelade banden fran alla
flygplan efter landning och datorn
har en kapacitet for att analysera
4—6 flygplansdata samtidigt. Nytt
band insittes omedelbart nir det for-
brukade tas bort. US FAA (Federal
Aviation Administration) har god-
kédnt systemet och det lir anvindas
ratt allmint, bl a for transportflyget,
spec pd DC 10.

Obs att detta bara #r ett funktions-
Overvakande system och ej nigon
form av autotestare.

F-18

F-18 blir den nya COBRAN och iir
avsedd for US NAVY. Den kommer
att bli ca 2700 kg tyngre in F-17 da
den skall ha viss specialutrustning sé-
som uppfillbara vingar, krok for
landning pa hangarfartyg och ar-
rangemang for tankning under flyg-

Super-Hercules blir 10,6 meter ldngre dn ursprungsversionen.

ning. Motorerna blir F 404-GE-400,
men har samma dragkraft som F-17
(73,6 kN-motor). Totalvikt 13 ton
Planet far fulistindig elektronisk ut-
rustning, men det ir inte bestimt om
”In Flight Monitoring System” skall
inmonteras. Priset berdknas till 6 milj
$ enligt 1975 ars kurs. Vi far vil se
1978, da Cobran beriknas fa sitt luft-
dop.

Tornado

Panavias Tornado visades nu ater,
men trots uppvisningsstandard syntes
den ha svarigheter. Upprepade mo-
torstorningar hordes och vid fdrsta
uppvisningen gick inte noshjulet in
och vingarna filldes inte nagon ging
bakat. Senare gjordes bittre uppvis-
ningar, men felfritt gick det inte.
Flygplanet dr inte avsett for nérstrids-
jakt utan dr ett kraftigt attackplan
med tung bevapning sisom robotar
och bomber och har en avsevird ak-
tionsradie. Tornado ska fora den nya
jaktroboten Sky-Flash som betraktas
som den bista nu existerande.

F-14 TOMCAT har utfillbar nosvinge
— som inte behbvs . ..

Forliangd Hercules

For att 6ka kapaciteten pd Hercules
(FV TP 84) har Lockheed forlangt
lastrummet 6 meter framfér vingarna
och 4.6 meter bakom. Vingarna har
forstirkts liksom landstillet s& att
lastkapaciteten dkats till 27 ton med
enlastvolym pd 229 m3. Rickvidden
vid full last kan bli 2300 km. Med
22 ton dnda till 3 540 km.
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Grummans Tomcat var ingen ny er-
farenhet, men den ar Tornados ame-
rikanska motsvarighet. Den verkar
dock mera genomtidnkt och val ut-
provad. “Maskeringen” for vingtill-
bakafillningen pd Tornado verkade
nistan provisorisk med négon slags
matta, medan Tomcat hade vil ut-
formade “kulisser’”. Den senare &r
f 6 rikt utrustad med vingklaffar for
att klara av alla ligen — framfor allt
vid 13gfart. 1 vingframkanten fanns
inskjutna tvd s k glove wings, som &r
avsedda att forhindra Overstegring pa
hog hojd. Pa forfragan papekade fo-
raren att de aldrig anvénts. Hela flyg-
planet inklusive motor ar uppbyggt
efter modulsystem. Underhéllet ar
darfor enkelt och bestdr i stor ut-
strackning av snabbt byte av enheter.

... forts

Flygande kanonlavett

De vapentekniker som anser att ett
flygplan endast dr en lavett for att £6-
ra fram vapen mot malet kunde kin-
na sig tillfredstdllda med Fairchilds
A-10, som tydligen helt konstruerats
for den 7-pipiga 30 mm akan som
upptar hela nospartiet. Kanonen ar
en GAU-8/A frin General Electric.
Den ar 6,06 m ling, magasindiame-
tern ar 0,88 m. Da den upptar hela
flygplanets nos har noshjulstillet
kraftigt forskjutits at styrbord. Ka-
nonens totalvikt dr 1 828 kg, vari in-
kluderas totalt 1350 skott. Genom
roterande pipvixling, som ger god
kylning kan skotthastigheten varieras
mellan 2 100 och 4 200 skott/min (i
det senare fallet 70 skott/sek!). For
att driva kanonen fordras en hydraul-

stdllning  for

TIFF kanonfotograf i
skott . ..

...mot offret, kanonbdraren A 10 med
am.
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Fairchild A 10 har en akan GE GAU-
8/A. Eldkraften hos denna ’flygande
stridsvagn’’ ér imponerande — men kort-
varig. Se dven nederst pa sidan.

Artikelforfattaren Ragnar Fredrik
Bengtson under den hotande, roterande,
sjupipiga kanonen. Den viger 18 ton
inklusive am.

motor pi 77 hk. Tillforlitligheten &r
10 000 MTBF.

Sjilva flygplanet har en operativ
maxvikt pi 21 ton och kan dérvid
ocksd forses med bomber. Det har 2
General Electric motorer TF34-GE-
100 och har 634 km/h marschfart.

TIFF 3/76
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En mera normal flygplan- eller Heli-
kopterksp &r US Minigun GAU-2BA,
dven kallad MINI-TAT (TAT =Tac-
tical Armament Turret). Ksp dr 6-
pipig med kal 7,62 mm och kan ha
eldhastigheterna 750/1500 skott/min.
Vikten ir totalt 110 kg med 1 000
rundor skott, men kan vid behov 6kas
till 3 000, varvid reservammunitionen
ledes genom band fran hytten. Sjilva
vapnet fjirrmandvreras fran forar-
platsen eller av andreforaren. Skjut-
riktningen kan snabbt varieras + 180°
i vAgplanet, eleveras +10° och dum-
pas  —70°. Systemet installeras t ex
i en hkp péd en dag och kan sedan ev
tas bort pd 10 min. Omladdning sker
pd 6 min. For mandvrering erfordras
28 V, 20 A likstrém och for avfyring
40 A. Vapnet anvindes i mer &n 15
olika hkp-typer i 6ver 8 linder.

Den rérliga helikopterkulsprutan MINI-
TAT viger bara 110 kg med am.

STOL-flygplan

STOL betyder som bekant Short
Take-Off and Landing. Finns ett Q
framfér ordet &r flygplanet ocksd
mycket bullerfritt. For ett ir sedan
ansig de som ville ha bort Bromma
flygfalt att ett tyst flygplan var omoj-
ligt att bygga fore 1990-talet. I dag
ir det redan ett faktum i DHC-7,
Dash 7, som tyvirr inte kunde visas
pa Farnborough, di man héll pA med
serietillverkning och tekniska prov.
Tva flygplan har redan flugit Sver
500 timmar, ett 40-tal ir redan salda
till 6 Iander, varibland Norge.
Tystgaendet dr synnerligen mirkligt
och frin tidningsutdrag visades, att
vid bullermétningsprov vid Los Ange-
les, Ontario (ej Calif) gjorde inte bul-
lermitaren utslag vid landning. Felet
var att dB-mitaren inte visade buller
under 65 dB, d v s normal samtalston.
Bullret har visat sig 20 dB ligre 4n
for trafikplan s3som DC 10, 747 och
L 1011, (d v s ca 1/4 av bullret fran
dessa fpl).

Orsaken till den liga bullernivan be-
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Enligt aerodynamikens lagar och som litt kan demonsireras med hj{:!p av en vind-
tunnel, dr humlan ur stand att flyga. Orsaken ir att dess .f_.*_of'!ck, vikt och kropps-
former i relation tll den totala vingyran gor flyening _omr.:,h’:g. Men _hum!a{r. som
inte kdnner (ill dessa vetenskapliga fakta och dessutom dger en ansenlig pa{"fmn be:-:
slutsamhet, flyger anda — och samlar dessutom en del !nmm:‘;_:._ Denna "humla
YC 15, har ocksd imponerande flyg- och lastegenskaper, de forra tack vare det

originella vingklaffpaketet.

ror frimst p4 motorerna och propell-
rarna.

Flygplanet ir forsett med 4 Pratt &
Whitney PT6A-50 (samma som ev ir
tinkt i SAAB Transporter) turboprop
(gasturbin) med en utvixling si att
propellerhastigheten blir max 1210
r/min. Avgaserna slipps ut ver ving-
arna — som dirmed skdrmar bort en
del buller fran marken. Luftintaget ar
separerat for filtrering om det kors
Over grusmark och hindrar effektivt
att fasta foremdl och grovt damm
kommer in i motorn. Motortypen ir
redan provad i ©Gver 15 millioner
drifttimmar.

De fyra propellrarna dr Hamilton
Standard 24 PF 11°3” ¢ (3,6 m) till-
verkade av glasfiberarmerad plast och
fyllnadsmaterial. Framkanterna &r
metallskodda for att skydda mot slag
frdn regn, sten etc. Spetsarna gar vid
fullt motorvarv (1210 r/min) endast
0.55 M och da materialet #r litt och
dampande gor de ytterst lite buller.
Flygplanet far sina STOL-egenskaper
av stora klaffar. Underhallet riknas i
civilt bruk till 2.18 mantim/flygtid -+
1.62  mantim/flygning (klargdring).
For militart bruk avses flygplanet for
spaning och bevakning.

YC-15

YC-15 gar &nnu ett steg lingre. Det
ir ett avancerat STOL-lastflygplan
for militdrt bruk. Flygplanet har 4
Pratt & Whitney JT8D motorer. Dess
lastkapacitet #r det dubbla mot Her-

cules. Landningsstrickan ligger mel-
lan 460 och 600 m, beroende pa las-
tens storlek. Flygplanet liknar mest
en humla, som inte borde kunna fly-
ga, vilket den trots allt gér. Si gor
ocksd YC-15. Fér STOL-egenskaper-
na svarar inte blott dubbla klaffar i
bakkant utan ocksi att jetmotorernas
utblasning genom dessa klaffar ger en
extra nedatriktad kraft. Dartill kom-
mer givetvis reversering av motorerna
att minska landningsstrickan.
Sambandstjinsten fir alltmer flyg-
plan, som klarar sig pd sma flygfilt
och landningsstrickor av landvigs-
typ och som Over huvud taget ir
mycket fdltmassiga.

DHC-5 Buffalo

Nira besliktat med ovannimnda
flygplan &r DHC-5 Buffalo —— arbets-
histen for de korta flygfilten. Vid
uppvisningarna startade planet inom
45 meter och hade vid landning en
rullstricka pa 25 meter. Detta rekord
slog ingen, men man maste observera
att flygplanet var tomt, hade minsta
erforderliga brinslemingd med sig
(och som speakern sa’ féraren flyger
i shorts). I realiteten kan det ta 8 ton
last. Flygplanet har tvd General
Electric-motorer CT64-820-4. Bort-
sett fran stora vingklaffar framkallas
svepande turbulens genom att all nit-
ning bakom den slita nospartierna ir
utférd med kullriga nithuvuden.

Sid 18 >
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Det har under aren férekommit och
forekommer manga variationer pa
flygande containers, men rekordet
torde vara LDA-1 — namnet (L(A)-
DA) ger nistan en antydan hérom.
P4 en container har direkt hingts en
forarhytt fram och en AVCO Ly-
coming 0-320 motor bak. Dirpa har
hingts 3 lika vingar och 6 lika roder.
En av dessa vingar har centralt hiingts
wnder forarhytten och de tva dvriga
stottade over motorfundamentet.
Rodren p& bakvingarna &r kombine-
rade hojd- och skevroder. De framre
ar endast for hojdstyrning. De bakre
ger en dimpad skevning, d v s var-
annan gar upp och varannan ned. Ro-
relserna blir darfér mera dimpade och

FLYGANDE CONTAINER: Ett synnerligen originellt transportflygplan premidr-
visades pé Farnborough i dr, Lockspeiser Aircrafts LDA-I. Uppbyggt efter ett mo-
dulsystem r planet enkelt och ger mdnga lastmdjligheter.

vingtwistning forhindras. P4 de bakre
vingarnas ytterspetsar sitter fenor och
sidroder.
Exemplaret pa Farnborough var en-
dast i storleken 709/o, men flog utom-
ordentligt bra. Ur uppvisningssyn-
punkt var det tomt. I full skala skall
flygplanet ta drygt 800 kg nyttig last
pa strickor $ver 550 km med en fart
av 230 km/h. Startvikten ar 1 800 kg.
Flygplanet behdver en startstricka pd
200 m och landar pd 110 m. Saledes
ett typiskt STOL-flygplan. Det har i
forsta hand hjulstill, men kan ocksa
forses med flottorer. Synbarligen ir
detta en av de enklaste losningarna pé
godstransport till billigt pris.

RFB

Nackar Réde Hanen som kyckling

Grundprincipen for all eldbekimp-
ning och riiddning ir att nigon eller
nagra snabbt kommer till platsen och
gor nagot. Limpligt dr di ocksd att
de har med sig nigra hjiilpmedel. Ett
ingripande i tidigt skede kan begrin-
sa en katastrof diven om »det grova
artilleriet” har bittre resurser, men
kommer pa plats Jangt senare. Denna
tanke, som #r langt ifrin ny, syntes
forverkligad bland den riddningsut-
rustning som visades pa Farnborough.
Gloster SARO, Rapid Intervention
Fire Appliance kan med full last,
4100 kg — vari inrdknas 900 [ vat-
ten — kora med 145 km/h till olycks-
platsen. Pumpen har en kapacitet pa
900 I/min med ett tryck av 10 kp/
cm?. (Tanken toms sledes pa 60 sek).
Fordonet medfor totalt 4 man och
utrustning for forsta hjilp. Vatten-
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tanken ligger lagt for balansens skull.
Denna raddningsvagn &r specialkonst-
ruerad for RAF.

Som komplement har man en ”Major
Fire Appliance” med 8 m3 vatten och

GLOSTER SARO, snabb rdaddningsvagn.

900 1 skumvitska. Denna anvindes
férutom vid RAF vid engelska flyg-
hamnar.

Carmichael Commando ir en liknan-
de raddningsbil pa 4 ton totalvikt —
vattnet uppgar ocksé har till 900 1 —
men bilen kan endast kora med 120
km/h. Pumpen har en kapacitet av
2275 1 min med ett tryck av 7 kp/
cme. (Tanken toms saledes pa 24 sek,
men stralen blir inte s ldng). Dartill
finns en 90 1 skumvitsketank och
med yttre anslutning kan den ge 9 m?
skum. P2 taket finns en vattenkanon,
som dirigeras fran en lucka over f6-
rarplatsen. Besittningen hir 4r endast
3 man.

Bland de storre r'aiddningsfordoneﬁ
mirktes en Bedford pa 11 m3, som
kan prestera en strallingd av 42 m.
Pumpen har en kapacitet av 2275
I/min. Framfor forarhytten fanns 4
11/,-tums roroppningar for vattenbe-
sprutning, men de #r endast till for
att slicka markbrand framfor fordo-
net. Fordonet skall darigenom kunna
komma inpé eldhirden utan att skada
ringar eller andra brénnbara delar.
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ATT KASTA VATTEN

Den senaste varianten pi Fairey Brit-
ten Normans ISLANDER ir The
FIREFIGHTER — eldslickaren.
Frdn 60 m hdjd och 65 knop (120
km/h) kan eldhirdar “bombas” med
vatten med stor precision. Hela las-
ten pa 800 liter kan tdmmas inom 2
sekunder och ticka en area av 15x
100 m (matematiskt sett 67 m). Flyg-
planets STOL-egenskaper gor att pla-
net snabbt kan atervinda till sin repli-
punkt och laddas om, vilket — bero-
ende pad markutrustningen — bér
kunna ske pa si kort tid som 2 minu-
ter.

TIFF 3/76

SAAB 105 uppvisningsflog med fram-
gang i ny blagul "kamouflagemdlning*,
men den kan vil bara anvindas éver
svenskt territorium?  Férvixla inte
SAAB 105 med SK 60!

BYGGSATS VIGGEN: Barracudaver-
ken visade sin monteringsbara attrapp
av Viggen, tillverkad av vavburen plast
och ramverk av stal. Den ger vilseledan-
de radareko. Om man virmer upp un-
der attrappen indikeras det falska mdlet
vid IR-spaning.

I BACKSPEGELN skall motoristerna se
nér brandbilar nirmar sig, dirav spegel-
texten.

k|

DRAGHUND: ML AVIATION visade
en liten motordriven dragvagn fér hkp
och fpl.
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— Aven om alla problem #nnu inte
ar 16sta ar vi nu redo att presentera
ett forslag som vi tror &r acceptabelt
bade med hinsyn till yrkeshygieniska
och tekniska krav. Utredningen fort-
sitter emellertid med bl a normering
av rengdringsmedel. (Det under en
Overgdngstid beordrade rengdrings-
medlet uppfyller de minimikrav som
maste stillas), och med undersokning
om ytterligare atgirder ev behdver
vidtas ur lokal och miljovardssyn-
punkt.

Forbittra arbetsmiljon

— Motiven for tvattning ir bl a att
forbittra arbetsmiljon och att forhind-
ra skador pa materielen. Vanligast f6-
rekommande féroreningar ar flygmo-
torolja, hydraulolja, reabensin, grus,
jord, urea, insekter, oxidation, avlag-
ringar efter krutgaser, sot- och gum-
mistoff i 16s och fastbrind form pé
stil och littmetall. For fpl 37 finns
speciella rengdringsproblem efter re-
versering pa smutsiga eller snd- och
isbelagda banor.

Utrustning

— Flygstaben och vapenbyrdn har
sedan lange haft ett projekt att an-
skaffa utrustning for bl a sanering,
uppvirmning av vatten fOr tvtt- och
duschanordning i falt, for produktion
av anga for ammunitionsrdjning,
upptining av vigtrummor samt for
upptining av sand och jord.

—. Lbosningen pa detta skulle vara
ett ang- och hetvattenaggregat som
dven i fred kan anvindas for rengd-
ring av flygplan, fordon, arbetsma-
skiner etc samt for anvisning av flyg-
plan.

Fordrojt

— Eftersom framtagningen av angi-
vet aggregat fordrojts och att det va-
rit angelaget att anpassa tvittmetoder
till dagens krav har vi nu i samrad
med firma AGB modifierat ett mind-
re aggregat, som FMYV beslutat an-
skaffa till ett antal att anvdndas for
fpl-tvatt tills vidare. Vi tror nu att
detta arrangemang skall visa sig vara
en bittre tvittmetod. Detta aggregat
fordrar emellertid ndtspinning och
maste dessutom anslutas till vatten-
ledning medan det storre aggregatet
kommer att ha inbyggda vattentankar
(ca 1000 1) och forutom eldrift via
nitet dven ett kraftaggregat.

— Tvittmetod och den utrustning
som nu &r aktuell — demontrerad for
forbandens personal vid F13M — #r
anpassad for kompani och avd 6.
Storsta kruxet ar att det annu inte
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FUNDERING

Arade Red.

Ber vinligen fi papeka ett tryckfel

pa TIFF omslag. Dar star att det dr

folket pA marken som héller planen i

luften.

Det ska naturligtvis vara markan. ..
Miitt och glad

Reds svar: Vet inte, upphovsmannen
ar troligen fortfarande kvar pd mar-
kan och dirfor oantraffbar. Som re-
gel forekommer dock inga tyrckfel i
TIFF.

iy,
]

Hj4dlm av mjukplast

Nej, detta dr ingen stdlhjalm och inte
heller vanlig plast, detta dr ett huvud-
skydd av nylonarmerad mjukplast. Skyd-
det kan anvindas som huvudskydd som
det iir eller utgora ett mellanligg for stal-
eller vanlig plasthjaim. Trots avsakna-
den av ytterskal av hardmaterial ger den
ett gott skydd mot stétar och nedfallan-
de materiel. Skyddet dr behagligt att
bira da det framfor allt dr litt. Den sa-
Iufors frin TRANAERO, som repre-
senterar 23 olika amerikanska foretag
och riknar bade FMV och FFV som si-
na stadiga kunder. Transaeros grundare
Kjell Ljungwald satt pd Flygforvalt-
ningens motorbyra pa 40-talet. Han
grundade sitt foretag i Mineola, NY och
har fatt US Presidents "E"’ Certificate
for Export Service. (Som amerikanise-
rad heter Kjell numera Shell Young-
wall).
RFB

finns speciella tvittplatser for fpl och
att tvittning utomhus &r svart vid
temperaturer omkring 0° och ligre.
— Tvittning av flygplan ir bl a ett
alternativ till 6kade underhéllsinsat-
ser, men utfors tvittning med fel me-
del och metoder kan resultatet bli det
motsatta, d v s saimre driftstillfrlitlig-
het och/eller tkade underhéllsinsat-
ser, slutar var sagesman.

En bok

om flygandets
teknologi

Gunnar Samuelson, har med sin bok om

Flygandets teknologi

bidragit
klarldgga en hel del.

ull att

i realister raknar alltid Leonardo

da Vinci, Samuel Langley, Octave
Chanute m fl till de forsta teoretiker-
na i aerodynamik och broderna
Wright som de forsta motorflygarna.
Men de forsta flygarna vet vi ju var
flygande drakar i ordets grundme-
ning. Det var Pterodactyler — flyg-
sdlor — som levde for c:a 180 millio-
ner &r sedan. De hade nog inga be-
grepp om tyngdpunkter och anfalls-
vinklar, men deras livsfdring tvingade
dem att ta “fagelvigen”. De trinade
och utvecklades — kanske med
manga haverier och kroppsskador
som foljd — till flygare. Pterodacty-
lerna var praktiska autodikakter,d v's
sjdlvlirda.
Nir Gunnar Samuelsson — sévél teo-
retisk som praktisk flygplankonstruk-
tér — borjar sin trilogi om Flygan-
dets teknologi gar han ocksd till grun-
den med sporsmélet varfdr och hur
Jura-tidens flygodlor gav sig ut i luft-
havet. Man undrar vad urdraken
skulle tinka — om han kunde det —
nir han finge se sina aerodynamiska
data i tryck. Det vore kanske nagot
for vara flitiga modellbyggare att ut-
g ifran.
Logiskt féljer boken sedan olika fag-
lars flykt och hur de kan inta olika
attityder i luften. Forfattaren refere-
rar dven till general Axel Ljungdahls
beskrivningar om faglarnas teknik i
Svenska djur. Vet ni f O att en gras-
and hor till de snabbare flygarna och
kommer upp till den imponerande
hastigheten av 93 km/h. — tersad tid
i vindstilla.
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Den som tinkte om faglar och forst
behandlade flygtekniken seridst var
ju italienaren Leonardo da Vinci i
borjan pa 1500-talet. Han inte bara
gjorde studier utan dven konstruk-
tioner. Dessa voro principiellt riktiga
och han skulle sikert fatt en farkost
upp i luften om han bara haft nagot
mera av Var tids tekniska resurser.

Fran Leonardo kliver forfattaren
fram 200 ar till de forsta ménnen
som verkligen kom upp i luften, bro-
derna Montgolfier, med sin varm-
luftsballong. Det 4r nu visserligen
knappt 200 ar sedan, men just nu har
ju faktiskt varmluftballongen som
sport gatt en renidssans till motes. I
Samuelssons bok fullf6ljer han bal-
longepoken, hur de utvecklades och
hur de gjordes styrbara. Visste ni f &
att forsok till den forsta flygningen
over Atlanten gjordes i borjan av
1850-talet. I samband med ballong-
flygning “uppfanns” den fdrsta vario-
metern: man sldppte ut sma pappers-
lappar frin ballongkorgen; dalade de
nedét var man i stigning, steg lappar-
na uppét var ballongen péa vig ned!

Ar 1900 kom de stora ballongerna
med Ferdinand Graf von Zeppelins
LZ 1 som forsta farkost. Har sattes
ballongerna — de var oftast flera —
i en "bur” bestaende av spant och
kroppsbalkar av metall, sa att kon-
struktionen blev styv. Den forsta
drevs med tva tunga motorer pa 14,7

hk — mycket mindre dn dem i da-
gens smabilar.
Luftskeppen utvecklades vidare i

manga, olika linder. Samtidigt gjor-
des manga seridsa forsok att flyga
utan gasfyllda “flytdynor”. De fGrsta
ar Sir George Cayley, Henson och
Stringfellow i mitten pad 1800-talet.
De gjorde skisser, ritningar och mo-
deller. Henson fick t o m patent pa
sin flygmaskin, men ingen lyckades
fa nigon att flyga i ordets ritta me-
ning. Allt foll pA avsaknaden av till-
rackligt stark drivmotor, och kanske
for smé kunskaper om aerodynamik.
Nistan okdnt ar att vid Hannover
finns en minnessten Over Jatho —
den forsta motorflygaren i virlden,
18 aug 1903. Sanningen &r litet dun-
kel, men han finns med bland en ska-
ra tyska pionjérer.

Otto Lilienthal

Den forsta segelflygaren var Otto Li-
lienthal, som likt urdraken stegvis tog
sprdng ut i “rymden” fridn en liten
kulle. Det blev faktiskt glidflygningar
anda upp till 25 m och hdjder pa
5—6 m. Hans konstruktioner var
mycket eleganta och nog mera fa-
gellika an aerodynamiska. Det slutli-
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Santos-Dumont i sin dyra leksak nr 19 Demoiselle.

ga haveriet skedde 1896-08-01 fran
en flyghdjd p&2 15 m — men det var
tillrackligt.

Mera framgangsrika forsok gjordes
av amerikanen Langely som 1896
flog en modell driven av en &dngma-
skin — ekipaget vdgde 11 kg. I ok-
tober 1903 gjorde han flygforsok i
full skala med sin medhjidlpare Mar-
ley som forare och flygplanet dok di-
rekt ned i Potomacfloden utan att ha
sviavat en enda meter. 1913 gjordes
nya fors6k med Langelys flygplan —
sedan man gjort vissa modifieringar
och da flog den, men d& var det
s& dags!

Redan den 7 december 1903 hade
broderna Orville och Wiibur Wright
gjort sin forsta motorflygning och
ddrmed faststallt startpunkten for all
flygning med motor. Tilliggas bor att
de var langt ifrdn négra dventyrare
utan hade fullt vetenskapliga under-
sOkningar och prov som grund. De
hade t o m provat ut vingprofiler
m m i vindtunnel. Som teknisk rad-
givare hade de dessutom den franske
flygteknikern Octave Chanute.

I boken foljer sedan skildringar av
flygteknikens utveckling i andra lin-
der och denna del av trilogin slutar
1914 och det forsta varldskriget.
Bokverket ir tekniskt men samtidigt
populirt och roande skrivet med in-
lagda miljoskildringar och smd histo-

rier som kryddar innehallet. Verket
fingslar savil den som ir fackbunden
som den som ir allmant flygintresse-
rad. Ovanndmnda glimtar illustrerar
bara att denna berittelse och om-
fattar allt seridst kidnt och &nnu
mera oként. Verket dr dessutom rik-
ligt illustrerat med autentiska bilder,
ritningar, teckningar som ger lattfatt-
liga forklaringar till texten. Ménga
fotografier ér f 6 helt unika.
Det som sedan gor boken till en an-
tologi ar de omfattande bilagorna.
Det ir sértryck ur tekniska tidskrif-
ter, faksimil av gamla verk, patent-
brev och ritningar. Enbart forteck-
ningen Over killskrifter upptar 8 si-
dor! Utan Overdrift péstir jag att
bokverket, som skall komma ut i 3
delar, varav det recenserade Ar den
forsta, kommer att lisas med storsta
intresse av alla som i nigon form ar-
betar med flygning eller dr intresse-
rade av flygteknologins utveckling.
Foreliggande del av verket har redan
viickt sa stort intresse att 1dngt fram-
skridna planer finns for att utge en
upplaga pa engelska. Detta kanske
forsenar de kommande tvd delarna,
men dven dessa som i sin sista del
skall omfatta SAAB:s och dess fore-
gangares (ASJA) historia #r under
utarbetande. Vi emotser nista del
med stort intresse.

RFB
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diskuterade

HETT

om organisationen

Det iir nigra ar sedan férbandens pla-
neringsingenjorer kunde samlas for
att diskutera gemensamma sporsmal,
men i dr var det i alla fall klippt”
igen. Dagarna 14—16/9 tringdes tid-
vis inte mindre &n 66 deltagare i den
inte alltfor stora foreliasningssalen hos
FOA 59, d v s ”Flygmedicin” i an-
knytning till F:T i Malmslitt. Hir
diskuterades manga olika aktuella
amnen med en debattglidje, som tyd-
ligen manga ars aterhallsamhet un-
derblist. Att den nya flottiljorganisa-
tionen hiirvidlag blev hetaste Amnet
ar tamligen sjalvklart.

Eftersom konferensplatsen och -loka-
len inte tillhdor de allra vanligaste
samlingspunkterna hade organisato-
ren bakom det hela, Sven-Arne Karls-
son, FFV-U/CVM forsiktigtvis 1atit
’pila” tillfartsvigarna. Det var salun-
da ingen som behdvde sviva i tvivels-
mal om den ritta vigen. Annars var
det FMV-F:UD som svarade for
sammankomsten och fran arrangdren
hade iven dess chef Sven-Ake Plate-
mar infunnit sig tillsammans med
nagra medarbetare. Statistiksiffran 66
fylldes i 6vrigt upp av deltagare frén
F:T, F:QU, d v s FC och FMV kon-
trollinsttanser vid huvudverkstiderna
samt F:UR och F:KD. Vidare av del-
tagande frin FFV-U, AR-bolaget och
Teleplan. Lars Palsson, F:UDF, Sture
de Wall, F:UDP och Olof Dafgérd,
F 18 holl i tradarna och fick bl a del-
tagarna pa debatthumdr. Till saken
hor att man dven offrade ett par tim-
mar for besok vid Flygmuseet, ett
gastspel vid SAAB-SCANIA och for
en middag med FFV-U/CVM som
vard, varvid Kurt Ingvar Persson pre-
siderade och Ove Huzell, F13M char-
made deltagarna genom att i ord och
bild késera om fjillvirlden pa ett ma-
lande sitt.

Minga “heta” dimnen

Det var, som sagt, manga imnen som
aktualiserades under konferensen. Att
det ibland hettade till riktigt ordent-
ligt i debatten far vil tas som bekrif-
telse pd engagemanget.
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Nﬁr. Birger Falck F:UDA orienterade Pi-konferensen om den nya flottiljor-
ganisationen var uppmdarksamheten och debattlustan stor. Pd bilden ses i
frdmre raden fr v Lars Pdlsson, Gunnar Grillsjé (delvis skymd), Sture de

Wall, Lars Brus F 12 och Ake Lavén F 16.

Naturligtvis kom den nya flottiljor-
ganisationen att engagera deltagarna.
Det var Birger Falck, FMV-F:UDA
som svarade fOor den presentationen.
Amnet var vidlyftigt och man delade
upp sig i tre arbetsgrupper med Pi
F 4, F 13 och F 17 som sammanhal-
lande. Samarbete och rutinformning
mellan planeringsdetaljerna och en
rad funktioner bearbetas nu av dessa
grupper, vilkas resultat skall redovisas
vid en senare sammankomst.

Datorsystem och TOMA

var aterkommande diskussionspunk-
ter under hela konferensen. Flottiljer-
na méste idag ldmna rapporter till
flera olika datorsystem utan att man
har nagon pataglig nytta av systemen.

Man tvingas ocksa att bibehalla mot-
svarande manuella uppfdljningssy-
stem.

Planeringsingenjorerna framhdll ock-
si att de har for manga TOMA att
halla reda pa och att beordrade tider
for inforande 4r svéra att halla.
»Lagerapport flygplan” blev natur-
ligtvis ett omdebatterat amne och har
var Lars Palsson foredragande. Be-
redskapsrapporteringen hade Sune
Malmberg, FMV-F:UTD som inleda-
re och Didas Ny Flyg presenterades
genom Staffan Karlén, AR-bolaget.
Detta system berdknar man kunna
kora for fullt budgetaret 1978/79.
Vid det laget kommer ca 3 000 rap-
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Kvinnorna pa Pi-motet

Sven-Arne Karlsson FFV-U sag ut att trivas bland konferensens damer. Fr v:
Ulla Karlsson FFV-U, Gun Pergeman, Maj-Lis Jansson béda FMV-F:UD och
Gull-Britt Kindstréom FFV-U. Alla damerna sysslar pd ett eller annat sitt med
de fragor som avhandlades pd Pi-motet.
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Dom var inte dar

Vid Farnborough saknades represen-
tanter frin manga linder — kanske
uteslutna av politiska skidl. Framst
var det Israel, som redan tidigare har
varit med och visat att man bade pro-
ducerar flygmateriel och har en im-
ponerande underhéillstjanst. Israels
nya jaktflygplan Kfir C 2 pastas ur
vissa vinklar likna Viggen. Flygplanet
har faktiskt ocksa frontvingar (’ca-
nards”), men de #r mycket smai.
Mainga besokare uttryckte sin forva-
ning Over att det inte visades. Israel
har ocksa ett 1dtt tpfpl ARAVA, var-
av tillverkas 2 & 3 per ménad.

Indien som fatt sin flygindustri upp-
rustad av tyskar med den kidnde Kurt
Tank frdn Focke Wulf i spetsen var
heller inte representerat. Man lir ha
haft ett jaktfpl byggt kring motorn
Rolls Royce Orpheus. Serien var pa
110 st. Nu lir Indien ha en industri
med blandad produktion frin Eng-
land, Tyskland, Frankrike och Sovjet
och sysselsitter ndra 38 000 man.
Brasilien, Columbia, Argentina och
Mexiko har alla flygindustrier som
producerar egna  konstruktioner.
Engelska pressen framhaller att det
ir en lixa for flygplantillverkare, att
forr eller senare maste alla linder
etablera flygindustrier med egna ex-
portprogram.

NGr dlu b Vst TIFE
Gt amdralimam.
Tacts.

MERA KLACKT

GLIDSKYDD
for raketer

Amtroppchefen Nils-Gdsta Eriksson
observerade att 13,5 cm raketerna ha-
de bendgenhet att glida pd underlag-
gen till transportvagnen. Idén som
han fodde var helt enkelt att spika
fast gummimattremsor bade pa over-
och undersidan av underldggen —
framforallt dir raketerna ligger an.
For enkelhetens skull fir mattrem-
sorna Overlappa rikligt. Resultatet har
blivit en stor forbidttring. Nu ligger
raketerna still.

TIFF 3/76

Ove blev.
beskrivare

Under rubriken KLACKT i TIFF
1/76 beskrevs den nya materieltvitten
vid 1. stnkomp F 13 M. Nir det ena
kompaniet efter det andra i FV fick
sadana ZYGMA-tviittar erinrade man
sig artikeln i TIFF och kontaktade
F 13 M f{0r att f3 hjidlp med installa-
tion och skotseltips. Déar har nu Ove
Huzell klackt en utforlig beskrivning
”S& hir gjorde vi”, som Overlimna-
des i ett exemplar till varje flottilj vid
endagskursen i flygplantvittning pa
Malmen. Se separat artikel om detta.
TIFF tycker att det dr kul nir vira
notiser formedlar konkreta nyttighe-
ter till vara forband resp lasare.
Red.

Bra for RM 8

For att mandvrera utloppsmunstyc-
ken vid motortillsyn pd motor RM 8
A fordras ett tryckaggregat vid mo-
torverkstaden. Aggregat finns redan
framtaget till fpl 32 (handpump) och
fordrar komplettering med tank,
mandverventil, filter och ledningar till
motorns hydrauliska system. Forslag-
stillare dr 1 Fverkm Nils Lof ooch
forslaget skall utnyttjas vid samtliga
37-forband.

TIFF i internationellt register

I detta nummer av TIFF finner ni ett
s k ISSN-nummer p& omslagets andra
sida. Det &r ett internationellt stan-
dardserienummer ingéende i ett sy-
stem som ska underlitta identifiering-
en av periodiska publikationer. Cent-
rum f6r verksamheten finns i Paris
och i Sverige ar det Bibliografiska in-
stitutet vid Kungliga biblioteket som
administrerar systemet.

=>» Pi-mdtet . .. forts.

portorer varje ar att limna omkring
200 000 indata, vilket sker via 31 di-
rektanslutna terminaler.

Individuppfoljning

Om individuppf6ljning av apparater
talade Erik Gabrielsson, FFV-U. Syf-
tet med detta dr att bittre kunna ut-
nyttja apparaterna och att man ska
fi fram underlag for rdtta atgarder
vid ritt tidpunkt.

FFV-U bidrog ocksd i programmet
med fem foredragande som redogjor-
de for planeringssystem flygplan- re-
spektive motorunderhall, styrning av
apparatunderhall och prissattningsfra-
gor.

Gunnar Hansson, Teleplan var fore-
dragande i amnet TOMA-planering,
en rutin som varit debatterad mycket
de senaste aren. Forslaget till ny ru-
tin, utarbetat av F:UD é&ren 1974/75
har nu remissbehandlats. I stort dr det
endast de TOMA-producerande in-
stanserna (foretradesvis sakbyraer)
som har kritiska invindningar mot
forslaget. Man dmnar nu tillsdtta en
arbetsgrupp med representanter fran
FMV-F, FMV-K, forbanden och hu-
vudverkstad med uppgift att utarbeta
en TOMA-rutin som passar alla be-
rorda.

Bort med igelkottarna!

Den forekommande ombaseringen av
flygplan mellan forbanden diskutera-
des. Bl a papekades fran flera hall
hur denna planering forsvaras av alla
olika markningar med landskaps- el-
ler kommunvapen, flottilj- och kom-
panidekaler o d.

Bo Idberger F 21 gjorde en tempera-
mentsfull slutsats: — Ta bort alla re-
nar, ravar och igelkottar! Slutligen
kan berittas att Lennart Kallqvist/
Bengt Bjork orienterade om hint
och timat” i den nya @mbetsbyggna-
den Karolinen i Karlstad, d v s verk-
stadsavdelningens nya doméner.

Lasovning

Despite the gloom of recession and
diminished R&D, American techno-
logy can still produce a breakthrough.
Witness the work of Cecil Slemp of
Jarretsville, Md., and his footwear
with heel and toe positions reversed.”

According to his patent 3,823,-
494, "The present invention provides
a new type of shoe and sandal desig-
ned to leave a foot print that will in-
dicate to the enemy that the soldier
is moving in a direction reverse to his
true movement. Such footwear can be
particularly useful in combat condi-
tions on patrol or any secret mission
that requires confusing the enemy.”
If the military doesn’t like the idea,
maybe the backward brogans will sell
to harried husbands who want to slip
away from yard chores for one rea-
son or another.
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KULLAGERFRITT

Vinkelaccelerationsmdtare komplett.

Vinkelaccelerationsgivare for bl a
styrautomater, stabilisering av kame-
ror och vapen etc forbinder man all-
tid med gyron och dess problem.
Systron-Donner har sedan 5 ar till-
baka utprovat konstruktioner, som &r
helt vitskestyrda.
Konstruktionsprincipen #r kort sagt
ett cirkelbdjt ror (toroid) fyllt med en
vitska. Vrider man réret blir det en
— om #n mycket liten — accelera-
tionsdifferens mellan detta och vit-
skan. I roret finns ocksd 2 paddlar
som avkinnare. Dessa &verfér den
lilla tryckéndringen till en elektrisk
signal, som via en servoforstirkare
dtermatas till en iterféring pa padd-
larna, detta for att Anyo astadkomma
ett jamviktslige hos vitskan. Den
dtermatade elektriska signalen ir da
proportionell mot den vinkelaccelera-
tion (t), som astadkom tryckforind-
ringen, och kan efter integration i
en analog integrationskrets anvin-
das som matt pd vinkelhastigheten
w (t). Det finns siledes fa mekaniskt
rorliga delar.

Forstiarkarschema.

Tryckomvendlare

~ Toroid

Givaren fordrar en effekt mindre an
1 W och har mycket enkel elektro-
nik, endast tre kretskort, vilket gor
att den knappast fordrar nagot un-
derhall. Tillforlitligheten uppges ock-
s4 vara mycket hdg — MTBF &ver
60 000 timmar — i jaimforelse med
gyron med kullager, som endast ir
nagon procent av detta. Huvudfdr-
delen &dr att givaren har nistan
“evigt” liv, i all synnerhet som den
tal kraftiga vibrationer och stdtar.
Hela givaren med servo och forstir-
kare vdger mindre dn 280 g.

Givaren ar nu godkind for savil mi-
litira som civila flygplan (bl a i

———
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Elektronisk
tryckomvandlare ,

Vridaxet |
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{Toroidrér
med vitskal

Krafterna fran vitskan i toroiden upp-
mdtes i boxen som fér ett kommunice-
rande kdrl.

Grumman F-14, Boeing 747, General
Dynamics F-111), men fanns inte till-
ginglig till programmen for AJ och
JA 37. Den kommer kanske att stu-
deras for ev. kommande svenska
konstruktioner. N

Forstarkare

—— e —

/ ~ Wkannare

servoforst,

E (w)= Kﬁ(t)dt
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AAA H Utsigna
vinkeihast. w(t)
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Vinkeihestighetsgivare

Det ir ingen nyhet att svetsa ihop
platar genmom spriingning. Man kan
t o m gora konstverk pa detta siitt.
Det har utforts bl a vid Nitro-Nobel.
For att fista nipplar pa ror, siitta pa
bussningar och liknande operationer
har det funnits flera metoder; press-
ning, krympning, tenn- eller hirdlod-
ning, svetsning. Varje metod har sina
fordelar men ocksid sina begrins-
ningar. Kravet pa tiithet ir diremot
genomgdende.

Paterex Ltd, England har tillsammans
med Nitro Nobels International ut-
vecklat ett system dir springning an-
vinds. Sjdlva svetsmediet ar en pa-

SKARVA ROR
med knalleffekt

tron av nylon, som innehaller f6r var-
je enskilt arbete exakt uppmitt kvan-
titet springimne. Nippeln och roret
laggs in i en stabil fixtur, som har en
konformig urborrning, passande till
nippelns ytterdiameter. Sprangpatro-
nen ldggs in i roret och antiinds elekt-
riskt fran en fjarrmandvrerad brytare
och arbetet dr klart. Ar springladd-
ningen ritt anpassad efter rordimen-
sionen och materialet garanteras full-
komlig tithet. Fixturen 4r normalt
delad och mycket enkel att tillverka.
Halvorna skall vara si hirt samman-
klimda att de motstar springtrycket.
Patronen ir laddad under noggrann
kontroll och i enlighet med givna ta-
beller for rordimensioner och mate-
rial dr effekttoleransen + 109/, F6r
att kontrollera att springningen vid
alla tillfdllen tagit rdtt kontrolleras
operationen med en audiometer och
en mikrofon ansluten till fixturen.
Detonationernas storlek indikeras di-
gitalt pa ett mitinstrument. Erhalles
inte ritt virde fir springningen an-
tingen géras om eller gallras roret
bort. Patronen kan endast detoneras
genom att tva ledningar frin ett bat-
teri ansluts. Springdmnet ir okinsligt
for stotar och slag och inte kinsligt
som handvapenammunition.

For lagring av springimnet (patro-
nerna) bor dock finnas murade loka-
ler och dir sjdlva springningen skall
verkstillas dr det limpligt med ljud-
isolering. Utrustningen, inkluderande
avfyrningsmekanismen, fixturen och
audiometern &r relativt billig. Slitaget
4r ocksa litet. Fixturerna kan klara
atskilliga tusen smillar, bl a for att
det inte finns nigra rorliga delar. W
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DBU for rorliga indikatorrum

Forsvarets materielverk har nyligen bestillt databehandlings- och presenta-
tionsutrustning (DBU) till ett antal transportabla stridsledningscentraler av
typen rorligt indikatorrum. Utrustningen skall levereras av Svenska Radio AB
(SRA) med Marconi Radar System Limited (MRSL) som huvudsaklig under-
leverantor. Kontraktet mellan FMV och SRA, som undertecknades den 30
juni 1976, omfattar utrustning m m till en kostnad av ca 35 milj kronor.

Vad ar det?

I den hér artikeln ger Lars Lind-
strom FMV-F:LBO en redogorelse
for den bestiillda utrustningen till

jande alternativa indikatorrum kun-

na byggas upp:

Alt. 1. Indikatorrum med en teleka-
bin och en eller flera operatrska-
biner.

Med hjilp av dessa kabiner skall £5l- -

Alt. 2. Indikatorrum med en eller fle-

ra operatorskabiner.
Roérliga indikatorrum som #r upp-
byggda enligt alternativ 1 och 2 kom-
mer att anvdndas som “radargrupp-
centraler” resp “lokala indikatorrum
vid radarstationer” inom strilsyste-
met.

Systemuppbyggnad
Den principiella uppbyggnaden av
DBU:n (databehandlings- och pre-

Sid 26 >

de nya transportabla stridsled-
ningscentralerna. Viss del av vo-
kabuliren omkring datortekmiken
later kanske frimmande for en del
ldsare, men vi maste & andra sidan
borja ldra oss uttryckssitten for
att hinga med i svingarna. En del
uttryck forsoker vi forklara nir-
mare medan andra helt enkelt iir
omijliga att oversiitta. Vi hoppas
att de flesta liisare inda skall kun-
na tillgodogora sig denna informa-
tion. Eftersom vissa prestanda-
och kapacitetsuppgifter for utrust-
ningen #r sekretessbelagda kan
hir endast ges en principiell be-
skrivning av utrustningen, med
fiktiva beteckningar p3 kabiner,
datorer m m.

Rorligt indikatorrum 4r en transpor-
tabel stridsledningscentral som skall
tillféras flygvapnets strilsystem, se
spec. artikel. Erforderlig utrustning i
rorligt indikatorrum installeras i tva
typer av kabiner, som benimnes ope-
ratorskabin och telekabin.
Operatorskabinen skall bestyckas med
presentationsutrustning, en enkel da-
tabehandlingsutrustning, radioutrust-
ning samt telefonutrustning. Teleka-
binen skall bestyckas med en mera
omfattande databehandlingsutrust-
ning, telefonutrustning samt transmis-
sionsutrustning. Databehandlingskri-
vande funktioner i ett rérligt indika-
torrum realiseras med hjilp av tele-
kabinens databehandlingsutrustning.

Dartorn Locus 16 bestdr av tvd apparaf-
lador, varav den t h pé bilden inrym-
mer en kraftenhet. Apparatladan t v in-
nehdller en kortram om 24 kortplatser
for datorns logiska enheter.

Som tidigare framgatt av TIFF pagar nirvarande upphand-
ling av Strilradaranliiggning 860, som omfattar bland annat
Radar PS860 och Rorligt Indikatorrum (RIR). For att an-
laggningen si snabbt som méjligt efter anskaffningen skall
kunna tas i operativ drift kriivs att sa verklighetstrogna stu-
dier som mdojligt gors redan under projekterings- och an-
skaffningsskedet. Dirfor har F:UP och F:LP av TELUB
bestiillt en skalenlig modell (1:50) av Strilradaranliggning
860. Med hjilp av denna modell gors detaljstudier, miljo-
kommer iven att anvindas vid teknisk och taktisk utbild-
terialverket, flygstaben och huvudverkstiderna samt ovriga
ning. F:LP Bertil Nordh och F:UP Géran Ahlin limnar gir-
na ytterligare upplysningar om modellen till dem inom ma-
terialverket, flygstaben och huvudverkstiderna samt ovriga
som ir engagerade i projekt 860/RIR.
Ahl
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sentationsutrustningen) i ett rorligt

indikatorrum med en telekabin och

en operatorskabin framgér av bild.

DBU:n i en operatdrskabin innehal-

ler f6ljande utrustning:

e mandverbord med PPI, tabellindi-
kator, rullboll, tangentbord etc.

e datorer som betjinar inmatnings-
och presentationsutrustningen i
mandverborden (dessa datorer be-
nimnes “display processors” och
betecknas DP-1, DP-2 0 s v.

DBU:n i en telekabin innehiller fol-

jande utrustning:

e datorer som svarar for centrala da-
tabehandlingsfunktioner (dessa da-
torer bendmnes ’main processors”
och betecknas MPA och MPB)

e datorer som svarar for radardata-
behandling, datautbyte mot omgi-
vande system etc. (dessa datorer
benimnes “radar processors” och
betecknas RP-1, RP-2 0 s v.

e dator som svarar for simulerings-
funktioner i systemet (denna dator
benimnes ’’simulation processor”
och betecknas SIP)

e 2 skivminnen (anslutna till MPA
resp MPB)

e 1 bandkassettminne (anslutet till
MPA)

e 1 speciellt manGverbord (for tek-
nisk &vervakning) med bildskdrms-
terminal, hard-copy” enhet etc

Datorerna MPA och MPB ir anslut-

na till Ovriga datorer i telekabinen

BENAMNINGAR PA
DATORNS LOGISKA
ENHETER

DATOR
(APPARATLADA
MED KORTRAM)

Prioritetslogik —_ -

over tva interna bussledningar som
bendmnes “highway AI” resp high-
way BI”. Datorerna MPA och MPB
ar vidare anslutna till datorerna i ope-
ratorskabinen(-erna) Gver tvd externa
bussledningar som bendmnes “high-
way AE” resp "highway BE”.
Systemet kan anvéndas i flera drifts-
moder. Pa bilden visas ett driftsfajl
med datorn MPA, hwy Al och hwy
AE i operativ mod samt datorn MPB,
hwy BI och hwy BE i stand-by mod.
I héndelse av fel i t ex datorn MPA
vixlar systemet automatiskt Gver till
datorn MPB.

Datorsystemet i den valda DBU:n for
rorligt indikatorrum 4r ett typiskt
“decentraliserat  datorsystem”  till

ANSLUTEN UTRUSTNING

Highway AE

J Highway BE

- SC & TRK (2)
Alfanumerisk
processor ~——————= | ALP (2)
Kommunikations-
processor LCP (2) -
Grafisk bild- ————= | GDP (2)
processor l
TV pracessor—" | TVP (1) "—}
Dataavsdkare ——— = | SCM (1) = —
Tabell- | PPI
[ RAM (1) indik.
. RAM (1)
Minnesenhet ] =TT Touch Tangent- | Rull-
1 mask bard boll
\ RAM (1) I 1
Icke be-
styckade
kort-
platser Beteckningar
Anm:  Antal kort per modui {processor} PPl = plan position indicator
anges inbm parentes efter RAM = random access memory
modulens (processorns) SCM = scanner module
beteckning. TVP = TV processor
Principiell bestyckning for GDP = graphical display processor
datorer av typen “display LCP = local communication processor

processor’”. Antalet kort
per modul (processor) an-
ges inom parentes efter
modulens beteckning.
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skillnad frin de “centraliserade da-
torsystem” som ingar i befintliga ut-
rustningar inom flygvapnets stril- och
viadersystem.

Eftersom FMV saknar direkta erfa-
renheter av decentraliserade datorsy-
stem har den valda systemlOsningen
varit foremal for en ganska noggrann
analys. FOA har t ex pA FMV upp-
drag utrett for- och nackdelar med
“flerdatorsystem” i forhallande till
“endatorsystem” i en databehand-
lings- och presentationsutrustning av
hir aktuell typ. Datorsystemet i den
valda systemlosningen har vidare
jamforts med datorsystemen i ett an-
tal moderna luftfGrsvars- och lufttra-
fikledningssystem.

Utforda analyser har visat att ett fler-
tal av de egenskaper som erhilles i
ett decentraliserat datorsystem (goda
”fail-soft” egenskaper, enkel maskin-
vara, 1ag total vikt etc) dAr fordelakti-
ga i transportabla objekt. Datorn,
som ingar i den valda systemlOsning-
en, har vidare vissa speciella egenska-
per som gor att den kan utnyttjas pa
ett effektivt sdtt i ett decentraliserat
datorsystem.

Manéverbord

Manoverbordet, som dr en modifi-

erad version av mandverbordet i

Marconi’s FURNACE-system, inne-

haller i huvudsak f6ljande enheter:

e PPI (16”)

e tabellindikator (11”)
”touch mask”-system

o rullboll

e tangentbord

Tabellindikatorn anvénds for att pre-

sentera teckeninformation. Bildytan

rymmer 23 rader om vardera 64 tec-

kenpositioner.

"”Touch mask”-systemet utnyttjar ta-

bellindikatorns 8 nedersta rader. Pa

dessa rader presenteras en matris

med 32 etiketter fordelade péa 4 rader

(med 8 etiketter per rad). Nir opera-

med ett
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toren placerar ett finger pa en av des-
sa etiketter avkodas fingrets position
i matrisen med hjilp av ett ljustrile-
raster. ”Touch mask”-systemet an-
vindes pi samma sitt som en knapp-
sats med datorgenererade etiketter.

Dator

Datorn som ingér i DBU:n 4r en
Marconi-dator av typen Locus 16.
Datorn Locus 16, som utvecklats for
transportabla databehandlings- och
presentationssystem, bestir mekaniskt
av tva apparatlddor (se bild) som nor-
malt monteras ovanfdr varandra i ett
stativ.

Den ena apparatliddan (den till hoger
pa bilden) innehiller en Kraftenhet.
Den andra apparatlddan (till vinster
pé bilden) innehller en kortram om
24 kortplatser for datorns logiska en-
heter.

Datorn bestir av en minnesenhet,
prioritetslogik for minnesenheten, ett
bussledningssystem, en eller tva arit-
metiska processorer, ett antal inter-
faceprocessorer och ett antal inter-
facemoduler.

Minnesenheten kan ur adresserings-
synpunkt bestyckas med upp till 128
k ord om vardera 16 bitar. Man kan
for ndrvarande vilja mellan halvle-
darminnen om 2 k ord resp 8 k ord
per minneskort. Inom kort kommer
dven ett halvledarminne med 16 k ord
per minneskort att foreligga.

Den arimetiska processorn har unge-
far samma instruktionsreportoar som
centralenheten i generella minidato-
rer. Interfaceprocessorerna, som ar-
betar direkt mot minnesenheten, styrs
av instruktioner i minnesfiler som
preparerats av den aritmetiska pro-
cessorn. Interfacemodulerna betjinas
diremot av den aritmetiska proces-
sorn si snart ett ord eller en byte
Gverforts till/frin ansluten yttre en-
het.

Datorn ansluts till omgivande system
med kablar som termineras i inter-
faceprocessorerna (interfacemoduler-
na) over frontmonterade kontakter.

Programvara

Programvaran till DBU:n omfattar:

e operativa programsystem (inklusi-
ve applikationsprogram, styr- och
b'vervakningsprogram, testprogram
etc) for ett antal driftsfall

¢ hjdlpmedel for programproduktion
omfattande:

— CORAL-kompilator
— assembleringsprogram
editeringsprogram

sparprogram

konverteringsprogram for kart-

bildsinformation
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FIGUR 1 Principskiss over databehandlings-och presentationsutrust- i

ningen i rorligl indikatorrum

DESIGNATIONS
VDU =video display unit ( z=bildskdrmsterminal)
PPl = plan position indicator (=radarindikator)

HWY BE HWY &E

TO OP-CABIN 2,3, r

KEYS = key panels, key board elc. (zknoppsats, tangentbord etc)

e hjilpmedel for felsdkning pa utby-

tesenheter vid central verkstad

— testprogram i ett antal nivier

— test-jiggar for simulering av ytt-

re enheters egenskaper

Eftersom programvaran i denna DBU
representerar en relativt stor del av
kontraktssumman (ca 25%/,) kommer
speciella rutiner att tillimpas vid upp-
folining av att kraven p4 modularitet,
flexibilitet etc innehalls.
Leverantoren skall t ex ta fram pro-
gramvaran till detta system enligt i
kontraktet fastlagda produktionsreg-
ler. Att dessa efterfoljs kommer vida-
re att iSljas upp enligt rutiner som i
princip Sverensstimmer med de ruti-
ner for kvalitetsstyrning som tillim-
pas for maskinvara.

Driftsiikerhet och underhall

I kontraktet redovisas de egenskaper
som bildar systemets funktionssiker-
het och underhallsmissighet. . Dessa
egenskaper garanteras av leverants-
ren.

Vissa matt pé ifrigavarande egenska-
per redovisas dven for ett antal funk-
tionsnivier. Begreppet funktionsnivi
definieras i detta sammanhang av an-
tal anvindbara operativa funktioner
(malf6ljning, jaktstridsledning etc),
antal anviindbara mandverbord samt
antal anvindbara datakanaler for ut-
byte av information med omgivning-
en.

SystemlGsningen har utformats pa ett
sddant siitt att inget fel kan fSrorsaka
ett totalt funktionssammanbrott. Ett
fel leder niimligen enbart till att sy-
stemet antingen bibehéller sin funk-
tionsniva (vid fel i utrustning med re-
dundans) eller intar en ligre funk-

tionsnivd (vid fel i utrustning utan
redundans).
Operativ tillgéinglighet f6r en viss
funktionsnivd ir beroende inte bara
av systemets funktionssikerhet och
underhallsmissighet utan ocksi av
tillghngen pd4  underhillsresurser,
exempelvis personal pi olika under-
hdllsnivier, mingden av utbytesen-
heter. Det innebir att funktionsnivan
kan hanteras som en parameter vid
dimensionering av underhallsresurser-
na. Man kan t ex dimensionera un-
derhéllsresurserna sa att begird ope-
rativ tillgédnglighet erhalles fér an-
tingen den hégsta funktionsnivan
(dvs funktionsnivin med all utrust-
ning i funktion) eller en ligre funk-
tionsnivd (t ex funktionsnivin med
ett manoverbord ur funktion) beroen-
de pd foreliggande taktiska krav.
Utrustningen enligt kontraktet levere-
ras installerad i kabiner som tillhan-
dahélles av FMV. Utrustningens pla-
cering i operatdrskabin och telekabin
ir inte fastlagd i alla avseenden for
nirvarande. LeverantSrens ursprung-
liga placeringsforslag framgir av ge-
nomskirningsskisserna pa  bilden.
Detta forslag och ett antal alternati-
va forslag kommer att studeras i en
fullskalemodell innan utrustningens
placering faststiills.

Lars Lindstrom

FMV-F:LBO

Javisst, det g
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