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Ledare

Flygplanfragan, MFK 79,

FV och FMV-F

Flygplanfragan forefaller nu vara pa viig mot en
losning. Propositionen har lagts och riksdagen beriik-
nas fatta beslut i maj.

Innehallet i propositionen har siakert TIFF-lisarna
tagit del av. Dir framgar bl a att regeringen tinker
sig en del indringar i formerna for framtagningen
av JAS-projektet, bla en storre paverkan fran OB
och ett storre risktagande fran industrins sida un
tidigare. Hur dessa forslag fran regeringen skall
konkretiseras i ansvars- och arbetsfordelning mellan
berorda myndigheter och industrin samt CFV roll som
programmyndighet och FMV roll som produktions-
myndighet for anskaffning ar i skrivande stund oklart.
Diremot ir det klart att sakkunskapen nir det galler
att utarbeta malsittningar och offertforfragningar,
specifikations- och offertarbete finns hos flygstaben
och FMV-F, dir FS star for de operativa och taktiska
virderingarna och FMV-F for de ovriga.

Parallellt med arbetet med det nya flygplanet pagar
ett utredningsarbete som i hog grad kan komma att
berora FV och FMV-F. Regeringen tillsatte 1979 den
militéra flygindustrikommittén (MFK 79) som bla
har till uppgift att
® studera hur de nodvindiga tekniska stodresurserna

for produktion och drift av framtida flygplansystem

skall dimensioneras:

® prova ansvarsfordelningen mellan myndigheter och
industri;

® | samband med 6vervigandena om mojligheterna
till samordning av resurserna inom industrin,
forenade fabriksverken och flygvapnets egna verk-
stader undersoka kostnadsbesparande atgirder
fraimst inom forsvarets materielverk;

® limna forslag om vilka samlade resurser som
erfordras for att tillgodose kravet pa att under-
hallsorganisationen skall ha hog beredskap och en
god formaga att fungera aven i krig och dirvid

Overviga hur dessa resurser i framtiden bor

dimensioneras, vilka underhallsnivier som bor

finnas och hur resurserna bor fordelas mellan dessa.

MFK paborjade sitt arbete i november 1979 och
skall vara klar den 15 sept 1980. En senareliggning
kan kanske bli aktuell.

Nir MFK ir klar bor det vara mojligt att besluta
om rollfordelning mellan industrin, FFV-U och FMV.
Dirvid bor erfarenheterna fran 37-systemet utnyttjas.
Detta system har ju, trots vad som ofta pastas i
massmedia, tagits fram och anpassats till de successivt
minskade kostnadsramarna.

MFK har under sitt arbete besokt berorda
industrier, FFV-U och FMV-F. Harvid har verksam-
heten presenterats och marknadsforts. Vara leveran-
torer inklusive FFV-U har dirvid papekat sin egen
formaga att ta hand om underhallsverksamheten. Det
ar darfor viktigt for FV och FMV foretridare att
utan att undervirdera dessa insatser verkligen patala
den verksamhet som bedrivs vid tekniska enheterna,
flygverkstiderna, TSB och kompanier som den
yttersta och omedelbara resursen for genomforande
av den drift och det underhall, som ir forutsittningen
for forbandsproduktionen och beredskapen.- Och som
gors till en kostnad som internationellt sett dr mycket
lag.

Om vi inte alitid sjdlva 4r nojda med resultatet beror
det pa att vara resurser alltid 4r ytterst knappa, bade
de personella och de materiella. Sannolikt har vi i
Sverige det FV som har ligst antal mantimmar per
drifttimme i virlden vid uppfyllande av de operativa
kraven till en godtagbar niva. Trots den overtygelsen
arbetar vi pa att ytterligare minska vara kostnader.
FUF 80 ar ett led i detta. Om man dir kommer fram
till 16sningar som innebir att arbeten skall tas over
av andra si maste det vara val underbyggt och
ytterligare besparingar pavisas.

Vi talar mycket om systemansvar och systemsam-
ordning. Hir har tekniske chefen och systemingen-
jorerna en huvuduppgift, som kommer att kriva in
mer i framtiden. En sidan uppgift kan inte liggas
pa vare sig en leverantor som Saab eller pa FFV-U,
som saknar erforderlig miljokunskap och dirmed
ocksd den overgripande systemkompetensen.

Det ir ocksa viktigt att i de hir sammanhangen
papeka FMYV-F roll for resultatet av produktionen ute
i FV. En roll som i forsta hand ar given pga ett
myndighetsansvar. Vara leverantorer kiinner et
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garantiansvar for sina produkter allt enligt gallande
avtal. | ovrigt dr affirsintresset och lonsamheten
ledstjarnan for deras verksamhet. Ofta ar detta
beroende av anseende och good will och sammanfaller
da med kundens intressen, men det ir inte alltid fallet.

1 det pagaende spelet om inflytande over bade
anskaffnings- och underhallsverksamheten och verk-
stalligheten av denna soker man nu fran vara
leverantorer undervirdera FMV-F insatser. Man
patalar att det 4r rationellt att fa mer direkt kontakt
med operatorerna utan teknisk och driftteknisk
tolkning av FMV-F. Nu #r ju ansvarsfordelningen
mellan flygstaben och FMV-F uppbyggd just for detta
indamal. De operativa, taktiska och ekonomiska
kraven stills 1 FS och anpassas av FMV-F till mer
tekniska och industriella termer. Det utfors av
tekniker, som till skillnad fran industrins och FFV-U
tekniker har en stor bredd i sin systemsyn for FV
materiel, som har astadkommits dels genom utbildning
och erfarenhet i FV operativa miljo, dels genom
kontinuitet i arbetet. Industrin och FFV-U-tekniker-
nas inriktning 4r sjalvkiart tekniskt djupare och mer
detaljerad och i vissa avseenden ocksa exklusiv och
skall sa vara.

Vid utveckling av ett nytt flygplansystem, giller
det inte bara att minimera kostnaderna for utveck-
lingsarbetet, utan fastmer att minimera de stora
kostnaderna, dvs kostnaderna for tillverkning och
underhall. Det ar FMV uppgift att bevaka att man
tar hansyn till detta vid konstruktionen. Sedan ar det
for sent.

De problem som nu har uppstatt hanger ihop med
den paborjade, omotiverade bantningen av FMV-F
och den fran visst hall insatta onyanserade kritiken
av FMV-F och dess personal. Far detta fortsitta
kommer resultatet att bli negativt for FV. Drift- och
underhallskostnaderna kommer att stiga, pengarna
kommer ju da i allt storre utstrickning att ga till
dyrare underhallsinstanser. Man tar bort mojligheten
till optimering med hinsyn till operativa krav,
organisation och ekonomi, den fortlopande uppgift
som alagts FMV-F av CFV.

Personalreduceringarna inom FMYV-F har redan
gatt sa langt att uppgifterna inte kan losas godtagbart.
Det har man naturligtvis markt pa FFV och Saab
och staller nu upp beredd att ta ¢ver. Det 4r ju bara
att anstalla mer folk dar i stallet. Men var skall man
fa dém ifran? Kanske FMV? Men man tar inte over
ansvaret, det maste ligga kvar pa resterna i FMV-F,
de rester som da dr for sma for att ndgot si nar
tillfredsstallande klara uppgifterna.

Detta kommer sakert att upptickas av utredarna
i MFK 79 och av dessa framldggas sa entydigt och
klart for regeringen att den optimala resursfordelning-
en kan genomforas med hiansyn tagen till miljo- och
systemansvar och myndighetsansvar. Och darmed
ocksa totalansvaret for flygplan-, bas- och strilsyste-
men under hela livslangden fran anskaffning till
kassation, kanske 30—40 ar. J-O Arman

Gunnar Lindqvist
ny chef for FMV-F

Regeringen har till ny chef for FMV-F utniamnt
tekniske direktoren och generalmajoren Gunnar
Lindqvist.

Gunnar Lindqvist 4r en mycket vilkind profil inom
Flygvapnet och Forsvarets materielverk, inte minst
darfor att han varit chef for flygplanavdelningen och
projektledare for system 37.

Han var 20 ar fyllda nar han 1947 borjade sin
grundliggande flygutbildning, som fortsatte 1948 —
1950 med flygslagsutbildning. 1950 borjade han lasa
flygteknik vid KTH i hemstaden Stockholm, 1953
utexaminerades han darifran som civilingenjor.

Under tva ar direfter var han andre flottiljingenjor
vid F12 i Kalmar. 1955 kom han ater till Stockholm
for att tjanstgora vid Kungl flygforvaltningens
vapenbyra. Han sysslade i tre ar med planering och
utveckling av radar, IR och siktessystem. Samtidigt
var han ett par manader arligen och fram till 1959
larare vid Flygvapnets bomb- och skjutskola. 1958
blev han chef for jaktrobotsektionen vid KFF
vapenbyra.

Naturligtvis fick Gunnar Lindqvist hela tiden
fortsatt flygutbildning t o m flygplantyperna 35 och
37. Han var fo aren 1959—1965 projektiedare for
35F med radar, kalkylatorer, IR-spanare och jaktro-
botar som specialomraden.

1965 — 1968 var Gunnar Lindqvist teknisk assistent
vid projektledningen for system 37. Och 1968
utnimndes han till chef for flygplanavdelningen vid
FMV-F och projektledare for 37-systemet. Aren
1967—1970 var han ocksa sakkunnig 1 1967 ars
luftforsvarsutredning.




— Folk glommer for ofta art et fygvapen
ocksa bestdr av en omfattande stridslednings-
och markorganisation, som tillsammans med
Jlvgplanen bildar ett komplicerat Jorsvarssy-
Stem, paminner generalmajor Olin nir han
visar en modell av en radarstation.

Chefsskift

Vid manadsskiftet februari —mars avgick che
for flygmateriel, generalmajor Sven-Olof Oli
spektor. TIFF:s avskedsintervju kretsar i
utvecklingen av vinterns i sirklass mest de

flygplansfragan.

Text: STIG YNGVE
Foto: KURT JOHANSSON

C

fen for FMV:s huvudavdelning
n, for att bli krigsmaterielin-
hog grad kring den positiva
batterade forsvarsfriga —
Och den forsiktiga optimism detta innebir for en bibehallen

men nedskuren svensk flygindustri.

Det 4r ingen tvekan, det 4r en belaten
CHF som tar emot TIFF. Han haller Just
pa att stida undan en del papper som
hamnar i en sopsiack. Och mittisa s finalen
pa chefskapet for HF ar regeringens
proposition i flygplanfragan klar for riks-
dagens bord.

Battre final kan det knappast vara for
CHF efter nastan tolv ar. Flygplanfragor
har varit de senaste arens allra storsta
debattimne inom forsvaret.

— Det har periodvis verkligen kiints
nedslaende, dels att inte fi fram det
flygplan flygvapnet behover och dels hotet
att var flygindustri helt skulle fdrsvinna.

Vad som ar sarskilt positivt Just nu #r att
JAS-projektet verkar ha si god forankring
bland politikerna. Och att detta tycks bli
den definitiva klarheten om att svensk
flygindustri far bli kvar, om in nagot
nedbantad.

Att flygplanfragan nu bedoms mera
positivt beror delvis pa det internationella
laget, tror CHF. Svenska folket paminns
om den osikra och labila virld vi lever i.
Detta har sikert underlittat forsvarsdepar-
lementets arbete med propositionen, som
ar vil genomarbetad och vilskriven.

Propositionen markerar klart att vi slar
vakt om var neutralitet genom att vilja
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fortsitta bygga flygplan utan direkt beroen-
de av andra lander. Detta okar alltsa
tilltron till var vilja att ha ett starkt forsvar
och ett starkt flygvapen.

Var speciella basfilosofi

Det ir visentligt att vi har en svensk-
byggd plattform for vart flygvapensystem.
Vi har ju en svensk basfilosofi som i hog
grad bygger pa viart landsvagsnit, dir
flygplan i stor omfattning betjinas av
virnpliktiga flygsoldater. Vara flygplan
maste helt enkelt vara anpassade till detta
system.

Generalmajor Olin paminner f6 om att

5
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Sven-Olof Olin rensar ut onodiga papper
som samlats och som eftertridaren inte
kan ha ndgot intresse av . ..

svenska flygvapnet i jamforelse med andra
landers flygvapen 4ar ett lagbemannat
flygvapensystem. | de flesta andra flygva-
pen ar tex markpersonalen — alltsa den
personal som haller flygplanen i luften, for
att anvinda TIFF:s egen slogan — betyd-
ligt storre an hos oss. Utlindska flygex-
perter pa besok hos oss imponeras av detta.

— | jimforelse med vad stormakterna
lagger ned pa sina flygstridskrafter 4r vira
fordringar liberala. Men visst kan en
skattebetalare tycka att det handlar om
mycket pengar. Flyg i alimanhet och
militarflyg i synnerhet handlar om avan-
cerad teknik med snabba generationsviix-
lingar sarskilt inom elektroniken. Komplex-
iteten generarar de stora kostnaderna men
ocksa hog effekt.

Kostnaderna over en tjugoarsperiod

— Det ar viktigt for oss att kostnaderna
for anskaffningen kan slas ut dver en langre
period. Viljer vi att kopa firdiga strids-
flygplan utomlands krivs en annan form
av finansicring med stora utbetalningar
under ett fatal ar. Men detta 4r ett seriost
alternativ som skall virderas mot ett
inhemskt utvecklat JAS.

Propositionen forutsitter att visentliga
delar i ett inhemskt flygplan kops utom-

6

lands. Man vill ha samarbete med andra
lander, som ocksa vill losa sina flygplan-
fragor.

Men det 4r inte alls fragan om nagot
samarbete 4 la Airbus, inget gemensamt
flygplan. Vad det 4r fraga om ir industri-
samarbete som innebdr att Sverige koper
fardiga delar utomlands eller know how for
delar som kan byggas hos oss. Nar det
giller de fardiga flygplansdelarna sa finns
det t ex specialfabriker nere pa kontinenten.
Motorerna ska val ocksa fortsattningsvis
licensbyggas i Sverige.

Nar det galler elektroniken sa ska vi inte
bara rikta blickarna mot USA, fin elektro-
nik produceras ocksa i flera europeiska
lander, pAminner general Olin.

Minskad kompetens kompenseras

Den nedskirning av den svenska flygin-
dustrin som forutsitts i propositionen
innebar sjalvklart minskad kompetens inom
vissa omraden. Den kompetensen maste vi
ersitta med kop utomlands bara for att
minska kostnaderna.

Propositionen talar om okat huvudleve-
rantorsansvar och risktagning. Detta 4r en
forhandlingsfraga dar det giller atagande
och garantier mot pris.

Det viktiga med bibehéallandet av en
militar utvecklingsdel ar att flygindustrin
far en bas for civila projekt. Det dr en
forhoppning om att den civila produktionen
av flygplan ska na cirka femtio procent.

Att produktionen ocksad kan ske i
internationellt samarbete 4r utomordentligt
vardefullt for hela den svenska industrin.
Flygets krav hojer kvalitetsnivin inom
industrin, ett faktum som litt gloms bort.
Att utlandska flygplansfabrikanter vill sam-
arbeta med oss ar ett fint betyg till var
flygindustris hoga standard.

Lat mig ocksa erinra om, att vi hdr i
materialverket ocksa har bra kontakter
utomlands. Det samarbetet har varit myc-
ket stimulerande. Naturligtvis glads vi
ocksa at att var flygteknologiska niva
utomlands mots av sa stor respekt.

Flygbakgrund nodvindig, doktors-
hatt inte

— Maste man vara teknologie doktor for
att klara ett jobb som chef for materiel-
verkets huvudavdelning for flygmateriel?

Sven-Olof Olin hajar till for fragan. Nej,
siger han. Men det #r nodviandigt med en
bred och djup flygbakgrund for att kunna
bedoma de stora sakfragorna.

CHF vet vad han talar om. Pa sin
meritlista har han t ex flygchef pa flygflot-
tilj, 7 ar som chef for FC pa Malmslatt,
systeminspektor pa flygstaben och chef for
flygplanavdelningen vid kungliga flygfor-
valtningen.

— Vad har varit trakigast under de tolv
chefsaren hir, fransett en stundom sned-
vriden flygplandebatt?

— Raden av onodiga sammantrdden.
Egentligen 4r det skrammande att en stor
del aktiv tid gar at till moten vars utbyte
ar magert eller lika med noll. Vad jag skulle
onska #r att forsvarsadministrationen tan-
ker om och verkligen rationaliserar bort
onodiga utredningar, onodiga sammantr4-
den, som alldeles for ofta tycks komma till
for sin egen skull.

OB:s overgripande ansvar

Samtalet fors tillbaka till flygplanfragan
och propositionen. TIFF for pa tal propo-
sitionens forslag om OB:s forslag om
styrning av projektet.

— Personligen tror jag inte att en sadan
styrgrupp kommer att ha nagon storre
inverkan pa det ordinarie arbetet, siger
Sven-Olof Olin. Detta 4r mera ett organ
for att forstarka OB:s overgripande ansvar
for koordinering av de storre systemen och
balansen inom forsvaret.

Den hir tavian i general Olins 1jdnsterum
dr ett personligt minne fran en USA-resa.
En liten tankestillare for en storforbru-
kare av skattemedel — “public mo-
ney...".




Dessutom vill man v4l ha djupare insyn
i hur projektet loper framat. Detta okar
naturligtvis OB:s mojligheter att informera
den sk radgivande namnden, dir de
politiska partierna #r representerade.

CHF bedomer att styrgruppen inte
namnvirt skall paverka HF:s arbete. OB
har ju sitt ansvar och CFV ir program-
myndigheten och vi i materielverket den
effektuerande och producerande instansen.
Specifikationerna kommer som forut att
utarbetas pa grundval av CFV TTEM.

— Det ir inte alls fraga om att hela
projektledningen skall flyttas upp till OB,
fortydligar general Olin.

“"Hela systemet maste vara klart
samtidigt”

TIFF vill ocksa hora synpunkter pa hur
CHF ser pa all “kringutrustning™ i ett
modernt flygstridssystem.

— Fréan 37-perioden har vi verkligen lart
oss att all utrustning maste komma sam-
tidigt. 1 tidigare flygplangenerationer var
det litet daligt stdllt med den saken. Och
till nasta flygplangeneration dr jag overty-
gad om att den processen ytterligare
kommer att forfinas. Det 4r nodvandigt att
allt ar firdigt samtidigt.

— Vad har varit mest stimulerande
under de tolv chefsaren?

Utan minsta tvekan svarar CHF: — “Det
utmirkta lagarbetet inom hela HF”.

— Alla jobbar vdldigt bra tillsammans.
Underhallssidan 4r mycket viktig. Och det
visentligaste dr att vi har kunnig personal.
Detta dr ett omrade dir detaljerna filler
utslaget, den minutivdsa noggrannheten ir
ett maste, hela vigen fran personalens
arbete ute i baserna via kompanierna,
flottiljverkstaderna, de centrala verkstiader-
na och forstas hdr uppe. Brister det pa
underhillssidan 4r olyckan litt framme.

Med underhillsavdelningens entusiastis-
ka personal och stora kunnande svker man
fa in ratt metodik for underhillet redan
i konstruktionsarbetet.

— Det ar faktiskt ett rent pionjirarbete
som underhallsavdelningen med Olle Ar-
man i spetsen gor, understryker Sven-Olof
Olin, och detta innebdr nidr det giller
upphandling att vi kan stilla val genom-
tankta krav for underhallssidan. Det 4r ett
omvittnat faktum.

Apropa de hoga kraven berdttar han att
manga utlindska leverantorer har tackat
efterat just for de hoga kraven. Man har
tack vare dessa fatt hojd kvalitetsniva totalt
sett och merforsialjning pa andra hall.

— Och denna fina underhillsavdelning
vill man stdndigt skdra ned, siger TIFF.

— Ja. Det 4r tyvirr sa att man inte alltid
forstar hur betydelsefull beredningen av
underhallsverksamheten 4r.

Vi skulle 1 stillet behova mer personal
pa underhallssidan, i vissa fall med hogre
kompetens. Nu tvingas vi kopa tjanster i
en omfattning som inte 4r helt tillfredsstil-
lande. Stommen hos oss sjdlva ar for knapp.

I studien FUF 80 finns det utmirkta
forslag till rationaliseringar i bade forbil-
ligande och effektiviserande syfte.

— Under-
hallsavdel-
ningen har
gjort et rent
pionjirarbete.
Detta innebir
nir det giller
upphandling
att vi kan stil-
la vil genom-
tankta krav. ..

FUF 80 liggs pa CFV:s bord inom kort.
Sedan [oljer ytterligare analyser men
eftersom studien har gjorts i ett brett
upplagt samarbete kan vi vinta oss ett bra
resultat. Men vi skall inte glomma att CFV
ocksd maste bedoma studien fran andra
synvinklar, tinker sarskilt pa operativa och
krigmissiga skil. Men jag dr overtygad om
att FUF 80 ir ett ypperligt underlag for
kompromisser.

Spéannande utveckling

Men vi gar mot en verkligt spinnande
teknisk utveckling. De redan niamnda,
snabba generationsvaxlingarna pa elektro-
nikssidan dr ett exempel. Ett annat galler
kompositerna som oppnar vigar for helt
nya strukturella losningar av flygplanens
uppbyggnadssiitt, spar CHF. Det bista med
den utvecklingen 4r att den ger avsevirt
billigare losningar. P4 samma sitt kan vi
vidnta oss i en intressant utveckling av all
bas- och stridsledningsmateriel.

General Sven-Olof Olins eftertradare
utndamns ndar TIFF gar i press.

Vad Gunnar Lindqvist forst far ta itu
med dr att fortsatta gencralmajor Olins
bevakning av flygplanfragan, som behand-
las av riksdagen nagon gang under viren.
Direkt efter att propositionen lagts pa
riksdagens bord tar forsvarsutskottel upp
den till behandling. Det innebar att
experter fran HF snart kallas till nya
konsultationer.

Riksdagen fattar endast ett principbeslut
i flygplanfragan och anvisar medel for
fortsatt utredningsarbete. Det slutgiltiga
avgorandet sker i det stora forsvarsbeslutet
1982.

Generalmajor Sven-Olof Olin tar emot den
sista AJ-Viggen av chefen for flygdivisio-
nen hos Saab-Scania, direktor Tore Gull-
strand.




Didas Mark ir ett informationssy-
stem for materieluppfoljning av
flygvapnets marktelemateriel,
ADB-delen firdigstilldes under juni
manad 1979 och en hel del av den
berorda materielen ir nu under
uppfoljning. Projektledaren Rolf
Hjarter, F:U, presenterar hir det
nya informationssystemet.

Grundsynen pa det nya Didas for FV
marktelemateriel redovisades i TIFF redan
1974. Det skulle dock droja 4nda till mitten
av 1979 innan systemet stod fardigt. Det
kan darfor vara pa sin plats att nu redovisa
resultatet och gora en jamforelse med
tankarna fran 1974.

Frin borjan forefoll det sjalvklart att
andra generationens Didas skulle bli ett
gemensamt system for savdl flyg- som
markmaterielen. Det blev dock inte sa.
Aven pa armé- och marinsidan fanns
namligen langt framskridna planer pa
forbattring av de egna uppfoljningssyste-
men. Man beslot sig darfor inom FMV for
ett samarbete pa den resurskrivande
ADB-delen mellan Didas Mark for flyg-
vapnets marktelemateriel och motsvarande

DIDAS

system for armén (AMUS) och marinen
(MARIS). Detta for att spara pengar.

For den flygburna materielen med sin
kringutrustning hade dock utvecklingen
kommit sa langt att arbetet fick fortsitta
separat. Vi fick hdrigenom tva helt skilda
informationssystem inom flygvapnet, Didas
Flyg och Didas Mark. Hiar dr inte platsen
att diskutera hur klokt beslutet var. Jag
vill bara namna nagra foljdeffekter for
Didas Mark. Pa plussidan kan noteras att
vi slapp drabbas av misslyckandet med
SAAB D23. Diremot fick vi i motsats till
Didas Flyg inte tiligang till dataterminal-
kommunikation vilket 4r speciellt kannbart
pa utdatasidan. Vidare har det tagit lang
tid att utveckla systemet.

Innehallet och principerna i grundsynen
fran 1974 har i allt visentligt genomforts
i Didas Mark. Vi har saledes vid utform-
ningen av systemet tagit hdnsyn till den
speciella marktelestrukturen och intressen-
ternas utdatabehov samt sokt beakta ons-
kemalet att belasta rapportorerna sa lite
som mojligt. Detta har resulterat i att Didas
Mark innehaller komponenter for saval
uppfoljning av enskilda bruksenheter, bruk-
senhetsuppfoljning, som tekniska funktio-
ner, funktionsuppfoljning.

Bruksenhetsuppféljning

Gamla Didas var i huvudsak en bruks-
enhetsinriktad uppfoljning. Sa gott som
alla bruksenheter foljdes upp kontinuerligt.
Skillnaden mot Didas Mark 4r i princip
inte sa stor pa bruksenhetsuppfoljningen
men avvikelserna 4ar viasentligt storre |
tillampningen. Vi kommer namligen att
kraftigt begrdnsa uppfoljningen till ett
mindre antal bruksenheter 4t gangen och
dessutom tidsbegransa varje uppfoljning till
i normalfallet ett till tva ar. Omfattningen
far styras av behov och resurser.

Indatablanketten har gjorts sa enkel som
mojligt att fylla i. Nagra rapporteringsko-
der forekommer inte i den gamla bemir-
kelsen och i stallet for att lisa av en
drifttidsmatare rapporteras vanligen drift-
tiden som en uppskattad tid med en sirskild
blankett.

Funktionsuppfoljning

Marktelematerielen uppvisar en speciell
struktur. Lat oss t ex titta pa Stril-systemet.
Har sker datainsamling, bearbetning och
presentation med hjilp av flera bruksen-
heter pa en eller flera anlaggningar.

Bruksenheter inom en anliggning sam-
manbinds ofta med enheter pa andra
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Marktelemiljon karakteriseras ofta av geografiskt utbredda
materielkedjor dar den ingdende materielen samverkar och
realiserar de tekniska funktioner som anviindaren behover for art
Jullgora sina taktiska uppgifter. En viktig uppgift dr att .med.
hjalp av Didas Mark overvaka drifisikerheten for de tekniska
Sunktionerna och peka ut svaga punkter i materiel- - el'ler
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anlaggningar med hjilp av sambandsma-
teriel och bildar geografiskt utbredda
materielkedjor. Se bilden over marktele-
miljon. For att producera de tekniska
funktioner som anvindaren behover for att
fullgora sin taktiska uppgift kravs att alla
berorda materielenheter fungerar samti-
digt.

For anviandaren/taktikern ar det ofta
ointressant med hog funktionssikerhet for
en enstaka bruksenhet. Han 4r mer intres-
serad av att hela systemet fungerar, att han
far den tekniska funktion som han behover.

Funktionsuppfoljningen i Didas Mark
gor det mojligt att pa ett enkelt satt folja
upp de tekniska funktionerna i detta
komplexa materielmonster. Genom att lag-
ga mitsnittet vid anvandaren, som framgar
av bilden till vanster behover man inte
heller i detalj kartldgga den mangd materiel
som realiserar funktionerna.

Funktionsuppfoljningen redovisar ocksa
en virdefull utpekning av den materiel som
orsakar felen i materielkedjorna. Aven
anpassningsfel i gransytor, programvarufel,
handhavandefel eller andra yttre fel som
paverkar funktionerna kan pa detta satt blj
uppmirksammade.

Funktionsuppfoljningen ar tinkt att ske
kontinuerligt fran stril- och fylcentraler och
understationer i luftoperativa nitet.

Indatablanketten for felrapportering har

Principbild ADB-system

Genom indata tillférs datorn primdr information om den mareriel och de Sunktioner
som skall foljas upp. For att kunna tolka indatadokumenten samt kontrollera och sortera
informationen maste man ge datorn viss “utbildning” om den aktuella materielen och

blanketterna. Det sker genom att tillféra styrinformation.

Genom utdatabestillning talar man sedan om vilken utdata man ir intresserad av samt
vilka berdkningar m m som skall géras och hur presentationen skall ske. Med hjdilp
av strukturinformation kan man erhalla utdata pa hogre systemniva dn inmatad

rapporteringsniva, se under avsnitt utdata.

Bilden visar Sten
Flodkvist och
Yvonne  Nordarp
vid F.UTM som
svarar for Didas
Mark administra-
tion mm. Till sin
hjilp har de kon-
taktmdinnen vid Te-
lub Bérje Knutsson,
CVA Goran Nilsson
och CVO Anders
Nordling.
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utformats i flera versioner, en for varje
anlaggningstyp. Allt for att rapportoren
skall fa det sia enkelt som mojligt att
rapportera. | stdllet for att halla reda pa
koder for felande funktioner gors identifie-
ringen med néagra kryss som skrivs 1 ett
klartextfalt av matristyp.

Uppdatering av databasen gors genom
att indatablanketten veckovis sdnds per post
till forsvarets datacentral, FDC.

Utdata

Genom att lagra indata, om fel och
drifttider i datorn, samlas en mingd
vardefull information pa hog. For att

nyttiggora sig av informationen maste den
kunna plockas ut igen och presenteras.
Detta kallas atervinning.

I enklaste form kan atervinningen besta
i att datorn skriver ut pa en lista exakt
den information som man en gang l4st in.
Det skulle dock vara som att gA over &n
efter vatten om man nojde sig harmed.
Givetvis finns en mangfacetterad urvals-
och sorteringsmojlighet med i bilden.

Hurutover kan erhallas olika slag av
driftsakerhetsberdkningar och aven simule-
ringsmojligheter.

I Didas Mark finns dven inbyggt en
mojlighet att fi sammansatt utdata pa
hogre systemniva dn den niva som rappor-
teringen skett pa. En forutsattning ar dock
att man forst forser datorn med uppgifter
om aktuell materiel- eller funktionsstruk-
tur. Detta innebiar att man kan gora
berakningar pa driftsakerhetsvirdet for
taktiska system. Vidare kan man med en
bruksenhetsinriktad materieluppfoljning pa
ett storre men vl avgriansat materielobjekt,
tex strilradaranl 860, ta fram driftsaker-
hetsvarden for realiserade tekniska funktio-
ner inom objektet.

Utdata kan erhallas periodiskt, tex
kvartalsvis, eller vid behov med hjdlp av
en fragerutin. Som namnts tidigare finns
fn ingen mojlighet att utnyttja datater-

minaler. Utdata presenteras darfor pa
vanliga datalistor.
Det finns ett antal olika typer av

utdatalistor som dr bestimda till formen.
Flera av dessa 4r dock flexibla pa sa satt
att man vid bestallning av utdata kan vilja
vilken information man vill ha behandlad
samt hur denna information skall presen-
teras.

De olika utdatalistorna 4r konstruerade
med tanke pa att man skall ha mojlighet
att soka sig ned i informationsmangden fran
en hog overskadlig niva till aktuell ldgsta
detaljniva. Exempel pa sadan sokning
framgar av separat bild.

Organisation och administrativa
rutiner

F:U ansvarar for administration och vida-
reutveckling av Didas Mark. Vid F:UTM
och berorda huvudverkstader har darfor
avsatts vissa speciella resurser.

Arbetet med Didas Mark inriktas fn,
utover lopande driftarenden, framforallt
mot utbildning samt igangsattning av den
viktiga utvirderingsverksamheten.
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Bilden visar exempel d informsationsokning i Didas Mark. Exemplet dr hdmtat
fran funktionsuppfoljning for Stril och virdena dr fingerade. I exemplet visas hur man
kan séka sig fram i informationsmingden fran overgripande systemniva (overst) till
detaljniva (ldngst ned).

Den som vill veta mer om systemet kan
ta del av den nyutkomna Systembeskriv-
ningen M7773-426060. Har Du synpunkter
eller onskemal pa nagot som beror Didas
Mark, tveka inte att ta kontakt med nagon
i administrationen. ()
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Flygmedicinska institutionen

Reportage: STIG YNGVE (text) MARGARETA

@ Idylliskt i liten tallskog pA Mal-
men i Linkoping ligger Flygmedi-
cinska Institutionen eller FOA 59
som den heter.

TIFF har besokt professor Ove
Wilson dir och stillt en angeligen
friga om kompositer. Svaret ir
viktigt ocksa for folk pa marken
som haller flygplanen i luften.

Om man till aventyrs ska gora reportage
och vara radd for nya (eller i varje fall
inte fullt si vanliga) ord sa ska man inte
dka till FOA 59. Men 4r man intresserad
av flyg i alimanhet och flygfolks arbetsmiljo
i synnerhet ska man absolut aka till FOA
59.

Ty har handlar det just om flygminni-
skors arbetsmiljo. Och da forstas alldeles
speciellt om piloternas, inte bara sadan den
ar och ska bli i flygplanens forarkabiner,

SVANLUND (foto)

det handlar i lika hog grad om personlig
utrustning och riaddningsutrustning.

Professor Ove Wilson paminner besoka-
ren om att moderna flygplan stiller hoga
prestationskrav under svira betingelser:
laga omgivningstryck, stora g-krafter, hoga
och laga temperaturer samt inte minst
vibrationer.

— Var uppgift ar alitsa att forska mot
dndamalsenlig utformning av pilotens ar-
betsmiljo och riddningssystem. Och sadan

»



forskning 4r mojlig tack vare ett samspel
mellan de olika kunskapsomradena medi-
cin, teknik och bioteknologi.

Institutionens kompetensomraden 4r of-
ficiellt fygfysiologi och antropometri, flyg-
psykologi och bioteknologi, biomekanik och
raddningssystem samt flygmiljoteknik, som
innebar den tekniska tillimpningen.

— Vi har alltsa ett ganska brett omrade
att rora oss pa, fortsatter professorn.

Den viktiga fragan

FOA 59 sysslar dock ganska litet eller intet
med problem som hor ihop med markper-
sonalen. Men TIFF stillde en vasentlig
fraga som bade markpersonalen och pilo-
terna 4r intresserade av:

— Aktuelit just nu dr vad som hander
nir ett flygplan med delar av kolfiberkom-
positer havererar och rakar i brand. Hur
farliga ar de friflygande fibrerna for
piloternas och riaddningsfolkets lungor? Det
har t ex namnts tidigare att dessa fibrer
ar elektriskt ledande och dirfor en risk for
t ex raddningstjanstens fordon.

— Problemet har aktualiserats, det ir
korrekt. H4r pa institutionen har vi dock
annu inte hunnit ga in pA omradet. Men
vi har gjort forfragningar i USA. Svaret
ar att varken piloter eller raddningspersonal
behover vara oroliga for kolfibrerna. Om
du tillater att jag oversitter medicinska
termer till vanligt sprak, sa ar det helt
enkelt sa att kolfibrer som frigors i brand
stoppas i andningsorganets slemhinnor pa
samma sitt som t ex damm. Amerikanska
forskare har inte funnit nagra som helst
tecken pa att kolfiberpartiklarna gor skada.
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Mycket betydande resurser

Med det lugnande beskedet till TIFF:s
lasare tar professor Ove Wilson den utsande
pa rundvandring i institutionens hus, en
flervaningsbyggnad med mycket betydande
resurser.

Vi ska inte i detalj skildra vad vi ser
under rundvandringen — det kan fylla hela
TIFF, — vi kan bara ge en del exempel.
Och vad 4r d4 naturligare 4n att borja med
att beriatta om undertryckskammaren, som
forresten bildar vinjettbild till detta repor-
tage.

[ den tio kubikmeter stora undertrycks-
kammaren kan man astadkomma absolut-
tryck ned till 100 Pa, vilket dr detsamma
som att man flyger pa 50 000 meters hojd.
Tryckhallningen 4r automatisk.

I undertryckskammarens ena sida far
varje flygvapenpilot genomga undertrycks-
prov vart femte ar.

I undertryckskammarens andra sida kan
man gora mycket avancerade prov, tex
explosiva dekompressioner, dvs snabba
tryckforandringar.

Det 4r tex mojligt att med hjalp av en
vakuumtank sanka trycket fran 30 kPa
(9000 m flyghojd) till 5 kPa (20000 m
flyghojd) pa bara en halv sekund.

Personer som far delta i sidana prov star
sjalvfallet under direkt lakarkontroll. Och
som lasaren kan se i vinjettbilden anvinder
man bade syrgasmasker och flygdrakter.

Det finns ocksa en fyra kubikmeters
overtryckskammare dar man kan astad-
komma tryck upp till 600 kPa, vilket
motsvarar 50 meters vattendjup.

I den 35 kbm stora klimatkammaren kan

Ove Wilson fotograferad i kontrollrummet
utanfor klimatkammaren, ddr det vid
TIFF:s besik stod en forarkabin till en
J 35. Som lisaren kan se sa har provnings-
operatoren imponerande hjilpmedel i sitt
arbete — bl a datateknik. Bakom glasru-
tan kan det vara — 40 eller +70°. ..

man variera temperaturen fran —40 till
+70 grader Celsius.

I en bassidnganliggning med 3.5 meters
djup kan man ocksa variera temperaturer-
na, frain +2 till +30 grader. Bassingen
har formen av ett jatteakvarium, man kan
alltsa mycket litt fotografera hiéndelsefor-
lopp nere i vattnet och pa ytan.

Har ar resurserna alltsi mycket bety-
dande. Hdr kan man nistan gora allt.

Utover de anldggningar som i korthet
beskrivits ovan, finns det utrustning for
flygmedicinsk mdtteknik, naturligtvis i vi-
sentlig grad datoriserad for exakt och
samtidig dokumentation. Och till allt detta
har man laboratoriemojligheter och verk-
stadsutrustning dar man kan astadkomma
egna provutrustningar och testa t ex kom-
ponenter och halvfabrikat for detta. Det
finns ocksd gasmitutrustning och andra
matfinesser for fysiologiska storheter. Slut-
ligen har man utrustning for bestamning
av olika materials vidrmeisolering (viktigt
tex att kunna mita egenskaperna i mate-
rial for flygdrakter).

Bibliotek med bevakning

Och over allt detta finns ett bibliotek, som
har omfattande bevakning av institutionens
hela kompetensomrade. Pa detta satt har
FOA 59 mycket livliga kontakter med
motsvarande institutioner i andra lander.
Man har ocksd genom bl a Ove Wilsons
resor runt om i varlden midngder av rent
personliga kontakter.

Och sarskilt for informationsminniskor
vill TIFF gidrna beritta att detta bibliotek
ar datoriserat pa sa sitt att man latt kan
fa fram varje onskad detaljinformation.

Man blir faktiskt s imponerad hir att
man forstummas.

Jag fragar Ove Wilson vad utlandska
besokare siger om en institution som denna.

— Man ir mycket imponerad och
overraskad over att ett litet land som
Sverige kan ha dessa resurser, sidger

professorn leende.

— Far du av statsmakterna tillrickliga
medel for institutionen?

Ove Wilson svarar diplomatiskt att man
klarar budgeten. Men beklagligtvis finns
en del vakanser i personallistan, som han
garna skulle vilja fylla. Ty arbetsuppgifter-
na hidr 4r manga och betydelsefulla.
Personallistan upptar lakare, civilingenjorer
och andra hogskoleutbildade forskare, man
har kort sagt medicinsk och teknisk expertis
for hela kompetensomradet.

Dessutom upptar personallistan t ex folk
som kan elektronik och mekanik, 4r
datakunnigt samt har biblioteksutbildning.



Flygdrikter stindigt aktuella

TIFF kom till institutionen en mellandag
da aktiviteterna mest s a s lag pa
skrivbordsplanet. Men overallt fanns det
hogst patagliga exempel pa vad som pagar.
Flygdrikter tycks t ex vara stiandigt
aktuella. Just pa det omradet kommer
standigt nya material, som institutionen vill
prova.

Inne i klimatkammarens virme star en
J 35:as forarkabin. Har gors massor av
prov, bl a sadana om piloternas egen
temperatur. Flygdrikterna ska kunna an-
slutas till flaktanordningar . ..

Och i jamstallhetstider skall vil berittas
att man ocksa sysslar med forskning for
kvinnan i forsvaret.

En mycket intressant del i verksamheten
har ar den bioteknologiska forskningen.
Flygplanskonstruktérerna maste ha klara
uppgifter om flygforarnas riackvidder och
rorelsemonster. Det klarar man med hjalp
av infraroda givare som via infrarodkins-
liga kameror registrerar rorelserna tredi-
mensionellt i en dator. Dessutom maste
flygplanskonstruktoren veta hur rorelse-
schemat kan forandras nar g-krafterna
sdtter in . .. Orkar piloten fora handen till
reglagen for det och det nir g-krafterna
sdtter in?” Svar pa sadana fragor far
konstruktoren hir.

Och den nimnde konstruktoren kan

FLYCHEDICINGKA INSTITUTICNEN
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Organisationsplan
for FOA 59.
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faktiskt hirifrin fa en paminnelse om att
piloter ocksa blir langre och lingre.

Sagt som ett exempel pa vad professor
Ove Wilson sa nar vi kom:

— Vi har ingen ren grundforskning hir,
vad vi har 4r kunskapsuppbyggande forsk-
ning. Och malinriktad forskning. T ex hur
piloten ska kunna overbrygga den barridr
som maskinen kan innebiara, hur han
kommunicerar med den och hur maskinen
kommunicerar med honom och ger honom
riatt information.

Hdr studerar institutionschefen hur en
fallskdrmshoppare slippts ned i kalli
vatten i en stor bassing. Ett glasfonster
pa ena sidan méjliggor 1 ex fotografering
bade under och ovan vattenytan.




“Inte ens supermakterna har en effektivare brandbil.”
Ostersund sedan
FMYV - F:U presenterat riddningsterringbil typ 1 pa
F 4 for CFV och en rad inbjudna. Men overdrift eller

Det pastod en dagstidning i

TIFF presenterade redan i nr 2/79 den nya
vagnen, som utvecklats av en projekigrupp
inom FMV-F:U med brandingenjor Lars
Holsti, UBB, i spetsen och i samarbete med
bla FFV Underhall i Ostersund.

Men vagnen 4r s intressant att den kan
presenteras en gang till!

Raddningsterrangbil typ 1 4r byggd pa
ett Scania Vabis-chassie i en kind fordons-
familj inom forsvaret. I lygvapnets tjinst
finns denna urstarka Scania Vabis som
barare av snoslungor. Den gor ocksa tjdnst
som dragfordon. Och i armén har den en
mingd uppgifter.

Motorn ar en DS-11 som utvecklar 221
kW eller 300 hk. Den driver de sex hjulen

via en automatisk vixellada. Differential-
sparrar finns i alla tre axlarna. Motorn har
extra kraftuttag for bade vinsch och
brandpump. Dessa kan Kkoras dven nir
fordonet flyttas, tex nar man vill inta
bittre position i riddningsarbetet.

Motorns varvtal har hojts for kraven pa
stor pumpkapacitet, snabb acceleration
och hog toppfart. Vagnen nar 80 km fart
pa 40 sekunder, toppfarten ir 100 km/tim.
Raddningsbilens hytt skiljer sig fran ter-
rangbil 40 frimst genom att den forldngts.
Pa sa sitt far fem personer plats: forare,
tva raddningsmin, en stralforare och ridd-
ningsledare.

Bakom hytten finns en mycket valisole-
rad pabyggnad som innehaller bade fast och
los slick- och raddningsutrustning. Att
denna ar anpassad for att klara dven andra
brandtillbud 4n vid flygplanshaverier 4ar
sjalvkiart.

Tal bade hetta och kyla

Isoleringen i skapet 4r sa vilgjord att
vagnen ska kunna sta i beredskap och
driftsiittas i temperaturer ned till —30 °
dven nar vagnens tre varmesystem Ur satta
ur funktion. Temperaturen i slickmedels-
tanken far inte sjunka mer &n en halv (1)
grad per timme nidr omgivningstemperatu-
ren ir —30°.

Riddningsbilen ar ocksa anpassad for att
klara hog stralningsvarme fran brandhird
— 485 ° under ca 10 minuter.

For att klara varmhallningskraven har
vagnen tre av varandra oberoende virme-
system: eldriven vdrme nir vagnen star i
beredskap, aggregat anslutet till motorns
kylsystem och dieseldriven vdrmare av typ
Webasto.

Fasta slicksystemet

Slackvatskan forvaras i en tank som

Reportage: STIG YNGVE
(text och foto)

Elddop

for nya
rdddnings-
terringbilen

inte i den citerade rubriken sa har flygvapnet i varje
fall fitt en utomordentligt vilutrustad riaddningster-
ringbil som ska bli standard pa alla flygplatserna for
bade 80- och 90-talen.

rymmer 3200 liter. Den 4r gjord av
syrefast, rostfritt stal for att vara helt
korrosionssiker. Slackmedlet 4r forblandat
(vatten + skummedel).

Pumpen 4r av centrifugaltyp och har en
kapacitet pa 2 500 liter per minut. Trycket
ar 10 kp/cm’.

For slackningsarbetet finns sedan flera
alternativ: slickmedelskanonen pa bilens
tak 4r redan namnd. Den sprutar 45 meter
langt och | 500 liter per minut. I flygradd-
ningssammanhang handlar det som bekant
om snabbhet.

Niar kanonen gjort sitt dr det dags att
ga i narkamp med elden med hjalp av
handstralror som #r kopplade till tva
tryckuttag pa vagnens bada sidor.

Sedan raddningsterrdngbilen anvints
galler det att snabbt fa den klar for ny
beredskap. For detta andamal finns vatten-
intag och en skumvitskepump baktill i
fordonet.

Den losa brand- och riaddningsutrust-
ningen ar placerad i speciella hallare.

Slackningskanonen manovreras direkt
fran hytten och forarplatsen med styrsticka.
Intill foraren finns en manoverpanel inom

riddades bara
nagra sekunder efter att elden kring
kabinen slickts. Stralforarna forisdtter

Piloten — en docka —

sldckningen.
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Raddningsterringbilen angriper branden i en Draken. Slackmedlet dr en blandning av
vatten och skummedel. Kanonen pa taket kan na 45 meter med hela I 500 liter slickmedel

per minut!

bekvimt riackhall, dar alla reglage har
tryckknappar.

Fin manéverpanel

Manoverpanelen har tre sektioner. Den
forsta har manometrar som indikerar tryck
i brandpumpen och skumkanonens hydraul-
system, brandsystemets lufttryck och slick-
medelsmingdmitare.

Fran andra sektionen styrs hela slick-
systemet. Med tryckknappar startas och
stannas samtliga funktioner. Indikerings-
lampor anger varje funktion och ventilernas
verkliga lagen. Roda lampor for stopp,
grona for funktion.

I tredje sektionen tands och slicks de
olika belysningarna, hir slar man ocksa pa
sirenen, riddningsbilens hogtalarsystem och
virmen.

Om manoverpanelen av nigon anledning
skulle falla ur kan slicksystemen manovre.
rds genom ett reservsystem som placerats
bakom takluckan pa hytten. Falerar dven
reservsystemet kan slackaggregaten man-
ovreras for hand. Det ar alltsa vil sorjt for
att slicksystemelts sex huvudkomponenter
ska kunna utnyttjas optimalt. (Komponen-
terna: Tank- och rorsystem, brandpump,
tryckuttag och fyllningsanordningar.)

Anvindningen

Raddningsterrangbil typ 1 4r som tidigare
berittats i TIFF avsedd for flygplatsernas
raddningstjanst for i forsta hand havererade
flygplan.

Vagnens mojligheter att ta sig fram 1
flygplatsterring ar att doma av demonstra-
tionen mycket fornamliga.

Vid F 4 nya brandovningsplats skedde
demonstrationen. Forutsittningen: att rad-
da foraren i en havererad J 35:a, som

Teckning som visar raddningsbilens vitala
delar. I vagnens mitt pa hoger sida sitter
en vinsch.

brinnande hade slagit ned i typisk terring
nara flygplats, denna gang i smakuperad
mark med buskar och liaga trad.

Framkorningen visade klart att raddnings-
terrangbil 1 snabbt kan ta sig fram till
flygplanet. “Angreppet” med siackmedels-
kanonen gick pa mindre 4n en minut, da
foraren kunde dras ur maskinen samtidigt
som stralforarna gick i narkamp med elden
och slutlig slickning.

En terranggdende ambulans assisterade
med transport av den skadade foraren.

Kravverifiering

Raddningsterrangbil typ 1 har serietillver-
kats sedan senhosten 1979 och borjat
levereras till forbanden. Under eftervintern
och varen har en rad kurser genomforts pa
F 14 for hur den fina raddningsbilen skall

anvindas.
Serietillverkningen foregicks av en syn-
nerligen djupgaende kravverifiering — som
Forts sid 39

Tekniska data

PABYGGNAD

SLACKMEDELSKANON

/
INSTRUMENT OCH
MANOVERPANEL

LANGD 8350 MM
HOJD 3300 MM
BREDD 2500 MM
SPARVIDD 2020 MM
FRIGANGSHOJD 390 MM
VANDRADIE 9500 MM
FRAMAXELTRYCK 5500 KG
BAKAXELTRYCK 7400 KG
TOTALVIKT 16600 KG
MOTOR SCANIA DS 11
EFFEKT 221 kW (300 HK)
ACC 0-80 KM/H 458
MAXHASTIGHET 100 KM/H
SLACKMEDELSTANK 3200 L PREMIX
BRANDPUMP 2500 L/MIN

VID 1000 kPa (10 bar)
SLACKMEDELSKANON 1500 L/MIN

VID 1000 kPa (10 bar)

KASTLANGD 45 M
MELLANSKUMUTTAG 2 x 200 L/MIN

VID 500 kPa (5 bar}
TUNGSKUMUTTAG 2 % 200 L/MIN

VID 500 kPa (5 bar)
SKUMVATSKEPUMP 100 L/MIN
VARMESYSTEM WEBASTO 9.3 kW
VARMESYSTEM EL 3.6 kW

FYLLNINGSSYSTEM
/

SLACKMEDELSTANK
TRYCKUTTAG
BRANDPUMP

VARMESYSTEM




{ Av JAN FLODIN,
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IInom forsvarets planeras en omfattande modern

GORAN KIHLSTROM och BERNT SORESKOG

isering av fjirrskriftsambandet. Moderniseringen

:omfattar forutom en overgang frin speciella fjirrskriftforbindelser till formedlade forbindelser i
Itf?leverkfets (ATN) och forsvarets automatiska telefonnit (ATL) dven ny abonnentutrustning och nya
| formedlingscentraler. I denna artikel beskrivs det nya fjarrskriftsambandets priciper, anskaffad prov
:och forsoksutrustning samt planerade prov.

:Beﬁntligt fjarrskriftsamband 4r till over-
|vagande del uppbyggt med abonnentfor-
I medlings- och transmissionsutrustningar
I som av olika sk4l maste materielomsittas
| under 1980-talet.

Med hansyn till nitens omfattning och
j till tillgangliga medel kommer modernise-
| ringen att ske etappvis vilket medfor att
| existerande materielarv maste kunna ut-
I nyttjas parallelit med den nyanskaffade
materielen. For att mojliggora nodvandig
| samtrafik och for att kunna utfora moder-
| niseringen rationellt erfordras en noggrann
| planering. Ett viktigt led i denna planering
| 4r harvid de prov och forssk med DATEX
:som avses genomforas 1981/82.
|

| Teknisk utformning, befintligt nit

| For overforing av skriftliga meddelanden
finns inom forsvaret ett antal nit vilka 4r
| delvis i trafik under fredstid. Ett for
| forsvaret gemensamt nat ar uppbyggt med
lett antal manuella och halvautomatiska
| meddelande-formedlingscentraler.
Forbindelserna som ansluter abonnenter-
yna till nitet och forbindelserna mellan
| centralerna 4r i stor utstriackning anord-
| nade i televerkets nit som tontelegraf- och
 likstromsforbindelser. (princip se fig 1)
Befintligt nat 4r baserat pa teckenkod
|enligt alfabete CCITT nr 2 med overfo-
| ringshastigheten 50 Baud. Inom nitet
| planeras fn en Overging for vissa forbin-
) delser fran tontelegraf- och likstromsfor-
| bindelser till telefonforbindelser med mo-

DTE
DTE- { SANDAR- LINJE-HANDLEA
A STYRANDE BUFFERT
PROGRAM | KOMMANDO- UPPRINGNING
AVKODNING — ATL
OCH MOTTAGAR- ANROPSDETEK-
B -UTFGRANDE  |BUFFERT TERING MODEN
— ATN
C—1 KRY-STYRANDE HDLC
PROGRAM
ARQ
i |
(]
Bild B KRY

dem. Anledningen till att denna overgang
sker nu 4r dels en #ndrad prissattning fran
televerket och dels nodvindig materielom-
sattning av framst utrustningar for lik-
stromsforbindelser.

Telefonforbindelserna kommer att vara
dels stela forbindelser och dels kopplade
forbindelser. Natets principiella utformning
framgar av figur 2.

Utover det gemensamma natet finns ett
antal forsvarsgrensnat vilka ar uppbyggda
med i stort samma materieltyper som det
gemensamma natet.

Teknisk utformning, planerat nit

Det fjarrskriftnat som beskrevs ovan
kommer att ersittas av ett nytt trafiksy-

DATEX abonnenter

KRY

Formediade eller
fasta forbindelser
2-trad

ATL

ATN

Asynkront. V21- frekv.
300 bit/s

DATEY-DCE BLOCKSCHEMA

stem. Detta nya trafiksystem kallas for
DATEX (DAta och fjarrskriftkommunika-
tion av TELeX). DATEX skall kunna
ta hand om den trafik som i dag avverkas
med hjalp av fjarrskrift, med undantag av
vadertrafiken. For vadertrafiken kommer
ett sarskilt, terminalorienterat, informa-
tionssystem att inforas. Detta system,
vader-80, medfor att endast en mindre del
av vaderinformation kommer att overforas
med DATEX.

DATEX skall aven kunna utnyttjas for
datakommunikation. Oms4ttningen sker
successivt under flera ar, vilket stiller krav
pa samtrafik mellan sldre och ny utrust-

ning. Det som d4r karakteristiskt for
DATEX kan sammanfattas i foljande
punkter:

@ kretsformedling

@ hastighet ca 30 tecken per sekund

@ ’Dataalfabetet” CCITT nr 5

@ Automatiska formedlingscentraler som
anvinds for specialtjanster

Kretsformedling

Datex utnyttjar uppringda telefonforbin-
delser i forsvarets telenit (ATL) eller i
televerkets nit (ATN). Grundprincipen &r
att abonnenterna ringer upp varandra
direkt, precis som vid vanliga telefonsamtal.
Darmed utnyttjar man bl.a den automatis-
ka vagvalsfunktion som finns i ATL. Man
4r inte heller beroende av att nagon
bestamd mellanliggande utrustning maste
fungera. Detta ger okad sambandssidkerhet.
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Samtidigt drabbas man naturligtvis av
risken att den onskade abonnenten rakar
vara upptagen d4 man ringer. For att
minska den risken 4r det viktigt att varje
“samtal” blir s& kort som mojligt. Darfor
utnyttjar man automatisk uppringning,
automatsvar och automatisk nedkoppling.
Meddelandet overfors automatiskt och i sin
helhet fran minnet i den avsindande
utrustningen till minnet i den mottagande
utrustningen. Genom speciella procedurer
bortfaller behovet av att operatoren kvit-
terar meddelandet.

I vissa fall maste man kunna fora en
dialog med fragor och svar utan att
forbindelsen kopplas ned. Utrustningen kan
latt stallas om for detta Andamal (dialog-
mod). Samma mod anvinds i allmanhet vid
datakommunikation.

Hastighet

Hastigheten, ca 30 tecken/sekund, ar
vald med tanke pa att DATEX skall kunna
utnyttja dven mycket daliga telefonforbin-
delser. Det 4r mojligt att vissa DATEX-
utrustningar ocksd kan komma att ha en
alternativ, hogre, hastighet som anvinds
enbart da telefonforbindelsen medger det.

Dataalfabet CCITT nr §

DATEX inneb4r overgang till en ny kod
som ger storre teckenrepertoar 4n tidigare,
bl.a bade sma och stora bokstaver. CCITT
nr 5 anvidnds ofta vid datakommunikation,
vilket dr ett av motiven till att just denna
kod valts.

Automatiska formedlingscentraler

DATEX-utrustningen kan inte ha direkt
samtrafik med 4ldre fjarrskriftutrustning.
For att bla astadkomma mojlighet till
samtrafik inrattas automatiska sk MFC
(Meddelande Formedlings Centraler).

En MFC skall kunna
® ta hand om trafik fran aldre fjarrskrift-

abonnenter pA samma s4tt som nuvaran-

de manuella centraler kan.

® upptrida som en datex-abonnent

® upptriada som abonnent i samverkande
ndt, t.ex telex och den civila luftfartens
nit (AFTN)

MFC skall kunna vidarebefordra med-
delanden mellan de olika naten. Det

Ab A

innebar bl.a att den maste kunna “over-
sdtta” meddelanden i olika koder och
procedurer.

For DATEX-systemets del skall MFC
dessutom kunna vidarebefordra DATEX-
meddelanden till andra datexabonnenter,
dven om grundprincipen 4r att man ringer
direkt till varandra. Det 4r 4ndamalsriktigt
for en DATEX-abonnent att ringa in sitt
meddelande till MFC om samma medde-
lande skali sandas till manga adressater
(fleradress) eller om adressaten ofta &r
upptagen. I det forsta fallet svarar MFC
for att fleradressmeddelandet sinds till de
olika adressaterna. En MFC har fler
telefonanslutningar. Darfor kan utsind-
ningen ske parallellt till flera adressater.
I det andra fallet kdordnar MFC medde-
landen som skall till en och samma adressat
och sinder dem i en foljd till adressaten
i fraga.

Krypterad trafik som utvaxlas via MFC
mellan DATEX och det gamla fjarrskrift-
systemet maste “Oversittas” fran ett kryp-
tosystem till ett annat. Det 4r detsamma
som att forst dekryptera och darefter
kryptera igen. MFC kommer att installeras
pa trafikalt lampliga punkter i férsvarets
telenat. Anlaggningarna 4r obemannade
vissa tider. Av sikerhetsskal kan krypto-
konverteringen darfor inte alltid utforas i

Spridningspunkt
(Militér anl. )

O ws

Figur 1)

|

MFC, utan sadan trafik maste dirigeras till I
vissa bemannade sambandscentraler, dir
kryptokonverteringen sker med stod av
sdrskild utrustning.

Prov- och forsoksutrustning

For den prov- och forsoksperiod med §
Datex som planeras har en pilotseric|
omfattande 30 abonnentutrustningar be- |
stallts fran SATT. !

Pilotserien skall under fbrsokspcriodenl
provas dels i Datex provnit for terminal
— terminalkommunikation, dels for ter-|
minal — datorkommunikation, som reserv- |
system for datatrafik med hogre hastighet |
i forsvarsmaktens datasamband. :

Datex abonnentutrustning 4r konstruerad I
for att ge en mycket god overforingssiker- |
het vid utvixling av telegram eller vid |
dialogkommunikation mellan tva datater- |
minaler. [ forsta hand skall utrustningen
kopplas upp mot utrustningar av samma |

Systemskiss med rmn.\mr.s‘,\;’:m.\'!:'i.m:'ngar:
vid stelt och kopplar fidrrskriftsamband. |
Anm. 1) Vid vissa spridningspunkter an-1
sluts fjarrskriftsutrustning direk: till ton-!
telegrafutrustningen medan ovriga kanaler I
vidarekopplas till abonnenter med modem |
pa stela forbindelser. Figur 2

Abonnenter

Form i ltgf
utrusin

L

Teckenforklaring

D = Tontelegrafutrustning

/\ = Modemutrustning
D = Fjarrskriftutrustning

|
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typ, men #dven samtrafik med enkla pro-
| cedurlosa system dr mojlig.

| Utrustningen 4r som tidigare framgatt
| avsedd for kretsformedling i ATL och ATN
: och anvinder teckenkod enligt CCITT nr 5.

: Abonnentutrustning

| Datex abonnentutrustning bestar av fol-
I jande enheter:

@ terminalutrustning (DTE)

@ linjeanpassningsutrustning (DCE)

|
1 Terminalutrustning

: Till en DCE kan tre terminalutrustningar

1(A, B och C ) anslutas varav tva (A, B)

l4r operatorsbetjinade och anvinds for

| framstallning och sindning av meddelan-

Iden. Terminalutrustning C anvinds for
pappersutskrift av sinda- och mottagna

| meddelanden. Som A- eller B-terminal kan

| dven en dator anslutas.

| Terminalutrustningar som ingar i abon-

I nentutrustningen finns i foljande versioner
for anslutning som A- och B-terminal:

| @ Textskarmsterminal

| ® Skrivmaskinsterminal

] Dessa ar standardterminaler som ar

| utrustade med 2 sidors textminne, redige-

'ringsfunktioner samt med ledtext for ett
| blankettformat.
1 Som C-terminal ansluts en skrivterminal

| utan tangentbord.

| Bestyckningen med terminaler till DCE
I kan vitljas fritt sa att t.ex endast A-terminal
 ar ansluten eller att samtliga terminaler dr
| anslutna.

| Genom att flera terminaler 4r anslutna
il samma DCE och utnyttjar samma
| telefonlinjer minskar kostnaden for sam-
bandet samtidigt som verkningsgraden pa
| telefonlinjen forbittras.
| Samtidigt som en terminal avverkar
| trafik fardigstdlls meddelanden lokalt pa
| den andra terminalen.

:Krypto och telefonapparat

| DCE har ocksa granssnitt for anslutning
av en kryptoapparat av typ Edit. Krypto-

Granssnitten mot terminaler och Kryp-
| toapparat 4r standardiserade datagranssnitt

|
: apparaten ansluts i en slinga till DCE.
|

| — enligt CCITT-rekommendation V24.

| Till DCE kan anslutas en telefonapparat
som anvinds vid uppkoppling genom ma-
nuellt betjanade vixlar och vid felsvkning.
DCE har grinssnitt for samtidig anslut-
ning till tvatradiga telefonlinjer i ATL och

Linjeanpassningsutrustning (DCE)

DCE innehaller de funktioner som Aar
| unika for Datexsystemet och dess huvud-
funktioner 4r att, pi kommando fran
| ansluten terminalutrustning uppritta for-
| bindelse i ATL alternativt ATN samt att
| effektuera och sukerstalla Overforing av
| data till ratt motabonnent.
Il { DCE ingar forutom funktioner och
Ilprocedurer for kommunikation med ter-
|

i
|
|
|
|
: ATN eller till endast ett av naten.
i
|
|

minalutrustning och linje dven funktioner

for automatisk upp- och nedkoppling av
linjen, for lagring av ofta nyttjade nummer
(favoritnummer) och egen identitet, buff-
ring av meddelanden som skall sindas och
av mottagna meddelanden samt en klocka
som tidsméirker meddelanden vid sindning.

All kommunikation mellan terminal och
DCE sker via terminalens tangentbord. For
styrning av och val av moder i DCE finns
tva alternativa procedurer:
® En van operator styr DCE till onskad

funktion med speciella kommandon.
® En ovan operator anvinder ett Meny-

program och leds genom fragor och svar
fram till onskad funktion.

Nir ett kommando utforts kvitteras detta
med ett meddelande fran DCE till termi-
nalen. Misslyckas DCE att utfora kom-
mandot sinder den ett meddelande med
uppgift om orsaken till terminalen (t.ex
upptaget). Meddelanden fran DCE skrivs
ut pa terminalen.

Sindningsbuffert

I DCE finns en siandningsbuffert som
rymmer 8000 tecken. Da ett meddelande
ar fardigskrivet i en terminal kan det lagras
i sandningsbufferten for senare sandning.
Parallellt med lagringen skrivs meddelandet
automatiskt ut pa C-terminalen. Lagringen
inleds med ett kommando som talar om
fran vilken terminal (A eller B) som
meddelandet sints och meddelandets num-
mer (0—99). Dessa uppgifter kan sedan
anvindas vid sindning och radering av
meddelandet. Om kryptoapparaten dr ak-
tiverad under 6verforingen av meddelandet
fran terminalen till sandningsbufferten
kommer meddelandet att lagras i krypterad
form.

Mottagarbuffert

Fran linjen mottagna meddelanden lagras
i en mottagarbuffert som rymmer 8000
tecken. De mottagna meddelandena num-
reras vid lagringen. Med speciella kom-
mandon fran terminalen kan operatoren:
@ logga buffertens innehall

@ begira utskrift av ett visst meddelande
@ radera enstaka meddelanden eller hela

buffertinnehallet.

Nir operatoren onskar liamna sin ter-
minal markeras terminalen med ett kom-
mando som obemannad varvid sdndnings-
och mottagarbuffert kopplas ihop och
bildar en mottagarbuffert som rymmer
16000 tecken.

Ramstruktur  (1SO  3309)  for
funktionen (Figur 3)

| HDLC (High-Level Data Link Control)
sindes bade styrinformation och annan
information i en ram. Ramens utseende
specificeras i nedanstaende figur.

AROQ-

Vid sindning direkt fran terminalens
textminne, dialogkommunikation eller d4
en dator 4r ansluten till ett terminalgrins-
snitt (datamod) sker lagring endast tem-
porart, tills meddelandet sants ivig och
kvitteras av motabonnenten.

Vid s#ndning respektive mottagning av
ett meddelande tidsmirks det automatiskt
av en klockfunktion i DCE.

For sdkerstillning av mellan tva DCE
utvixlade meddelanden, anvdnds en linje
procedur med format enligt ISO HDLC
(ARQ-funktion).

ARQ-funktionen fungerar i princip enligt

foljande:
@ Meddelandet delas upp i block om cirka
80 tecken. Blocket kompletteras med adress
och styrtecken samt en kontrollkod
(FCS).vilken ar en funktion av innehallet
i datablocket och som mojliggor for den
DCE som 4r mottagare av blocket att med
stor sannolikhet automatiskt avgbra om
blocket overforts oforvanskat. Dessutom
borjar och slutar blocket med ett unikt
flaggtecken.

Vid mottagning av blocken kontrolleras
att kontrollkoden oOverensstimmer med
mottaget datablock varvid om sa ar fallet
kvittens sker med ett kort meddelande. Om
sandande DCE i staller erhaller negativ
kvittens som svar eller inget svar inom viss
tid sker omsandning av blocket. Efter fem
misslyckade sandningsforsok kopplas linjen
ned och ett nedkopplingsmeddelande med
angivande av orsaken (t ex Barvagsforlust)
sinds fran DCE till terminalen.

DCE kan #ven ha samtrafik med
utrustningar utan linjeprocedur.

Dataoverforing pa linjen sker via modem
som omvandlar den digitala informationen
fran DCE till analoga frekvensskiftssignaler
i serieform med frekvenser och nivaer enligt
CCITT standard. 1 forsoksutrustningen
kommer overforingshastigheterna 300 bi-
tar/s, full duplex, enligt CCITT-rek V21
och 1200 bitar/s, halv duplex, enligt
CCITT-rek V23 att finnas.

Val av vilken overforingshastighet som
skall anvindas och om kommunikation med
eller utan linjeprocedur skall ske vid ett
visst trafiktillfalle utfors automatiskt av
DCE pa foljande satt:

Omedelbart efter uppkoppling 4r DCE
installd i en mod utan linjeprocedur och
med datahastigheten 300 bitar/s. Erforder-
lig information ¢verfors sedan i form av
statusord. DCE staller in sig for optimal
drift med ledning av den information som
i statusordet mottagits frAn motabonnen-
tens DCE om dess kapacitet (t.ex 1200
bitar/s med linjeprocedur). Efter val av
linjeprocedur och overforingshastighet star-
tar DCE automatiskt en sekvens som
utvixlar identitet och modinformation
(dialog eller ¢j, samt obemannad). Sekven-

Flag Address Control

01111119 8 bitar

Infarma- FCS Flag

tion 16 bitar (01111110




sen kan indelas i begiran fran A-abonnent
och svar fran B-abonnent.Bade begdran och
svar skrivs ut pa terminalerna pa bada
sidor. Denna sekvens utgor kontroll pa att
ratt abonnent natts med onskat nummer.
Identiteten kan utgoras av en sifferkod som
skrivits in i DCE identitetsregister av
operatoren.

Uppkoppling av telefonlinje sker dels pa
kommando frAn terminalens tangentbord
genom direkt nummertagning, dels genom
utpekning av tidigare 1 DCE lagrat tele-
fonnummer (favoritnummer). DCE ldmnar
nitbesked i form av meddelanden till
uppkallande terminal (t ex upptaget, hin-
visning, sparr...).

Siffersindning i ATL sker med tonkod-
ning och i ATN med likstromsimpulsering.
Anropade DCE svarar automatiskt vid
anrop via nigon av linjeanslutningarna.

Efter uppkoppling av linjen sinder mo-
demet ut bidrvag. Sedan barvag fran
motabonnenten detekterats sker modal,
utvixling av identitet och dataoverforing
som tidigare beskrivits och som framgar
av sekvensdiagrammet (bild 4).

Efter avslutad datadverforing kopplar
DCE automatiskt ned forbindelsen. Ned-
koppling kan 4ven initieras pA kommando
fran terminalen och vid fel pa forbindelsen.

Utprovning och utvirdering

Den nya utrustningen kommer att provas
savdal med avseende pa trafikala egensom
tekniska prestanda. Den trafikala provning-
en koncentreras till kommunikationen mel-

lan operator och utrustning. Bl a kommer
ingdende tester att ske av funktionen hos)
de i DCE inprogrammerade procedurerna. |
Foljande tre procedurer for styrning avl
DCE kommer att provas: I
@ styrning med kommandon :
® styrning med kommandon inprogramme-)
rade under funktionstangenter pi text-)
skdrmsterminal.
® Menyprogram
Utover detta kommer DCE att provas
med olika typer av terminaler savil med
som utan minne och redigeringsfunktioner. |
Vid prov med enkla terminaler kommerl
minne och redigeringsfunktioner att finnas!
i DCE.
Tekniskt kommer utrustningen att provas
framfor allt med avseende pa:
@ overforingskapacitet
@ sambandssikerhet
@ driftsikerhet
@ underhallsmissighet
De trafikala proven kommer att utforas
1 ett provnit i vilket ingar olika typer av
staber och forband. De trafikala proven |
leds av forsvarsstaben och de tekniska |
proven av FMV. Provningarna kommer att !
utforas 1981/82. :
Serieanskaffning planeras ske under)
1983 och installationen och idriftsdttning |
paborjas 1984,

Figur 4. Informationsfiode mellan DTE,
DCE och niit.

DIE DCE NAT
VALINFORMATION ——f———>
< ANROP ,NATBESKED
BARVAG D
KOD- OCH MODVAL ;;:f::::::)
IDENTITET = )

TEXT )
NEDKOPPLING

INSTALLNING AV
KOD- OCH MOD

LAGRING AV

IDENTITET OCH
FAVOR]1 TNUMMER

T+—— ——> DCE-STYRNING

Smorjning
med
oljedimma

De typer av fjarrskrivmaskiner, som an-
viands inom forsvarsmakten innehaller en
mingd rorliga delar. Det #4r axlar och
havstanger, kugghjul, leder och tryckare
och manga fler detaljer.

Det ar viktigt att alla rorliga delar far
tiliracklig smorjning i form av en oljefilm.
Det finns dven smorjstillen dir olja skall
droppas in vid tillsyner. Som ett led i
forenkling och rationalisering av arbetet
utvecklades under slutet av 1960-talet en
metod som gick ut pa att spruta pa olja
i form av finfordelad dimma. Metoden
kallas ocksd dimsmorjning,.

Beroende pa hur ventilationen 4r anord-
nad i lokalen kan metoden innebdra vissa
nackdelar. 1 anliggningar med elektronisk
utrustning kan det finnas risk att oljedim-
man l4gger sig pa4 komponenter, kontakter
och dylikt. Personal har 4ven framfort oro
for hilsorisken att andas in oljedimma.

F:UT har nu latit undersoka miljon i en
sambandsanliaggning med avseende pa det
har arbetet och resultatet har redovisats i
en rapport av FFV-U Link0ping, som har
utfort analysen.

Proven har utforts i ett utrymme med
normal ventilation, d vs luften pressas ut
fran en trumma i taket och evakueras
genom springor, dorrar osv. Fore proven
installerades en oljeavskiljare typ “Oil-
Pak”, som arbetar enligt principen att
luften sugs in nertill, under, genom ett antal
filter och ut upptill.

Proven togs bade med och utan anvind-
ning av oljedimavskiljaren och visar klart
att oljedimavskiljaren bade suger ut och
avskiljer oljedimman effektivt. Med igang-
satt oljedimavskiljare var koncentrationen
av oljepartiklar i luften lag. Prov med
oljedimavskiljaren avstingd visar att det
blir en hogre koncentration av oljepartiklar
i luften men inte sa hog att det uppstar
nigra halsorisker. Vid normal anvindning,
d v s upp till tva dimsmorjningar per dag,
underskrider det uppmatta virdet. Arbetar-
skyddsstyrelsens anvisningar nr 100 for
hogsta hygieniska grinsvirde.

Sedan 4r det en annan historia om
oljedimman kan orsaka skador eller ge
storningar pa elektronisk utrustning. F:UT
kommer att ga igenom forutsattningarna
for att utfora dimsmorjning och dverviga
att installera oljedimavskiljare i sadana
anlaggningar ddr dimsmorjning forekom-
mer i storre omfattning.

Stig Moller
F:UT
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JA37 1 forcerade tjinsteprov

Av TORE FORSSTROM, Saab-Scania

Under ar 1979 har man vid Saab-Scania
genomfort sa kallade forcerade tjansteprov
med det forsta serieexemplaret av Jakt-
Viggen — JA37 (37.302). Vi har forsokt
efterlikna flygplanets kommande anvind-
ning pa forband. Ricker dé inte de ca 2100
provflygningarna som gjorts med provflyg-
planen?

Nej, provflygplanen dr inte helt serielika.
De har en speciell mitinstrumentering och
provflygning kan av sidkerhetsskil inte helt
efterlikna flygtjansten pa forband. De
forcerade tjansteproven kan darfor sigas
vara att utforska den sista vita flicken pa
provkartan.

Malsittningen har varit att klara av

20

barnsjukdomarna innan flygplanen levere-

rats till forbanden, eller for att vara mera

precis:

@ leta efter tekniska brister som ej upp-
tackts under den tidigare utprovningen.

@® prova JA37 underhallsrutin.

Proven dgde rum under tiden 8 janua-
ri—20 december 1979. Avbrott gjordes
endast for malning av flygplanet och for
deltagande i Paris-utstallningen, med se-
mester totalt sju veckor.

Service och tillsyner har utforts helt
forbandslikt enligt Underhallsplan JA37
och med ritt underhallsutrustning. En
speciell organisation bildades, dar klargo-
ringsgruppen och el/elektronikgruppen fick
till uppgift att spela rollen av flygplantek-
niker och virnpliktiga mekaniker. Vi valde
ut personal med erfarenhet fran flygplan
37 och de fick ca tva veckors utbildning
som omfattade fpl 37 systemkurs och
genomgang av flygvapnets rutiner.

El/elektronikgruppen behovde endast in-
gripa vid ett tiotal tillfillen for att hjilpa
klargoringsgruppen. Bada grupperna hade
instruktioner att strikt folja men samtidigt
kritiskt granska de olika underhallsdoku-
menten. Vid skjutovningar assisterade va-
pengrupp fran FMV-F:T.

Klargoringstjdnsten har bedrivits freds-
och krigsmissigt i olika beredskapsgrader
sasom hogsta jaktberedskap, motorbered-
skap, tankning med gaende motor och

Hdar ansluts yttre minne som forberedelse
for 1PK (inbyggd prestandakontroll). Till
hoger en tablda som visar organisationen.

nodstart. Flygplanet har ofta forvarats
utomhus vid otjinlig viaderiek och laga
temperaturer.

Underhallsrutinerna  har  “provkorts”
tom E-tilsyn. Vi har tagit vara pa
mojligheterna att snabbt riatta och kom-
plettera underhalisforeskrifterna. Instruk-
tionsingenjorerna har haft ett mycket nira
samarbete med verkstadspersonalen och
ddrfor kunnat korta av remisstiderna pa
serviceforeskrifterna.

Att dta upp en gammal hatt

Manga ansag, med tanke pa flygfrekven-
sen hos vara provflygplan, att vart ur-
sprungliga mal — 200 flygpass — var
orealistiskt hogt. En av vinnerna pa
FMV-F.T skulle "4ta upp en gammal hatt”
om vi kom till 200 pass under aret. Han
fick dran att sjalv flyga det 200:e passet
redan den 6 augusti! Slutsumman blev 300
timmars flygtid och 401 flygningar.

Vi planerade fyra pass per dag plus
eventuell morkerflygning. Flygovningarna

JA37. FORCERADE TJANSTEPROV

PROVSAMORONING DIVISION
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gick oftast med fasta passtider (kl 09.15,
10.45, 13.15, 14.45), missades en starttid
utgick som regel passet och man satsade
pa nista.

Flygovningarna har spint over JA37 hela
anviindningsomrade och till en borjan lag
tonvikten vid utbildning av “nya™ forare
— de forsta flyginstruktorerna pa JA37-
forbanden. Tack vare forarnas gedigna
flygbakgrund, men framforallt pa grund av
att JA37 idr sa utmiirkt vil foraranpassad,
kunde svirighetsgraden pa flygovningarna
snabbt okas. Redan fran mitten av februari
drev vi oOvningarna pia ett taktiskt och
Lillimpat sitt och samovade med flygvap-
nets jakt-, attack- och spaningsforband i
olika delar av landet.

Aven malflygdivisionen och helikopter-
skolan har stallt upp for samovning.
Ombaseringar fran hemmabaser i Linko-
ping har gjorts till F17 och F21.

Vi har ocksa deltagit i vissa av de
tillampade flygvapendvningarna under aret
med ett resultat som utan tvckan kan
betecknas som mycket gott for JA37.

Skjutning med automatkanon mot savil
luft- som markmal och med attackraketer
har gett goda resultat och vi vagar pasta
att kanonens funktion och prestanda ir
utomordentliga.

Arton piloter

I flygtjansten har totalt 18 piloter fran
FV, FMV-F och Saab-Scania deltagit och
redan pa detta tidiga stadium ir piloternas
helhetsintryck av JA37 klart positivt.

Naturligtvis kom inte alla planerade pass
till utforande. Inte ens JA37 kan undga
tekniska fel och daligt vider, men hela 72
procent av alla planerade flygningar ge-
nomfordes.

Anmirknings- och felintensiteten har
varit lagre 4n vad vi vintade oss infor
starten med en ny flygplanversion. De
problem som forekommit har inte lett till
nagra langa stillestand. De tekniska brister

Gasta Sjostrém fran
FMT-F:T med sin
"mathatt”, som han
lovade dita upp efter
tva hundra pass.
Det blev yterligare
201 pass. ..

som kom fram dr nu foremal for utred-
ningar och atgirder.

Folket pa marken (som holl planet i
luften) vad tyckte de? Helhetsintrycket ir
att JA37 — speciellt elektroniksystemet —
ar mycket servicevinligt. Erfarenheterna av
C- och D-service har varit sa positiva att
FMV-F redan nu rekommenderats tillimpa
samma intervall som giller for AJ37.

Testsystemet lovande

En av de stora finesserna i JA37 ar utan
tvekan det inbyggda testsystemet IPK/IFL,
som verkligen ger korta testtider. Felloka-
lisering och atgird har i manga fall utforts
direkt pa klargoringsplatsen, ofta utan att
missa nista pass!

Vid mer komplicerad felsokning ir RUF
(Registrering Unerhall Flygsikerhet) oviir-
derlig. Pa en bandspelare i flygplanet
registreras kontinuerligt under flygning ca

= 5 ¥

200 olika parametrar, sasom [lygtillstands-
storheter (fart, hojd, lastfaktor etc) och
data fran olika funktionssystem (tex mo-
tor-, brinsle- och styr-system). Dirutover
sker overvakning av ca 450 logiksignaler.

| bakgrunden hade vi vara specialister,
men de behovde ingripa bara vid ett enda
tillfalle da ett komplicerat typfel pa datorn
klarades ut i samband med en tillsyn.

Enda uppbackningen i ovrigt var att
personalreserver fanns att tillgd vid sjuk-
dom, ledighet etc, en lyx som forbanden
inte alltid kan tillata sig.

De “'som holl planet i luften™ var saledes
den speciella *klargoringsgruppen (3 man)
och en fdltserviceingenjor pa heltid. Ser-

JA 37 (37.302) under ett av de 401 passen.
Under etr avbrott i proven fick flygplanet
representera Sverige vid flygutstiliningen
pa Le Bourget.

%




i Av de planerade passen:
JA37. FORCERADE TJANSTEPROV .
400 401 pass flogs 72%
bortfoll 18% pga tekniska orsa-
ker
350 / i bortfoll 7% pga vider (inklude-
/‘/ A 328H 12 MIN rar dven samovande
300 g / 7 flygplan)
o G / J bortfoll 3% pga annan orsak
S o 7’
. g——m—-é /] r,"'-uE Summa 100%
w | 4 ] Pl 5% 79220
¢ | &Y LT @ 0 vicegruppchefen, som ocksa svarade for
L logl 2 s L R -
200 = 2—-5§~—- 7 J,’ Es materielsamordningen, hade dessutom sitt
W |2 = It / % ordinarie arbete som forman att skota.
- wil émz [ /——J/"-—-‘ QE Bortsett fran morkerflygning och sektor-
z @% 9 Eﬁ-----" ovning behovde klargoringslaget aldrig
%5 A tillgripa évertidsarbete, vare sig under
100 - L& flygning eller service. Filtserviceingenjoren
a3 |
/...__I- som hade att bade skota RUF-avdelning-
£0 | 1 i fi‘rnztl (I(Chg gkc)rad a,l.l rapportering hsafmt (r:!e:
s7iiaet —— ANTAL PASS FORCERADE TJANSTEPROV extrakndckande  servicegruppchelen hic
———TOTAL FLYGTID l l du;’imotl cn_]l;flydil OVE'rIl_ltd. ) -
1 L 1 ygplan apabilitet kidnner vi vd
JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC och de forcerade tjansteproven har visat att
forbandsmiljon inte ger nagra negativa

overraskningar.

De tekniska problem vi funnit har varit
farre an vidntat och har tagits om hand for
atgarder. JA37 har visat sig vara mycket
service- och underhallsvanligt.

Vi 4r helt overtygade om att man i
flygvapnet far samma positiva erfarenheter
av JA37 som vi fatt. JA37 stimmer vil
med en av definitionerna pa kvalitet:

“Kvalitet 4r lika med produktens lamp-
lighet for avsett dndamal”. ®

4 Byte av kassett till RUF-bandspelaren.

Anslutning av BRAGG. Bilderna har tagits
& Automattankning under motorberedskap.  av Nils-Goran Widh och Weine Linder.
v

Gruppbild med frv flygforaren Gosta Sjostrém, servicegruppchefen Reine Karlsson och
klargoringsgruppen Torsten Svensson, Inge Broman och Gunnar Haga.
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Av JAN ANDERS KALLBERG

PROVBANA FOR LASER

En ungefir 1200 meter lang provbana for militira avstinds-
mitare och molnhéjdmiitare av princip hogeffektlaser har sedan
arsskiftet varit i bruk vid FFV Underhdll i Arboga. Aktuella
lasersindare kan pa manga kilometers avstind ge 6gonskador
pa djur och minniskor. Provbanan har dirfor utformats med
hinsyn till full tillimpning av lagar om arbetsmiljé och
stralskydd. Jan Anders Killberg i Arboga som arbetat bl a i
projekteringen berittar i denna artikel om anliggningen.

Under hela 70-talet har resurserna for
modern optisk materiel, bland annat laser,
byggts upp steg for steg. Vi fann snart att
olika tillverkare tillampade helt olika
metoder for provning och injustering. De
anvinde ofta mycket dyrbara specialappa-
rater som var sirskilt anpassade till
lasertypen. Tillsammans med olika berorda
pad FMYV fann vi det angeliget att forsoka
gora nagot 4t denna situation vid under-
hallsverkstaden i Arboga. Goran Bengtson
fick darfor 1977 utfora en studie av de
tekniska forutsattningarna for provning av
laseravstandsmatare. Studien belyste moj-
ligheterna att samordna dyrbar utrustning
pd verkstaden, sa att den skulle kunna
utnyttjas for underhall av flera olika
lasertyper. Studien visade ocksa att alla
avstandsmitare inte kunde bli riktigt och
fullstandigt provade inomhus i verkstad.
Viss provning borde goras utomhus pa en
minst en kilometer lang provbana. Detta

krav galler inte for den lilla™ molnhojd-
midtaren M3215—782011 (ASEA QL
1210) och inte heller for laserzonror.

I flera FOA-rapporter hade man tidigt
papekat att utomhusprovning av hogeffekt-
laser medfor mycket svarbemastrade
skyddsproblem. Darfor fick Bengtson som
ndsta steg gora en studie av skyddsteknik
for en provbana. Samtidigt understktes
olika alternativ for placering av anlaggning-
en. Nagot mer 4n ett ar efter start av
forarbeten i terringen stod anliggningen
klar till julen 1979.

Provbanan bestir av en provstation
ovanpa bergverkstaden, fyra mal pa olika
avstand och bakom dem en brant bergvagg
som fangar upp laserstralningen. Provsta-
tionen 4r en liten byggnad, utrustad med
kraftforsorjning, manoveranordning och
fundament for olika provforemal. Lasring
gors genom en ljusfalla, vilken har 6ppning
mot malen. Ljusfillan 4r ett ror med 2

meters diameter och 65 meters ldangd,
invindigt forsett med ett antal blindare.
Matten #4r sa avpassade att laserstralen
absolut hindras att triffa utanfor den
avsedda uppfangningsytan pa Godsberget.
Om en lasersindare och dess sikte inte 4r
rdtt injusterade i samma riktning skulle
man utan detta skydd kunna skada ogonen
hos manniskor i flygplan ovanfor Godsber-
get eller i skogsbacken bredvid.

Vid provning ¢vervakas malomradet och
fanget vid Godsberget av en vakt pa
platsen. Vakten 4r utrustad med ogonskydd
och radioforbindelse till provledaren i
provstationen. Yrkesinspektionen och Sta-
tens Stralskyddsinstitut har bada bedomt
att malomrade och fang bor inhignas. Pa
detta satt hindras bade manniskor och djur
att oformarkt komma in pa farligt omrade
under pagaende provning.

Provbanans mal 4r monterade pa fyra
master. Malavstanden ar cirka 310, 1140,
1150 och 1175 meter. De exakta avstanden
ska inom kort kontrollmitas med kalibrerad
geodimeter. En av provbanans viktigaste
funktioner #r kontroll av matriktighet hos
avstandsmadtare.

Anlaggningen har utformats med tanke
pa lasermaterial for alla tre vapenslagen.
Arbeten kan ocksd goras pa sa stora
foremal som kapslar till flygplan. Som
exempel 4r det mojligt att inrikta lasern
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i FFV-UNI-RANGER POD i forhallande
till kapselns fasten.

Inom FFV Underhall ansvarar ROBOT
4700 for drift av provbanan och for
arbetarskydd. OPTIK 4250 handlagger
tekniska fragor och har resurser for
erforderligt berakningsarbete.

Provbanan ar en fast anldggning och
utgor en investering gjord av FFV Under-
hall, men de stora och grundliggande
satsningarna har gjorts tidigare av FMV-
F:U. Satsningarna representeras av upp-
byggnad i Arboga av resurser for flygspa-
ningsmateriel under 50-talet samt flygplan-
och robotburen IR-materiel under 60-talet.
Dessa resurser bestar dels av utrustningar
som bildar en matbas for optik —optronik,
dels av under hela uppbyggnaden bedriven
utbildning inom aktuella omraden. De
utgor tillsammans en grund for kontroll,
underhall och konsultverksamhet i samband
med optisk materiel for forsvaret.

Fotnot. TIFF 2/1973 inneholl "Laser, vad ar
det?” av Bert Eivik och Jan Anders Killberg.
Tryckfels-Nisse uppgav da helt felaktigt att en
gaslaser, helium-neon, avger nagra hundratals
watt, Det skulle naturligtvis ha varit hundradels
watt!

Jan Anders Killberg visar laser-
mdtaranldggningen for en kolle-

ga.

LASER-HISTORIK

® 1961 tar vi forsta stegen in
pa optronikens omrade

i form av IR-malsokare

® 1970 borjar vi studera laser
med IR-teknik  som
sprangbrida

® 1970 utser FMV-F oss som
huvudverkstad for
molnhojdmitare av la-
sertyp

® 1973 bestialler FMV-M kon-

sulthjalp for underhalls-
utredning av kustartil-
leri-laser AML-701
gor var skyddsingenjor
ett examensarbete om
risker vid arbete med
hogeffektlaser

bestaller FMV-A kon-
sulthjalp for underhalls-
utredning av laser for
infanterikanonvagn
IKV-91. Inriktning gors
pa senare uppdrag som
huvudverkstad

utser FMV-M oss som
huvudverkstad for kust-
artillerilaser AML-701
och AML-702
resurserna for laser kan
anses fardiga i och med
start av provbanan vid
arets slut.

® 1974

® 1974

® 1977

® 1979

ARETS ”KI-MOTE”

holls | Linképing 6—7 februari. Hir demonstrerar Sven Englund, FFV-U/CVM,
flygplanavdeiningens kvalitetsprogram, ett viktigt hjalpmedel i kvalitetsstyrningen.

I frimre raden frv Gésta Folby och Rolf Nordin F:UT och Lars Ingvaldsson F:UR.
Lingst t h i andra raden Yngve Unosson, F 15, som arrangerade programmet. Experter
fran FFV materiallab orienterade om hur man tacklar utmattningsproblemen i motor
RM 6. Sven-Ake Platemar F:UD presenterade liget for FUF 80, studien av det framtida
flygplanunderhallet. Andra métesdagen dgnades at Saab-Scania AB, dir temat var
brottmekanik. Utmattningsproblem i olika flygplantyper m m belystes teoretiskt och
praktiskt. En bra konferens kring viktiga kvalitetsfragor menade deltagarna. TIFF har
anledning daterkomma i dmnet. Foto: Niklas Forslind




De delar av kompositmaterial som
Sflygprovas pa Viggen dr nosvingeklaff,
yttre huvudstillslucka och bakkantluc-
ka. Fenan dr under utveckling, sidrod-
ret studeras. Ovriga luckor har tillver-
kats men flygprovas inte.

Noshjulslucka

Undre apparatlucka

UTPROVNING AV

| VIGGEN

KOMPOSITMATERIAL

Apparatlucka
el.- och styrsystem

Nosvingeklaff

Nosvingeklaff

Yttre huvudstallslucka

Bakkant-
/lucka

Tankpanel

Kompositmaterial for béttre

tflygplan till Eigre kostnad

Av P-G ERIKSSON

I studiesyfte har ett antal flygplan
37 forsetts med detaljer av Kolfi-
berkomposit. Avsikten ir att prak-
tiskt ta reda pa hur dessa nya
material klarar normal flygtjinst.
Som alltid niir ny teknologi infores
behovs visst nytinkande bade hos
tillverkare och anvindare. Artikeln
avser att allmint beskriva materia-
lens uppbyggnad och egenskaper
och i viss man kortfattat belysa det
nédvindiga nytinkandet,

Moderna flygplan tenderar p g a hogre
prestandakrav att bli allt storre och dyrare.
Nya litta och starka material behovs for
att flygplanet ska uppfylla kraven men
samtidigt bli mindre och billigare bade ur
tillverknings- och driftsynpunkt.

Man inriktade sig i slutet av 1950-talet
pa att finna fibrer som var starkare an

glasfibern for att armera plastmaterial.
Borfibern och sedermera iven kolfibern
utvecklades och befanns vil motsvara de
forvintningar som man haft. Fibrerna
bakades in i olika plaster och man fann
snart att epoxiplast var lampligast. I borjan
av 70-talet startades tiliverkning av mindre
detaljer i borfiberkomposit. Men kolfiber-
kompositen 4r den billigare och mer
latthanterliga. For 1980 kan man forutse
serietillverkning av stora kraftigt pakinda
konstruktioner i kolfiberkomposit.

For att fa riktigt stor genomslagskraft
maste priset, i dag 300—400 kr/kg minska
avsevart. Man ska dock halla i minnet att
ingen efterbearbetning sker, varfor 1 kg
kolfiberkomposit ocksa ger | kg fardig
struktur, i motsats till aluminium dir ca
80 procent bearbetas bort.

Materialegenskaper

Kolfiber inbakade i epoxiplast har hog
styvhet och styrka i forhallande till sin vikt.

Utmattningshallfastheten ar mycket bra.
Man finner ofta cfter en utmattningsprov-
ning att materialet kan bira hogre last 4n
da det var nytillverkat.

Det ir inte korrosionskansligt annat #n
1 ytterst ogynnsamma miljoer. Man kan
bygga upp stora strukturdelar som inne-
haller firre delar 4n motsvarande metall-
konstruktion. Det innebir att man utnyttjar
materialet bittre och far en enklare
konstruktion som kriver mindre arbete vid
tillverkningen.

Allt detta innebir att man kan bygga
lattare och samtidigt mindre flygplan for
att svara upp mot givna prestandakrav.
Flygplanet blir dirav billigare att bygga
och dven billigare i drift och underhall.

Kolfiberframstillning

Vid framstillning av kolfiber utgar man
vanligen fran en tunn trad av polyacrylo-
nitrit. (PAN). Traden dras genom en
behillare med ddelgas under hog tempe-
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ratur. Om man samtidigt haller viss
kontrollerad spinning i traden kommer
PAN-traden att “forkolna” och en kolfiber
att bildas. Beroende pa vilken temperatur
man haller far man antingen en dragstark
(LHS) fiber, eller en extra styv (HMS)
fiber.

Tillverkningsmetoder

Utgangsmaterialet bestar ofta av Lejp (s k
prepreg) med kolfiber i lingsriktningen
inbakade i ickehardad epoxiplast. Tejpen
laggs i flera skikt med olika riktningar pa
en form och man bygger salunda upp mer
eller mindre komplicerade detaljer. Man far
ett laminat med kolfiber som armering och
epoxi som matrismaterial med varierande
forutbestimd fiberriktning.

Ett annat sitt att tillverka kolfiberkom-
positer dr genom lindning. Ett knippe fibrer
rullas da upp pa ett verktyg som roterar
och samtidigt forskjuts i lingsled. Denna
metod ar naturlig att anvinda da man ska

Kolfiber
&) 7 X &
PAN | & o)
{ Polyacrylanitrit ) — L
Temp. = 1700°C LHS~-fiber
kontrollerad (Héghallfast )
spanning
Inert atm.
Parallellstyrning_
Y == @ 1 J R 0
p=y ;"’) ({.,
BAN (@ ]
. g HMS - fiber
Temp. = 2800°C (HEgmodul )

kontrollerad
spanning. [nert atm.

Schematisk bild som visar fibertillverk-
ningen. Kolfibern fdr en diameter av ca 7
pwm.

tillverka ror och andra cylindrar som
tryckkirl, men kan dven anvdndas for mer
komplicerade strukturer. Tillverkningen har
hittills gjorts uteslutande som handarbete.
Maskinella metoder att utfora upplagg-
ningsarbetet 4r nodviandiga for att dels
minska kost naderna och dels komma ifran

+45

Kolfibern tillsammans med epoxiplasten
bildar et laminar, som hirdas i en
autoklav, i princip en stor ugn i vilken dven
trycket kan kontrolleras. Temperaturen i
autoklaven dr ofta 170 °C men varierar
beroende pa vilken epoxityp som anvinds
som matrismaterial.
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den manuella hanteringen av allergifram-
kallande epoxiplast.

Maskiner for upplidggning med tejp och
dven lindning finns framtagna. Viss fortsatt
utveckling inom automatiseringen behovs
dock for att minska arbetsinsatsen och
d4rmed kostnaden.

Anvindningsomriden

Kolfiberkomposit anvinds ofta som tack-
skikt till honeycombpaneler med kirna av
aluminium. Aven enkelskalspaneler med
olika typer av forstyvning forekommer.

For flygplan 37 pagar flygutprovning
med nosvingeklaff, bakkantlucka och yttre
huvudstillslucka. Sammanlagt innehaller
tjugonio flygplan 37 strukturdelar av kol-
fiberkomposit.

Internationellt 4r bilden ungefir densam-
ma som i Sverige, d v s tillverkningen ir
mest inriktad pa luckor, roder, klaffar,
stabilisatorer och liknande. Det av McDon-
nell Douglas utvecklade flygplanet AV-8B
har emellertid hel vinge av kolfiberkom-
posit.

Helikoptervibrationer

Tillverkare av civilflygplan 4r ocksa
mycket intresserade, bla har NASA i

Nosvingeklaff till
flygplan 37

Anvindningen av olika konstruktionsma-
terial for jakiflygplan (ur R N Hadcock,
SDM Lecture: Introduction of New SDM
Technology into  Production Systems,
FDOK 122300). Rekommenderas for den
som vill veta mera om trenden for framtida
Sflygplanstruktur.

USA, ett program som innebir att Boeing
727 och 737, DCI10 och Lockheed L-1011
flyger med provbitar. Malsdttningen ar
primirt att utveckla latta och didrigenom
branslebesparande konstruktionsmaterial.

For helikoptrar 4r materialet extra
intressant p g a de goda utmattningsegen-
skaperna. De kraftiga vibrationerna i en
helikopter, i synnerhet rotorsystemet, 4r
mycket svara att klara med metalliska
material som litt spricker, medan kolfiber-
kompositen, som tidigare nAmnts 4r s gott
som opaverkad av siadan miljo. Rotorer till
vindkraftverk borjar ocksa byggas av kol-
fiberkomposit.

Ett annat anvidndningsomrade for kolfi-
berkompositer 4r sportredskap. Golfklub-
bor, skidor, skidstavar, cyklar, tennisrac-
ketar m m 4r sidana exempel. | dessa fall
4r ju som bekant kostnaden for redskapen
av underordnad betydelse, atminstone inom
elitidrotten.




Bilindustrin kan pressa priserna

Hela vidrlden vintar dock pa att bilin-
dustrin ska infora materialet i storre skala.
Forst di kommer anviandningen att bli sa
stor att materialpriset sjunker till en mer
konkurrenskraftig niva. Samtidigt kommer
for bilindustrin nodvindiga automatiserade
tillverkningsmetoder att utvecklas. Prototy-
per innehallande stor del kompositmaterial
har byggts, men priset vid serietillverkning
har blivit hopplost hogt. For bildelar som
kardanaxlar kan man nog 4nda rdkna med
att serietillverkning startar inom nagra ar.

Revolution med friktion

Inféorande av ny teknik gar aldrig
friktionsfritt. Nya material har egenskaper
som kraver atgdrder bade hos tillverkare
och anvindare. Kolfiberkompositmaterialen
innebdr nytdnkande i si vitt avseende, att
listan med nya problem att brottas med
och losa kan goras nidstan oidndlig. Som
exempel kan ndmnas att teorierna for
hallfasthetsberdkning maste anpassas sa att
man tar hidnsyn till fiberriktningen i varje
enskilt skikt av ett laminat.

Nedan listas en del problem och even-
tuella losningar som kan vara av mer direkt
intresse for anvindaren. Listan innebdr
ingen gradering av problemens storleksord-
ning.
® UV-stralning. Materialet bryts sakta ner

om det exponeras for solljus. Ytan malas

med t ex polyuretanfirg for att hindra
nedbrytningen.

@ Fukt. Materialet upptar i viss man fukt
och far da gradvis ligre hallfasthet. Man
har dock funnit att styrkan aterfas efter
uttorkning.

@ Blixtnedslag. Man har befarat att
materialet ska slas sonder av blixtned-
slag. Undersokningar har visat att risken
gr liten for sma detaljer. For stora
enheter som vingar kan man metallisera
ytan med aluminiumfolie eller spray
eller gjuta in ett metalliskt niat i
laminatet.

® Galvanisk korrosion. Kolfibern 4r myc-
ket ddel, vilket innebdr att oxdla
material som aluminium kan angripas
av korrosion om det kommer i kontakt
med kolfiber. Av denna anledning maste
man vara forsiktig med anslutningar och
annan kontakt med aluminium. Titan-
skruv kan behova anvindas. Nir honey-
combkdrnan av aluminium anvinds
laggs ett isolerande lager av glasfiber
mellan kdrna och tickskikt.

@ Erosion. Framkanter kan avnotas och
flakas upp av regn, hagel, sprut fran
hjulen och dylikt. Yttre huvudstillsluc-
kan till fpl 37 har flakts upp i
framkanten av denna orsak. Avhjilps
med ldmpliga beldggningar i framkan-
ten.

® Brand. Kolfibern dr elektriskt ledande.
Vid brand i kompositen har man befarat
att fria millimeterlanga kolfibrer ska
spridas med vinden och stilla till
storning och kortslutning 1 elektriska
system.

En mycket omfattande undersokning
av amerikanska NASA har dock visat
att det ar mycket liten mingd fibrer som

verkligen blaser ivdg med vinden i
hindelse av brand i kolfiberstruktur. En
serie explosioner i samband med branden
okar mingden fria fibrer. Man har 4ven
funnit att modern elektrisk och elektro-
nisk utrustning till stor del 4r skyddad
genom isolering och filter och salunda
inte paverkas av (ria kolfibrer. Risken
for storningar ar alltsa mycket liten.

FMYV ger ut gul TOMT grupp 8753 och

90 som bl a beskriver vilka flygplan som

innehaller kolfiberkomposit och hur man

ska hantera en av brand skadad kompo-
sitdetalj. Vid ett eventuellt haveri av
flygplan forsett med kompositdel skall vissa
atgdrder vidtagas, vilka framgar av nimnda

TOMT.

@ Reparationsmetoder. Den nya tekniken
innebdr att man bygger storre samman-
hiangande strukturer. Erhalls en skada
i strukturen gar det inte att bara byta
den skadade delen, utan man 4r hianvisad
till att antingen kassera hela strukturen,
vilket oftast dr oekonomiskt, eller repa-
rera skadan. Man blir i hogre grad
tvingad att utfora reparationer pa kom-
positdelar 4n vad man dr van med fran

&ry

Jaktflygplan med framdtsvept vinge av

komposit. Rockwell m.fl. studerar om
konstruktionen idr genomforbar.

metallstrukturer.  Reparationsmetoden
#r dnnu ganska outvecklad men arbete
pagar for att fa fram lampligt repara-
tionsunderlag.

@ Hilsorisk. Hantering av icke-hirdad
epoxiplast innebdar risk for allergi. |
tillverkningsstadiet krdavs rigorosa be-
stdimmelser (ex Arbetarskyddsstyrelsens
anvisningar nr 127/78). Studier pagar
for att ta fram andra, mindre farliga,
matrismaterial med lika goda hallfast-
hetsegenskaper. Det lar dock droja
tiotalet ar innan man kan forvianta sig
att nagot ersiattningsmaterial finns till-
gangligt for praktiskt bruk.

Vid mekanisk bearbetning av mate-
rialet frigores kol i form av stoft eller
korta fibrer. Dessa 4r olampliga att
inandas varfor andningsskydd eventuellt
kompletterat med speciell utsugningsan-
ordning maste anvidndas.

Hela tjugofem procent av AV-88:s struktur
bestar av kolfiberkomposit.

:] Aluminium
—_ | Titanum
5.7 Composites
Other
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! Av BO WIBERG

FUF 80 pa studieresa till tr

) For att vidga vyerna har projektgruppen
linom FUF 80 — Studie av flygvapnets
| framtida fredsunderhall (beskrevs i TIFF
Inr 1 1979) — genomfort en studieresa i
Europa. Syftet med studieresan var au
| diskutera och jémfora tankta underhallslos-
| ningar.
| Resan, som genomfordes sista veckan i
I november 1979, inleddes i Vasttyskland
med ett studiebesok pa en underhallsbas
i Erding utanfor Miinchen (Versorgungs-
j regiment 1). Det visttyska studiebesoket
| fortsatte dagen dirps med en genomgang
I pa Luftwaffen Understiitzungskommando
li Koln.
I' Darifran gick farden vidare till Schweiz.
| Det planerade bestket vid flygvapnet dir
I fick dock installas i sista stund d4 vara
I vardar blev forhindrade av militdra 6vning-
lar. Som ersdttning arrangerades i stillet
ett studiebesvk vid Swissair i Ziirich.
Raden av studiebesok avslutades vid
fdanska flygvapnets flygstation i Alborg.
| Ursprungligen hade bestket i Danmark
linplanerats till F-16 basen Skrydstrup men
dven hdr uppstod forhinder i sista stund.
! Nedan foljer ett sammandrag ur reserap-
| porten fran de olika besoksplatserna.

|
| Luftwaffenunterstiitzungskomman-
ldo (Lw UKdo)

I Lw UKdo #r fackmyndighet direkt
lunderstalld Bundesministerium der Verte-
digung (Forsvarsministeriet).

Lw UKdo har tvd huvudfunktioner:
A. Svara for central ledning av arméns,
marinens och flygvapnets underhall av
flygmateriel.
Vara fackkommando for logistik, om-
fattande materielforsorjning (rd, ue,
transport m.m.) och verkstallande un-
derhall (verkstader).
Visttyskland 4r geografiskt indelat i tva
delar, Luftwaffenunterstiitzunggruppen
Nord u Siid, vilka understallda Lw
UKdo #r ansvariga for flygunderhallets
genomforande.
Materielforsorjningen 4r uppbyggd av
Ftva exekutiva centra, materielkontrollcen-
:trum (MKZ), Syd och Nord. Varje
centrum svarar for en bestimd del av
| Luftwaffe materielgrupper. All dirigering
I av materiel — ue och rd — sker via nagon
lav dessa tva centra.
| Hardvaran handhas av ett antal under-
hallsregementen (8 st Luftwaffenversor-
| sungsregimenter).
| Forutom materielhantering svarar ocksa
len del av dessa underhallsregementen for
I'tillsyner pa flygplan vid s k Werften.

Genom att NATO har specifika krav pa
{ materielforsorining tycktes ue och rd ej
jvara nagot pAtagligt problem. Salunda

=

—-..-—._—._-—._————._—-—_—.—.-—-__.-.—._—__.._—_-._—.._._._—___—.-._,__——.___—._._.____—.—._—.—.

28

kraver NATO att varje division ska vara
sjdlvforsorjande med materiel inklusive
forbrukningsmateriel i 7 dagar, flottiljflyg-
plats i 28 dagar och materieldepa upp till
2 ar beroende pa materielomrade. Behov
utover dessa far fritt disponeras medan
diremot behov som minskar uthalligheten
inte far ske forrin efter godkinnande av
MKZ.

Det ekonomiska systemet baseras pa
anslagsfinansiering. Malet for verksamhe-
ten 4dr att innehalla NATO:s krav pa 70%
tillganglighet av insatsberedda flygplan.

Nagon egentlig kostnadsuppfoljning exi-
sterar inte. Man var dock medveten om att
personalkostnaderna var orovickande hoga.
Salunda angavs att av en forbandsbudget
pd 90 milj DM utgjordes 78 milj av
lonekostnader.

Versorgungsregiment 1

Vid denna underhallsbas fanns foljande
huvudenheter
® flygvapnets materieldepa
@ central verkstad for flygplan F-104
@ logistikskola for utbildning av tekniker,

mekaniker, forradspersonal m fl

Basen bemannades av ca 1600 militarer
och 1300 civila och forfogade over eget
Mygfalt av NATO standard.

En av huvuduppgifterna var att svara for
lagerhallning av utbytesenheter, reservdelar
och forbrukningsmateriel for vasttyska
flygvapnets och marinens flygmateriel. For
detta 4ndamal forfogade man over stora
forradsutrymmen, samtliga ovan jord. Stora
mangder av stapelvaror sasom stangjirn
och dyl samt flygplansdack iakttogs.

Den andra stora uppgiften var att utfora
underhall p4 flygplan (central tillsynsverk-
stad for flygplan F-104), motorer, tillbehor,
basmateriel, testutrustning och fordon.
Vid centrala flygverkstaden i Erding utfor-
des oversyn pa F-104 efter 800 flygtimmar
eller 4 ars bruk. Genomioppstiden for en
sddan mycket omfattande 6versyn var cirka
6 manader och omfattade cirka 10 000
mantimmar (ink! kontrollmarkningar av
apparater).

Totalt hade centrala flygverkstaden ca
500 anstdllda (inkl. varnpliktiga tekniker).
Man arbetade i arbetslag om 4— 5 man/fpl
med blandning av personalkategorier(mili-
tarer — anstallda och vérnpliktiga samt
civila. Ovriga yrkeskategorier (tele, el, plat,
hydraul etc) tillskjuts efter behov.

I flygplanet ingdende apparater genom-
gick en noggrann test varvid apparater utan
anmarkning atergick till samma flygplan.
Felaktiga apparater sindes till olika kon-
trakterade civila industriforetag. Denna
dirigering av apparater ombesorjdes av
tidigare ndimnda MKZ om mojligt batchvis.

Samtliga anstdlida har manadslon. Pa
fraigan om nagra atgirder vidtagits for att
hoja produktiviteten svarade man att detta
inte uppfattades som nagot patagligt pro-
blem.

Genom god arbetsledning kombinerad med
arbetsmotivation ansags produktionstakten
fullt godtagbar.

Swissair

I Swissair tekniska avdelning finns en
enhet for verkstillande underhall omfattan-
de 2000 anstallda. Enheten 4r uppdelad pa
klargoring/service, flygplansunderhall, mo-
torunderhall och apparatunderhall. Avtal
med andra flygbolag har mojliggjort sam-
ordning av storre underhallsarbeten, dir ett
bolag underhaller en flygplanstyp, ett annat
bolag en motortyp o s v.

En stor oversyn av flygplanet DC 10 sker
efter 18000 flygtimmar vilket motsvarar 4
ar. Oversynen omfattar 11000 arbetstim-
mar och tar 2 veckor. Tv4 skift (vissa dagar
tre) tillimpas. Belaggningsvariationerna
under arbetets gang mots med att viss del
av personalen ingar i en pool. Denna
personal tillhor inte de ordinarie arbetsla-
gen utan utnyttjas mycket flexibelt mellan
olika arbetsplatser efter behov.

Milen for underhallsverksamheten vid
Swissair kan formuleras som en 100-pro-
centig klargoringstjanst (d.v.s avgangar
enligt tidtabell) samt service och underhall
med bestamda genomloppstider, allt till
lagsta mojliga kostnad.

En mingd metoder tillampas for att
bibehalla och forbattra produktionsresulta-
tet. Den hart tidbundna verksamheten, dar
varje forsening maste aterhdmtas t ex
genom Overtidsarbeten, innebir att alla
kdnner trycket att produktionen foljer
planerna. Arbetet leds av en auktoritir
arbetsledning dir rollfordelning och verk-
samhetens mal godtas av alla. Organisa-
tionen tillats inte bli statisk. Minst vart-
annat ar sker nagon kampanj i rationali-
seringssyfte. Kampanjerna kan t ex vara

@ tillimpa nollbasbudgetering
® minska personalstyrkan med 10% pa
varje enhet
® finn tranga sektorer i organisationen
@ allmin kostnadsjakt
Swissair har infort ett uppfoljnings- och
styrsystem for underhallsverksamheten.
Systemet 4r avancerat och ger f n bland
andra foljande mojligheter:
produktionsplanering:
@ datalagrade underhallsforeskrifter
@ arbetsplanering med atgardsforslag, pri-
oriteringsmojligheter och kapacitetsupp-
foljning.
@ utskrift av arbetsorder pa begiran.



ander

produktionsuppfoljning:
nidrvarokontroll
atgardstider
produktionsresultat mot plan
tekniska erfarenheter
uppdatering av normtider
apparatuppfoljning
Systemet ger dessutom verkstadsledning-
en produktionsrapporter veckovis med upp-
gifter om aktuella vdrden och trender for
de viktigaste nyckeltalen. Ansvariga av-
krivs motiv for eventuella avvikelser och
framfor allt forslag till forandringar i
verksamheten och nya prognoser for fram-
tiden med anledning av presenterat resultat.
En fortlopande utveckling av systemet
pagar och skall bland annat mojliggora
@ modifieringskontroll
@ integration med den ekonomiska redo-
visningen
Tidredovisningen sker genom att verk-
stadspersonalen anger aktuell arbetsorder
pa en terminal och identifiering av individ
sker med hjilp av magnetkort.
Verkstadsledningen vid Swissair efter-
stravar en hog arbetsmotivation hos arbets-
ledning och den direkt produktiva perso-
nalen. Ackords- eller resultatloner forekom-
mer inte. En speciell samverkans- och
forandringsutbildning har genomforts for
alla ledande befattningshavare fran chef till
arbetsledare. Utbildningen, vilken har vackt
stort intresse bland andra foretag, bestar
av tre etapper: samverkanastrining, genom-
gang av alla problem inom organisationen
och mellan organisationen och omgivningen
samt kursdeltagarnas egna forslag till
losningar pa redovisade problem.

Flygstation Alborg

I danska flygvapnet forekommer bara en
flygplanstyp pa varje flottilj. Salunda ar
flygstation Alborg utrustad med tva divi-
sioner F-104. Primirt avsedda for jakt.
Dessa koptes for ett tiotal ar sedan av
kanadensiska flygvapnet. Till skillnad fran
Vasttyskland har man hittills varit forsko-
nade fran storre haveriavgangar.

Ett problem som patalades var att
uppfylla NATO-krav p4 tillginglighet.
Detta berodde pa svarigheter for materiel-
avdelningen att producera flygtid. Orsaken
till detta var i sin tur det stora vakanslaget,
ca 30%. For att motverka detta hade man
nyligen paborjat flygmekanikerutbildning
i egen regi.

Flygunderhallet 4r indelat i bruksniva
(A-niva), verkstadsnivd (B-niva) och hu-
vudverkstadsniva (C-niva). Bruksnivaun-
derhaliet omfattande klargoring och service
i s k eskadriller, som organisatoriskt ingick
i divisionerna. Eskadriller ledes av en
teknisk chef som i tekniskt avseende styrdes

3 |
FUF 80-gruppen besokte bl a Swissair vars anliggningar i Zirich ligger direkt
intill den internationella flygplaisen och vid Autobahn. | Aircraft Overhaul, Ia
DC-9 Maintenance, 2 DC-8 Maintenance, 2a Ground Equipment Maintenance,
3 B-747/DC-10 Maintenance, 4 DC-9 Maintenance, 5 Engine Shop, 6 Support
Shop, 7 Sheetmetal, Hydraulic and Electrical Shops, 8 Central Stores, Electronic
and Instrument Shops. 8a Engineering and Purchasing, 9 Engine Test Cells, 10
Non-destructive Testing, |1 Cafeteria, 12 Entrance, and 13 Central Power Supply.

av chefen for materielavdelningen.

Materielavdelningen bestod av 416 per-
soner varav endast ett tiotal var civila.
Huvuduppgiften var att utfora 300-timmars
oversyner. En sadan tillsyn pa F-104
omfattar ca 2400 arbetstimmar (exkl el,
mekanik, motor) och genomloppstiden &r
15 veckor. En viss omfordelning av arbets-
uppgifter mellan A-, B- och C-niva fore-
kommer for beliggningsutjamning. Tidre-
dovisning tillaimpas for direkt produktiv
personal.

Relativt stora resurser for motortillsyner
noterades. Motorverkstaden utfor 300-tim-
mars tillsyner. For storre motordversyner,
efter 900 drifttimmar, sinds motorerna till
central verkstad i Miinchen (MTO).

Motorn i F-104 ar en General Electric
J-79, vilken ansags som mycket driftsiaker.

Slutsatser

Vid en jamforelse mellan studerade under-
hallsorganisationer och svenska flygvapnet
kan man konstatera fvljande:

@ Flygvapentillsyner och -Oversyner syns
mera omfattande 4n vad som galler for
svenska flygplan. De totala atgardstider-
na per atgirdstillfalle overstiger mycket
patagligt tilisynstiderna vid svenska flot-
tiljverkstader.

@ For likartade uppgifter tycks mer resur-
ser atga 4n vid svenska verkstider.

@® Underhallet i savil danska och vasttyska
flygvapnet som i civila flygbolag (Swiss-
air) syns i storre omfattning 4n i svenska

P —————————————E e

flygvapnet vara versionsvis och teknik-I
omradesvis samordnat. 1
@ Apparatunderhallet avviker delvis fran|
metoderna i svenska flygvapnet. Vidl
bruksenhetsunderhall kontrolleras (och |
vid behov repareras) ingiende apparater
och atermonteras om mojligt 1 samma
bruksenhet. Begreppet ’'utbytesenhet”|
forekommer knappast. ]
@ Produktiviteten vid danska och visttyskal
verkstader uppfattas inte i resp ﬁygva—'
pen som ett speciellt intressant studie~l
omrade. Nagra mera avancerade pro-|
duktivitetsbeframjande metoder har dar-|
for inte utvecklats. 1
@ Metoderna for styrning och uppfoljningI
av underhallsproduktionen vid Swissair
verkstader 4r mycket intressanta, dven
om detaljerade jamforelser med flygvap- |
nets verkstader inte helt kan goras pgal
olika uppgifter och uppfoljning 4r kraft- !
fullt och syftet samt de olika detaljlos-I
ningarna liknar de som for ndrvarande
studeras i FMV projekt System VD.
Sammanfattningsvis kan konstateras att |
de tankegangar och forslag som FUF 801
kommer att presentera i sin slutrapport1
(beraknas vara klar i juni 1980) i vissaI
avseenden overensstimmer med den under- |
hallsmetodik som tillimpas i de studerade |
landerna. Gemensamt for dessa 4r att deras |
flygvapen organisatoriskt 4r relativt smal
Atminstone i jamforelse med det svenska.
En realitet som dven vi i Sverige maste
acceptera i framtiden av ckonomiska skal. |




LOGMOD

— ett hjilpmedel

for
felsokning

I det dagliga arbetet pa underhalls-
avdelningens tekniska byra ingdr att
hilla 6gonen 6ppna for nya metoder
och hjilpmedel for den tekniska
underhilistjinsten. Ett intressant
sidant hjilpmedel beskrevs for ni-
gon tid sedan i en amerikansk
tidskriftsartikel som F:UTM upp-
mirksammade. Hjilpmedlet kalla-
des LOGMOD och har tagits fram
pa uppdrag av amerikanska armén.
Rolf Johansson som héller i sirendet
pi F:UTM beriittar hir om LOG-
MOD.

Anvindningsomradet tinktes vara kon-
struktionsgranskning dar LOGMOD ar ett
bra hjalpmedel for utvardering av konstruk-
tionsforslag som finns pa ritbordet.

Nar utrustningen borjade anvandas for
sin avsedda uppgift fann man att samma
logiska tillvigagangssatt med framgang
kunde tillampas for felsokning i komplexa
materielsystem. | LOGMOD lagras nam-
ligen information om testobjektets logiska
uppbyggnad.

LOGMOD ir inget automatiskt hyalp-
medel utan betjanas av en tekniker som
méste kdnna till testobjektets fysiska upp-
byggnad och kunna allmin matteknik.

Underhall av elektronikutrustningar blir
svdrare pa grund av att:
® nyanskaffad materiel blir mer och mer

komplex
® den tekniska bemanningen minskas
® genom okad anvindning av vpl-personal

| Analys -!
|

ik, MANUELLT

| KODAD

| ANALYS UISTA

| L.~ |

LoGIC
MODEL

ALGORITHM

i det tekniska underhallsarbetet kommer
kompetenskraven for underhallspersona-
len att behova sinkas

® nyanskaffad materiel far trots den okade
komplexiteten battre driftsakerhet vilket
medfor mindre felsokningsrutin for ak-
tuellt objekt.

® dokumentationen okar i volym.

Som en foljd av utvecklingen av materiel
och teknisk underhallstjinst maste allt
storre del av felsokningsanalysen goras med
tekniska hjalpmedel i stillet for manniskan.

I matericlsystem som nu anskaffas stalls
krav pad att primirutrustningen ska ha
inbyggda testpunkter. Signaler fran dem
ska vara atkomliga utanfor objektet for att
kunna sammanforas i en for anldggningen
gemensam testresurs. Med hjilp av den ska
overvakning och fellokalisering kunna g0-
ras.

Systemet LOGMOD har bedomts vara
ett bra hjalpmedel vid underhallsarbeten
pa materiel som inte har inbyggd samman-
lagrad test. Ett annat anvindningsomrade
4r lagring av direktiv information for t ex
upprittning och brytning av transportabel
materiel.

Namnet LOGMOD kommer fran LO-
GIC MODEL och ir ett samlingsnamn for
ett delvis datoriserat forfaringssatt att gora
konstruktionsgranskning pa. Analyser som
da gors kan sedan utnyttjas i det kommande
materielunderhallet. For att beskriva LOG-
MOD-systemets uppbyggnad 4r det lamp-
ligt att dela upp det i fyra faser som bild
1 illustrerar.

Under analysfasen, som #r helt manuell,
analyseras en utrustnings krets- eller funk-

I Skivgenerering

DISCETTE
PRODUCTION
PROGRAM

TEST OCH
FELMED
DELANDEN

( |
o \
i | P
FLEXSKIVA | | il

tionsblockschema pa ett sadant sitt att de

bryts ned i handelser, beroenden och
komponenter (block). Bild 2 visar principen
for tillvigagangssattet.

Den manuella analysen skiljer sig inte
mycket fran den som idag maste goras som
underlag vid framtagning av vardforeskrif-
ter. Resultatet av analysen utnyttjas sedan
som indata i den efterfoljande fasen.

Darmed 4r vi inne i optimeringsfasen som
bestar av ett programpaket om 4tta stycken
delprogram. Programpaketet kallas LOGIC
MODEL ALGORITHM och ir LOG-
MOD-systemets kirna. Vilka delprogram
som ingar visas av bild 3.

Det forsta delprogrammet organiserar
indata fran analysfasen sa att onodiga
beroenden och felaktigheter kan upptickas
och tas bort. De ovriga delprogrammen
formaterar for skivgenerering, ordnar slut-
hindelser i den ordning som anvandarfasen
krdver, mojliggor andring av sluthéndelser,
sorterar och listar tester, berdknar utnytt-
Jjandegraden av testpunkter, gor utskrift av
den logiska modellen samt beraknar felsok-
ningstiden for felaktigt block.

Om analysfasen ar vil genomarbetad har
man genom optimeringsfasen tagit bort
onodiga beroenden, slutna loopar samt
upptickt logiska fel i dataméingden fran
analysfasen.

Utdata fran optimeringsfasen vidarebe-
handlas i skivgenereringsfasen som bestar
av ytterligare ett programpaket kallat
DISCETTE PRODUCTION PROGRAM.

Bild 1. Arbetsfaser i LOGMOD-systemet

[ | Anvindning
| | |
| | |

| | "



Detta bestar av sju stycken delprogram med
ytterligare tva som mojliga komplement.

Under skivgenereringsfasen kompletteras
data fran optimeringsfasen med manuellt
skrivna texter som skall presenteras for
anvdndaren pa textskirmen.

Utdata fran skivgenereringsfasen 4r lag-
rad pa en flexskiva. Den tillsammans med
hardvara i form av en mikrodatorbaserad
presentationsutrustning utgor det system
som anvindaren, underhallsteknikern, har
till sitt forfogande.

Presentationsutrustningens blockschema
visas pa bild 4.

O = HANDELSE
A = BEROENDE
O = KOMPONENT (BLOCK)
J1  FRAN
115 VAC | O~
1 ST TiILL
JORD 0-?7
2 |

K1-A

Enheten 4r forsedd med en textskdrm dir &
alla test- och felmeddelanden presenteras. qlo""'F
All erforderlig information om den testade ..}r}' > NS ™ NS >
utrustningen finns pa den flexskiva som var /S e/ S S SR
resultatet fran skivgenereringsfasen. Med
ett enkelt skifte av flexskiva kan LOG- p
MOD-systemet anvindas for felsokning i STALLS1TILL D
vitt skilda utrustningar. A——O——O——D
Kommunikation mellan LOGMOD-sy- &_ o _D
stemet och anvdndaren sker med en
kalkylatorliknande knappsats. &""O""D
Presentationsenhetens arbetssatt 4r i &__0
korthet foljande:
® Sitt in aktuell flexskiva och starta Bild 2. Princip for — e
presentationsenheten. den manuella - - : >
® Besvara med hjilp av knappsatsen analysen TEXTSKARM (< dbislon o] APRESS
fragorna pa textskarmen: Typnr for STATUS STYRNING
enhet som skall testas och kod for <A
felsokningsrutin. T1-990
@ Varje fraga eller anvisning om mitning KA
med exempelvis oscilloskop 4tfoljs av ett DATA
BOR-virde plus tolerans. WRAPRIATS <
Svaret 14amnas med knappsatsens bada >
knappar G (GOOD) eller B (BAD).
@ Beroende pa svaret stegar programmet
fram till endera av tva nya fragor, tills Bild 3. S =
felet ar definierat. BKMINNE | o ADRESS
® Nur felet 4r inringat ges atgirdsinfor- _ STYRNING
mation, exempelvis: Byt enhet xyz. h
® Om inte riktiga svar lamnas via knapp-
satsen, talar programmet om detta, s _
att ny information kan matas in. PP L =
@ "Bladdring” mellan olika presentations- SKIVSTYRENHET SARRING
block kan goras, dels nir informationen ATHIS _—
ar langre 4n vad som ryms pa skarmenT SriARING A
dels nidr man behover gi tillbaka i v DATA & STATUS
testsekvensen for att repetera nagot . .
moment. o 4..Presemanons- NATENHET == IILLLL“ SKIVAGGREGAT
Om hur LOGMOD-systemet skall kunna ~ “#frustning, KQRT
Forts. sid. 34 blockschema.
Bild 3. Programpaketet L.OGIC MODEL LOGIC
ALGORITHM MODEL
ALGORITHM
e
. = \
Logic Madel Structure Table Terminal Evant Checklist Sequense Test Sequanse Evant Usage Logic Model
Organization Generation Identification Modification Generation Tabuletion Diagram Plotting Diagnosis Times
Program Program Program Program Program Program Program
Lista over 1 | Lista over :IT‘_: é\l:'ppl Lista dver I Lista dver
sluthandalsar :::r::h meniign den logiska felsoknings-
bl L t‘“‘l’/“'““i\ modellen tider
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FMV-F:UT

Det maste vara av globalt intresse att alla
manniskor forstar varandra. Sprakbarria-
ren 4r en obehaglig upplevelse for min-
niskor som vill 1ara kianna och #r beroende
av varandra. Latinet var en gang ett
internationellt sprak men tyvarr begrinsat
till ett fatal larda i vart samhalle.

Att gora mattenheterna till ett “viarlds-
sprak”, tillampbart i vetenskapliga, teknis-
ka och vardagliga sammanhang, har storre
mojlighet att lyckas. Vi 4r redan pa god
vdg genom det nya s k Sl-systemet. SI ar
en forkortning av Systéme International
d’Unités och 4r ett internationellt matten-
hetssystem.

Ibland kan en historisk aterblick ge
forklaringen till varfor virlden behover ett
gemensamt mattsystem.

Vara forfader skapade mattenheter efter
behovet och dessa enheter var ofta knutna
till minskliga prestationer eller relationer.
Sa betydde en viss langdenhet t ex hur langt
en man kunde ga under en dag, lingden
av en fot eller handsbredd. Detta innebar
att enheterna maste skilja sig inte bara fran
landsdel till landsdel utan dven fran land
till land. Alltefter det blev vanligare med
internationell handel vixte kravet pa ett
gemensamt enhetligt mattsystem.

I USA och Storbritannien kimpar man
fortfarande med 1700-talsenheterna inch,
pound etc. dven om Storbritannien officiellt
anslutit sig till Sl-systemet. En liten
ljusning 4r trots allt att dessa numera
definieras som bestamda delar av meter
respektive kilogram. Att mellan de bada
tanderna gallon betyder olika matt 4r
symptomatiskt vid avsaknad av gemensam-
ma mattsystem. Skillnaden i gallon #r att
de engelsmin som invandrade till Amerika
av nagon anledning tog vinmattet gallon
med sig. 1 US-gallon ar ca 20 procent
mindre 4n en Imperialgallon.

I Sverige ligger vi vil framme da det
galler att folja de internationella rekom-
mendationerna och saval SIS, Sveriges
Standardiseringskommission som SP, Sta-

Av GOSTA EGENOFF

I-systemet i viri

tens Provningsanstalt informerar med ar-
tiklar, broschyrer och egna publikationer
vart samhalle var, hur och nar det nya
Sl-systemet anvinds.

I de svenska skolorna infordes Sl-syste-
met i gymnasiet pa 50-talet, pa KTH 1958
och enligt, skoloverstyrelsen i grundskolans
arskurs 7 och fortsattningskurs 1 1966/67.

Varfor overgang till SI-systemet?
Ar det nu absolut nodvandigt att ga over

till SI?

Foljande punkter ger nagra svar pa
fragan.

@ En mingd gamla svardefinierbara och
opraktiska enheter forsvinner.

@® Sambandet mellan de nya enheterna ar
enklast tankbara (strangt logisk upp-
byggnad).

@ Internationellt
sprak.

gangbart — samma

Sl-systemets grundprinciper

Systemet 4r uppbyggt av foljande enheter
® Grundenheter (tex: meter, kilogram,
sekund etc med fysikaliska definitioner)
@ Supplementenheter (radian, steradian
med geometriska definitioner)
@ Hairledda enheter (t ex: frekvens, effekt,
ljusflode etc).

AV Sl-enheterna kan bildas:

Multipelenheter (t ex: tera = T, piko =
p. kilo = k etc).

Utover dessa finns ett antal tillaggsen-
heter, som tills vidare far anvindas da de
ofta forekommer i vardagligt bruk (1 ex
minut, timme och dygn, ton = t, gon inom
lantmaiteriet etc).

Till dessa hor 4ven bar, som inte ska
anvindas inom flygvapnet och flygmateriel-
forvaltningen for att ersitta i metriska
systemet forekommande tryckenheter kp/
cm’. Endast meteorologin anvinder fortfa-
rande mbar. Tyvirr ar det fortfarande sa
att pa tryckluftstuber och motsvarande
forekommer uttrycket "bar” — en eftergift

som getts industrin av SP och SIS och som
vi tyvarr far dras med #nnu en tid.

FMV-F:s overgang till SI-systemet

Enligt TOMT 8-26:1B, som utgavs
1976-02-06 skulle overgang till SI vara
slutford 1 januari 1978.

TOMT:en innebar for det forsta att
befintliga publikationer, tekniska underlag,
underhallsforeskrifter och dylikt ska anpas-
sas till Sl-systemet i samband med revi-
dering. For det andra skulle Sl-systemet
tillampas vid projektering av nya material
och vid bestalining av firdig materiel.

Detta betydde bla att pa befintlig eller
tidigare projekterad eller bestalld materiel
skulle SI tillampas fran 1978-01-01 pa
instrument, skyltar m m i den utstrackning
som bedomdes ekonomiskt och praktiskt
genomforbart med hinsyn till materielens
ilder, anvindning, systemtillhorighet och
vardintervaller. Vidare bestimdes att under
en overgangsperiod skulle Sl-systemets
virden kompletteras med en parentes som
angav det metriska systemets mattenhet.
Till stut reglerade aven TO:n att SI-
enheterna skulle avrundas sa att de var
avlasbara pa berorda instrument, skalor etc.

Hur har Gvergangen gaitt inom
FMV?

Da jag for over ett ar sedan borjade
undersoka hur TOMT 8-26:1 efterlevdes
sedan 1976 konstaterades att en “ansats”
till overgang skett i foreskrifter och
publikationer av olika slag men att detta
skett pa enklast mojliga sitt.

De metriska viardena hade oversatts till
Sl-systemet utan avrundning till lampliga
och anvindbara viarden. 1 en del fall
forekom rena felrakningar. Det kan dven
ndmnas att i flera foreskrifter visade sig
att forfattaren hade synnerligen svaga
begrepp om inte bara det ursprungliga
metriska utan dven Sl-systemet. Jag tianker
bla pa skillnaden mellan massa och tyngd




dagliga liy

som man ibland tidigare felaktigt anvand
enheten kg (i stdllet for massa i kg och
tyngd i kp).

I det nya systemet anvinds grundenheten
kilogram (kg) for massa och enheten
Newton (N) for tyngd (d vs kraft). Dessa
enkla enheter bor gora det lattare att
undvika sammanblandningar. Rent prak-
tiskt kan man aven forkiara skillnaden med
att massan bestims med en balansvag
under det att tyngden mits med en
dynamometer (fjddervag).

De i ovanstiende TOMT namnda “av-
lisbara skalor” gav omedelbart impuls till
kartlaggning av vilka instrument som
anviands pa forband, verkstader etc. Vid
inventering av tex basutrustningar visade
det sig att flera tryckinstrument och
momentnycklar hade skalaomraden och
skaldelsvirden som var svara att anvianda
dven vid foreskrifter med virden i det
metriska systemet. Orsaken torde bero pa
att foreskriftens mattenheter oversatts fran
psi till kp/cm® resp Ibf. ft till kpm. Det
ar givet att en ytterligare omrakning av just
dessa virden till SI stiller tex den som
ansvarig for en instruktion infor ytterligare
problem med liémpligt antal decimaler och
framforallt ett pa instrumentet avlasbart
virde. Risken ur hallfasthetssynpunkt vid
avrundning speciellt inom sma toleransom-
rdden var och #r ibland uppenbar och
méanga diskussioner med tillverkaren och
konstruktorer maste tas.

For oss, som har hand om underhallet
av materielen, kan det ibland synas vara
alltfor stranga fordringar pa vissa max- och
minspel. Vissa slitagevirden vet man av
erfarenhet kan godki4nnas men andra inte,
men en avvigning har hitintills kunnat ske
mellan underhall och tillverkning sa att
sdkra anvdndbara matomraden kunnat
anges for vara montdrer. | undantagsfall
ar argumenten fOr stor noggrannhet i
mattangivelse sa klara att det i foreskriften
angivna instrumentet maste bytas ut mot
ett med ett mer omfattande skalomrade.

Ledmotiv vid utskrift av bl a instruktio-
ner har varit att montoren alltid ska kunna
anvinda det angivna vidrdet utan att sjilv
behova gora forkortningar eller att tvingas
avldsa mattenheter mellan tva delstreck.

Virden pa momentnyckel. . .

En annan forbittring av foreskrifterna
4r att i dessa kommer successivt inforas
det momentvirde som skall anvindas och
da utan hanvisningar till allm4nna TO:n.
Anviands momentnyckel med forlangning
(momentnyckelgrepp) skall det instillbara
vdrdet med forlingning anges dels for att
undvika onodig tidspill med att soka upp
giallande TO .och dels for att skapa
garantier dtt rdtt atdragningsmoment an-
vinds.

Som forbanden redan orienterats skall
tryckmitare avsedd for allman basmateriel,
basutrustning och provtagning for flygplan
37 och 60 att anpassas till Sl-systemet
genom antingen utbyte av skalor eller
instrument. Momentnycklar i basutrustning
och verktygssatser avsedda for fpl 37, 60,
RB 04 och 24 kommer att bytas ut mot
nycklar med nya skalor.

Dynamanometrar och linspanningsmita-
re for fpl 37 och 60 kommer antingen att
utbytas eller [orses med nya skalor. Da det
galler overgang till Sl-systemet for tryck-
mitare och skyltar i flygplan 37 har
FMV-F begirt in offerter fran Saab-Scania
och FFV-U.

Svarigheter vid overgang till SI-

systemet
De som av alder vant sig vid det metriska
systemet moter helt naturligt en del

svarigheter i samband med 6vergangen till
Sl-systemet. Vid omrdkningen fragar man
sig om decimalkommat sitter ratt, om talet
verkar rimligt etc. Det ar inte alltid en
“lathund™ finns till hands. Nagra avrun-
dade virden kan mojligen ge vissa minnes-
bilder av rimliga varden.

Historiska

milstolpar

Fore 1795 1795

Aln, skilpund Urspr. meter-
tum, yard, systemet

gallon, famn etc meter, kilogram etc
Mansklig anknytning Natursystem

1875 1889

17 stater Forsta konferensen
skapar for matt och vikt
BIPM*

1960

Sl-systemet fast-
stialls som inter-
nationell standard.

*) BIPM = Bureau International des Poids et

Mesures

TRYCK

kp/cm* kPa MPa

1 100 (98) 0,1 (0,098)
MEKANISK SPANNING
kp/mm*> MPa N/mm?

1 10 (9,8) 10 (9,8)
MOMENT

kpm kpcm Nm

1 100 10 (9,8)
EFFEKT

hk kpm/s W kW
1 75 735 0,74
ENERG]I

kcal kJ

1 4,19

Nir kan dvergangen till SI-systemet
vara genomford inom FV?

Fran borjan var vi kanske nagot for
optimistiska pa underhillsavdelningen och
trodde att overgangen till Sl-systemet
skulle kunna vara helt genomford om ca
1 ar (1981-07-01). Det har visat sig att
utbyte av instrument, skyltar, momentnyck-
lar, dynamanometrar och linspAnningsma-
tare samt omarbetning av instruktioner och
foreskrifter var mer omfattande 4n vad man
fran borjan trodde. I dag hoppas vi att nya
systemet inom ytterligare ett ar (1982-07-
0l) bor vara infort pA atminstone den
senast anskaffade materielen. Intill denna
tidpunkt maste vi leva med tva system och
de oliagenheter som det drar med sig, men
vi far vil se fram emot att foreskrifter i
samband med #4ndringar blir bittre anpas-
sade till anvindarnas behov 4n vad nu
alltfor manga ganger ar fallet.
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Nu bor alla berorda ha fatt den nya
utgdvan av OSM. "Alla berorda”, — det
4r manga det. Av 4400 ex finns nu bara
mellan 10— 15 procent kvar vid FBF for
de efterbestdllningar vi av erfarenhet vet
kommer.

Trots stora yttre olikheter 4r kapitelin-
delning och underliggande avsnittsindelning
i huvudsak lika med tidigare utgava. Anda
ar det sakert svart for manga att kinna
igen sig, eftersom redigeringen av de
enskilda sidorna 4r 4ndrad. Detta har skett
for att man sakrare skall kunna gora
hdnvisningar till enskilda detaljbestdmmel-
ser. Aven innehallsmissigt 4r revideringen
ganska omfattande vilket innebar att all
personal nu maste lisa igenom de kapitel
som de 4r berbrda av. Detta kommer
kanske att valla viss irritation, men man
skall d4 samtidigt komma ihag att det ar
10 4r sedan den forra utgavan kom ut och
det gick helt enkelt inte att revidera den.
Andringarna var for manga och pirmen
for tunn.

Inte utan fog kallas OSM for “Mark-
personalens bibel”, och det 4r sikert inte
bortkastad tid att man noggrant studerar
“sina” kapitel 1 Ordnings- och Skyddsfo-
reskrifter for flygmaterieltjinsten. Detta
borde allt emellanat ocksa ske i eget
intresse eftersom OSM ju 4r till for att
skydda savil personal som materiel. Det
kan inte heller vara sa sarskilt betungande
— ingen har ju anledning att lira in hela
OSM, och de flesta av de enskilda
detaljbestdmmelserna 4r tamligen sjdlvkla-
ra for en bra mekaniker. Anda kan det
naturligtvis kinnas som om det #r mycket
att komma ihag, det 4r tex manga olika
sdkerhetsavstand. For en utbildad meka-
niker 4r det dock kanske lite lattare att
logiskt placera in dem inom ratt hirad om
han har principen klar for sig, dvs att
skyddsavstand som styrs av OSM ligger pa
avstinden 3, 5, 10, 15, 25, 50, 100, 150
eller 300 meter. (Tidigare kunde det dven
finnas 2,5 meter, 12 meter etc).

Det 4r mojligt — ja dven troligt — att
den som laser OSM noggrant har text-
méssiga synpunkter pa de enskilda detalj-
bestimmelserna. Nagon text behover kan-
ske en kompletterande forklaring, annan en
omskrivning for att inte feltolkas. Kanske
ar det tvd bestaimmelser som man tycker
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sk4r nigot mot varandra.

Vad det 4n 4r vill givetvis handliggaren
inom FMYV f2 veta det s4 snart som mojligt,
och for forsta gangen provas nu ett
forenklat forfarande for detta. Den pa
forband som har nagra synpunkter behover
bara pa enklaste satt fylla i, och skicka in
(lampligen ex vis via avd T), en av de
blanketter som finns ldngst fram i OSM.
Som framgar av blanketthuvudet skall
blanketten — vad synpunkterna an galler
— skickas till F:UTC. D4rifroAn kommer
man att vidarebefordra den till berord
handliggare och — det inte minst viktiga
— se till att forbandet och den som har
skickat in blanketten far veta vad den
kommer att foranleda.

Den nya blanketten har skickats in fran
ett forband redan forsta veckan OSM fanns
ute. Trots omfattande granskningar av bade
skribenter och redaktor kan tyvirr rena
skrivfel slinka igenom, och det var ett
sadant som papekades av en uppmarksam
tekniker. Texten i punkt 3421 skall givetvis
lyda: “Forbjudet att ta ner flygplan i
berghangar utan tillkopplat dragfordon™,
(nu star 'ur berghangar™).

Visar det sig att den nya blanketten fyller
avsedd funktion, dvs underlittar kontakten
mellan den som brukar en publikation och
den som 4r ansvarig for innehallet i den,
s& kommer blanketten att anvindas for alla
direktiva underhallspublikationer.

Att vissa papekanden och forslag inte kan
resultera | omedelbar andring av en
publikation maste man dock ha forstaelse
for. Vid stora publikationsupplagor maste
man samla ihop “mindre” andringar i
paket, annars kommer de lokala bokforra-
den att gi pa kni.

Rolf Nordin
F:UTC
Arbets
/

miljon

Buller och kemiska halsorisker inom ma-
terielomradet flyg var inriktningen for den
arbetsmiljokonferens som F:UT arrangera-
de den 13— 14 november -79. Fran flottilj
deltog 14 personalrepresentanter (huvud-
skyddsombud) och 14 myndighetsrepresen-
tanter (fd skyddsinspektorer).

I inledningsanforandet konstaterades att
det fanns ett ganska stort utbud av kurser
och konferenser inom arbetsmiljdomradet,
men att detta var den forsta sedan den nya
arbetsmiljolagen tradde i kraft, som vinde
sig till flottiljpersonal.

Att det fanns behov av denna typ av
konferens fick foredragshallarna erfara.
Flertalet av dem fick forsoka besvara
specifika flyg- och flottiljfragor. Ibland var
detta nog sa svart, eftersom savil arbets-

miljolagen, arbetsmiljoforordningen, ar-
betsmiljoavtalet som OB:s riktlinjer 4r
ganska generella och darfor inte direkt kan
overforas pa flygmaterieltjinst.

Vad galler bullerproblem p4 flygplan sa
dr det enklare. Foredragshallaren, som
representerade en firma som #ven interna-
tionellt anses som en av de frimsta att 16sa
bullerproblem, konstaterade namligen att
den enda nuvarande losningen ar att
anvdnda bra horselskydd. Tank pa det —
och pa att har man val skadat horseln, sa
gar det inte att laka skadan.

Aven nar det giller kemiska produkter
sa dr halsorisken till mycket stor del
beroende av den enskilde mekanikerns
upptradande. Det galler darfor att vara
observant och att anvinda de skyddsanord-
ningar eller personliga skyddsutrustningar
som finns framtagna. Ar man osiker pa
koncentrationen av Iluftfororeningarna sa
utfor matning, det finns enkel utrustning
som Du kan anvinda sjialv (Gaste, TOMT
80-193) eller lite mera komplicerad (Snif-
fer, TOMT 80-195). Vill man ha en mera
fullstandig yrkeshygienisk mditning si kan
tex FFV-U/1064 stalla upp. Det ar bara
att anmdla behovet till FMV-F:UTC.

Detta och mycket mera fick vi veta pa
konferensen, men nagra fragor blev tyvarr
ocksa obesvarade. T ex hur stor hilsorisken
4r vid kontakt med sot fran reamotor.
Fragan ar fn foremal for utredning vid
arbetarskyddsstyrelsens medicinska sektion
som konstaterat att det finns mycket
sparsamt med uppgifter i litteraturen om
detta, och att nuvarande analysmetoder inte
ger tillfredsstallande resultat. Ny analys-
apparatur haller dock pa att installeras.
TIFF hoppas darfor kunna formedla ett
svar i nagot av de nirmast kommande
numren.

Avslutningsvis framforde konferensdelta-
garna Onskemal om att F:UT skulle
arrangera flera triffar. Forbandens arbets-
miljoproblem 4r legio, och manga av
problemen loser man enklast genom att
utbyta erfarenheter pa flygmaterielinrikta-
de konferenser.

Rolf Nordin
F:UTC

LOGMOD...
Forts. fran sid. 31

anvdndas i vart underhallsarbete ar fn
under utredning vid FFV-U, som tillsam-
mans med F:UT tittat pa systemet hos
tillverkaren.

LOGMOD-systemet kan dock redan nu
bedomas ge forbattringar av nuvarande
rutiner for materielunderhall genom:
® okad felsvkningsnoggrannhet
® farre felaktiga atgarder
® effektiviteten i felsokningen forsamras

inte med tiden som en foljd av hog

funktionssikerhet

@ kortare felsokningstider

@ mindre beroende av underhallspersona-
lens kunskaper och erfarenhet

® minskad volym av direktiv underhalls-
dokumentation da varje flexskiva kan
lagra ca 70 textsidor.




Reportage: STIG YNGVE

Det dr en ndstan hopplos uppgift
att pulsa ut i djup sno i olindig
terring dir ett flygplan havererat
och dir flygande personal landat
med fallskirm. Det tar helt enkelt
Sfor lang tid att pa sa sitt fora
skadade till effektiv vdrd. Dirfor
vidareutvecklar FMV-F:U nu band-
vagn 202 for effektiv ambulans-
tjinst i terring.

Bandvagn 202 1 kalla vinterprov

TIFF inbjods en smillkall vinterdag till
Sveg. Dir pagiar praktiska prov med
bandvagn 202, vars bakvagn har fatt
pabyggnad for att kunna anvindas som
ambulans med plats for tva barar.

Infor bla sjukvardsexpertis gjordes en
ganska intressant demonstration, i vilken
ocksa en Snow-Trac deltog. Forutsiittning-
en var att en pilot hoppat med fallskdrm
och fastnat i ett tradd och skadats.

Snon var meterdjup, men det bekom inte
bandvagnen ett dugg. Med hog fart nadde
den fram till den skadade piloten, som
snabbt kunde foras till sjukhus. Hela
operationen gick si snabbt att den utsinde
inte hann ta de bilder han tinkt sig...

Samtidigt demonstrerade tva varnplikti-
ga hur riddningen skulle ha skett s a s “’for
fot”. De skulle med en bar fora en person
fram till nirmaste vig. Det visade sig att
bara pulsandet tog alla deras krafter i
ansprak . ..

Det behovs verkligen en bandvagn for
effektiv raddning!

Bandvagn 202 4r en gammal bekant
inom forsvaret som nu far ett nytt
anviandningsomrade. [ armén 4r t ex samma
bandvagn forsedd med en tiltduksover-
byggd bakvagn. Nu ska bandvagnen fa
virmeisolerad och sjukvardsutrustad bak-
vagn, “en nodvindighet for adekvat vard”,
som nagon yttrade vid demonstrationen.

Bandvagnen som ambulans finns i nagra
prototypexemplar. Proven ska fortsittas.
Visst modifieringsarbete pagar. Bl a har
den medicinska expertisen fran Forsvarets
sjukvardsstyrelse en del onskemal, bl a att
ambulanshytten borde vara littare att gora
ren — man sa’ att ""den har for hog troskel,
bast vore om troskeln inte fanns sa att man
kunde spola vagnen” — och att utrymmet
4r i minsta laget for tvd barar. Man
hdnvisar bl a till att skadade piloter kan
vara chockade.

For en lekman forefaller bandvagn 202
vara en ypperlig losning. Tekniskt handlar
det enkelt sagt om en Volvo som fatt
“larvfotter” av gummi. Sadana sitter pa
bakvagnen ocksi. Och mellan de bada
vagndelarna sitter det en kardanaxel for
driften av bakvagnen. Styrsystemet 4r ett
fiffigt aggregat som styr ett par hydraul-
cylindrar med stag. Och dessa stag far hela
fordonet s a s att "vika sig” i leden”
mellan de tva vagnarna.

TIFF ska komma med ny rapport i host.
Och i vdntan pa den ska lisaren veta att
bandvagn 202 dr synnerligen ldttkord. Inte
protesterade den heller for de 33 kold-
graderna . ..

Projektledare pa FMV-F:U ir brandin-
genjor Lars Holsti.

Pa bilden 1 v den nya bandvagnen.
Clas-Hakan Nordlund demonstrerar. Pa
ovre bilden har bandvagnens fyra besitt-
ningsmén just kommit fram till den
skadade fallskdrmshopparen. Expertis tit-
tar pd.
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Utbildningsrigg for JA37 til FFS /F14
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Av Arne All-én

I samband med att den senaste —
och kanske sista — i raden av
flygplansringgar som Saab-Scania
byggt it flygvapnet och FFV-U, nu
kommit pa plats ir det for mig som
haft formanen att fi folja utveck-
lingen fran bérjan, roligt att skriva
ner nigra rader om mina kontakter
med riggar genom éren.

Det borjade sommaren 1939 pat signalsko-
lan i Visteras diar man stillt upp en
Mygradio — en hog bur med stort galler
for kylning av sindarréret. Den klumpiga
radiostationen kan sigas vara el embryo
ull rigg. Att bygga upp nagot av datidens
flygplanelektriska system 1 en rigg var inte
lont — nagra termoelektriska instrument
och lite tindsystem for motorn, det var allt.

Men utvecklingen gick snabbt. | borjan
pi 40-talet nir jag var flygsignalist pa B17,
hiinde det ofta under faltmanover, att man
som clutbildad maste laga felaktigheter.
Glommer aldrig hur jag krypande pa alla
fyra i ett skumt verkstadsfilt utanfor Kalix
forsokte oversitta linjerna pa ett enormit
stort elschema ull tradarna i en bombviil-
Jarlada. Att bara fa denna lada ur B]7 var
ett jobb som jag placerade pa livets
skuggsida. Det var da jag konstaterade aty
hdr krivs mera utbildning ~ bade for au
lasa elscheman och fa mojlighet att studera
och hantera apparaterna innan man tving-
ades att forsoka laga dem.

Flygstabens utbildningsavdelning var in-
ne pd samma linje. 1945 fick jag chansen
att komma med i den forsta, da tvaariga
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elmiistarkursen  pa flygteknikerskolan i
Visteras. Men det blev teori fran morgon
till kvill pa rena ingenjorsstadiel. Lite
praktik  fick vi  sommaren 1946,
TMRS-bussen pa Scania-Vabis, en ny
radarstation ERI IB pa CVA och elbandet
Pi SAAB, men mer hade behovts! Som
elmistare pd F12 fick man bums ta i tu
med J21:an och vi ir vil ndgra i livel som
med en rysning minns det lilla monster till
elmotor som reverserade 21:ans propeller-
blad!

— Sa blev jag kommenderad som lirare
pa en J21-kurs pa F6 och F7. Nagra riggar
fanns inte sa det blev att i likhet med Hasse
Alfredssons ormtjusare pa Kivik beriitta
och rita pa tavlan — som tur ir hor
teckning till mina hobbies! Davarande
majoren Raab pa utbildningsavdelningen
tyckte vil att jag ritade bra. for snart
diirefter, blev jag fast som lirare pa FTS.

— Har fanns det massor att gora for
att vidga matericlutbildningen —~ vi byggde
demonslralionsutrustningar bla for 29:uns
kurshorisont, vi lanade et par 29:0r och
stillde i en hangar pa FI. Nagra riggar
behovdes inte for 29:0r fanns del gott om!
Det var hir ute som det fysikaliska
begreppet "Allzén-Oxid™ dok upp — en
tejpartad belaggning pa relikontakter som
manga elpojkar sikert minns in idag!

Den forsta flygplansriggen for 35:an dok
upp i borjan av 60-talet pa F18 under Janne
Nilsson  — han som skall leda JA37
utbildningen pa F14 framledes. Den alltmer
komplicerade matericlen kravde bade mera
tid och mera utrymme och pa Fl4 vixte
FFS (Flygvapnets flygmaterielskola) upp

Teckningen rtill vanster visar hela rigguppbygenaden. En del av
apparaterna dar overbyggda for flakthrusets skull. | halet i golvet
ligger styrawtomatiken. Arne Allzén, som ritar bilden, ses ovan
(ervill tillsammans med Lennart Fridh, chef FFS/FI14

i nya fina lokaler som fylides med den ena
flygplansriggen cfter den andra.

Ganska snart efter min fyttning till
SAAB 1965, kom jag in pa riggarbete tack
vare mina tidigare erfarenheter och kon-
takter med F14, — CVA numera FFV-
U/A och forvaltningsfolk — nu gillde det
AJ37 och riggarna har blivit ett maste, Att
stilla 37:or for utbildning och programun-
derhall skulle bli for dyrt. Det var en jobbig
men stimulerande uppgift att tillsammans
med de tekniskt glupska Fl4- och CVA.-
pojkarna fa fram en sa flygplanslik produkt
som mojligt — anviandbar {or bade utbild-
ning och programunderhall och inte for dyr.

Innan riggen fick sin nuvarande Myg-
planslika utformning. diskuterades livligt
som ett alternativ en rigg med enbart
kabinbord och en programerbar simule-
ringsdator i bakgrunden. Vi lever i en
datoriserad virld, en mangfald information
i JA37 passerar digitala kretsar och kanske
skulle en siadan simulator val fyllt sin
uppgift, men det var val var, | varje [all
min konservativa uppfattning om virdet av
att ocksa se och plocka med grejorna som
vann over enbart “ettor och nollor™.

Jag har inte glomt B17:s svardemonte-
rade bombviljarlada! Riggen ir utrustad
med stora delar av grundstyrsystemet fran
spak till styrlada vilket ger mojlighet for
andra kategorier in “elektriska” atl (i
nytta av denna riggform. Mojligheten finns
att utska riggen med simuleringsfunktioner
for att visa den mangfald  information
foraren far via indikatorsvymboler under ett
enklare flyguppdrag. Ett kanske nodvindigt
komplement for att forbattra kommunika-
toner mellan forar- och markpersonal sa
att de talar samma sprak vid eventuella
anmirkningar.

Det dr nu min forhoppning att riggen
vill skall fylla sin uppgift flera decennjer
framat. ]



Reportage: STIG YNGVE

Runda bordet 1 Lulea:

” Arsviintan pad reservdelslistor och
instruktioner dyrbar sikerhetsrisk”

”Runda bordet” — TIFFs oppna debatt for under-
hallsfolk — har denna gang gistat F 21 i Luled. Kring
bordet samlades (fr v pa bilden ovan) Anders Anders-
son, Borje Markstrom, Bror ”Bubas” Lindqvist, Bengt
Petrus (chefen for tekniska enheten), Peder Berggren,
Stig Yngve, ordférande, Per-Ove Andersson, Hans

Pettersson, Torsten Allansson, Bengt Gabrielsson och
Rune Malmstrom. Diskussionen blev lika intensiv som
konstruktiv: krav pd bittre resurser for normalieby-
rierna sa att teknikerna slipper vinta i Aratal pa
reservdelslistor, ritningsunderlag och instruktionsboc-
ker!

DoOF 21 4r en av vara storflottiljer med
uppgifter for ett omrade som ar en
betydande del av vart avlinga land.
Forutom huvudbasen pa Kallax finns flera
flygplatser ute i regionen. Och hiruppe
finns nastan hela raden av flygvapnets olika
flygplantyper representerade. Det staller
betydande krav pa underhallstj4nsten.
Dessutom ska huvudbasens flygfaltspluton
svara for civilflygets och luftfartsverkets
servicebehov med stindigt valskotta start-
och landningsbanor. Det betyder 24 servi-
cetimmar per dygn vintertid.

Den tekniska tjdnsten ska haruppe ocksa
svara for underhallet av helikopterskolans
flygande materiel.

TIFF fick denna allminna information
fore motet av Bengt Petrus. Samtidigt fick
vi hora talas om att det hi#ruppe snoar
sjuttiofem dagar om aret och att det ir
under — 10 grader tre manader varje vinter.

Men snon var bade knarrande och
lysande vit utanfor fonstren nir runda-
bordsmotet oppnades av Hans Pettersson.
Han hade synpunkter pa basmaterielens
vinterkanslighet. Och direkt ville motet
papeka att “dom som bestimmer nere i
Stockholm”™ kan for lite om norrlindska
klimatforhallanden. Men samtidigt konsta-
terades att lokal fiffighet i allmanhet loste
de flesta "problem med skrivbordsanknyt-
ning”, som nagon uttryckte det. Man sa’

ocksa att "beslutsfattarna borde resa ut mer
och se de verkliga forhallandena”.

Det lit konstruktivt, tyckte ordforanden
och lat ordet ga till Torsten Allansson, chef
for teknisk utbildning. Och han formade
direkt vad som skulle bli motets allminna
krav:

— Vi maste fa uppmirksamhet pa att
normalieavdeiningarna har for daliga resur-
ser. Konsekvensen av detta ar att vi ute
i flottiljerna far vdnta i aratal pa reserv-
deiskataloger, instruktionsbocker, ritnings-
underlag och kopplingsschemor.

Detta innebdr att vi har betydande
svarigheter att anvdnda ny materiel. Det
ar faktiskt oerhort tidsvdande for perso-
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nalen att tex rekvirera reservdelar fran
Arboga. Och reservdelsbyrans mannar mas-
te ibland gora rena detcktivarbetet for att
kunna hitta de delar vi maste ha.

— Forseningarna innebdr ocksa en si-
kerhetsrisk, sade nagon annan mitt i det
livliga och helt instimmande mumlet som
foljde pa Allanssons inligg.

— Och dyra kostnader, sade en tredje.

— Just det, sa’ Allansson, snalheten mot
normaliekontoren 4r detsamma som snail-
heten som bedrar visheten.

Ett konstruktivt forslag

Det framkom uppgifter om att man
ibland fatt vinta pa reservdelskataloger i
hela fyra—fem ar for en hart anvind
snoslunga!

Niégon vid bordet foreslog att man skulle
sdnka nagot pa ambitionsnivan i normalie-
kontoren. For att slippa lang vintan sa
skulle man kunna noja sig med provisoriska
listor.

Utbildningen debatteras ocksa ganska
intensivt. Man var allmant lite kritisk vid
bordet for att utbildningen var sa begrin-
sad.

”Bubas” Lindqvist sade tex att han
tyckte det var sorgligt att varnpliktiga som
kommenderat till falthallningstjinsten far
sa lite materielutbildning. Dessutom upp-
levde han bristen pa skrivet informations-
material att sitta i handerna pa de
varnpliktiga for frivilliga studier. “Jag ar
siker pd att manga av grabbarna skulle
vara intresserade.”

Basmaterielens alla snoslungor och an-

nan materiel far i stort godkint. Men
aterigen kommer det fram synpunkter pa
att materielen ibland inte 4r helt anpassad
for att klara norrbottniska temperaturdjup.

— Kraven pa materielen skulle vara
zonindelad, sidger nagon vid bordet. Pa sa
sdtt skulle normerna for Norrbottenforhal-
landen stalla de strangaste kraven. “Och
de skulle forstas formuleras av oss hirup-

"

pe...

Positiva saker

Provningsverksamheten i Heden vid Bo-
den kommer ockss pa tal. Man uttryc-
ker sig positivt vid bordet om denna
verksamhet, som syftar till att materielen
ska bli battre.

— Och det 4r bra for all teknisk personal
att fa folja den verksamheten, om #n
perifert, siger Bengt Petrus. Jag tror
faktiskt att manga tekniker sas ute pa
faltet pa sa satt praktiskt kan paverka
utvecklingen. For det ar ju i alla fall sa
att vi alla vill ha materiel som 4r sa
funktionssdker som mojligt. Muanniskor
utanfor vira egna led glommer ibland bort
det viktiga faktum, att vildiga mingder
materiel finns i beredskap ute i fait. Och
den materielen ska fungera med trycka pa
knappen-sikerhet nir som helst i manga
ar.

Fordonsparken i en storflottilj som F 2]
ar stor. Det finns faktiskt 6ver 1 100 fordon
har ”med nummerplat”. Det betyder ocks4
omfattande verksamhet for att halla denna
fordonspark. igang. Men manga stora
arbeten bestalls i civila verkstider.

"Bubas” skjuter in att han vill ha nya
slungor och snoplogar.

Vi talar ocksa om banbelysningarna, som
periodvis blir starkt nedsmutsade. For detta
har det tagits fram tvittutrustning, som
betecknades som bra men som far skotas
bara av speciell personal. Aterigen ett
utbildningsbehov.

Viss kritik kommer ocksa fram for att
viss mobmateriel inte far roras. Det kan
tex galla verktyg, som det ibland rader
brist pa.

Vi har fritt och bra”

Debatten 4r intensiv och kort darfor att
méinga ska adka med personalbussar som
inte kan vinta. Diskussionen har bara varat
hailvannan timme. Innan vi gor en liten
summering berdttar vi girna att man
upprepade ganger sa att “vi trivs, vi har
fritt och bra”.

Summering:

® Den tekniska personalen pa F 21 vill att
normalieavdelningarna ska fa bittre resur-
ser sa att man slipper vanta | aratal pa
nodvandiga reservdelslistor, instruktions-
bocker, ritningsunderlag och kopplingssche-
mor.

® Man vill ha utokad kursverksamhet.
©® Fler borde fa delta i provningsverksam-
heten.

® Basmaterielen borde i okad omfattning
tas fram efter en zonindelning” med
Norrbotten for det strianga vinterklimatets
skull hogst i normkraven.

® Man trivs gott pa F 21.

Verkstiderna fungerade biittre och sikrare
med handbicker, reservdelskataloger och
ritningar . . .
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Prov med ”’ryssjan”

Utrullningsprov har gjorts med flygplanen 35
och 37 med nya utrullningshindret 24:2, som
TIFF beriittat om tidigare. 24:2 betyder 24 tons
bromskraft fordelat pi tvd bromshus. Proven
har gett virdefulla erfarenheter for det fort-
satta utvecklingsarbetet. Proven gjordes pa
Malmen i niirvaro av bla overbefilhavaren.

i §.o Mer i ett kommande TIFF-nummer. Foto:
T Ingemar Lindstrand.

Brandutrustningens manoverpanel vid fo-
rarplatsen.

ELDDOP...

Forts fran sid 15

vid demonstrationen skildrades av Clas-
Hakan Nordlund, FFV Underhall, Oster-
sund. Av denna orientering kan man latt
dra slutsatsen att ordentlig kravverifiering
for det forsta garanterar en produkt utan
s k barnsjukdomar och for det andra maste
spara betydande penningbelopp. Summan
inkluderar 16s brandutrustning, publikatio-
ner, reservdelar och utbytesenheter m m.
Anda har raddningsterrangbil typ |
kostat stora summor. 750 000 kronor ir
notan for varje rdddningsterrangvagn.
Kravverifieringen omfattade kold- och
avsvalningsprov i Sodertilje, brandtekniska
prov pa F 14, tippningsprov i terring i
Ostersund, terrangkorning vid forsvarets
ovningsskola i Striangnis, verkstadsprov i
Ostersund varefter det var dags att gora
rapportskrivning och utvardering.

Val av olika losningar

Utvecklingsarbetet for den hir vagnen, som
byggs av Fjeldhus Bruks A/S utanfor Oslo,
beskrevs mycket livfullt av bade Lars Holsti
och Hakan Nordlund. De praktiska losning-
arna har i detaljer fatt andras under hela
projekttiden.

Men sa 4r ocks4 en rad av raddningster-
rangbilens finesser helt nya.

Provverksamheten borjade redan 1977
med vinterprov i Kalixfors foljda av
sommar- och hostprov samma ar i Oster-
sund, Stringnis, Kallinge och Uppsala.
Vintern 1978 var det Aater dags for
Kalixfors. De foljande sommarproven gjor-
des pa F 14. Och efter varje ars prov sa
har man genomfort modifieringar.

Nar man studerar kravverifieringen yt-
terligare ser man att projekteringsarbetet
gatt snabbt. Man har haft manga losningar
att vilja bland.

Demonstrationen pa F 4 visar klart att
flygvapnet fatt en utomordentligt bra
raddningsterridngbil typ 1.

Men sa var ocksa CFV personligen
mycket beliten med bade demonstrationen
s& som den genomfordes praktiskt och
orienteringen om bilens alla finesser.

Generallojtnant Dick Stenberg avslutade
sitt anforande med att siga “hur bra den
har raddningsterringbilen 4n 4r sa hoppas
jag att den aldrig behover komma till
anvindning for det 4ndamal den ar avsedd
for”.

Man kan ocksa siga att kravverifiering
betyder kvalitetsstyrning av leverantorerna.

Den har formen av bedomning av normer,
standard-, svets-och lodningsprovning, lac-
keringsprov, renhet av lokaler m m. Denna
verksamhet ar nodviandig for fordonens
livstidskostnad och drift- och underhallssi-
kerhet. Under denna period slutfors ocksa
underhalls- och reservdelsberedningen. @

Skumintag

Sldckningsutrusiningen i  principskiss.
Teckningarna har gjorts av Claes-Géran
Andersson och Malte Malmbo.
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Skidsportens nytta for flyget

i

SK 61:ans nya skidstill har som synes av denna bild en imponerande “golvyta”.

Nu finns det skidstill till SK 61.
Det bestar av tre s k fullsnoskidor
tillverkade av  glasfiberarmerad
plast. De ger planet majlighet att
operera overallt dir det finns till-
rickligt med sné, och oberoende av
snotyp. Isbana, skare, blotsno eller
lossno spelar ingen roll. Vilken
onskedrom for skidakare!

For flera ar sedan fick FFV Underhall
bestillning pa att ta fram detta skidstall,
baserat pa FMV-F:FL specifikation och en
finlsindsk prototyp. En vidareutveckling
maste goras, bl a for att prototypstillet var
for tungt. Under arbetets gang dok tekniska
problem upp, och skidstallet fick efterhand
ytterligare anpassas savil konstruktions-
som tillverkningsmaissigt.

Utprovningen och granskningen har

gjorts av F:T Malmen.

De i vintras aktuella sporthiandelserna
har anknytning till vara nya skidor.
Plastteknikerna papekar namligen att ski-
dorna fatt samma typ av glidyta (belag)
som (agits fram for alpin skidteknik och
lingdskidakning. Hir har alltsa skidsporten
kommit flyget till nytta.

SK 61-skidorna vallas fore leveransen.
Man ligger pa vallan med virme och
stryker ut — precis si som Thomas
Wassberg och Ingemar Stenmark gor.
Primarvalian beriknas halla en sisong,
varefter forbanden far valla om enligt
kommande foreskrift i SKI.

Men en liten varning 4r nog p4 sin plats:
inte ens motionsakare gar frivilligt med
nyvallade skidor pa grusvigar. Sa se upp
vid stationstjdnsten, eller rittare: se ner pa
dina skidor!

Ingemar Lindstrand

Ay = A

Stutkontroll av skidorna vid FFV Underhall i Malmslitt. Skidan som halls upp i

bakgrunden dr en nosskida.
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Teckningen tv visar hur hjulstativet ser
ut i dag. Det anvinds fér AJ 37:ans hjul.
Pa den andra teckningen visas hur man
tar isdar hjulen pa JA 37. Skivan mdste
vara monterad pa stativet. Om man glomt
reducera dickets lufttryck kan olyckstill-
bud intriffa.

Akta magen!

Hjulstativ F 1230-121075, som anvinds vid
isirtagning av 37-hjulen, kommer att bli
forbattrade for att forhindra olyckstillbud
och forenkla montering.

Hjulen till JA 37 har namligen en annan
konstruktion an ovriga 37-hjul, vilka ar
delade pa mitten. JA-hjulens nav dr "hela”
och delas genom en flins pa ena sidan.

Om man glommer att reducera lufttryc-
ket i dacken, ndr man tar isir sadana hjul
med stativets hjalp, gor centrumskruven
ingen nytta som 'springskydd”. Duirfor
kommer hjulstativen att fdrses med en 1os
skiva som skydd. Nir skivan anviands
underlittas dessutom monteringen genom
att skivan pressar flinsen mot navet.

Nar AJ-hjulen forbrukats kommer samt-
liga 37:0r att fa “JA-hjul”. UFS ska
kompletteras med ovanstaende och 4ndring-
en av hjulstativen kommer pa TOMA.
Andringen blir genomford nan gang i host.

Berndt Wettergard
FFV-U Malmslatt

Skada for 19 200!

Vid ankomstbesiktning av RM8A til] CV
har man pa senare tid observerat ett dkande
antal skador pa viaxelladans flans for
PTO-axeln. Skadornas utseende tyder pa
att skruvmejsel kan ha anvints for att lossa
lagerhuset. Da packningen numera inte ska
klistras bor det ga att lossa huset utan
sadana verktyg. Repor med djup 0,5 mm
har uppmitts (se bilden). Detta kan

medfora kassation av locket vars reservdels-
pris dr ca 19 200 kronor.

Motorbyran vadjar alltsi om varsamhet
om materielen.
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Att'spara pengar

For att spara pengar har marinens heli-
kopterdivision i Harsfjarden (Or180) latit
bogsera en HKP 4C fran Saab-Scania
genom Linkoping till Malmslatt for tillsyn,

Alternativet var att montera helikoptern
pd Saab-Scania, flyga den till Harsfjarden
och dnyo ta isir den for denna tillsyn.
Marinen sparar itskilliga tusenlappar pa
arrangemanget, och FFV-U fick ovintat
fyra veckors jobb i helikopterverkstaden vid
CVM.

Trafikanterna i Linkoping och pa motor-
vigen sag atskilligt forvanade ut nar

traktortaget med den stora helikoptern kom
glidande i februaridimman.

Kapten Ture Seger pa Orl80 fick idén
Barbro Borgstrom tog

till  besparingen.
bilderna.

UHPLAN -M

PDS FU Korsreferenslista UHPLAN-M
sindes ut till forband och verkstader under
december 1979.

Korsreferenslistan innehaller ett register
over de bruks- och materielenheter —
sorterade i forradsbeteckningsordning —
som finns lagrade i dataregistret for
Underhallsplan Materiel.

Listan har tagits fram med hjalp av PDS
FU (Plandatasystem Flygmaterielunder-
hall). Detta system presenterades i TIFF
nr 1/79.

FMV-F:UP utger och fordelar korsrefe-
renslistan. Den har tagits emot mycket
positivt och flera efterbestallningar har
gjorts. Ev forfragningar kan goras hos
Astrid Westin tel 08/67 04 70.

Ny traﬁkl%dar-fﬁlt-kﬁrra

Sd hdr ser den ut
den nya trafikle-
dar-filt-kéirran.

| dagarna levereras Trafikledar-falt-kdrran
till FMV. De TIf-kdrror som idag finns pa
vara flygbaser behover ersittas.For ca 11
miljoner kronor koper materielverket tio
nya karror och bygger om ett antal
befintliga. De nya och ombyggda kirrorna
utrustas med bittre tekniska hjilpmedel
samtidigt som arbetsmiljon forb4ttras.

TIf-kdrrorna ingar i flygbasernas orga-
nisation och kan sagas vara flygtrafikled-
ningens forlingda arm. Trafikledaren sitter
ndmligen i en kommandocentral utan
visuell kontakt med flygfiltet. Denna
kontakt skots istillet av trafikledare —
faltet (tIf) som just sitter i TIf-kdrran. Har
sitter ocksa basvaderobservatoren. TIf-kar-
ran stalls alltsa upp sa att man far god
sikt over startbanan och dess omgivningar.

TIf-kirran bestar av ett chassie och en
kaross i sandwich-konstruktion av glasfi-
berarmerad plast, plywood och en cellkirna
av skumplast. Cellkdrnan isolerar mot bade
ljus, vinterkyla och sommarvirme. For att
gora kirrans klimat dnnu bittre finns det
elektrisk varme, ventilationsflakt och kyl-
aggregat (for varma dagar). Karossen har
ocksa stora ljudisolerade fonster, som lutar
som fonstren pa vanliga trafikledartorn.
Lutningen 4r till for att minska reflexerna
i glaset.

Tif-kdrran har genomgatt omfattande
utprovning, bl.a i KTH:s klimatkammare
och under vinterévning i Norrland.

Inne i kidrran finns manoverbord med
plats for bida befattningshavarna. Till sin
hjalp har de teletekniska hjialpmedel, bi.a
tva radiostationer — en for kommunikation
med flygplan och en for att na markforband
inom flygbasen, automatpejl, en vindmaitare
och fjarrmanoverutrustning for landnings-
hjalpmedel, utrullningshinder och flygplats-

Basviderobservatoren har bl.a en

ljus.
barometer och tvd molnhojdsmitare. Bada
befattningshavarna har var sin linjetagare
med tio telefonlinjer.

Belysningen i kirran bestar forutom av
allmin belysning av en ljusskena i taket

for punktbelysning av manoverborden.
Dessutom finns flera punktbelysningar typ
“svanhals™.

Automatpejlens antenn , som ir ca 4
meter i diameter, 4r monterad pa en hissbar
antennmast i kdrrans ena viagg. Nir kirran
skall transporteras monteras antennen ner
och stuvas i lador som finns pa karrans tak.

Bo Ek
FMV-F.LBB

Luftbevaknings-
torn kollas med
telefonsignal

[ luftbevakningen ingar de sk luftbevak-
ningstornen som en mycket visentlig del.
For att kontrollera att telefonlinjerna till
dessa alltid r intakta sa ringer man med
jimna mellanrum och kontrollerar. |
LS-tornen sitter nimligen sedan 60-talet
s k tonsvarare, som med sin signal berittar
att allt 4r i sin ordning.

Far man inget svar maste underhallsfol-
ket dka till det ofta otillgangligt placerade
tornet och ta reda pa felet. Ibland ar det
den lilla tonsvararen, som helt enkelt
forstorts av askvider.

Tonsvararens komponenter #r av miljo-
skal ingjutna | en plastmassa. Vid fel har
skadade tonsvarare ersatts med nya. Det
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har fram till nu varit en stadig atgang pa
dessa tonsvarare.

Pa  huvudverkstaden Telub i Vixjo,
tyckte man att nagot kunde goras och man
borjade med att provborra ur de delar, dar
de felaktiga komponenterna fanns. Forso-
ken lyckades och man kan nu reparera
tonsvararen. Man friser ur den felaktiga
delen och byter felaktig komponent, som
nistan alttid ar densamma. Efter utbytet
limmar man komponenten och fyller halet
med silikonkaustik. Det har har man ocksa
provat i fukt och vatten och metoden har
visat sig hallbar.

Vad fiar nu det hir for konsekvenser?
Ja, eftersom det finns en brist pa kompletta
tonsvarare pi F:UR medger reparations-
mojligheten att underhallssidan kan halla
tonsvararmatericlen i luften tills en ny
generation tonsvarare hinner tas fram
(F:LT koper fn en ny tonsvarare. Serie-
leverans beriknad ske under 1982). Vinsten
i pengar kan ocksa bli betydande, da den
hiar metoden dr forhallandevis billig att
utfora. Forbanden kan alltsa i fortsdttning-
en sinda in felaktiga tonsvararinsatser till
Telub Vixjo for atgird.

Stig Méller
F:UT

gIirIENLIl'iHET
SAKERHET

En broschyr om renlighet
vid flygmaterielhantering

PUHTAUS MATERIAALIEN
KASITTELYSSA

FMYV finska motsvarighet ILMAVOIMAT
har latit major Tapani Paluvuori oversitta
var tekniska publikation Renlighet vid
materielhantering. Rubrikorden 4r det fins-
ka namnet pa boken.

Att man i Finland har sinne for renlighet
vet vi — tink bara pa den finska bastun.
Men att man oversatt denna 240-sidiga bok
vittnar om att renlighetskravet tas med
samma allvar som vi gjort i FV. Givetvis
har oversdttningen gjorts med svenskt
medgivande.

Dessutom 4r detta en nyttig paminnelse
om att den 1965 utgivna publikationen
alltjamt giller. Boken haller pa att revi-
deras for att f4 med senare ars erfarenheter.
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Slipad besparing

ger pengar pa lager

Denna axel kostar 32000 kr. Vid FFV-U repareras den genom slipning av kul- och

rullagerbanor. Besparing hittills ca Sem

miljoner kronor! Observera skalningsskadan

pa en av de tre rullbanorna. Foto Niklas Forslind

I flygplan 35 finns en hydromekanisk
vixellada — drivenheten — som innehaller
en ganska komplicerad stalaxel. Denna
kostar 32000 kr, men repareras for ca
3000:— en natt besparing pa 29 000 kr!

For ca 18 ar sedan, nir underhallet av
"Sundstrandvixeln™ vil kommit igang vid
CVM, togs en del av denna reparations-
metod fram av tillverkaren. Det gillde att
slipa skadade kullagerbanor. Reservdelspri-
set var pi den tiden 10000 kr och
reparationskostnaden 600.

For tre ar sedan tog FFV-U fram en egen
reparationsmetod for en annan typ av skada
pa denna axel, slipning av skalningsskador
i rullagerbanorna och inforande av over-
dimensionerade rullar. Man koper helt
enkelt standardrullar av SKF, och slipar

ner langd och diameter efter behov. Att
slipa dessa rullningsytor ar inte si latt:
metodutvecklingen tog sin tid, men man
sparade alla skadade axlar, som man
brukar, och kunde sedan radda dem fran
den hotande skrotladan.

Bada dessa reparationer har inneburit —
och innebir alltjamt — betydande bespa-
ringar for flygvapnet. Den forra metoden
beriknas ha sparat ca 4 Mkr och den senare
hittills bortat en miljon. For att inte tala
om “beredskapsvardet” av att kunna re-
parera direkt, och inte behova vinta pa
kanske omojliga reservdelskop fran USA.

Se dir, ett intressant exempel pa vad det
betyder att ha allsidiga underhallsresurser!

Ingemar Lindstrand

Major Paluvuori, som vid oversittnings-
arbetet fatt hjalp av forfattaren Sven
Englund, tackar honom for vardefull med-
verkan. Inte for att Englund kan tala
finska, men snacka renlighetsteknik det kan
han och hans medarbetare inom sektion
Kvalitetsstyrning vid FFV-U i Malmslatt.

Renlighet ger sikerhet

Fickupplagan av denna renlighetsbibel”
finns i engelsk och tysk oversdttning. Det
har gjorts av en industri som tillverkar
gravmaskiner! De anvander var kunskap vid
utbildning i underhall av sina produkter.

Renlighetstekniken ar i sanning tvartek-
nisk och internationell.

Nytt pa filtet

For att uppfylla nya krav har vissa
andringar och kompletteringar inforts pa
faltrorledningssystemet. Prototyputrust-
ningar har presenterats for flygforbandens
drivmedelsingenjorer vid CVO och F4.
Samtidigt lamnades uppgift om erforderlig
materiel sa att flygforbanden kan se over
sina behov.

Lennart Lundstrom demonstrerar den nya
tdthetsprovaren for faltroriedningar. Foto:
Tommy Svelander, FFV-U/CVO.

Ror med 90 graders boj uppat och
dranerkran infors for att forhindra spill vid
vig-genomgangar. Ddrigenom far man en
lagpunkt for avtappning av drivmede! da
ledningen ska brytas.

Utrustning for tathetsprovning av faltror-
ledning 4r framtagen. Provningen ska alltid
goras nar faltrorledning satts upp. Man
anvinder en tryckregleringsutrustning, som
ska anslutas till befintlig tryckluftsbehal-
lare, samt instrument for avlisning av
tathet och lickning.



Halso- och miljofarliga produkter

Antalet skyddsblad enligt TOMT ALLM
990 ger en skrammande bild av hur manga
halso- och miljofarliga produkter vi omger
oss med i arbetslivet. Att vi fatt dessa
skyddsblad som TOMT #4r mycket positivt
men jag saknar dock skyddsblad for den
vanligast forekommande hilso- och miljo-
farliga produkten pa vara arbetsplatser
namligen tobaken.

Denna produkt nyttjas i dag pa de flesta
arbetsplatser dels av dem som ar rokare,
dels av alla oss som tvingas vara passiva
rokare. Da nagot generellt forbud mot
tobaksrokning inte forekommer annat 4n
i vissa rena rum skulle ett skyddsblad som
upplyser om tobaksrokningens risker fylla
en angeldgen funktion. Tobaksrokning ut-
sdtter rokaren for bla foljande #4mnen:
nikotin, tjira, ammoniak, cyanvite, arsenik,
koloxid m m.

Om nu ett sidant skyddsblad rorande
tobaken av ndgon anledning inte anses hora
hemma i TO-samlingen foreslar jag att det
atminstone publiceras i TIFF. Debatt
behovs i Amnet.

Hakan Isaksson
F21
Svar
Den hiilsofarliga produkt som insiin-
daren tar upp hade vi inte tinkt ta fram
skyddsblad for, eftersom den inte fore-
skrivs till anviindning i underhillstjinst.
Efter all den positiva reaktion som
F:U fatt frin forband for att vi tar fram
egna — for flygmaterieltjiinsten anpas-
sade — skyddsblad sd gor vi dock girna
insindaren till viljes och infor det
begirda skyddsbladet hir i TIFF.

Rolf Nordin
F:UTC

Forsta kvinnliga verkmistarn i
Sflygvapnet idr Inga Moberg vid sikmat-
verkstaden pa F6 i Karlsborg. TIFF-lisare
med gott minne kénner igen henne, hon var
med i spalterna redan 197].

En utrustning med ljudsignal ar fram-
tagen for att minska risken for vadaover-
fyllning av rulitank pa klargoringsplats.
Den innehaller ett signalhorn och en
stromstéllare vid varje rulltankgrupp. Vid
oforutsedda handelser slas signalen till och
far impuls att stoppa pumpaggregatet.

Kurt Callends
FFV-U/CVO

FORSVARETS MATERIELVERK

F:UT SKYDDSBLAD

Tidnstmstalle. handsgare [Fevnmia o T Arars wnivgr | uoohave

Detia skyddsblad ar i princip wtformat i likhet med de som ingar i den serie tekniska order vilka tas fram
for halsofarliga kemiska produkter sum Du kan komma i kontakt med i flygmaterieltjanst F n finns 200
sadana skvddshlad Yirerligare ca 100 sky ddsblad kommer successivt under 1980

TOBAKsrox

Hygieniska gransvirden:

Kolmonaxid 35 ppm (40 mgf'm31

Kvavedioxid 2 ppm (3,5 ma/m3) nivagransvérde
5 ppm (9 mg/m3) takgrinsvarde

Cyanvate (som CN) & mg/m

Nikotin 0,5 ma/m3 (USA)

Vidligt

HALSORISK
Produktans rok dr irriterande pd ogon och slemhinnor.
Langvarig och upprepad inandning av tobaksrok kan ge upphov till kronisk
brankit, emfysem och lungeancer

Luftvagsinfek tioner samt hjart- och karlsjukdomar ér vanligare hos rékare
an icke-rokare

BRAND- OCH EXPLOSIONSRISK

Oforsik tighet med glédande tobak kan f3 stora konsekvenser, exempelvis
explosion och brand vid gasantandning, innebranning vid sangrokning etc.

FOREBYGGANDE ATGARDER

Lokalen ska ha god ventilation,
"Icke rokare” bor om méjligt undvika att vistas i lokaler dar tobaksrékning
pégar.

PERSONLIGT SKYDD

Awvstd fran rékning.

FORSTA HJALP

Inandning
av tobaksrok: Frisk luft och vila
Lakarkontroll om besvir uppstar

Fortaring

av tobak: Snarast till sjukhus
BRAND

Slack genom att “kvava’ brandharden. Undvik att inandas roken.
SPILL

"Fimpar” etc ska uppsamlas och férstoras p4 betryggande sitt,

SPECIELLA EGENSKAPER OCH RISKER

Vid forbranning i mindre ugn (pipa etc) uppstdr si kallad pipolja, som till
huvuddelen bestar av gift.

SAMMANSATTNINGSUPPGIFTER

Produkten innehdller bland annat nikotin, kolmonoxid, tjira (bland annat
benzpyren) vatecyanid, kvavedioxid m m.

FYSIKALISKA/KEMISKA/BIOLOGISKA DATA

Koncentrerad tobaksr6k inneh3lier bland annat:
42 000 ppm kolmonoxid

250 ppm kvivedioxid

16 000 ppm vitecyanid

Roken fran en cigarett inneh3ller bland annat:
ca 14 mg kolmonoxid

ca 18 mg tjira

ca 1,3 mg nikotin

ANALYSMETODER
Fér kolmonoxid t ex ampull eller direktvisande instrument, for kvivedioxid
tex ampull, direktvisande instrument eller kolorimetri, for cyanvite t ex
kolorimetri,
Referens: Arbete och Hilsa, ASS 1878:17.

OVRIG INFORMATION

Mérkning: Exempel pd Socialstyrelsens varningstexter p§
cigarett- och piptobaksférpackningar:

| EMFYSEM XR EN SJUKDOM Varning!
| lungormas vaynader, som kan All tobaksrok innehaller
medfara andnad Orabbar huvud. kolmonoxid tja‘ra och nikotin
sakiigen rakare Vi " =
o id inandning av réken
CIALSTYRI Y rox
L =3 ELSEN 1] (sk. halsbloss) ar halso-
riskerna betydande aven om
man roker pipa
Socialstyrelsen.

LUNGCANCER SKURDAR
FLER DODSOFFER AN TRAFIKEN
De flesta dodstali | lungcancer

beror pa rékning

SOCIALSTYRELSEN

Uppgifterna i detta skyddsblud ar bland annat hamtade ur informationsmaterial Sfran VISIR (Riksfore
bundet Vi som Inte Réker) och NTS (Nationalféreningen for upplysning om tobakens skadeverkningar)
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Skriv din nya adress hir, klipp hela barden!

TJANSTE MASSKORSBAND

Proven pa F 4 fortsiitter

I forra numret av TIFF kunde ni lisa om virme ur
Storsjons kalla vatten. Proven fortsitter. Den hir
bilden togs av TIFF en Sfebruaridag direkt efter en
snéby. Det dr litt att se hur snon haller pa att smidlta
pa provbanan. Projektledaren Lennart Backlund siar
tv. I bakgrunden det lilla maskinhuset. (Se f6 TIFF
nr 2/79, sid 24) Foto: Stig Yngve.

Fest pa F 13 for nybygge

F 13 pa Bravalla i Norrképing har fatt en ny aggregal-
och fordonsverkstad med smérj- och tvitthall. Allr
det nya ser utifran ut sa hdar och allisammans invigdes
med kaffe och tarta den 14 mars. F 13 Sfotodetalj
tog bilden.




