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J-O Arman

“Mot bakgrund av de statsfinansiella och forsvarsekonomiska forhdllandena dr det
enligt min mening angeliiget att kostnaderna for forsvarets materielunderhill
nedbringas. Jag vill dirfor anmila att jag anser det limpligt att ldta se dver dels
vilka principer som skall vara grundliggande for forsvarets framtida underhdll av
materiel i fred och krig, dels hur underhillsomridet bor dimensioneras och

organiseras.”’

O Denna text star i bilaga 3 till proposi-
tionen 1980/81:20 dar forsvarsministern
redovisar riktlinjer for besparingsatgirder
inom forsvarsdepartementets verksamhets-
omrade.

Ingen bestrider att kostnaderna for FV
materielunderhdll 4r hoga. Darfor arbetar
man pa alla nivaer i FV och inom FMV-F
med bitrade av FMV-K:VD med att soka
halla kostnaderna under kontroll. Hela
tiden maste man dock ocksa striva efter
att tillgodose kraven pa materieltillginglig-
het for mob och krig och for forbandspro-
duktionen. Man maste saledes alltid stalla
kostnaderna i relation till uppgifter och
mal. Annars 4r risken stor att man kommer
snett vid forsok till forandringar.

Inom FMYV soker man att inom ramen
for en begriansad kapacitet dels paverka
materielens funktionssikerhet och under-
hallsmassighet dels kontinuerligt omprova
och forbittra planer, rutiner och foreskrif-
ter for materielunderhallets bedrivande.

Det forra sker i form av modifieringar
av befintlig materiel och nar det giller
nyanskaffning soker man de losningar som
ger den blsta avvigningen mellan tekniska
prestanda och underhallsprestanda. En
grundprincip 4r numera att virdera olika
alternativ utgaende fran de sammanlagda
kostnaderna for anskaffning och drift. For
en hel del av den materiel som nu 4r i drift
har man inte haft mojlighet att anskaffa
efter denna princip. Funktionssikerheten
hos aldre materiel 4r inte heller lika hog
som hos ny materiel, vilket #r sarskilt

markant hos elektroniktit materiel. Det
basta sdttet att fa laga underhallskostnader
ar att anskaffa materiel pa detta sitt.
Materielen kan da ibland bli dyr i
anskaffning. Hog kvalitet far man betala
for men man tjinar in denna eventuella
fordyring och avsevirt mer till under
driftfasen.

Betriffande planer, rutiner och foreskrif-
ter maste dessa anpassas till organisatoriska
forandringar, personalutveckling, drifterfa-
renheter, teknikutveckling och utveckling
av administrativa hjalpmedel. Den senare
4r inte minst viktig, det giller tex att
utnyttja ADB-teknikens mojligheter att
minska personinsatser for administrativt
arbete och skapa battre beslutsunderlag pa
alla nivaer.

De organisatoriska forutsattningarna for
materielunderhallet utgors av den grund-
organisation vi har i FV dvs 1-a linjens
(A-nivans) resurser i form av kompanier,
flygverkstdderna och TSB fasta del
(B-nivan) samt den tunga bakre nivan
(C-nivan) med framst FFV underhallssek-
tor och Telub AB. Det #r det optimala
utnyttjandet av dessa organisatoriska for-
utsattningar under hinsynstagande till var-
Je enskilt materielsystems tekniska egenska-
per och de operativa kraven som utgor
grunden for underhallsplaner och foreskrif-
ter. For varje enskilt materielsystem bygger
FMV-F i samarbete med FS upp losningar
i form av underhillsplaner som siledes #r
totaloptimala ur organisatorisk (krigs- och
freds-), operativ, teknisk och ekonomisk
synvinkel.

CFV och CFMV-F har inte forutsatt att
nuvarande organisation avseende under-
hallsverksamheten vare sig i FV eller hos
dess leverantorer for alltid skall vara
oforandrad. Man har tviartom sagt sig att
det 4r ganska meningslost att soka mini-
mera underhallets omfattning om organi-
sationen inte kan paverkas. Man studerar
saledes organisatoriska losningar som gor
det mer meningsfullt 4n i dag att minska
underhallet. Ett led i detta arbete ar FUF
80 som nu bearbetas i FS. En brist i FUF
80, vilket FMV ocksa papekat, 4r att man
inte haft mojlighet att penetrera C-nivan.
Detta forvantas dock MFK 79 gora i
samarbete med FMV. Det pagar alltsa
redan ett omfattande arbete avseende FV
inom det omrade som man nu vill lata se
over.

Det ar emellertid ocksd angelaget att
paborjat arbete siasom det konkretiserats
i planer, t ‘ex i FMV rationaliseringsplan,
fullfoljs sa att sa snabbt som mojligt nya
forutsattningar for kostnadsminskningar
kan astadkommas. [ de fall ytterligare
utredningsarbete erfordras, maste detta
grundas pa de studier som redan gjorts och
pa de erfarenheter och kunskaper som finns
i organisationen. Detta material och dessa
kunskaper kan stillas till forfogande vid
eventuella nya oversyner. A andra sidan
maste de begrinsade resurser, som finns
i FV och FMV under de nirmaste aren
framst utnyttjas i genomforandearbetet.
Det 4r dessa resurser som i realiteten till
slut ar avgorande for resultatet. [
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Halsnmg

f r an Inspektoren for flygsikerhetstjinsten, oversten 1.gr Carl Norberg,
sinder TIFF:s lasare foljande hilsning.

Vi kan nu se tillbaka pa 79/80 bla som
“flygsikerhetsar” och med gladje konsta-
tera att det blev mycket gynnsamt. Utan
omkomna och med 2 (tva) totalhaverier i
FV samft ett rekordliagt antal driftstorningar
med skada framstar aret som unikt i var
statistik.

En nirmare analys pagar just nu och
kommer som vanligt att presenteras i den
arliga flygsakerhetsanalysen (som jag re-
kommenderar till ldsning!). Allmdnt kan
man konstatera, att resultatet uppnatts
genom ett gott flygsikerhetsmedvetande
kombinerat med en god portion tur. Jag
vill dven pipeka att CFV inte sdnkt sin
malsittning for att na okad siakerhet utan
vara forband flyger med fortsatt hog grad
av krigsmissighet.

Jag vill hiar girna framfora CFV tack
till TIFF:s redaktion och lasare. Ni torde
nastan mangrant aktivt deltaga i flygsi-
kerhetsarbetet och bor alltsa kunna dela
CFV gladje over resultatet 79/80.

Aven om vi saledes kan vara glada at
utvecklingen, maste vi dock konstatera att
en del av resultatet maste tillskrivas turen.
Atskilliga allvarliga tillbud har intraffat
bade i1 luften och i marktjinsten och det
har ibland varit endast millimetrar eller
sckunder fran olycklig utgang.

Min hilsning slutar darfor med denna
maning: Flygsikerheten grundas pia mar-
ken. Det viktigaste flygsdkerhetsarbetet ir
det som Du utfor i den dagliga tjiansten.
Med flygsakerhetsarbete menar jag alltsa
inte enbart insatser av sdrskilda specialister
— 4ven om de kan vara nog sa viktiga.
Nir Du skriver en underhallsforeskrift,
granskar en ritning, kontrollerar ett verk-
stadsjobb eller mekar pa en platta — ja
overallt 1 UH-kedjan finns flygsikerhet
inblandad.

Var vaksam och sok om maojligt ytter-
ligare oka sikerheten.

VI FAR INTE SLA OSS TILL RO!




orsta Flygeskaderstaben har sin freds-
verksamhet forlagd till Goteborg niarmare
bestamt Sodra Hamngatan. Staben idr en
liten enhet pa hogre regional niva, ca 30
personer inklusive bitridespersonal. Forsta
Flygeskadern (E 1), for ¢vrigt numera den
enda eskadern, har ett ansvar som stracker
sig over hela landet. Mera konkret ansvarar
C E 11 fred for utbildning och ovningar
m m nir det giller attack, lidtt attack och
spaning. Det ir siledes ett omfattande
ansvar som avilar eskaderchefen varfor han
sjialvklart ocksd maste ha en nira kontakt
med underhallsfunktionen, som utgor en
viktig grund for eskaderns mojligheter att
uppna de uppstillda operativa kraven.

TIFF besokte E 1 strax fore chefsskiftet
for att stilla nagra fragor som har biring
pd underhallsfunktionens roll sett ur en
operators synvinkel.

Inledningsvis fragar vi generalmajor Ol-
son vad han som avgiende eskaderchef
sirskilt vill understryka nir det giller FV
och dess framtid.

— Flygvapnet maste, liksom forsvaret i
ovrigt, standigt anpassas till de krav
utvecklingen i var omvirld staller. Kort
uttryckt ser jag tre viktiga egenskaper som
sirskilt betydelsefulla i framtidens forsvar,
namligen en hog personell och materiell
kvalitet, stor rorlighet och hog beredskap.
Till detta kommer att vi i vart vidstrackta
land stindigt maste bevaka att vi far
tillrackligt anral stridskrafter. Att flyg-
stridskrafter kommer att ha en visentlig
och okande betydelse i framtidens forsvar
ar stillt utom allt tvivel, eftersom flyg-
stridskrafterna i sarskilt hog grad besitter
de nimnda egenskaperna.

TIFF: For att dverga till mera niiralig-
gande problem sia har ving- och motorpro-
blem forekommit i system 37. Hur har detta
paverkat eskaderns verksamhet?

— Felen pa vingar och motorer har vi
i stort kommit till ritta med och tillging-
ligheten ar i stigande. Jag medger att vi
har haft storre problem med flygplan 37
in med 32, men man bor samtidigt beakta
skillnaden i komplicitet. Jag tycker att vi
nu har anledning se positivt pa utvecklingen
for flygplan 37.

— Att vi under den tunga inkornings-
perioden trots problem i huvudsak planen-
ligt klarat av omskolning och fortsatt
flygutbildning har vi till stor del det goda
samarbetet mellan personal i underhalls-
tjanst och operatorerna att tacka for. Fran
eskaderstabens sida har vi samordnat
resursutnyttjandet mellan saval attack- som
spaningsforbanden. Erfarenheter av detta
har varit mycket goda. Och en siadan
samordning genom eskaderstabens forsorg
ar nodvindig 4ven fortsittningsvis.

TIFF: Sjilvklart 4r det operatorens
onskan att tillgingligheten 4r si nira
100 % som mojligt. Vad anser eskaderche-
fen om tillginglighetskraven?

— Med okat krav pa hog beredskap okar

Chefsskifte

Forsta Flygeskadern

Generalmajor Sven-Olof Olson avgick som chef for forsta
flygeskadern den sista september for att tilltrida som chef for
sodra militiromradet. Han blev samtidigt generallojtnant. TIFF

har funnit det limpligt att i samband hirmed fa en modern
eskaderchefs synpunkter pa krigsflygplan och deras underhall.

ocksa kravet pa hig och snabb tiligianglig-
het. Pa den punkten 4r jag dnnu inte helt
nojd med flygplan 37. Det dr ett problem
som stindigt maste uppmirksammas. Men
med okad erfarenhet kommer sidkert ocksa
tillgangligheten for flygplan 37 att oka.

— Vi maste ocksa komma ihag att vi
i vart flygvapen medvetet arbetar med
mindre personella resurser per flygplan in
nigot annat flygvapen. Det innebir att vj
arbetar rationellt i var fredsproduktion,
men priset vi betalar dr delvis en ligre
tillganglighet. Det #r viktigt att vi standigt
uppmirksammar den avvigningen och att
kravet pa hog tillganglighet — inte bara
kravet pa en viss flygtidsproduktion —
beaktas nidr vi ser over var organisation.

TIFF: Ar di Viggen for komplicerad for
svenska forhallanden?

— Nej, ingalunda. Men fragan dr egent-
ligen fel stilld. Det ar uppgifiten som vi
skall losa som bestammer vilken teknik m m
som vi behover. Vi vet att utvecklingen i
var omvirld gar snabbt framat. Viggensy-
stemet 4r en vil anpassad losning fran
teknisk /operativ synpunkt under sin livstid.

i | e :
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o
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s
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— De rent tekniska mojligheterna att
mota skilda operativa krav dr i framtiden
nira nog obegrinsade. Men komplicerad
teknik kostar pengar. Vad det giller nu och
i annu hogre grad i framtiden 4r att inte
stalla de operativa kraven hogre in vi
behover. Det kan vara en nog sa svar konst.
Lika viktigt som det 4r att vi i vid mening
far bra kvalitet pa vara system, lika viktigt
ar det att vi undviker kostnadskrivande
“overkvalitet”.

— Det dr ocksa viktigt att vi for
framtida system noga tinker igenom kraven
pa underhallsprestanda i form av funktions-
sikerhet, underhallssikerhet och tillgang-
lighet.

TIFF: Rationellt drivet fredsunderhall kan
ibland sta i motsatsforhillande till bered-
skapskravet?

— Kravet pa hog tillgianglighet i fred
ar grunden for vara mojligheter att snabbt
och effektivt kunna verka i krig. Under-
hillet 4r onekligen mer omfattande pa
flygplan 37 4n pa flygplan 32. Fragan hur
tillgiangligheten ska hojas under fred maste
alltid sta i forgrunden. Pa ett enklare
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flygplan hade vi forr storre mojligheter att
pd kort tid vidta atgiarder for att hoja
beredskapen. Det kan man inte lika ltt
med moderna flygplan. Beredskaps- och
mobiliseringsaspekterna  maste  numera
beaktas i betydligt storre utstrackning
redan i malsittningsbeskrivning och i
specifikationer. Det maste si att siga
byggas in i systemet. Det har ju ocksa varit
malsattningen for system 37.

— Flygplan skall vara flygklara i storsta
mojliga omlattning, dven om vi inte flyger
med alla flygplan samtidigt. Har ett
flygplan tex 10 timmar kvar till en tillsyn
kan det av beredskapsskil vara bitire att
ha det staende som flygklart 4n att paborja
arbeten pa flygplanet for att rationellt
beligga tillsyns- och verkstadsresurser,
Tillganglighetskravet maste ibland fa tilla-
tas dominera over onskemalet att alltid
utnyttja underhallsresurserna maximalt.

— Det ar a andra sidan for nirvarande,
under pagiende modifieringsarbeten, ange-
luget att flygplanen utnyttjas nir de 4r
flygklara. En god kontakt maste alltid
finnas mellan chef som planerar flygning
och teknisk personal som ansvarar for drift
och underhall for ett maximalt utnyttjande
av tiligidngliga flygplan.

TIFF: Man far ibland hora att underhallet
ar for omfattande. Delar eskaderchefen den
uppfattningen?

— Nej, inte generellt. Men mojligen har
man inom vissa delomraden, tex inom
elektroniken, gatt nagot for langt nir det
giller underhallsbitarna, tex felsokning.
Rent generellt ar det viktigt att vi har en
sadan uppfoljning att vi ligger pa ritt niva
med det forebyggande underhaliet. I borjan
gjordes omfattande felsokning med teletest-
bussar sa fort det uppstod ett mindre fel.
Bara att koppla teletestbussen till flygpla-
net ar en tidsodande procedur. Sedan fann
man att vissa fel kunde upptickas och
lokaliseras genom att studera och analysera

Kan en [flygforare ha ndgon inverkan pa
underhdllstjinsten?

Sex egenskaper kinnetecknar forsta flygeska-
derns operativa férmaga.

felindikeringen och den inbyggda funktions-
kontrollen i flygplanet. Jag ar overtygad
om att man i storre utstrickning nu
anviander den typen av felsokning och pa
sa sdtt kan man minska tiden for stillasta-
ende. Allt det hdr 4r naturligtvis en
utvecklingsfraga dir i hog grad flygsiker-
hetsaspekterna maste beaktas.

TIFF: Har en flygforare nigon inverkan
pa underhilistjinsten?

— Det ar ingen tvekan om att flygfo-
raren kan paverka underhallstjansten i
positiv riktning, dels i forebyggande syfte
och dels vid kartlaggning av intraffade fel.

— Nar det gdller den forebyggande
biten 4r forarnas forstaelse for och kunskap
om tekniken av stor betydelse. Med god
kunskap blir det naturligt att behandla
flygmaterielen, inte minst motorerna, var-
samt. Vi stravar ocksa efter att anpassa
vara ovningar och var utbildning sa att
hidnsyn tas till materielen utan att effekten
t utbildningen namnvart paverkas. Har vi
for hoga ambitioner leder det latt till att
materielen utsitts for onodigt harda pa-
frestningar. Vara ambitioner maste balan-
seras mot risken for felfunktion. Harvidlag
har vi kommit langt och jag bedomer att
detta inte har paverkat beredskapen nega-
tivt.

— Nar det giller kartlaggning av under
flygning intraffade fel har foraren i dag
storre mojligheter dn tidigare att fa detta
indikerat under flygningen. Pa grund av
Viggens komplicitet staller detta storre krav
pa forarna att ritt forstd inneborden av
felindikeringarna.

— Det dr viktigt att forarens beskrivning
av intraffat fel ar sa tackande att mark-
personalen utan omfattande felsokning kan
vidta riktiga atgarder. Det riacker i regel
inte med en anteckning i loggboken utan
foraren maste rent verbalt bitrida den
tekniska personalen vid felsokningen.

Detta sker i stor utstrackning i dag men
jag ser det som nodvdndigt att detta far
en mer framtradande plats i forarnas
utbildning.

TIFF stillde frigan om C E 1 har nigra
synpunkter av konkret teknisk art p3i
underhillsproblematiken, tex utbytessyste-
met och testmetoderna.

— Systemet i flygplan 37 med litt
utbytbara enheter skall inte overdrivas. |
borjan utlovade konstruktorerna att flyg-
planet skulle forses med utbytbara enheter
som man vid ett fel endast behovde ta ur,
och ersdtta med en ny enhet och direfter
skulle flygplanet snabbt vara flygklart igen.
Fullt sa enkelt har det inte blivit. Men and3
tror jag att 37-an internationellt sett ligger
bra till dven i detta hanseende. Nu har vi
fatt erfarenheter och for kommande gene-
ration flygplansystem kan man ytterligare
utveckla utbytestekniken och olika felsok-
ningsmetoder.

— Viggen 4r fran underhallssynpunkt
ett i allt vasentligt lattillgangligt flygplan.
Det dr rent och prydligt och man kommer
latt at de flesta detaljerna. Men liaser man
de kravspecifikationer som paborjades i
borjan av 60-talet finner man att allt inte
har kunnat forverkligas i AJ 37. Men vi
har kommit en bra bit pa vag. Utvecklingen
gar dock vidare. Enheter for samma
funktion kan genom mikroelektronik goras
4nnu mindre och funktionssikrare. Felsok-
ningsmetoder kan forfinas och det finns
storre mojligheter att bygga in dessa direkt
i flygplanet och pa sa satt forverkliga en
snabb felsokning. Just att bygga in felsok-
ningen i individen 4r ett stort steg framat
i utvecklingen som vi bor tillvarata. Detta
har ju ocksa i stor omfattning genomforts
redan i JA 37.

Slutligen fragar TIFF C E 1 om hans
syn pi bassystemet.

— Det maste rada balans mellan flyg-
system och bassystem.

— Under 80-talet maste vi koncentrera
0ss pa bastjansten, basuppbyggnaden och
den tekniska tjinsten utan att darfor ge
avkall pa kraven pa flygsystemet. Utbygg-
naden till vigbas 90-standard 4r en pri-
oriterad verksamhet. Vi kommer att ha en
hogre grad av rorlig klargoring och repa-
rationstjanst, dvs vi anvidnder utspridda
delar av basen och flera start- och
landningsstrak intill en huvudbas etc. Detta
for att oka uthalligheten. Det stiller stora
krav pa personalen, da arbetsinsatserna
omvandlas till rorliga insatser. Men det bor
ocksa vara en injektion for all personal som
arbetar inom bassystemet.

— Viggens formaga att utnyttja kort
start- och landningsstricka 4r av stor
operativ betydelse. Bade uthalligheten och
flexibiliteten okar. Det dr egenskaper som
Jjag hoppas skall kianneteckna dven kom-
mande flygplan. Genom att i den tek-
niskt — taktiska malsittningen noga beskri-
va graden av “underhallsvanlighet™ 4r det
min overtygelse att vi i framtiden kan fa
ett nytt vilbalanserat flyg- och bassystem.

— De sex egenskaper som kdnnetecknar
forsta flygeskaderns operativa formaga
framgar av den sexuddiga bilden ovan. Det
dr egenskaper som blir av 4nnu storre
betydelse i framtidens forsvar. Lat oss
gemensamt anstrdnga oss att kunna mota
framtiden med ett alltjamt effektivt och
respekterat flygvapen. u




O Sedan lasern uppfanns fick man tillgang
till starka koncentrerade ljuskallor och
okade utvecklingen av ljusvagledare. Ar
1970 fick man fram de forsta mer patagliga
bevisen pa praktiskt anvdndbara vagledare
av kvartsglas. Hemligheten lag 1 att
framstilla extra rent glas utan nidmnvirda
atomdefekter.

I dag kan vi skicka ljus genom en 10
km lang glasfiber tunn som ett harstra utan
att mer 4n en brakdel av ljuset gar forlorat.
Om vatten vore lika ljusgenomsldppligt
skulle vi kunna se botten pa viarldshavens
storsta djup.

Princip och utvecklingshinder

En ljuskalla (laser — eller lysdiod) skickar
in ljussignaler i fibern. Ljuset vandrar
genom fibern och tas i andra dndan emot

Fiberoptiken
— nya
ljuspunkter

i tillvaron!

av en ljuskdnslig detektor (fig 1). Ljuskal-
lan moduleras och detektorn demoduleras
med hjilp av elektriska kretsar, som har
gingse elektriska grdanssnitt mot ovrig
teleteknisk utrustning. Tillsammans utgor
ljussdndare, fiber och ljusmottagare ett
fiberoptiskt system for informationsoverfo-
ring.

Aven om principen 4r enkel finns det
atskilliga praktiska problem vid introduk-
tion av ny teknik — bl a begynnelsekostnad,
bristande standardisering, tillforlitlighet
och livslangd hos siandare och mottagare,
miljokanslighet for fibrer och brister i
erfarenhet av miljotalighet, skarvning, kon-
taktdon, mitinstrument, reparation och
underhall. Utvecklingen gar snabbt och
manga av de ursprungliga problemen ir
losta och flera av de éterstaende pa vig
att klaras ut. Kraven och specifikationerna
virlden over maste dock uppfyllas betraf-
fande tillforlitlighet, livsldngd och kostna-
der innan glasfibersystem slar igenom pa
allvar.

Fordelar med fiberoptiska kablar

I vaglingdsspektrum aterfinns de fiberop-
tiska anvdndningarna omkring | um (mik-
rometer), motsvarande en frekvens over 10"
Hz (Se fig. 2). Det 4r ca 10000 ganger

hogre frekvens dn for vissa radioldnktill- |

Fiberoptisk kabel (1)
med en overforingska-
pacitet som vil svarar
mot mdngledarkabeln
(2) eller koaxkabeln
(3).

Foto ITT Komponent
Solna.

Manuel Wik
F:LT2

Den fiberoptiska tekniken haller pa att revolutionera
informationsoverforingen. Konsten att meddela sig med

varandra med hjilp av ljus dr avsevirt idldre dn att skicka

information med hjilp av elektromagnetiska strommar
och filt. Det nya ligger i att kunna skicka ljus langa

strickor utan att det forsvagas dven om viigen ir krokig.

lampningar. Vid sa hoga frekvenser 4r det
ingen storre konst att overfora stora
informationsmingder.

En enda fiber kan samtidigt overfora
tiotusentals telefonikanaler, ett antal video-

program eller stora datafloden pa hundra-
tals Mbit/s. Inom overforingsbandet ir
fiberns ddmpning nira frekvensoberoende.
Fiberkabeln erbjuder anvindaren mojlighet
att vid behov utvka kapaciteten eller byta

Figur 1. Schematisk bild av fiberoptisk link
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Figur 2. Transmissionssystemens frekvensligen.

mellan tal, data och video genom byte av
terminalutrustning. De fiberoptiska syste-
men 4r vil limpade for digital overforing
och introduceras vid en tidpunkt da man
virlden over byter fran analogt till digitalt
telesamband.

Eftersom glasfibern ar en god isolator
kan den anvindas i nirheten av hoga
spanningar eller vid kraftiga elektromag-
netiska storningar utan att signalen paver-
kas. Den galvaniska isoleringen och stor-
okdnsligheten mojliggjorde tidigt anvind-
ningen inom hogspanningstekniken vid till-
verkning av tyristorstyrda aggregat for
hogspand likstromsoverforing. Fibertekni-
ken har dven haft framgangar pa andra
hall inom kraft-, mat-, ask- och NEMP-
skyddstekniken (NEMP = nukular elektro-
magnetisk puls fran kirnladdningsexplo-
sion). Fibern kan till skillnad fran koppar-
trad inte fororsaka gnistbildning vilket gor
fibern anvandbar vid installationer i explo-
siv. miljo.

Fiberkabeln har liten diameter, lag vikt
och stor bojlighet vilket gor den mycket
latthanterlig. Sindare och mottagare ar
ocksa sma, har lag vikt och litet effekt-
behov. Formagan att overfora stora infor-
mationsmangder utan storningar och utan
overhorning mellan skilda fibrer gor att
fiberoptiken lampar sig utmarkt i flygplan.
Kablarna 4r smidiga och behover inte ha
vattentdta skarvdon och genomforingar kan
vara sma och enkla, vilket har sarskilt
intresse for undervattensplattformar, uba-
tar och andra submarina tillampningar.
Inom forsvaret kan fiberkablarna ersitta
stora tunga kopparkablar i rorliga sam-
bandssystem och anvandas for tradstyrning
av robotar och torpeder eller for bildover-
foring fran spaningsutrustning.

De optiska signalerna dr mycket svarare
for obehoriga att utan upptickt komma at
an signaler fran elektriska ledare. Fiberop-
tiksystem dr darfor lampade for sekretess-
belagd overforing och for sikerhets- och
larmsystem.

Fordelar med fiberoptiska kablar sam-
manfattas nedan.

8

1. Paverkansfaktorer:

Okanslig for paverkan av elektriska och
magnetiska storningar som medfor utmarkt
transmissionskvalitet utan nagra skirm-
nings- och avstorningsbehov och mojliggor
enkel forliggning. Vissa fibertyper uppvisar
relativt god resistens mot joniserande
stralning. Kabel kan tillverkas fri fran
metall vilket forhindrar upptickt med
metalldetektor.

Fibern 4r elektriskt isolerande som
medfor att gnistbildning inte kan intraffa
och att kabel kan forlaggas i explosiv eller
brandfarlig miljo. Stora potentialskilinader
kan overbyggas. Jordnings- och kortslut-
ningsproblem kan inte uppsta.

Kablarna har ingen elektrisk utstralning,
inget detekterbart signallackage, ingen
overhorning och dr mycket svara att tappa
pa information som medfor stor avlyss-
ningssikerhet.

2. Transmissionsegenskaper:

Mycket stor bandbredd, som medfor stor
informationskapacitet. Frekvensoberoende
och lag dampning. Endast terminalutrust-
ning behover dndras nar nya informations-

behov uppstar. Sirskilt ldmpad for digital
overforing. Optisk multiplex mojlig (t ex
dubbelriktad overforing av flera vaglingder
pa samma fiber). Mycket lagt effektbehov.
Lag kostnad med hidnsyn till fordelaktiga
egenskaper, sirskilt potentiell kapacitet.
Inga induktanser i kabelrullar.

3. Handhavande:

Liten diameter, lag vikt, hog draghallfast-
het, stor bojlighet, fa skarvar jumfort med
konventionell kabel. Latthanterlig vid in-
stallation, mindre utrymmesbehov och la-
gerkrav. Lag fukt- och temperaturkinslig-
het. Tal hoga temperaturer. Sma enkla
genomforingar. Skarvdon behover inte vara
vattentdta. Fiber kan placeras i vatten.

Fibrer

En optisk glasfiber utformas sa att intrang-
ande ljus langs fibern totalreflekteras mot
holjet och darfor inte lacker ut och
forsvagas. Totalreflexion intrdffar om glas-
materialet narmast holjet har nagot lagre
brytningsindex #n kdrnmaterialet. 1 mark-
naden forekommer olika kombinationer av
kvarts, glas och plast i kdrn- och mantel-
material. Plastmaterialen har hégsta ddmp-
ningen och anvinds mest inom industrin
medan kvartsfibern har lig dimpning och
anvinds for bla telekommunikation.

En typisk glasfiber kan besta av en
glaskidrna med 50 um diameter, omgiven
av ett holje med nagot ldgre brytningsindex.
I samband med tillverkningen belaggs
fibern med ett tunt plastskikt utgorande ett
primirskydd mot bildning av mikroskopiska
sprickor och defekter som uppstar vid
kontakt med atmosfiren. Senare beliggs
fibern aven med ett sekundirt skal av nagot
plastmaterial med en tjocklek av ca 1 mm
och som ger skydd mot yttre kemisk och
mekanisk paverkan. Hela tillverkningspro-
cessen maste styras noggrant for att fa en
god optisk kvalitet.

Fiberns optiska egenskaper beror framst
av dampning, acceptans och dispersion.

Figur 3. Exempel pa fiberdimpning som funktion av ljusvdglingd. Exempel
pa vaglangdsomraden for kommersiellt tillgingliga lysdioder, laserdioder och
Jotodetektorer.
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Figur 4. Fiberns acceptans. Endast stralar
inom fiberns acceptansvinkel kan ledas vidare.

Ljusddmpningen varierar med ljusets
vaglangd (se fig 3). Forlusterna beror pa
absorption respektive ljusspridning. De
vanligaste fiberoptiska ljuskallorna i dag
arbetar mellan ca 0,8 och 0,9 um vaglangd
dar fiberdimpningen som ligst 4r ca 2
dB/km. 1 omradet omkring 1,3 um 4r
dampningen som lagst av 0,5 dB/km.
Sadana provsystem dr idag i drift. Om man
kan utveckla anvandbara ljuskillor och
detektorer omkring 1,6 pm kan samma
fiber anvindas vid sa laga dampningsvar-
den som ca 0,2 dB/km. Utveckling pagar.

Acceptansen talar om hur stor del av
ljuset fran en ljuskalla som kan kopplas
in i fibern (se fig 4). Acceptansen beror
av karnans yta och kvadraten pa fiberns
numeriska apertur. (Den numeriska apertu-
ren 4r sinusvdrdet for den maximala
vinkelavvikelsen fran fiberaxeln som en
ljusstrale kan ha men 4nda tas emot och
transmitteras av fibern.)

Dispersionen ger ett matt pa hur ljus-
pulser breddas i fibern och darmed ett matt
pa fiberns bandbredd.

Det finns i dag tre vanliga typer av fibrer,
namligen multimod stegfiber, monomod
stegfiber och multimod gradientfiber (fig
5). Stegfibern har ett brytningsindex i
karnan och ett nagot lagre i holjet. Om
acceptansen 4r stor blandas ljus med olika
infallsriktningar i fibern. Man talar om
modblandning och multimodfiber. Ljusstra-
lar som reflekteras ofta kommer fram
senare 4n de som reflekteras sillan. Detta
resulterar i en pulsbreddning av utsind
ljuspuls. Ar fibern kort betyder inte denna
dispersion sa mycket.

Vid industriell tillampning 4r det behan-
digt att arbeta med fiber med stor
acceptans och dar overforingsavstanden ar
korta kan multimod stegfiber limpa sig.
For langdistant overforing av stora infor-
mationsmangder maste stegfiberns karndia-

Tabell 1. Nagra fiberdata

Fibertyp Gradient- Monomod-
fiber fiber

vaglangd {um) ..... 0.84 13 1.3

Dampning {dB/km) .. 4 0.5 0.5

Overforingsavstand

féor 34 Mbit/s utan

mellanforstérkare (km)10 30 80

Informationsband-

bredd (GHz/km) .. 06 06 | 50

| meter vara sa liten att allt ljus i princip
| utbreder sig i en och samma riktning —
man talar di om en monomodfiber. Den
har mycket liten dispersion men 4r 4 andra
'| sidan mer svarhanterlig pi grund av den
lilla kdrndiametern (endast nagra pm for
0,8 um vagliangd).

I gradientfibern minskar brytningsindex
kontinuerligt med avstandet fran centrum-
linjen ut mot holjet. Ljusstralar nira axeln
gar visserligen kortare vig men har
samtidigt ligre hastighet 4n stralar nira
holjet. Ljuset kommer fram vil samlat och
pulsbreddningen blir liten trots att fibern
accepterar ett brett ljusknippe med manga
ljusmoder. Gradientfibern kombinerar de
goda egenskaperna stor acceptans dvs stor
latthet att skicka in ljus i fibern med lag
dispersion dvs stor informationsbandbredd.
Gradientfibern har funnit anvindning som
en god allround fiber for telekommunika-
tion och i olika militara applikationer, dar
latthanterlighet 4r mer betydelsefull 4n
overforing av extremt stora informations-
mingder linga strickor. Nagra data for
fibrer for telekommunikationsandamal
framgar av tabell 1.

Kablar

Fiberoptiska kablar bestar av en eller flera
fibrer belagda med sekundira skyddsholjen
och mantlade pa olika satt beroende pa
kablarnas anviandningsomraden. Vid per-
manent forldggning i mark anses polymer-
holjen inte ge fullgott fuktskydd. En
fuktsparr i form av en metallmantel maste
till for att garantera lang livslangd. Ka-
belkonstruktionen maste vidare vara sadan
att inte temperaturforindringar, tryck-,
dragpakanningar och bojningar forsimrar
den optiska transmissionsformagan for
mycket. Problemen 4r storst vid laga
temperaturer (lagre 4n —30 °C) och be-
traffande undervattenskablar for de tryck
som rader pa stora djup. Hittillsvarande
erfarenheter av fiberoptiska kablar 4r
mycket positiva. Liten diameter, lag vikt,
god bojlighet gor utlaggningen enkel.
Konventionell installationsteknik dr an-
viandbar. | kanalisationer (tex rorpipor i
gator) kan kablarna ofta dras igenom latt
i hela produktionsiangder pa 1 km vilket
kan jamforas med 0,2—0,3 km maxlingder
och 50— 100 m dragavstand for konventio-
nella telekablar. Aven vid stolpmontage kan
enhetslingder om ca | km installeras pga
fiberkabelns laga vikt och talighet mot
dragpakanningar. Vid markforlaggning kan
kablarna med l4tthet laggas i kabeldiken
eller plojas ner. Plojningsmetoden 4dr snab-
bast och billigast men staller storre krav
pa kabelns mekaniska hallfasthet.

Permanentskarvning av fiberkablar har
med framgang utforts i falt. Den mest
tillforlitliga metoden synes vara hopsvets-
ning av fiber i en sarskild skarvningsap-
parat dar fiberandarnas exakta ldgen i
forhallande till varandra kan kontrolleras
fore hopsmailtningen.

Skarvarna forses med dragavlastning i
fuktskyddande holjen. Tidsatgangen for

skarvning av fiberkablar Ar mindre in for
konventionella par- eller koaxialkablar.

Efter installation utfors inmatningsprov
for att utrona kabelns optiska egenskaper.
Forutom enkla dampningsmitningar kan
man anvinda tidsdoménreflektometri var-
vid man skickar in en stark puls i fibern
och studerar den del av ljuset, som
reflekteras tillbaka. Kdnsligheten kan goras
tillrackligt hog for att detektera enskilda
variationer i dimpningen pa olika lingdav-
snitt, felaktigheter, skarvar, krokningar och
rena avbrott.

For demonterbar sammankoppling av
enstaka fibrer och fiberkabel samt for
avgreningar av olika slag har ett antal
metoder och anordningar hittills utvecklats.
Huvudproblemet 4r att undvika optiska
forluster i skarvarna och 4nda mojliggora
enkelt handhavande i olika miljoer. Fibrer-
na maste centreras noggrant sa att de sma
fiberkdrnornas 4ndytor moter varandra
korrekt bade axiellt, radiellt och utan
vinkelfel. Riktigt bra och billiga demonter-
bara fiberkontakter med ddmpningar pa
max 0,5—1 dB later nog vinta pa sig tills
standardiserings- och toleransproblem losts.

Avgreningar i form av T-kopplare och
stjarnkopplare mojliggor storre flexibilitet
i fiberoptiska systemtillampningar. En
stjarnkopplare kan sprida ett informations-
flode fran en stjarnstrale till de ovriga eller
arbeta som en nod som forbinder samtliga
stralar med varandra. T-kopplaren mojlig-
gor avtappnings- och tillkopplingsmojlighe-
ter langs en transmissionsvdg. Kopplings-
forlusten pa ner till 0,5 dB har astadkom-
mits.

Ljuskillor

De mest anvinda ljuskallorna inom fiber-
optiken #r laser- och lysdioder som genom
sina sma dimensioner 4r vil lampade att
integreras med fibrer. Typiska prestanda
framgar av tabell 2.

Till de viktiga egenskaperna hor ljuskal-
lornas verkningsgrad, snabbhet och forma-
ga att moduleras. Lysdioderna dar de
enklaste, billigaste och mest taliga ljuskil-

D

Tabell 2. Exempel pa data for fiberoptiska
ljuskdllor.

Ljusk4lla Lysdiod | Laserdiod
{LED) Ga Al As |In Ga AsP
Vaglangd (um) ..0,8—0,8[08—09 |10— 186
Spektralbredd
(nm) ..o, 30—40 |12
Uteffekt
i fiber (mW) 0.04 2
Modulations-
frekvens (GHz) ... 0,1 1
Livslangd (h) ...... 108 210" | Battre
an for
Ga Al As
Overféringsavstand
{km) utan mellanfor-
starkare . .1=2 10 100
Typisk oOverforings- ‘
kapacitet (Mbit/s) 1—10 [10— 1000 10— 1000
Pris .. Lagt |He! hogt | Hogt
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Figur 5. Olika typer av fibrer. Schematisk bild av fibertvirsnitt, variation i brytningsindex,

pulsreddning och stralgang | fiber.

lorna. De 4r anvindbara for mattliga krav
pa overforingsavstand och kapacitet.

Utvecklingen gar mot battre och billigare
laserdioder sirskilt om de finner tillimp-
ning for massproduktion t ex for videoskiv-
marknaden. For langa overforingsavstand
utan mellanforstarkare maste glasfiberns
lagre dampning vid hogre vaglingd utnytt-
Jjas.

Ljusmottagare

Mycket kinsliga och snabba halvledarfo-
todioder kriavs for att detektera laga
ljusnivaer och hoga modulationsfrekvenser.
I PIN-fotodioder alstras elektroner och hal
av infallande ljuskvanta och laddningarna
transporteras med hjilp av ett starkt
elektriskt fait. Fotostrommen uppmits och
dr proportionell mot stralningen. I lavin-
dioder (APD = Avalanche Photo Diode)
forstarks fotostrommen genom en lavinef-
fekt i halvledaren. APD 4r ca 10— 15 dB
kansligare 4n PIN-dioder och anvinds vid
langre overforingsavstaind. APD ar dock
dyrare #n PIN-dioder och kriver hogre
matningsspinning. PIN- och APD av Si
arbetar vid ca 08—1 um vaglingd.
Atskilligt arbete aterstar innan bra detek.
torer inom omradet 1 —1,6 um tagits fram.

System
En enkelriktad fiberoptisk lank bestar av

en sidndare med elektrisk/optisk omvand
lare, en fiberkabel for optisk transmissior
och en mottagare med optisk/elektrisk.
omvandlare (fig 6). I sindaren omvandlas
signalerna till en form eller kod som passar
ljuskallan och i mottagaren rekonstrueras
den elektriska signalen. Kommersiellt er-
bjuds fiberoptiska telefon-, data- och vi-
deosystem med terminaler for de interna-
tionellt standardiserade granssnitten. Sa-
lunda finns det i handeln ett flertal system
for 34, 8 resp 2 Mbit/s telefonioverforing
och med olika maximala overforingsavstand
(fn ca 8—10 km) utan mellanforstirkare
(optisk repeterare). Mellanforstarkare kri-
ver antingen stromforsorjning via metalle-
dare i kabeln eller fran separata kraftkallor
och undviks darfér om mojligt. Laserdiod
— APD - lankar klarar storre overforings-
avstand an LED — PIN - diodlankar, som
dock ar biliigare och enklare.

De fiberoptiska linkarna maste dimen-
sioneras med dampningsmarginal med hin-
syn till aldringseffekter i terminaler och
kabel, ev avgreningar, demonterbara och
fasta skarvstallen. Under kabelns livslangd
kan ett antal kabelbrott intraffa och vid
reparation okar dimpningen nagot.

Visserligen lampar sig fiberoptisk trans-
mission bist for digitaloverforing medelst
pulskodmodulering (PCM), men analog
overforing dr d4ven mojlig. Enklast 4r dirvid
intensiletsmodulcring (IM), som dock kri-

Figur 6. Exempel pa enkelrikiad fiberoptisk link
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ver stort signalbrusforhallande och framst
lampar sig for overforing av matdata och
video korta striackor. Pulspositionsmodule-
ring (PPM) forbattrar signalbrusforhalian-
det och anviands hellre i vissa fall.
Frekvensmoduiering (FM) ir lamplig for
videooverforing pa storre avstand.
Samtidig overforing av olika information
pad en enda fiber 4r mojlig genom savil
elektronisk som optisk multiplex. Vid
elektronisk multiplex (frekvens eller tid)
krivs elektroniska kretsar och signaler fran
olika informationskanaler sammansatts till
en bredbandig signal. Vid optisk multiplex
anvands optiska komponenter och signaler
fran olika informationskillor kan sandas pa
en enda fiber och vid mottagande terminal
skiljas at till amplitud, vaglangd (farg), fas
eller polarisation. Exempelvis kan ett flertal
dubbelriktade (duplex) videosignaler sin-
das pa cn enda fiber. Man kan ocksa blanda
digitala data och analog video i bada
riktningarna pa samma fiber. Komponenter
for optisk signalbehandling befinner sig i
ett starkt utvecklingsskede. God optisk
kanalseparation har uppnatts.

Tillimpningsomriden

Fig 7 visar exempel pa fiberoptiska tilamp-
ningar inom ett antal omriden med
varierande krav pa dataoverforingshastig-
het och transmissionsavstand. Viktiga civila
applikationer ir lokala teleckommunikations-
ndt, trunkkablar, medeldistanta undervat-
tens telefonikablar och TV-nit. De fiberop-
tiska systemens fordelar har snabbt gjort
dem ldmpliga aven for olika militara
tilampningar. Enligt vissa marknadsunder-
sokningar kommer den militiéra anvand-
ningen att uppta mer 4n halva marknads-
andelen av fiberoptiska produkter. Fiber-
optiska lankar har ersatt stora och tunga
konventionella kabelsystem i militira sam-
bandscentraler och lokalndt och har ersatt
tunga faltkablar mellan stabsplatser med
krav pa stor rorlighet och snabb omgrup-
pering. Man utvecklar fiberoptiska lankar
som skall liggas ut med flygplan eller
helikopter och lankar for tradstyrning av
torpeder och robotar. Exempelvis har en
robotlink testats vid utmatningshastigheten
200 m/s. Videosignaler skickas fran robo-
ten till markstationen samtidigt som denna
pa en annan vaglingd sinder styrsignaler
till roboten genom samma fiber (FIPOS
= Fiber Optic Payout System). Fiberop-
tiska liankar har testats for datatverforing
i ett antal flygplan och goda resultat har
rapporterats [ran USA och Frankrike.
Hittillsvarande erfarenheter pekar bl a mot
utmarkt skydd mot storningar, mojlighet
till ledningsdragning i explosiv atmosfar,
mindre vikt och volym in tidigare, forbitt-
rad livslangd och tillforlitlighet, okad
overforingskapacitet och forenklat under-
hall. Pa fartyg dar utrymmesbrist, storning-
ar, variabel jordpotential mm orsakar
svarigheter for konventionella elektriska
system vintas fiberoptiska system fi stor

| betydelse.
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Figur 7. Exempel pa fiberoptiska tillampningar med
hastighet (Mbit/s) och transmissionsavsténd.

For ubatar och annan undervattensverk-
samhet uppvisar fiberoptiken stora fordelar.
Undervattenskablar blir tunna och starka
och medger stor overforingskapacitet.
Skarvdon och genomforingar till undervat-
tensinstallationer blir firre och behover inte
vara vattentdta. Optisk/akustiska omvand-
lare oppnar nya anvindningsomraden.
Miljotalighetskraven for militira system ir
oftast hardare 4n for civila. De fiberoptiska
systemen for militirt bruk ska ha stor drag-
och slaghallfasthet, stort motstind mot
varme, kold, fukt, vitskor, losningsmedel
och joniserande stralning. Annu aterstar
mycket arbete for att uppfylla alla krav.
Brister finns bl a i faltmissighet betrdffan-
de skarvdon och reparationsutrustning.

Applikationer i svenska forsvaret

Inom svenska forsvaret studeras fiberoptis-
ka tillAmpningar pa ett flertal hall. Behovet
har vixt snabbare 4n tillgdngen pa lampliga
system och komponenter. Inom FMV har
en samarbetsgrupp bildats betrdffande fi-
beroptiskt telesamband med representation
fran armé, marin och flyg. De specifika
kunskaperna pa omse hall utnyttjas gemen-
samt och ger styrka &t strivandena mot
enhetliga losningar oberoende av forsvars-
grenstillhorighet. For att undvika kostsam
parallellverksamhet inom statsforvaltningen
har ett samarbetsavtal triffats med Tele-
verkets Centralforvaltning angaende vissa
praktiska studier av fiberoptiksystem. Detta
mojliggor en snabbare utveckling och ett
omsesidigt erfarenhetsutbyte. Aven i ovrigt
stravar gruppen efter att tillvarata inhems-
ka resurser.

Ett viktigt mal 4r framtagning av ett
faltmassigt transmissionssystem for overfo-
ringsavstand fran nagon km och upp till
ca 20 km utan repeterare. For de kortare
avstanden finns behov av kapacitet upp till
34 Mbit/s PCM och i vissa tillimpningar
overforing av analog radarvideo. Inom
armén finns behov av filtkabelsystem for
telesystem 8000 for overforing av delta-
modulerad information mellan sambands-
noder. Marinen behover bl a ett system for
snabbutlaggning av kabel och overforing av
2 Mbit/s PCM. For snabba omgruppering-
ar finns behov av engangskabel som kan

kvarlimnas efter utford operation. Flyget
behover ersatta tunga konventionella kablar
i vissa digitala sambandssystem for 34, 8
och 2 Mbit/s PCM. Telub AB ar FMV-F:U
huvudverkstad inom omradet. Intresset for
overforing av radarvideo kommer att oka
och dven mojliggora mindre konventionell
utformning av anlaggningar. Fiberoptiska
installationer i befiastningar har en rad
fordelar, bla EMP-skydd och mindre och
farre borrhal och genomforingar. Vidare
mojliggor fiberoptiken friare val av grup-
pering av olika delar i forsvarssystem, vilket
bla kan paverka innehillet i och utform-
ningen av befdstningsanlidggningar.

Intresset och behovet inom forsvaret av
fiberkabel for fast forlaggning i mark okar.
Helst skulle man vilja ha helt ometallisk
kabel utan behov av trycksdttning. Krav
pa fuktskydd och lang livslangd motverkar
dock onskemalen. Fiberkabelns enorma
transmissionskapacitet medger stor fram-
tida flexibilitet avseende transmissionsbe-
hov. Andutrustningar kan latt bytas ut och
kabelinstallationer i sig sjalv behover i de
flesta fall inte roras. En 2 km lang fast
forbindelse provas fn och kommer att
studeras avseende bade tal, data och video.
I sistnamnda fallet planeras 4ven en
videokonferensmojlighet att provas som
exempel pa mojliga tjinster som resultat
av fibertekniken. 1 anslutning till den
fiberoptiska linken kan det dven bli aktuellt
att prova en optisk IR-lank for fri
vagutbredning i rymden istillet for trans-
mission genom fibrer.

Tidpunkten for inforandet av fiberoptiska
system inom forsvaret beror bl a av foljande
faktorer:

® Kabelpriser
Internationell standardisering
Faltmassiga kontakter

[
o
® Limplig reparationsutrustning

® Erfarenheter fran provverksamhet av-
seende drift och underhall

® Tillforlitligare och driftsakrare ljuskallor
och detektorer

Utvecklingstendenser

Fiberoptiken gar en ljusnande framtid till
motes — 4ven om ljuset inte blir synligt
for vgat ndr hogre vaglangder kommer till
anvindning. Antalet fiberoptiska projekt,
tillampningsomraden och engagerade min-
niskor har okat exponentiellt under de
senaste aren.

Virldsmarknaden motsvarade 1978 40
miljoner dollar och viintas enligt en prognos
oka med 50 % arligen till 1985 och darefter
med 20 % per ar till 1990, vilket da
motsvarar 1,7 miljarder dollar. En fiber-
kabel for markforldggning kostade 1978 ca
13 dollar/meter och en enkel faltkabel ca
8 dollar/meter. 1984 vintas priserna ha
sjunkit till 4 respektive 2 dollar/meter och
1990 till ca 2 respektive 1 dollar/meter.

Den fiberoptiska kabeln 4r ur transmis-
sionssynpunkt i dag overlagsen ovriga typer
av kablar. Detta far stora konsekvenser for
kabelindustrins omstallning. Utvecklingen
gar mot anvdndning av lingre vaglangder
varvid fiberddmpningen minskar och for-
stirkaravstandet okar. Det 4r redan nu
mojligt att planera for 50~ 100 km under-
vattenskablar utan mellanforstirkare. Pro-
blemet vid langre véaglingder 4r annu sa
lange ljuskallorna och detektorerna. Det var
uppfinningen av lasern som satte igang
fiberoptikutvecklingen. Idag ar det glasfi-
bern, som fordrar en nyutveckling av lasrar
och fotodetektorer vid hogre vaglangder.
Medan forsta generationen fiberoptiska
system nu har etablerats p4 marknaden har
arbetet pa andra generationens system
hunnit langt i laboratorierna. [ USA provas
redan en telefoniforbindelse for 1,3 um.
Man studerar 4ven mojligheterna att ut-
nyttja 4nnu ldngre vaglingder, men de
systemen ligger ldngre fram i tiden.

Den fjarde generationens fiberoptik
(Jamfor tabell 3) kan i framtiden komma
att mojliggdra transoceana kabelforbindel-
ser utan mellanforstarkare och oppnar dven
mojligheten for energivverforing pa optiska
vaglangder. Inom parentes sagt finns det
redan i dag telefoner som endast ansluts
med fibrer och ddr den optiska energin
omvandlas till ring- och ljudsignaler.

En overgang kommer med tiden att ske
till integrerad optik. Den utvecklingen kan
komma att fa lika stor betydelse for optiken
som LSI- (Large Scale Integration) tek-
niken for elektroniken.

Den integrerade optiken innebar optiska
komponenter och kretsar tillverkade i
tunnfilmsteknik. P4 en optisk tunnfilms-
krets kan kopplingsdon, multiplexering,
signalbehandling, forstarkning m m astad-
kommas och man kan framstilla sindare,
mottagare och repeterare som dr helt
oberoende av elektroniska kretsar. Darvid
forsvinner den tidsbegriansning som utgor
en svaghet hos elektroniken och nya vigar
oppnas mot allt mer fantastiska tekniska
hjalpmedel. H

Tabell 3. Den fiberoptiska generationsutvecklingen

2 | 3 4

Generation 1

Vaglangd (um) 0.8 1.3 1.65 3—-6

Fibertyp ... ........ .| Gradient- Z.adientindex Monomod Monomod
index resp monomod

Dampning (dB/km) ..................c........|5 0.5 0.2 10°—10%

Forstarkar-

avstand (km) 15—10 50— 100 100— 250 250.000—-2?
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Sanningens ogonblick — kontakt med motstdn-
daren

God manévreringsférmdga vid laga farter
En knapp pa gasreglaget ger

snabbval av vapen- och siktes-
Sfunktion

Akustiskt varningssystem ger piloten upp-
lysning om lastfaktor och flygplanets
anfallsvinkel — grinsvirdesvarning

~ r\ o —_
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O VIGGEN

har sedan forra aret
“dragit i falt”, vilket bl a innebdr att den
deltar i tillimpade o¢vningar tillsammans
med flygvapnets operativa divisioner. Sam-
tidigt utbildas ny personal pa JA-systemet;
piloter ur den blivande forsta JA-divisionen,
teknisk personal samt radarjaktledare ur
flygvapnets ordinarie STRIL-organisation.
Verksamheten drivs inom ramen for ett
speciellt program med syfte att sa tidigt
som mojligt vinna erfarenhet av flygplanets
driftsikerhet och taktiska prestanda. |
programmet har pa ett ar genomforts ca
fyra hundra flygningar med ett flygplan
utan nagra storre tekniska problem eller
felfunktioner. Antalet flygningar per dag
har varit fyra till sex och ibland flera, vilket
visar att flygplanet uppfyller kraven pa
snabb klargoring mellan passen.
Samovningarna med flygvapendivisioner-
na har redan gett en god uppfattning om
hur JA37-systemet klarar av sin luftfor-
svarsuppgift. Som ndmnts ovan utokas
successivt antalet piloter pa jakt-VIGGEN.
Den flygs inte lingre enbart av provfly-

Troghetsnavigeringssystem

-~ Jakt-VIGGEN

garna vid Saab-Scania och F:T (Forsvarets
Materielverks provningsavdeining) utan
ocksa av flygvapenforare fran forband,
vilket bidrar till en bredare beddmning av
vart nya jaktflygplan.

I luftstrid

“Sanningens ogonblick” for piloten i ett
jaktflygplan dr nar han far syn pa sin
motstandare i luften (fig 1). For att kunna
fa overtag i striden och om mojligt
manovrera ut motstandaren behover jakt-
piloten i forsta hand goda fart- och
svdngprestanda hos sitt flygplan.

Med sin kraftfulla motor — 13 tons
dragkraft med efterbrannkammare — ar
JA37 nagot av ett krutpaket” som snabbt
accelererar till och bibehaller hog fart nar
sd behovs. Kurvstrid mellan tva flygplan
slutar ofta pa lag hojd. En motstandare som
da forsoker fly striden drar i regel det
kortaste straet mot Viggens fartresurser.
Om motstandaren valjer att utk#mpa
striden i lag fart med sniva svingar har
JA37 visat sig overlagsen tack vare mycket
god manovreringsformaga vid laga farter
(fig 2). Av stort varde i sadana situationer
ar pilotens sikt dver nosen pa flygplanet.
1 JA37 4r denna vinkel ca 17 grader, vilket
ger piloten mojlighet att hinna fanga dven
ett snabbt uppdykande mal i siktet.

Under mandovrering i luftstrid 4r det
vdsentligt att jaktpiloten har sina hinder
pa gasreglaget och styrspaken. Han maste
ocksa ha sin uppmirksamhet riktad utat
for att se vad som hinder i lufthavet runt
omkring. Pilotens mojligheter att i den
situationen titta ner pa instrumenten eller
reglagen i flygplanet 4r begrinsade. | JA37
behover han heller inte gora det. Med en
"dutt” med vinstra handens tumme pa en
knapp pi gasreglaget kan han vilja det
vapen och tillhorande siktesfunktion han
behover (fig 3). Systemet 4r snabbt och

Stutfasen av landningen i ddligt vider
underlittas genom siktlinjesindikator och
automatisk fartkontroll
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En spinnande milstolpe i ett nytt flygplansprojekts
tillblivelse dr overgangen fran teknisk utprovning till mera
taktiskt inriktad provning och utvirdering. Detta innebir
att hela flygplanssystemet provas i sin ritta miljo, JA
37, jaktversionen av VIGGEN har nu passerat denna

milstolpe.

latt att handha och har hilsats med
tillfredsstallelse av piloterna. Som framgar
av bilden 4r idven flygplanets jaktradar
integrerad i siktessystemet.

Ett annat hjalpmedel, speciellt framtaget
for att bistd piloten i samband med
manovrering i luftstrid 4r ett akustiskt
varningssystem, som genom olika toner
upplyser piloten om flygplanets anfallsvin-
kel och lastfaktor (g-belastning) (fig 4).
Systemet bendmnes grinsvirdesvarning
(GVYV) och har mottagits med nagot
blandade k#nslor bland piloterna. Att fa
signaler tutande i orat kan ibland upplevas
irriterande och det tar en tid att viinja sig
vid detta nya sitt att presentera informa-
tion som piloten 1 tidigare flygplan varit
tvungen att l4sa pa instrument i kabinen.
Grinsvirdesvarningen fyller den dubbla
uppgiften att dels “guida™ piloten och dels
varna honom for att overskrida tillitna
granser i anfallsvinkel och g-belastning vid
hard manovrering, frimst da i samband
med luftstrid.

Navigerings- och landnings-
system

For att en ensam pilot skall kunna handha
ett avancerat systemflygplan effektivt krivs
att han far hjilp av automatiskt arbetande
utrustningar ombord. En sidan ar jakt-
Viggens troghetsnavigeringssystem TN,
som tillsammans med flygplanets dator
foljer upp och presenterar flygplanets lage

Reverseringsanordningen ger mojlighet att
dven operera under daliga banforhallanden

o

och dessutom upplyser piloten da kvarva-
rande brinsle pakallar landning.

TN-system 4r speciella sa tillvida att de
kraver viss tid av forinstallning for att
svanga in sig fore start. Jakt-Viggens
TN-system har harvidlag visat sig uppfylla
de faltmassiga kraven pa kort forinstdll-
ningstid.

Erforderlig tid for att uppna tillrickliga
navigeringsprestanda 4r tre till fyra minu-
ter, dvs ungefir samma tid som det tar for
piloten att utfora ovriga forberedelser i
kabinen fore start. “Tillrickliga navige-
ringsprestanda’ innebir bl a att TN-syste-
met kan lotsa piloten tillbaka till landnings-
basen efter avslutat uppdrag.

Slutfasen av en landning i daligt vader
utfors med hjilp av ett taktiskt instrument-
landningssystem (TILS) med vars hjilp
JA37 kan landas iven i mycket laga virden
pa molnbas och sikt. Till sidker landning
bidrar i hog grad ocksa Viggens laga
landningsfart samt de hjalpmedel piloten
har i form av siktlinjesindikator och
automatisk fartkontroll (fig 6).

Vintertid bjuder ofta klimatet i vart land
pa extra svarigheter, bla genom hala
landningsbanor. Viggens reverseringsanord-
ning gor det mojligt att operera med
flygplanet dven pa mycket daliga bankon-
ditioner (fig 7). Under sistlidna vinterpe-
rioden har trots daligt flygvider och hala
banor hog kontinuitet kunnat hallas med
JA-flygningarna, vilket helt far tillskrivas
den inbyggda “landningssikerheten™.

Radar av pulsdopplertyp ger lang rickvidd
och formaga att uppticka mal oavsett
hojd

Av bverstelojtnant Stig Holmstrom
FMV-F:T, Provflygningsavdelningen, Malmslitt

Taktiska utrustningar

Inledningsvis talades om luftstrid dar
piloten i jaktflygplanet ser sin motstandare
med ogonen. Luftstrid kan ocksa utforas
i morker och moln med hjilp av flygplanets
jaktradar. Jakt-Viggens radar av puls-
dopplertyp betecknas av piloterna som ett
stort steg framat i utvecklingen, frimst
beroende pa dess langa rackvidd och
formaga att uppticka mal oavsett vilken
hojd det flyger pa (fig 8).

Tidig radarkontakt med malet ger piloten
i jakt-Viggen taktiska fordelar vid val av
anfallstyp. Flygplanets blandade bevipning
av radar- och IR-robotar samt automat-
kanon ger hdrvid virdefull flexibilitet i
upptradandet.

JA37 leds fran markbaserade STRIL-
organ som via dataldnk sinder information
och kommandon vilka presenteras pa fo-
rarens indikatorer (fig 9). Informationen
har utformats si, att JA-piloten skall fa
sa fullstandiga uppgifter som mojligt om
de mal han leds mot. Denna del av JA37
taktiska utrustning har visat sig fylla sin
uppgift utomordentligt val, och bidrar till
hog effektivitet i samspelet mellan mark-
och luftkomponenterna i vart luftforsvar.
Detta 4r ocksa en mycket viktig del av hela
JA-konceptet, vars svaraste uppgift 4r att
uppticka och bekdmpa mal i alla vader och
under svara forhallanden.

Erfarenheterna fran hittills genomforda
JA-flygningar visar att system JA37 fun-
gerar i stort pa forvintat sitt. En visentlig
del 4r att man—maskinanpassningen, dvs
pilotens mojligheter att pa ett effektivt sitt
kunna handha flygplanet och dess utrust-
ningar fatt genomgaende positiva omdomen
av piloterna sjilva. Jakt-Viggen har saledes
fatt en god start och det 4r med tillforsikt
vi nu gér vidare med introduktionen av vart
blivande jaktflygsystem JA37. ]

Piloten leds fran markbaserade STRIL-
organ mot madlet




Fortsatta provkast
= ftorlinger packning

Sommaren 1979 genomfordes i England provkast med
60 raddningsfallskirmar for att undersoka om ompack-
ningsintervallet kunde forlingas utan paverkan av skiir-

marnas prestanda. Resultatet blev beslut att drifttiden
fordubblas.

.. och fran 200 meters hojd
falldes skédrmarna vilka
utlostes genom en lina som
strdcktes efter 60 meters

Sritt fall.

Skdrmar och provdockor
monterades pd en upphing-
ningsbalk...
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med fallskirmar
sintervallen

O FMYV bestallde fortsattning pa provkast
med ytterligare tre fallskarmstyper, fall-
skarm 07 (SK 50), fallskarm 53 (Fpl 37)
och fallskairm 54 (Fpl 32). Dessa kast
genomfordes liksom forra aret vid RAF
provstation Cardington utanfor Bedford i
England.

Antalet kast var dven i ar 60 stycken.
Den referensgrupp av helt nypackade
skarmar som ingick forra aret hade nu
uteslutits. Provet omfattade darfor endast
fallskarmar med 4 resp 8 manaders
tjdnstetid.

Liksom tidigare falldes ski#rmarna och
deras provdockor fran en forankrad ballong
pa ca 200 meters hojd. Skarmarna utlostes
genom en lina som stracktes efter 60 m
fritt fall. Under fallet stabiliserades dockan
med en liten hjilpskarm. Denna kopplades
loss i samband med fallskdrmsutiosningen
for att inte fororsaka nagra storningar.
Denna metod sikerstillde att dockan vid
varje utlosningstillfalle hade samma fall-
hastighet och attityd i luften, vilket var
visentligt for provresultatet.

Kasten filmades med tva 16 mm kameror
med fargfilm och en 35 mm kamera med
svart-vit film. Firgfilmningen skottes av
Niklas Forslind FFV-U/CVM och Bo
Ekberger FMV-F.T, medan engelsmannen
svarade for den svart-vita.

Genom utvardering av dessa filmer
kommer FMV-F.T att kunna jimfora
utvecklingstiderna for fallskirmar med 4
resp 8 ménaders tjanstetid.

Om resultatet visar sig vara lika gynn-
samt som forra aret — och allt talar for
detta — kommer en forlangning till 8
manaders ompackningsintervall darmed att
inforas pa flygvapnets samtliga raddnings-
skdrmar utom typ 56 (anvinds i SK 61).
Denna typ har tagits i tjanst sa nyligen att
den ¢j kunde inga i arets provomgang.
Fallskdarmar typ 51 (fpl 60 och 61) och
50 (fpl 35) dr redan klara for 8 manaders
packningsintervall. [ ]

agh

Hela hindelseforioppet filmades och gav posi-
tiva besked




Nils-E

O Sillan eller aldrig tanker vi pa, hur |

material eller produkter framstills eller
mera i detalj hur de fungerar, eller vilka
cgenskaper de har. Anda aterfinner vi
manga gummidetaljer runt om oss; i
hemmet, pa arbeltet, i fritidsutévning m m.
Visste Du, att det i en modern personbil
finns over 500 gummidetaljer? Inom for-
svaret forekommer gummi i de mest skilda
anvindningsomraden.

Inom reservmaterielomradet forekommer
gummimaterial i manga produkter. Med
den moderna, tekniska utvecklingen expan-
derar sortimentet med gummimaterial. Har
liksom inom andra omraden pagar intensivt
arbete att standardisera och sa langt som
mojligt begrinsa sortimentet. Det ar hir
visentligt, att standardisering inte tummar
pa erforderliga kvalitetskrav. Det nya”™
sortimentet maste minst uppfylla gallande
krav pa de ursprungliga detaljerna.

‘UR
rik Hansso™: F‘U_

Arne Lindqvist, K-G [renius och Olle Aggebo
utbyter visa tankar under en paus.

bitriader i stor utstrickning savil industrin
som FFV-U.

I F:UR nuvarande sortiment finns mer
an 6000 olika O-ringar i skilda kvaliteter
och dimensioner.

GUNNAR FRIBERG, Ingenjorsfirman
Rubber Design, Kungilv, informerade all-
midnt om gummi som konstruktionsmate-
rial. Harvid bjods pa bade historisk
utveckling, gummits kemiska och fysikalis-
ka egenskaper, jimforelse mellan olika
gummityper och industriell framstalining
samt tillAmpningar. Fran Skega, Skelleftea,
medverkade TAGE STAFLUND och
STURE PERSSON, vilka informerade om
O-ringars mekaniska egenskaper. Bla be-
skrev. man omgivningens/konstruktionens
inverkan pa O-ringen, dess forslitning och
aldring. Aven tillverkningen av O-ringar
behandlades — fran gummiblandning till
fardig produkt. Apparatkonstruktorens syn-
punkter pa O-ringar som konstruktionsde-
talj framforde EGON NILSSON, Saab.
Har behandlades tex tillimpningen av
O-ringar i savil statistiska som dynamiska
applikationer.

I vart dagliga liv omges vi och anvinder en mingd
foremal tillverkade av olika material. Ett sidant
dr gummi. Nils Erik Hansson F:UR var
 initiativtagare till ett symposium som hélls i
| Norrtilje i maj 1980 och som behandlade

O-ringar och deras kvalitet. Artikeln ir ett
referat av de tva dagarna.

— vardagsmaterial med finesser

Under senare ar har felyttringar och
tom driftstorningar pa flygande materiel
intriffat till foljd av felaktiga detaljer i
materielsystemen. | arbetet att forebygga
upprepanden medverkar flertalet sakinstan-
ser inom FMV vid utveckling och anskaff-
ning.

O-ringen — en artikel i 6000
skepnader

Inom reservdelsomradet har man under
(for) lang tid ifragasatt, om befintliga
O-ringar i flygplan i motor-, regler- och
andra tekniska system uppfylier gallande
kvalitetskrav. Med hidnsyn till svarigheter
att exempelvis folja upp reservdelarnas
ursprungsbeteckning fran kataloger eller
underhallsforeskrifter med erhallna kom-
ponenter med ny forradsbeteckning (F-
eller M-nummer), kinner den tekniska
personalen pi olika nivaer osikerhet.
Inom FMV 4r manga enheter berorda
av arbetet med anskaffning av O-ringar.
Systemansvaret for flygplansutrustningar,
vapen och markutrustningar avilar respek-
tive sakbyraer sasom exempelvis flygplans-
byra, motorbyra, vapenbyra m fl. Standar-
disering, materielregistrering och publika-
tionshantering handliggs vid byraer inom
Normalieavdelningen. Behovsplanering, in-
kop och forradshallning av reservdelar sker
vid reservdelsbyran. I arbetet med projek-

tering, normering, anskaffning och kontroll | -
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| des under tva dagar i maj ett gummisym-

Reservdelsbyran satsar pa
utbildning

Med anledning av pagaende diskussioner
om flygsikerhet och underhallskostnader
inom forsvaret finns ett stort intresse att
forradshalla reservdelar av “rdtt kvalitet
och mingd pa ratt stille vid rat tillfalle”.

For att forbittra kunskaperna anordna-

posium i Norrtdlje. Initiativtagare var
LARS-ERIK INGVALDSON, kontrollin-
genjor vid F:UR i Arboga. Reservdelsbyran
inbjod deltagare fran normalieavdelningen,
motorbyran, flygplansbyran, underhalls-
kontrollen samt FFV-U i Arboga och
Linkoping. Utbildningen inleddes med att

Chr Bjorkman FFV-U/LAB, Bo Engstrom
F:UR, Bo Sjunnesson och Gdsta Sigge, FFV-U/A
m f1 studerar kurslitteratur.

En viasentlig del i anskaffning 4r kvali-
tetskontroll av produkten. CHRISTER
BJORKMAN, FFV-U laboratorium i Lin-
koping presenterade provningsmetoder, till-
vigagangssitt och utvdrdering. Hir beror-
des savil identifiering av gummimaterial
som gummiartikelns hardhet, aldring och
bestdandighet i vitskor och kold.

En stor fraga vid kvalitetsdiskussioner 4r
sambanden och likheterna mellan civila och
militira eller svenska och utlindska nor-
mer. NILS REINERDAHL, FMV-BN gav
en kort och intressant bakgrund till nor-
meringsarbetet att ta fram nya, bittre
FSD-normer, som skall omspinna tidigare
normflora.

Sammankomst med spin-off-
effekter

Under bade lektioner och pauser samt kvall
gavs tillfdlle till intressanta meningsut-
byten. Sakbyrdernas beroende av apparat-
tillverkarens rekommendationer; F:UR an-
skaffning, forradshallning och vard; nor-
mering och standardisering; kontrollutvir-
dering och kravspecificering; produktions-
storning till foljd av O-ringsbrist; 4mnena
var manga. Att stimningen dessutom var
god och den lokala miljon av hog klass
forstarkte uppfattningen, att gummisympo-
siet var nyttigt och givande.

Som arrangor tackar jag alla medver-
kande for deras insats. ™



Projekt OLLI U har efter ett par ars arbete nyligen

presenterat sin slutrapport. Hir redovisar Orjan Eriksson
sina intryck, som delprojektledare for delprojekt TSB.
OLLI star for Organisation Liagre regional och Lokal

Instans och U for uppfoljning.

Sammanfattningsvis foreslar OLLI U att TSB-organi-
sationen anpassas resurs- och organisationsmissigt till
en minskande arbetsvolym trots vissa nya uppgifter.
Resurserna for administration, planering och utrustnings-
tjinst minskas och samordnas i en ny planerings- och
utrustningssektion. Produktionsdetaljerna minskas antals-
miissigt och pa Gotland bildas en ny produktionsgrupp.

O Under sjuttiotalet har forbanden vid
saval flygvapnet, armén som marinen
genomgatt organisationsoversyner (OLLI).
Flygvapnet genomforde detta for olika
delar av forbandsorganisationen vid olika
tidpunkter.

1978 var det dags att gora en samlad
uppfoljning av erfarenheterna av OLLIL
CFYV startade da ett projekt (OLLI U/FV),
som genomftrdes i sex delprojekt varav
TSB blev ett.

Arbetsomrade OLLI U/FV TSB

Arbetsomradet indelades i foljande huvud-
omraden: produktion, administration och
ledning, planering och beredning, ovriga
problem.

Totalt omfattade arbetsomradet 32 del-
problem, som i slutrapporten redovisades
i var sin delrapport.

Tidsmassigt avgrinsades arbetsomradet
till tiden 1975—1985. Tiden efter 1985
behandlas i FUF 80 projektet.

Hur arbetade delprojektet?

Delprojektgruppen bestod av dtta man,
varav sju fran TSB-organisationen. Perso-
nalorganisationerna  SACO/SR, SF och
TCO-S fanns representerade i gruppen.

Vi borjade arbetet med att behandla
produktionsavsnittet. Pa ett tidigt stadium
stod det klart att arbetsvolymen skulle
minska avsevirt (cirka 30 %) under tiden
1975—1985. Delprojekt TSB har darfor
fatt mera karaktar av oversyn idn uppfolj-
ning.

Arbetslige OLLI U/FV

Under budgetaret 79/80 har projektled-
ningen bearbetat delprojektrapporten och
samordnad denna med ovriga fem delpro-
jekt. Vidare har remissbehandling och
MBL-forhandling genomforts.

For de delar som erfordrar regeringsbe-
slut har CFV insint forslag till regeringen.

CFV har i host startat en sirskild studie
for anpassning av administrationen, dir
personal ur TSB medverkar.

Vad blev resultatet?

Har redovisas huvudpunkterna i det forslag
som CFV nyligen insdnt till regeringen.

Orjan Eriksson, FFV-U/CVM .

Delprojektets sekreterare Lennart
Lindstrém (t v) och ordférande
Orjan Eriksson (1 h} diskuterar -
slutrapporten. Allt utrednings- ' &
material finns samlat hos sekre- &
teraren. I

TSB arbetsuppgifter

Nedl4ggning av 4ldre materiel innebir en

stor minskning av arbetsvolymen. Nytill-

ford materiel kriver sma underhallsinsatser

och kommer i vissa fall att drifthallas av

annan forbandspersonal eller varnpliktiga.
For att motverka effekterna i krigsor-

ganisationen foreslas att teleservicebaserna

ges mojlighet ta foljande nya eller utokade

uppgifter:

O uppkopplingar och inmdatningar

O driftsittningar och kontroller

O modifieringar och mindre installationer

O teknisk radgivning och uppfoljning

O vissa uppdrag for bestdllare utanfor
forsvarsmakten.

CFV har ocksa uppfattningen att TSB
bor underhalla dator- och terminalmaterie-
len i forsvarets kommande datakraftnit.

Planerings-, berednings- och utrust-
ningstjdnst

P g a den tekniska miljo TSB arbetar i kan
planeringen e¢j detaljstyra verksamheten
utan mera ses som en stodfunktion for
detalj-, produktionssektions-, och TSB-che-
fer. For att pa basta sitt kunna tillvarata
planeringsresurserna foreslas att dessa sam-
manhalles och ledes av en enhet benamnd
planerings- och utrustningssektion.

Som tidigare nimnts kommer vissa nya
eller utvkade uppgifter att oppnas for TSB.
For att underlitta detta skapas i TSBM
en ny tjanst (TSB-planering) gemensam for
de tre teleservicebaserna. Uppgifterna blir
forsdljning, langtidsplanering, resurssam-
ordning och att bitrada flygstaben i
TSB-fragor.

Erfarenheterna har visat att dagens ut-
rustningsdetaljer har haft ett intimt sam-
arbete med materielplaneringen i plane-
ringsdetaljerna. Darfor sammanslds uppgif-
terna for chel utrustningsdetalj och mate-

=
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| rielplanerare till en ny tjinst — materiel-

beredare. Vidare har behovet av reservdels-
min anpassats till de lokala forutsattning-
arna och arbetsvolymen pa varje stille.

Administration

De administrativa resurserna har setts
over och anpassats till den minskande
produktionen.

Aven de administrativa tjinsterna sam-
ordnas och ledes fran planerings- och
utrustningssektionen.

Ovriga organisationsforindringar

I TSBM bildas en produktionsgrupp pa
Gotland direkt understdlld CTSBM. Likasa
omvandlas produktionssektionen i Orebro
till en produktionsgrupp.

I Umea bildas en regional detalj.

Installationsdetaljerna i TSBN  och
TSBM utgar, varvid uppgifter och resurser
overfores till teknikdetaljerna i samtliga
teleservicebaser.

Driftdetaljer rgc minskas varvid driftde-
talj OKC och TAST F18 sammanslas med
narliggande driftdetalj rgc.

Driftdetaljer US utgar varvid uppgifter
och resurser overfores till radiodetaljerna.

Helikopterfunktionen overfores fran TSB
till flottiljorganisationen.

Konsekvenser

Om materielomsittningen genomfores en-
ligt nu gillande planer kommer TSB-or-
ganisationen under perioden 75—85 att
minska fran 889 till 618 tjanster. Efter
naturlig avgang beraknas overtaligheten till
cirka 50 personer 1985.

Under tiden fram till 1985 kommer
troligen saval over- som underskott pa
resurser att finnas i olika delar av
organisationen. Lokala produktionsproblem
kan diarfor komma att uppstd trots over-
talighet. ]

17




1)
41

Reportage:
Stig Yngve

=

.'“.‘.;"‘“ltluu_lnm

L LALARRLASHHEINER

. ]
AT VIR

O FMV—F:UR har sitt huvudkontor vid
samma bergknalle som CVA | Arboga. UR
ar inte lika kant som CVA. UR 4r kint
egentligen vara av dem som vardagsvis
handskas med flygvapnets underhall.

Jean Lindberg ir chef for UR med titeln
byrachef. Under sig har han niarmare 200
personer med ansvar for det gigantiska
lagret med allt fran vanliga glodlampor till
turbinskivor i motorer och flygplansdick
och skottkarrehjul. For att inte tala om hela
elektronikens register fran gamla hederliga
radioror i alla moduler till integrerade
kretsar. Eller hela registret av skruvar i alla
metaller och i alla gingor (men inte
"amerikansk patentgidng™) eller O-ringar
som 4r nastan lika manga.

Delar till kolvmotorer finns det forstas
ocksa, eftersom flygvapnet har flygplan som
harstammar fran trettiotalet.

Nostalgi finns det val officiellt inte plats
for och tid med i allt datastyrt, men en
vaken iakttagare kan anda se saker...
(Har inte "Acke” Carleson fran flygvapen-
museet pa Malmen varit hiar och tittat?)

F:UR dr for en besokare en verkligt
trivsam institution. Men under den trevliga
ytan finns massor av problem. Man behover
bara nimna de planerade personalnedskir-
ningarna och att stindigt omorganiserande
skapar nya problem . ..

= Vi har alltfor manga utredningar pa
gang, suckar Jean Lindberg. Det dr mer
4n vad vi egentligen orkar med eftersom
arbetsbordan bara med de dagliga rutiner-
na ar fulle tillracklig for oss.

Sjalvklart 4r nyanstallningar f n niarmast
otankbara. Vi far helt enkelt inte skaffa
mer folk fastin vi har en rad vakanser, bl a
pi ledande poster. Jag ser med stor oro
pa framtiden. Risken ar att hela systemet
kollapsar.

Reservdelarnas plats i var forsvarsorga-
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nisation ir strukturerad helt och hallet med
sma lager utspridda over hela landet, sa
sma att de latt kan flyttas under krig. Och
for att fa dnnu bittre kontroll over alla
reservdelar planerar vi utbyggnad av da-
tasystemet och infora on line-bundet sy-
stem, sa att bestallningar fran centrallager
kan goras direkt pa terminaler.

Idag gors de flesta bestallningarna for
snabbleveranser till flottiljer och baser per
telefon och telex. Och hir i Arboga ar det
en grupp pa fyra personer som svarar for
kundtjdnsten. Ja, just kundtjanst, ty reserv-
delsbyran fungerar precis som ett affirs-

pﬁ F:UR

— Av sadana hir ringar finns det
tusentals anvindningsomraden i var orga-
nisation, over precis hela registret som delar
i komplicerade hjalpaggregat for Viggen till
enkla tdtningar i okomplicerade hjul pa
vagnar som markpersonalen drar grejor pa
eller styrorgan for en vridbar antenn i en
Stril-anldggning . . .

Exemplet med O-ringarna ar intressant.
Ska man ha tusentals olika O-ringar i
tidskansliga lager (gummi foraldras vilket
ar farligt for flygsakerheten!)? Manga av
dem ser precis lika dana ut, som sagt, men
den ena kan vara direkt livsfarlig som
reservdel i en Viggen. Fragan ar da om
det inte 4r rationellast att ha bara den dyra
O-ringen i lagret och lat den vara lite for
lyxig, for dyr 1 exemplets antennmast?

FMV —F:UR iér den storsta enheten inom FMYV - F:U.
R star for reservdelar, hela 330 000 olika! Sveriges i
sirklass storsta reservdelshallare. Siffran kan gott jim-
foras med Sveriges storsta foretag — AB Volvo, som
”bara” har 75000 olika reservdelar i lager.

drivande foretag. Rutinerna #4r ocksa i stort
desamma.

Inkopen gar ocksa till som i ett vanligt
foretag. | varje fall om man ser det i stort.
Men hir dr leverantorerna oftast mer
bundna, sirskilt nir det giller material for
STRIL och BAS.

Och hir handlar det hela tiden om
verkligt stora pengar — lagret av reserv-
delar har ett bokfort virde av drygt en
miljard kronor . . .

— Reservdelshallning for en forsvarsor-
ganisation 4r ett langsiktigt kapitel. Vi har
Ju flygmateriel som ska vara operativ till
langt in pa nittiotalet och langre. Och vara
35:or har ju blivit s4 gamla att en del
reservdelar for dem r svara att fa tag pa.
Flera av Saabs underleverantorer fran den
aktiva produktionstiden for Draken ar
borta. Det tvingar oss att gora modifiering-
ar, eller gora bestillningar hos helt nya
foretag.

Detta sager URs inkopschef Walter Saul,
som ocksa berattar att en grupp pa c:a tio
personer granskar de over 20 000 fakturor-
na mot gjorda bestillningar och kontrolle-
rar att avtalade priser har hallits.

— Och detta dr komplicerat eftersom
leveranstiderna for vart speciella omrade
ar langa, ibland uppat fyra ar. Och i
leveransbestdmmelserna finns det massor
av klausuler om tex prisforandringar att
ta hansyn till. Mina medarbetare som
sysslar med just det kontrollarbetet far god
insyn i vad som heter inflation . ..

— Tekniskt sitts vi stiandigt pa svara
prov, sdger Nils-Erik Hansson, tekniska
enhetens chef. Det enklaste exempel jag kan
ge 4r nagra O-ringar, som jag har i fickan.
Titta pa dem! De ser precis lika dana ut
fastan de 4r olika stora och framstallda av
olika material, rent gummi eller syntet-
material som exempelvis neupren.

Att det finns betydande rationaliserings-
vinster att hamta i en organisation som
denna star helt klart. "Olycksfall i arbetet”
kan vara att datorn talar om att komponent
X for flygplan Y haller pa att ta slut.
Inkopsavdelningen far order att bestalla
hem flera X. Samtidigt pagar i en annan
del av organisationen en modifiering av
flygplan Y. Komponenten X blir overflo-
dig... Men da ar redan en bestilining
lagd . ..

| basta fall upptacks sadant innan det
ar for sent. Men det kommer da och da
leveranser av dyra reservdelar som inte
behovs. Hur mycket detta kostar skatte-
betalarna #r det svart att ange. Ett 4r dock
klart: reservdelsforsorjning fordrar mycket
av sina min och kvinnor.

= Hur ser den idealiske reservdelsper-
sonen/tjanstemannen/kvinnan ut?

“Nicke Hansson forsoker mala upp en
bild:

— Det ar en praktisk person med
gedigen skolunderbyggnad. Kanske att den
biste reservdelstjinstemannen har gatt den
langa vigen, han eller hon har forst arbetat
i forrad och sedan arbetat sig upp via skolor
och specialkurser.

Jean Lindberg ser med oro pa personal-
situationen ocksa mot bakgrunden att i
stort sett halva personalstyrkan inom de
narmaste aren blir pensionsmassig. Vilka
ska ldra upp mina nya medarbetare, fragar
han.

Vad guller det stora bergforradet sa
kommer ganska snart en del trevliga
nyheter som att gardsplanen utanfor berg-
infarten ska fa en overbyggnad sa att man
slipper hantera en del av materielen under
bar himmel tex vid lastning och lossning
av ndstan stindigt ankommande och av-
gaende lastbilstrafik. m



For overvakning av flygvapnets hemliga materiel har som-
bekant system “SPIND” inforts. SPIND betyder SPecnelit

INDividuppfoljningssystem for hemlig materiel.

Ingemar Hallbick FFV-U/CVA

Sikert grepp

pa

hemlig materiel

O Hemlig materiel kan manga ganger vara
mer atravard 4n en hemlig handling. Sadan
materie! tenderar ocksa att oka. Att fran
beredskapssynpunkt veta var den hemliga
materielen finns #r angeliget.

SPIND-systemet tog ett halvar att infora
och det kostade drygt 200.000 kr. Kost-
naden har kunnat hallas nere tack vare att
ett fardigt program (“hyllvara™) har an-
vants och databasteknik utnyttjats.

ADB-systemet SPIND kors ut pa en av
FMV-F minidatorer vid FFV Underhall,
Arboga.

Bade flyg och mark

Systemet anvinds for uppfoljning av flyg-
vapnets hemliga materiel, saval flygburen
som markbunden. SPIND skulle utan
4ndring kunna anvindas for arméns och
marinens materiel.

Med SPIND erhalls en geografisk over-
vakning av den hemliga materielen fran
tillverkning och nyttjande tills enheten
forstors (destrueras). Det ricket inte med
att kassera en hemlig enhet: den maste
forintas, tex smailtas ned.

Om den hemliga materielen skulle kom-
ma bort i transporten anvands det inbyggda
larmsystemet i SPIND.

Rapportering

Rapportering sker i forsta hand mellan
myndigheter och firmor och i viss utstrick-
ning inom myndigheter. Alla rapporter
sinds per post.

Rapporter skrivs i forsta hand vid
avsdndning och mottagning av hemlig
materiel. Rapportering sker aven vid flyg-
planhaveri, destruktion, byte av individ-
nummer (vid modifiering) samt forlust
genom stold och dylikt.

SPIND ger besked

Den myndighet/instans som har behov av
uppgifter om den hemliga materielen —
for exempelvis egen inventering — kan
erhalla dessa fran SPIND.

Foljande information kan erhdllas av
behériga intressenter:

® hos vilken myndighet materielen finns

@ nidr transport av materielindividen sked-
de mellan myndigheter eller foretag
(avsdndnings- och mottagningsdatum)

Vid F21 haller Carl-Henrik Nilsson {t.v) och
Torbjorn Viklund (1.h.) pa med att rapportera
en mottagen enhet till SPIND.

@® hur manga materieltyper som 4r hemliga

® hur méanga materielindivider som finns
av en materieltyp

@ “Larmmeddelande” om materiel som
Inte natt mottagaren inom rimlig tid
rdknat fran avsindningsdatum

@ vilken materiel som ligger under larm

® vilken myndighet eller vilket foretag som
far de flesta larmen

® vilken materielindivid som genom stold
eller pa annat satt forkommit

® vilken materiel som bytt identitet i
samband med modifiering

® vilken materielindivid som finns kvar pa
haveriplatsen och som inte aterfunnits
efter ett haveri

® vilken materielindivid som aterfunnits
efter haveri och fortfarande ligger under
haveriutredning

® vilken materielindivid som destruerats.

Battre ordning

Resultatet av dvervakningen har lett till att
en betydligt bittre ordning och overskad-
lighet av materielen har uppnatts. Det finns
tillfdllen dar hemlig materiel patriffats pa
olampliga fOrvarmgsutrymmcn Det har
dven visat sig att materielen i de flesta fall
forflyttas i mycket hogre grad 4n man
trodde. De som arbetar med SPIND har
den kinslan att respekten for sikerhets-
skyddet kring hemlig materiel har blivit
battre.

Om en hemlig enhet kommer bort genom
stold kan det betyda att ovriga enheter av
samma typ madste forindras (modifieras)
till betydande kostnad. a

19



O/Vad har Mint_med vara flygverkstiader
sedan 1940-talet?
Pa’de flesta, hall har-verkstidderna byggts
i for att, geplats 1l nyval flygplantyper
och kraven \pa persgnalens/ ifrymmen har
hojts. Marga forband har idag helt nya
lokaler pa den tekniska enheten och arbeten
pagar att fgrbiftra statusen #dven pa
kompaniernas, arbetsplatser.

Varfor bygger vi nya lokaler?

I forsta hand! for dtt fa in storre och hogre
maskiner (fenhojd),

Det 4r snart bard den stackars Hercules
som far sth )med akterpartiet utanfor
verkstadslokalen. _

Det dr forstacligt att vi 4r ridda om vara
flygplan som idag har ett virde av ca 50
miljoner per styck. Vi vet dessutom att
medel for nyanskaffning drastiskt skirs ned
for varje ar som gar.

Vi miste med andra ord vara ridda om
den materiel vi har att forvalta, varvid god
service och underhall ar A och O.

Hur kommer d& minniskan in i
bilden?

Hon har fatt det mycket battre under arens
lopp anser de ansvariga som har hand om
planeringen av nya lokaler. Battre miljo,
ljusa rena arbetslokaler, trevliga kaffe- och
matrum, stora rymliga omkladnads- och
duschrum. Planerarna har gjort det mesta
mojliga for att midnniskan ska trivas i sina
lokaler.

For att fa fram nagonting om den
viktigaste pa arbetsplatsen, minniskan, har
jag gatt igenom tillginglig litteratur och
utredningar gillande: minniskan pa sin
arbetsplats.

Mycket av materialet gdller méinniskan
pa byggarbetsplatser men kan utan vidare
overforas pa personal i vara verkstdder.

Hur ser en minniska ut?

En manniska, kan vara kort hon kan vara
lang, en manniska kan vara smal eller tjock,
hon kan vara ung hon kan vara gammal.

Mainniskan har sedan 1000-tals ar till-
baka i tiden sett ungefiar likadan ut, men
har genom aren blivit lingre och har
anpassat sig fran vildmarkslivet till ett mera
kultiverat samhalle.

En minniska kan bli trott. Trottheten
kan vara brist pa somn och 4r ett tillstand
av nedsatt arbetsberedskap hos organismer
eller vissa organ.

Lattast att forklara 4r den rent musku-
lara trotthet som beror pa att mjolksyra
anhopas i de arbetande musklerna. Orsaken
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Lars Clarstedt, Byggmistarens Material AB

/ har du nagot vérde?

Manniskan idr unik men behover vissa tekniska hjalpmedel
for att na upp till sitt rykte som Homo Sapiens. Artikeln
belyser hur minniskan kan bli en bittre arbetskapacitet

i arbetslivet.
ar bristande syretillforsel.

Trotthet kan 4ven orsakas av stor
kolhydratforbrukning eller for sma kolhyd-
ratreserver. Vid arbete kan det uppsta
blodsockerbrist som kan utlosa trotthets-
kinsla.

Trotthet genom stress 4r mycket vanligt.
Stress kan vara savil av fysisk som psykisk
art. Fysiska kan vara infektioner, Kkyla,
viarme, buller, olycksfall etc. Psykiska
faktorer kan tex vara bristande kontakt
med familjen, vantrivsel pa arbetet eller
pressade arbetsforhallanden.

Hjilpmedlen

Vi vet en hel del om minniskan. Manga
har forskat i 4mnet om minniskan kontra
arbetet och vet att om hon ska hushalla
med sina krafter behovs vissa sjalvklara
hjdlpmedel. Vidare vet vi att verkstadsar-
betaren har for att utfora ett visst arbete
en viss kroppsstillning som rent anatomiskt
ar idealisk.

Hur ser det ut
pa verkstadsgolvet?

Montorerna sitter ofta pa stolar och arbetar
med hianderna ovanfor huvudet, kanske star
pa bockar som inte 4r anpassade efter
minniskans hojd eller sjalva arbetsplatsens
hojd.

Dom har st4llningar och plattformar som
man trodde var limpliga pa 40-talet. En
del stillningar har t o m fornyats men sjdlva
konstruktionen har inte forindrats under
de senaste 30 aren.

For att komma tillbaka till olampliga
bockar och stegar vill jag gora nagra utdrag
ur byggnadsindustrins yrkesskadestatistik
1971:

Fall fran stege 144 st
Fall fran stillning 123 st
Fall fran bockar 96 st
Fall fran arbetsplattformar 40 st

Byggforskningen har kommit fram till
att arbetsbockar ofta anvidnds pa fel sitt
och till fel andamal och att dom i de flesta
fall 4r felkonstruerade. Stegar ska om
mojligt aldrig anvindas. Speciellt anmirker
byggforskningen pa alla typer av litta
aluminiumstegar med hojder upp till 6 m.

Arbetsplattformar kombinerade med ste-
gar 4r synnerligen farliga eftersom de i
regel forutom felaktiga stegkonstruktioner
sdllan har ratt typ av handledare eller
racken.

En viktig detalj som byggforskningen
pekar pa niar det giller anskaffande av
hjidlpmedel 4r att skyddsombud och folk
pa verkstadsgolvet ska kunna avgora om

materielen 4r fullgod. Ligsta pris oberoen-
de av konstruktion och sikerhet far inte
vara en avgorande faktor.

Paverkan genom en alltfor ensidig ar-
betsstallning har visat sig inta en primir
orsak till manga yrkessjukdomar inom
byggnadsindustrin.

Paverkan genom ensidig arbetsstillning
visar upp 44 fall. Som jamforelse kan
namnas paverkan genom buller 3 fall,
genom drag 1 fall och strickning i ryggen
1 fall.

Man kan nog utan vidare pasta att
verkstadspersonalen utsitts for storre risker
gillande fel pa muskler, senor etc 4n vad
en byggnadsarbetare utsitts for. Verkstads-
arbetaren arbetar nistan helt under statiska
belastningar. Dynamiska belastningar fo-
rekommer endast vid enstaka lyft och
eventuellt vid arbete med slagverktyg.

Aterkommande statiska belastningar sli-
ter ner manniskan mycket fortare 4n vad
dynamiska belastningar gor. Det gar betyd-
ligt snabbare att aterhimta sig fran ett
dynamiskt arbete 4n fran ett dagligt statiskt
arbete.

Vi maste hjilpa varandra, vi 4r trots allt
minniskor. Ingen minniska 4r den andra
lik. Varje minniska 4r unik.

Vi maste nyttja var kunskap tekniskt och
medicinskt i arbetsmiljons tanst. Vi kan
inte begdra att vara skyddsombud ska
kunna sitta sig in 1 litteratur- och
forskningsrapporter som ofta dr skrivna pa
ett sprak som 4r svart att forstd for den
vanliga minniskan.

Vi maste ta hidnsyn till att minniskor
har olika lingd, olika alder, olika fysik nir
vi ska hjalpa till att skaffa fram hjalpmedel
for att kunna na bista resultat bade med
den materiel vi arbetar med som med
m4nniskan sjalv.

Underhall och service pa ett flygplan
fordrar goda tekniska hjatpmedel. Bland de
tekniska hjalpmedlen bor vi nog namna
minniskan som nr 1. Minniskan har en
formaga att tinka. Mianniskan blir dock
trott bade med som utan hjilpmedel. Med
ratta hjalpmedel kanske vi kan behalla en
konstant kapacitet. Vi kan ju tex tinka
oss en mekaniker som arbetat under ett
morgonpass pd 5—6 timmar under stindig
statisk belastning och kanske #dven viss
stress, hur kommmer han att fungera pa
eftermiddagen?

Det galler for oss att standigt planera
vart arbete si att en vil avviagd arbetstakt,
arbetsmiljo och ridtta hjalpmedel utnyttjas
optimalt om vi verkligen ska kunna ge
Homo Sapiens det viarde hon verkligen
fortjanar. i}



I manga former trivs
Rolls Royce! Som

i detta fall den ame-
rikanska flygplan-
byggsatsen for hem-
bygge, CASSUTT
Formula One, som
finns atminstone i
ett exemplar i Sverige.
Motorn dr en
RR-Continental 0—
200 A pa 74 kW
(100 hk). Flygplanty-
pen anvinds mest
Jfor tavlingsbruk och
ndr farter pa over
300 km/h

Zey,
° rJ('/:; /
!'.1]! s . U'(“,'
ucgh Aderg,
1 ”..m\_ . Aon

Vren,

Arets upplaga av utstiillningen var den 32:a i ordningen

och den 4:e, som var oppen for utstillare dven utanfor
samviildet. Trots att antalet stora nyheter var fa kunde
ett rekordstort antal utstiillare, ca 500 st, glidja sig

at vackert vider och hoga besokstal, ca 50 000 pa “trade

days” och ca 200 000 under

O Ett annat icke ovisentligt gladjedmne
for utstédllarna var att virdet av tecknade
order under utstillningen tkade fran ca £50
millioner 1978 till ca £285 millioner i ar.
Huruvida detta skall tolkas som ett uttryck
for okad rustningsbenigenhet eller att
utstidllningens civila sektor erbjudit mer
slagkraftiga alternativ gar inte att klarligga
men efter att ha vandrat runt utstallningen
nagra varv ir vi bendgna att tro att den
militira industrin varit mest lyckosam (bl a
UKADGE-kontraktet pa £100 miljoner).

visningarna for allminheten.

Varfor aker man till en flygut-
stillning som Farnborough, Han-
nover eller Paris — Le Bourget?

Det finns manga svar pa den fragan. Sett
ur besokarens synpunkt ger den hir typen
av utstdllning tillfille att med egna sinnen
fa uppleva det man annars bara liser om
i broschyrer och facktidskrifter. Vidare
mojlighet att fraga och diskutera med de
olika foretagens tekniska experter det man
kanske inte forstar eller tycker ar fel samt

Det italienska foretaget Elettronica telekrigforingskapsel (ELT.555) innehallande varnare

Jfor H—J-banden samt aktiva storresurser mot savil puls- som CW-radar. Kapseln kan

dven anvindas i overljudsfart.

att vid ett och samma tillfalle noggrant
kunna jimfora olika konkurrerande pro-
dukter. Det dr val snarast sa att det stora

virdet av en missa av den hir typen inte
ligger i de spektakulidra nyheterna utan mer
pa praktisk och jordndra niva.

Om vi ser pa fragan ur flygindustrins
synvinkel kan det da verkligen vara forsvar-
bart att koncentrera stora ekonomiska
resurser for marknadsforing till en enda
intensiv vecka? En amerikansk firma
uppgav att man for en veckas verksamhet

Fairchild A-10 vinge med attackroboten AGM-65
Maverick i trippellavettage.




i Farnborough inkl utstallningsplats, flyg-
uppvisning, markpersonal m m betalt totalt
ca £300 000 vilket motsvarar ca 3 millioner
svenska kronor. Detta enbart for en, ma
vara stor, utstillare — men 4nda’

Den fragan dr nog svarare att besvara
men ett svar kan kanske vara den order-
ingang som uppnatts under veckan. En
annan synpunkt 4r att konkurrensen har
hardnat betydligt i takt med att flygplanen
har overgatt fran att vara det primara i
ett vapensystem till att enbart vara ett
delsystem dir vapen- och speciellt elektro-
nikdelsystemen blivit dominerande. Exem-
pel pa detta 4r inforandet av elektriska
styrsystem och nya navigeringssystem samt
stand-off vapen. Denna strukturomvandling
har gjort att de olika tillverkarna maste
visa upp sig och gora sig och sina produkter
kdnda for att kunna fa ta del i tillverk-
ningen av det slutliga vapensystemet eller
som en utstillare sa:

"You can't afford not to be there.”
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Fairchild A-10 "fighting face”, GAU-8/4 en 7-pipig 30 mm akan av Gatling-typ. Eldhastighet

2100 alternativt 2 400 skott per minut.

Nedan 1. v.

CHF G Lindgqvist och CF S-O Hokborg flankerande General Dynamics chefsprovflygare Neil

Anderson.

Laserstyrda bomber,
attackrobotar, rake-
ter, multipelvapen
med substridsdelar,
fallskédrmsbromsade
och slutfasaccelerera-
= de vapen forut slag-
« ning av bansystem,
utgor exempel pa
bevipningsalternativ
. for den trinationella
attackversionen av
— Tornado.

i
-

Vad kunde 250 000 besokare f3
se?

Flygprogrammen som i storsta allmanhet
var tamligen sldtstrukna understrok som
tidigare papekats att sjilva flygplanet 4r
pa vig att spela ut sin roll som kritisk del
i vapensystemen. Under eftermiddagarna
visades i luften nistan allt som vastvirlden
i dag kan visa upp av kvalificerade
stridsflygplan: Tornado i attack- och jakt-
version, Jaguar, Mirage F1, 2000 och 4000,
F-15, F-16, F-18 samt JA37 Viggen. De
enda av dessa flygplan som genom sin
manovrerbarhet fortfarande vickte en viss
uppmirksamhet hos vana utstallningsbeso-
kare var F-16 och Mirage 4000. Det senare
speciellt genom att foraren direkt efter start
genomforde en stiende atta. For ovrigt
genomfordes den flygande delen av utstall-
ningen utan storre sensationer. Ca 150
flygplan av 125 olika typer fanns pa plats
varav ett 50-tal visades pa Farnborough for

forsta gangen. Bland de militira nyheterna
som visades var forutom den engelska Tor-
nado F2, JA 37 och F16-B samt det "gam-
la” men for europeiska utstillningar nya
F-111-F “multimission fighter/bomber”.

Trots att eller kanske snarare pa grund
av att BAC Tornado F-2 visades for forsta
gangen 1 offentlighetens ljus genomfordes
inte nagon halsbrytande uppvisning. Ny-
komlingen som ar en tvasitsig jaktversion’
av Panavia Tornado har utvecklats i
samarbete mellan RAF och British Aero-
space Corporation och kommer efter leve-
rans av 165 exemplar att utgora ett starkt
kort i framtidens engelska luftforsvar.
Flygplanet ar utrustat med tva motorer typ
Rolls-Royce RB 199-34R, bevipnat med
Jaktrobotarna Skyflash och Sidewinder
samt en 27 mm akan typ Mauser.

Intressanta nyheter

Da tidigare ars TIFF-referat fran de
olika flygutstallningarna redovisat de stora
dragen som dven gillde for Farnborough
1980 har vi valt att fortsattningsvis forsoka
peka pa nagra nyheter vi triffade pa och
fann speciellt intressanta. Pa flygplansidan
var det de sma flygplanen som tilldrog sig
stor uppmirksambhet. 1 fraga om ny design
utmirkte sig framst den brittiska Edgley
Optica. Med sin stora glasbubbla som kabin
och skjutande “ducted fan” blev det
tresitsiga flygplanet mycket beskadat.

Konstflygning i den hogre skolan utfor-
des av en finldndsk forare med ett
aluminiumgldnsande exemplar av Valmets
Miltrainer "VINKA” (=LAGAN) vilket
som skolflygplan avses tillfsras Suomen
Illmavoimat som ers4ttning for de aldrande
Safirerna.




Gardin som skydd
Jor infdstningen av
Tornado F-2 rirliga
vingar.

Fér forsta gangen
i offentlighetens ljus
Tornado F-2 med
Jaktrobot Skyflash.
Flygplanet kommer
att utgora jaktkompo-
nenten i Storbritan-
niens luftforsvar fran
mitten av 80-talet.

Framtidens stridsflyg-
plan? Konceptmodell
Jran BAC (British Aero-
space Corporation).

Exempel pa balk-
struktur i kolfiberla-
minat.

Inom den n4rmaste 15-arsperioden be-
doms det pa marknaden for militara
skolflygplan foreligga ett behov av minst
6000 stycken. Bland flera av de skolflyg-
plantillverkare som konkurrerar om andelar
pa denna marknad besokte TIFF medar-
betare det schweiziska foretaget Repair
AG. Firman visade i utstillningshallen en
fullskalemodell av AS 32 T, ett turboprop-
drivet skolflygplan, som sannolikt kommer
att flygas redan under hosten 1981,
Filosofin bakom detta koncept sades vara
att ta fram ett prisbilligt men motorstarkt
skolflygplan med “jetkansla” och avsett att
tacka en stor del av utbildningscykeln fran
clementdr grundutbildning till grundlig-
gande taktisk utbildning med enklare
vapenovningar. De bada tandemplacerade
forarutrymmena gav med sin rena layout
ett mycket positivt intryck.

Ett annat hogintressant omrade var
kolfiberkompositer, dar en mingd foretag
visade olika anvindningsomraden fran golv-
paneler for trafikflygplan till kompressor-
blad for turbofliktmotorer. For att under-
latta produktion av detaljer i detta material
har exempelvis det brittiska foretaget
Bristol Composite Materials Engineering
Ltd tillsammans med RAE utvecklat en
kolfibervav och en filtliknande kolfibermat-
ta. Dessa kan med eller utan inblandning
av glasfiber utnyttjas for armering av
komplicerade konstruktionsdetaljer.

Saval Martin  Marietta som Thom-
son-CSF visade den for i forsta hand
franska flygvapnets Jaguar utvecklade la-
serutpekningskapseln ATLIS. Kapseln in-
nehaller den till en TV-malfoljare slavade
laserutpekaren och medger fillning av
bomber som utrustats med laserflackfolja-
re. Detta innebar att flygplan pa lag hojd
och med hog fart kan pabdrja undanman-
over omedelbart efter fallning.

Storbritannien och USA samutvecklar
for nirvarande en flygbasbekampningskap-
sel, JP233, som i forsta hand 4r avsedd att
biras av F-111 och Tornado. Kapseln
innehller tva typer av substridsdelar vilka
efter utspridning fran en extremt lag
flyghojd dels astadkommer kratrar | ban-
systemet dels kvarlamnar langtidstempere-
rade stridsdelar for att forhindra rojning
och banreparation.

I en separat monter visades, bla som
exempel pa USAF-ledd forsknings- och
utvecklingsverksamhet, verkan av en hog-
effektlaser mot dels en malrobot dels en
robotmalsokare.

Enligt USAF Secretary Hans Mark
kommer hogeffektlasern inom en mycket
ndra framtid att inga som ett bevipnings-
alternativ for exempelvis egenskydd av vissa
flygplan. Nagon nirmare tidsangivelse ville
han dock inte ga in pa med hénvisning till
den oonskade tidspress han darvid ansag
sig astadkomma pa den personal som for
narvarande arbetar inom laservapenpro-
grammet.

Luftintagskanal i glasfiberarmerad epoxi som
Jorstirkts med kolfiberband. Insidan ir Sflam-
sprutad med aluminium.
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Mikrominiatyriserad vapenteknik! Cylindern
pa bilden (lingd ca 45 cm, diameter ca 15
cm) dr en komplett malsokande enhet avsedd
for styrda substridsdelar. Den innehaller savdl
stramkdlla, drivmotorer som signalbehandlings-
elektronik samt en inverterad cassegrainantenn
for millimetervagbandet 94 GHz.

Aven bland de sma detaljerna fanns det
manga praktiska exempel.

For provisoriska reparationer av notta
metalldelar visade amerikanska Selectrons
Ltd en pliteringsmetod for faltbruk. ]
demonstrationssyfte visade man en axel
med notningsskador, som belades med ny
metall samt darefter misshandlades pa olika
sitt med en hammare. Det palagda skiktet
visade sig dirvid vara (ullt jambordigt med
den ursprungliga metallen. Aven ytan
verkade for blotta ogat halla samma
noggrannhet som resten av axeln. Processen
uppges arbeta pa liknande sitt som en
bagsvets. En palagd strom filler ut metall
till ett homogent metallskikt ur en losning
som tilifores antingen genom doppning eller
med kontinuerligt flode. Utfaliningshastig-
heten 4r ca 50 um/min och metoden uppges
fungera pa flertalet metaller.

En annan intressant nyhet var den lilla
elektrolytiska tidmitaren som Davall &
Sons Ltd i England visade. Den miter
forbrukad driftstid mellan 100 till 5000
timmar i standardutforande. Mitaren som

24

]
4 i
B . §
e - 3
A= m&ﬁg | -
e ?% sg gi ] i 4
i = o - -
= ke S & 1
T i - e &g.z
i e S N
2 e
bl T et R
5 3 i s L
i T ST . i
RoraeatEe ek
s L E
s %» gfgsi@*ﬁze&;&%%& &e%i%*%ﬁgng
. BN s S el e 5
I o e
L -
o A e
e
.
e @
RN e e
e %
e ?;?% e e
e i
B

e e
-
sl «fw&_

e -

& &Qs:w%s&:ﬁg TR

Modern mobil fjdrrspaningsradar fran italiens-
ka SELENIA

har matten ca 32X6 mm bestar av ett
glasror med metallkapslade dndar och ir
fylld med en elektrolyt. Mitarens totala
vikt 4r sa lag som ca 2,5 gram. Mataren
kan utnyttjas for spanningar mellan 4 och
12 volt DC stabiliserat samt 12—48 volt
DC och upp till 250 volt AC ostabiliserat.

Industrifragor

Bland mer oversiktliga fragor som
TIFF:s medarbetare bevakade ingick dven
industrifragor.

Lagom till pressvisningen den 31 augusti
annonserade FFV ett omfattande samar-
bete med Froude Engineering och Environ-
mental Elements fran England for kon-
struktion och tillverkning av en mycket
avancerad testanlaggning for alla typer av

Saab-Fairchild’s nya trafikflygplan.

Verkan av hogeffektlaser mot malrobot resp
robotmalsokare. 1 forgrunden det avbrinda
nospartiet pa jaktrobot Sidewinder.

flygmotorer. Gruppen, vars chef blir John
Norton fran Froude, kommer att arbeta
internationellt med kontor i Skandinavien,
Europa, Nord-Amerika och Fjirran Ostern.
Man kan spekulera i vilken omfattning den
militira  sekiorn kommer att fd med
beaktande av de underhallsproblem bade
USA och NATO redovisar.

Vid den presskonferens, som holls av ett
konsortium bestaende av Marconi, Plessey
och Hughes, beskrevs det £100 millioners-
kontrakt som brittiska myndigheter just
hade offentliggjort 1ill konsortiets forman.

Kontraktet giller utveckling och moder-
nisering av C'-delen (Command, Control
and Communication) av Storbritanniens
luftforsvarssystem UKADGE (UK Air
Defense Ground Environment). Utanfor
detta kontrakt ligger dock bl a radarstatio-
ner pa vilka saval Marconi som Plessey
tidigare hade lamnat sirskilda anbud.

C'-delen ska fungera tillsammans med
flera hogkvalificerade system tex AEW
Nimrod, E3-A (AWACS) och markradar-
stationer typ TPS-59

Presskonferens med USAF:s
sekreterare Hans Mark

Pa en direkt fraga fran TIFF utsiinda
medgav US Air Force Secretary Hans
Mark att de fortfarande har problem med
inte bara underhallet utan dven reservdels-




Modell av USAF Airborne Laser Laboratory. NKC-135A som utrustats med en higeffektiaser

av koldioxidtyp samt till denna kopplad malinmétnings- och eldledningsutrustning.

forsorjningen. Man har dock uppmirksam-
mat problemen och for budgetaret 1981 —
1982 avsatt stora belopp for att oka
flygplantillgiingligheten. Fragan ar speciellt
intressant och emanerar egentligen fran ett
antal tidningsartiklar som behandlat USAF
laga flygplantillgidnglighet bla da en stor
ombasering av ett Fi5-forband maste
avbrytas genom att endast mindre dn en
tredjedel av de for ombaseringen avsedda
flygplanen kunde sattas i flygbart skick
inom rimlig tid. Vid samma presskonferens
lat sig Hans Mark villigt utfragas om de
i forsta hand bilaterala overliggningar man
just inlett rorande utbyte av teknik och
teknologi  inom forsvarsomradet. Mark
medgav hart pressad av en envis skara
Jjournalister att det enda omrade dir USA
ansag sig ha halkat efter i utvecklingen
representeras av den VTOL-teknologi som
britterna sd framgangsrikt demonstrerat
med bla flygplan typ Harrier. Britternas
utbyte av det inledda samarbetet kunde
Hans Mark dock inte konkretisera.

Svenska satsningar

For de storsta svenska satsningarna
svarade som vanligt FFV, SAAB-SCANIA
och VFA vilka alla tre alltmer satsar pa
civil tillverkning.

SAAB har tillsammans med Fairchild
projekterat ett (lygplan SAAB-FAIR-
CHILD 340 for 34 passagerare och
rackvidd ca 1500 km. Flygplanet skall
drivas av tva General Electric CT7-5
turbopropmotorer. Detta val av motor
villade stor indignation i kulisserna fran
VFA sida, som menade att staten borde
tvingat SAAB att vilja en motor fran VFA
bl a av sysselsdttningsskil. Statens inbland-
ning ansag VFA sjilvklar genom att man
satsat flera millioner kronor pa projekiering

av SAAB-projektet och pa sa sitt borde
kunnat paverka motorvalet.

GE-motorn har med stor framgang
anvants i helikoptrar men aldrig provats
i flygplan.

SAAB-Fairchild kunde dock lagom till
utstallningen officiellt bekrifta att man
tecknat order och option pa sitt nya
flygplan bade fran statlign SWEDAIR
och ett schweiziskt foretag.

Vidare visades dven for forsta gangen pa
internationell utstallning JA 37, bade sta-
tiskt och flygande. JA 37 flogs omvixlande
av Krister Backryd och Lars Radestrom,
bigge fran FC 1 Malmslitt.

VFA fortsitter sin satsning pa “going
commercial™ och har utvecklat samarbetet
med Garret i USA. Foretaget redovisade
dock inga storre nyheter till denna utstill-
ning.

"Dessa fantastiska mén i sina..." skrynkliga
kostymer. Del av Farnboroughmidssan 1980.

JAS-fragan

Aven JAS-fragan holls hogaktuell under
Farnborough. FV och FMV hade format
en sdrskild JAS-grupp for att studera de
alterpativ som finns idag.

TIFF:s medarbetare triffade delar av
gruppen hos General Dynamics diar man
fick nya tvasitsiga F-16B forevisad (se
bilder). JAS-projektet har orsakat stor
uppmirksamhet fran utlindska flygtidskrif-
ter och spekulationerna 4r manga.

Daily News som 4r en speciell daglig
tidning under Farnborough-maissan refere-
rar under rubriken “"Sweden’s pint-sized
fighter will pack Viggen punch”, de
uttalanden som JAS-industrigrupp
(SAAB-SCANIA, VFA, LM Ericsson och
SRA) gjort och knyter samman detta med
friamst brittiska foretag. Daily News anger
som motoralternativ RB 199 eller F-404,
vilka pa de flesta punkter overtriffar VFA
RMS.

International Air Letter sager i ett av
sina Farnborough-referat att “Nyckelfra-
gan for svensk flygindustri och kanske iven
for svenskt luftférsvar pa lang sikt kommer
att bli huruvida den svenska regeringen
kommer att starta utvecklingen av JAS™.

Vidare ifragasitter Interavia var forma-
ga att halla oss neutrala och pekar dirvid
pd Sovjets inmarsch i Afghanistan. Man
sidger ocksa att "ingen nalion ir bunden
med traktat att férsvara Sverige och landet
minns fortfarande den fornedrande tyska
passagen genom Sverige till Norge 1942,

Slutkommentar

Som sammanfattning pd utstillningen
kan enligt var beddmning tjina de omdo-
men som (illdes av dels en van miissbe-
sokarc och dels en som besokte en
flygutstillning for [orsta gangen.

Var nyborjare blev imponerad av den
seriosa uppliggningen samt genomforandet,
vilket uppenbarligen skiljer sig visentligt
fran andra typer av produktmiissor. Var
vanc besokare var diremot overraskad over
den patagliga kommers som denna gang
dgde rum och det stora antal affirer som
avslutades.

Slutfacit: Seriost, intressant, kommer-
siellt. Aven Farnborough 4r virt en miissa!
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Bild 3. Anliggnings-
dokumenttion for
Sflygbas.

dokumentation

BASEL

KAPITEL KAPITELBENAMNING ANSVARIG SAKBYRA
~lo-s HEMLIGA HANDLINGAR | RESPEKTIVE SAKBYRA
=
¢ TRILCENTRAL-
3 UPPNA HANDLINGAR S L-0CH .
o BASELBYRAN it
10-19 | TRANSMISSION TRANSMISSIONSBYRAN  F:LT
| 2023 | rapio RADIOBYRAN FilR
o T
£13039 | raoar RADARBYRAN FiLp
£
40-49 | NAVIGERING FLYGELEKTROBYRAN  F:FE
50-59 | MARKTELE DVRIGT STRILCENTRAL- OCH £, p
BASELBYRAN
=
60-69 | MARKELEKTRO SIL ORI, 2,
3 | BASELBYRAN LB
£ I
S |

O For anliggningsdokumentation, dar ett
flertal intressenter deltar | planerings-,
installations-, driftsattnings- och under-
hallsverksamheten, fanns tidigare inga fast-
stallda riktlinjer att arbeta efter.

Vid en flygbas, till exempel, finns en stor
mingd el- och telemateriel och dokumen-
tationen blir mycket svaroverskadlig om det
inte sker nagon form av samordning i bade
utformning och uppliggiing.

Onskemal om en enhetlig dokumentation
har ocksa framforts, bade fran forband och
vid CFV generalinspektioner.

Under 1979 har emellertid FMV-F
faststallt en tjansteforeskrift for dokumen-
tationssystematik att gilla inom FMV-F:L
(stridsledningsavdelningens) ansvarsomra-
de. Arbetet med att ta (ram underlag for
den har foreskriften har skett i en
arbetsgrupp "Ag dok basel” med represen-
tanter for alla sakbyrder inom F:L samt
F:U, F:FE, BN, flottiljer och TSB. Vidare
har ocksa FFV-U, Telub, SRA och Tele-
plan medverkat. Arbetsgruppen har letts
av Gunnar Bondesson F:LC.

Syftet med arbetet har varit att ta fram
en dokumentation anpassad for olika an-
vindningsomraden och med enhetliga par-
mar, kapitelupplidggning, distribution, ratt-
ningstjanst m m.

Da dokumentationen vid en flygbas ar
mycket omfattande, har arbetet inriktats
pa att i forsta hand fa fram en principiell
upplaggning. En total omarbetning skulle
bli alltfor kostnadskravande. Forst vid
nyproduktion eller storre ombyggnader av
flygbaserna skall man tillampa en mer
detaljinriktad samordning enligt den nya
systematiken.

Som forsoksforband har man valt F10,
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for flygbas

En viktig forutsittning for
att lyckas med allt under-
hallsarbete dr en enhetlig
dokumentation som
omfattar alla handlingar
vilka beskriver eller visar
materiel och/eller
installationer

S Moller F-UTM

Bild |. Kapitel och bendmning samt ansvarig for dokumeniatonen

som 4r en representativ sektorflottilj och
som valvilligt har stallt sig till forfogande
for medverkan i arbetet

Vad innebdr da det har for flygbasen?

Ja, for varje flygbas kommer det att
finnas en gemensam handling for all basel-
och marktelemateriel. Handlingen bendmns
“Anliggningsdokument Flygbas Basel™” och
innehaller ett antal kapitel. Kapitlen ar
uppdelade sa, att det finns en del med
gemensamma, oversiktliga och eventuella
hemliga uppgifter. Hela den hir delen ar
normalt hemlig. [ de resterande kapitien
ar de olika teknikomridena representerade.
Bild 1 visar kapitelindelningen.

I den hemliga delen finns anliggningens
namn (beteckning) och andra hemliga
uppgifter och har finns ocksa en innehalls-
lista, dar de olika kapitlens dokumentlistor
ar fortecknade. [ respektive kapitel ar
dokumentlistan en forteckning over inga-
ende dokumentation.

Innehallslistans ritningsnummer anger 1
resten av dokumentationen tillhorigheten

Bild 2. Kapitelindelning
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till en viss anldaggning. P4 det har viset kan
ocksa merparten av dokumentationen vara
oppen. Inga hemliga uppgifter kommer att
rojas, da all hopkoppling med namn,
belagenhet etc endast forekommer i inne-
hallslistan och den 4r ju hemlig.

Anliaggningsdokumentationen for flygba-
sen kommer att samlas i parmar och far
en uppliggning som visas i bild 3.

Vad vinner man med det hir?

Dokumentationshanteringen kan forenk-
Jas genom att man far enhetliga rutiner.

Dokumentationens omfattning blir mer
overskadlig.

Rattningstjinst och #ndringstjanst blir
lattare att administrera.

Dokumentationens fordelning till krigs-
organisationen underlattas.

Det hir arbetet kanske kan ses som ett
forsta steg 1 riktning mot enhetliga normer
for all sadan hdr verksamhet inom FMYV,

CFV har ocksa hemstillt att motsvaran-
de systematik skall tas fram d4ven for
strilanldggningar. |

b S — . .
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Sakumantivtans fn.ne. SAMWS N SDO M’
Gatler ef generelia dokument efter rifn som
ingdr 1 flera aniaggningar




O Tidigare gjorde underhalisavdelning och
sakbyra upp reservdelssatslistor och forban-
den fick tilldelning av rdsatser for varje
bruksenhet, ja i vissa fall till och med for
vissa ue som tilldelats resp fredsforband.
Systemet med tryckta satslistor var statiskt
och foga anpassat till de i tiden varierande
behoven. For att astadkomma denna an-
passning onskade UR overfora rdsatserna
till forradsplatser i likhet med filialforra-
den. Tyvarr hade 50- och 60-talens datorer
inte tillracklig kapacitet for detta. Uppfolj-
ning av kalendertid och forbrukning kunde
heller inte genomforas sa lingre rdsatserna
fanns.

Nya modellen

Nar UR 1974 fick en ny dator hade
denna erforderlig kapacitet for den okning
av antalet forradsplatser som skulle bli
foljden av att rd-satserna gjordes om till
filialforrad. Beslut fattades da att denna
andring skulle genomforas och samtidigt
skulle dessa nya forradsplatser anpassas till
FV krigsorganisation (bild 1). Detta i sin
tur medforde att vissa rd-satser maste slas

Ny
modell

or

Carl-Erik Sjolund F:UR

ihop. UR datorsystem skall #ven fungera
i krig och detta innebar att UR omgaende
kan overgd till krigsadresser i stallet for
fredsadresser. I krig och vid mobilisering
kan hogkvarteret latt i detalj fa reda pa
vad varje enskilt krigsforbands rdinnehav
och gora de omdisponeringar som bedoms
nodvindiga. Listor over forbandets rd-till-
delning och innehav kan erhallas varje
korningstillfalle. Alla baser far samma
rdtilldelning vilket innebar att en bas kan
underhalla alia typer av flygforband.

For exempelvis verkstadsforraden inne-
bar INUM att forradet indelas i de klossar
verkstadsforbandet stiller upp i krigsorga-
nisationen. Forradsfacken mirks med klos-
sens bendmning och for varje enskild
forradspost fors klossbendmningen in som
facknummer. Detta ger mojlighet att fran
datorn fa fram listor pa klossarnas rdtill-
delning vid varje korningstillfalle. En typisk
indelning av ett verkstadsforrad framgar
av bild 2.

For ovriga krigsforband ger UR rdtill-
delning i likhet med A-nivaforraden.

Fordelar med Inum
De forradsplatser som byggs upp vid

SERVICEPLUTON

FRDPLKOD Bild 1. For-
radsplats  an-
[ . assnin ull
201 202 203 SERV| [TANKN SAK ’,’mgso,gam.m_
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genomforandet av INUM far direkt pafyll-
ning av forbrukad materiel fran huvudfor-
radet i Arboga. Eftersom alla forraden 4r
redovisade i datorn kanner denna forbruk-
ningstrenden och gor automatiskt erf jus-

ning pa personalen. Kop fran ett A-niva-
forrad kan givetvis ske av vilken kund som
helst. Andringar vad giller uppliggning av
nya lagerposter, avveckling av lagerposter
och kvantiteter i saval A- som B-forraden

FMV-F:UR som ansvarar for planering, anskaffning, fordelning,
redovisning, lagerhallning och distribution av reservdelar for alla
FV-forband och anliggningar hiller pA med ett projekt for
reservdelsfordelningen. Projektet har arbetsnamnet INUM som
star for Inforande av Ny UtrustningsModell.

reservdelstilldelningen
till forbanden

tering av lagersaldot sa att den forutbe-
stdmda beredskapslagerparametern inne-
halls, d v s pafyllning sker med en storre
kvantitet 4n den forbrukade nar forbruk-
ningen okar. A-forraden (forraden pa
A-nivan) 4r alla spirrade mot maskinell
omdisponering for att undvika arbetsbelast-

Bild 2. Gruppindelning av verkstadsforrad
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fore gruppindelning
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Fplversion ATS
Facknr:AJ37. acknr:ATS.
INUM B-forrad

kan latt utforas av forbandet och/eller UR.
Alla forradsplatser erhaller service fran
datorn med automatisk kalendertidsover-
vakning och meddelanden om ersattningar
som UR genomfvr. Om nagra ar kommer
basernas och fredsforbandens stationskom-
panier att utrustas med terminaler. Det
innebdr att man pd A-nivan far tillgang
till on-lineinformation om lagersaldot for
en viss lagerpost vid alla forradsplatser i
riket. Om ett akutbehov uppstar av ett
materielslag som inte finns med i forban-
dets forrad, far personalen alltsa omedel-
bart information om vitka forrad som har
materialslaget ifraga och vilka kvantiteter
som finns pa de forrad som har materielen.
Forbandet kan da kopa materielen fran ett
forrad som har den genom telefonbestall-
ning. Viss material kan ej lagerhallas pa
A-nivan t ex pd grund av utrymmesbrist
utan far ligga kvar i B-forradet trots att
det borde ligga i A-forradet. | sidana fall
“oronmarks” materielen i B-forradet sa att
overforing till A-forradet latt kan ske vid
mobilisering.

Lisare som onskar ytterligare upplys-
ningar om INUM-arbetet #r vilkomna med
forfragningar till FMV-F:UR. n
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Ny utbildning

Riksdagen beslutade den 29
mars 1978 att infora en ny
befilsordning for det militira
forsvaret. I flera avseenden

Ty e

1. Fullgjord grundutbildning pa beféislinje i flygvapnet

2. Allm behorighet + sé#rskilda férkunskaper (se sista
sidan)

3. Vissa egenskaper for utbitdming tll yrken dar sadana
kravs (tex teknisk forstaelse, koordinationsformaga for
flygforare)

4. Fylla hogst 25 ar det & DHS pdborjas

Samtliga yrkesofficersaspiranter utom
flygforare gar igenom GU péa befilslinje
dir plutonbefils-(PB)linjen 4r 12 manader
och gruppbefils-(GB)linjen ar 11 manader
lang.

For att sa langt mojligt ge alla — oavsett

&f

1/ . I M i g p

: OHS (ca20 mint! yrk‘esfack lika utbildningsgrund fore

‘I' officershogskolan (OHS) genomfors efter
GU en sk forberedande officersskola

Utbildningstid

9 . DHS — Officershogskola | (FOS) . .

KHS-AK — kan pabérjas 1-5 &r efter genomgingen OHS KHS — Krigshogskola FOS varierar i lingd beroende pa

KHS-SP — kan pabérjas 5-9 4r efter genomgangen DHS MHS — Militarhégskola i ,

KHS-HK — kan pibérias 2 4r efter genomgangen KHS-AK eller KHS-SP AK — allman Kurs olikheter mgl]an yrkesfdckeq.

MHS-AK — kan paborjas 4-6 ar efter genomgangen KHS-HK HK  — hégre kurs De lampliga som gatt GU och FOS pa

MHS-HK — kan paborjas 1-4 &r efter genomgangen MHS-AK SP — specialkurs markfack genomgér en ca 20 manader lé’mg

officershogskola.

De mest patagliga nyheterna dr

® Nuvarande kategoriindelning i tre offi-
cerskategorier forsvinner.

® Alla blivande yrkesofficerare skall som
inledning till sin yrkesutbildning genom-

fora varnpliktens grundutbildning (GU)

| yrkesofficerare genom virnpliktens befils-

linjer. Det innebar att rekryteringen sker
i samband med viarnpliktsinskrivning eller
under (efter) GU.

Flygvapnet har, jamfort med armén, fa
varnpliktiga. Endast ndgra hundra man blir
arligen befalsuttagna. Den rekryterings-

For flygfacket motsvaras OHS av TIS

och GFSU.

Efter den grundliggande officersutbild-

ningen och for flertalet minst ett ars
forbandstjanst skall allt yrkesbefal obliga-
toriskt genomga allmin kurs eller specia-
listkurs vid krigshogskolan (KHS).

pa befulslinje inom sitt yrkesfack. grunden #r otillracklig for flygvapnets Omkring halften gar igenom krigshog-
Yrkesfacket flygtjanst har ingen vérn- behov. skolans allmi4nna kurs och darefter dven
pliktslinje.  Flygforare genomfor som Pa samma siatt som nu dvs genom | hogre kursen. Militirhogskolan (MHS)
hittills  grundisggande flygutbildning | &nNOnser, film, foredrag etc maste flygvap- | som foljer hdrnast genomgis av omkring

(GFU).

Utbildningen till yrkesofficer ar hogsko-
leutbildning. Minimikrav for att fa borja
ar allman behorighet i allmanna ldro-
amnen.

Alla yrkesofficerare genomgar officers-
hogskolan (OHS). De nar efter denna
skola samma befattningsniva (fdnrik).

net forsikra sig om tillrackligt antal
sokande sk for-sokande. Dessa kallas till
flygvapnets uttagningsdetalj (UTD) for test
och ovriga antagningsprov. Vid inskrivning-
en placeras de preliminart antagna yrkes-
officersaspiranterna enligt flygvapnets di-
rektiv.

Flygvapnet externrekryterar yrkesoffice-
rare till foljande yrkesfack :

halften av dem som gatt krigshogskolans
hogre kurs.

Den grundliggande officersutbild-
ningen

Den grundliaggande utbildningen inriktas

mot det nyutexaminerade befilets forsta

yrkesuppgift.

Den skall sikerstdlla hog

fackmissig standard for olika yrkesfack, ge

® F]ygf.()rarnas OHS motsvaras av typin- | @ flygtjanst grunder for modernt ledarskap samt god
flygningsskola (TIS) och grundliggande | @ arkijunst formaga att utbilda varnpliktiga bade i
flygslagsutbildning (GFSU). ] AMU och facktjdnsten.
R ) @ sambandstjinst
® Dec civilmilitdra kategorierna flygverk- ] ) ) Utbildningen 4r skisserad att ske i tva
mistare, tekniker och flottiljpoliser blir | ® S[rldsleinngs- och luftbevaknings- | oo .,
militar personal. (stril-)tjanst
@ Alla markfack laser under ca fem

Utokad utbildning vid OHS.

Kvinnor far tilltrade till vissa yrkesfack.

Grundutbildningen som varnpliktig enligt
nya befilsordningen borjar 1980. Den
forsta kursen nya yrkesofficerare utbildas
vid officershogskolan 1981 —1983

Malsattningen 4r att kunna utbilda befil
med god forankring | samhallsutvecklingen
och med en modern ledarskapssyn som
chef, fackman och utbildare.

Grundidén ar att rekrytera blivande
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@ teknisk tjanst

Den framtida officersutbildningen

Skolsystemets utseende i stora drag

framgar av den hidr bilden
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manader gemensamt allmanmilitar ut-
bildning, ledarutbildning och ovrig mi-
litdr utbildning av gemensam karaktdr
(allman taktik, teknik, administration
etc).

Fortsatt praktisk tjanst

Ji

urval
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for framtidens tekniska personal

innebiir den nya befils-
ordningen helt nya begrepp
jamfort med nuvarande
befilsordning.

® Yrkesfackvis foljer ett avsnitt om ca 15
manader vid respektive fackskolor och
vid forband.

Samundervisning av elever fran de olika
yrkesfacken under "OHS:gemensam” ftr-
vintas ge likartad allmin befdlsutbildning,
gemensam grundsyn, rationell anvidndning
av ldrare och utbildningsanordningar m m.

Fackutbildningen foljer en logisk varv-
ning av teori och praktik. Utbildningen
avslutas med praktisk tjanst i avsedd
befattning under handledning. Syftet ar att
yrkesofficersaspiranten ges mojlighet att
utveckla och befasta teorikunskaper och att
bygga ett sjalvfortroende sasom chef,
fackman och utbildare.

Alla skolor i utbildningssystemet avses
vara indelade i ett gemensamt avsnitt och
ett fackavsnitt.

Flygfacket gar som tidigare niamnts
GFU, TIS och GFSU 1 stillet for GU och
OHS. Jimfort med nuvarande GFU har
utbildningen forlangts med ca fem manader
for att ge utrymme for okad befalsutbild-
ning. Flygfack och markfack bedoms
harigenom kunna samundervisa vid befils-
utbildningsskeden i den fortsatta undervis-
ningen.

Vidareutbildning som yrkesofficer

Efter den grundliggande officersutbild-
ningen foljer ytterligare obligatorisk utbild-
ning som leder till plutonchefskompetens
(motsv) 1 krig och stillforetradande pluton-
chef (motsv) 1 fred.

Denna utbildning sker pa tva olika vdgar,
ndmligen

@ krigshogskolans allmidnna kurs
(KHS:AK) eller

@® krigshogskolans specialistkurs
(KHS:SpecK)

Vidareutbildningens omfattning styrs av
organisationens behov av befdl pa hogre
nivaer. Hiansyn kommer sa langt mojligt
dven att tas till den enskildes intresse och
fallenhet.

KHS allm#dnna kurs syftar pa pluton-
chefsnivan till sddana befattningar som
kraver yrkesbefdl med god teoretisk grund.
Kursen dr ocksa inriktad mot kompani- och
bataljonchefsbefattningar genom att en viss
fjarrutbildning mot dessa befattningar in-
gar. Fore fortsatt utbildning vid krigshog-
skolans hogre kurs (KHS:HK) foljer minst
tva ars tjanst vid forband.

Specialistkursen finns inte i nuvarande
utbildningssystem. Den har tillkommit for
att ge kompetens till nyckelbefattningar i

krig. Kursen dr nagot kortare 4n KHS:AK.
Den genomgas av dem som inte gar
KHS:AK och efter omkring 5—9 ars
ingdende yrkeserfarenhet. Specialistkursen
innehaller sadan ledarskaps- och allmin-
orienterande utbildning som fordras for att
inneha befattning som stdllforetradande
plutonchef i fred.

Omkring hilften av varje arsklass vida-
reutbildas till hogre befattningar. KHS:HK
leder till kompanichefbefattning i krig och
plutonchef (motsv) i fred. Mojlighet att ga
KHS:HK skall dven sta oppen for den som
utbildats vid KHS:SpecK och som kvali-
ficerar sig i forbandstjinst.

Den som skall ga vidare till bataljon-
chefsbefattningar (motsv) i krig och kom-
panichef i fred gar efter 4—6 ars forbands-
tjanst igenom militirhogskolans allmidnna
kurs (MHS:AK). Militarhtgskolans hogre
kurs (MHS:HK) foljer normalt 1—4 ar
efter MHS:AK dvs som i dag.

Flygfacket samlidser f o m KHS:AK med
markfacken i de gemensamma befalsavsnitt
som inleder varje kurs. Vid yrkesavsnitten
foljer for flygforare fortsatt flygslagsutbild-
ning (FFSU) efter KHS:AK.

Efter KHS:HK gemensamma del omfat-
tar fackavsnittet gruppchefskurs vid flyg-
vapnets bomb- och skjutskola (FBS).

Civilmilitir personal

Som tidigare nidmnts blir flygverkmis-
tare, tekniker och flottiljpoliser militir
personal. Utbildningen blir fackmissigt
ungefdr som den nuvarande men utbild-
ningen for chefs- och utbildarrollen har
utokats.

Den hogskoleutbildade flygingenjorsper-
sonalen omfattas dnnu icke av den nya
befalsordningen. For att utreda bla flyg-

Fig 1.
Sammanstélining av innehdll fackskeden
teknisk tjanst

Huvudédmne OHS:| KHS:| KHS:| KKHS.

OK AK S HK
Ledarskap 40 50 50 50
Forsvarskunskap 5 15 15 25
Taktik 20 45 45 60
AMBU — = - 50
Underhalistjanst 40| 200| 135 15
Administration = = = 45
Teknik = = = 20
Teknisk tjanst 1650 90 90| 910
Praktisk tjanst 360 i o 180
Idrott 150 a5 251 120
Kursadm 85 20 18 70
Studietid 85 20 15 70
Reserv 85 20 15 70
Summa tim 2520| 49B| 405 |1685
Summa veckor 56 1 9| 375

Hans Tegenfeldt F:PU

ingenjorernas kategoritillhorighet och ut-
bildning har regeringen tillsatt en sarskild
utredning — civilmilitdrutredningen (CMU)
— som berdknas vara klar om nagot ar.

Tekniska personalens utbildning

For de tekniska yrkesofficerarna —
framtidens tekniker och mistare — innebar
NBO en visentligt utokad utbildning.

Timplan for fackskede framgar av fi-
gur 1.

De viktigaste fordndringarna 4r:

@ Utokad ledarskapsutbildning, som skall
ge alla tekniker hog kompetens som
arbetsledare.

® Taktisk utbildning.

En utokning av den taktiska utbildningen
— som delvis sker tillsammans med ovriga
officerskategorier — skall ge forstaelse for
och god kontakt med verksamheten inom
de ovriga yrkesfacken.

® Modernisering av den tekniska fackut-
bildningen; inforande av flera nya me-
toder bla for analytisk felsokning

® Typutbildningen integreras i grundut-
bildningen, vilket inneb4r att framtidens
tekniker #r typutbildade pa fpl J 35F
eller AJ 37 nidr de limnar OHS.
Framgent berdknas den integrerade typ-
utbildningen pa fp! J 35F att ersittas
med utbildning pa fp! JA 37. Detta
medfor dels en viss tidsbesparing dels
okas elevernas motivation, eftersom ut-
bildningen sker direkt pa den materiel
den blivande yrkesofficeren i teknisk
tjanst skall arbeta med vid sitt forband.

® Systemutbildning.
Utbildningen inriktas alltmer pa system
och systemfunktioner.

@ Varje yrkesofficer kommer att ges
mojlighet att komplettera sina forkun-
skaper 1 allmdnpa larodmnen si att
han/hon fyller kraven pa sarskild be-
horighet for de olika skolorna.

@ Obligatorisk vidareutbildning vid krigs-
hogskola for all personal i teknisk tjanst.

® Muyjlighet till vidareutbildning vid mili-
tarhogskola och urvalsbefordran till
major och hogre.

Sammanfattningsvis kan man konstatera
att NBO innebidr en breddning och mo-
dernisering av den tekniska personalens
utbildning. De uttkade Kkurstidsramarna
bor mojliggora att nya kunskapsomraden
inom underhédllsomradet kan inrymmas i
fackutbildningen. ™
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Tilkkimpad LCC-teknik —

Sen linge har det funnits en intuitiv forstaelse for riktigheten och betydelsen av att
forsoka tillimpa metoder for formanligaste kop sett over livslingden. Om problemet
hade varit enkelt hade sikert utvecklingen kommit liingre.

Inom forsvaret som arbetar med en langsiktig planering och kostnadsramar har inte
forsoken kunnat stanna vid tanken trots svarigheterna. Betydande insatser har gjorts
for att kunna tillimpa rationella metoder for materieladministration vid FMV for
att kunna bibehilla ett sa starkt forsvar som mojligt.

O En del av de metoder som FMV genom
aren funnit effektiva for att minska
totalkostnaderna for materielen kan han-
foras till samlingsbegreppet LCC (Life
Cycle Cost).

LCC bor enligt FMV ses som ett sitt
att systematisera, forutsaga och kontrollera
alla de kostnader som 4r forbundna med
anskaffandet av ett definierat materielsy-
stem. Det 4r speciellt framtida kostnader
for drift och underhall av tekniska system
som man pa detta sitt vill minska genom
att paverka leverantorer och produkter mot
kundens behov. FMV har i omkring 20 ar
med okande framgang omsatt idéer inom
detta omrade till fullt utbyggd praktisk
anvindning. Efter hand som erfarenheter
har gjorts har metoderna utvecklats till allt
battre instrument for att styra kostnaderna,
och forbattra beslutsunderlaget under ma-
terielsystemens livstid.

Det gar enligt FMV:s synsatt att dela
in LCC i1 flera tillampningsomraden dar
olika forutsattningar giller. En indelning
kan vara foljande:

® Vid studier och utredningar infor krav-
formuleringar, vardering och val av
alternativa anskaffningsstrategier.

Vid utarbetande av offertspecifikationer
avseende kravnivaer, underhéllspolicy
och val av utvirderingsmetodik.

Vid offertutvirdering infor val av leve-
rantor och produkt.

Vid kontraktsutformning for specifika-
tion av leverantorens atagande betrif-
fande produkters driftsakerhetsegenska-
per.

Vid underhallsplanering som underlag
till beslut om underhallspolicy.

Vid budgetering under alla faser av ett
projekt.

Kontroll av produkt under konstruktion,
tillverkning och leverans.

Det omrade d4r de bista erfarenheterna
gjorts inom FMV ur vid offertutvirdering
och specifikationsarbete i samband med

Bild 1. Metod vid LSC-viirdering
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kontraktsutformning. Givetvis kan inga
definitiva slutsatser dras forrin uppfolj-
ningar gjorts av den verkliga kostnadsbilden
for underhallskostnader och andra faktorer
jamfort med resultatet utan LCC tillamp-
ning. Men allt tyder idag pa att man lyckats
genomfora anskaffningar av manga produk-
ter inom skilda omraden som pa sikt ger
lagre kostnader och storre andel av bud-
geten for nyanskaffning.

Metoder

Av flera skdl bl a organisatoriska 4r en

F:UP

uppdelning av den totala kostnadsbilden
lamplig. Delningen gors i en kostnad for
anskaffning och en kostnad (LSC = Life
Support Cost) for drift och underhall.

Metoden vid LSC-virdering av offerten
framgar av bild nr 1. Bilden iterspeglar
virderingsregeln “uppfylla driftsakerhets-
kraven till lagsta kostnad”.

For att hantera de relativt stora data-
méngder som offerterna innehaller utnytt-
jas ett datorprogram for driftsdkerhetsana-
lys (DSA). Som utdata kan erhallas
sammanstallningar och berikningar réran-

SYSTEMET
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en milstolpe 1 utvecklingen

de ett stort antal savil produktmoder som
funktionsmoder.

Resultaten for produktmoderna “under-
hallsflodet” utgor ett indata till den
fortsatta kostnadsberdkningen.

Resuitaten for funktionsmoderna utnytt-
jas for att berikna erforderligt behov av
underhallsresurser for att kunna uppfylla
de stallda kraven. [ detta sammanhang
utnyttjas exempelvis datorprogram som ger
det kostnadsoptimala sambandet mellan
investering i reservmateriel och driftsaker-
hetskrav (RMA). Formagan att kunna
koppla driftsakerhetskrav till kostnader ar
en unik och visentlig del av metoden.

Kostnader for investering i reservmateriel
tillsammans med ytterligare ett stort antal
andra uppgifter utgor indata till det for
respektive projekt anpassade LSC-pro-
grammen.

Som utdata erhalles saval hela LSC for
respektive offertgivare som ett valbart antal
delkostnader. Ett exempel pa utdata ges
i bild 2.

Exempel

Bild nr 3 visar hur kostnadsbilden kan
utveckla sig under en forhandlingsupphand-
ling som omfattar 3 leverantorer och 3 steg.

Efter en forsta virdering av LCC vidtar
diskussioner med respektive offertgivare.
Normalt leder sadana diskussioner till att
offertgivarna kan anpassa och forbattra sitt
forslag avsevdrt och | synnerhet da vad
giller drift- och underhallsegenskaper.
FMV’s LSC-program innehaller mojlighet
till kanslighetsanalys och sortering av
samtliga indata varfor arbetet latt kan
inriktas mot de mest vasentliga egenska-
perna hos produkten.

Ofta fortsitter dessa diskussioner i flera
omgangar med ytterligare forbattringar
som foljd. I dessa kan 4ven inga hojningar
av det offererade priset pa en forbattrad
produkt som 4r lonsam med hansyn till
de besparingar av drift- och underhallskost-
nader som kan goras.

Nagra erfarenheter

1. LCC-tekniken har visat sig vara ett bra
hjilpmedel savil vid offertvardering som
i kontrakt for att till leverantoren
overfora FMV’s virderingar. Harigenom
undviker FMV att belasta savil leveran-
tor som den egna organisationen med
detaljkrav p4 konstruktionen.

2. Datorisering av rutiner och berikningar
dr en forutsittning for att pa ett
rationellt sitt kunna genomfora framst
offertvarderingar. Detta kan belysas av
att en typisk LSC-berikning erfordrar
storleksordningen 300— 500 indata var-
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3. 1 manga fall har man problem att

4. FMV’s redovisning av LSC for respek-

av de flesta dels ar olika for olika
offertutgivare, dels ofta andras som foljd
av offertgivarens forbattringar.

erhalla erforderliga data fran offertgi-
vare.

Problemet tycks dock snarare vara av
policy-natur 4n av teknisk natur och
tenderar att litta mirkbart efter redo-
visning av den anvinda tekniken.

tive offertgivare 4r synnerligen uppskat-
tad och ger normalt upphov till forslag

Bild 2. Exempel pa utdata

som innebar visentliga forbattringar av
drift- och underhallskostnaden och en
accelererad kompetensdkning hos leve-
rantoren.

Sammantaget har den tillimpade
LCC-tekniken resulterat i en biittre
kundanpassning av tekniska system re-
dan pa ritbordet. [ ]

Bild 3. Kostnadsbildens utveckling under en
Sforhandlingsupphandling omfattande tre le-
verantdrer och tre steg
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O Genom utnyttjande av automatisk test

i stdllet for manuella kontroller uppnas en

rad fordelar:

® Kontrollkostnaden minskar visentligt i
forhallande till traditionell kontrollverk-

samhet. _
@ Miitautomaten kan inom ramen for god

ekonomi, anvindas for driftprov (burn
in tester) sa att felaktigheter hos ny
materiel uppticks redan i leveransfasen.
Maitprogram och insamlade maitdata
som erhills i samband med leveranskon-
troll, kan direkt anvindas vid huvud-

verkstadens C-nivaunderhall.
Auto-test i samband med leveranskontroll

har reducerat provningstiden med cirka tre
fjardedelar. Aterstaende fjardedel, under
vilken mitautomaten arbetar, anvinds for
materielhantering och preliminir utvirde-
ring av testresultat.

Reproducerbarheten for de i mitauto-
maten upptagna virdena ar mycket god,
vilket mojliggor ingaende analyser av en
radiostations egenskaper.

Mitapparat for provning ay
. markradioutrustning

FMYV = F:UTM har anskaffat en programmerbar miit-

automat for provning av markradioutrustningar. Utrust-

TIDMATNING

A

ningen som levererats under sommaren 1978 ir placerad

- vid FFV-U Elektronikavdelning i Arboga, har hittills

| |MATVARDES
{MUX

Driftprovet anvinds i forsta hand for att
sla ut komponenter som 4r undermaliga,
eller utsatts for hoga stressfaktorer (hog
temperatur mm) och utformas sa att det
sd ndra som mojligt liknar det operativa
driftforhallandet.

Matprogrammen skrivs i Basic, vilket i
kombination med en vil utarbetad grund-
mjukvara, gor att programutvecklingen kan
hallas pa en lag kostnadsniva.

Programutveckling, framtagning av er-
forderliga interface (anpassning) och do-
kumentation for en komplex VHF/UHF-
radiostation, utférs normait med mindre in
en manads arbetsinsats for en man.

Samtliga instrument i systemet 4r styr-
bara via den for mdatinstrument nu helt
dominerande 1EEE-488 databussen. Styr-
signaler och maitdata overfors i form av
speciell parallelldata med “handskaknings-
kvittens™, vilket ger god overforingssiker-
het mellan ingaende enheter.

Systemet dr uppbyggt kring en mikro-

anvints for leveranskontroll och kontroll av reparerad
radiomateriel inom STRIL- och FYL-systemen.

datorbaserad generator och mitenhet
(SMPU) av fabrikat Rohde & Schwarz.
Enheten innehaller funktioner for fullstin-
dig kontrol] av sandare och mottagare inom
frekvensomradet 50 kHz— 500 MHz.

For den overgripande systemkontrollen
anvinds en Tektronix 4051 bordsdator som
ar bestyckad med 32 kilobyte anvindar-
minne. Bildskdrmsinnehallet kan overforas
till en hard-copy (papperskopia).

Systemet innehaller dessutom program-
merbara interface for frekvensmanipule-
ring, alternativa HF/LF-vigar och rent
digital mitvirdesinsamling.

For provning av underenheter och mo-
duler, finns mer specialbetonade instrument
sasom programmerbar HF-millivoltmeter,
vektorvoltmeter och kraftaggregat av pre-
cisionstyp.

Hittills gjorda erfarenheter dr mycket
goda med avseende pa driftsikerhet, eko-

nomiskt utbyte och tillamplighet. |
Michael Strand FFV-U/CVA

Engelskt intresse

for Didas Flyg

Bo Viberg F:UDD

Group Captain B Blackney fran England besokte den 4 och 5

september Forsvarets Materielverk och F6 for att diskutera DIDAS

FLYG.

Blackney dr chef for RAF Maintenance
Data Center (MDC) i Swanton Morely,
ca 10 mil nordost om London. RAF
Maintenance Data Center, som svarar for
materieluppfoljning av all flygmateriel
inom den brittiska krigsmakten, har ca 200
anstillda och forfogar ¢ver egen dator av
fabrikat 1CL.

Sedan ca 10 ar tillbaka anvinds ett
materieluppfoljningssystem, vars systema-
tiska losning nidrmast kan liknas vid gamla
DIDAS. Daremot dr omfattningen av detta
system storre dn DIDAS. Salunda kan
systemet utover feluppfoljning 4ven presen-
tera arbetstider och kostnader for olika
underhallsatgirder.

Detta system anses nu ha tjanat ut och
man har diarfor bildat en projektorganisa-
tion inom MDC for att skapa ett nytt
materieluppfoljningssystem.

Blackney gav en intressant redogorelse om
detta och presenterade tankar kring fram-
tida systemuppbyggnad. | planerna ingar
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att bygga upp ett system med lokaldatorer
ute pa verksamhetsstillena  (flottiljer
motsv). Lokaldatorn tidnkes vara nagon
form av minidator som knyts till stordatorn
pa MDC.

Som ett led i detta nyutvecklingsarbete
ville alltsi Blackney diskutera DIDAS
FLYG for att utbyta erfarenheter. Besoket
forsta dagen var forlagt till FMV-F:UDD
(Driftdatasektionen DIDAS FLYG) i Ar-
boga.

Oing Ake Svensson, tjf chef for
driftbyran, svarade for virdskapet. Vidare
medverkade Ake Thorsén, Staffan Karlén
samt Bo Viberg, chef for driftdatasektio-
nen.

Inledningsvis presenterades FMV orga-
nisation och allméinna fragor kring DIDAS
FLYG. Direfter redovisades systemet over-
siktligt med speciell tonvikt pa underhalls-
planeringsfunktionen i DIDAS FLYG.
Motsvarighet till denna saknas i det
engelska systemet sa Blackney fragade hur

t.v., som bl. a visade ett mycket stort intresse
Jor var TRAB-blanketr. Staende fr.v. Bo Viberg
och Staffan Karlén. Sittande Ake Svensson
och Ake Thorsén.

detta upplevdes av flottiljpersonalen och i
vilken omfattning man utnyttjade det.

1 samband med indatagenomgangen blev
Blackney mycket intresserad av var
TRAB-blankett, speciellt TRAB dubbel-
funktion som savial teknisk rapport som
arbetsbestillning.

Andra dagen besvktes F6 i Karlsborg.
Under ledning av tjf tekniske chefen Lars
Hansén redogjordes for Flottiljens utnytt-
jande av DIDAS FLYG. Blackney fick
dven tillfalle att bekanta sig med arbetet
vid terminal under Ulla-Klara Brandqvists
ledning.

Slutligen forevisades aven Rd/FF-syste-
met vid terminal av planeringsingenjor
Rune Kinell.




Plattkondensator
( Under 10 MHz )

O En ny teknik for alstrande av kinda
transversella elektromagnetiska (TEM) falt
i en skirmad omgivning har utvecklats av
National Bureau of Standards (NBS). I
princip har man en transmissionsledning
(typ 2-ledare) som utvidgas tills man far
ett tillgdngligt utrymme mellan ledarna.
Detta kallas for en cell och pga att de
elektriska och magnetiska filten ar vinkel-
rdta mot vagens utbredningsriktning langs
ledningen sa far man bendmningen TEM
cell. 1 bland kan man hora den kallas
Crawford cell efter sin uppfinnare.

Falten som alstras i cellen har en
faltstyrka av 10 #V/m till 500 V/m med
en onoggrannhet av 1 till 2 dB. Det
anviandbara frekvensomradet 4r fran O till
500 MHz beroende pa cellens storlek.

TEM cellen fyller en viktig funktion i
frekvensomradet mellan ett par till nagra
hundra megahertz. Tidigare var det svart
att alstra ett kdnt [4lt inom detta frekvens-
intervall. Under 2~3 megahertz anvinds
plattkondensatorer och over 400— 500 me-
gahertz nyttjas antennhorn och man muter
i deras fjarrfalt. Nackdelen med dessa
metoder dr att det stralar ut elektromag-
netisk energi till omgivningen, vilket kan
medfora atl maitningen stors, att annan
utrustning i nirheten paverkas eller att
personer i nirheten tar skada.

TEM cellen ar speciellt lampad for
kalibrering av  stralningst4thetsmatare.
Men den kan ocksa anvindas for prov av

TEM-cell
{ 10—400 MHz )

bada 4ndarna finns anslutningar for koax-
ialledare med typ N kontakter och cellen
4r anpassad till ett 50Qsystem. Mittdelen
av cellen har rektangelformat tvirsnitt och
detta utgor ytterledaren. Innerledaren 4r
ett horisontellt plan som centrerats i cellen
och som halls pa plats med hjilp av
dielektriska skivor.

Mellan inner- och ytterledare erhalles tva
omraden med homogent elektriskt falt. Det
4r dessa som utnyttjas vid t ex kalibrering
av stralningstidthetsmitare. Maitobjektet
fors in genom de luckor som finns pa cellens
sidor. De bada koniska delarna pa var sida
om mittdelen tjanstgor som Overgangar for
att astadkomma impedansanpassning mel-
lan ledarens olika dimensioner.

Vid kalibrering av ett mitobjekt tillfores
cellen energi fran en generator och effekt-
nivan mits vid cellens ingang eller utgang.

Végledarhorn
( Over 400 MHz )

Tre metoder som kompletterar varann ur
[frekvenssynpunkt (ungefirliga frekvensomrd-
den) for alstring av elektromagnetiska falt.

(5E

L1

Det dr viktigt nir man miter att man kan lita pa
miitinstrumenten. Inte minst giller detta miljoméitningar
inom det radiofrekventa stralningsomradet. For frekvens-
omradet 10—250 MHz har det hittills i Sverige varit
tekniskt svart att fa mitinstrumenten kalibrerade. F:UTM
har nu anskaffat en sa kallad TEM cell for detta dindamal.
Ralf Bostrom FFV-U/CVA berittar hir nirmare om
nyforvirvet.

mindre utrustningars kinslighet for elek-
tromagnetiska filt eller for test av hur
mycket en utrustning stralar ut. Dessutom
ar den lamplig vid kalibrering av [altstyr-
kemitare vid laga filtnivaer.

Bilden visar hur en TEM cell ser ut. |

TEM-cellen uppkopplad for kalibrering av stralningstithetsmatare

Stralnings-
tathetsmatare

Effektmeter

TEM-cell

Detta gor det mojligt att berikna den
elektriska filtstyrkan inuti cellen. Cellens
utgang belastas med en avslutning pa 509.

Storleken av cellen bestammer hur hogt
i [rekvens den kan anvindas. Gransfrekven-
sen bestims av att man ej vill ha hogre
moder i cellen, dvs det utbildas #ven
longitudinella faltkomponenter.

FMV-F:UTM har for FFV-U/CVA
anskaffat en cell som dr tva meter lang,
sextio centimeter hog och en meter bred.
Mittledaren har en bredd pa sjuttiofyra
centimeter. Denna cell har en griansfrekvens
pa 250 MHz.

Denna TEM cell ulgor ett komplement
till tidigare anskaffade kalibreringsresurser
vid FFV-U/CVA for stralningstithetsmit-
ning, som bygger pa principen att mita i
ett fjarrfalt alstrat av ett antennhorn.

Med vara sammanlagda resurser kan vi
i dag mita i frekvensomradena 0-—250
MHz, 1,7-2,6 GHz och 8,5—-9,6 GHz.
Dessa mitresurser ingar i den nyligen
utsedda riksmitplatsen for hogfrekventa
elektriska storheter vid FFV Underhall. m
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Reportage: Gosta Egelnoff

Energi atervinnes

1 ny motorprovanliggning
vid Miloverkstad i Skovde

— Vi miste satsa pa de delar inom forsvaret som ger
bra forsvarseffekter, sa forsvarsminister Eric Kronmark
dd han den 17 juni 1980 invigde en ny motorprovanliggning
i Skovde. Anliggningen ir speciell genom att ca 709
av energin vid motorkorningar atervinns. Den totala
besparingseffekten for anliggningen ir beriiknad till ca
800 000 kr/ar. Upphovsmin ir byrddirektor Lennart
Alsenhag vid FMV och driftsingenjor Lars Bertilsson
vid Miloverkstaden i Skovde.
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O Motorprovanlidggningen borjade projek-
teras 1973 och fardigstialldes varen 1980.
Anliaggningen ir forsedd med mikrobaserat
motorprovningssystem for datastyrd prov-
ning av oversedda motorer och aggregat.
Den har forsetts med ett unikt system for
atervinning av den energi som tillfors objekt
i samband med provkorning. Energin
omvandlas till varmvatten for uppvirmning
av dels tappvatten och dels motorprovan-
laggning samt omkringliggande byggnader.
All spillolja tas #ven tillvara och atervinns
anda upp till 50 ginger, vilket bara det



ger en besparing av ca 10000 kr/ar.

Motorprovanldggningen har sex provceller
av vilka:

tva for vixellador och transmissioner

tva for olika typer av kolvmotorer

en for gasturbiner

en for motoraggregat

Overvakningen vid provkorning sker au-
tomatiskt och uppsittning i och nedtagning
ur provrigg gar genom sinnrika konstruk-
tioner l4tt och snabbt. For att spara miljo
och minska hantering av spilloljor har ett
system for rening av anvinda motor-,
hydraul- och transmissionsoljor installerats
(bild 1).

Anlaggningen for vidrmeatervinning till-
varatar den virme som bildas i avgaser och
motorkylvatten, oljekyl samt den energi
som bildas i bromsbdnkarnas kylvatten.

Virmeatervinningsanliggningen

Installationen 4r utformad som ett integ-
rerat system dir byggnads- och ventila-
tionsluftsvarmning samverkar med kylning
av motorer, bromsar och avgaser via
viarmedtervinning. 1 stort bestar systemet
av viarmealstraren (provobjektet), virme-
lagning (tankar), nodkylsystem och utrust-
ning for vdrmedistribution och viarmevix-
ling (bild 2).

Den tillvaratagna energin lagras och
distribueras i tva olika system, Ett system
dar temperaturen ligger mellan 60—90 °C

Motorprovanlédggning med energiéatervinning

Provningsobjekt: kolvmotor

VARMEVAXLARE
FUOR AVGASSYSTEM

KOLVMOTOR ’«\

+ VARMEVAXLARE:
MOTORNS INTERNA

_KYLSYS
60°

VARMEVAXLARE
ENERGIATERVINNING

HOGTEMPERATUR-
TANK 90 °

(hogtemperatursystemet), tillvaratar virme
fran avgaser och motorkylvatten. Det andra
systemet, diar temperaturen varierar mellan
40 och 70 °C (lagtemperaturssystemet},
tillvaratar virme fran bromsbidnkar, smor-
Jolje- och hydraulobjekt.

Systemens uppbyggnad #r snarlika och
star i forbindelse med tva tankar, lagtemp-
tank resp hogtemptank. Fran lagtemptan-
ken pumpas vatten Gver en varmevixlare
till hogtemptanken. | varmevixlaren viirms
forbrukningsvattnet upp som i sin tur
anvinds for uppvidrmning av tappvatten och
lokaler via virmevixlare, radiatorer och
varmluftsaggregat. Skulle av niagon anled-
ning provkorningarna vara for fa varigenom
den atervunna viarmeenergin inte racker till
for_ intern uppvirmning kopplas hetvatten-
centralen in automatiskt. | motsats kan den
atervunna vidrmeenergin vara for stor i
forhallande till virmebehovet varvid nod-
kylsystemet kopplas in automatiskt. Nod-
kylsystemet bestar av viarmevaxlare, kyltorn
och kylvattenbassing.

Lonsamhet

Den totala projekterings- och produktions-
kostnaden for hela anldggningen uppgar till
ca 23 miljoner kronor. Motorprovningsde-
len har forsetts med datorer, effektiv
provning och en langt driven rationalisering
av provkorningar har utforts sa att verk-
samheten har kunnat inskrankas till att

VARMEVAXLARE
NODKYLNING

+

endast fem man kan skota den. Tillsam-

r-SVSTEM MED LEDNINGAR FOR

| NODKYLNING

40°

=

EFFEKTBRQ)
>

B | A

LAGTEMPERATUR
ne
TANK 70°

HOGTEMPERATUR
TANK B60°

KYLBASSANG

ap°

VARMEVAXLARE
NODKYLNING

mans med vidrmeatervinningen beriknas
anliggningen vara betald inom 10 ar, men
med stigande energipriser kan amorterings-
tiden sannolikt minskas med ett antal ar.

Svenskt intresse

Man brukar sidga att — ingen ar profet
i sitt eget land — men det stammer sikert
inte i detta fall. En motsvarande anlaggning
anpassad till Forenade Fabriksverkens mo-
torprovanlidggning for flygmotorer i Arboga
skulle med all siakerhet ge en sa stor
energibesparing att samtliga hushall i
Arboga, Koping och Kungsor skulle kunna
fa hela sin uppvarmning tiligodosedd. Aven
Volvo Flygmotor i Trollhdttan bor kunna
inbespara en hel del energi. Hur 4r det pa
vara forband inom Flygvapnet, dar prov-
kors en hel del motorer?

Internationellt intresse

Anlaggningen i Skovde har ront mycket
stort intresse dven internationellt. Inom
motorindustrin vid tillverkning av savil
kolv- som turbinmotorer finns det miljarder
kronor att inbespara. Enligt Lennnart
Alsenhag har virldspatent sokts. Det eng-
elska foretaget FROUDE INC., leverantor
av anliggningens vattenbromsar, har fatt
rdtten och uppdraget att introducera och
marknadsfora systemet. Kanske nagot som
i framtiden kan hjalpa till att forbattra

Sveriges finanser? [ ]
___________ - -
T !

J‘ 2 _ KYLTORN

. I

g0t AGGREGAT

A

BEREDARE

LAGTEMPE
AATURTANK
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FFV 8000 dr ldmpar | f

| uppvdrmning och ventilation tillsammans.

sta hand for litet stérre anliaggningar. Systemet ar inte bundet till nagon speciell princip
fir uppvirmningen. Viirme och ventilation i samverkan ger en god klimatstyrning varfér man bir projektera

Nytt system for energi-

och klimatstyrning i fastigheter

FFV Underhall i Arboga har tagit fram ett system for
energi- och klimatstyrning i storre fastigheter. Det kan
ocksa anvindas i andra energi- och klimatanliggningar,
som till exempel system for virmeatervinning ur processer.

O Med FFV 8000, som systemet kallas,
far man en lattskott och flexibel energi-
besparande styranldggning. Den kan anpas-
sas till olika stora projekt och dr utbyggbar
vid framtida behov. Styrsystemet reglerar
och overvakar varme- och ventilationsan-
laggningen och andra funktioner i fastig-
heten pa ett optimalt sidtt. Det vill siga
man far basta mojliga komfort till lagsta
mojliga driftskostnad.

Utover energibesparing har man ocksa
byggt in funktioner for rationellare over-
vakning av anldggningarna. Fastighetsun-
derhallet blir nu enklare tack vare att vid
larm far driftpersonalen exakt besked om
fel och vilka atgiarder som krivs. Matvir-
den och signaler samlas automatiskt in till
en central. Informationen lagras och be-
arbetas sa att den blir overskadlig. Kon-
troller och mandvrering 4r centraliserad.

Systemet ar uppbyggt av moduler. Det
skraddarsys efter behoven i varje enskilt
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fall. Andringar som kan behovas vid om-
eller tillbyggnader av en fastighet, 4r enkla
att genomfora.

FFV 8000 bestar av central och under-
centraler. Centralen 4r forsedd med tan-
gentbord, skrivare och bildskdrm. Den tar
liten plats och kan placeras i vallTitt
utrymme. Undercentralerna sitts upp i
olika appratrum dir de samlar in matvir-
den fran givare for temperatur, flode m m
samt sdnder ut styrsignaler till stdllmotorer
for ventiler, spjill etc.

Bade centralen och undercentralerna
innehaller mikrodatorer med olika uppgif-
ter. 1 storre anldggningar forses dock
centralen av kapacitetsskdl med en mini-
dator. Programvaran dr liksom maskinva-
ran modulariserad: centralen skoter kom-
munikationen med operatoren och haller
i styrstrategierna. Undercentralerna har
styrlogik och regulatorer i form av dator-
program. Av sikerhetsskil kan undercen-

| FFV. Givare och
| ddaremot fran andra leverantorer. Systemet

| tralerna arbeta dven utan forbindelse med

centralen.
Tillverkning av elektroniken sker vid
stilldon upphandlas

ar utfort sa att det tillater de flesta fabrikat
som foreckommer pa virldsmarknaden. FFV
kan dven 4ta sig ansvaret for hela styren-
treprenader.

Som ett led i utvecklingen satsade man
tidigt pa en referensanlidggning. En sidan
ar nu installerad och driftsatt i en ny
kontorsbyggnad i Arboga. Savitt bekant ar
det den forsta fungerande anliggningen i
Sverige med mikrodatorforsedd undercen-
tral.

Statens rad for byggforskning (BFR) har
lamnat anslag for utvardering av datorise-
ringens mojligheter och effekter i referens-
anlaggningen.

Red



Kretskortsteknik och kretskortsunderhall var
ett intressant dmne vid informationen pd FI3
Frv Roine Nilssan, Bertil Fredriksson, Géran
Axelsson, liraren Harry Jacobsson FFV-U
och Lars-Erik Karlsson. Foto: Rune Rydh
Fi3.

Nils_Peterson, FFV-U Arboga

O Inom omradet elektrisk forbindningstek-
nik har utvecklingen medfort bia nya
teknikomraden, nya forbindningsmetoder,
nya och forbattrade verktygsutrustningar
m m. Hybridkretsar, multilayerkort, fiber-
optik och kopparmantlad koax #r nagra
exempel pa aktuella omraden dar forbind-
ningstekniken har en viktig funktion.

FMV-F:UT kénner starkt for forban-
dens personal och dess problem och
tillsammans med FFV-U Arboga har man
inom ramen for huvudverkstadsfunktionen
startat informationsdagar om elektrisk for-
bindningsteknik.

Den kurslokal for forbindningsteknik som
normalt finns vid FFV-U i Arboga har
tillfalligt “flyttats” till olika forband och
informationen har omfattat teori och prak-
tiska ovningar. Ca 15 personer deltar i varje
informationsdag enl foljande program.

Elektrisk

forbindningsteknik

Den moderna elektronikens utveckling gar mycket snabbt
mot fortsatt miniatyrisering och datorisering. Det giller
for viara konstruktorer, tekniker etc att hiinga med i
utvecklingen, det som ir “inne” idag kan vara “ute”
i morgon. Detta giller inte minst elektrisk forbindnings-

teknik.

INTRODUKTION

MJUKLODNING
@® Presentation av TOMT, normer och dess
krav, fargdiabilder

® Utbildning och nya behorighetsprov

VIRADE FORBINDNINGAR
@ Presentation av norm TV 42 och dess
krav, fargdiabilder

@ Utbildning

@ Praktiska ovningar med demonstration
av avdragsprov

KONTAKTPRESSNING

® Presentation av norm TV 43 och dess
krav, fargdiabilder

® Utbildning

® Kontrollrutiner for pressverktyg

® Foreskrifter (UFA-TOMT)

® Praktiska ovningar

SKRUVFORBINDNINGAR
@® Presentation av norm TV 44

OVRIGT
® Lodhylsor och krympslang

® Semi-Rigid (kopparmantlad koaxialka-
bet)

@ Fiberoptik

® Reparationsutrustning
kretskort

"PACE” for

l?en minskliga faktorn anses vara en av de viktigaste orsakerna
till olycksfall. Personligen tycker jag att den borde kallas den
omiinskliga faktorn, si mycket illa som den kan gora oss och

sd mycket skada som den kan orsaka.

Dessutom ir det ju si

att det ir en beniimning pi olycksorsaker som har sin grund i

[P R. |

man tilifilligt inte brukar
dvs formagan att tinka och

+é
ant

Rolf Nordin F-UTC

O Enligt yrkesinspektionen uppskattas ar-
betsskadorna till minst 3 miljarder kronor
per ar. Aven om vi inom flygvapnet inte
ir speciellt drabbade kan under arens lopp
ett flertal invaliditeter, dodsfall och total-
haverier av fpl tillskrivas denna faktor.
Tyvarr vet vi att det kommer att hinda

det som skiljer ménniskan frin djuren,
bete sig rationellt.

Ar arbete

igen, men ju mera vi uppmirksammas pa
detta faktum desto ldngre kommer det
forhoppningsvis att droja innan det intraf-
far igen.

Erfarenhet kan ha negativ effekt

Man har bland forskare inom omradet |

® Verktygshurts

Premiirforband for informationen var
F10 som besoktes hosten 1979, niarmare
bestamt vecka 948, och dar hade Arne
Schultz samlat berorda i olika grupper.
Naturligtvis diskuterades “risiga kablage
i fpI” under informationen och dar finns
mycket att gora.

Goran Haweé hade samlat F16 personal
vecka 003 och bia kontaktpressade man
koaxer sa att t om "El-Kalle” bley impo-
nerad.

Under vecka 011 var turen kommen till
F13 och Jan Falk hade samlat tva grupper
som bla fick information om den nya
verktygshurtsen M8710—610310 som ti-
digare beskrivits i TIFF nr 1 1979,

Avsikten 4r att FFV-U skall besoka
samtliga forband och under hand kommer
kontakt att tas med kvarvarande forband
for besok.

Det ar helt klart att informationer av
detta slag #r virdefulla for forbandens
personal, dom har ju tyvirr inte sa stor
chans att vidareutbilda sig. Det finns sakert
andra omraden som #4r minst lika aktuella
som forbindningstekniken, sa lat oss dela
med oss av vart kunnande till dom som har
nytta av det pa forbanden. Dom uppskattar
det.

“olycksfall i arbetet” lange varit medveten
om att de flesta olycksfall foregas av en
serie varningar i form av tillbud. Flertalet
av dessa tillbud 4ger rum utan askidare
vilket gor det latt for oss att nonchalera
dem och sedan glomma bort dem. Oftare
4n man inser kan det till och med vara

37

»



Anvisningar
fdr arbetare
{ill {orekommande af ohélsa | indnstrislt yrke.

-

I eulighet wnad 3 § i lag sughende skydd mol yrkesfars skola arbetarne lits sig

angetigel vara alt, i hved pA dem sukommer, medverkn till uppuAende of det med mgda
Iag dsyfiade Sodsmil oeh forly stilln sig gifua foreskrifier Lill noggrann efierriticlee

P P T
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Renlighet och frisk Juft befordra hilsa.

Torka af skodonen omedelbart utanfor arbetsrummet

Spotta ej pd golf utan i spottkopp.

Spottkopp bor ofta rengdras,

Hall alltid arbetsplatsen ren.

Begagna respirator for mun och nasa i dammuppfylld lokal
Stang ej ventil, som tillfor lokalen frisk luft

Stang e ventil, som bortfor skamd luft frin lokalen.

Lét dartill utsedd person ensam skota lokalens ventilering och
uppvarmning.

Sopa aldrig lokalen under arbetstiden.

Sopa, nar arbetet slutat, med fuktigt redskap, eller utstrd vit
sigspdn fore sopningen.

14t ofta tvatta arbetskladerna.

Bada eller aftvitta hela kroppen minst en glng i veckan
Underratta nykomna arbetskamrater om dessa hélsoregler.

Obs.! Enligt wasistishu uppgifier dor i Soerige hcar gjunde peraun { lungsot.  Af

hundra 18 dra ynglingar, som bifca deuksarbetare, uppnd amkring gjuttiosn 60 dra dider,
men af hundra 18 dra ynghngar, som blifon i ez bokbindare, or det daremot sannolikt
att endat fugodita nppad 60 drs dider

Aven forr fanns det miljobestammelser

sa att erfarenhet har en negativ effekt.
Detta beroende pa att man forleds att tro
att det man haller pa med ar siakrare dn
det verkligen ar. Ta tex det hir med
bilkorning i morker. Fa manniskor ar
ansvarslosa nog att kora bil innan de fatt
kompetensbeviset, korkortet. De flesta av
oss ir darfor vial medvetna om att
bromsstrickan ofta ir betydligt langre dn
den del av vagbanan som vi kan se i
ljuskiglan. Anda minskar vi inte farten
tillrackligt. Varfor? De flesta av oss har
erfarenheten att det gar ju bra dnda. Risken
att kora pa en giende eller cyklande
minniska eller ett uppdykande djur tycks
vara liten.

Mycket tyder pa att vi handiar pa samma
sdtt i arbetslivet. Vi har fatt vart kompe-
tensbevis (= utbildning) for att kunna
utfora vara arbetsuppgifter pa ett betryg-
gande sitt. Av bla bekvamlighet chansar
vi dock i bland och anvander inte den
skyddsutrustning som finns eller foljer inte
arbetsinstruktionerna.

For mycket information en fara

Pa medeltiden liste lagmannen alla lagar
for folket en gang om aret. 1 dagens
samhalle ar det svart for den enskilde att
hanga med i allt han bor veta. Nagon har
sagt att “aldrig tidigare har si mycket

I

fordndrats sa snabbt och for sa manga som
i viara dagar”. Om fordndringarna beror
Din arbetsplats har nagon centralt eller
lokalt ansvar for att Du informeras om
dem. Men dven fran andra hall — inte
minst fran massmedia — strommar infor-
mation emot oss. Resultatet kan bli att man
informeras sa till den milda grad att man
inte kan salla ut den visentliga informa-
tionen. For att skydda sig sjalva (— jag
har varnat dig, hander det nagot 4r det
Ditt eget fel —) forekommer det dessutom
att man med stora ord varnar for nagot
som i verkligheten bara kan intriffa i
verkliga extremfall. Det gor det ytterligare
svarl for oss att sovra ut visentligheterna
och dr nagot som vara tekniska skribenter
bor tinka pa. Anvinder de VARNING for
urskiljningslost sa blir vi immuna mot det
ordet. Anda mera felaktigt 4r det ndar man
foreskriver skyddsatgarder som ar orealis-
tiska. Endera dven har for att informatoren
skall skydda sig sjalv eller annars for att
man har daliga kunskaper om hur verklig-
heten ser ut pa arbetsplatsen.

Vi hoppas att vi ar forskonade fran
sadana skyddsdirektiv i flygvapnet, men
skulle nagon hitta nagot sadant exempel
bor han i eget och andras intresse snarast
skicka in blanketten M7102-255630 “For-
slag till dndring av underhallsforeskrift”
som finns i OSM.

Stress — en annan orsak

Stress kan vara orsaken till den manskliga
faktorn. Om Du av nagon anledning —
fysiskt eller psykiskt — varvar upp Dig sjilv
for mycket ger organismerna i Din kropp
en reaktion som kallas stress. En viss
stressniva finns alltid i organismen. Den dr
bara bra. I situationer som kraver muskel-

| aktiviteter ar stressreaktioner oftast anda-

malsenliga. De gor att Du reagerar snab-
bare mot ett tillbud eller en fara. Aven vid
psykisk pafrestning kan en viss grad av
stress ge den lilla extra skarpning som
behovs for att tankemassigt prestera sitt
basta. Det ir nar Du gar over Din normala
niva for mycket som det kan bli farligt.
Har passar ordspraket att for mycket och
for litet skammer allt”.

I teknikens sprak dr “'stress’ en kraft som
deformerar kroppar. Tank pa det bade nir
det galler flygplanet och Dig sjilv under
exempelvis klargoringstjanst. Att kdnna sig
ordentligt jaktad 4r en stressfaktor som gor
att man overskrider den stressnivd som ar
lagom och som baddar for den munskliga
faktorn.

Inget jobb &r utan risk

Utbildning i arbetsmiljofragor 4r en viktig
del av skyddsarbetet. Den skall bla
medverka till att stimulera den enskilde att
anviinda de skyddsanordningar som finns
och att iaktta den forsiktighet i ovrigt som
behovs for att forebygga ohidlsa och
olycksfall (AML kap 3 § 4).

Framforallt ar det viktigt att man bhr
medveten om sin egen begransning och att
man maste vara extra uppmirksam om man
vet med sig att man av nigon anledning
ar i psykisk obalans. Vid FOA har en
arbetsgrupp “Den  manskliga faktorn”,
sammansatt av representanter for FOA och
flygvapnet, under 197779 haft till uppgift
att studera psykiska traningsmetoder, tink-
bara for anviandning bland flygande per-
sonal i flygsikerhetshojande syfte. Rappor-
ten C 55034-M8, utgiven av FOA 55,
Karolinen, 651 80 Karlstad, 4r intressant
inte enbart for flygande personal. 1 en
informationsskrift fran flygstaben, 1980-
04-30. konstateras att “inom flygtjansten
stiller man sirskilt hoga krav for att
sikerstalla ett rationellt, korrekt och snabbt
tinkande och handlande. Dessa krav har
lange varit sarskilt uttalade for flygforaren,
men galler i stigande grad @ven personalen
inom stodfunktionerna sasom exempelvis,
flygledaren, stridsledaren och teknikern”.

Vi har fatt en teknisk utveckling som vi
tycks fa allt svarare att styra, och vi har
fatt en informationsmangd som vi snart inte
beharskar. Tillspetsat kan man saga att
inget jobb 4r utan risk, och beroende pa
hur man anvinder dem #r alla dmnen
farliga. Det ar givetvis att forenkla pro-
blemet men trots allt ligger det 4nda
mycket i en devis som jag sett pa en spegel;
“Har ser Du den, som har ansvaret for Din
sakerhet.” ]

[

Brand- och explosionsrisk!

O Flera saval svenska som utlindska
tidningar har under senaste haft
artiklar om att cigarettandare av plast
orsakat tillbud, mindre brander och explo-
sioner. Personskadorna har varierat fran
brannskador till dodsfall och bland mate-

aret

rielskadorna finns ett fall fran US Navy'

dar en tandare ramlat ur en teknikers ficka
under arbete i motorutrymmet pa ett
flygplan. Vid nasta motorstart smalte
tandaren av virmen och gasen exploderade.

Det har havdats att artiklarna om stora
personskador och dodsfall bygger pa rykten

38

som inte har kunnat bekriftas och exper-
terna ar oense om hur farliga tindarna 4r.
Man ar dock ense om att den branslemingd

Rolf Nordin, F.UTC

som tandaren innehaller — blandad med
luft i ratta proportioner i ett slutet rum
— kan fororsaka explosion om tdndaren
utsatts for ytire paverkan. Man dr ocksa
ense om att eftersom tandmekanismen dr
oppen och oskyddad sa hander det att smuts
blockerar mekanismen si att inte lagan
slocknar helt. Foljden kan bli en brand.

Det finns darfor all anledning att vara
forsiktig med denna engangstandare och
det ar helt olampligt att bara en tandare
pa sig pa sadant satt att den kan tappas
eller utsittas for yttre paverkan.



Forslag 1ill restaure-
ring och uppstillning
av B-18.

Text: Ingemar Lindstrand Det vid Harnésand ur Bottenhavet
birgade B 18-planet genomgar

FFV-U/CVM
Foto: Niklas Forslind

Det luktade fortfarande bensin
{!) ndr tankluckan och tanken

dppnades, men det fanns ingen
brandfarlig kvantitet kvar, bara
vatten och dy. 200 kg dy togs

bort ur planet innan sandblist-
ringen.

FFV-U/CVM

nu restaurering och “avhjilpande
underhall”. Mycket av detta arbete
bygger pa frivillighet och idealitet.
Svart korroderat efter 33 ar pa
havsbotten har planet befriats fran
skalplatar, sandblistrats och kon-

Unikt

underhallsarbete

O Arbetsutskottet for stiftelsen for Flyg-
vapenmuseum med CFV Dick Stenberg i
spetsen har studerat vraket pa plats och
diskuterat flygplanets framtid. Eftersom
bakkroppen gick forlorad dr det planerat
att SAAB-SCANIA industriskola ska fa
en unik ovningsuppgift i att tillverka en ny.
Den ena vingen, motorerna och landstillet
har tagits om hand av en grupp pensio-
nerade Saabare som med entusiasm arbetar
med iordningstdllandet av dessa. SAAB-
SCANIA har vilvilligt stallt lokaler och
resurser till forfogande.

Vid CVM har man fatt uppdrag att

Under signalistens stol fanns signalpatronerna
kvar i ladan.

L

&

serverats vid FFV-U/CVM.

tillverka en ny nos m m. Propellrarna ligger
kvar pa sjobotten och det 4r meningen att
KA 5 ska forsoka barga dem som en ovning.

Projektet att gora ett utstaliningsflygplan
— exteriormissigt — av allt detta kommer
att ta flera ar. Vid CVM gors t ex arbetena
nar man har ledig kapacitet fran ordinarie
flygplanunderhatl. Aven diar finns det
entusiaster som girna vill vara med om
detta jobb idven om arbetslokalen fn 4r ett
provisoriskt plasttdlt med minimal komfort.

Det drojer alltsa linge innan TIFF far
underlag for ndsta rapport om detta

restaureringsarbete pa vart enda svenska
tvamotoriga bombflygplan. Det ar ju heller
ingen bradska nu nir materielen #dr under
kontroll — ovan vattenytan. Vi har f o inte
nagon museibyggnad att visa planet i just
nu. Ett dr dock sikert: Denna B 18 haller
pa att riiddas till efterviarlden och den stora
flyghistoriskt intresserade allminheten ge-
nom ett unikt underhallsarbete. Pensione-
rade Saab-konstruktoren Kenneth Lind-
qvist var projektledare under serieproduk-
tionen av B 18 och han leder nu ocksa detia
sista B 18-projekl. [ ]

Flygvapenmuseums chef major Axel Carleson lyssnar intresserat nir projektledaren Kenneth

Lindqvist berdtiar om birgningen.
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FFV-Underhall i Arboga
riksmétplats
| Regeringen utsag varen 1980 FFV Underhill i Arboga till

D Den nya riksmitplatsfunktionen kom-
mer att placeras vid FFV U normalmitrum
i Arboga som sedan fler ar 4r auktoriserad
matplats for flertalet elektriska storheter.
Riksmitplatsansvaret skall omfatta foljan-

de storheter och frekvensomraden: . _
riksmatplatser (RMP) och auktoriserade

Spinning > 1 MHz matplatser (AMP). Riksmatplatserna an-
Strom > 100 kHz svarar for landets primarnormaler —
Effekt > 1 MHz riksnormalerna. De auktoriserade matplat-
Impedans > 1 MHz serna kalibrerar regelbundet sin matutrust-

Reflexionsfaktor, Dampning
Stralningstithet, Brus

Sedan nagra ar har man i Sverige en
matplatsorganisation med uppgifi att be-
tjana industrin och annan verksamhet med
behov att miata med riktiga matt. |

ning vid riksmitplats och kan dirigenom
garantera att deras mitningar gors med
internationellt riktiga mattenheter.
Forsvarets Forskningsanstalt (FOA) har
tidigare fungerat som riksmatplats for
hogfrekventa, elektriska vixelstromsstorhe-

organisationen ingar tva slag av mitplatser, | ter. | samband med att delar av FOA

Nytt métinstrument for métningar inom industri, medicin,

forskning, meteorologi, etc

Saab-Scanias Flygdivision har tagit fram en ny digimeter med |’

beteckning Saab IND-218. Instrumentet ir anviindbart i provnings-
laboratorier for mitningar i samband med hallfasthetsprov, maskin- |
och verktygsprovning m m, inom produktion for évervakning av
maskiner och processer, inom forskning och utveckling, meteorologi
och — inte minst — inom medicinsk teknik.

Specialmoduler kan tex erhallas for
avkinning av ett antal termoelement eller
tradtojningsgivare, for larm vid instillbara
signalnivaer, eller for berakningar av effekt
genom varvtal- och momentmitning osv.

Mitmodulerna innehaller hogstabila for-
starkare som kan kompletteras med “boos-
tersteg”, varigenom utsignal pa £ 50 mA
kan erhallas. PA matmodulen finns dven
kretsutrymme for bryggkoppling av givare

Instrumentet 4r uppbyggt av moduler i ‘
europastandard. Det kan valfritt utrustas
frain en till sex mitmoduler samt tva
specialmoduler.

Mitmodulerna finns i standard for de
vanligaste matgivartyperna, sisom mot-
standsgivare, termoelement, tradtojningsgi-
vare, mitgivare for kraft, moment, vitske-
och lufttryck. Standardmoduler finns ocksa
for mitpotentiometrar for lige och vinkel,

pulsgivare for varvtal, flode etc. jimte en referensdel som ger en stabil

riksmiitplats for elektriska viixelstromsstorheter inom hogfrekvens-
omradet. Statens Provningsanstalt och FFV delar dirmed pa
riksmitplatsansvaret i landet nir det giller elektriska storheter.

omlokaliserades till Linkoping den 1 juli
1978 upphorde denna verksamhet den 1
januari 1978. FFV som sedan flera ar 4r
auktoriserad mitplats ansags vara den
instans som var mest lampad som ny
riksmitplats.

FFV utfor bade reparation och kalibre-
ring av elektroniska matinstrument. Detta
innebdr att servicen 4r heltickande. En rad
industrier har upptackt denna fordel och
utnyttjar i allt storre utstrackning FFV som
stodresurs. Red

=

Saab IND-218 inkopplad for mitning i
samband med hdllfasthetsprov.
kalibrerspinning.

P4 midtmodulerna gors injusteringar av
noll och kalibrering med enkla grepp innan
matlaget slas in. Pa digimetern finns en
fyrsiffrig/digital indikator (LED) pa vilken
resp midtmoduls signal kan avlisas via en
sexldgesviljare. Utsignalerna matas enkelt
till registrerande instrument, sisom skri-
vare, oscillograf eller matbandspelare. m

Diskmaskiner bra inom rymdindustrin . . .

Vid Lockheed Missiles & Space Company kommer vanlig hederlig
koksutrustning till anviindning vid produktionen av avancerade
elektroniska komponenter for rymd- och flygindustrin.

O Den ovanliga blandningen av hushalls-
maskiner och rymdteknologi blev aktuell
da man markte att de losningsmedel som
normalt anvindes skadade de elektroniska
kretssystemen.

Don Ruby, som leder tillverkningsarbetet
av clektroniska komponenter, berittar att
den forskargrupp inom Lockheed, som
anlitades for att losa problemet, rekom-
menderade vattenrengoring av materielen.

'Efter att noga ha studerat marknadens
utbud av rengoringsmaskiner for indu-
striellt bruk utan att hitta det vi sokte,

Rymdalderns diskmaskin ‘

forsokte vi nirma oss problemet fran ett
annat hall och det var da som nagon kom
pa att det vi egentligen sokte var, en
visserligen nigot modifierad, men i grunden
alldeles vanlig diskmaskin. Sedan var det
snart gjort att utveckla och ansluta ett
speciellt avpassat styrsystem till apparaten’.

Ruby medger att resultatet mest liknar
en blandning mellan en vanlig diskmaskin
och nagon av skapelserna fran 'Stjirnornas
Krig’. "Men den gor ett fint jobb, och det
ar ju huvudsaken’, konstaterar han.

Helt i linje med den enkla grundidén
anvinder man ocksa vanligt diskmedel for
maskindisk och maskinisten drar pa sig de
gamla vanliga diskhandskarna av gummi
innan han plockar ur de elektroniska
kretssystemen ur rymdalderns diskmaskin.



Andring av arbetslampa
(M2750-401020)
for undvikande av klimskada

Vid nedfillning av lampan till lagsta lage
foreligger stor risk for klamskada (bild 1)
da ovre roret gar emot pedalen genom att
4ndldgesstopp saknas (bild 2).

Flygplanreperator Bjorn Lundgren pa Fl
foreslar att dndlsgesstopp anbringas i form
av en rorhylsa @ = 34 mm och lingd =
90 mm (bild 3). Lampan kan da inte fallas
sa djupt att foten kommer i klim. Lampan
kan ej heller sla i golvet eller tvirroret
mellan hjulen och dirvid skadas (bild 4).

Alternativt forslag 4r att flytta klumpen
= 65 mm genom kapning av nedre roret,
varvid klumpen far tjanstgora som 4ndli-
gesstopp. Insexskruven i klumpen, bild 3,
bor bytas ut mot en bult M8 X 25 med
sexkanthuvud samt hal borras i nedre roret
sd att klumpen liases fast vid roret
effektivare 4n tidigare.

G

Bild 2. Risk for klimskador pa foten da man
faller ned lampan.

Bild 4. Risken for klimskador dr borta och
lampreflektorn kan inte falla i golvet.

Lyftbygel for akan 30 mm

Lyftbygel for 30 mm akan.

Risken for olycksfall och ryggskador vid
i- och urmontering av 30 mm akan for fpl
35 kan forebyggas genom att anvanda en
lyftbygel konstruerad och utprovad av
flygteknikerna Sven-Erik Lander och Rune
Nilsson pa F12.

Bygeln haller akan i ratt vinkel vid ur-
och inmontering och medger justering i
roll-led vid slutlig montering for inpassning
1 vaggan. Lyftbygeln ar dessutom forsedd
med sdkerhetsanordning som forhindrar att
bygeln glider ur patronlaget.

Bygeln vid Ipft sedd snetr bakifran.

Testpinne for sikrare mitning pi bla IC-kretsar

Da manuella mitningar utfors pa bla
IC-kretsar (pin avstand = 2,5 mm) med
Universalinstrument slinter man latt med
den relativt grova testpinnen, varvid kort-
slutning blir foljden.

Telereparator Mats Persson vid F15
televerkstad har konstruerat och utprovat
en betydligt finare testpinne med si enkla

medel som en synal plus en bananhylsa plus
en krympslang. Den vassa synalsspetsen
slinter inte av testpunkten 4ven om man
flyttar blicken till instrumentet for avlas-
ning. Testpinnen kan dessutom anvindas
vid avbrott pa en ledare. Den tunna nalen
pressas genom ledarens isolering varefter
motstandsmitning kan ske pa vanligt satt.

Avspirrningsanordning for flygplanvig

Anordning saknas for tillfredsstillande
avsparrning for flygplansvig.

Forste flottiljpolis Sigward von Knorring
pa F7 har foreslagit en anordning som 4r

Avspdrrnings- 1 Jordspik

anordningen omfattar

3 Flagglina

2 Batfortojningsfjader

savdl latthantering vid upprittande som
brytande av avsparrning. Den enkla anord-
ningen framgar av nedanstaende skiss.

4 Gummikon
5 Tilltrdade forbjudet-skylt
6 Reflexer att markera linan

®
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Stillning for driinering av slang-
utrustning i konserveringssats
for flygplan 37

Forste flygtekniker Stig Petersson vid F17
har konstruerat och utprovat en stallning
for dranering av slangutrustning som ingar
i konserveringssats 202 for flygplan 37.
Efter konservering av motor RM8§ ska
slangsatsen (10 st slangar) av praktiska skal
hiangas upp for drinering under 2-3
timmar innan de ater laggs ner i satsladan.
Stallningen kan dessutom anvindas for
draner- och avtappningsslangar som an-
vénds vid daglig tillsyn av flygplan 37.

Stallning for dri-
nering av slangut-
rusining

E‘lOD@DDD E T 56
0
o A@D ) %\,

M |
l- T Tr rirr rrrrrrrry FEVE 7T FEITTIT TV P YT T T T T 38 P rora?rrTrs TITITY T Frrrrs ”H{]]!




Kommentar

till rundabordsmote pa F21

Goran Cannberg, FMV-BN

Mer resurser for produktion av instruktionsbocker och reservdelskataloger.
Det kriver markpersonalen pa F21.

O | artikeln sigs att "beslutsfattarna borde |

resa ut mer och se de verkliga forhallan-
dena”. Pastiendet kan gilla dven andra
kategorier, t ex normalicavdelningens per-
sonal. Men genom TIFFs artikel har vi i
alla fall fatt ett bevis for att en hel del
av de produkter vi hjilper sakavdelningarna
att ta fram, verkligen har efterfragan ute
pa forbanden.

Jag vill betona detta att vi hjilper
saksidan i det hir arbetet. For att bocker,
listor, ritningar och schemor ska kunna
sandas ut till forbanden erfordras insatser,
inte bara av normalicavdelningen, utan
ocksa fran berorda sakavdelningar, leveran-
torer och huvudverkstader.

Sjalvklart har normalie en viktig del i
detta arbete. Men framfor allt vad galler
textpublikationer sker mycket arbete hos
de fackmin, som kan skriva det faktiska
innehallet. Sa en forstirkning av enbart
normalicavdelningen skulle inte forbattra
allt.

Vissa andra forsenade publikationer kan
forklaras med de stora bekymmer FMV
haft med overgangen till det nya materiel-
registreringssystemet FREJ. Detaljerna dar
ska jag inte ta upp hir men det ir
uppenbart att konsekvenserna har blivit
kidnnbara for i forsta hand reservdelskala-

logerna. Vi arbetar i nulaget for fullt med
att forbiittra FREJs funktion.

En annan faktor som paverkar bade
kataloger och ritningsunderlag dr proble-
met att fi fram ritningar i tid.

Vidare haller vi pa att starta upp ett
arbete med en sk normbok som ska bli
(forhoppningsvis) ett hjilpmedel for alla
som arbetar med publikationsframtagning,
ett hjalpmedel som ska ge battre publika-
tioner snabbare och billigare.

Ambitionen i normalicavdelningens ar-
bete berordes ocksa i artikeln. Det dr givet
att vi regelmissigt granskar ambitionsni-
van, men dven har berors andra avdelningar
av ev fordndringar.

Och en viktig forindring som dr pa gang
ar ju FMV reducering med 700 tjanster
fore 1985. Nir en sadan minskning ska
genomforas sker en noggrann avvigning

mellan servicesidan, tex

saksidan och
normalie. Den framforda kritiken fran F21
kan vara anledning till att granska avviag-
ningen dnnu en gang.

Normalieavdelningen har med intresse
noterat vad som sades i Lulea. Vi har redan
borjat titta pa de namnda problemen, i den
man de inte redan stod pa var arbetslista.
Vi #r ocksa intresserade av att delta i
liknande runda-bordssamtal, nagot som den
nyligen bortgangne TIFF-redaktoren ocksa
planerade.

Minskningarna inom FMYV har redan nu
gatt sa langt, att den oOvervdgande delen
av arbetet med flygpublikationer gors
utanfor FMV av huvudverkstader och
leverantorer. Normalieavdeiningens arbete
i sammanhanget 4r snart bara administra-
tion. |

I luften — flygets arsbok 80

42

Till stor saknad for alla flygintresserade upphorde for cirka 10
ar sedan flygets arsbok Etr Ar i Luften att utkomma. Nu ir
skadan reparerad. Tack vare ett lovvirt initiativ av flygstyrmannen
i SAS, Pej Kristoffersson och bokforlaget Liber, ligger boken

aterigen pa bokhandelsdiskarna.

Den nya boken har ett annat format och
en annorlunda grafisk formgivning jimfort
med forlagan. Av dganderittsliga skl har
icke heller det gamla namnet fatt anviindas.
Den nya bokens titel #r I Luften.

1 boken skriver ett tjugotal flygentusias-
ter och flygjournalister om sin egen
specialitet. Man kan bl a l4sa om flygvap-
nets uppvisningsgrupp med SK 60, om
haverikommissionens arbete, om hembygge,
om flygvapnets incidentberedskap, om Fri-
villiga Flygkaren samt om Linjeflygs Met-
ropolitan. | artiklarna om Airbus och hur
man koper flygplan hos Boeing far lisaren

en inblick i den gigantiska flygindustrin.
Samtliga artiklar 4r rikt illustrerade med
manga hittills opublicerade bilder. Boken
har styva piarmar och fornamligt tryck. Den
borde dirfor ha alla forutsdttningar att
hamna i alla flygintresserades bokhylla
samtidigt som den dr en fin presentbok.

Boken ar pa 221 sidor och innehaller 240
fotografier — manga i farg. (Ordinarie pris
90:—).

Nasta upplaga, [ Luften — flygets arsbok
81 — beriknas utkomma december 1980.

Lennart Berns FS



Ingemar Eriksson

Som teknisk chef vid F21 har fran och med
den 16 juni i ar utsetts fdir Ingemar
Eriksson — tidigare bitradande flygattaché
i Washington. Han eftertrader fdir Géran
Bure som 1979 utnamndes till ny chef for
driftbyran vid FC.

Fdir Eriksson anstilldes i FV 1967 med
placering F9 som flygunderingenjor och
erholl under denna tid inflygning pa fpl 32.
Samma ar omplacerades han till F17 som
2. flottiljingenjor. Aren 1969—72 tjanst-
gjorde Eriksson vid FC och erholl da
inflygning pa fpl J35 och AJ37. Fran 1973
och fram till 1976 — da han borjade sin
tjdnstgoring som bitradande flygattaché —
var Eriksson chef systemavdelning flyg vid
F7, dar han dessutom ingick i TU-AJ37.

Som bitradande flygattaché i Washing-
ton eftertraddes Eriksson av fdir Géran
Langemar — tidigare chef systemavdelning
flyg vid F17.

Thomas Krave

Till ny chef systemavdelning flyg vid F17
har utsetts fdir Thomas Krave. Han
anstdlldes i FV 1975 med placering F17
som 3. flottiljingenjor.

Ake Svensson

Som vikarierande chef for driftbyran vid
F:U har utsetts fdir Ake Svensson. Svens-
son anstalldes i FV 1960 med placering vid
F17, ddr han erholl inflygning pa fp! 32
och olika typer av hkp. Fran 1964 och fram
till den 1 juli har Svensson varit teknisk

chef vid F6 med dubbelbefattning som
eskaderingsingenjor vid El stab.

Jan Johnsson

Fran och med den 1 oktober har TSBN
fatt ny chef efter fdir Orjan Eriksson, som
blivit chef for elektronikavdeiningen vid
FFV-U/Arboga. Den nye C TSBN ir adir
Jan Johnsson — som nidrmast kommer fran
TSBS dair han varit chef for centralenheten.

Jan Angner

a

Fdir Jan Angner F16 ingar fran och med
1 september i ar i TU-JA37 vid FI3.

Angner anstilldes i FV 1971 och pla-
cerades som flygingenjor vid F:UD. 1972
blev han omplacerad till F16 och fick
inflygning pa fpl 35. Aren 1975—80 var
Angner chef systemavdelning flyg vid F16.

Pa denna befattning eftertrads han av
Jfdir Carl von Heijne som varit placerad
vid F16 som 3. flottiljingenjor sedan sin
anstallning i FV 1976.

Fdir Sven-Ake Platemar har fran den
1 juli i ar erhallit tjanstledighet for att
tilltrada en befattning vid Saab.

Jan Wikstrom TR e ?'
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Fran och med den 1 oktober blir det
dessutom nya chefer systemavdelning flyg
vid F13 och FI5.

Vid F13 avloser fdir Jan Wikstrém Fl
fdir Philip Wegelius, som den | mars
tilltradde en nyinrittad tjanst vid FS/Bas.

Wikstrom anstalldes i FV 1969 och
placerades vid F:VA. 1970 omplacerades
han till F13 som 3.flottiljingenjor och erholl
inflygning pa fpl 35. Under aren 1971 —80
var Wikstrom chef systemavdelning flyg vid
Fl.

Vid F15 avloser fdir Christer Magnusson
F6 fdir Olle Larsson, som gatt over till
SAS.

Magnusson anstalides i FV 1976 med
placering vid F:FE. 1977 erholl han
inflygning i AJ37 och placerades vid F6
fran och med 1978.

Christer
Magnusson

Olof Lund

w =
Ny FFV-bas

Direktor Olof Lund, 49 4r, har av
regeringen utsetts till ny generaldirektor for
FFV fran den forsta januari 1981. Olof
Lund har utexaminerats fran Bergsskolan
i Filipstad 1954, blev VD for Gringes Nyby
AB 1976. Ar 1979 utsags han till VD for
Nyby Uddeholms AB. Han har betydande
erfarenheter av saval produktion som
marknadsforing.
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Skriv din nya adress har, klipp hela barden!

TELUE AB

TJANSTE MASSKORSBAND

ARBOGAKONTORET
732 0G0 ARBOGA

Posta till FMV—F:U, Fack, 10450 STOCKHOLM

Vi konverterar

Nej det galler inte overgang till annan
religion nar vi berdttar att man konverterar
TAM 4A till TAM 4B. Det ror sig om
helikoptermotorer for HKP 6, vilka haller
p4a att modifieras vid FFV Underhall i
Arboga.

Ombyggnaden hojer standarden hos
motorerna och medger ett nagotl hogre och

jimnare effektuttag. P4 bilden ses fran
hoger Torbjorn Osterlin (FFV) lamna over
handlingarna for den forsta motorn till
Christer Soderberg (FMV-F:MO). Nir-
maste vittne 4r Anders Andersson (FFV).
| vanstra gruppen star fran vinster UIf
Backlund (FFV), Kurt Nystrom (FMV-
F:MO). Nisse Eriksson (FFV) och Soren
Nordstrom (FFV).
Ingemar Lindstrand, FFV,
Fotograf: Hans Hedin

Polaroidkamera —
TSB-hjilp

E:UTM har anskaffat en Polaroidkamera
till varje produktionssektor inom TSB.
Kameran #r bra att ha till hands ndr man
snabbt behover ta fram en bild, tex vid
en kabelskada. Utrustningen 4r latt att
anvinda, bl a finns automatisk avstands-
installning med hjalp av ultraljud.

Ett tips som TIFF vill formedla dr att

—= _#

Ensamarbete

Enligt gillande bestimmelser far sk en-
samarbete inte forekomma., bla da risk
finns for skador fran elektrisk strom. Fran
DIDAS Mark har vi markt att hindertiden
vid fel ibland forlangts av detta skl

Pa stril- och sambandsanliggningar har
under scnare ar antalet underhallstekniker
bantats ned. Under vissa tider finns darfor
bara en tekniker tillganglig. Ett arbete i
hogspanningsdelar, eller vid andra repara-
tioner som 4r av sadan art att minst tvd
personer samtidigl erfordras av skyddsskal

anvindningen utokas avsevdrt om man
anskaffar blixtskena som sitts fast ovanpa
kameran, se bilden. Skenan, som kan kopas
i alla valsorterade fotoaffarer, innehaller
10 blixtljus som automatiskt avfyras ett i
taget vid varje exponering. Kameran kan
bara laddas med fargfilm. Enligt uppgift
kan bestidndigheten pa korten jamforas med
dito fran svartvit film eller ca 100 ar. Dock
varnar man for liangre tids forvaring i
solljus och for plastfickor.

Hjr

kan darfor fa vinta, Detta paverkar
naturligtvis anliggningens tillginglighet till
det simre.

En sak man inte alltid tianker pd dr att
man vid sadana tillfallen kan (a hjalp av
en person som inte nodvindigtvis  dr
underhallstekniker. Det kan tex vara €n
taktiker eller nagon annan limplig person
pa anlaggningen. Det dr dock viktigt att
vederborande uppmirksamt foljer arbetet
och alt han instruerats om hur stationen
eller utrustningen pa snabbaste sitt kan
stingas av samt hur man kallar pa hjalp.

Sten Flodkvist F:UTM




