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I TIFF nr 2 december 1980 behandlades i ledaren forsvarsministerns prop 1980/81:20,
bil 3 om behovet av att se dver materielunderhillsomridet inom forsvaret. En utredning
har sedan tillsatts enligt regeringens bemyndigande 1980-12-18, 1980 ars underhillsut-
redning (U 80). Som siirskild utredare har tillkallats overdirektor Alf Resare. Sakkunniga

ar general Carl-Eric Almgren och departementssekreteraren i forsvarsdepartementet

Jorgen Thulstrup. Som experter har forordnats bl a 6v
overingenjor Ake Svensson (FMV-F:UD), flygdirektor

erstelojtnant Stig Dellborg (FS),
Lennart Killgvist (FMV-K:VD)

samt overingenjorerna Alge Lundqvist och Orjan Eriksson (FFV-U). Sekreterare iir

byradirektor Greger Nordlof (FMV-K:VD). Utredning
U 80:s inriktning och arbete

O U 80 ir ett s k oversynsprojekt. Det
betyder att utredningen skall riktas in
pa att prova mojligheterna till konkreta
besparingar. Jag riknar med atl vi i
forsta hand skall prova besparingsmoj-
ligheterna under 1980-talet. Utgangs-
punkt skall dirvid enligt direktiven
vara inriktningen enligt regeringens
anvisningar for programplaner for pe-
rioden 1982/83—1986/87.

U 80:s arbete dr enligt direktiven
tidsmissigt vidl preciserat. En forsta
etapp skall vara klar den 30 september
1981. Den andra — avslutande —
etappen skall redovisas senast den 30
Juni 1982, Tiderna har styrts av arbetet
pa ett nytt forsvarsbeslut 1982, Resul-
tatet av den forsta etappen tinks
namligen kunna utnyttjas som under-
lag for forsvarsbeslutet. Detta gor det
nodvindigt att utga fran att tidpunkten
for att redovisa den forsta etappen
ligger fast. Ambitionerna | utrednings-
arbetet far anpassas till detta.

Bakgrunden till utredningen ar den
ogynnsamma utveckling som kostna-
derna for forsvarets materielunderhall
anses ha visat under 1970-talet. Detta
har lett till att bade regeringen och
myndigheter inom forsvaret tagit ini-
tiativ till utredningar om underhalls-
verksamheten.  Utredningarna  beror
emellertid bara delar av underhalls-
verksamheten och utgar delvis fran
skilda forutsittningar. Detta i forening
med statsfinansiella och forsvarseko-
nomiska forhallanden gor det angeliaget
atti ett sammanhang prova “dels vilka
principer som skall vara grundliggande
for forsvarets framtida underhall av
materiel 1 fred och krig, dels hur

underhallsresurserna bor dimensione-
ras och organiseras”.

U 80 har sniva tidsramar for sitt
arbete. U 80 hinner dirfor inte gora
sa omfattande egna utredningar. Sam-
tidigt finns mycket utredningsmaterial
tillgangligt som tagits fram av myn-
digheter och kommittéer under de
senste dren. En viktig uppgift for U
80 blir diarfor att ta vara pa material
som finns tillgidngligt, utvirdera det
och sitta in det i ett helhetsperspektiv.
Nagra exempel kan ndmnas.

1978 ars forsvarskommitté har av-
gett delbetinkanden om sikerhetspoli-
tiken. I dessa och i OB:s underlag for
kommittén — OB:s perspektivplan del
I och Il — pekas pa vissa forskjut-
ningar i de sikerhetspolitiska utgangs-
punkterna for forsvaret. Mojligheterna
att mota ett overraskande inlett infall
ges hogre prioritet. Detta skarper
kraven pa beredskap och tillganglighet
hos materielen. Hur aterverkar detta
pa underhallsbehoven och underhalls-
organisationen?

1979 ars militara flygindustrikom-
mitté (MFK) har angett delbetinkande
(Ds Fo 1981:2) om framtida militir
flygindustri. Som ett underlag for
kommitténs arbete har en expertgrupp
tagit fram ett underlag for Dimensio-
nering och drift av militara flygplan-
system. Kommittén har o6verlamnat
detta underlag till U 80 utan eget
stidllningstagande. Syftet hiarmed 4r att
det skall bli mojligt att anlagga en
totalsyn pa underhallsfragan. Expert-
gruppsunderlaget innehaller synpunk-
ter pa bla huvudverkstadsbegreppet,
matericlforsorjningssystemet samt re-

smannen berittar hir nagot om

surser for reparation och modifiering
av flygplan samt underhall av motorer.

Intressant material finns ocksa i
FMV:s studie av flygvapnets fredsun-
derhall (FUF 80) fran augusti 1980
och de remissyttranden som avgetts
over den. CFV har till MFK i
december 1980 redovisat sin syn pa
FUF 80. Tankegingar som forts fram
av. FUF 80 ar ju bla versionsvis
samordning av forvaltning och under-
hall av flygplan samt centralisering av
apparatunderhallet.

Sa lite grann om utredningens arbete.
Det har som naturligt 4r inletts med
et materialinsamlingsskede. Jag har
bla intervjuat ett antal chefer person-
ligen, OB, forsvarsgrenscheferna, GD
FMV och GD FFV. Jag har gjort
studiebesok. FEtt antal industriforetag
har beretts tillfdlle att inkomma med
synpunkter. Detta skede dr i huvudsak
avslutat. Arbetet #gnas nu framst at
utredningar och analyser. Det grundas
pa studier som enskilda experter,
grupper av experter eller sekreteraren
gor kring s#rskilda problemomraden.
Materialet presenteras i promemorior.
Dessa foredras och diskuteras i nirvaro
av sakkunniga och berorda experter.
Denna del av utredningsarbetet kom-
mer att avslutas under juni. Atersta-
ende tid av etapp 1, dvs t o m septem-
ber, behovs for att sammanstilla
materialet, ta stillning och utforma
betinkande. Jag ska beritta om nagra
aktiviteter. Jag utgar da fran forvin-
tade resultat av etapp I.

Prognoser for krigs- och fredsorga-
nisationens framtida behov av materiel-
underhall ska goras. Vi har stallt
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forts.

samman statistik over underhallskost-
nadernas utveckling sedan 1974/75. Vi
har fatt in material for att stilla
samman prognoser for tiden fram till
1990. Vi utgar da fran sidana delar
av budgeten som paverkas av dndringar
i underhallskrav, underhalisbehov och
underhallsorganisation. Vi kommer da
fram till virden som ligger betydligt
over de 1 300 milj kr per ar som ndmns
i direktiven. Det beloppet svarar unge-
far mot materielunderhdll pa hpo |
for budgetaret 1979/80. Jag anser
emellertid att man maste ta med
atskilligt mer, sasom loner till tekni-
kerpersonal vid forsvarsgrenarna, mi-
litiromradesstaberna och materielver-
ket, centralt vidtaget materielunderhall
(dpo 2.1) och investeringar i under-
hallsutrustning och ersittningsmateriel
(dpo 2.2). Till detta kommer investe-
ringar i byggnader och anliggningar
(dpo 3). Med denna avgrinsning
kommer vi kanske upp i ca 2 500 milj
kr for samma budgetar. Det ar dock
inte sjilvklart hur materielunderhallet
skall avgriinsas. Sa talar sambanden
med materielforsorjningen for att ta
med delar av vad som fn fors till
forradsverksamhet. Mot den bakgrun-
den overviiger jag att till provning ta
upp fragor om milomaterielférvaltning-
arnas verksamhet.

Som underlag for prognoserna skall
en samlad granskning av underhalls-
kraven goras. Jag har ndmnt att de
sikerhetspolitiska bedomningarna i
samband med arbetet pa ett nytt
forsvarsbeslut leder till en dndrad
prioritering av behovet av beredskap
mot ett overraskande inlett anfall. Jag
har begiirt att fa OB:s syn pa hur detta
paverkar underhallskraven. Detta har
redovisats av utredningens experter ur
forsvarsstaben. Vi har overviigt att
prova hur kraven pa materiels tillging-
lighet och uthallighet paverkar under-
hallsbehoven med hjilp av System 70.
(System 70 = ett system for att
berikna antal stridsmoment som kan
tas ut av ett krigsforband tex flygdi-
vision). Tidsinriktningen av det fortsat-
ta arbetet med detta system gor inte
detta mojligt. Inom utredningen har vi
da valt att soka bedoma underhalls-
behoven for ett antal ur kostnadssyn-
punkt dominerande forband och vapen-
system med utgingspunkt i dessas
operativa anviindning. Dessa bedom-
ningar diskuteras fn med berorda
cxperter och myndigheter.
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Underhallskostnaderna kan ocksa
paverkas genom att anskaffa mer
underhallsvinlig materiel eller att
minska materielutnyttjandet i fred. Jag
har bett FMV att redovisa hur under-
hallsberedningen i samband med ma-
terielanskaffning kan paverka de fram-
tida underhillskostnaderna. Materiel-
utnyttjandet i fred kan begriinsas
genom ett antal olika atgirder sisom
serieanvindning av materiel och okad
anviandning av simulatorer, spel eller
sarskilda ovningsmateriel. CA genom-
for pa utredningens begiran en enkit
om faktisk serieanviandning av materiel
fn. Fran CFV har vi fatt uppgifter om
planerad omliggning av flygutbildning
fran krigsflygplan till enklare plan. |
sammanhanget skall ocksd ndmnas att
vi soker viga in hur attityderna hos
befil och virnpliktiga paverkar mate-
rielforluster och materielskador.

U 80 skall ocksa efter forsta etappen
ge forslag till en principiell grundsyn
pa underhalisverksamhetens organisa-
tion och dimensionering. Denna grund-
syn skall enligt direktiven utformas mot
bakgrund av de samlade inhemska
resurserna 1 fred och krig. For att fa
fram en sadan grundsyn maste man
ta stillning till ett antal problem. En
av dem namns i direktiven. Andra inte.
Jag ska namna nagra.

— Sambandet krigsorganistion —
fredsorganisation. Ofta hivdas att
krigsorganisationen skall styra. Eller
att fredsbemanning och anskaffning av
utrustning skall ske med utgangspunkt
i krigsorganisationens krav. Mot detta
maste stillas krav pa god hushalining
i fred. Jag tror det senare kravet maste
viga tyngst. Vi bor alltsa i forsta hand
soka utforma en rationell fredsorgani-
sation. Hdirefter bor man préva hur
fredsresurserna kan utnyttjas for att
tillgodose underhallsbehoven i krig.

— Samordning eller konkurrens.
Samordning befrimjar en god hushall-
ning genom att man kan undvika
resursdubblering. Samtidigt medfor det
latt en monopolsituation som sitter ned
effektiviteten. Konkurrens stimulerar
till ett effektivt utnyttjande av tillgang-
liga resurser. Men en forutsittning for
konkurrens ar att det finns nagoriunda
likvirdiga resurser pa flera hall. Jag
anser det vara viktigt att underhalls-
organisationen kan utformas sa att
man sa langt mojligt kan astadkomma
verklig konkurrens utan onodig dubb-
lering av resurser. Och vi har knappast
rad att dubblera mer kvalificerade
resurser.

— Avvigningen mellan egna resur-
ser och kop av tjanster nimns sirskilt
i direktiven. Ett delproblem hirvid ar
anvindningen av s k huvudverkstider
enligt kbr fran 1970. En grundlaggande
fraga hir blir varfor vi ¢verhuvudtaget
organiserar egna underhallsresurser.
Finns det andra skil #n att vi pa dget
sittet smidigast och billigast tillgodoser
rimliga servicekrav? Men idven ifraga

om vara egna resurser giller val att
en viss konkurrens dr nodviandig for att
stimulera till god produktivitet och
effektivitet. Detta dr ocksid en central
fraga ndr det giller huvudverkstider-
na.

— En delfraga nar det giller egna
resurser eller kop av tjdnster 4r
tillverkarens utnyttjande for under-
hallsverksamhet. Maste inte tillverka-
ren alltid anlitas for tekniskt konsul-
tationsarbete vid underhallsberedning-
en och for tekniskt underhallsstod i
driftfasen? Att bygga upp egna eller
huvudverkstadsresurser innebidr ju da
resursdubblering. Men vilket intresse
har tillverkaren att ta pa sig under-
hallsuppdrag under materielens hela
livstid?

— Ifraga om underhallsresursernas
ledning sigs sarskilt i direktiven att
forutsattningarna for en enklare led-
ning bor overviagas. Har kan ndmnas
att 1 MFK:s expertgrupp uppgiftsfor-
delningen mellan FMV och CFV
sarskilt diskuterats. Jag har mot den
bakgrunden bla gett en expertgrupp
i uppgift att prova ansvars- och
uppgiftsfordelningen mellan FMV och
forsvarsgrenscheferna. Andra problem-
omraden som behandlas av sirskilda
expertgrupper 4r frigorna om versions-
vis forvaltning och underhall av flyg-
plan, centralisering av apparatunder-
hallet och organisationsfragor betraf-
fande forsvarsmaktens teleunderhall.

Anslutningsvis. Under 1970-talet har
flygvapnets totala underhallskostnader
i fasta priser — omriaknade med NPI
— legat pa oforindrad eller svagt
stigande niva, Samtidigt har energiska
atgarder satts in for att halla tillbaka
elier sinka underhallskostnaderna.
Verkstaderna har rationaliserats. Ge-
nom underhallsrationalisering har in-
tervallerna mellan oversyner forlangts,
ofta drastiskt. Materielanvindandet
har begransats, framforallt flygtiderna
pa kvalificerade flygplan. Men de
totala underhallskostnaderna har trots
detta varit oforindrade eller svagt
stigande! Till en del kan vil detta
forklaras av att vi har fatt mer komplex
och mer underhallskrdvande materiel
och att arbetsproduktiviteten har sjun-
kit. Men ricker det som forklaring?
Ar det inte sannolikt att’en viss stelhet
och troghet i organisationen gor att den
inte alls eller bara langsamt anpassar
sig till minskade underhallsvolymer?
For 1980-talet kan forutses ytterligare
minskningar i underhéllsvolymerna.
CFV raknar med ytterligare minskad
flygtid pa kvalificerade krigsflygplan.
Den tekniska utvecklingen bla pa
teleomradet gor att vi kan se fram mot
kraftigt minskat underhall. Skali dessa
minskningar ocksa leda till att under-
hallskostnaderna minskar maste orga-
nisationen kunna anpassas till sidana
volymforandringar. Organisations-
strukturen maste utformas sa att
detta blir mojligt. [ |



Av principavtalet mellan FMV och FFV framgir bl a foljande
betriffande FFV-U garantidtagande:

“Fel i underhillsarbete avhjilpes genom att underhallsobjektet
iordningstilles”.

Detta innebiir att garantiansprik endast kan stillas mot bristfilligt

utfort arbete vid FFV-U. Garantiitagandet omfattar siledes ej
felaktigheter i av FMV tillhandahillna reservdelar.

Garanti
pa underhallsarbete

vid FFV-

O Bedomning av ett garantimal sker
alltid mot de krav som av FMV
faststillts i gillande underhallsfore-
skrift. 1 vissa fall kan rapporterad
felaktighet ej verifieras vid undersok-
ningen. Orsaken hartill kan tex vara
att faststilld provningsmetodik ej helt
kan efterlikna de flygforhallanden etc
under vilken felaktigheten upptradde.
I ett sadant fall kommer reklamationen
att avslas, da enheten uppfyller de
faststallda kraven. 1 detta sammanhang
kan dock patalas att det aligger
huvudverkstaden att foresla FMV be-
hov av dndringar i underhallsforeskrif-
ter, underhallsmetodik etc for att
komma tillrdtta med denna typ av

DET AR JU SoM SJALVA

JAG REKLAMERA 17/

problem.

Erfarenheten visar att i genomsnitt
50% av reklamationerna godtas av
FFV-U. En markant skillnad finns
dock mellan olika typer av materiel.
For motormateriel godtas ca 70%
under det att motsvarande for flygel-
elektronik dr ca 35%. Orsaken till det
lagre virdet for flygelektronik kan i
huvudsak forklaras med vad som ovan
sagts betriffande reservdelar (kompo-
nentfel) och ej verifierade fel.

For att underlitta overenskommelse
om avsittning av medel for garanti-
dtaganden i FFV-U budget, speciellt
for dyra underhailsobjekt, har vissa

v/

OK MEN KoLLA FERsT
11! DEN HAR BURKEN )} MED TEKNISKA ENHETEN
AR NYBVERSEDD OcH ANDA
FUNKAR DEN (NTE. DEN SKA

ATT DET (NTE AR
KoMPONENTFEL !

Text: Kurt Rosin, FMV-F:QU
Teckning: Lennart Askerlof, FFV—U

begriansningar i FFV-U atagande in-
forts i det nya principavtalet.

Detta innebdr att om den totala
undersoknings- och reparationskostna-
den i samband med en godtagen
reklamation overstiger priset for den
bestillda underhallsatgirden, far kun-
den betala den uppkomna mellanskill-
naden.

Undantag fran denna bestimmelse
gors dock om den totala kostnaden for
iordningstallande understiger 5 000
kronor (prisnivd 01/78). Harigenom
kommer tillimpning av bestimmelsen
endast att ske i mindre omfattning (ca
20% av de godtagna reklamationerna).




Text: Arne Schultz, F/0
Teckningar: Lennart Askelof

O Vid fel i elektronikutrustningar gil-
ler ofta att lokalisera felet till nigon
enskild komponent — vilket kan vara
nog si tlidsodande — samt byta den
defekta komponenten. Exempel pa
sadana komponenter ir kondensatorer,
motstand, dioder, transistorer, elek-
tronror, relder m m. Inga mirkvirdiga
komponenter kan det tyckas. Radar-
stationen 1 fpl 35 innehaller en stor
mingd av sidana komponenter, och
reparationer utfores dagligen dir dessa
“standardkomponenter” byts ut. Da
och da faller vill ogonen pa priset for
komponenten som finns angiven pa
FMV-F:URs foljesedel — men oftast
utan nagon reaktion. For en tid sedan
var det aktuellt att byta ut en
avkopplingskondensator (100 uF—10
volt) i ett transistorsteg. Siledes ingen
ovanlig applikation. Vad som diremot
var i hogsta grad ovanligt var PRISET!
Man idr ju van vid att kondensatorer
av den hir typen kostar nagon eller
nagra “tior”, men pa foljekortet stod
~ 550:— kr, jomen FEMHUNDRA-
FEMTIO. Har maste foreligga nagot
fel i utskriften kunde man anta. Onej
— vid samtal med F:UR framkom att
sa inte var fallet. Priset var helt korrekt
— den hir typen av kondensatorer har
blivit sa kostbara att de egentligen
borde forvaras i viardeskap. Ar det
verkligen fraga om en kondensator eller
ar det ett "guldsmedsarbete”. Fragan
besvaras med att F:UR levererar den
kvalitet pa komponenter som kunden
bestiller. 1 det hir aktuella fallet ar
kondensatorn av sk NASA-standard
dvs lamplig att placera i “rymdfarjan
Colombia™, men vara 35:or dr ju inga
rymdfirjor och man kan ju fraga sig
varfor det plotsligt blivit nodvandigt att
anvianda en sadan kvalitet. Flygsiker-
hetsaspekten kan svarligen aberopas
som motiv i det har fallet. Tillforlit-
lighet och tillginglighet kan inte heller
vara nagon grund till valet. Man
brukar ju tala om att “ingen kedja ar
starkare 4n dess svagaste link”. Har
tillampas en paradox — att ligga in
en stark link i en eljest svag kedja.
For att undersoka vad priset ar for en
kondensator med motsvarande specifi-
kationer pa den civila marknaden, togs
kontakt med ett av landets storre
elektronikforetag, som beklagade “att
priset pa den har typen av kondensa-
torer stigit och numera kostar 30:—
kr/st vid kop av 5 st och 20:— kr/st
vid kop av 50 st.”” Trots prishojning-
arna dr det @nda langt till 550:— /st.

Finns det ingen ansvarig for avviig-

Underhall -

Under arens lopp har underhallsfilosofi’'n kring flygburen
elektronik varit oerhort variationsrik. Vissa perioder har
det forebyggande underhaillet helt dominerat, motiverat
av tanken pa flygsikerhet. Men — da tillgingligheten
minskat och kostnaderna okat, har den sk underhalls-
minimeringen fatt ta vid. Detta innebir att det forebyg-
gande underhillet minskas utan att diarfor gora avkall
pa flygsikerheten. Oavsett om man skruvar, trimmar,
provar och miter mycket eller lite pi utrustningarna,
finns ett stindigt behov av s k avhjilpande underhall dvs
att utrustningarna gar sonder och éir i behov av reparation.
Det ir ju inte pa nagot sitt obekant, att felutfallet har
stort inflytande pa tillgiingligheten, samt att reparationer
dr ett mdste. Men — ir detta ett underhall till varje pris.

ning mellan pris/kvalitet och anvind-
ning? Har kvalitetskravet blivit ett
“offeraltare”™? Eller giller principen:
Underhall — till varje pris?

Gammal teknik — dyra reserv-
delar

Det kan vara virt att papeka att i
manga fall @r det friga om 50-talstek-
nik som vi underhaller. Med den
snabba utveckling som alljamt fortgar
inom elektronikomradet, ir 30 ar en
ansenlig tidsrymd och manga av vira
yngre medarbetare dr helt frimmande
for  exempelvis clektronrorsteknik.
Aven om I[R-spanaren 71N inte tillhor
de allra idldsta utrustningarna, kan den
anda tjiana sm exempel pa gammal
teknik med dyra reservdelar. 1 71N
finns ett nat-aggregat, som vid tiden
for dess konstruktion var i hogsta grad
modernt. Det ir ett sk “switchat™-
aggregat och typen &dr numera |
forfinad form vanlig pa den allmanna
marknaden. For att erhalla stor nog-
grannhet i stromforsorjningen krivs en
vildefinicrad spanningsreferens, som
lamnar spidnning till en bas 1 en
transistor. Spinningsreferensen kallas
for “nit” och bestar av en zenerdiod
samt 4 stycken motstand och det hela
ir ingjutet i epoxiharts. Denna kom-
ponent kostade 1977 — fran F:UR -
2.320:86 kr. Nagon reaktion pa den
hiar prissdttningen har tydligen inte
forekommit, men da det nu ater var
dags att bestilla nya “nit” fran F:UR
blev uppgiften om priset niarmast en
chock — 4.200 kr. Ja, just FYRA-
TUSENTVAHUNDRA. Eftersom
“switchade™ aggregat numera dr var-

dagsmat, finns ocksa spdnningsreferen-
ser att tillga som handelsvara och utan
hansyn till kvalitetskravet dr det moj-
ligt att kopa en siadan komponent for
mindre dn en femma — om man koper
styckevis. Vid kop av store antal kan
sikert priset pressas till nagra kronor.
Lat vara att man maste ha storre krav
pa kvalitet 4n vad som forekommer i
dessa “hyllkomponenter”, men faktum
kvarstar att man ocksd kan kopa ett
helt nytt och modernt “switchat”
aggregat for ca 1.500:—. Saledes
mindre #n hilften av vad enbart
spinningsreferensen i 7IN’s aggregat
kostar. Andra exempel fran 7IN’s
»viarld” dr en enkel gummiring som
tatning mellan domen och kapan till
ett pris av 2.000:— kr, ett mekaniskt
stopp — som bestar av en liten, 50 mm
lang, 5 mm bred och 2 mm tjock
fosforbronsplatta borrad med 2 hal och
uppbojda dndar — till det fantastiska
priset av 3.800:— kr. Forklaringen till
de hoga priserna kan naturligtvis vara
att 7IN fallit for aldersstrecket™, och
fabrikanten far gora sa sma serier av
reservdelar att detta motiverar priserna
— men borde det da inte vara
ekonomiskt motiverat att byta ut 7IN
mot nagon modernare och bittre
utrustning. Eller giller dven hiir:
Underhall — 1ill varje pris?

Elektronrors-"saga”.

Det beriittas fran en av vara huvud-
verkstider att man fatt in ett antal
apparater utrustade med elektronror,
och dessa var i behov av rorbyte. Det
aktuella roret fanns ej att tillga pa
F:UR, och man hade behov av ca 25
stycken ror av en viss typ. Flera



till varje | pris

Pris och kvalitet maste
alltid vdgas mot varandra

elektronrorsfabrikanter  kontaktades,
bla RCA som varit en av virldens
storsta rorfabrikanter. Dir fick man
upplysningen att RCA lagt ner sin
tillverkninga av elektronrér, men hin-
visade till en mindre fabrikant som
kunde ata sig att tiliverka mindre
kvantiteter pa sirskild bestillning. |
detta erbjudande fanns emellertid en
hake — ja, just det, ekonomin. For att
tillverka det onskade roret krivdes en
bestallning om 500 ror till ett pris av
700:—kr/st.  En totalkostnad pa
350.000:—, vilket innebar ett stycke-
pris pa 14.000:— kr for de 25 ror man
hade behov av. Orimligt — javisst, det
blev heller ingen bestillning far man
hoppas! Fragan ir forstas hur det gar
niir elektronror till utrustningarna i fpl
35 inte lingre giar att skaffa genom
normala inkép — kommer da bestill-
ningar att ske enligt ovanstiende
"saga”? Giller d4ven da: Underhall —
till varje pris?

Vad man skulle onska

De hoga reservdelspriserna driver upp
flottiljernas underhallskostnader och en
utomstaende eller ¢j initierad bibringas
latt uppfattningen, att det ir arbets-
insatsen som utgor den storsta kost-
naden. Aven om kvalitetskraven lyfter
upp kostnadsliget for komponenterna,
sé maste det finnas metoder att
begriansa utgifterna.

Man skulle énska

att pris/kvalitet och anvindning bittre
anpassas, och endst da flygsiker-
hetsskiil finns, tillgripa de dyrba-
rare komponenterna.

att i takt med utvecklingen, nagon
haller 6gonen pa utrustningar som
tenderar att bli for dyra och
olonsamma att underhalla, samt
overviger och planerar utbyte till

nya och modernare.

att komponenter och reservdelar till
andra flygplansystem och motorer
ocksd granskas med hinsyn till

orimliga priser.

att i fortsattningen fa slippa stalla
fragan:
Underhall — till varje pris? [ |
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Ndgra kommentarer fréin F:FE

Redan da utrustning anskaffas forsoker
underhallsinstansen med storre eller
mindre framgang skaffa reservdelar
avsedda att tacka materielens livstids-
forbrukning med hansyn till

® Felfrekvens i aktuell tillimpning

® Beriknad framtida tillgang till kom-
ponenter pA marknaden.

® Onskan att binda sa litet kapital
som mojligt i reservdelar,

Grundmaterialet till dessa analyser
kommer fran tillverkaren. Hur ofta
(eller sdllan!) denne traffar ratt i sina
spddomar dr vilkant. Det slutliga
avgorandet betriffande reservdelslag-
rets omfang triffas av underhallsin-
stansen som hidr har en hart nir
omdojlig uppgift. En allt for sen anskaff-
ning ger oproportionellt hoga kostnader
utslaget per enhet vilket exemplifieras
i artikeln. Krav pa luftvirdighetsprov-
ning och -godkinnande, exakta matt
etc gor att man ofta drar sig for
radikalare modifieringar vilket i sin tur
gor att nytillverkning i enstaka exem-
plar efter eventuellt tillgangligt rit-
ningsunderlag, och { avsaknad av
fixturer (som ofta skrotas efter serie-
tillverkning) etc driver kostnader till
absurda nivaer.

»Overliigsna reservdelens
filosofi”
Elektronikkomponenter finns att képa

i flera olika kvalitetsklasser till varie-
rande priser. En vanlig installning ar

att man ur reservdelssynpunkt endast
bor anskaffa det bista pa marknaden
som direfter far ersitta hela floran av
bestyckningskomponenter med ligre
kvalitet och samre prestanda. Dirige-
nom skulle stora lagervinster goras.

Vid narmare betraktande finner man
att detta inte 4r vare sig praktiskt eller
lonsamt. Enstaka komponenter med
battre prestanda kan stora eller t om
forstora funktionen for en krets som
konstruerats for lagre komponentpre-
standa. Kvaliteten pa cn enstaka utbytt
komponent paverkar i ytterst ringa
omfattning utrustningens totala tillfor-
litlighet. For flygbruk anskaffar man
salunda girna reservdelskomponenter
med ldgre kvalitet dn vad man krivt
for utrustningens bestyckningskompo-
nenter.

Nir skall man byta fordldrad
elektronik?

I artikeln finns tillrackligt med
excmpel pa vad som hiander di man
skall underhalla foraldrad elektronik.
Daremot dr det svarare att ge riktlinjer
for ndr en utrustning maste fornyas.
Ett byte ger ofta foljdverkningar i
andra system. Berittigade krav pa
hogre prestanda maste inforas och det
ir ofta olonsamt att bara forbittra
nagon enstaka del av systemet. En
gangtidsforlingning drar med sig hoga
underhallskostnader, men byte till nya-
re utrustningar med utprovningar, upp-
dateringar av system mm blir girna
dnnu dyrare.

B



Hur

eller:
man ersitter kondensatorer
Det 4r ositkert vilket som ir lidttast

Guldsmedsarbete —

— att kommentera det 1 artikeln
relaterade kondensatorbyte eller kon-
densatorbyten i storsta allminhet. Lat
oss forsoka med bigge metoderna.

Den aktuella kondensatorn har tyd-
ligen 1 nagot skede ersatt en ildre
kondensatortyp som inte langre gar
eller ar lamplig att anskaffa eller
forradshalla.  Ursprungskondensatorn
ar av s k vat silver-tantal-typ (typ 133D
fran 1960) med numera utgangen
standarddimension.

Ett vilbekant fel hos silver-tantal-
kondensatorer dr sk silvermigrering,
dvs silverkristaller fills under vissa
forhallanden ut inuti kondensatorn och
orsakar kortslutning. Antingen brinner
kortslutningsstrommen omedelbart
sonder kristallen (varefter kondensa-
torn forefaller helt felfri) eller ocksa
orsakar den kvarstaende kortslutningen
seckundiara fel pa andra stallen i
kringliggande elektronik.

[ exvis styrautomat SAQ06 har en
serie kondensatorbyten blivit nodvin-
diga p g a katastrofkortslutningar. Yt-
terligare kondensatorer i samma ut-
rustning analyseras fn for att klargora
om fler byten behovs for att eliminera
migreringsfel dir vi forut bedomt att
kondensatortypen inte skulle orsaka
problem.

Nir en silver-tantalkondensator skall
bytas finns fyra olika kondensatortyper
att valja mellan. Aluminiumelekiroly-
ter 4r billiga men stora och gar i
flertalet fall inte att montera in pa den
aktuella platsen.Den torra tantalkon-
densatorn har sma matt men kraver
hog matningsimpedans. Den kan en-
dast i vissa noggrant analyseradc
tillampningar och med kostnadskrdvan-
de forutsdttningar ersiitta vata silver-

tantalkondensatorer. En modern, vat
silver tantalkondensator ger — om
bytet sker av migreringsskal — kanske

8

3—5 ars felfri funktion. Den i artikeln
omniamnda "NASA-kondensatorn™ dr
det fjarde alternativet, en sk rantal-
tantalkondensator som fullstindigt er-
sitter silver-tantalkondensatorn vad
betriiffar data, tiliforlitlighet m m men
som saknar dennas migreringstenden-
ser. Dessvirre #r ofta dessa biagge typer
av vata tantalkondensatorer de enda
tillgiingliga alternativen.

De s k tantal-tantal-kondensatorerna
har sedan de for nagra ar sedan kom
ut pa marknaden av uppenbara skil
varit en bristvara och nagon konkur-
rens har inte funnits. Tantal 4r ett dyrt
och svaratkomligt material. Inkopspri-
set for 1000 eller fler ligger beroende
pa data kanske i storleksordningen
60—300 kr exklusive F:URT paligg
for ankomstkontroll (dyr, 100 %-ig
allkontroll) hantering, forradshallning
m m, Silver-tantalkondensatorn kostar
ungefar 30 % av vad den “migrerings-
fria” tantal-tantalvarianten kostar.
Den torra tantalvarianten kostar kan-
ske lagst 5 kr i storre mingder.

Vilka analyser som foregatt rekom-
mendationen av tantal-tantalkondensa-
tor i artikelforfattarens specifika fall
har just nu inte kunnat utredas.
Normalt provar man i forsta hand
mojligheten att utnyttja torr tantal
eller aluminiumelektrolyt. Dir detta
inte ar mojligt viljer man mellan att
montera en ny silverkondensator —
med risk for overifierade transienta fel
fram till dess en superkortslutning
aktualiserar kostsamma reparationer
— mot en formodad storningsfri ater-
staende driftstid med den dyra hel-
tantalvarianten. Vid nykonstruktioner
rekommenderas i dessa fall alltid den
senare losningen. Vi har vid F:FE
exempe! pa alla dessa varianter.

Det ir salunda inte fraga om nagon
extremt hog kvalitet som efterstrivas
for nagon enstaka kondensator, utan
en mycket omfattande utredning for
varje enskild kondensator i sin specifika

Till synes samma kondensator —
men varfor 50 ganger hogre pris?

position och miljo maste styra arbetet.
Enbart for SA06 maste kanske var och
en av dom nistan 100 olika silver-
tantalkondensatorerna studeras.

”Elektronrors-sagan”

ar tyvidrr bister verklighet. Ingen
kontinuerlig och stor produktion av
elektronror forekommer i vistvirlden.
De stora tillverkarna har limnat licens-
underlag till sma firmor som med
mellanrum tillverkar en viss rortyp och
sialjer smapartier till virldens samtliga
gangtidsforlingda rorelektronik. Man
far passa pi att kopa da ror tillverkas
och #ven soka andra inkopsstillen an
de som ursprungligen rekommenderats.
Utbyte av ror i kommersiella kvaliteter
i en 10 ar gammal fiarg-TV-mottagare
betingar priser pa ca 100 kr/ror.
Priserna drivs i hojden enligt tidigare
resonemang och kvaliteten dr inte alls
densama som de ursprungliga tillver-
karna upprittholl. Man kan skonja
motsvarande trend for de moderna,
idag allmint forekommande, 1C-
kretsarna och hybriderna.

Hur optimera?

Det maste vara hart nir omojligt att
optimera all erforderlig verksamhet sa
att ldgsta totalkostnad faktiskt uppstar.
Med nutidens snabba tekniska utveck-
ling kommer troligen problemen att
accentueras i framtiden, och det ar
snarast forvanande hur vil man i de
flesta fall lyckas klara sitt otacksamma
arbete. Vad artikeln egentligen vill
fista sokarljuset pa ar vilka kriterier
som finns pa olika nivaer for hur man
med gemensamma anstringningar kan
sinka kostnaderna for underhall och
infor modern, tillforlitligare elektronik
i stallet. ]

Forvaltningen svarar

De sporsmal som Arne Schultz 1ar
upp i sin artikel “Underhall-till
varje pris’ dr viktiga och standigt
aktuella for savil sakbyra som
underhallsavdelning. Tyvirr har in-
te tiden for detta nummers press-
ldggning medgivet nagon kommen-
tar fran berbrda instanser vad
gdller de enskilda fall som tas upp
i artikeln. F:FE har dock i all hast
ldmnat nagra allminna synpunkter
och F:UR avser dterkomma i nista
nummer av TIFF.




Driftdatasektionen F:UDD inom drlftbyran F:U D har

nu i drygt tvd ar arbetat med DIDAS FLYG. Undér

denna tid har en hel del aktiviteter pagitt i syfte att

forbittra och anpassa systemet till den dnftmlljo som

DIDAS FLYG framtagits for.
Hir foljer en oversiktlig beskrivning av nuliget. En mer

detaljerad information om vissa delavsnitt kommer i et

senare nummer av TIFF.

O Projektet DIDAS FLYG upphorde
78-12-31. Vid denna tidpunkt var inte
den inrdttade  linjeorganisationen
(F:UDD) bemannad. Projektet fick da
i uppdrag att svara for driften av
systemet under en Overgangsperiod.
Under tiden anstilldes successivt per-
sonal till de fem inrdttade tjdnsterna
inom underhallsavdelningen.
Driftdatasektionen bestar utover
chef och assistent av en kundkontakt-
man och tva registervardare. Var
gemensamma uppgift dr att ta hand
om och forvalta den information som
via terminal matas in i system DIDAS

Vad hiin

FLYG. Vidare skall vi i mojligaste man
tillgodose vara anvindares bchov av
atervinning ur systemet i form av
terminalutdata, listutdata eller mag-
netband.

En annan viktig funktion i ett
driftsatt datasystem 4r systemunder-
hallet, vilket innefattar overvakning av
databasen, riittning av programfel,
datateknisk utveckling av det befintliga
systemet m m. Enheten systemunder-
hall bestar av systemman, databasad-
ministrator och tva underhallsprogram-
merare. Dessa lyder i personaladmi-
nistrativt hidnseende under organisa-
tionsbyran i FMV (BO) men arbetar
i direkt anslutning till systemforvalt-
ningsansvariga (F:UDD). Efter 81-06-
30 upphor dock denna roll for BO. Hur
detta sk ADB-tekniska forvaltnings-
ansvar skall bedrivas efter namnda
tidpunkt 4r annu inte klarlagt.

Utover ndmnda system- och ADB-
tekniskt forvaltningsansvar talar man
om driftsansvar. Driftsansvaret for
DIDAS FLYG ombesorjes av Forsva-
rets Datacentral (FDC) genom dess
anlaggningar i Arboga for systemdrift
och 1 Karlstad for utveckling och test.

Uppdatering

DIDAS FLYG kan indelas i tre
huvudfunktioner

O Flygsikerhetsanalys
O Underhallsuppfoljning
O Materielfelsuppfoljning

R

N |

DIDAS |
] ]
|Flygsakerhets' Underhalls- Materielfels-
analys } planering ‘ analys

Flygsikerhetsanalysen och materiel-
felsuppfoljningen #r i full drift sedan
elt par ar tillbaka och fungerar enligt
plan.

Underhallsuppfoljningsfunktioner i
DIDAS FLYG bestar av individupp-
foljning och TO-uppfoljning. For att
kunna anviinda dessa ADB-hjilpmedecl
krdvs initialt ett omfattande invente-
rings- och uppdateringsarbete. Inom
ramen for driftbyrins ansvarsomride
genomfors detta av ett sirskilt projekt

benimnt UPPDATERING DIDAS
FLYG.

Projektledare dr Fdir Arne Streling
F21. Efter ungefar ett kalenderars
arbetsinsats 4r nu samtliga fpl 37 med
vardera ca 800 apparatindivider upp-
daterade. Direfter foljer ovriga fpl och
hkp.

Vidare kommer projektet att studera
villkoren [or automatisk undecrhallspre-
diktering med DIDAS FLYG samt ta
stillning till huruvida markmateriel
skall foljas upp och underhallsplaneras
i DIDAS FLYG.

Materielfelsuppfoljning

Under slutfasen inom projcktet DI-
DAS FLYG beslots att systcmet skulle
“frysas” per 78-07-01. Alla onskemal
om fordndringar och tilligg efter denna
tidpunkt fortecknades pa en “onskelis-
ta”. Denna haller vi for niarvarande pa
att bearbeta. For att bredda insikten
och fa forankring for de framtagna
losningarna har helt nyligen bildats en
arbetsgrupp med representanter fran
forband, centrala verkstider och FMV.
Gruppen benimns Ag Materielfel och
leds av Fdir Torbjorn Ehrnst FMV-
F:FF.

Speciellt intresse kommer att dgnas
at rapportorernas, frimst pa flottilj-
niva, behov av dtervinning ur systemet.
Harvid hoppas vi dven att motivationen
och forstielsen for systemets behov av
erforderliga och korrekta indata ytter-
ligare stirks.

Behorighetskontrollsystem

Ett nytt behorighetskontrollsystem
(BKS), indelat i 16 olika klasser,
kommer successivt att inforas under
nista budgetiar. Hirvid kommer bland
annat uppdatering av underhallsplane-
ringsdata att kriiva sirskild behorighet.
For att crhalla denna kommer fram-
deles att erfordras genomgangen speciell
kurs for dokumentationspersonal. Den-
na kurs idr under framtagning. Forsta

der inom DIDAS

FLYG?

Text: Bo Viberg
FMV—-F.UD

kursen (omfattande en vecka) ir

inplanerad 1 juni i ar.

Terminaler

Det sa kallade DIDAS-nitet omfat-
tar for nirvarande ca 40 terminaler.
I samband med DIDAS FLYG utoka-
de roll att tjina som administrativt
hjilpmedel vid underhallsplanering har
behov uppstatt av ytterligare en ter-
minal per flottilj. Dessa levereras fran
Datasaab under varen -81.

Inom ett nagot ldngre tidsperspektiv
pagir dessutom forsok med sa kallade
“intelligenta” terminaler. Dessa tinkes
kunna innehalla lokala register for
lokala bearbetningar frimst avseende
kontroller och avstimningar. Hirige-
nom forvintas datatransporten pa nitet
kunna minskas avsevirt, vilket inverkar
gynnsamt pa friimst svarstiderna ge-
nom att centraldatorn blir mindre
belastad. Samtidigt utreds ocksa moj-
ligheterna att infora slavskrivare ute
pa verksamhetsstillena. Hiirigenom
skulle atervinningen i form av listut-
data kunna forkortas frian tre dagar
till en dag [ ]
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av sikerhetsskil.

Text:
S-A Lévkvist, FFV—U/CVA

O CFV gav darfor FMV-F.LT i upp-
drag att ordna ett telefonsamband
mellan klargoringsexp och uppstill-
ningsplatser for flygplan i fredsverk-
samhet.

Prototyp till telefonutrustning klar-
goring togs fram och installerades vid
F7 under 1978 av FFV-U/CVA. Den
togs 1 drift och utvidrderades under
78/79.

Under tiden planerades inkop av ny
linjetagarutr for bl a TLF-vagnar. Man
beslutade att inkopa variant av samma
linjetagarutr #dven for telefonutrust-
ningklargoring.

Installation av utrustningen i serieut-
forande utfordes pa 8 flottiljer under
hosten och vintern 80/81.

e

- e W ]
~ Bild 1. Materiel som ingdr i telefon-
- wirustningen klargiring och hur den

- i princip ar hopknuten.

=

(Tfn—Utr Klarg)

For att underlitta klargoringstjéinsten
ute pa vira flygflottiljer har det Linge
funnits behov av ett telefonsamband
mellan klargoringsexpedition och klargo-
ringsplatser. I samband med att produkt-
ledning for flygbriinsle mellan drivmedels-
depd och klargoringsplatser byggdes,
aktualiserades sambandsbehovet ocksi

e

Nar handmikrotelefonen i telefonapparaten av “taxityp”
lyfts av utgar anrop automatisk: till klargoringsexpedito-
nen.

Utrustningen 4r uppbygged av pa
marknaden tillgingliga standardkom-
ponenter, linjetagare LME-AVE 100,
telefonapparat av “taxityp”, signalom-
vandlare etc. Bild 1 visar materiel som
ingar i utrustningen samt hur den i
princip 4r hopknuten. Viss anpassning
av “byggbitarna” har gjorts for att
passa in dem mot den specifikt bullriga
miljon.

Inom klargoringsplattan delar tva
uppstallningsplatser pa telefonutrust-
ning. I praktiskt utforande kan instal-
lationen vara som visas pa bild 2. Nir
handmikrotelefon i telefonapparaten av
“taxityp” lyfts av utgar anrop auto-
matiskt till klargoringsexp.

i

Handmikrotelefonen #r forsedd med
tangent sa att den bullriga miljon i
minsta utstrickning skall “skickas” in
till klargoringsexp.

Inne pa klargoringsexp finns telefon-
apparat och manoverstill med tryck-
omkastare, en for varje klargoringslin-
je. Klargoringschefen anropar klargo-
ringsplats genom att momentant trycka
in motsvarande linjeknapp.

Ute vid uppstillningsplats ges da
anropssignal optiskt med gult blinkan-
de sken och samtidigt akustiskt, med
elektronisk ljudgivare. Den akustiska
signalen ar stark nog att uppfattas av
klargoringspersonalen, i konkurrens
med motorbuller. =

Bild 2. Inom klargiringsplattan delar tva uppstillnings-
plattor pa telefonutrustningen.




Den 1 okt 1980 var det 40 ar
sedan F10 sattes upp pa Bull-
tofta. Stieg Nordin var dir och
berdttar om minnesmonumentet.

I raden av aktiviteter i samband med
jubiléet ingick dels att ett fpl 35F
overlaimnades till Malmo museum dir
det dominerar flygmuséet, dels uppsiit-
tande av ett minnesmonument pa
Bulltofta. Modellen har tillverkats pa
F10 flygverkstad av nagra av verksta-
dens personal. Modellen #r en J20 med
knappt 2 meters spannvidd.

Nair tanken vicktes om ett minnes-
monument och man beslét sig for en
modell av J20 uppsatt pa en bage av
rostfritt stal borjade ett omfattande
arbete med att forst soka hitta lampligt
ritningsunderlag vilket sa smaningom
resulterade i en skiss for modellflygplan
som forstorades. Samtidigt kontaktades
italienska ambassaden. Nir modellen
var firdig kom kompletta ritningar.
Modellen har byggts upp i cellmaterial,
bonocell vilken formades efter ritning-
arna. Direfter lades lager av glasfi-

Minnessten med monterad flygplanmodell efter fullgjort arbete av H Andersson,
Ekstrom, Niklasson och Carl Malmberg

F10—-40 arSJublleum

Text: Stieg Nordin, F10 I

O Ay -

— INinnesmonumen
bervidv pa. Modellen sprutades i silver
och lackerades. Propellern, av dural,
har ocksa tillverkats pa verkstaden.
Bagen av rostfritt stal har tillverkats
pd Kockums men svetsats ihop pa
verkstaden. Minnesstenen bestilldes ’ 2y
utifrin medan beslag for hopsittning - Ll
tillverkades pa flygverkstaden. Ett av i AN
beslagen gjots in i flygkroppen. Ett o
speciellt stativ gjordes for att prova e
vilken lutning modellen skulle ha for -
att ge basta intryck. Efter alla forbe- i B
redelsearbeten var det sa dags att s
montera upp monumentet pa Bulltofta
med en storslagen invigning med
representanter fran bade FI10 och
Malmo stad, diar manga “gamla”
F10:are motte upp och upplevde min-
nen fran krigsaren. [ §° -
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Minnesstenen uppvaktad av fyra DRAKENfIygplan - o
i samband med jubileet den I okt 1980
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Text och foto: Ulla Falk

%

Lennart Fridh i sittbrunnen till den JA37 som anvints som studieobjekt diskuterar nagra detaljer med Bertil Arvidsson, Ingvar

Bondesson och Stig Persson.

O Lararutbildningen startade den 3
dec 1979. Fran FFS/F14 deltog lirar-
na i JA37-grupperna med ffvm fngvar
Bondesson som kurschef samt ffvm
Sven-Olof Lindgren och 1.fte Bertil
Arvidsson i kategori fpl med i kategori
¢l deltog ffvm Stig Persson — kurs-
chef — samt fvm Bo Nydahl, fvm
Christer Karlsson, 1.fte Claes-Goran
Johansson och 1.fte Lennart Bostrom.
Som matericlredogorare hade B/S-
komp lanat ut 1.fte Leif Carlsson. Och
det var alltsa ett ging vilutbildad
personal som den 9 maj hyllades med
allmin flaggning, den dag da de sjilva
var firdiga att ta ansvaret for utbild-
ning av personal ur JA37-forband. Det
var ocksa den forsta grupp som fatt
denna gedigna utbildning och vecka 42
ar det dags for personal pa F13 att
ta del av de kunskaper vara Fl14-pojkar
tillgodogjort sig.

Inom materielverket dr det FMV-
F:PU som har ansvaret for introduk-
tionsutbildningen pa JA 37 — sam-
planering med ovriga resurser or drift

12

SAAB:s utbildningsledare Sture Matisson tillsammans med Fld:s Ingvar Bondesson,
Lennart Fridh, Stig Persson, Leif Carlsson och Sven-Olof Lindgren utanfor en av
byggnaderna pé SAAB-Scania i Linkdping.

Lo




Ffvm Ingvar Bondesson har fungerat som
kurschef i kategori fpliva, vilket inneburit
en hel del pappersexercis.

och underhall sker inom FMV-F:U.

Den som svarar for JA 37-utbild-
ningen inom materielverket #r bdir
Carl-Fredrik Hegstam och den verk-
samheten kostar ungefir 5 miljoner
kronor.

FMV-F har bestillt huvuddelen av
utbildningen av SAAB och SAAB har
stallt ca 35 anstillda till forfogande
for utbildningen.

Serictillverkningen av JA37 pagar
for fullt och under de nirmaste aren
kommer allt fler att fi sin utbildning
pa detta plan som man hoppas blir sa
topptrimmat att det helt enkelt blir
"idiotsiikert”. Lirarna dr i praktiken
ansvariga for att den framtida utbild-
ningen blir heltickande. Ett ansvar
som de nu utbildade lirarna ar fullt
inforstadda med.

CFFS fdir Lennart Fridh har enga-
gerat sig mycket hart i “sina” pojkars
utbildning. Och han foljde med stort
intressc deras kunskapsutveckling. Vid
vart besok pi SAAB-Scania hade han
mycket ingaende diskussioner och plan-
laggningar med de nu utbildade larar-
na och anser att det 4r ett mycket
sikert klientel som nu gar ut som lirare
vid olika forband.

Utbildningsledare Sture Mattsson
vid SAAB har hallit i tradarna och ar
mycket belaten 6ver de kunskaper man
tillgodogjort sig. Utbildningen har varit
langvarig och krivande. Och att vara
hemifran familjen i sju manader be-
tyder att dven familjerna hemma i
Halmstad har stallt upp att klara
snoskottning och triadgardsarbete un-

Den 9 maj 1980 vajade flaggorna i topp pA SAAB-Scania
i Linkoping. Orsaken var att de 22 lirare ur F13, F14
och F17 den dagen avslutade sin mycket linga och

krivande utbildning pi JA37 och att de da var firdiga
att i sin tur utbilda personal ur blivande JA37-forband.

l

Pd trappan upp till JA37-ans innandome Lennart Fridh,

‘overrektor” Sture Mattsson,

Leif Carlsson, Ingvar Bondesson, Bertil Arvidsson och Stig Persson.

der denna langa tid. Men helgerna har
eleverna akt hem. Man har jobbat ett
par kvillar i veckan och alltsa kunnat
sluta tidigare pa fredagarna och sedan
kunnat kora tillbaka den bortat 4
timmar linga resan tidigt pA mandags-
mornarna. Ett par bilar har kort med
trotta, sovande kamrater som passa-
gerare.

Utbildningen borjade med ett all-
mént skede med efterfoljande varvning
av  teori/praktik. Skillnadskurs S-
JA37/fpl i F14 regi foljde pa utbild-
ningen och forst den 4 juli kunde de
sista utbildningsdeltagarna samt mate-
rielredogoraren lamna SAAB och ater-
vinda till Halmstad och Fl4. Under
denna senare tid fick saledes de
nyutbildade ldrarna tjinstgora som
lirare och da samtidigt testa sin egen
formaga att vidarebefordra de lirdo-
mar de fitt. Det var elever fran F13,
F-T och CVM som under veckorna
23—27 fick en duvning. Teori har varit

den huvudsakliga utbildningen men
dven praktik har varit ett viktigt inslag,
da man haft tre flygplan i en hangar
att jobba med och studera.
Forhallandet lidrare/elever betecknar
“overrektor” — sammanhallande for
bada kurserna — Sture Matsson —
som kompisaktigt. Sture #dr utbild-
ningsledare pa SAAB och han har foljt
utbildningen fran borjan till slut. Han
tycker att det varit en mycket givande
tid och dr synnerligen belaten med
resultatet. Men inser samtidigt att det
varit en jobbig tid for kursdeltagarna.
Inkvarteringen har ocksa varit ratt
provisorisk, i ldngor inom omradet.
Men samtidigt har detta gjort att
samvaron fortsatt under kvillarna.
Lektionerna har tagits upp pa band,
vilket gjort att den som pa nagon punkt
inte har fullt klart for sig all invecklad
undervisning pa kvillen kunnat spela
upp bandet och pia sia satt kunnat
komplettera eventuella luckor.

13
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Fvm Hans Gustavsson fran FI3 undervisade elever vid skillnadskursen och med JA37

som studieobjekt, dir det stod uppstillt i den rymliga hangaren.

forts. fo)

CFFS Lennart Fridh har tillsammans med
SAAB:s  utbildningsledare, éverrektor”

Sture Mattsson, diskuterat uppliggning av
lektioner och mycket annat och hann med
en liten stunds avkapplande prar ute i det
Sria tillsammans med Leif Carlsson, Ingvar
Bondesson, Stig Persson och Sven-Olof
Lindgren.

Fritidsaktiviteterna har varit manga.
En god fysik dr nodvindig under en
sa hir intensiv utbildning. F13 M
stallde sin gymnastiksal till forfogande
och den utnyttjades flitigt. Dessutom
har eleverna sprungit motionsslingor,
spelat fotboll och tennis. Sa hjirngym-
nastiken under dagarna har bytts ut
mot fysiska aktiviteter pa kvillarna.
Och sa har det forstas pratats JA37
och dryftats problem.

En [-krona per man for eftermid-
dagsfikat har omvandlats till en kam-
rattraff en gang i manaden, da det
blivit lite festligt och extra-gott.

Leif Carlsson har sysslat med lite
annorlunda i sin egenskap som mate-
rielredogorare. Sjilv tycker han att det
varit bade roligt och nyttigt att fa igna
sig at ett helt annat slag av materiel
an han dr van vid pa Fl4. Han har
servat kursdeltagarna och varit ansva-
rig for att det materiel som ingar i
utbildningen funnits till hands.

Det var full aktivitet i den enormt
stora hangaren, nir vi gjorde vart
besok. Flygplanen som utgjorde stu-
dieobjekt dr av 306-standard. De
kurser for utbildning av F13-kompani
som borjar vecka 42 kommer att
genomforas pa fpl med 316-standard
och genom FFS:s forsorg.

Den utbildning pa JA37 som nir-
mast blir aktuell for vara nyutbildade
larare att prova sina kunskaper pa,
kommer att ske for personal ur F13,
F17 och F2].

Och under tiden bygger man vidare
pa detta plan, som man sedan skall
testa tills man hoppas komma fram till
en fullindning, dir det helt enkelt inte
far vara nagonting som klickar. Inte
ens den minskliga faktorn skall ha
nagra chanser att sitta kappar i hjulet.
Detta hoppas man alltsa pa. Och skulle
nagot oforklarligt fel uppsta nagon-
stans sa finns det en data som
omedelbart siger ifran. Kanske blir
JA37 om nagra ar det absolut mest
fullindade och sikra plan, bla tack
vare den intensiva utbildning, som
under 1979/80 genomforts med spe-
cialutbildad personal pa SAAB-Scania
i Linkoping som i sin tur vidarebeford-
rat sina kunskaper till personal fran
bla F14. [ ]



O FMV-F.UT startade tillsammans
med AB Munters och FFV-U/CVM,
hosten 1980, en mindre provverksam-
het vid F 16 for att utrona om
torrluftforvaringsmetoden kunde till-
limpas pa flygplan i (jinst. Proven vid
F16 har visat att man med relativt
enkla medel kan skapa en, ur fukt- och
korrosionssynpunkt, bittre miljo for
motor och elektronik. Torrluft har
spolats in i motorns luftintag samt, via
markanslutningarna for kylluft, till
radar- och vingelelcktroniken.

Mitningar vid detta provtilifalle visade
att man kan forvinta sig en storre
driftsdkerhet for elektroniken, samt att
motorkompressorns friamre delar blir
mindre utsatta for korrosionsangrepp.

Forsoksverksamhet vid F10

For att undersoka om forviintningarna
kan infrias betriffande driftsikerhet
och tillgianglighet, paborjades en mera
omfattande forsoksverksamhet vid F10
i december 1980. Provet beriknas paga
ca ett ar. Anledningen till att FI0
valdes som provplats var de speciella
miljoforhiallanden som rader i denna
del av landet betrdffande fukt- och
saltbemangd luft. Ur F10 flygplanpark

Under ling tid har arbete pagitt for att oka tillginglig-
heten av tjinstedugliga flygplan och olika vigar har
provats. Inom armén har man sedan 1960 anviint
torrluftforvarmgsmetoden pa fukt- och korrosionskiinslig
materiel. Efter 20 ars anviindning av metoden har
dokumenterats en okad tillginglighet och storre driftsi-
kerhet for en relativt liten arbetsinsats och ringa kostnad.

Torrluftfo orvarlng
av

utvaldes 10 st flygplanindivider, med
stort gangtidsutrymme som provobjekt.
Dessa flygplan skall vid en beriknad
stillestandstid av mer 4n tva timmar,
anslutas till ett torrluftaggregat typ
Munters M120.

Som referens till de torrluftanslutna
flygplanen, kommer ovriga flygplan vid
F10, att anviandas vid utvirderingen
av provet.

Rapportering av fel sker enligt gillande
rutiner med TRAB. Dessutom sker en
manuell uppfoljning, av de system som
berors, for att skapa en mer detaljerad
bild av felutfallet.

Skyddsanordningar

Med anledning av de rigorosa bestim-
melser som giller for uppstillning av
fpl i hangar betriffande brand- och
explosionsrisker, har brandmyndighe-
ter och Spriangiamnesinspektionen kriivt
vissa specialarrangemang for provets
genomforande. Anledningen dr att
aggregatet M120 innehaller en vir-
meslinga med en temperatur pa ca
500 °C samt en okapslad drivmotor.
Risk for brand eller explosion forelig-
ger om brinsle fran nagot flygplan
lacker ut och forgasas i en koncentra-
tion av 1—6 volymprocent. Gasen &r
tyngre an luft, varfor risken avtar med
okad hojd over hangargolvet. Av denna
anledning har aggregaten placerats pa
rullbord som 4r 1 m hoga. For att
ytterligare oka sikerheten installerades
en gasvarnare i varje hangar. Gasvar-
narens larm distribueras — pa icke

Uppkoppling och borttagning av
avfuktningsaggregatet.

Text:
Stig Hjulstrém F-UTF

tjdnstetid — over hundtelefonen” till
flottiljvakten, som via fjiarrmanover har
mojlighet att snabbt bryta elkraftfor-
sorjningen till torrluftaggregaten.
Dessa specialarrangemang behovs inte
vid eventuella framtida fasta installa-
tioner i hangarerna.

Utvirdering av provverksamhe-
ten

En total utvdrdering kommer att
genomforas 1 slutet av 1981, men innan
dess kommer utvirderingar att genom-
foras ungefar var tredje manad.

For att utvdrderingen skall bli sa
riattvisande som mojligt har kontakter
tagits med experter pi statistik fran
Linkopings universitet. Med deras
hjilp har man kunnat klara ut vilka
parametrar som skall anviindas for att
fa en sa rdttvisande bild som mojligt
av jamforelsen mellan referens- och
torrluftanslutna flygplan.

En delutvirdering genomfordes i
slutet av mars vilken visade pa en hel
del positiva resultat. Bl a kan namnas
att atgarder felsokning UA (utan

anmirkning) minskat avsevirt pa de
torrluftanslutna flygplanen i forhallan-
de till referensflygplanen.

Efter totalutvdrderingen i slutet av aret
kommer resultatet att redovisas for
berorda instanser, som da far mojlighet
att besluta om torrluftsforvaring av
flygplan i drift 4r en metod som kan
tillampas dven pa andra flygplantyper.
Vid ett eventuellt positivt beslut kan
fasta installationer i sa fall goras i alla
hangarer, vilket kommer att innebira
en enklare hantering i jamforelse med
vad som krivs under provperioden. Ett
stort torrluftaggregat kan da via led-
ningar i taket forsorja samtliga flyg-
plan i en hangar.

Berord personal vid F10, med Arne
Schultz i spetsen, har lagt ned ett
omfattande arbete i samband med
provets genomforande och de problem
som uppstatt har losts pa ett smidigt
och effektivt sdtt. F10-personalen har
ocksa hela tiden varit medvetna om att
man pa sikt kan komma att reducera
underhallsinsatserna med hjilp av torr-
luft pa flygplan i drift. [ ]
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O Speciellt for flygmateriel anvinds
oforstorande provning i hela kedjan
fran ramaterialframstillning till till-
verkning och underhall. Fel som upp-
star vid gjutning, valsning, maskinbe-
arbetning, svetsning, lodning, ytbe-
handling etc upptacks hir. Dock kan
fel uppsta senare i drift. Oférstorande
provning i underhallet ar darfor av
speciell vikt.

Synliggorande

Nya fel, som inte behover ha sitt
ursprung i bristande tillverkning, r
ofta av karaktdren utmattning. Nir
sadana allvarliga sprickor borjar som
mycket sma dr det naturligtvis ytterst
viktigt att de avslojas vid niarmaste
underhallstillfille.

Oforstorande provning ar helt enkelt

Hydraulreparator Berne Berlin, F 13

en teknik att gora felen synliga. Darfor
har det systematiska tekniska OFP-
forfarandet kopplats till krav pa sprick-
letarens synskarpa, ett krav som tidi-
gare kanske inte varit direkt foreskri-
vet.

Krav pa personalen

FMV  har genom forsvarsstandard,
FSD 5120, stallt stranga krav pa den
personal som utfor OFP pa framst FVs
flygande och markbundna materiel vid

M, gor et praktiskt prov i examineringen
som penetrantprovare vid FFV-U material-
lab. Kollegan, motorreparator Leif Sve-

forband, hos tillverkare och underhalls-
verkstider. Kravet lyder:

beck, tittar pa. Foto Niklas Forslind.

Stora bilden nedan:

Penetrant sprutas pa objektet
med elektrostatisk sprutpistol
vid motorunderhallet | Arboga.

“Personal, som har hand om eller
ansvarar for OFP ska i fortsdttningen
vara kvalificerad och verifierad genom
examinering samt certifierad for denna
verksamhet.”

Vid forband har tillimpningen av

Oforstorande

Personal som arbetar med oforstérande provning
(OFP) ska vara certifierad enligt FMV forsvars-
standard FSD 5120. Krav stiills inte bara pa
teknik och handhavande av hjilpmedlen utan
ocksa pa personalens synskirpa.

Kursverksamhet bedrivs sedan i hostas efter
denna standard, som ocksa stiiller krav pa
auktorisation hos ledning och lirare.




FSD 5120 reglerats genom TOMT
80-221.

Moderna OFP-metoder har vuxit
fram successivt under flera decennier
och anvinds idag allmint i industrin.

I dagens flygindustri dr det nodvin-
digt, att halla en hog sakerhet till
lagsta mojliga kostnad. OFP #r ocksa
vid underhall av stor ekonomisk bety-
delse, tex vid tillstandskontroll pa
kritiska motorkomponenter, som dir-
igenom inte behtver demonteras.

Dessa faktorer #dr viktiga dven i den
industri som tar fram den markbundna
materielen. I den civila industrin haller
man for ndrvarande pa att infora
liknande krav, via SIS-standard och
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse om
tryckkiarl m m. Inom civil specialindu-
stri, framst karnkraftindustrin stills
krav enligt ASNT = American Society

 provning

for Nondestructive Testing. (Se fotnot
pa sid. 18).

Fem metoder

OFP har indelats enligt princip eller
medium som anvinds vid provning.

Foljande metodindelning tillampas
enligt FSD 5120 och varje metod har
sin FSD enl nedan.

Ledningskrav

Arbetsplatser som ska bedriva OFP-
utbildning maste ha auktoriserad led-
ning for detta, Nagon kompetent
person ska ansvara for utbildningen.
Vid FFV-U ir tex laboratoriechefen,
tekn dr Yngve Lindblom ansvarig for
utbildningen. Det finns ett flertal
specialldrare som svarar for utbildning-
en vid materielaboratoriet i Malmslitt
och motoravdelningen 1  Arboga.
Manga kurser har hallits i Malmslatt
speciellt for forbandspersonal. Kurser
erbjuds dven till personer som inte

Metod

Tillimpning

Avslojar

RT (Radiographic Testing
Rontgenradiografering
FSD 5273

UT (Ultrasonic Testing)
Ultraljudsprovning
FSD 5274

ET (Eddy current Testing
Induktiv provning

FSD 5275

MT (Magnetic particle
Testing)
Magnetpulverprovning
FSD 5276

material.

PT (Penetrant Testing)
Penetrantprovning
FSD 5277

Pi alla material
Ex. Svets- och lod-
forband, got,
komplexa produkter.

Pa bearbetade metal-
ler samt icke-metal-
liska produkter.

Ex. Svets- och lod-
forband, lodfogar,
gjutna material.

Pa alla metalliska
ytor. Ex. Svets-
forband, trad
stangmateriel,
komplicerade detaljer.

Pa ferromagnetiska

Ex. Svetsforband,
gjutna, smidda eller
valsade material.

Pa alla icke absorbe-
rande material.

Ex. Svets- och lod-
forband, gjutna,
smidda eller

valsade material.

Ex. Sprickor, inne-
slutningar, poro-
siteter.

Ex. Sprickor, inne-
slutningar, poro-
siteter, laminering.

Ex. Sprickor,
sprickdjup, skikt-
tjocklek

Ex. Sprickor, inne-
slutningar, poro-
siteter.

Ex sprickor och poro-
siteter oppna mot
ytan.

direkt maste ha certifikat, men behover
kidnna till OFP-metoderna. Detta giller
1 forsta hand arbetsledare, kontroll- och
verkstadsingenjorer.

Tre nivaer

Kvalificering och certifiering sker till
tre kompetensnivaer enligt foljande:

@ Niva |
Skall kunna utfora provning och
utvdrdering enligt arbetsinstruktio-
ner.

Lars Eriksson, FFV-U Ostersund, tv
lir sig bedoma réntgenradiogram av ett
svetsprov. Liraren Jan Svensson, material-
lab, undervisar. Foto Niklas Forslind.

® Niva II
Skall uppfylla stallda krav enligt
niva I, samt kunna bedéma diskon-
tinuiteter, utvdrdera resultat till
stallda krav i tekniska underlag,
utarbeta arbetsinstruktioner och
kalibrera utrustningar.

@ Niva III

Skall uppfylla stallda krav enligt

nivi [ och II. Kunna utarbeta

lamplig teknik samt overvaka och
ansvara for personalens certifiering

i arbetet.

For att bli antagen till en kurs
crfordras viss praktik i aktuell metod
samt att synkontroll genomforts med
godtagbart resultat enl FSD.

Examinering

Proven som maste avlaggas innefattar
foljande delar:

® allmint teoretiskt prov



For att verifiera OFP-metodens effekt har man gjort en konstgjord spricka i en turbinskiva. Hér stills vinkelsékaren in sa att
ultraljudinstrumentet ger ritt utslag. Foto Hans Hedin FFV-U Arboga.

@ speciellt teoretiskt prov
@ praktiskt prov (i arbetsomradet)

Examensfragorna ar upplagda pa data.
Med datorns hjilp kan examinatorn
opartiskt valja ut onskat antal fragor
till examineringen.

OFP-bricka

Godkinda examinerade elever far bevis
pa sin kvalificering genom ett certifi-

Sforts.

Kontrollingenjor Peder Wickstrom, FFV-U
motoravdelning i Arboga, kontrollerar
bulthal i en HT-turbinskiva fér RM 6 med
induktiv provning. En roterande givare ger
besked om det idr felfritt, eller... Foto
Hans Hedin.
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kat. Inom FFV-U far de dessutom ett
synligt bevis pa sin certifiering, en
speciell OFP-bricka att baras i arbetet.
OFP-brickan erinrar omgivningen om
betydelsen av denna del av kvalitets-
kontrollen.

Forr ansags sprickletning som ett
mindre kvalificerat arbete men har
numera fatt hog status.

Red.

Fotnot:

FSD 5120 baseras pa normer utarbetade av den
amerikanska foreningen for OFP = ASNT
(American Society for Nondestructive Testing)
samt den amerikanska MIL-STD 410 (Military
Standard 410)

Ett europeiskt system EUROTEST/UNICERT
finns ocksa, samt ett nordiskt, NORDTEST,
vilka bada i grunden ar baserade p4 ASNT-
normen.

Den aldsta kinda OFP-metoden dateras till
1867, da en engelsk tidskrift beskrev magnetisk
sprickletning av fartygsskrov med hjalp av
kompassnal! [ |

Tre certifierade elever i OFP vid FFV-U, Arboga, Robert Verlage, Olof Skantz och
Ove Danielsson visar upp sina certifikat och siger som pratbubblorna. Observera

deras OFP-mirken. Foto Hans Hedin.

Tack vare kursen har jag fatt
stdrre inblick i mitt arbete.
Den var dessutom trevligt
upplagd.

T

e
A

Nir man sjalv och ens med-
arbetare &r certifierade kanns
det tryggt for en arbetsledare.

En intressant kurs, som givit
mig djupare kunskaper i
ofdrstérande provning.

el




Dynamisk balansering
av rotorblad pa HKP4

O Sparning av rotorblad pa hkp har
under ett flertal ar utforts med stro-
boskop forsedd med blixtlampa. Detta
har utforts savil med hkp markbunden
som under flygning.

Materielen, blixtlampan har under
aren utvecklats med saval starkare
lampa och varvtalsriknare for att
underldtta synkronisering med rotor-
varvet.

Utvecklingen har kommit sa langt
att mojigheten till avlisning av obalans

Utbildningen genomfordes under
vecka 11. Som elever deltog personal
ur marinen och flygvapnets helikopter-
forband.

Utbildning av dynamisk balansering
pa rotorer i HKP 4 4r ett led i att losa
den problematik som finns vid forban-
den.

Lektionerna genomfordes med teo-
retiska och praktiska ovningar av savil
utrustningens funktion som handha-

 FLYGVAPNET

vande samt justeringar av rotorbladens
balans.

Dynamisk balansering medger stora
mojligheter till att minska de lagfre-
kventa vibrationerna i helikoptern.

Underhallet forvintas minska i om-
fang och materielanmarkningar likasa.
Resultatet borde ge okad tillganglighet
och lagre flygtimmekostnad. [ ]

Text: Ake Adelvall, FMV-F-UTF

kan ske pa en instrumentforsedd lada
“Balancer/Phazor”. Signaler till dessa
instrument kablas over fran i rotorsy-
stemet monterade accelerometergivare
och magnetpickup. Avlista varden
plottas in i ett balanseringsdiagram. I
diagrammet kan sedan avlisas hur stor
vikt i gram som skall laggas till i
bladspetsen pa avlist blad. Utrustning-
en ar av amerikansk konstruktion
Chadwick Helmuth och representeras
av Svenska Briiel och Kjaer.

FMV-F har planerat att genomfora
en modifiering av samtliga HKP 4
under aren 81 —82 di magnetpickup
monteras i rotorsystemet samt kablage
monteras fran savil frimre som bakre
rotorn till en spanningsférande anslut-
ningspunkt i helikoptern dir balanse-
ringsutrustningen kopplas in.

Provmodifiering  utfordes pa en
HKP 4A vid FFV—U i Malmslatt.
Personal fran Boeing Vertol medver-
kade som tekniska radgivare och tillika
larare under instruktorsutbildningen.

Utbildning i dyna-
misk utbalansering
av rotorblad pa
HKP 4 for personal
ur marinen, flygvapet
och FFV-U.

Utrustning for dyna-
misk balansering av
rotorblad,




I TIFF or 2/1980 fanns en artikel av Manuel Wik F:LT2
om optlsk. fiberteknik. Som framgick av artikeln sa har
forsvaret i samarbete med televerket startat provverksam-

O Inom FEV-koncernen har under | N€t imom omradet. Dessutom planerar forsvaret att inom

flera ar teknisk personal utbildats inom
optisk fiberkommunikation. Dessa kun-
skaper har ocksd utnyttjats i olika
sgmmanhang. Vid Telekommunika-
tionsenheten pa Telub AB har fiber-
kabel anvints for fjarrstyrning av
sindtagare i 30—80 MHz-omradet.
Stindtagarna anvdnds for att gora
vagutbredningsmitningar i olika typer
av terrang. Fordelen med fiberkabel
gentemot koax ir att den ej paverkar
faltbilden fran sindtagarantennen.
Det finns ett flertal andra exempel
da man anvint fiberkabel och i de
flesta fall utnyttjas fiberns okinslighet
for yttre storningar eller ocksa - att

il

fiberkabeln ¢j 4r elektriskt ledande
(principen forlangd optokoppling).

I huvudverkstadsfunktionen ingér att
halla sig 4 jour med ny materiel och
teknik. Detta har medfort att handlag-
garen for kabel har deltagit 1 de forsta
internationella kurser inom optisk fi-
berteknik som ordnats i Sverige tex
da ICSP Scandinavian Office i februari
1978 anordnade en 4-dagars kurs.
Forelasare var dr Larry Campbell
USA. 1 denna kurs forutspaddes en
revolutionerande snabb utveckling av
fibertekniken och ett snabbt overtagan-
de av marknaden sa att vanliga kablar,
bade koax- och parkabel skulle kon-
kurreras ut. En fortsatt uppfoljning
visar dock att nagon explosiv utbygg-
nad av fibersystem dnnu ej har startat.

Manuel Wik angav i sin artikel
foljande faktorer som bromsar inforan-
det av optiska fibersystem inom for-
svaret:

@ kabelpriser
@ internationell standardisering
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en snar framtid anviinda fiber i olika applikationer.
Artikeln av Leif Gyllén, Telub AB vinklar den nya tekniken
ur den praktiske underhallsmannens synpunkter.

Fiberoptik
— underhalls

Pt
P

=4

T
//?“

@ faltmassiga kontakter
@ lamplig reparationsutrustning

@ crfarenheter fran provverksamhet
avseende drift och underhall

@ tillforlitligare och driftsakrare ljus-
kallor och detektorer

Bristen pa standardisering kan spe-
ciellt framhallas. Svarigheten att finna
en standard beror delvis pa den fortsatt
snabba utvecklingen inom tekniken.

Dock har CCITT standardiserat
dimensionerna pa optisk fiber avsedd
for telekommunikation till 50 respek-
tive 125 um pa karna och optiskt holje.

Vid industritillampningar har tvd mot-
svarande standarder inforts, nimligen
100/140 och 200/280 um.

Vi som sysslar med underhall inom
forsvaret 4r fundersamma, da nu det
ena provsystemet efter det andra
projekteras. Det finns ingenting som
siiger att systemen inte blir permanen-
ta. vilket kommer att medfora under-
hall och reparationer. Vi 4r mest
tveksamma betriffande dokumentatio-

| nen vid permanent forlaggning 1 mar-

ken. Det ar vanligt vid kabelinstallation
inom forsvaret att leverantdren gor
installationsunderlag, som sen aldrig
-uppdateras nar forlaggningen ar klar.
Exempelvis finns ej skarvar forlagda
dar skarvplanen visar. Att lokalisera
konventionell kabel gar latt med hjalp
av kabelsokare. En av fiberkabelns
fordelar ar ur lokaliseringssynpunkt en
nackdel. Fiberkabeln dr nidmligen inte
elektriskt ledande, vilket fordras for
Jokalisering med kabelsokare.').

Ur underhallssynpunkt hoppas man
att sakhandliggarna inom foOrsvaret
samordnar en cgen standardisering.
Annars kan varje system fordra sina
instrument for matning vid underhall/
felsokning och dven kontakttillverkning
och skarvieknik kan vara olika. Dessa
faktorer tillsammans kan forsvara en
rationell utbildning.

1) Red anm: En firma marknadsfor just nu sma
“resonatorer” som ska grivas ned tillsam-
mans med fiberkabeln. Nir man bestralar
resonatorerna med en viss frekvens, tex 100
kHz, kommer dessa i resonans och utsinder
en signal som kan detekieras ovan marken
(motsy, princip anvinds for stoldskydd av
begirliga varor i vara varuhus).



Vid underhallsmitning av vanlig
kabel anpassar man instrumentet till
mitobjektet, exempelvis 75 ohm for 75
ohm-koaxialkabel. Liknande problem
har man vid mitningar pa fiberkabel.
Figur 1 visar “missanpassning” mellan
mitobjekt (fiber) och matinstrumen-
tets ingdng. Samma misstag kan goras
da man kopplar tva fiberkablar med
kontaktdon.

Pa tal om kontaktdon har man
fortfarande stora forluster i anslutning-
ar till mitinstrumenten att ta hinsyn
till (se fig 2).
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Fig. 1 "Missanpassning” mellan mdtobjekt och mdtinstrument.
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Fig. 2 Kontaktforluster att ta hinsyn till vid mdtning av fiberdimpning.

Dampningen x och y kompenseras
normalt i instrumenten. Den mitning
som visas ovan kan jamforas med
nivamatningar av forbindelser. Forlus-
terna i kontaktdonen kan vara 0— 5 dB
per kontakt. Jamfor detta med dagens
fibrer som har en dampning ned till
ca | dB/km. Dampningen i kontakt-
donen kan siledes motsvara 10 km
kabel.

En sidkrare men dyrare matmetod 4r
“Backscatter”. Matningen med ett
sadant instrument har den fordelen att
man kan ta hidnsyn till forlusten i
anslutningen maétinstrument — miit-
objekt.

Svarigheterna med kontaktdon for
fiberkabel 4r de hoga kraven pa
mekaniska toleranser. Tillverkaren for-
soker utforma kontaktdonen sa att fel
enligt (fig 3) inte forekommer.

Forluster i kontakdonen fas ocksa av
ojamnheter pa fiberytan. For att ned-
bringa dessa forluster maste ytan slipas
(se fig 4).

Fig. 3 Mekaniska fel som fororsakar
Sorluster.

RADIELL FORSKIUTNING

VINKEL

AXIELL FORSKIUTNING

Fig. 4 Ojimnt kapad fiber.

Att skarva utan kontaktdon medfor
ofta mindre forluster. Exempel pa
sadana skarvmetoder 4r limning, svets-
ning och krympning/limning (se fig 5).

FIBER
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Svetsning anvindes av televerket vid
installationen av den provstriacka man
har mellan Appelviken och Fredhall.
Svetsutrustningen har framtagits av
Siverts Kabelverk i samarbete med LM
Ericsson. Televerket anvdnde vid in-
stallationen personal som normalt syss-
lar med installationer av kabel. Det
anordnades en introduktionskurs fore
installationen. Man kan siga att den
noggrannhet som maste till vid koax-
ialskarvning ocksa fordras for att gora
en bra fiberskarv.

Huvudmomenten vid svetsning av
skarv ar:

preparation av kabel
rengoring av fiber

kapning av fiber
upplinjering

forsvets

svetsning under frammatning

inspektion, eventuell mitning

armering av skarvstillet

Vi som haller pa4 med underhall har
hittills endast kommit i kontakt med
optisk fiberteknik via experterna och
det sprak dessa anvinder. Spraktek-
niken tycks vara: “Finns det ett
engelskt/amerikanskt fackuttryck sa
skall det in i svenska spraket.” Man
minns motsvarande forhallande for
tjugo ar sedan nir datatekniken intro-
ducerades i Sverige och idag har vi
uttryck som “keeboard” “interface”
och “disc” for tangentbord, grinssnitt
(eller mellankoppling) och skiva.

Inom fibertekniken haller man t ex
pa att infora instrument sasom “’Back-
scatter” vilket 1 stort motsvarar vad
man inom konventionell kabelteknik
kallar ’Pulsekometer”. Dom om min
forvaning, ndr jag pa industrimissan
den 10 april 1981 jagade skarvmetoder
och fick hora av en svensk underleve-
rantor for en japansk firma, att en
svetsad permanent skarv kallades
“splice”. Splice ar engelska och har
alltid anvints av engelsmidnnen for
skarvning (ej bara fibrer). Om man
anviande kontaktdon var det en skarv
enligt samma killa.

Min foregangare sa 1976 angaende
datateknikernas fattiga™ sprak:

MAN BOR INTE ANVANDA UT-
LANDSKA ORD I DE FALL DET
FINNS ETT RELEVANT IN-
HEMSKT VOKABULAR DISPONI-
BELT

Alltsa ni som i framtiden skall
underhalla och reparera fiberoptisk
kabel: tckniken #r inte halften s
avancerad som spraket. ]

Tevebild genom

Text: [ Lindstrand,
FFV-U/CVYM

fiberoptik

Bilden visar ett praktiskt exempel pa
fiberoptisk tillimpning: en fiberkabel
pa en kilometers lingd ar uppkopplad
som videolink och ger en utmirkt
fargtevebild. Detta gjordes vid FFV
Underhall i Arboga, dir man édven har
kurser i fiberoptik for egen personal
och elever ur forsvaret.

Under en tvadagarskurs far elevena
lira sig fiberoptikens grunder samt
gora praktiska monterings- och mit-
ningsovningar. Bland praktiska till-
lampningar vickte ovanstiende exem-
pel stort intresse.

Kursen vinder sig till teknisk per-
sonal, projekterare, konstruktorer, be-
slutsfattare och andra som arbetar med
informationsoverforing inom teleindu-
strin, kraftindustrin och datatekniken.




I september 1979 togs F6
och S2 gemensamma vir-
mecentral i bruk. Det ir
en toppmodern anliggning
som sedan 1 1/2 ar forsett
de bada forbanden med vir-
me och varmvatten.

Text och bild: R. Raystil, F6

O Driften 4r helt datoriserad och
datorn startar och stoppar de olika
pannorna efter virmebehovet. Till da-
torn dr knutet tre fasta och en rorlig
terminal.

Den totala effekten ar 21.5 MW,
Centralen bestar av tva stora och tva
sma pannor. Tre av pannorna drivs
med lagsvavlig tjockolja som forvaras
1 2 st 900 kbm tankar dar oljan halls
uppvarmd till ca +55 °C. Darifran
pumpas oljan in i vdrmecentralen och
uppvarms till +90 °C innan den leds
till brannarna.

Fran centralen leds hetvatten,
+ 140 °C, till forbanden i en primar-
ledning som aterfor vattnet till centra-
len med en temperatur pa ca +90 °C.
Sa till det unika med denna virme-
central. Den har ndmligen en “rea-
panna”, den fjirde pannan. Denna ir
ursprungligen en standardpanna som
modifierats for att kunna eldas med
kasserat flygbransle eller s k spillbriins-
le. Det har i flygvapnet varit besvarligt
att bli av med spillbrinsle. Tidigare ar
har det omhindertagits av vissa foretag
som eldat upp det. Genom den nya
miljlagen har detta ej kunnat ske utan
spillbranslet har for hoga kostnader
sants for destruktion.

Genom denna mojlighet att i en
specialpanna elda upp brinslet och
tillgodogora sig virmen har stora
kostnader kunnat inbesparas. Numera

Virmecentralen, vy mot sider, ir placerad vid Viitternstranden

mellan F6 och S2.

Virmecentral
med ’rea-panna”

i Wi
Pannan for spillbrinsle,

kommer kasserat flygbransle i tankvag-
nar per landsvdg eller jarnviag (det
finns stickspar till varmecentralen pa
Skovde-Karlsborgsbanan) fran bla
samtliga flygflottiljer i landet.

Denna speciella panna har med
hansyn till explosionsrisken byggts in

rea-pannan’’ med ’'skjutriktning” ut mot Vittern!

pa ett speciellt sitt, avskiljt fran de
ovriga pannorna och dessutom “riktad’
ut mot Vittern. Under 1980 svarade
det kasserade flygbrinslet for drygt
30% av forbandens virmebehov och
specialpannan klarar ensam sommar-
forbrukningen av varmvatten. ]

Virmecentralen, vy mot norr, ir placerad vid Viitternstranden
mellan F6 och S2.
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Saab 35X D i det danska flygvapnel.

Danska erfarenheter

DRAKEN har i sin tjinst i Kongelige Danske Flyveviben visat

RONGELIGE DANSKE FLYVEVABEN

I SINGER

HA1DAIS HYT

LEAR SIEGLER

INOIYIR

= D‘-’-Q)

e

EAR SIEGLER MARCONI _ SINGER

FERRANTI
LENVUHAA

O En uppfoljning av flygningar dar
DRAKEN har utsatts for extremt hoga
pafrestningar under bl a luftstrider har
flygplanet aldrig uppvisat avvikelser
fran uppstiallda krav. Andra flygplan-
typer har under liknande pafrestningar
haft ~harmonikalignende folder langs
rygskindet”. Drakens utvindiga vapen-
last ar ca 50% storre 4n for flygplantyp
F-100, sa anskaffningen av F-35 DRA-
KEN har visat sig vara ett klart
framsteg som ersittning for F-100.
Diaremot har DRAKEN en nackdel
vad giller motstandskraft mot korro-
sion och da speciellt for motorn. Vidare
ar inspektionsluckorna for fa och ar
inte alltid sa andamalsenligt placerade.
En speciell typ av flygmekaniker med
treledade armar skulle t ex vara prak-
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av
DRAKEN

sig vara en mycket stabil vapenplattform och flygplanets robusta
uppbyggnad har visat sig motsvara hog militirt stilld malsittning.
Detta konstaterande liksom nedanstiende erfarenheter ir himtade

fran TIFF’s danska kollega, KONTAKT nr 42/80.

tiskt att ha vid “motortrimning”
med motorn inmonterad i flygplanet.
Leveranstid for och pris pa reservdelar
till en flygplantyp som inte lingre dr
i produktion och som dessutom skiljer
sig fran senare versioner kan givetvis
stilla till vissa problem, varfor berik-
ning av kommande reservdelsbehov och
bestdllning maste ske med god fram-
forhallning.

I motsats till andra flygplantyper
inom FLYVEVABNET finns det fn
ingen som uppnatt hogre flygtid 4n
vara DRAKEN-flygplan och négra
direkt patagliga problem finns inte.
Under ar 1981 avses att DRAKEN ska
flygas mer 4n vara andra flygplantyper.

Sammanfattningsvis har DRAKEN
visat sig vara ett utomordentligt an-

vandbart och robust flygplan dven om
typen praglats av att inte vara fram-
stillt av en “supermakt” med krav pa
att flygplanet ska kunna arbeta under
sadana speciella miljoforhallanden som
finns i olika delar av var virld och som
pa grund av de stora flygplanserierna
och genom ett stort antal anvindare
kan stodjas av en lonsam logistik-
organisation och med t ex reparations-
handbocker som gjorts fullstindigt
“stromlinede”. .

Ett uttryck for FLYVEVABNETS
instdllning till flygsystemets anvénd-
barhet #r den investering pa 139 Mdkr

(prisniva 1979) som gors for att
modifiera DRAKEN till dagens krav
pa hogre standard. |

Red



H: lsonsker vid kontakt
med sot fran reamotore

O F:UT — som har ett staende
uppdrag vid FFV-U laboratorium vad
giller fragor om hiilsorisker — begirde
att snabbt fa fragan belyst — och
redan inom 10 dagar kom svar. Av
detta framgick att benspyren i sot kan
ge upphov till hudcancer men att det
ofta drojer 15—25 ar fran det att
huden forst kommer i kontakt med
benspyrenhaltiga dmnen till dess hud-
cancer upptrider pa utsatta stillen.
Inandning av benspyren kan fororsaka
lungcancer. Benspyren uppstar vid
ofullstindig forbrinning av bla olja
och sot och det ir darfor helt riktigt
att benspyren forekommer i sotet fran
efterbrannkammaren. Benspyren ingar
ocksa i diesel- och bensinavgaser och
1 tobaksrok. Riskerna skall sarskilt
uppmirksammas dar luften inte belyses
av solljus. Benspyren nedbrytes niam-
ligen av solens ultravioletta stralar,
varfor farlig ansamling lattare sker i
utrymmen som inte belyses av solljus.
Sker hantering sa att sotet dammas
upp och tillfredsstillande ventilation
inte kan anordnas ska dammfilterskydd
klass 1B anvindas. Skyddshandskar
ska anvindas vid direkt hudkontakt.
I ovrigt hade inte FFV-U och inte
heller yrkesinspektionen i Linkoping
nagra crfarenheter av sot fran reamo-
torer.

F:UT remitterade direfter fragan
vidare till Forsvarets Sjukvardsstyrelse
med anhallan om yttrande betr erfa-
renheter av benspyren samt synpunkter
pa behov av mdtningar och skyddsat-
garder. SjvS i sin tur skrev omgaende
till arbetarskyddsstyrelsen for att fa
veta om man dir hade haft den
aktuella fragan under utredning betr
luftfart i alimdnhet och vad som i sa
fall framkommit. Om ASS inte hade
tagit upp eller avsag ta upp detta
problem sa onskade SjvS erhalla infor-
mation for sitt fortsatta arbete.

Det har forekommit uppgi
fran flygplan medfort §
titt trafikerade flyg
kontakt med s

Arbetsmiljon

s stillt sig

fragan infor de risker detta kunde medfora for deras del. Man
skrev dirfor i maj 1979 till underhallsavdelningen och ifrigasatte
om inte risken vid ofta aterkommande hudkontakt med sotet borde
undersokas och ev skyddsatgirder vidtas.

ASS meddelade i oktober 1979 att
fragan inte hade varit foremal for
utredning. Problemet hade emellertid
uppmirksammats ocksa pa annat hall
och man hade fatt in prover for
bestimning av benspyren pa sot fran
flygplansmotorer. ASS var intresserad
att gora en sadan bestaimning eftersom
det forefoll finnas mycket sparsamt
med uppgifter i litteratur om detta.
Man holl pa att installera en ny
analysapparatur och s snart detta var
klart hoppades man kunna utveckla
nya analysmetoder for benspyren pa
sot, eftersom tidigare anvind metod
inte givit tillfredsstillande resultat.
Forhoppningsvis skulle detta kunna ske
i borjan av 1980.

Arendet har dock inte kunnat slut-
behandlas forrdn i december 1980 och
SjvS’ yttrande aterges hir in extenso:

“Styrelsen har, for att kunna ge ett
sa fullstandigt svar som mojligt, varit
i kontakt med arbetarskyddsstyrelsen
och deras experter betriffande de
eventuella hilsorisker som kan forelig-
ga vid kontakt med sot fran reamoto-
rer.

Allmant kan sigas att relativt fa
undersokningar har gjorts, och det #r
dven relativt sparsamt med uppgifter
i litteraturen om detta. Kemiskt sett
ar benspyrenet mycket fast bundet till
sotet, och i och med detta 4r redan
risken mindre. Av de undersokningar
som har gjorts betrdffande mojligheten

till lungcancer framgar att risken &r
ytterst minimal. Viss risk kan foreligga
for hudcancer vid mycket ofta ater-
kommande kontakt, men om den
enskilde har normal hand- och person-
lig hygien, 4r risken i det nirmaste
obefintlig.

Det behover alltsa podngteras att det
viktigaste for att eliminera de ytterst
sma risker som finns for hudcancer,
kan ske genom en normal hand- och
personlig hygien hos den enskilde. Det
bor noteras att man dagligen efter
arbetets slut helst bor duscha av hela
kroppen”.

Det har forekommit mycket kontak-
ter och skriftvixling mellan olika
instanser och det har tagit lang tid att
fa reda pa om det foreligger nagon reell
hélsorisk. Alltfor lang tid kan tyckas
— speciellt om det hade varit sa att
det verkligen hade forelegat en avse-
vird risk. Vad jag kan forsta kan dock
ingen av de inblandade instanserna
lastas, utan det dr snarare sa att det
ar kemiskt —tekniska problem som
varit orsaken till drojsmalet. Den
flottilj som forst tog upp fragan har
hallits underrittad hur drendet hand-
lagts.

Jag har med den hir artikeln dels
velat visa att handldggningen av fragor
som beror kemiska hilsorisker tyvirr
kan ta lang tid, dels velat informera
om en arbetsmiljofraga som beror en

stor del av TIFF:s lasekrets. [

Fran tidskriften ARBETSMILJO 9/80 har under TIPS FRAN FALTET foljande saxats:

F4:s okéinda kemikalier fyllde ett helt rum

O — Vi tyckte det stod mycket kon-
stiga kemikalier och skripade ute pa
arbetsplatserna, berittar Per Olof Berg
som ar sekreterare i skyddskommittén
vid Jamtlands flygflottilj F4 pa Froson.

Grumliga vatskor i halvfulla liske-
drycksflaskor. Mystiska pulver. Klis-
terartade dmnen, losningsmedel . . .

— Sa vi skrev ett cirk till arbetsle-
dare och skyddsombud och bad dem
att inventera vad som fanns av kemiska
amnen, se till att de var ordentligt

mirkta, osv. Allt som ingen riktigt
visste vad det var eller vad det skulle
anviandas till samlades ihop i ett rum,
30 m? stort. Det blev nistan fullt!
Skrammande, men ett bra initiativ
for att fa ordning pa ett arbetsmiljo-
problem som ofta nonchaleras, tycker
vi pad Arbetsmiljo. ]

Red anmdirkning:
TIFF dr overtygad om att F4 stidar upp
sedan den hir artikeln skrevs, men hur ser

Foto:
C. Jarnskiold
F4

det ut pda andra forband eller kanske
hemma hos just DIG: I garaget, killaren
eller andra utrymmen?
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O Fukten tar sig in i kablarna pa olika
sdtt. Trots att man skyddar kabeln
genom olika typer av mantel, t ex plast,
bly eller badadera, finns det mikrosko-
piska sprickor dir fukten dras in tex
vid temperaturvixlingar. Kabeln kom-
mer da att verka som en pump genom
att det uppstar en tryckskillnad. Vad
gor man da at det hiar? Det finns

— e e e 1‘
x> ey
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naturligtvis olika sitt. Det som lag
nirmast Ull hands var att gora hela
kabeln i plast, dvs dven ledarisolering-
en, men det paverkade dverforingsegen-
skaperna i en annan riktning pa sa satt,
att bla ridckvidden begrinsades i
Jdmforelse med en och samma ledar-
diameter i en pappersisolerad kabel.

Ett annat sdtt 4r att man sitter
kabeln under ett overtryck, dvs att man
ansluter gas- eller lufttryck till kabeln.
Pa de kabelnit som ingar i FMV-F
ansvarsomrade anvinds torrluftskom-
pressor, som matar ut torr luft med
ett tryck av c:a 50—60 kPa i kabel-
systemen. Pa sa sitt begrinsas skador

En telekabels overforingsegenskaper beror pa flera faktorer, bland
annat isolationsformagan. For att fi en god isolation gor man
kabel-ledarna pappersisolerade, dvs det ir egentligen luften i papperet
som ir isolationsmedium. Papperet har emellertid en nackdel och
det ir, att papper litt suger upp fukt och isolationen forsimras
di snabbt. Resultatet kan di bli allt frin ett irriterande knaster
i hortelefonen, till totalt utslagna teleforbindelser.

reparation.

som uppstar till foljd av fel i kabel-
mantlar genom att utstrommande luft
hindrar fukt fran att tranga in.

Det har dr ett effektivt sitt att
begrinsa underhallskostnaderna i ka-
belniten. Felet kvarstar naturligtvis,
men man kan pa ett enkelt sitt avgora
om det ar eller kommer att bl
funktionshindrande och man kan be-
stdmma om man maste gora en atgiird
nu eller vid ett senare, mer gynnsamt
tillfille.

Men det hiander att aggregaten
havererar eller tas ur drift av nagon
anledning, bland annat for underhall.
Det hinder ocksa att det blir sa stora
skador ute i kabelniten att en centralt
placerad tryckmatning inte formar
forsorja hela natet med tryck.

FMV-F:UT har nu anskaffat ett
antal transportabla aggregat, avsedda
att anvdndas framst som tillfillig

forstarkning i kabelnaten, dels vid

Tryckskydd pa telekablar

Transportabelt aggregat for tillfallig forstdrkning | kabelnit vid underhall och

underhallsarbeten, kabelskarvning osv
dar man behover ett bibehallet tryck-
skydd, dels vid storre fel dar hjalp-
matning av tryck kan bli nodvindig.

Lite tekniska data: Aggregaten kri-
ver 220 V och c:a 6A och limnar c:a
70 liter/min torrluft.

Luften torkas i omvaxlande tva
torktorn pa sa sitt att medan torkning
pagar i det ena torkas torkmedlet i det
andra. Torkmedlet 4r en slags kristaller
av en typ som tagits fram 1 USA framst
for rymdkapslar. Den hir torkmetoden
kallas heatless drying™ och torkningen
sker saledes utan virme. Det ar darfor
viktigt att man har en viss forbrukning
av luft 1 kabeln, sa att man far en
viaxling mellan torktornen.

Utgaende tryck kan varieras fran
0—100 kPa. Aggregaten 4r litta att
transportera och ryms i en personbil.
Fordelning sker under varen 1981,

Stig Moller, FMV-F:UTM
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Pumpaggregat S84MT
med okad volymstrom

0 For att uppfylla flygplanspecifikatio-
nens krav pa tankning av fpl 37 byts
nuvarande pumpmotorenhet pa aldre
pumpaggregat ut enligt TOMA 8756-
A135 mot en med hogre volymstrom.
I samband harmed utfors dven en del
andra atgirder tex byte av dragogla.

Andringen genomfors vid FFV-U/0O
med en takt av 8 st pumpaggregat i

veckan. Arbetet piaborjades under 3:e
kvartalet i fjol och skall vara klart inom
2 ar. Fordelningen sker i forsta hand
till de forband som forses med fpl
JA37.

Aven de klargoringskirror som tas
fram for rorlig klargoring 4r forsedda
med detta pumpaggregat. ]

Lennart Lovgren, FMV-F:UB



Virmevixlaren
nedfalld sa att
alla motoravga-
ser passerar
och limnar sin
energli [ sysie-
met.

FFV i Arboga har byggt en anliggning for virmeatervinning fran turbojetmotorer.
Stora miingder heta avgaser och luft blases ut. Nu tar FFV vara pia den energin
for att virma byggnader. Detta dr den forsta anliaggningen i Sverige.

Avgasvirme fran
turbojetmotorer

Texr: Ingemar Andréason, FFV-U
Foto: Ingemar Kjellberg, FFV-U

O1 flera ar har FFV sneglat pa den
stora energikilla som finns vid prov av
turbojetmotorer. I maj 1980 fick FFV
ett statligt stod fran Statens Industni-
verk (SIND) for en demonstrations-
och prototypanlidggning. Vid arsskiftet
var anldggningen i drift och utvirde-
ringen har paborjats.

Bygget skedde i rekordfart. De forsta
konstruktionerna limnade ritbradet tva
veckor efter klartecknet fran SIND och
de upphandlade delarna borjade anlin-
da efter semestern. Tiden fram till
november da kalibreringskorningarna
startade, var fylld av sm& overrask-
ningar som alltid ndar nagot nytt ska
ta form, men tidplanen holl.

Gosta Kylbring inom FFV:s motor-
avdelning har varit projektledare och
idéens allt-i-allo. Nista utvecklingssteg
ar att f4 ordinarie virmedistributions-
system att s bra som mojligt samverka
med spillvirmeanliggningen.

Speciell viarmevixlare

Hittills har resultaten visat att det
géar att ta tillbaka termisk energi fran
provning av turbojetmotorer. Dessa
motorer #4r kinsliga for mottryck.
Dirfor erfordras speciella varmevixla-
re i avgasstrommen. Det primira ar
ju att i ett flygplan ha en motor och

inte en virmekilla., Liget fran den
forsta utredningen fram till det prak-
tiska resultatet har fordndrat synen pa
atervinningsmojligheterna. Det 4r svart
att forena lagt mottryck med krav pa
hog termperatur. Darfor har systemet
anpassats for andra temperaturnivaer.

Systemet klarar nu spillvirme fran
+7 °C till 90 °C.

Konsultforetaget RNK, som ir en
av landets frimsta pa lagtemperatur-
anldggningar inom byggnadssektorn,
svarade for den inledande grovprojek-
teringen. Sedan har FFV helt i egen .

Hetgasvirmevixlaren kan vid behov fillas upp.




regi slutfort de teoretiska berikningar-
na och anpassat systemet fram till
fardig losning och har nu ocksa en
anlaggning dir olika typer av kompo-
nenter kan provas.

Egen dator

Fran borjan avsigs inte distribu-
tionsnitet inom FFVs egna grindar att
tas med i totallosningen. Men SIND
ansdg att idéerna for fjarrvirmestyr-

Gosta Kylbring
ar FFVs pro-
Jektledare for
spillvirmepro-
Jektet i Arboga.
Hir kontrolle-
rar han att vir-
mevixlarens
rorsystem kla-
rar sig | kélden
— och hettan.
Till higer acku-
mulaturtanken
— en ombyggd

vidareutveckla.

ning var virda att
Dirfor kompletterades projektet med
en mitdel som haller reda pa forbru-

karna. Virdena samlas in av den
klimatstyrningsdator FFV 8000, som
sitter i en annan byggnad och i ett
annat energiprojekL.

Trogt i portgangen
I spillvairmeprojektet fiar man nu
fram kunskap om spillvirmens mojlig-

Avgaser viarmer vatten

O Systemet med direkt virme bestar av hetgasvarmevaxlare, som omvandiar
energin i motoravgaserna till varmvatten, Detta lagras i en ackumulatortank
pa& 22 kubikmeter. Via en virmevixlare levereras varmen ut p3 det interna
fidrrvdrmenatet. Varmepumpen héjer temperaturen pa den energi som inte direkt

kan distribueras.

Aven for fioti}ljer

0O Systemet ar utrustat med en kraftig cirkulationspump som anvands dels
for hetvattenvérmevéxlaren, dels for virmegivardelen. P4 s& satt kan stora
varmemangder snabbt levereras till ett nedkylt provhus fér hela flygplan, som
fions pa flygférband. Vid motorkorning dar &r snabb uppvérmning av huset
efter avslutad kérning ett mycket starkt Gnskemal . . .

Papekande

O | nr 2 1980 av TIFF fanns en artikel om Energ&éter!g/jf\ning vid miloverkstaden
i'Skdvde. Tyvdrr har en grov Bverdrift insm ugit sig nér artikeln pastar att Arboga,
Képing och Kungsér kan virmas med spillvirme frn motorprov, | verkligheten
kan FFV industriomrade och en del av Arboga kommuns. centrum fdrsérjas med
spilvirme om alla berérda beslutar att bygga anliggningen och gdra

anpassningen till kommunens fjérrvarmesystem.
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Ingemar Andréasson, FFV-U

mobil oljetank
pa 22 kubikme-
ter.

het att komma in i ett fjarrvirmesy-
stem. Forlustvirme dr 80-talets storsta
energikilla, men problemet dr att de
flesta ar av typen tillfilliga och svara
att fa tillrackligt med drifttimmar pa.
Att ga in och stora processen med
vdrmeatervinningsutrustning 4r otink-
bart. Det ar alltsa viktigt att bade ha
processerfarenhet, kunskap om distri-
butionen och kundernas mojlighet att
anvinda ldgre temperaturer.
Systemets viirmepump lyfter upp de
stora energimingder som har for lag
temperatur. Det 4r en klar fordel ur
verkningsgradssynpunkt om man i var-
mevixlarna kan arbeta med sa lag
temperatur som mojligt. Det galler
alltid att fa ett bra utbyte i forhallande
till kapital- och driftkostnader. | de
olika spillvirmeprojekten far man all-
tid se vilken vig som 4r lonsammast.
Energibalans med avvigningar tillford
och fangad energi ger svaret. Det ar
FFV Underhalls Ostersundsgiing som
svarat for virmepumpsdelen. Det finns
naturliga paralleller med projektet att
fanga energi ur vattendrag.
(Ref TIFF 2/79).

Temperatursinkning viktig

Tekniken ar att fi ner temperaturen
i returledningen hos energiforbrukaren.
Denna intrimmningsatgird 4r nodvin-
dig for ett bra resultat. [ samband med
att  oljeeldningsanliggningarna blev
vanliga, okades systemtemperaturerna.
Energipriset var lagt och om man
missade lite i dimensioneringen tickte
man det med hogre temperaturer. Nu
maste vi “aterupptidcka” mojligheten
att anvdanda de ligre temperaturerna
igen. n
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O Nva och delvis forenklade anvis-
ningar har tagits fram for att under-
litta rapportorernas arbete. AG-STOR
hoppas didrmed att all rapportering
sker via DIDAS sa att systemets
mojligheter 0l rationell utviardering
kan utnvtyjas.

For att fa en totalupplattning om
blixtens skadeverkningar ar det viktigt
att alla skador rapporteras. Dirfor
uppmanas alla rapporteringsansvariga
instanser att verkligen stimulera per-
sonalen att rapportera samtliga skador.
Om tveksamhet rader om upphovet till
skadan dr aska s& onskas 1 alla fall en
rapport.

Om samtliga skador och storningar
rapporteras erhalles ett utmirkt under-
lag for att foresla atgirder som okar

tillgingligheten och minskar under-
hallskostnaderna.
Ag Stor tackar pa forhand for

hjdlpen fran rapportorerna.
Askskadeuppfolining 1980 redovisas
i AG-STOR delrapport 7 som beriknas
bli klar i slutet av mars. Distribution
kommer att ske i samma omfattning
som tidigare. Onskar Du ett eget
exemplar si bestall fran FFV-U 03589/
I15080/187,  Transmissionssektionens

expedition,
Sommaren 1980 har varit ett ar med
normala askviider. For landet som

helhet visar, bade antal askdagar och

antal registreringar, virden mycket

ndara  motsvarande medelvirden for

aren 1976 — 1980,
lal

~ r Vel
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For sjunde aret i foljd ar det aterigen dags for en
askskadeuppfoljning i AG-STORs regi. Liksom under
1980 kommer DIDAS MARK att utnyttjas for
rapportering och utviirdering. Direktiv och anvisningar

kommer att meddelas via TOMT.

avlasas 1 upploljning av askskador. De

forebveggande atgarderna har frimst

omfattat:

® Inforande av overspinningsskydd pa
telekabelniitet for FY L-radiosyste-
met, snabbtelefonvixlar pa flottiljer
ete varvid en markant minskning av
skadornas omf(attning har erhallits.

® Framtagning av anvisningar {or
specificering av tele- och kraftut-
rustningarnas spinningstalighet att
anvindas vid nyanskaffning av ma-
teriel.

Sammantaget ger dessa atgirder et
motstandskraftigare  marktelesystem
mot skador till foljd av blixturladdning-
ar vid aska. |

Text: L. Hagman. FFV-U
K. Egeland. FMV-F.LT




Viking for i Osterled

Utbildning av mjuklodare inom FV och civil industri har gjorts vid CVA och CVM sedan slutet
av 50-talet. Av naturliga skil var det SAAB som utarbetade de forsta bestimmelserna for

kompetensprov, vilka omfattade sex delprov. Beriord personal — iven gamla yrkesmiin — maste
utbildas och bevisa sin kompetens.

Vid en av lodkurserna pa Gotland tog Jan Hansson, TSBM, denna bild. Frv L-
A Bengtsson, liraren "Viking” Andersson, K-E Johansson, R Lidman (platschef),

syns en gloria over ldrarens huvud sa beror det pa fotografens skdamtlynne . ..

O Davarande Flygforvaltningen gav
snart ut egna normer och bestimmelser
for mjuklodning av elforbindningar.
Naturligtvis revideras dessa efterhand.
Ar 1977 faststilldes att ett nytt, mer
avancerat kompetensprov skall avlig-
gas av berord personal. Det giller dn
i dag.

Under alla ar som vi i Malmslatt

hallit pA med denna utbildning har
eleverna fatt komma till var lodskola.

Vara forna medarbetare i davarande
TV6, som tillhor TSBM-PS 2 i
Linghem och pi Gotland utbildas
numera pa plats.

Vi tar med utrustningen och arran-
gerar kurserna i Linghem eller pa

O Eskelund, A Berg, H-E Bendelin, E Widén,
L Larsson och G Ahlgvist. Om det pa bilden

Gotland. Det blir billigast. Tre kurser
har genomforts pa Gotland, och det
i sa trevlig atmosfir att eleverna tyckte
att vi kunde rapportera detta till TIFF.
Dirav dessa rader, darav ocksd rubri-
ken. For det #r nistan ingen |
“lodmaffian™ som kinner mitt namn,
Karl-Erik Andersson, diremot
"Viking"”

Ta Kopial! ...

O Nir verktyg eller annan materiel
levereras fran nagot av FMV-F for-
delningsforrad sker detta med en sk
ML (Materiel Leverans), ett papper
med mycket begridnsat utrymme att
skriva pa.

Det dr svart att didr meddela mot-
tagaren vad verktyget ska anvindas till.
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Hittills har vi pa FFV-U angett den
grupp i flygplansystemet dir verktyget
anviinds. Denna information nar for det
mesta endast fram till forradsdetaljen;
anvindaren pa kompani eller teknisk
enhet forblir okunnig om detta.

For att underkitta informationen
kommer i fortsittningen om mojligt pa

ML anges det nummer pa den fore-
skrift dir verktyget finns medtaget.

Denna upplysning far dock ingen
effekt om inte forradspersonalen bifo-
gar en kopia av ML-sedeln till den som
far ut verktyget.

Ta kopia av ML och bifoga mate-
rielen i sadana fall, tack!! ]
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Flygplan 35 F
Beroringsskydd for ME1

grupp- och basviljare
flygradio FR 28.

O Lars-Magnus Larsson som ir tele-
reparator vid flottiljverkstaden pa F16
har konstruerat ett beroringsskydd for
grupp- och basviljarratt for MEI
FR28.

Ett resarband limmas fast med bada
iandarna pa platen sedan skyddshattar
nitats fast.

Nuvarande forebyggande atgirder
sasom att ladda manoverenheten med

ett "transportkodband”, fasttejpade av
vreden med maskeringstejp eller lappar
och skyltar med varningstext har inte
visat sig hjalpa varfor F16 rekommen-
derar Larssons enkla anordning. Ty-
varr har red av TIFF inte kannat fa
niagon lamplig bild som ndrmare for-
klarar det hela men ring eller skriv
Fl6. ]

Red

Hallare

for 24 volt sladdlampa
vid arbete

med flygplan

O Borje Bjorebick, F16, har konstrue-
rat en sinnrik hallare for sladdlampa
som bl a kan anvindas vid arbete med
flygplan.

Vid speciellt arbete pd undersidan
av ett flygplan ir det alltid svart att
fa nagot lampligt fiste for en sladd-
lampa. Hallaren bestar av en pa en fot
monterad forlingningsbar stang i vars
ovre idnde placerats en platta med tva
verktygshallare av klimtyp och som
lampan placeras i. Enkelheten framgar
av bilden. ]

Red

Lyftram till transpo

rtlada

M 7032-840310

O Siakerhetsmaterielreparator Inga
Torngard pa F7 har konstruerat en
enkel lyftram for en transportlada som
anvinds for fallskdrmar och nodutrust-
ningspackar for flygplan 37. Plasthand-
tagen pa nuvarande lada #r synnerligen
greppovanliga genom att endast fing-
ertopparna kan anvindas vid lyftning
av ladan.

Lyftramen ir tillverkad av 12 mm:s
jarn och 4r enkel att tillverka och den
ger ladan bittre balans vid lyftning och
gor den littare att bira. [ ]

Red.

i B Y

Inga Torngard med sin konstruktion.

Transportlada
med
lyftramen

- M Jp32-E40210

| "3/F7
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Kretskort av s k europaformat. Innan komponenterna dr monterade kallas kortet
monsterkort. Det fardiga korter med komponenter kallas kretskort. Halen i kortet
ar genompldterade. Kortet pa hilden dr bestyckat med microprocessorer, E-prom
och IC-kretsar och ingar i en av FMV bestilld provutrustning. Det dr framtaget

vid FFV-U.

Fr amtagning

Det existerar idag en stor blandning av monsterkort i olika former.

Anvindningsomridet ir skiftande och olika normer tillimpas. Bide
av enkelsidiga och dubbelsidiga kort forekommer.

Underlaget for monsterkorttillverkning bestar som regel av ett
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kretsschema som konstruktéoren arbetat fram.

monsterkort

O FFV-U forfogar over en modern
anldggning for framtagning av mons-
terkort. Utrustningen ir kalkylatorba-
serad och bygger pa principen att via
ett plottingbord digitalisera monstret.
Denna information lagras pa ett mag-
netband som sedan styr en fotoplotter,
Fotoplottern tar automatiskt fram en
filmmaster. Samtidigt tas en halremsa
ut for den NS-borrmaskin — 4 spindlig
— som automtiskt borrar alla hal i
kortet. Fordelarna med detta system
dr uppenbara.

| jamforelse med det gamla tejpnings-
forfarandet sparas S0—60% av tiden.

Precisionen i monstret blir mycket
stor och dessutom forsvinner fotogra-
feringsmomentet.

Nu behovs inte lingre den besvirliga
arkiveringen av skrymmande, omtaliga
fotonegativ och “layouter” utan under-
laget lagras i stillet pa magnetband.

Filmmastern utnyttjas sedan for att
pafora den kopparbelagda laminatplat-
tan en fotoresist. Direfter ctsas plat-
tan. Efter etsningen finns det firdiga
monstret pa plattan.

FFV-U forfogar over en modern
automatisk utrustning for belaggning
av fotoresist och dessutom en auto-
matisk etsmaskin och halplateringsma-
skin.

FFV-U kan saledes mota dagens
krav pa hog precision, hog packnings-
tathet till marknadsmassiga priser. W



D Ett kontrakt har undertecknats
mellan Saab-Scania och det norska
flygvapnet om leverans av 16 propel-
lerdrivna skolflygplan av typen Saab
Safari. Flygplanen skall anvindas vid
Flygskolan 1 Vaernes nira Trondheim
i grundytbildningen av flygforare och
skall ersitta de skolflygplan av typ
Saab Safir som Norge anskaffade i
borjan av 1956.

Norska
flygvapnet

GYROER HANDLF- )
[IA@K} \_-_u(ﬂ EGGS

Alt for ofte hender det,

8 90

at gyroer kommer til
verksted mere beskadi-

gede end de var ved

Dansk
léisiivning

afmonteringen.

Det kan fa en simpel ka-

librering til at blive

HANDLE
LIKE EGGS

en kostbar reparation. )
Lige sa galt er det,

nar en klargjort gyro
kommer tilbage til flyet

Ur det
Danska Flygvapnets tidskrift
KONTAKT nr 42/80

i beskadiget stand.

DERFOR

BRUG TRANSPORTKASSERNE -
HELE VEJEN UNDGA ST@D 0G RYSTELSER

HANDLE LIKE EGGS -
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Ake Svensson

Som chef for driftbyran vid F:U har
utsetts fdir Ake Svensson. Svensson
anstilldes i FV 1960 med placering vid
F17, dir han erholl inflygning pa fpl
32 och olika typer av hkp. Fran 1964
och fram till den 1 juli har Svensson
varit teknisk chef vid F6 med dubbel-
befattning som eskaderingsingenjor vid
El stab.

Krister Kalin

Som teknisk chef vid F6 — efter fdir
Ake Svensson — har f o m den |
januari i ar utsetts fdir Krister Kalin.
Kalin anstilldes i FV 1967 med
placering som flygingenjor vid Fe.
Samma_ar omplacerades han till F1]
som 3. flottiljingenjor och erhsll inflyg-
ning pa fpl 35. 1972 forordnades Kalin
som 2. flottiljingenjor vid F7 och
genomforde inflygning pa fpl 37.

Tiden fran 1 november 1977 och fram
tll 1 januari i ar tjanstgjorde Kalin
vid FMV-F flygplanavdelning dir han

svarade for AJ37-fragor.
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Arne Streling

Bengt Petrus

F o m 1980-11-01 tilltridde Jdir Arne
Streling befattningen som chef system-
avdelning flyg vid F21.

Han eftertrider fdir Bengt Petrus, som
i oktober 1980 gick over till FFV-U/
CVO for att som systemingenjor svara
for samordningsfragor inom basmate-
rielomradet.

Streling anstalides som flygingenjor i
FV 1974 och placerades vid F21 dir
han genomforde GHU samt GFSL pa
Hkp6 for att 1977 utses till hkp-in-
genjor, vilken befattning han innehade
fram till forordnandet som chef system-
avdelning flyg. Inflygning pa fpl AJ37
genomforde Streling 1979,

Thord
Stubbendorff

Som eftertradare pa befattningen som
hkp-ingenjor vid F21 har utsetts fdir
Thord Stubbendorff.

Stubbendorff har varit placerad vid
F21 som 3. flottiljingenjor sedan sin
anstillning i FV 1976 och under denna
tid dven genomfort flygutbildning pa
hkp.

Leif Kiiller

|

Fran och med 1 april 1981 ar fdir Leif
Kiiller chef for centralenheten vid
TSBS. Han anstilldes i FV 1973 med
placering F10 vid tekniska enhetens
systemavdelning  stril-samband, dir
han sedan 1978 varit stf sektorteleing.

Tyvirr dr det vil sa art det litt
insmyger sig ett och annat fel i
samband med personaldata. Riirt
betr fdir Ingemar Eriksson, F21 ska

vara.

Ingemar
Eriksson

Som teknisk chef vid F21 har fran
och med den 16 juni 1980 utsetts
Sfdir Ingemar Eriksson — tidigare
bitradande flygattaché i Washing-
ton. Han eftertrader fdir Géran
Bure som 1979 utndamndes till ny
chef for driftbyran vid FC.

Fdir Eriksson anstilldes i FV
1967 med placering F9 som flyg-
underingenjor och erholl under den-
na tid inflygning pi fpl 32. Samma
ar omplacerades han till FI17 som
2. flottiljingenjor. Aren 1969 —72
tjanstgjorde Eriksson vid FC och
erholl da inflygning pa fpl J35 och
AJ37. Fran 1973 och fram till 1976
— da han borjade sin tjinstgoring
som bitridande flygattaché — var
Eriksson placerad pa 2. div F7, dar
han dessutom ingick i TU-AJ37.

Ny VD for Telub

Kent Sjoo

Den |

april
verkstillande direktor, Kent Sjis, 40
ar. Han ingar i FFV koncernledning

fick Telub AB ny

och har vissa
FFY-koncernen.
Kent Sjoo har efter civilekonomexamen
och anstillning vid ASEA arbetat i
ledande befattningar inom AB Bofors,
som finansdirektor, VD for Bofors
Deutschland GmbH, sektorchef for
divisionen Utlandska dotterbolag och
divisionschef for Bofors Industrigrupp.

styrelseuppdrag i

under C F1l6.

TSBM byter flottiljtillhorighet fran F1 till F16

From 1981-04-01 ir mellersta teleservicebasen organiserad




O Boken inleds med forord av Wilhelm
Wagner, generalsekreterare i KSAK.
Med beridttigande anser han att boken
ar en utmirkt hjialpreda for den som
vill folja med vad som skett under forra
aret inom dagens flyg. Hir 4r det inte
meningen att recensera alla artiklarna
utan endast ge nagra smakbitar av
innehallet:

m"NAGRA DAGAR MED LINJE-
FLYG” ger oss en inblick i hur
besittningen upplever sina uppgifter
fore, under och efter flygningen med
en Fokker F 28 och forfattaren Sven
Salonius berittar lika fascinerande
fran borjan till slut.

mLars Thulin ger oss en intressant
aterblick av segelflyget, som hosten
1980 tyvarr maste flytta fran Skarp-
nack, i en artikel "NU AR DET
SLUT”. Vi som redan varit med i
borjan av 40-talet kinner ett visst
vemod over vad som hiinder inte bara
med flygets nedrustning utan dven att
det gamla fina Skarpnicks-faltet ska
laggas ned for att limna plats for
bostader.

W Recensenten dr trots pensionering
nagot for ung att minnas P O
Flygkompani, Sveriges forsta flygbolag
men kidnner igen bilder och namn fran
20-talet. Forfattaren Peter Billing ger
en intressant och lisvird skildring dven
for unga flygfantaster.

B"TVA DAGAR MED F-16" av

—{lygets arsbok 81

Flygets arsbok 1981 pa 230 sidor har kommit ut och reckommenderas
pa det varmaste till TIFF:s lisare. Den dr omviixlande och
innehallsrik med sina 20 intressanta artiklar och bilder.

amatorbyggen pa bada sidor om lagen
berattar Curt Sandberg.

B Till slut ar Lars Christoffersons
artikel "CIVIL FLYGUTBILDNING
PA LJUNGBYHED” stimulerande for
lasaren. Kanske ligger Ljungbyhed och
vad som hinder dir recensenten spe-
ciellt varmt om hjirtat efter de ca 10
ar pa 50-talet jag tjdnstgjorde dar men
jag dr overtygad om att dven andra
lasare uppskattar forfattarens alster.

Ja, det hiar dr endast en liten del
av bokens digra innehall. Endast ett
gott rad: Kop boken den ar ldsvird inte
en utan manga ganger!!

Bokens titel: 1 LUFTEN, flygets
arsbok 81.

Forlag: Liber forlag, Stockholm

Kostnad: ca 108 kr i bokhandeln och
for FV-anstiillda via en forbandsentre-
prenor 72 kr.

Gosta Egelnoff, FMV-F.UT

TIFF har dven en del internationella forbindelser som
sdtter sina ganska trevliga spdr.

TIF
104 50
Stockholm,Sweden

Gentlemen,

Install solar collectors.

Install to imorove.

February 27,1981

Greg Gerr

Box 28

Ledoux,New Mexico 87725
telephone 425-3693 ™ 8 AM

Solar because it is efficient,

Collectors to gather energy.

Concluding,install solar collectors.

AN\ NN NN\

AFTER S DAYS RETURN TO

_Greg Garr

Eox 28

-Ledoux,Newlexico 87725 -

ZIP CODE

Jeyfully,

B4 B

Greg Garr

A\\

VIA AIR MAIL

CORREO AEREO

TIF
Attention:emnloynent
o4 50
Stockholm,Sweden

Krister Backryd som svensk pilot testar
flygplan F-16 och berittar med verklig
inlevelse sina upplevelser i USA.

B John Grubbstrom forfattare till ar-
tikeln "LUFTSKEPPET MERTA” ser
till att vi ater upplever aerodyner enligt
principen ldttare dn luft.

AR BAIL

Praise the Eoly
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B Om att bygga sina egna flygplan —

wo
W




Skriv din nya adress hir, klipp hela barden!

TELUB &8

TJANSTE MASSKORSBAND

ARBOGAKONTORET

732 00

Posta till FMV—F:U, Fack, 104 50 STOCKHOLM

Behovs

—

Joppes bravad. . .

Pensionerade Helge Edam har sint
TIFF foljande historia som hinde nir
han var anstilld vid CVM j borjan av
30-talet. “Joppe™ Eriksson, den utom-
ordentlige skicklige kontrollflygaren,
aterkom efter en flygning och begirde
landningstillstand. Radio fanns inte pa
den tiden utan foraren vinkade till
befilet pi marken — men fick inte
nagot landningstillstand. Dir nere pa
marken var det uppenbarligen stor oro.
Planet gjorde en runda. kom tillbaks,
men nekades anyo att landa. Efter
tredje rundan sag Joppe att man holl
upp ett landstillshjul och pekade pa

biittre emballering!"

planets ena hjul. Han hade tappat
hjulet!! Joppe vinkade att han fade
[orstatt, aterkom och gjorde en perfekt
tvapunktslandning pa det kvarvarande
hjulet och sporren. Genom en clegant
svang tog han centrifugalkrafien (il
hjdlp och holl pa sa sitt den tomma
axeltappen i lulten i det lingsta. Nir
planct sjonk ned var farten sq lag au
det bara snurrade runt nagot kring
axcltappen — och stod oskatt pa ritt
k6l. Personalen rusade till for an
gratulera da de horde Joppes kommen-
tar:

- A fan, Jag trodde det var det
andra hjulet!

Det vittnar om en osedvanlig kinsla
for fiygning — och en siker landning.

ARBOGA

FFV-U/CVA  har uppmarksammat

FMV-F:QU pa au emballeringen av

batterier som sinds in fran forband for

oversyn i manga fall dr bristfillig, t ex:

® Ingen mirkning (DENNA SIDA
UPP) pa forpackningen,

® Papplador anvinds som forpack-
ning.

® Batterierna och dess kontakter ej
fixerade | lorpackningen.

® Flera batterier nedsldngda i samma
forpackning eller pallkrage.

Di materielen innehaller fratande
syra eller lut innebdr slarv med
emballeringen betydande risker for
skador: personalen kan skadas och
underhallet fordyras.

Stig Larsson, FM V-F:QU

... och
Corres

Vid kontroll av historien fick TIFF veta
att den legendariske Ferdinand Cor-
nelius utfort en liknande bragd pa
Malmen. Men det var med ett flygplan
typ J 8 vars ena skida brots loss under
ett dykprov. Corre hade tur, stabilisa-
torn skadades obetydligt. Han landade
i djup sno och i slutfasen gav han
sidoroder sa att farten bromsades upp
av ena vingen nir den slidpades i snon.
Aven han lyckades ta ner planet
oskadat.



