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Den 21 september 1982
lade Alf Resare

sitt slutbetinkande over
?Forsvarets materiel -
underhdll under 1980-talet”
vilket innebdir att 1980 drs
underhdllsutredning (U80)
nu dr slutford.

O Slutbetinkandet ger en god 6verblick over forsvarets
omfattande och komplexa materielunderhallsrutiner.
U8B0 har pa ett fortjanstfullt satt belyst manga
visentliga problemomraden med besparingsmdjligheter
som utgangspunkt.

Jag 4r medveten om de svarigheter som 4ar
forknippade med att utarbeta prognoser och med dessa
som bas redovisa besparingar gjorda med foreslagna
organisationsforindringar.

De omraden i US80 forslag som enligt mitt
formenande 4r tveksamma for framst flygvapnets del
ar forslaget om nya modeller for reservmaterielforsorj-
ning och markteleunderhall. Detta accentueras av att
U80 underhallsexperter med bade forbands- och
forvaltningserfarenhet har reserverat sig att mot
forslagen vilket tyder pa att alla problemstillningar
e¢j har tillrackligt beaktats.

Reservmaterielforsorjning skall enligt U80 omfatta
all reservmateriel (reservdelar, utbytesenheter och viss
forbrukningsmateriel) och organiseras i en verksge-
mensam enhet utanfor FMV nuvarande huvudavdel-
ningar samt lokaliseras till Arboga och Eskilstuna.

Detta forslag synes for FMV:FUH markligt enar
FMV -F i nuvarande organisation har en vil
fungerande reservdelsbyra (FMV:FuhR) anpassad till
de krav som stills for en hog tillganglighet pa
flygmaterielen. U80Q forslag, vad giller reservdelsfor-
sorjningen, innebdr varken patagliga fordelar eller
besparingar for flygvapnets del men redan omorga-
nisationsarbetet kan leda till storningar i forsorjnings-
funktionen under ldngre tid vilket allvarligt kan
inverka pa formagan att uppfylla kraven pa tillgiang-
lighet och beredskap.

Enligt min mening bor istillet uppbyggandet av
reservdelsenheter motsvarande FuhR intensifieras
inom FMV huvudavdelningar for armé- och marin-
materiel med stod av FuhR och med en central
lagerfunktion vid FuhR.

U8O0 foreslar vidare att utbytesenheter skall forvaltas
av den nya reservmaterielenheten men att “undantag
bor dock goras for vissa utbytesenheter, som istillet
bor anskaffas av sakenhet”. Detta skulle enligt min
mening innebdra att FMV Flygmateriel drabbades av
de “oklarheter i ansvarsforhillanden” som enligt
foreligger U880 och dessutom en onodig byrakratise-
ring.

Jag anser att ansvar for styrning, uppfoljning m m
av FV utbytesenheter efter leverans av primirmate-
rielen kan A&lidggas versionskontoren under central
ledning av FUH.

D
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Anskaffning och dimensionering av utbytesenheter
skall ske av FUH enligt nuvarande principer integrerat
och avvigt mot val av underhallsalternativ och
samverkan med sakavd och industri vad avser
systemtekniska losningar. Denna uppgift anser jag inte
ska overforas till en central reservmaterielenhet.

Betr markteleunderhall foreslir U80 att en ny
organisationstruktur infors och att nuvarande teleser-
vicebaser (TSB) utgar varvid markteleverkstadsled-
ningen organiseras vid de fyra sektorsflj under tekniske
chefen. De bakre resurserna skall lokaliseras till 14
orter i landet och samgrupperas med befintliga
verkstader huvudsakligen inom miloverkstadsorganisa-
tionen. Den lokala forvaltningsledningen vid sektorflot-
tiljerna skall dven forstirkas.

U80 har #ven granskat ett alternativ som innebir
att FFV svarar for hela det bakre underhallet. Detta
ger den mest ekonomiska losningen men har ej kunnat
accepteras av de militira staberna.

Jag forordar, om U8O férslag gar igenom, att en
provning av de framtida mojligheterna till en
ytterligare samordning mellan forsvarets marktelere-
surser och FFV gors for att dstadkomma den bista
“mixen” av de bada forslagen.

Négra ord om helikopterunderhill. Jag anser att U80
dragit for stora vixlar pa den studie om “civilt”
helikopterunderhall som gjorts inom FMV:FUH
jamfort med det “militira” underhéllet. Studien
syftade till att undersoka nya vigar for underhallsupp-
ligg. Den har redan beaktats och inarbetats i de
“militdra” foreskrifterna varfor vinsterna 4r forsum-
bara medan de negativa effekterna av civilt”
underhéll ej tillrackligt har studerats.

Vidare ar det olampligt att organisera ett versions-
kontor hkp vid F17, da dir ej kommer att finnas nagon
hkp-verkstad. Jag anser att ett versionskontor alltid
skall vara samgrupperat med en verkstad for att
optimalt kunna utnyttja teknisk expertis.

Slutligen vill jag papeka att U80 framhaller att de
mest patagliga bristerna med nuvarande organisation
ar de oklara och splittrade ansvarsforhallanden som
rader. Jag kan inte finna att U80 forslag innebar nagon
forbattring i detta avseende utan snarare tvirtom (t ex
vad avser reservmaterielforsorjningen). Jag anser dock
att ansvaret och befogenheterna inom underhillsom-
radet har en mycket viktig roll att fylla. FMV:FUH
maéste jobba vidare med dessa fragor och trots FPE
systemets 1 detta avseende negativa inverkan, efter-
strdva klarare ansvars- och befogenhetsregler.

Emellertid har FMV: Flygmateriel den grundlig-
gande uppfattningen att redovisade besparingar inte
utan vidare kan uppnas i form av reella utgiftsminsk-
ningar. Allmant giller att flygmaterialunderhallskost-
naderna f. n. ligger ligre 4n nominellt for godtagbar
verkningsgrad for FV materiel.

Avslutningsvis nagra ord om Org 90. Underhalls-
avdelningarna har gitt in i en ny organisation
1982-10-01. Denna redovisas i separat artikel pa sid
13. [ |

Anders Kigstrom



underhdll - frdmst tillsyner och vissa reparationer -
organiseras vid F 21 och Berga. De bor dérvid utgéra delar
av verkstaden pd F 21 respektive Ostkustens 6rlogsbas. C')vrigt
bakre underhdll m m foreslds upphandlas externt och i
konkurrens varvid nya avtalsformer bér tillampas. Resurserna
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1980 é&rs underhallsutredning (U 80) har i uppdrag att utreda
fragor rorande underhéllet av forsvarets materiel. U 80:s arbete
ar enligt direktiven indelat i tvd etapper. Den férsta etappen
avslutades den 25 september 1981 med att U 80 lamnade
delbetdnkandet Foérsvarets materielunderhall under 1980-talet.
| detta redovisades bl a forslag till en principiell grundsyn pa
hur underhélisverksamheten inom férsvarsmakten bér organi-
seras och dimensioneras. Vidare lamnades en bedomning av
inom vilka omraden de stdrsta besparingsméjligheterna stod att
nad. De i delbetdnkandet redovisade principerna och forslagen
har i allt vasentigt godtagits av riksdagen i juni 1982.
Utredningsuppdraget for den nu aktuella avslutande andra
etappen kan sammanfattas i foljande punkter:

1) forslag till organisation och dimensionering av férsvarsmak-
tens egna underhéllsresurser,

2) prévning av organisation, system och rutiner fér reservma-
terielférsorjning,

3) prdvning av milomaterielférvaltningarnas (MF:s) uppgifter och
organisation och

4) ytterligare granskning av besparingsméjligheterna samt
Overarbetning av prognoser frdn etapp 1 fér krigs- och
fredsorganisationens framtida behov av materielunderhall.

Betdnkandet inleds {(kapitel 2) med vissa gemensamma
grunder. Dér redovisas bla en principiell struktur for och
operativa krav pa organisationen av forsvarets materielunderhll.
Vidare redogérs for allmanna &tgarder for samordning inom
férsvarsmakten. Utredningen ger sin syn pa behovet av atgarder
for att férbéttra styrning och uppféljning av materielunderhallet,
bé&de centralt och lokait.

Med utgangspunkt i de redovisade gemensamma grunderna
lémnas i kapitel 3 — 6 forslag till organisation och dimensionering
av forsvarsmaktens egna resurser for materielunderhdl! (den
férsta huvuduppgiften fér U 80). | kapitel 3 Idmnas férslag till
organisation av underhall av for férsvaret gemensam eller likartad
materiel.

For underhdll av marktelemateriel forordas att en ny
organisationsstruktur inférs och att nuvarande teleservicebaser
{TSB) utgér. Dérvid férstarks de lokala férvaltningsledningarna
vid sektorflottilierna F 4, F 10, F 16 och F 21, Férvaltning
av baselmateriel bor utdvas av dessa sektorflottiljer. Likasa
utékas den frdmre nivan vid flygvapnets flygflottilier genom
omférdelning av uppgifter och resurser frdn nuvarande
TSB-organisation. Den egna bakre underh3lisnivdn foreslas
utgoras av fyra for forsvarsmakten gemensamma markteleverk-
stader organisatoriskt knutna till teknisk enhet vid flygvapnets
sektorflottiljer. Darvid lokaliseras de bakre resurserna till 14 orter
i landet och samgrupperas med befintliga verkstdder inom
férsvarsmakten. Den foreslagna organisationen bér i ett slutlige
1986 omfatta hogst 550 personer/ar. Markteleverkstidderna bor
dven kunna utféra verkstéllande underhéll av teleutrustning i de
for totalférsvaret gemensamma stabsplatserna.

Aven fér helikopterunderhall féreslas en for férsvarsmakten
samordnad organisation. Centralt ansvar for ledning och
samordning foreslds under 6verbefdlhavaren utdvas av chefen
for flygvapnet med bitrdde av férsvarets materielverk for
produktions- och fackuppgifter. Samordnande lokal férvaltnings-
ledning bor utbévas av ett versionskontor helikopter vid F 17.
Resurser fér lokalt tekniskt stéd organiseras vid arméns och
marinens forband. Dimensioneringen av den frdmre nivan vid
forband anpassas till materielomsattning och materielférnyelse
mm. Inom férsvarsmakten bér tv verkstadsenheter fér bakre

har beraknats med férutsattning att verksamheten vid marinens
helikopterférband p& Save flyttas till Ronneby. Av besparingsskal
forordar utredningen en sadan flyttning.

I kapitel 3 behandlas dven underhdll av annan gemensam
eller likartad materiel, bla fordon samt méjligheter till
administrativ samordning p& den bakre nivan. Vidare lamnas
forslag om grunder m m for prissattning vid foérsvarsmaktens
verkstader.

I kapitel 4 -6 redovisas férslag till organisation och
dimensionering av forsvarsgrenarnas resurser fér materielunder-
hall. Dérvid har, enligt U 80:s principiella grundsyn, efterstrivats
att stérka kompetensen for den lokala forvaltningsledningen, att
inom ramen for krav pa materiell tillgdnglighet m m dimensionera
den frémre nivdn sndvt samt att utforma den egna bakre nivan
enbart med sddana resurser som, med beaktande av rimliga
beredskaps- och krigskrav, inte finns att tillgd i det civila
samhaéllet till lagre totalkostnad.

Fér armén foreslds i huvudsak oférandrad organisationsstruk-
tur. Organisationen av materielenheten vid arméns forsvarsom-
raddesregementen bér dndras si att ledningen av den tekniska
funktionen stdrks. F6r den frémre nivan férordas en viss
uppgiftsférskjutning fran att verkstilla underhdll till att leda,
utbilda och kontrollera underhall utfért vid trupp samt en viss
minskning av personalen. Miloverkstadsférvaltningarna foreslas
utvecklas enligt den strukturplan som férsvarets materielverk
forelagt chefen for armén.

Utformningen av marinens underhalisorganisation &r i
vasentlig grad beroende av hur underhallet av flottans stridsfartyg
ordnas. U 80 férordar att detta centraliseras och férdelas typvis
mellan Muskévarvet och Karlskronavarvet. Fredsresurserna for
fartygsunderhall reduceras darvid kraftigt i Géteborg. Den lokala
forvaltningsledningen organiseras i en fér marinen likartad
struktur (materielférvaltningar), vilken dimensioneras med hansyn
till det lokala behovet. Férvaltningsorganisationen i Karlskrona
bér t v vara delad pa tvd myndigheter, dock féreslas forandringar
som underlattar en framtida sammanslagning till en myndighet.
Inom marinen organiseras sex verkstdder inkluderande nuvarande
kontroll- och servicegrupper. | avsnitt 7.2 ldmnas synpunkter
pa samordning av civila statliga fartygsbestéllningar till
Karlskronavarvet.

Inom flygvapnet féreslas att férvaltning och underhill av
flygplan samordnas versionsvis. Underhéllet av vissa flygplan-
apparater centraliseras till en central och tva regionala verkstader.
Underhall av Herculesflygplan bedrivs tv enligt nuvarande
former, dvs dels centraliserat till F 7, dels fortsatt kop utomlands
av visst underhall.

Sammantaget bor i mitten av 1980-talet det sammanlagda
personalbehovet inom férsvarsmakten for materielunderhall
{inklusive marktele- och helikopterunderhall) uppgé ftill:

| _Armén | Marinen | Flygvapnet
Lokal férvaltningsledning 119 412 | 274
Frdmre nivan ‘ 544 195 | 1261
Bakre nivan 1300 880! 1400

| avsnitt 7.1 anges hur forslagen &terverkar pa behoven att
kopa tjanster utanfér forsvarsmakten.

Betrdffande organisation m m av férsvarsmaktens reservma-
terfelforsérjning (den andra huvuduppgiften fér U 80) féreslas
i kapitel 8 betydande féréndringar. Den principiella grunden &r
att all reservmateriel {= reservdelar, utbytesenheter och viss
forbrukningsmateriel) och all forsérjning med s&dan material skall
vara gemensam for forsvarsmakten. For det andamalet inrattas
en enhet for reservmateriel inom forsvarets materielverk utanfor
nu befintliga huvudavdelningar. Enheten lokaliseras till Arboga
och Eskilstuna. Darvid avvecklas verksamheten vid reservma-
terielenheterna inom materielverkets huvudavdelningar fér armé-
och flygmateriel. F6r den centrala reservmaterielenheten
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berdknas en personalram av 382 anstaéllda.

Uppgifterna fér den centrala reservmaterielenheten ar inrikt-
ning och uppféljning av reservmaterielférsorjningen enligt givna
operativa och underhallsmassiga férutsattningar, anskaffning av
reservmateriel samt central lagerhélining for samtliga forsvars-
grenar. Verksamheten i fred intaktsfinansieras och foreslas
redovisas from 1984/85 mot ett formelit anslag i statsbud-
geten. Redovisningen av reservmateriel ordnas s& att det klart
gér att atskilja den lagerhélining som erfordras for att tillgodose
dels beredskaps- och krigskrav, dels forsorjning i fred. Nagot
speciellt centralt forrAd for arméns specialreservdelar (ACF)
erfordras inte. Reservmateriel for lokal férbrukning i fred
tillhandahélls vasentligen frdn de lokala verkstadsforrdden.

Milomaterielférvaltningarnas verksamhet med inkop, redovis-
ning och lagerhalining av reservmateriel for fredsbruk foreslas
upphéra. Av denna anledning har ocksd prévats om resterande
del av MF:s verksamhet kan fordelas pd militdromrédesstaber
och andra myndigheter (den tredje huvuduppgiften for U 80).
En sddan uppdelning, som redovisas i kapitel 9, leder till inte
obetydliga besparingar men medfér enligt vad som framférts
under utredningen avsevdrda nackdelar i den hdégre regionala
ledningen av underhéllstjgnsten. | huvudsak motsvarande
besparingar kan erhéillas, med bibehallen operativ ledningseffekt,
aven om forvaltningarna behalls som sjélvstandiga myndigheter
men deras ledningsfunktion omorganiseras och samlokaliseras
med vederbérande militiromradesstab. Sadan samlokalisering
foreslas fér Sodra, Bergslagens, Nedre Norrlands och Ovre
Norrlands militdromraden. Personal for miloforrdd Gverférs darvid
vid samtliga sex militdromraden till férsvarsomradesregementen.

Den fjarde huvuduppgiften fér U 80 ar att ytterligare granska
besparingsmdjligheterna och att Overarbeta prognoserna frdn
etapp 1 avseende framtida materielunderhdll.

De atgérder som leder till arliga besparingar sammanfattas
i kapitel 10 i foljande punkter (varvid jamférelse gbrs med
angivna besparingar fran etapp 1.)"

1. For underhdll av marktelemateriel foreslas i avsnitt 3.1 dndrad
organisationsstruktur, vilket leder till besparingar om drygt
23 milj. kr. (I etapp 1-33 milj. kr.)

2. | avsnitt 3.2 féreslagna foréndringar i organisationen for
helikopterunderhdll, férandrade avtalsformer fér kopta tjanster
samt flyttning av verksamheten frAn Save bor kunna ge
besparingar om 23 milj. kr. (I etapp 1 angavs inga
besparingar fér detta omrade.)

3. En okad serieanvandning av materiel i arméns utbildning i
forening med forbéattrad materielhdnsyn bor enligt kapitel 4
medféra besparingar om 26 milj. kr. (I etapp 1-25- 30
milj. kr)

4. | kapitel 5 foreslagna férandringar betréffande marinens
underhéllsorganisation i forening med férbattrad materielhan-
syn berdknas leda till 22 milj. kr. i besparingar. (I etapp
1-18-23 milj. kr.)

5. Versionssamordning av férvaltning och underhall av flygplan
m m samt centralisering/regionalisering av visst aparatun-
derhdll i férening med férbattrad materielhdnsyn bdr kunna
medféra besparingar p4 23 milj. kr. (I etapp 1- 12 milj.
kr.) Hartill skall laggas den i etapp 1 foreslagna minskade
medelsanvisningen fér underhallspublikationer med 2 milj.
kr.

6. Féreslagna fordndringar rérande organisation, system och
rutiner fér forsvarsmaktens reservmaterielforsérjning bor
enligt kapitel 8 kunna ge 39 milj. kr. i besparingar. (I etapp
1-11 milj. kr.)

7. | kapitel 9 forordade forandringar av MF:s organisation och
lokalisering inom vissa militiromradden bor medféra bespa-
ringar om 6 milj. kr. (| etapp 1 behandlades ej detta omré&de.)
De éarliga besparingarna har har angetts med den omfattning

som de kan fa vid full effekt, vilkket bedéms kunna ske mot

slutet av 1980-talet. Sammanlagt boér de kunna uppga till drygt

1) Besparingar enligt etapp 1 har har prisuppraknats till 1982 ars priser.
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160 milj. kr. arligen. De sammanlagda besparingarna under tiden
fram tom budgetiret 1991/92 beradknas till ca 1 300 milj.
kr. Av dessa faller ca 130 milj. kr. utanfor underhallsomradet.
Hartill skall laggas investeringsmedel som inte behdvs, ca 9
milj. kr. De slutliga forslagen till besparingar ligger runt 50 %
over vad som berdknades i etapp 1. Av de berdknade
besparingarna ar ca 940 milj. kr. utéver vad som overbefal-
havaren angivit som besparingsmal p4 materielunderhalisomradet
i sin programplan 1982/87.

Med utgadngspunkt i de forutsattningar som anges i
forarbetena for forsvarsbeslutet 1982 (= U 80:s nollalternativ)
har prognoser foér behovet av materielunderhallet fram till
1991 /92 tagits fram. Fran detta nollalternativ har besparingarna
berdknats. | prognosen skiljs mellan utgifter for I6pande underhall

och utgifter for underhdllsinvesteringar, centralt vidtaget
materielunderhdll samt modifieringar. En jamférelse mellan
prognoser i nollalternativet och med U 80:s berdknade

besparingar framgar av foljande diagram.

Som framgadr av kapitel 10 foreligger en relativt god
overensstammelse for utgifter for l6pande underh8ll mellan
prognoserna i etapp 1 och etapp 2. For de Ovriga
underhallsutgifterna foreligger betydande skillnader mellan de
tva etapperna.

Konsekvenserna fér berérd personal, som redovisas i kapitel
11, av har framlagda férslag ar relativt mattliga. Den totala
personalminskningen berdknas uppga till ca 460 personer eller
3 % av det totala antalet anstéllda inom det omrdde som varit
foremal for utredning. Denna personalminskning bedéms, under
foérutsattning av aktiv omplaceringsverksamhet, pa flertalet orter
kunna ske genom naturlig avgdng. Ca 345 tjinster behover
omstationeras. Fér den civila personal som féreslds Overforas
till den frdmre nivan, dar personalen bor vara militar, forutsétts
att Overgangslosningar ordnas.

Till féljd av framlagda forslag forédndras sysselsattningen inom
forsvarsmakten, vid FFV-U och Kariskronavarvet med mer an
10 personer pa fdljande orter:

Ronneby — 45 pers. Arboga + 105 pers.
Karlskrona - 156"~ Eskilstuna + 25 “
Kristianstad + 40 Karlstad + 20 “
Goteborg - 155 Kristinehamn - 15 "'
Karlsborg + 35 Orebro - 30"~
Stockholm -135 Ostersund - 20 "~
Enkoping + 30 ” Lulead - 75 "
Gavle + 15~ Boden + 256 "~
Uppsala - 15 " Umea + 15 ”

Det bor framhéllas att sysselsattningen i Karlsborg bedéms
oka med ca 35 personer trots att det sarskilda centrala forrddet
for arméns reservdelar (ACF) inte boér inrattas.

Av U 80 foreslagna fordndringar bér, som framgér av kapitel
12, samordnas med de andra organisationsférandringar som
folijer av 1982 4&rs forsvarsbeslut. [ |




Text: Ake Svensson,

FuhD

O Utredningsuppdraget for den avslu-
tande andra etappen har omfattat
foljande punkter:

1) forslag till organisation och dimen-
sionering av forsvarsmaktens egna
underhallsresurser,

2) provning av organisation, system
och rutiner for reservmateriel-
forsorjning.

3) provning av milomaterielforvalt-
ningarnas (MF:s) uppgifter och
organisation och

4) ytterligare granskning av bespa-
ringsmojligheterna samt overarbet-
ning av prognoser fran etapp 1 for
krigs- och fredsorganisationens
framtida behov av materielunder-
hall.

Underhall av tekniskt komplicerad
materiel med hoga driftsikerhetskrav
ar inte billigt. Det dr darfor av
vésentlig betydelse att kostnadsutveck-
lingen kan kontrolleras genom effektiv
uppfoljning och att riktiga atgirder
kan insittas for att komma till ratta
med ogynnsamma trender.

Vid en internationell jamforelse lig-
ger FVs underhallskostnader mycket
lagt, bland de lagsta i varlden, relaterat
till virdet av materielinnehillet i
verksamheten (fpl, utrustningar m m).
Detta 4r bra, men det finns en
uppenbar risk att var stindiga stravan
att minska underhallskostnaderna kan
resultera i en uttunning av resurserna
sd att tillginglighet och uthallighet
paverkas negativt. Vidare kan kortsik-
tiga besparingsatgirder pa sikt med-
fora resultat som totalt sett inneb#r
kostnadsokningar. Detta giller sirskilt
modern material, dar LSC-teknik till-
lampats vid anskaffningen. Utgar man
endast fran totalbeloppet for under-
héllskostnaderna utan att reflektera
dver materielinnehallets natur, omfatt-
ning och driftsikerhetskrav riskerar
man fa den felaktiga uppfattningen att
underhallskostnaderna #r for hoga.

Vidhéller man en sadan uppfattning,
dr det enligt min mening andra
avvdgningar som bor goras.

Utredningens huvudmalsittning har
varit att minska kostnaderna for for-
svarets underhall. Den har i stort pa
ett bra satt sammanvigt olika krav,
men i vissa forslag forefaller det som
om dunkla mal varit styrande. Detta
giller speciellt utformningen av en ny
separal reservmaterielenhet med en
fran lopande underhallsverksamhet
skild ledning.

Forslaget lider tyviarr i vissa delar

U 80 avslutades i och med att Alf Resare overliimnade
sitt slutbetinkande 21 september 1982. Arbetet i utred-
ningen har varit omfattande och en del forslag har
framlagts som, om de genomfors, fir stor inverkan pi
flygvapnets framtida underhallsverksamhet.

av sin brist pad praktisk forankring.
Amnet kommenteras i detta nummers
ledare.

Vid tidpunkten for denna tidnings
presslaggning haller utredningens re-
missvarv pa att avslutas. M4 vi uttala
en stilla forhoppning att risken for att
mindre lyckade forslag genomfors,
undanrdjs genom sakliga och vilgrun-
dade remissvar. Argument torde inte
saknas.

Har nedan aterges slutligen sam-
manfattningen av de forslag som berr
FV.

® Underhall av marktelemateriel for-
ordas att en ny organisationsstruk-
tur infors och att nuvarande tele-
servicebaser (TSB) utgar. Dirvid
forstirks de lokala forvaltningsled-
ningarna vid sektorflottiljerna F4,
F10, F16 och F21. Forvaltning av
baselmateriel bor utovas av dessa
sektorflottiljer. Likasa utokas den
framre nivan vid flygvapnets flyg-
flottiljer genom omfordelning “av
uppgifter och resurser fran nuvaran-
de TSB-organisation. Den egna
bakre underhillsnivan foreslas ut-
goras av fyra for forsvarsmakten
gemensamma  markteleverkstider
organisatoriskt knutna till teknisk
enhet vid flygvapnets sektorflottil-
jer. Dirvid lokaliseras de bakre
resurserna till 14 orter i landet och
samgrupperas med befintliga verk-
stider inom forsvarsmakten. Den
foreslagna organisationen bor i ett
slutlige 1986 omfatta hogst 550
personar/ar. Markteleverkstiderna
bor dven kunna utfora verkstillande
underhall av teleutrustning i de for
totalforsvaret gemensamma stabs-
platserna.

® Helikopterunderhall foreslis bedri-
vas i en for forsvarsmakten samord-
nad organisation. Centralt ansvar
for ledning och samordning foreslas
under overbefilhavaren utovas av
chefen for flygvapnet med bitrade
av Forsvarets Materielverk for pro-
duktions- och fackuppgifter. Sam-
ordnade lokal forvaltningsledning
bor utovas av ett versionskontor
helikopter vid F17. Resurser for
lokalt tekniskt stod organiseras vid
arméns och marinens forband. Di-
mensioneringen av den framre nivan
vid forband anpassas till materiel-
omsdttning och materielfornyelse
mm. Inom forsvarsmakten bor tv
verkstadsenheter for bakre under-
hall - framst tillsyner och vissa

reparationer — organiseras vid F21
och Berga. De bor darvid utgora
delar av verkstaden pa F21 respek-
tive ostkustens orlogsbas. Ovrigt
bakre underhall m m foreslas upp-
handlas externt och i konkurrens
varvid nya avtalsformer bor tillim-
pas. Resurserna har beriknats med
forutsdttning att verksamheten vid
marinens helikopterforband pa Save
flyttas till Ronneby. Av besparings-
skl forordar utredningen en sadan
flyttning.

Forvaltning och underhill av flygplan
samordnas versionsvis. Underhallet
av vissa flygplanapparater centrali-
seras till en central och tva regionala
verkstider. Underhall av Hercules-
flygplan bedrivs t v enligt nuvarande
former, dvs dels centraliserat till
F1, dels fortsatt kop utomlands av
visst underhall.

Organisation mm av forsvarsmak-
tens reservmaterielforsorjning fore-
slas betydande forandringar. Den
principiella grunden #r att all re-
servmateriel (= reservdelar, utbyte-
senheter och viss forbrukningsmate-
riel) och all forsorjning med sadan
materiel skall vara gemensam for
forsvarsmakten. For det dndamalet
inr4ttas en enhet for reservmateriel
inom Forsvarets Materielverk utan-
for nu befintliga huvudavdelningar.
Enheten lokaliseras till Arboga och
Eskilstuna. Darvid avvecklas verk-
samheten vid reservmaterielenheter-
na inom Materielverkets huvudav-
delningar for armé- och flygmate-
riel. For den centrala reservmate-
riclenheten beraknas en personal-
ram av 382 anstilida.

Uppgifterna for den centrala re-
servmatericlenheten 4r inriktning
och uppfoljning av reservmateriel-
forsorjningen enligt givna operativa
och underhallsmassiga fOrutsiitt-
ningar, anskaffning av reservmate-
riel samt central lagerhallning for
samtliga forsvarsgrenar. Verksam-
heten i fred intaktsfinansieras och
foreslas redovisas fr om 1984/85
mot ett formellt anslag i stadsbud-
geten. Redovisningen av reservma-
teriel ordnas sa att det klart gar att
atskilja den lagerhallning som er-
fordras for att tillgodose dels bered-
skaps- och krigskrav, dels forsorj-
ning i fred. Reservmateriel for lokal
forbrukning i fred tillhandahalls
vésentligen fran de lokala verkstads-
forraden. [ ]
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Analytisk felsokningsmetod
enligt Kepner-1regoe
provad vid F4

gext-' Flygvapnet ir en tekniktung vapengren. Tekniska problem upptrider
N‘:{sf:’r';m ocksd dagligen vid forbanden. Det &r en stor tillfredsstiillelse for
F4 ’ personalen att pi ett logiskt sitt komma fram till orsaken till

fel och direfter kunna avhjilpa dem. Motsatt dr det djupt
otillfredsstiillande for en tekniker att p g a ofullstéindig eller felaktig
beskrivning av problemen vara tvungen att exempelvis ”chans-byta”
enheter med alla de konsekvenser det medfor.

O Vid F4 har en felsokningsmetod
provats som har till syfte att bibringa
den tekniska personalen en god arbets-
metodik vid felsokning. Férhoppningen
ar att metoden skall kunna bidra till
att minimera antalet anmirkningar
som avskrivs som kontrollerade u/a.

Bakgrund

Det ar ett kant faktum att ménga
anmirkningar pa vara flygplan maste
avféras som kontrollerade u/a, kanske
efter en omfattande felsokning.

Sadana anméirkningar

@ kommer ofta tillbaka en eller flera
ganger

@ stiller flygplan pa marken

@ binder resurser (ofta under lang tid
eftersom felet inte hittas)

® medfor kostnader, bla for kontroll

av enheter som byts “for sikerhets
skull”.

Det 4r givetvis angelaget att forsoka
minimera dessa anmirkningar som
bara minskar flygplantillgdngligheten
och kostar pengar.

Orsakerna till att vi far denna typ
av anmarkningar 4r manga. En bidra-

gande faktor torde vara TRAB-
blankettens utformning, dir foraren
kortfattat skall formulera sig om

felyttringen inom en begransad rod

ram. (Nagon begransning for flygfo-
raren att formulera sig finns egentligen
inte. 1 praktiken klams dock de allra
flesta felbeskrivningarna in pa en
blankett).

Eftersom nimnda formuleringar ir
startpunkten for all felsokning ar det
givetvis av yttersta vikt att observatio-
nerna och rapporteringen blir sa enty-
dig och fullstandig som mojligt.

Forutsittningarna att inom Flygvap-
net minska antalet anmirkningar kon-
trollerade utan anmarkning torde vara
mycket goda genom:

@ vilutbildad personal
@ bra testutrustning
® bra materiel

En utgangspunkt for forsoken vid F4
har emellertid varit att samarbetet
mellan teknikerna pia kompanierna och
flygforare samt verkstadspersonal gar
att utveckla inom felsokningens ram
for att minska tidsodande och kostsam-
ma anmirkningar som inte leder
nagonstans.

Vad dr analytisk felsokning

Begreppet analytisk felsokning kommer
fran ett amerikanskt foretag Kepner-
Tregoe som utarbetat en metod eller
process for felsokning. Idéerna ar inte
nya. Metoden #r for manga sjalvklar.
De anvinder den utan att egentligen
veta om det. Andra har definitivt stod

Bor = Det forvantade handelseférioppet

Forandring

Ar = Det faktiska handelseférloppet

av en uppbyggd metod for att kunna
vidta korrekta och snabba atgarder.
Enkelt uttryckt ar det sunt fornuft satt
i ett overskadligt och strukturerat
system.

Metoden bygger pa den enkla filo-
sofiska betraktelsen att varje problem
har sin orsak 1 nagon avgorande
forandring av nagot slag. Se bild 1.

Det som uppmirksammas av tex
flygforaren 4r det faktiska handelsefor-
loppet, d vs symtomen pa felorsaken.

Det giller sedan att leta sig tillbaka
till den avgorande fordndringen.

Detta gor man genom att noggrant
beskriva problemets “utseende” men
ocksa genom att tala om vilka nirlig-
gande kontaktytor man infe har pro-
blem med.

(Ex 35F: Flygplanet har tippstor-
ningar med SA05 i lige HOJD, men
daremot inte i ATTITYD och DAMP).

Oftast ricker det med att problem
beskrivs och definieras pa detta sitt.
Genom erfarenhet kan sedan mojliga
orsaker tas fram och forhoppningsvis
nagon verifieras.

Om inte nagon tdnkbar orsak till
problemet kan tas fram bygger man
vidare i processen genom att soka
sardrag - det speciella med det som
faktiskt hiander nir det jamfors med
det man inte har problem med. (Det
speciella med lage HOJD jamfort med
lige ATTITYD/DAMP).

0——_———————

Avvikelse =
Problem da
orsaken ar
okand
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Enheter frdn tre olika system (S7A, FR-21, FLI-25) har i detalj studerats. Diagrammet
visar det totala antalet enheter med anmdérkning som sinds till verkstadsniva och andelen
kontrollerade u/a ddrav. En gynnsam trend kan utlisas dven hir. Antalet Slygtimmar
har varit jimt fordelade under bdda perioderna.

I vart exempel ar ett sdrdrag
referenssignalen fran luftdataenheten.

Nista steg i processen 4r att soka
efter fordndringar i anknytning till
sirdragen. [ vart exempel kan som
forandring vara att luftdataenheten
blivit bytt p g a annan felyttring. (Har
ar ocksa viktigt att datera alla forin-
ringar for att sortera ut forindringar
som rimligtvis inte kan vara orsaken
till problemet).

Avslutningsvis utformas en hypotes
som kan forklara problemets orsak.
Hypotesen testas mot problembeskriv-
ningen och verifieras och direfter
paborjas den lattaste saken, namligen
atgirdande av felet.

Det bor observeras att reparationer/
modifieringar 1 sig sjilv utgor en
forindring som kan orsaka nya pro-
blem.

Vad hinde vid F4

Interna handledare i namnda felsok-
ningsmetodik utbildades och direfter
genomfordes 8 st 32-timmars kurser
for ca 115 personer under 1979. Vidare
fick ca 30 flygforare en halvdagskurs
1 syfte att forstdi metodiken samt
forbittra formagan att specificera fel-
yttringar som upptrader i luften.

Forandringar i antalet flygforar-

anmarkningar som avskrivs som kon-
trollerade utan anmirkning bedoms
utgéra en mattstock pa det konkreta
resultatet av kurserna. Dessa anmirk-
ningar foljs upp kvartalsvis vid flottil-
en.
: Av bild 2 framgar den procentuella
andelen av alla TRAB skrivna av
flygforare vid F4 (overbelastningarna
borttagna) som kontrollerats utan an-
mirkning. Langsiktigt kan en sjunkan-
de trend utldsas. Uppgingen det se-
naste dret kan bero pd att personal
viixlats vid divisionerna och utbildning-
ens resultat fallit undan.

Sammanfattning

Att satsa pa att bringa ner antalet

anmarkningar kontrollerade utan an-

mirkning torde vara mycket kostnads-

effektivt. Mycket har ocksa gjorts for

att uppna detta pa olika hinder.

® RUF idr och blir ett utmirkt
hjalpmedel i detta avseende i fram-
tiden.

@ Enkla mallar har tillverkats och
placerats i flygplanens loggbocker
i syfte att hjalpa flygforarna vid
specificeringen av felyttringar.

Antal

Sikte 74
enheter Flygrandin £R-21
> Flytidgesmstrumant £ 1-25
300
200—1 -
100-4—
7708 —79-12 80-01 - B2-06
Anm kontr s 48, 1% 36%
Flygtim/snim: 35.6 702

Vit stapals - Antal enheter med anmidnig,
Mark stape|: Antal icke verifierads anmiickninigar.
Uppgiftema tagha wr DIDAS  mutersianmickningsiistar

® "TRAB-slussar” har inrittats pa
kompanierna dir flygforaren efter
landning avrapporterar till tekni-
kern sa exakt som mojligt. Forst

darefter skrivs TRAB i samarbete
med teknisk personal.

Signaturlistor pa flygforarna har
upprittats sd att verkstadspersonal
kan na ritt flygforare i samband
med felsokning pa apparaten.
Oavsett ovannamnda atgirder dr det
til syvende og sidst” manniskor som
skall bearbeta information och resultat.
Att ge dessa ménniskor niagon utbild-
ning i felsokningsmetodik bedoms bidra
till att oka tillgingligheten pa vara
flygplan.

Sirskilt viktigt bedoms det vara att
knyta ihop forare och tekniker sa att
“frukten™ av varje flygforaranmérk-
ning blir en vacker TRAB som nog-
grant specificerar felyttringen och som
darmed utgor ett fullodigt underlag i
DIDAS-systemet. Ett bra dataunderlag
skapar ocksa forutsdttningar for att
atgarder pa sikt vidtas for att forebyg-
ga fel.

Det giller ocksa att noggrant folja
upp verksamheten och inte tillata
utbildningens resultat att falla undan.

]

FFV utékar sitt helikopterkunnande genom att frin Nitro Nobel overta
Ostermans Aero AB i Stockholm. F oretaget har ca 110 anstillda och bedriver

bide flygverksamhet, verkstadsrorelse och helikopterforsiljning. Alla dessa
delar fortsiitter ofériindrade.

forstirker koncernens
helikopterkunnande

O FFV har under ett flertal ar utfort
underhall av forsvarets helikoptrar i
verkstdderna pi Malmslitt utanfor
Linkoping. Genom att dvertaga Oster-
mans Aero AB uppnés bl a mojligheter
att utnyttja gemensamma tekniska
resurser.

Forvarvet innebir en forstarkning av

FFV:s egna resurser och beriknas ha
mycket positiva effekter for FFV
Underhall anser dess chef Tommy
Johansson. Ostermans Aero har ett
mycket gott namn och gor bl a service
péa alla polishelikoptrar i Sverige.
Det var Ostermans Aero som 1947
importerade den forsta helikoptern -

en Bell — till Sverige och foretaget
ar fortfarande generalagent for detta
helikoptermérke. Ostermans Aero hade
lange den enda flygskolan utanfor USA
for civila helikopterforare. Numera har
foretaget sin bas pa Barkarby flygfalt
utanfor Stockholm.

Red

9




Fran vinster flygtekniker Mikael Sjélander, forste

flygtekniker Soren Snygg och Sune Larsson (grupp-

chef).

O Verksamheten vid kompanierna ir
pressad. Flera aktiviteter pagar sam-
tidigt och personalen ricker ofta inte
till. Flygplan landar med fel som
behover atgiardas snabbt och det blir
ofta “’brandkarsutryckningar” dar pa-
gaende arbeten avbryts. Detta ”minut-
operativa” arbetssitt beframjar varken
effektivitet eller sikerhet.

F16-modellen

F16 har organiserat en speciell grupp
— servicegrupp fpl 35 — som avskiljd
fran ovrig kompaniverksamhet utfor de
mer omfattande flyplanarbetena - i
forsta hand service med motorbyte.
Gruppen bestar av 3 flygtekniker som
ingar d4r under 2 - 3 méanader och byts
ut i ett rullande system. Alla byts alltsa
inte samtidigt. Arbetsplatsen 4r spe-
ciellt utrustad for servicearbeten och

Okad
flygtidsproduktion

— dr det mojligt?

Arbetsbelastningen pa kompanierna ir hog. Personalliget ir av
olika skil pressat och man tvingas ofta prioritera mellan olika
arbetsobjekt. Kan nagot goras for att forbittra situationen? F16
har provat ett arbetssitt som utan 6kning av resurserna lett till

en forbittrad produktion.

Text: Lennart Hansson, FMV - F:MK

flygplanen planeras in och forbereds
pa liknande sitt som infor en tillsyn.

Erfarenheter

Verksamheten bedrevs i forsoksform

fran febr till juli -82 med si goda

erfarenheter att CF16 beslot om fort-

sattning i fast form. Vi har hittills

konstaterat att:

® genomloppstiderna blir kortare

@® arbetet blir sdkrare utfort framst
genom att det utfors med samma
personal och utan avbrott

Supermedel for att hoja
och bevara glansen hos firg

Text: Christer Bjorkman, FFV Materiallaboratorium

O For att fa en liten fingervisning om
hur effektiviteten varierar hos olika
fargglansmedel har Materiallaborato-
riet utfort en undersokning av ndgra
av de vanligaste fargglansmedlen pa
marknaden. Eftersom ett snabbt resul-

tat onskades valdes en halvmatt cellu-
losanitratfirg som tdckfirg vid prov-
ningen. Provpanelerna med firgen fick
torka tva veckor innan den behandlades
en ging med respektive glansmedel.
Provpanelerna var av aluminium ML

Andring av ursprungsglansen

Direkt efter| Efter 41 dygn

Efter 41 dygn

Foto: Nils Andersson, F16

® kunnandet Okar

@ kompanierna avlastas och far for-
hallandevis mera resurser for kvar-
varande verksamhet

@ fpltillgangligheten okar.

Den hir beskrivna verksamheten
bygger delvis pd gamla och vilkinda
tankar. Vi har skakat om dessa tankar
och vaskat ut en tillimpning som fn
passar oss bra och ger ett gott utbyte.
FS och FMV har fatt del av vara
erfarenheter som hdr presenteras for
TIFFs lisekrets. |

Minga ganger fragar vi oss
om de nya produkterna "POLY-
MER SEALANT” ger hogre
och hallbarare glans hos firger
in tex "TURTLE WAX” i
den vilkinda grona flaskan.
Christer Bjorkman pa FFV Ma-
teriallaboratorium forsoker ge
oss svar pa fragan.

01/2 och var grundlackerade med
washprimer FSD 7064 och ticklacke-
rade med cellulosanitratlack FSD
7377-126. Firgerna applicerades ge-
nom sprutmalning.

Glansen hos provpanelerna har be-

polering utomhus i saltdimma . :
‘ Glansmedel ca 1 man. sol) enl SIS 184190 stamts enligt SIS 18 41 84 och med 60
. graders mitvinkel.
Blue poly one-step poly Foljande resultat erholls vid prov-
sealant .................... +33 +25 +20 | ningen. [ ]
‘Alaska lackskydd original
polymer sealant .......... +46 +22 +28 De faktiska glansvdrdena fér tex BLUE POLY ONE-STEP POLY
|"Simoniz fiquid diamond po- SEALANT var:
| lymer sealant ............. +28 +26 + 15 Ursprungsglansen fOr fArg ......cccooccvieimiieninneinnsesecsinenns ca 8
| Nva super turtle wax .. +30 +15 +13 Glans hos firgen efter behandling med glansmedel ............. ca 41
Simoniz original fine wax Glans hos fargen efter 41 dygn UtOmMhUS ..oooooviincniininiens ca 33
for furniture, cars and Glans hos fargen efter 41 dygn i saltdimma .................. ca 28
LT coonossoonomnsongpars ‘ +27 + 9 ! +10 | En sammanfattning av undersokningen visar att glansmedlen Polymer

Tabellen redovisar endast éndringen av ursprungsglansen. Sealant ger nagot béttre hélifasthet &n de tvd konventionella vaxerna.
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Inférandet av datorbaserade hjilpmedel vid upphandlingar i form av LSC-meEoder
(LSC = Life Support Cost) aktualiserade hos oss kravet pa datas.ﬁkerhet. For dessa
arbetsuppgifter krivde nimligen FMV full komm.ersiell sel.(retess .t-lllsammans n}ed
ytterligt snabba utviirderingar och stor sikerhet i behandlingen, forutom den for oss

mera ’normala” sekretessen.

Eftersom begreppet DATASAKERHET iir aktuellt i minga andra sammanhang, inlie
bara forsvaret, kan en oversiktlig presentation av vira overviganden kanske vara pa

sin plats.
Text: Lars Frennemo, FFV-U

O Begreppet datasikerhet kan delas
in i tre huvudomraden

@ Skydd mot "naturliga”fel

® Skydd mot sabotage och manipula-
tion

® Skydd mot obehorig atkomst av
information

Dessa omraden kan enklast definieras

med en genomgang av de skyddsatgir-

der som kan sittas in. I bild 1 visas

en sammanstillning over de viktigaste

atgirderna.

Skydd mot naturliga” fel

De fel som kan uppstd av naturliga
orsaker, dvs utan nagon medveten
atgard i syfte att skada, kan vara av
typen

® Brand eller ¢verhettning

® Miljofel, dvs ventilationsfel, fel i
kraftforsorjning m m

@ Hardvarufel i datorsystemet (inkl
kringutrustningar)

® Programvarufel, antingen oavsikt-
ligt orsakade av operator eller
genom kvarvarande fel fran pro-
grammering.

Lampliga skyddsatgirder mot dessa
skadetyper kan vara foljande

® Brandskydd, tex sensorer for gas,
10k eller overtemperatur, kombine-
rat med larm, och i extremfall
automatiska slackningsutrustningar.

® Skydd mot miljofel #r i forsta hand
sekvensavstingning av berdrd dator-
utrustning, sa att skador inte upp-
star pa dessa eller i processen. Detta
forutsatter ocksid givare for tex
dvertemperatur eller underspanning.
Transientskydd kan skydda vid
blixtnedslag.

® Skydd mot hardvarufel i datorsyste-
met finns naturligtvis inte, utan
verkningarna maste angripas. I fors-

—

\

Skydd mot Skydd mot
"naturliga” fel

sabotage, manipulation

Skydd mot obehorig
atkomst av information

ATGARDER ATGARDER ATGARDER
Brandskydd Inbrottsskydd Inbrottsskydd
Miljoskydd Tilltradesskydd Tilltradesskydd
(vvs, kraft) Personundersskning Personunderstkning
Maskinvaruredundans Behdrighetskoder Behérighetskoder
Y ST Sekretesskyddad Informationskodning
Programvaru-back-up férvaring av databdrare Sekretesskyddad

Séarskydd vid transport
av databdrare

ta hand bor service, felsokning och
reparation kunna vidtas pa rimlig
tid. Tillgangen pa reservmateriel bor
planeras, kanske redundant utrust-
ning kan dvervigas. Vid langvariga
fel kan dessutom garderas med avtal
att annan innehavare av samma typ
av maskinvara far utnyttjas for
akuta korningar. (Hir accentueras
dock sekretessproblemet!)

® Skydd mot programvarufel blir pa
samma sitt insatser mot verknin-
garna. En grundliggande regel ir
att “back-up” utnyttjas, dvs att en
kopia av all programvara forvaras
pa sikert stille. Bade brand- och
sekretesskydd maste di beaktas.
Uppdatering av kopiorna maste
goras rutinméssigt med tillrackligt
korta intervall.

Observera vikten av att inte glomma
sekretessen i samband med ovanstaen-
de typer av akuta situationer. Radda
programbirare i sikerhet och tillse att
obehorig personal inte ges tillfille att
under skydd av allman oreda manipu-

lera med utrustningen.

férvaring av databésrare

Sérskydd vid transport
av databdrare

Transmissionsskydd
"Debugging’’ av nérzonen

Skydd mot sabotage
och manipulation

Sannolikheten for medvetet genomfor-
da sabotage eller manipulerande med
data eller program bedoms vara relativt
lag inom omradet LSC-teknik. Det #r
svart att hitta motiv for sadana
handlingar, eftersom erhallna resultat
undergar en kritisk rimlighetsbedom-
ning och fornyade datakorningar enkelt
kan genomforas.

Skyddsatgirderna ir i stort desam-
ma som for obehorig atkomst av
information

Skydd mot obehérig dtkomst
av information

I en konkurrensupphandling 4r intres-
set for jumforelsesiffror mellan de olika
leverantorernas offerter mycket stort.
Nar sedan effekten pi #gandekostna-
den (Life Cycle Cost) raknas fram som
underlag for upphandlingsbeslut, blir
uppgifterna 4nnu mera Atravirda,
Skillnaden mellan kommersiell och
forsvarsinriktad sekretess blir i stort
sett enbart varaktigheten.

For att forhindra obehorig atkomst
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av information bor minst foljande
atgirder vidtas:

@ Inbrottsskydd. Detta astadkommes
i forsta hand genom bevakning, vid

behov kompletterad med larmning
(skalskydd, volymskydd etc).

® Tilltradesskydd.  Forhindrar  att
obehorig personal far tilltrade dels
till det inh#gnade omradet, dels till
de lokaler som utnyttjas for data-
behandlingen.

@ Personundersokning, dels vid an-
stillning och dels en fortlopande
bedomning av lamplighet och sta-
bilitet.

@ For att forsvara obehorig atkomst
av data da korning pagar eller
lagringsmedia #r anslutna till syste-
met utnyttjas behorighetskoder.
Dessa bestar dels av speciella inlogg-
ningsprocedurer, dels av sekretess-
koder for atkomst av berorda data-
filer.

® Kodning av informationen i datafi-
ler kan ske pa flera sitt, fran det
enklaste sittet att enbart koda
datareferensen till en kryptering av
hela informationsmédngden. I det
senare fallet erfordras inbyggda
dekrypterings/krypteringsprogram i
datorn (i externt oatkomlig minnes-
area).

® En sckretesskyddad forvaring av
databirare #r ett grundkrav, som
dven giller “back-up”.

® Vid transport av datamedia, tex
band, kassetter, eller skivor, ska
samma skyddsatgidrder vidtas som

for annan hemlig materiel eller
hemliga dokument.

@ Vid datagverforing over telefonnit

eller radioldnk maste avlyssningsris-
ken Dbeaktas, liksom risken for
obehorig uppkoppling. Skydd skapas
genom motringning fore uppkopp-
lingen samt genom att aldrig ha den
fysiska forbindelsen inkopplad vid
andra tillfillen. Virdet av avlyss-
ning kan reduceras genom att inte
sinda sammanhingande “paket”,
att inte kora pa regelbundna tider,
att blanda med vilseledande infor-
mation, att utnyttja tillfalliga koder,
osv.

® Med tanke pi de rojande signaler

(ROS) som framforallt terminaler-
na avger, bor ocksa nirzonen kring
datorarbetsplatserna studeras. Av-
lyssning kan ske dels direkt med inte
alltfor sofistikerad apparatur inom
en radie pa nagot 100-tal meter, dels
reldat till en avligset placerad
registreringsutrustning. Den led-
ningsbundna stralningen Over den
elektriska installationen har lingre
rdckvidd, men kan forhindras genom
nitfilter.

Sammanfattningsvis kan noteras
att ett otal s4tt kan utnyttjas for
obehtrig atkomst av information.
Graden av skydd far ddrvid bedo-
mas fran fall till fall beroende pa
informationens kinslighet, tidskra-
vet for bevarande av skyddet, bygg-
nadernas utforande och beligenhet
samt inte minst den ekonomiska
viarderingen av sambandet skydds-
atgard - skyddseffekt.

FV riddningsterringbil 922A
fick ’civilt elddop’i Ostersund

Text: Red )
Foto: Iwan Wahlén FFV-U/CVO

O Vid EM i motorflygning i Ostersund
i somras fick FV riaddningsterrangbil
ett 'civilt elddop’. For att komplettera
beredskapen under tavlingsdagarna

hade FV stillt en raddningsterringbil
922 A till forfogande.

Bland de ca 100 flygplanen som stod
uppstallda till start borjade en av de
svenska planen plotsligt brinna. 922-an
bekdmpade branden snabbt och den
internationella skaran av deltagande
piloter imponerades storligen. Att det

Hur forstor man hemlig infor-
mation pa datamedia?

Alltmer forfinade metoder har ut-
vecklats for aterhdmtning av raderad
och overinspelad information pa data-
media av typen band, kassett eller
skiva. Pa band har tex tidigare
information kunnat ldsas bortat 10
generationer bakat.

Slutsatsen av detta blir enkel: En
gang med hemlig information “besmit-
tad” databdrare bor betraktas som
hemlig i all framtid och enbart nyttjas
for sidan verksamhet. Alternativet dr
bara fysisk forstoring.

Hemlig databirare maste darfor alltid
mirkas pa ett tydligt satt.

Referenser

Foljande bestimmelser ligger till grund
for gjorda bedomningar och kan ge
ytterligare information:

Foreskrift Innehall { Utgivare
RISK Sekretessbedémning  [OB (1980)
AF Sk Allménna foreskrifter [OB och
AF Sik anv | om sakerhetsskydd |RPS (1970)
FA Sik Féreskrifter och OB och
anvisningar for RPS (1982)
sakerhetsskydd
T Sak Anvisningar om tek- |RPS
niska skyddsatgérder
Best ROS | Bestammelser fér 0B
skydd mot réjande
signaler
TST Signalskyddsbest 08
SUA 1970 | Sekretess vid OB
upphandiing
SAKdata | Sekretess vid maski- |OB (1973)
| nelt databehandling

var personal fran CVO som bemannade
bilen gav insatsen ytterligare skimmer.

Brasan som kunnat fd allvarliga foljder
bekampas effektivt av riddningsterrdng-
bilen




Underhallsorganisationen

1 ny skepnad

FMV:FUH ir den nya forkortade formen for underhdllsavdelningen
inom huvudavdelningen for flygmateriel inom forsvarets materielverk,
som tillsammans med ny organisation tridde i kraft 1982-10-01
efter flera ars utredande.

Sedan 1974-04-01 di FMV senast gick in i en genomgripande
omorganisation har underhallsfunktionen varit utsatt for atskilliga
utredningar (MFK, FLIK, MAK, FUF 80, U 80, Org 85, Org
90) varom Anders Kigstrom informerade i TIFF forra nummer.

Som resultat av dessa utredningar genomfor FMV under
innevarande budgetir en overgang till ny av riksdagen faststilld
organisation betecknad Org 90, vilket skall markera att den
faststillda personalminskningen fran fn ca 3.500 till 2.650 skall
vara slutford 1990.

Omorganisationen genomfors i etapper pa sa vis att verksledningen
och de nya systemavdelningarna vid de forsvarsgrensinriktade
huvudavdelningarna organiserades 1982-07-01. Huvuddelen av av-
delningarna i 6vrigt gick in i ny organisation 1982-10-01 - bla
de tre forsvarsgrensinriktade underhillsavdelningarna. Ytterligare
nigra enheter organiseras 1983-01-01 och 1983-07-01 skall slutligen
hela verket ha omsat skinn.

For nya FUH aterstar lind& vissa frigetecken eftersom U 80
i sitt slutbetinkande, som lades sa sent som 1982-09-21 bl a kommer
med forslag, som kan paverka reservdelsbyran. Vidare har
revisionsdirektoren vid RRV Tore Palm utrett ansvarsfordelningen
vad ror tankningsmateriel och drivmedel, vilket paverkar basmate-
rielenheten. Dessa bada enheter ingdr diirfor tv i FUH i stort
i sin hittillsvarande skepnad. I niista nummer av TIFF kanske
resultatet for deras del av utredningarna kan presenteras.

O En sirskild mé4ssa kriver de for
FMV nya forkortningarna - kortfor-
merna, — som verkets nye GD Carl-
Olof Ternryd latit infora pa enheterna
from 1982-10-01.

Avsikten 4r att de skall kunna
anvindas iven externt. En ledande
princip har diarfor varit att fa fram
kortformer, som s& nira som mojligt
ansluter till bendmningarna i klartext.
En annan princip har samtidigt varit
att podngtera att vissa enheter Hr
gemensamma for hela FMV i sin
huvudfunktion trots att de av interna
administrativa orsaker sorterar under
viss huvudavdelning. Som exempel kan
anges att flygplanavdelningen (Fd F:F)
fatt kortformen FMV:FLYGPLAN
dir prefixet F saknas eftersom avdel-
ningen nu 4r forsvarsgrensgemensam.
FMV:FUH diremot 4r forsvarsgrens-
specifik och har darfor prefixet F fore
UH.

I detta sammanhang bor ocksa for
fullstindighetens skull ndmnas att hu-

vudavdelningen for flygmateriel forkor-
tas FMV:FLYGMATERIEL och att
huvudavdelningen i Karlstad bytt be-
nidmning till “huvudavdelningen for
gemensamma fackfrigor mm”

Bild 1

[FUHI

—— |

|| Teknisk byrs Driftbyra
(FuhT) | {FuhD)
|

Cantralanhet
Fuht)

|Undarhilisavdeiningen |

Resarvdaisbyrd

~yrihat,
ateruwst“‘“‘

Text: Nils Romander, FuhC
Teckning: Lennart Askerlov, FFV-U

FMV:FACK - och att dess verkstads-
och forradsavdelningar fitt de nya
kortformerna FMV:VERKSTAD resp
FMV-FORRAD. I ovrigt har denna
huvudavdelning inte sirskilt granskats
under Org 90-arbetet.

For sektioner finns inga kortformer.
Bakgrunden hirtill 4r att en sektions-
indelning inte far gora organisationen
alltfor statisk. Tvirtom vill verksled-
ningen nu arbeta for ett minskat antal
sektioner for att oka flexibiliteten i
utnyttjandet av tillgingliga - krym-
pande - personella resurser. Externt 4r
darfor avsikten att framst byragreppet
skall anviindas.

I stallet for en utbredd sektionsin-
delning har begreppet “huvudman”
inforts innebdrande att da sa ar
praktiskt en tjinsteman utses att tv
vara sammanhéllande for visst kom-
petens-/uppgiftsomrade inom en enhet.
Nya FUH ser ut enl. bild 1.

For att underlitta for personsokan-
det aterges i bild 2 hdr 4ven hela den

| Basmaterisianher 1)
(F:UB

Parsonal- och uthild-
ningsanhat
[FuhPU}

{FuhR)

Studiesaktion Drganisations- och

ktion

| | Atiman sektion

Flygay

ktion

o
Twknink ssktion

Drift
Program- och skonomi-
sektion

| Driftdnteanktion

Férrdssektion

Systemplanerings
sektion
Kamaralsaktion |

1) Basmaterielenhetens organisatoriska nivd & #nnu under utredning. | avvaktan
h#rpd kvarstar enheten pad B-nivd och bibehéller den #ldre kortformen F:UB.
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Bild 2

Inderhdllsavdelningan
FUH

A Kagstrdm
inaschef!

|

I

Centraienheten Texhiska byran

FubC bELT

Driftbyran
Fuhl

f-'r.-:s-an)'ll-‘ och utbildnings- || Basmaterielenheten
FuhPy E: LR

N Romander (enhetschef} E Vintheden (byrachef)

O Carlstedt (milass) Studiesektion

P Bdlke Vakant (sektionschef)
A-K Crantz o Bacitelat

E Engstrém (huvudman) Bergieldt

A Josefsson H Holmgren

M Langseth A Westin

G Lundin B Osterhaq

C Magnusson || Flygplansektion

U Sandstrom
L skold
A Windlert (huvudman)

Vakant (sektionschef)

B Dahlgren
S-1I Drie
G Hangvar

G morling

=
]

é
o8
o
3
|73

0

x
ot
o

i©

J Marksystemsektion

B Skdrhammar (sektionschef)
G Ahlin

7 Hertzman
K Ball

Oriftsdkerhetssektion

S Andersson (sektionschef)
B Dahl

% Johansson

1. Samuelsson (huvudman)

= Selander

A Svensson (byrachef)
P Armandsson

H Tegenfeldt (enhetschef) 0 Bjérkman (enhetschef)

A-M Bjdrk
L Hedlund (huvudman)
H Hakansson

A Andersson
L Gribb
C-F Hegstam (huvudman)

B Langstad L Lovgren (huvudman)
R Paulson R Skarp
A skold

|| R Skdldborg (huvudman)
I Wiktorsson (huvudman)
S Withers

A Streling
Organisations- och forvalt- Marktelesystemsektion
ningssgktion [ Tl
N . Hjdrter (sekti hef
O Nilsson (sektionschef) ) i HEEEICH)
K Avebjer
B Abrahamsson S Flodkvist
N Bergstrom R Jansson
O Buhrman R Johansson
R Eriksson R Larsson
B Falck (huvudman) ¥ Nordarp
K Filipsson (huvudman) S Selemark
M-L Hansson P Stahl
A Lagerstrom . n
Y Ling Driftdatasektion
S Malmberg B Viberg (sektionschef)
R Norén
1, Sandlin S Ekstrand
E Selemark K-G Johansson
S Sjdbrandt M Larsson
Vv Sydstrand K Palmgvist
0O Winberg
Elygsystemsektion
D Degerman (sektionschef)
S Alsgren G Pergeman
G Danielsson G Richard (huvudman}
N Eriksson G Ssaveborn
G Folby (huvudman) G Schwalbe

G Grillsjé H Tegnér

A Gullberg 5 de Wall (huvudman)
A Gustavsson K Westin

S Hjulstrdm E Wiklander

M Idhassi K-E Wikman

G Lundin L Ahman

B Nordén A Adelvall

M Olsson

aktuella bemanningstablan med undan-
tag av FuhR, som i avvaktan pa
resultatet av U 80 ingar ofdrdndrad
i organisationen.

Utover angivna vakanta sektions-
chefstjinster finns ocksa nagra vakanta
handlaggartjanster. Det bor ocksa ob-
serveras att Lars Holsti, F:UB lamnat
sin tjanst 1982-09-01 och 4nnu inte fatt
nagon eftertridare.

Som framgéir av tablan har inom
FUH utsetts vissa huvudmin. For att
underldtta overgingen till den nya
organisationsformen har dirvid till
huvudmin tv utsetts de flesta av
cheferna for sidana sektioner i gamla
organisationen, som i den nya uppgatt
i storre sektioner. Huvudménnen svarar
darvid for samma uppgifter som fore
1982-10-01.

FUH uppgift 4r att under chefen for
huvudavdelningen for flygmateriel sva-
ra for:

@ uppfoljning av teknisk utveckling,
medverkan 1 studieverksamhet och
uppgdrande av tekniska prognoser
inom underhallsomradet, samt under-
lag for verksamheten i samband med
fack- och produktionsuppgifter,

@ uppfoljning, analys och utarbetande
av forslag till atgirder avseende pro-
duktionsfaktorer och materielsystem,

® underhillsberedning av materiel for
flygvapenforband (hpg 3) samt enligt
typansvar,

@ anskaffnings- och underhallsbered-
ning for frimst materiel for underhalls-
verksamhet i fred och krig samt
anskaffning av utbildningsmateriel och
dokumentation inom underhallsomra-
det,
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® ledning av facket materielunderhall
for hpg 3,

@ fackansvar for underhill av forsva-
rets telendt (TFTN) och materiel vid
gemensamma stabsplatser (hpg 4),

@® sakansvar for bas- och underhalls-
materiel samt

@ reservdelsforsorjning.

Enheten bitrider vidare flygstaben
med personaladministration betraffan-
de flygingenjorspersonal samt svarar
for arenden rorande teknisk utbildning
av underhallspersonal.

Finns det da nagra skillnader i
forhallande till underhallsavdelningens
forutvarande uppgifter?

Ja, vid studium av allt det bak-
grundsmaterial som producerats under
Org 90-arbetet kan konstateras:

@ att FUH tilldelats typansvar for
underhall av viss forsvarsgrensgemen-
sam materiel. Detta medfor en okad
integrering av arbetet mellan FMV
huvudavdelningar medforande okade
krav pi samordning forsvarsgrenarna
emellan.

@ att FUH egna resurser i forsta hand
skall avsattas for styrning och ledning
inom underhallsomradet samt for sy-
stemvirdering, systemsammanhallning
och projektovervakning och till stod for
forbandsproduktionen medan diremot
industriforetag skall utnyttjas i okad
utstrackning for den rena produktionen
av framst underhalisberedning och
foreskrifter.

FUH egna resurser skall s planeras
att den forvaltningsmissiga beslutspro-
cessen, ledningen, samordningen och
kontrollen sikerstills. Hirigenom s#k-
ras dess styrkraft och paverkan pa

L

effektiviteten i anlitade organs verk-

samhet sa att forsvarets kostnader
minimeras.

@ att FUH underhallsberedning fatt
kraftigt okad betydelse och koncentre-
rats till nya FuhT.

@ att FUH fatt mojlighet till en okad
systemsammanhallning - flyg, mark,
basmateriel. For de bada forra syste-
men har till CFuhD forfogande stillts
tva “systemingenjorer”.

® att FUH till FuhD samlat sidan
verksamhet, som har direkt samband
med driften av materielen vid forban-
den. Detta bor visentligt underldtta for
forbanden, da kontakter skall tas.

FUH framtidsutsikter? Ja, att sia 4r
alltid svart och sirskilt om framtiden,
som det lite skdmtsamt uttrycks.

Underhallsavdelningen har varit fo-
remal for flera resurskrivande omor-
ganisationer under de senare artionde-
na och varje gang har vil uttryckts
forhoppningen att man direfter Antli-
gen skulle fa ro att 4gna sig at de
“egentliga” uppgifterna — en forhopp-
ning som alltid kommit pa skam. Vi
bor nog denna ging inte ater uttala
forhoppningen utan i stillet med de
modernare organisationsteorierna som
stod inrdtta oss for att ett fortlopande
omorganisationsarbete (vardagsratio-
nalisering) 4r ett naturligt led i arbetet
inom underhallsfunktionen. En orga-
nisation far ju aldrig tillitas bli statisk
utan maste som allt annat anpassas till
omvirldens forindrade forutsittningar.
Det 4r ocksa bittre med fortlopande
organisationsjusteringar 4n hittillsva-
rande stora stdtvisa omorganisationer
av typ 1968, 1974 och nu 1982.

Bortsett frin ovan nimnda atersta-
ende friagor vad ror reservmaterielfor-
sorjningen och basmaterielfunktionen
4r det redan av verksledningen uttalat
att verket sjilvt under de nidrmaste
1 -4 aren skall se over delar av den
nya organisationen.

At FUH har dirvid uppdragits att
till 1986-01-01 inom sitt ansvarsomré-
de 6verse organisationen och arbetssitt.
FUH ser positivt pi denna mojlighet
att sjilv fA komma med forslag till
justering av sin nu fastlagda organi-
sation. [ ]
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O Redan vid specificeringen beslots att
utvdrderingen av offerterna skulle go-
ras med hjilp av beridknad livstidskost-
nad for materielen. Darfor begirdes
driftsdkerhetsdata fran alla offertgiva-
re. I offerterna angivna vdrden pa
funktionssdkerhet (MTBF), under-
hillsmassighet (MTTR), priser pa
utbytesenheter och reservdelar matades
tillsammans med uppgifter om forsva-
rets underhéllsorganisation in i en
dator for berikning av materielens
totala underhallskostnad under 15 &r
(Life Support Cost: LSC). Denna
kostnad plus anskaffningskostnaden
ger livstidskostnaden for materielen
(Life Cycle Cost: LCC).

Niar offerterna granskades forsta
gingen visade det sig att olika offert-
givare hade uppgivit MTBF-virden
fran ca 4000 timmar till ca 300 000
timmar. I offerterna angivna data
kordes in i datorn och det forsta
resultatet tillstilldes respektive offert-
givare for kommentarer. Det papeka-
des #ven att uppgivna viarden maste
garanteras i ett eventuellt kontrakt. En
verifieringsmetod maste #4ven inga.
Efter denna forsta omgang #ndrade
flera offertgivare sina driftsikerhets-
virden. Efter ytterligare tvd korningar
hade de intressanta offerterna alla ca
30 000 timmars MTBF som garanterat
virde pa funktionssakerheten.

Den offertgivare som hade ligst
livstidskostnad var NEC (Nippon Elec-
tric Company).

NEC hade offererat tva typer av
utrustningar. Den ena typen var en
konstruktion som funnits i produktion
ett par ar, och den andra typen var
en ny konstruktion med mycket lig
effektforbrukning. Radioenheterna i
den aldre typen kunde trimmas om
mellan olika utfrekvenser, men hade
lagre MTBF-virden 4n den nya typen
av utrustning. Radioenheterna i den
nya typen kan ej trimmas om till olika
utfrekvens, vilket medfor att en utby-
tesenhet for varje utfrekvens maste
anskaffas. Efter berikning av LCC
beslots att den materielintensivare nya
typen av radioldnk skulle viljas.

Konglomerat i teletransmission

NEC som 4r ett av Japans storre
foretag 4r ett internationellt ledande
foretag inom data och kommunika-
tionsbranschen. For kommunikation
salufors olika system sisom radiol4nk,
koaxialkablar for land eller under
vatten, satellit samt fiberoptik. Aven
véxlar, fjarrovervakningssystem, mode-
mer etc ingir i sortimentet.

NEC har med dotterbolag mer 4n
60000 anstallda fordelade pa 36
fabriker i Japan och 15 utomlands. Den
fabrik som vi besokt ligger i Yokoha-
ma.

Grupparbete
Den forste japan vi traffade var chefen

Ett svdrt problem loses hdr av Lennart Jacobsson i samverkan med japanska kolleger.

Digital radioléink
pa japanska

Nir FMV viren -80 skulle kipa ny
digital radiokinkmateriel till stomniitet
i forsvarets teleniit, FTN, fick
FFV-U/CVA i uppdrag att deltaga i
upphandlingen, fran specificering

till leverans.

Hans-Goran Johansson, FFV - U/CV A,

Nils Pettersson, FFV - U/CV A,
Lars-Goran Wallin, FFV - U/CV A,

for utvecklingsavdelningen for digitala
kommunikationsutrustningar hos NEC,
K Koyama, som presenterade NEC's
offert for FMV i Stockholm. Han
kullkastade totalt var bild av japaner.
Ensam redogjorde han for hela offerten
och forsokte svara pa vira fragor.
Redan vid detta mote kom vi i kontakt
med en av de grundliggande faktorer-
na for Japans framgangar. Herr Koya-
ma svarade aldrig definitivt pA nagon
fraga, utan gav prelimindra svar och
bad att fi konfirmera dem efter
samrad med berord grupp pa NEC.
Det har senare visat sig att alla beslut
fattas inom en grupp efter diskussioner
som, efter vad vi kan bedoma, sker i
en vinlig atmosfir med omsesidig
respekt mellan gruppdeltagarna. Man
kan tro att det skall vara jobbigt att
aldrig fa bindande svar direkt, men det
4r sallan nagra problem. Ar det
bradskande kan svar erhallas samma
dag eller dagen darpa via telex. De
stora japanska foretagen eller deras

handelshus har egna fasta virldsom-
spinnanade telenst.

Handelshus

De flesta japamska foretag har dalig
egen likviditet och #r darfor associe-
rade med sk handelshus som har
tillrackliga resurser for att kunna
teckna stora kontrakt och ge behovliga
krediter. Handelshusen 4r konglomerat
med intressen i de stora bankerna.
Séledes samarbetar NEC med handels-
huset Marubeni, som har representa-
tion i Sverige, Marubeni Scandinavia
AB.

Forsta kontakten

Vart forsta besok hos NEC foretogs
efter beslutet att vilja NEC som
leverantor men innan kontraktskriv-
ning. Under en mycket intensiv vecka
gicks alla detaljer igenom. Vi holl pa
till sju, atta varje kvall. Eftersom NEC
var angeligen att vara tillmotesgaende
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var det ej underligt att de som hall
pa med vart projekt stillde upp. Desto
mer anmirkningsvirt var att om man
hade d#renden till andra delar av
fabriken sa fann man personal i arbete
overallt dven pa kvillarna. Vi fick
senare veta att man i Japan mycket
ogirna avbryter och gar hem mitt i
en arbetsuppgift.

Att leva “’japanskt”

I samband med progressmoten och
leveranskontroll har vi fatt nagot mera
tid att ta del av japanska seder och
bruk, sisom att 4ta och sova pa
japanskt sitt. Japanerna anvinder inte
mdbler 1 samma omfattning som vi
utan sitter och ligger direkt pa golvet.

Att komma in pa en typisk japansk
restaurant 4r en upplevelse. Nir man
kommer till restauranten mdots man av
kimonoklddda japanskor som ser till
att man tar av sig skorna innan man
gir in pi de med tatami-mattor
betickta golven. Virdinnan bjuder
sedan gisten att sld sig ner pa
tatamimattan vid det laga bordet. Pa
bordet finns pannor med gaslaga under.
Matritterna tilireds av de kimonoklid-
da japanskorna vid bordet. Maten kan
bestd av lovtunna skivor av kott samt
gronsaker. Man plockar maten direkt
ur grytan pa bordet med hjilp av
pinnar vilket inte ar sa latt till en
borjan. Men det gir snart ganska bra
att hantera pinnarna.

Det japanska undret

Det har skrivits mycket om det
japanska undret. Efter att ha vistats
en tid i Japan tycker vi oss forsta att
nyckeln till den japanska framgangen
ligger i hart arbete. Japanen verkar

ocksa vara mycket effektiv antingen i
arbete eller total avkoppling.

I samband med leveranskontrollen
har vi haft tillfille att studera detta
pa bl a tunnelbana och pendeltig. Man
ser vildigt manga japaner som studerar
eller ldser pa vig till och fran arbetet
och de som inte gor det verkar koppla
av fullstandigt. PA nagot konstigt s4tt
vaknar de i alla fall vid ritt station.

Det ar mycket vanligt att arbeta over
i Japan men en begransning 4r pa vig.
P4 NEC har man en ¢verenskommelse
mellan facket och foretaget att inget
overtidsarbete far ske pa onsdagar.
Andra kvillar 4r det diremot full
verksamhet. Vid overtidsarbete pa
NEC maste man ta rast mellan kI 19
och 19.30, och foretagets matsal fylls
da snabbt.

Leveranskontroll

Leveranskontroll hos tillverkaren har
blivit allt vanligare under senare ar.
Fordelen 4r att man “pa plats” kan
diskutera och dven atgirda saker som
annars kanske skulle ha blivit bade
tidskravande och kostsamt for bada
parter.

RL-84/73  leveranskontrollerades
under 3 veckor vid fabriken i Yoko-
hama. Harvid kontrollerades att savil
funktion som utforande overensstimde
med specifikationen.

Det 4r naturligtvis med spidnning
man startar en kontroll hos en av
virldens ledande elektroniktillverkare.
Hur 4r kvaliteten? Har man anvint
ny teknik och nya komponenter? Hur
kommer japanerna att reagera nir
deras tillverkning granskas kritiskt,
under bla forstoring? Ligger en del
av svaret pa det “japanska undret” i

Lennart Jacobsson fran FFV — U/CVA vid NEC-anliggningen i Yokohama. Satellitkom-
munikation dr ett av NEC:s produktomrdden. Det breda programmet omfattar bla
antenner med positioneringsutrustning.
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ett vil utvecklat kvalitetstinkande?
For RL-84/73 fanns kraven pa de
elektriska forbindningarna angivna i
FMV norm TV 22 utg C (Mjuklodda
elektriska forbindningar) och i TV 28
utg C (Monsterkort och kretskort). Vid
leveranskontrollen togs hidnsyn till
NEC:s synpunkter betridffande vissa
mindre avvikelser mellan ovan nimnda
normer och NEC standard (Work-
manship standard).
Kontrollen utfordes som stickprovs-
kontroll i firdiga utrustningar.
Frigorna var manga och forvint-
ningarna hoga. Redan den forsta
kontrolldagen gavs ett positivt intryck.
Japanerna visade sig mycket samar-
betsvilliga och stillde bla upp med
personal for ur- och inmontering av
enheter och kretskort, vilket gav var-
defull hjilp.
Fran kontrollen kan bla noteras
foljande:
® Liksom manga andra moderna ut-
rustningar 4r RL-84/73 till storsta
delen uppbyggd med kretskort.
Kretskorten ar lodstopplackade, dvs
att man tryckt lack over lednings-
monstret utom pa sjilva lodoarna.
Detta reducerar risken for s k over-
bryggningar vid maskinlddning och
ger Aven ett bra beroringsskydd.
Lodstopplackade kort ger ett myc-
ket “rent” intryck.

® Kvaliteten pa lodforbindningarna
var genomgaende god och de an-
markningar som redovisades bedoms
vara normala i en serieproduktion.

@ Standardkomponenter var montera-
de pa kretskorten.

® Datablad pa lod, fluss och rengo-
ringsmedel erholls.

@ Pressverktyg for elanslutningsdon
demonstrerades. Verktygen kontrol-
leras var 6:¢ manad.

® Vid arbete med kretskorten anviinde
japanerna i regel vita skyddshand-
skar.

@ Virade och kontaktpressade forbind-
ningar var utan anmirkning.

® Lodkvaliteten pa de kopparmantla-
de koaxialkablarna (Semi-Rigid)
var hog. Manga moment i tillverk-
ningen skedde maskinellt.

@ Verktygsutrustningen var av normal
verkstadsklass och inga direkta
»gverraskningar” kunde noteras.

@ NEC har en lodskola d4r personalen
far trana pa olika typer av lodningar
och dven avlidgga vissa prov.
Helhetsintrycket av besoket och le-

veranskontrollen 4r positivt och var en

angendm upplevelse.

De utrustningar som leveranskon-
trollerats hos NEC beddms ha goda
forutsattningar att fungera bra, savil
funktionsméssigt som ur forbindnings-
synpunkt il




Programvarors del i livstidskostnaden for ett datorbaserat system har h.ittills berorts
i en ganska liten omfattning. Problemet har dock behandlats av FMV inom

flygelektroomradet.

Detta ir ett forsok att forklara problematiken och foresla vissa dtgirder. Hir anges

LCC-synpunkter
pa programvaru-
anskaffnin

Text: Folke Janander FMV:QEI

O Med programvara avses i avsnitt
1-6 nyutvecklad tillimpningspro-
gramvara.

Vad giller systemprogramvaror sa
dr problemen lite annorlunda 4n for
tillampningsprogram. Systemprogram
utvecklas sillan samtidigt med tillimp-
ningsprogrammet utan levereras van-
ligen med datorerna. En kopare far
ofta inte tillgang till systemprogram-
men pa sadant sitt att #ndringar och
utokningar kan ske.

Underhill, modifieringar och utok-
ningar av systemprogramvaror kommer
dock att medfora problem framover
som maste forutses. T ex att befintliga
systemprogram blir inaktuella pga
nya versioner och leverantorens kun-
skaper och mojligheter till underhall
minskar di snabbt. Detta kan medfora
kostnader for en kopare som kanske
maste gora dndringar eller maste byta
till en ny version.

En ganska stor, och ibland oplane-
rad, kostnad innebir kdparens uppfolj-
ning av storre programvaruprojekt. Det
dr visentligt att noggrant folja upp
leverantorens programutveckling, 4ven
i tidigt skede.

1. Allmént

Programvaror ingir numera som
en visentlig kostnadsdel i manga
nya system inom FMV av typ
stridsledningscentraler, radarstatio-
ner, telefonvixlar, meddelandefor-
medlingscentraler, informationssy-
stem och flygplan.

Programvarans del i livstidskost-
naden uppgér vanligen till mer 4n
hidlften i ovanstdende typer av
system och delen tenderar att dka
framover (kostnadsrelationen for fpl
givetvis annorlunda).

I nu kinda LCC-berikningar
ingdr ej programvarukostnader. Det
finns dirfor all anledning att stu-
dera programvarans inverkan pa
totalkostnaden for ett system och
hur denna del av kostnaden kan
paverkas (minskas).

Enligt beriakningar i USA (av

Department of Defence) si 4r fn
relationen programvara-maskinvara
(dator och kringutrustning) 85 - 15
och relationen uppskattas att ar
1990 vara 90-10. Hir avses for
programvaran kostnaden for an-
skaffning (utveckling) och for ma-
skinvaran anskaffning (vanligen bef
utrustn).

I t ex en stridsledningscentral blir
livstidskostnadsrelationen lite an-
norlunda, #ven andra kostnader
ingdr av typ andra hardvaror,
reparation av dessa, utbildning m m.
Dock maste programvarukostnaden
anses bli vasentligt mer 4n 50 %,
vilket giller speciellt framover, allt
eftersom datorer och ovrig elektro-
nik blir relativt sett allt billigare
(och funktionssikrare).

Vad som hittills nimnts #r system
med betydande programvarudelar.
Dessutom finns, och framforallt
kommer att finnas mingd olika
utrustningar typ radiostationer, test-
utrustningar, métinstrument, trans-
missionsutrustningar, “intelligenta”
terminaler och liknande d#r mindre
datorer ingar med en vixande
programvarukostnad. Hir finns allt-
sd samma problematik om ocksa i
mindre grad.

. Vilka slags kostnader kan forutses

efter leverans, dvs utover anskaff-
ningskostnaden?
Vad giller hdrdvaran i ett dator-
baserat system si kan nog denna
del av totalkostnaden anses v4l kind
genom de genomarbetade LCC-mo-
deller som bl a FMV har tagit fram.
Inom hardvaruomradet kan #nd-
ringar och modifieringar vad giller
funktioner forekomma endast i en
mycket begrinsad omfattning pga
svarigheterna att #ndra bla i “fas-
ta” logikkretsar. Tillagg gors dock
i form av minnesutokningar, en
extra dator och liknande.
Programvaran diremot 4r mera
av typ "flexibel” logik som gar att
4ndra och 4ndringar kommer dérfor

dven en enkel “’kostnadsmodell”
som bor kunna tillimpas pa
manga datoriserade system i
Sverige med nyutvecklade till-
limpningsprogram.

att ske. Bl a pa grund av nya behov,
4ndrade rutiner, krav pa hogre
prestanda och liknande. Har avses
alltsa utokningar och fordndringar
av befintliga funktioner i det ur-
sprungliga systemet.

Dessutom finns naturligtvis en
Jelkorrigerande verksamhet spe-
ciellt under systemets forsta anvind-
ningstid som medfor kostnader.

Nagot slags preventivt underhall
forekommer egentligen ej vad galler
programvara.

. Hur skall dessa kostnader uppskat-

tas?

Kostnader for preventivt underhall
behover alltsd inte inriknas (enl
ovan) i den totala programvarukost-
naden.

Kostnader for korrektivt (felav-
hjalpande) underhdll bor inte belas-
ta koparen (efter anskaffningen)
utan tickas av leverantorens garan-
tiagtaganden. Denna garanti maste
di vara langre 4n den normala
ettarsgarantin, dvs for programva-
ran minst tvad ar efter godkind
leverans. Giarna lingre vad giller
komplicerade och viktiga system
eller sidana som inte anvinds
kontinuerligt. Detta alltsd under
forutsattning att leverantdren ga-
ranterar detta och sedan verkligen
uppfyller sitt dtagande, vilket inte
alltid ar fallet. Nyckelpersonerna
kan ha slutat eller 4r oatkomliga
i andra projekt.

Aterstar da de kostnader som kan
forutses vad galler utokningar och
Jordndringar av ett system. Har
maste antagas ett visst antal storre
utdkningar. Dessa kan forutses bli
4 -5 st under en period pa 10- 12
ar. Dvs programvaran utokas eller
4ndras vartannat eller vart tredje Ar,
vilket stimmer ganska bra med
genomsnittsvirden fran befintliga
system. Dessa tilligg till program-
varan blir relativt sett mycket dyra
da de ofta utfors av delvis anpan
personal in de som konstruerat den.
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Det finns hir heller ingen normal
konkurrenssituation utan koparen
blir ofta helt beroende av den
ursprungliga leverantoren. Pro-
gramspraket 4r nistan enbart As-
sembler vilket ocksa paverkar kost-
naderna. Totalt sett kan man nog
rikna med att utokningarna inneb4r
en kostnad som 4r tva till fyra
ganger vad programvaran kostat i
anskaffningsskedet. I USA anges dn
hogre kostnader efter leverans, van-
ligen 4 till 10 ganger anskaffnings-
kostnaden.

Ovanstaende kan sdgas vara en
mycket enkel "modell” for program-
varukostnaderna efter leverans. 1
totalkostnaden (LCC) for en pro-
gramvara skall givetvis inkluderas
dven anskaffnings- och uppfolj-
ningskostnader.

I amerikanska rapporter konsta-
teras (enl ovan) hoga kostnader for
programunderhall och mycket hoga
kostnader vad giller utokningar. De
tgirder som foreslas ir samma som
FMYV redan i flera fall infort som
krav i nya upphandlingar.

. Vanliga problem vad giller pro-
gramvaror

Underlaget for att berdkna total-
kostnader for programvaror i ett
tidigt skede maste anses mycket
otillforlitligt. Inte bara darfor att
utokningar och modifieringar blir en
rent uppskattad del utan dven for
att leverantorer #r ganska daliga i
att berdakna vad en programvaru-
utveckling verkligen kommer att
kosta i ett offererat system. Detta
beror oftast pa att utvecklingstiden
fran borjan har planerats bli alltfor
kort, dvs programvaror blir ofta
kraftigt forsenade.

Eftersom i den enkla kostnads-
modellen i forra avsnittet ingar
programvarans anskaffningskostnad
blir livstidskostnaden grovt felaktig
vid for lagt angiven utvecklingskost-
nad. (For hoga programvarukostna-
der redovisas aldrig!)

Nu kan invindas att FMV och
flera andra upphandlare i de flesta
fall koper till fasta priser. En
forsenad leverans innebir dock stora
extrakostnader i form av kanske
flera ars extra konsultkostnader,
manga extra uppfoljningar, kontrol-
ler od.

Ett annat problem 4r svarigheten
att prediktera en programvaras fel-
intensitet efter leverans. Har 4r
leverantoren mycket oerfaren. Detta

!(an innebdra att tillgdngligheten
inte blir den avsedda &tminstone
under det forsta driftiret, dvs det
blir fler fel 4n som uppgavs fran
borjan. Detta bor dock inte inneb4ra
nagon storre extra kostnad om, som
rekommenderades tidigare, en for-
langd garanti (2 -3 ar) galler for
programvaran (om denna verkligen
fungerar i praktiken!)

Svarigheten att prediktera pro-
gramvarufel kommer dock att med-
fora problem for en kopare vad
giller kostnadsberdkningar ifall le-
verantdren inte gar med pa forlingd
garanti, dvs koparen far da ta hand
om de “extra” avbrott, stdrningar
och reparationer som upptriader och
som inte kunde fdrutses.

Det finns nu berdkningsmetoder
for  programutvecklingskostnader
som forefaller att vara vdl genom-
arbetade och virda att tilldmpas.

. Vad kan goras for att minska

programvarans del i livstidskostna-
den?

Mycket av det arbete som pagir
idag inom FMYV i omradet “Pro-
gramvarukvalitet” syftar just till att
astadkomma programvaror som &r
latta att felkorrigera, modifiera och
bygga ut. Dvs sidant som paverkar
livstidskostnaden.  Har  inverkar
framforallt programkonstruktionen,
programspraket, dokumentationen,
programutvecklingshjdlpmedlen och
utbildad personal.

Att kravspecificeringen utfors pa
ett genomarbetat och lattforstaligt
satt 4r vasentligt. Aven hur upp-
handlingen sker, tex vad giller
villkor for betalning av programva-
ran, har betydelse.

Aven valet av leverantér har stor
inverkan dvs att fa en kompetent
leverantor av programvaran (och
systemet) sa att programvarans
kvalitet blir den avsedda. Som anges
ovan finns hir en ibland stor extra
kostnad. En inte kompetent leveran-
tor som forsenar programvaran/
systemet medfor kanske flera Aars
extra arbete for en kopare.

Alla genomtinkta standardise-
ringar har stor paverkan och nir-
mast kan man vil hoppas pa ett
genombrott  for  programspréaket
ADA och dess “omgivning” APSE
(ADA Programming Support En-
vironment). Aven Standarddatorsy-
stem 80 (SDS 80) for nya flygplan
kan, med en anpassning till "ADA-
miljon”, fa en gynnsam effekt, ifall

hardvaruanpassat och allmint an-
vint dven utanfor flygplanmiljon.

En kopare bor i planeringen av
storre datorbaserade system dven se
till att programutvecklingshjilpme-
del ingar. Vid tillging till egen
vilutbildad personal undvikes ett
troligen dyrbart leverantorsberoen-
de, da det kostar att fa leverantoren
att bibehalla en kompetens pa
aktuellt system under dess livstid.
Detta giller speciellt vid utlands-
anskaffningar.

. Hur kan man idag i en rimlig

omfatining kontrollera att pro-
gramvarans totalkostnad minime-
ras?

Programvarans felintensitet (M TBF-
virde), som egentligen bidrog till
systemets totala felintensitet, kan
kontrolleras i MTBF-prov efter
leverans pad liknande sitt som idag
sker inom hdrdvaruomrddet.

Former for att prova underhdlls-
missigheten, liknande vad som sker
inom hardvaruomradet, finns idag
egentligen inte, bla beroende pa
svarigheten att prediktera program-
varufel.

Dock kan liknande prov genom-
foras med nistan samma resultat
dvs genom att infora fel i program-
varan och mita “reparationstider-
na” kan man kontrollera program-
varans uppbyggnad, dokumentation
och felsokningshjilpmedel. Detta
skall da ske som en del av leverans-
kontrollen, dvs som kontroll av krav
pa programvaran/systemet fore
slutbetalning.

Man kan 4ven tdnka sig att
genomfora regelritta prov pa ul-
byggbarheten genom att ligga till
nagon eller nagra funktioner (mo-
duler) till programvaran under for-
mer som Overenskommits tidigare,
men vars detaljer bestims av ko-
paren i samband med leveranskon-
trollen.

Den vasentliga kontrollen av att
avsedda egenskaper byggs in i
programvaran sker dock fore leve-
ranskontrollen dvs att vettiga kon-
struktionsprinciper tillimpas, att en
fullstandig och lattlast dokumenta-
tion tas fram, att konstruktions-
granskningar genomfors osv. Det 4r
dessa aktiviteter som framst avgor
programvarans livstidskostnad.

Litteraturforteckning: “Software
Engineering Economics” av Berry
Boehm fran Prentice Hall-forlaget.

Besok vid forband och anliggningar s.. suawi, ruo

Vi pA FMV och pi huvudverkstiider missar ofta den si viktiga forbandskontakten med
forbanden. Det dr nodviindigt att i god tid fore varje besok eller vid behov av hjilp
ta kontakt med forbandets tekniska enhet!!




Industrigruppen JAS som bildades hosten 1980 omfattar Saab-Scania,

Volvo Flygmotor, LM Ericsson, SRA Communications och FFV-koncernen.
Gruppen ir numera ombildad till aktiebolag.

O Industrigruppen ska gemensamt ta
fram grundflygplan, motor, malinmat-
nings-, presentations- och underhalls-
system inom regeringens ram med
stora krav pa ekonomiska och tekniska
garantier fran industrins sida. Bakom
industrigruppen star fem industrifore-
tag med tillsammans ca 200000 an-
stillda.

Har en kort presentation av dem fem
foretagens flygindustriella verksamhet:

® Saab-Scania, Flygdivisionen forfo-
gar over mycket omfattande resurser
for utveckling och tillverkning av
avancerade flygtekniska produkter. F n
tillverkar den militara sektorn Jakt
Viggen JA37 och leveranserna kommer
att fortsatta till slutet av 80-talet.

® Volvo Flygmotor tillverkade under
50- och 60-talen ett stort antal jet-
motorer pa licens fran engelska de
Havilland och Rolls-Royce for flygplan
29, 32 och 35 Fn tillverkas en
modifierad version av RM8 for JA37.

® L M Ericsson, MI-divisionens verk-
samhet omfattar framst forsvarselek-
tronik, rymdtekniska produkter samt
civil elektroteknik. Utveckling och pro-
duktion omfattar malupptickts- och
malinmatningssystem for anvindning
i luften, pa marken och till sjoss.
Produkterna 4r baserade pa radartek-
nik, infrarod- och laserteknik samt
magnetik och akustik. 1970 startades
ett mycket avancerat utvecklingsarbete
pa en flygburen dopplerradar for JA37T.

MI-divisionen har dven levererat igen-
kanningsutrustning for Viggen.

® SRA Communications AB d4gs av
L M Ericsson och GEC Marconi och
har specialicerat sig pa radio- och
kommunikationssystem och elektronisk
utrustning for saval militdra som civila
tillampningar. En tredjedel av foreta-
gets anstillda 4r engagerade i flygbu-
ren elektronik, prestationssystem och
motmedel samt andra forsvarsrelatera-
de produkter som radiostationer, ra-
dioldnksystem m m. Tillsammans med
Saab-Scania utvecklar fn SRA en ny
kabinpresentation uppbyggd pa bild-
skiarmar som ersatter de konventionella
flyginstrumenten. Tre bildskarmar om-
fattar en flygdatapresentation, en elek-
tronisk karta samt en mélindikator som
pekar ut de mal flygplanets radar och
gvriga sensorer miter in.

® FFV Underhdll ar en statlig indu-
strikoncern understalld industridepar-
tementet. Verksamhetens tyngdpunkt
ligger inom forsvarssektorn. Inom den-
na finns bla FFV Forsvarsmateriel,
FFV Underhall samt TELUB AB.
FFV Forsvarsmateriel utvecklar och
tillverkar bl a robotar. FFV:s medver-
kan i JAS-gruppen #r koncentrerad till
FFV Underhall och arbetsomradet dr
att planlagga och utfora centralt ma-
terielunderhall pa motorer, apparater
och typbunden underhallsutrustning.
I kommande nummer av TIFF ar
red overtygad om att mycket mer finns
att aterkomma till vad giller JAS-
gruppens arbete. [ ]

Text: Red




O Vad det blir for flygplan och vad
det speciellt innebar for underhallsor-
ganisationen 4r nagra fragor som jag
skall forsoka besvara i denna artikel.

CFV har kravt ett flygplan som:

@ !r billigare, mindre och littare #n
Viggen

® har jamforbara eller battre prestan-
da #n Viggen

® som litt kan vixla mellan jakt-,
attack- och spaningsuppdrag

® ir anpassat till den “svenska pro-
filen” (var basfilosofi)

® har lag driftkostnad och hog drift-
sikerhet.

Dessutom #r kravet hart att kost-
naderna for saval utvecklingsarbete,
serieflygplan som drift och underhall
halls laga och inom angivna ekono-
miska ramar,

For att sikerstilla att CFV:s kray
tillgodoses innehaller avtalet med In-
dustri Gruppen JAS (dir vara stora
svenska flygindustrier ingir som del-
dgare) langt gaende ataganden och
garantier pa prestanda, driftsikerhets-
egenskaper och underhallskostnader
som successivt verifieras under utveck-
lingsarbetet och sa smaningom ocksa
pa de forsta serieflygplanen.

Vad blir det for flygplan?

For att ha en chans att klara kravet
att vara minst lika bra som Viggen ur
prestandasynpunkt, men mindre och
littare, maste teknikutvecklingen till-
varatas sa langt det #r ekonomiskt
forsvarbart. T ex:

® Kompositmaterial anvinds i stor
utstrickning.

® Titpackad elektronik med moderna
komponenter.

En ny generations motor

Viktminskning till féljd av nya
tekniker och material.

Dimensionerade prestanda konstanta
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® Digital informationsoverforing.

® Elektroniskt styrsystem.

® Modernast tinkbara motorteknolo-
gi.

Man kan litt dra slutsatsen att
projektsakerheten mot denna bakgrund
ar ganska liten, och visst 4ar JAS 39
en teknologisk utmaning! Men teknik-
utvecklingen gir fort och pa de
omraden dir svensk industri 4nnu inte
har tillracklig kompetens kops det fran,
eller samarbetas med, utldndsk indu-
stri. Industri Gruppen JAS har som
Jag tidigare namnt gjort sadana ata-
ganden i det avtal vi traffat att riskerna
i detta utvecklingsprojekt har bedomts
acceptabla.

Satsningen pa ny teknologi innebar
ocksd intressanta konsekvenser pa
driftsakerhets- och underhallssidan.

Trots att flygplanet 4r mindre och
innehaller minst lika méinga funktioner
som alla Viggenversioner tillsammans,

Den 1:a juli i ar intriffade
det som vi inte har upplevt
pa nira 30 ir - vi skrev
kontrakt med Svensk flyg-
industri om utveckling och
leverans av ett nytt flygplan,
JAS 39. Detta efter att ha
studerat och forkastat ett
antal mer eller mindre viil-
definierade flygplan sasom

osv kommer tex erforderlig mingd
underhallsmantimmar per flygtimme
att bli betydligt lingre &n vad Viggen
kriaver! Aven felintensiteten for JAS
39 blir mindre 4n for Viggen, trots att
mingden funktioner 4r storre!

De tva storsta anledningarna till att
vi tror att det 4r rimligt att uppna dessa
driftsikerhetsegenskaper 4r foljande:

@ Motorn (F404) ar av en helt annan
generation 4n RMS8 i Viggen. Den
har t ex ett elektroniskt reglersystem
som inte fordrar trimning! Den 4r
sa latt att montera i och ur att vi
pa allvar kan betrakta den som
utbytesenhet! Aven om JAS-motorn
till vissa delar 4r en vidareutveckling
av den F404-motor som sitter i F
18-flygplanet sa kan vi forvinta oss
vésentliga  forbittringar  jimfort
med RMS.

® Den nistan helt digitala elektroni-

ken med informationsoverforing pa
sk databuss medfor mojligheter till
inbyggd test och overvakning samt
registrering av fel. De positiva
erfarenheter vi borjar fa av JA37:s
RUF kan vi alltsi forvanta oss i
dnnu hogre grad i JAS 39. Digital-
tekniken medger i JAS 39 att vi kan
snabbt och sikert biade uppticka
och lokalisera fel utan yttre testut-
rustning. Detta ir fiven en forutsitt-
ning for att vi ska klara var
basfilosofi.

Vilka konsekvenser fir JAS 39
for underhallsorganisationen?

Nagra exempel pa nya eller modifie-
rade arbetsuppgifter:

® Reparation av kompositdelar #r ett
nytt problem.
Smé lagningar 4r litta att gora,
provisoriskt med tape eller perma-
nent med virmefilt och vacuumsug.
Storre reparationer dér strukturhall-




B3LA, A38, A20 mfl. In i det sista
har ovissheten varit stor om vi skulle
satsa pa ett svenskt eller utlindskt
JAS-alternativ, FMV har under tva ar
i detalj studerat nagra intressanta
utliindska fpl, F16, F18 och F5, som
tinkbara alternativ till svensk JAS,
men nidr alla for- och nackdelar
summerats kom alltsa beslutet att vi
skall satsa pa ett svenskt JAS-flygplan.

fastheten 4r kritisk kan d4remot
erfordra stora vacuumugnar (auto-
klaver).

Motorunderhallet fordndras sa att
betydligt firre kompletta motorer
sinds till C-niva.

Motorn demonteras pa B-niva, tra-
sig modul sinds till C-nivin medan
en ny modul monteras in, motorn
satts tillbaka 1 flygplanet dir man
gor en mycket kort motorkdrning,
framst for att gora ett tithetsprov!
Motorn regleras automatiskt. Det
finns inte en enda trimskruv att
vrida pa! Det later som en drom
eller hur!?

P4 A-nivd finns det inte ldngre
nigra yttre testutrustningar utan pa
indikatorerna i cockpit skrivs det i
klartext ut vad som ir fel och vilken
underhillsatgdrd som erfordras!
Dessutom ger vid behov RUF-
bandet virdefull information om
felet skulle vara av svarare natur.

Individuppfoljning i DIDAS blir
inte langre nagot problem eftersom
man kan lisa ut pa indikatorerna
nummer, namn, modifieringsstatus,
gangtid etc pa alla i flygplanet
ingdende utbytesenheter.

FPL 37

I stort kan man s4ga att vi inte
forvintar oss nagon dramatisk foridnd-
ring av underhallsorganisationen.

A-nivan fir mindre kringutrustning
att halla reda pa.

C-nivin kommer antagligen att bli
en mer renodlad sue-reparationsresurs.

B-nivins utseende 4r kanske svarare
att forutsiga. Motorverkstaden far
nagot annorlunda arbetsuppgifter. For-
delningen mellan B- och C-niva for
olika underhallsitgdrder kommer att
provas i detalj mot savial ekonomiska
som beredskaps- och krigsaspekter.

Miinniskan i underhallsorganisa-
tionen da?

P4 B- och C-niva blir det inga storre
skillnader pa kompetenskrav mot idag.
Vissa kompletteringar maiste forstas
goras for att ta hand om nya material
(t ex komposit) och nya tekniker (pa
elektronik- och motorsidan).

P4 A-nivan ddremot maste vi kanske
tanka till!

CFYV har kravet att JAS-piloten skall
klara bade jakt-, attack- och spanings-
uppdrag. Sjdlvklart skall inte under-
héllspersonalen vara simre! Foljaktli-
gen skall teknikern pad A-nivan klara
allt! Onskedrommen 4r att han/hon
helst skall vara kapabel att klara:

STYRSYSTEMUTVECKLING P :
MEKANISKT STYRASYSTEM OCH STYRAUTOMAT

3 STYRYTOR+2 KLAFFAR i

Text: Claes-Goran Bringdal, FMV-F:Pg JAS

@ jakt
@ attack
@ spaning

@ grundflygplan da blir det l4ttare i
krigsorganisationen

@ motor
® elektronik

Dessutom skall teknikern vara ett
kvalificerat och viltrinat milit4rt be-
fal!

Ar denna onskedrom verkligen rea-
liserbar?

Vi som 4r engagerade i utvecklingen
av JAS 39 ser fram emot en intressant
avvigningsstudie ddr det giller att
anpassa flygplan och minniska till
varandra si att forvintad operativ
effekt nas till lagsta mojliga kostnad.

Totalt sett si kommer utvecklingen
av JAS-systemet med erforderlig un-
derhallsresurs att inneb#ra inte bara
tekniska utmaningar utan ocksa att vi
for att minska totalkostnaden for
JAS-systemet blir tvungna att ifraga-
sdtta och behovsanpassa hela under-
hallsresursen. Att sedan denna resurs
samtidigt skall kunna klara av redan
existerande flygplan (bade Viggen och
Draken kommer att existera samtidigt
som JAS) gor problemet 4nnu knepi-
gare!

Ny artikel i detta #rende kan
forvintas kring sekelskiftet nir jag
hoppas kunna beritta hur det blev! B

inklusive all yttre last

ELEKTRISKT STYRSYSTEM
FPL JAS

7 STYRYTOR+2 KLAFFAR
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med sapetanol och anvind vanliga
reldrengoringsverktyg” blev svaret.

En del av en anldggning rengjordes
enligt denna metod. Det tog va man
fem kvillar 4 sju timmar (2x5x7=70
tim), saledes en arbetskrivande metod.

Andra metoder har provats, bl a har
man tagit fram ett verktyg for att
mekaniskt rengora kontaktytorna ge-
nom upprepade brytningar/slutningar.
Verktyget kan monteras pa en borr-
maskin med lagt varvtal.

En borrmaskin har anskaffats och
prov har gjorts. Dessutom gjordes prov
med vapenviskor for att rengora de ytor
som kunde fa belaggning fran OK-
snoren och didrmed ge dalig kontakt.

Biada proven underkindes i forsta
hand for att vissa metaller blev s rena
att oxidangrepp ater uppstod pa 3-6
veckor. Det gjordes vidare prov med
rengoring av OK-snoren enligt en
metod som LM Ericsson hade tagit

For de flesta minniskor dr allting bra nir det dr OK,
men for nagra serviceingenjorer pa forsvarsankiggningar
" kan OK betyda problem da OK star for Omkopplingsjack.
For den som aldrig kommit i kontakt med OK-jackar
och OK-snoren ges en kort beskrivning.

- ar det OK?,

O Man anvidnder OK-filten for att
gora omkopplingar av forbindelser till
exempel: Fran ett manodverbord kan
man pa en omkastare mirkt “A”
direktkoppla sig till piloten i ett
flygplan pa bas "A”.

Om nu av nagon anledning flygpla-
nen flyttas till bas B men piloten
fortfarande skall kunna nas fran om-
kastare “A” 4r det mojligt att med
hjalp av OK-stativen gora en omkopp-
ling med ett snore.

OK ir saledes en central punkt i en
teleanliggning dir alla forbindelser
med omvirlden passerar och dir en viss
flexibilitet kan erhallas.

Problem
Det borjade med att det i en luftfor-
svarsanldggning rapporterades stor-

ningar pa teleforbindelser. Storningar-
na lokaliserades till sndruppkoppling i
OK. Vid stidning bonades golvet med
maskin en ging i mianaden. Bonmaski-
nen stankte bonvaxet 3 -5 dm upp pi
viggar och utrustningar. OK-snorena
hangde med nederinden 2 dm over
golvet och blev alltsa indrinkta med
bonvax. Vid omkoppling kunde dess-
utom intr#ffa att OK-snorena hamnade
ned pa golvet och bonvax dirvid
fastnade pa kontakten.

Genom 4ndring av stidrutinerna och
forsiktigare hantering av OK-snore
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OK-stativ med OK-snoren.

slapp man ifran bonvaxet pi snorena,
men tyvarr hade fororeningar av jac-
karna redan skett. Oxidationsproblem
hade sedan successivt framkommit och
blivit en besvirlig stororsak dven vid
andra anldggningar. Manga felanmal-
ningar 4r konstaterade OK-fel, men
uttryck som “Felet forsvann under
felsokning” ersidtts minga ganger med
“Fel i OK”.

Hur gora?
LM Ericsson och televerket tillfragades
om lamplig rengoringsmetod. “Tvitta

fram. Denna metod hade anvints vid
arstillsynen pa faltvixlar med mycket
gott resultat, men rengdringsmedlet
har under tiden blivit klassat som
cancerframkallande, varfor nagon fort-
satt verksamhet ej har foljt.

Ultraljudstviitt, var det losning-
en?

Pa hosten 1979 fick Telub, som 4r
huvudverkstad for denna typ av utrust-
ning, ett tips om rengdring av brand-
skadad utrustning med hjilp av ultra-
ljudstvitt. En barbar ultraljudstvitt
lanades, lampliga rengoringsvitskor
anskaffades och en anldggning med
dilig miljo letades upp. Sjilva rengo-
ringen av OK-jackar var inga problem
bortsett frin den tranga monteringen
som stallde till besvir, Flera typer av
oxidskydd anvindes. Nu aterstod att
se om nya oxidangrepp skulle intriffa.

Ett aterbesok pa anliggningen med
den daliga miljon gjordes i oktober
1980 och nu hade en kemist fran
FFV-U materiallaboratorium kopplats
in eftersom problemet inte lingre
var teletekniskt utan mer ett ytbehand-
lingsproblem. “Vilka rengoringsmedel
var lampliga och vilket preparat kunde
skydda mot ny oxidering?”

Det konstaterades genast att alla
vara tidigare forsok hade misslyckats.
Vi blev dock lugnade av beskedet att
var kemiske expert nyligen kommit i
kontakt med en utredning gjord i USA
angiende oxidproblem i teleanligg-
ningar. Det fanns troligen nagon vettig
losning att himta ur USA-utredningen.




Text: Leif Gyllén, TELUB Teckning: Toni Falk, TELUB

Foto: Sune Ekstrand, TELUB

Antligen en losning eller?

I september 1981 dok sa ett forslag
upp fran materiallaboratoriet. Forsla-
get inneholl 15 punkter! Det begrin-
sade utrymmet vid OK-stativen och
OK-listernas montering gjorde att en-
dast 4-6 lister kunde rengoras at
gingen. Vidare skulle det tidigare
ndmnda cancerframkallande 4mnet in-
gd i rengdringen samt att nio skolj-
ningar i olika bad och kromatering
skulle utforas. Metoden foll alltsi pa
att det som periodiskt underhall inte
ar tinktbart att rengdra med olika bad,
miljofarliga 4mnen och dessutom sa
tidskravande procedurer.

Nya vidgar maste provas

TSBM PS 3, som utfort den tidigare
nimnda ultraljudstvittningen, hade
fatt rekommendationer av forsiljaren
for ultraljudsutrustningar pa firmor
som silde rengdringsmedel.

Dessa firmor har egna laboratorier
och experter. Firma I i Sundbyberg
tillfrigades och svarade: “Inga pro-
blem, skicka oss exempel pa vad ni vill
ha rengjort.”

Efter flera méanader och Aatskilliga
pastotningar kom beskedet. “Tyvarr
kan inte vi klara av det, men vi har

forstorande provning

kontaktat firma IT i Sigtuna. De har
resurser.”

Tiden gick och firma I dterkom med
ett "Tyvdrr, firma II kunde inte heller.
Men firma III i Stockholm gér samma
utredning 4t LM Ericsson sa de kan
nog”. Tiden gick och en glidspray fran
firma III dok upp att anvindas pa rena
OK-sniren.

Provlisterna som suttit i anldggning-
en med den daliga miljon kom sedan
tillbaka fran firma I tillsammans med
ett meddelande att firma IV i Vast-
tyskland nog hade en metod lamplig
for oss. Fran firma IV har skickats en
spray "For rengoring och oxidskydd”
heter det.

Nya prov pagar och det verkar som
om néagot undermedel inte finns, men
hoppet 4r ju som bekant det sista som
overger minniskan.

I samarbete mellan SIFU (Stiftelsen Institutet
For Foretagsutveckling) och FFV Underhdll har
aterkommande kurser framtagits i oforstorande

provning.

I TIFF nr 1/1981 finns en intressant
artikel om oforstorande provning -
vad det betyder for verkstadsteknik och
industri samt underhall av forsvars-
materiel.

Under september — december i ar har
utbildning #gt rum savil i Linkoping
som i Arboga. Kurserna syftar till
certifiering enligt allminna teoretiska

prov foreskrivna av ASNT-TC-IA niva
1 (ASNT = American Society for
Nondestructive Testing). Niva | inne-
bir att eleverna ska pa ett tillfredsst4l-
lande satt kunna utfdra provning och
utvirdering enligt skriftliga arbetsin-
struktioner samt anteckna det erhéllna
resultatet.

Pa TIFF forfragan till SIFU om
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Princip for uppkoppling med OK-
snoren.

Troliga dtgiirder i framtiden

1. OK-jackorna rengors vid behov
enligt LM Ericsson/televerkets for-
slag med sapetanol. (Eventuellt byts
de gamla OK-listerna mot minijack-
lister.)

2. Periodiskt underhall av OK-snoren,
nir limpligt oxidskydd #r framta-
get.

Efterlyses

Det finns ménga kluriga tekniker i vart land.
Har du en idé om hur OK-listerna latt ska

rengoras och skyddas, lamna in ditt férslag
eller skriv till Telub AB, Leif Gyllén, Box
1232, 351 12 VAXJO. Tacksamt ska ditt
férslag provas.

ytterligare kurser avses anordnas under
kommande ar kommer detta sannolikt
att ske under forutsdttning att tillrick-
ligt antal elever anmiler sig. Men
intresset har hitintills visat sig vara

stort varfor vi kan se fram mot flera
utbildningar i OFP. Red

Olika OFP-metoder
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1982 ars Farnborough International pagick 5-12 sept
med pressdag den 5, trade days 6 — 9 och public days
10 - 12. Trenden fran tidigare missor stod sig iven i

ar, storre till vtan, fler objekt totalt sett, samt fler besokare
(350 000). Liagger man dirtill hyggligt vider for flygupp-
visningarna kan sikerligen arrangorerna kiinna sig nojda.

Text och foto: Torsten Hagberg och Hans Nyrén

O Det allminna ekonomiska laget har
dock haft en aterhallande effekt vad
giller bestallningar och kontraktsskriv-
ningar. Likviditeten hos presumtiva
bestallare 4r ofta dalig, och tillverkarna
har svart att med egna medel utveckla
nya system.

De dryga utstdllningsavgifterna kan
i fortsattningen medfora, att flera stora
foretag drar sig ur missor av detta slag.
Lockheed fick tex betala 1 milj £ for
sitt deltagande. Trots detta lir flera
foretag ha statt i ko for att komma
in pa Farnborough International i &r.
Det #r alltsd en oppen fraga hur det
kommer att gi med de stora flygshow-
erna i fortsittningen. Men sanker man
avgifterna och den allminna ekonomin
blir bittre, kommer man sidkert att
fortsitta, och kanske kommer da 4ven
det amerikanska deltagandet att bli
storre dn i Ar.

Allménna intryck fran arets flyg-
massa var bla den stora spinnvidden
pa fpl-sidan: fran ultralatta fpl med

Publikbild over Farnborough-utstillningen 1982.

mojlighet att hinga latt attacklast till
superbombfp! B-1, som efter att ha
legat i malpése en tid kan fa en framtid
som ersittare till B-52. Vidare fram-
star allt tydligare den stora utveck-
lingspotential, som helikoptern har,
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Lockheed TR-1, spaningsflygplan for
stora hojder, en av mdssnyheterna.

alltifran bittre rotorsystem med for-
enklat underhall till battre manover-
egenskaper samt elektronik- och vapen-
utveckling.

Bland civila projekt kan noteras en
markant konkurrens mellan t ex Airbus
A. 310 och Boeing 757/767. Aven i
de littare klasserna mirks starka

G




flygplanet med mojlig vapenarsenal.

VTOL-flygplanet Harriers flyguppvisningar var mycket uppskattade — hér visas

inbrytningsforsok av nya tillverkare
och i gruppen 30-40 passagerare

Engelsminnens stolthet, dtminstone av
speakern att déma. Lufiskeppet Sky-
ship 500 vilket inleddde flyguppvis-
ningarna varje dag med ett ca 20 min
ldngt program.

kommer sikerligen Saab SF.340 att
ligga mycket vl till.

For Storbritanniens del har givetvis
Falklandskriget medfort en forcerad
utveckling av system, som kan med-
verka till skydd av egna fartyg och
flygplan. Man mdirkte att deltagande
speakers inte gidrna tog Falkland i sin

(r-m |

“recent

mun utan kallade det hela

unpleasantnesses”.
I flyguppvisningarna deltog Storbri-

tannien, USA, Frankrike, Canada,
Sverige, Finland, Spanien, Tyskland,
Italien och Chile.

I stort sett samma uppvisningspro-
gram genomfordes alla dagar med en
viss utokning under “public days”.
Uppvisningarna borjade alltid med ett
massivt engelskt program. Forst ett
luftskepp, Airship Industries Skyship
500, som visade upp goda mandver-
prestanda, drivet av 2 Porsche flikt-
motorer 4 74 kW (100 hk). Under

utstdllningen tecknades kontrakt fOr’

Grekland for turisttrafik.

USAF nista skolflygplan men endast
pd bild men med Garrett’s motor som
ska ge en dragkraft av 1330 Ib
(6000 N) per motor samt med en total
bransleforbrukning av 52,4 US gal/h
(200 I/h) jimfort med 184 US gal/h
(700 I/h) for Cessna T-37. Nog
pdminner det mesta utom stjirtpartiet
om SAAB-105 ... ytterligare ett ut-
slag av samarbetet mellan SAAB och
Fairchild?

(T-46)

NEXT GENERA
TRAINER
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Denna F-15C Eagle vdllade stor uppmirksamhet. Inte sd mycket flygplanet

som sddant utan dess kvinnliga “crew-chief”’ Sheila Keyes.

; .y‘f::_&' e

omrddet 6 - 20 GHz.

Uppvisningsgruppen Red  Arrows
genomforde ett blindande program
med enorm precision i olika formatio-
ner.

Ett horbart mycket populirt flygpro-
gram genomfordes av tre propellerfpl
fran 2. vk, Swordfish, Seahawk och Sea
Fury.

Tornado ADV, stommen i det fram-
tida engelska luftforsvaret, genomforde
under mycket ovisen ett populirt
program, dir man gjorde forbiflygning
med olika farter och vingvinklar.

Fragan 4r vil, om inte den vertikal-
startande Harrier tilldrog sig storsta
intresset hos publiken? Det ar for en
utldndsk iakttagare overhuvudtaget in-
tressant att se, med vilken stolthet och
med vilket intresse den engelska pu-
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Selenias telemotmedelsutrustning ALQ-234 for frekvens-

De svenske vi-
sade bl a RBS
15 och model-
ler av JAS 39
samt JA 37 pd
statiska ut-

stillningen och
dessutom i en
utmdrkt flyg-

, . 2

bliken betraktar de skapelser, som man
sjalv via skattsedeln varit med om att
ta fram. Harrier 4r nu ett fungerande
jakt/attacksystem, utprovat _under
Falklandskrisen och bestillt av Forenta
Staterna. Brinsleekonomi och tystgé-
ende motorer dr faktorer, som dr
viktiga vad galler de civila projekt,
varav flera typer demonstrerades, bl a
jet- och turbopropfpl som HS-146 och
HS-748 fran British Aerospace.

I det stora utbudet av skolfpl
mirktes Hawk, det italienska SIAI
S-211, CASA Aviojet, Valmet Miltrai-
ner, MB.339, Caproni C-22 J och
Alpha Jet. NATO-fpl F-16 genomfor-
de en fin uppvisning, dir bl a dess goda
stigformaga demonstrerades. Frans-
minnen fick komma till tals med

¥

uppvisning. .

F¥V s ome ol
ihe five niembey
Companies in the

JAS haduniry

Geou

Mirage-serien F1, 2000 och 4000, ett
program som sidkert kommer att utokas
infor Bourget-missan nésta ar.

JA-37 Viggen med Ake Lindquist
som forare imponerade givetvis pa den
stora publiken. Pa helikoptersidan vi-
sade engelsminnen upp bla flerinda-
malshkp Lynx, fransmannen Puma och
Dauphin och USA sina attackhkp
Hughes 500 MD samt Apache, den
senare 1 den nagot tyngre klassen. De
bada senare imponerade speciellt med
sina smatt fantastiska mandveregen-
skaper, mojliggjorda genom sina avan-
cerade rotorsystem.

Nyheterna pid missan kanske 4r
viarda en ndrmare granskning.

Ett urval foljer:

Forst till det amerikanska jatte-




motorer samt FFV sitt EMS.

bombplanet Rockwell B-1, som avses
ersitta gamla B-52 si smaningom.
Genom olika édtgdrder som speciell

utformning, radarabsorberande firg
osv uppgavs radarmalytan for det
utstiallda fpl endast uppga till 1/100
av motsvarande for B-52.

Den senare versionen av B-1, som
skall serieproduceras(?) kallas B-1B
och uppgavs ha en radarmilyta av
1/1000 av gamla B-52.

Som vapen skall B-1 kunna medfora
8 cruise missiles i ett inre vapenschakt
+ ytterligare 14 som yttre last. Som
ett konventionellt bombalternativ skall
en senare version kunna ta 84 Mk.
82-bomber + 44 som yttre last.

Lockheed TR-1, helt svartmalad,
visades upp pa den statiska utstillning-

. - %s&&

en. 18 av dessa taktiska spaningsplan
skall baseras i England med borjan i
febr 1983. Fpl 4r en utveckling av U-2
och har en max flygstracka av 5000
km. Marschprestanda ar 20 km i hojd
och 7000 km/h. Fpl drivs av en rak
jetmotor J75 och 4r forsett med
utbytbart nosparti for olika uppdrag.

En av utstillningens hojdpunkter
torde ha varit fullskaleatrappen av
ACA, Agile Combat Aircraft. Fpl kan
i sinom tid bli den nya Eurofightern,
och samarbetspartners ar England,
Tyskland och Italien. Det 4r meningen,
att fpl i sin jaktfunktion skall ersitta
engelska och tyska Phantoms och
italienska F-104S. Fpl blir tvAmotorigt
med utvecklade RB.199. Det har
dubbla, snedstillda fenor och nosvinge.

¢ A

Underhdll borjar bli mer och mer intressant. Hir visar Marconi ett motortestystem Jor bl a General Electrics F 404

Pd modellsidan visades olika projekt bl a jakiflyg-
planen Dornier/Northrop ND — 120, ACA samt AMX.
Samtliga dr samarbetsprojekt mellan olika linder.

Luftintagen 4r placerade under krop-
pen. Fpl har ldnat drag fran det
tidigare engelska projektet British Ae-
rospace P. 110 och det tyska TKF-90.

Utvecklingen av redan existerande
komponenter som tex motorn, skall
halla kostnaderna nere. Avioniken skall
i stort tas fran Tornado IDS attack-
version och ADV jaktversion.

1/3 till hdlften av fplskrovet planeras
bli tillverkad av kolfiberlaminat och
liknande.

Det svenska deltagandet var till
storsta delen knuten till JAS 39-pro-
jektet. Saab Scania liksom ovriga i
IGJAS-gruppen, Ericsson, SRA, FFV
och Volvo Flygmotor stdlide ut model-
ler av JAS 39. Stora krav stills pa
detta stora forsvarsprojekt, som har
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Westland Lynx 3 i fullskalemodell
med Martin-Marietta’s mast- och nos-
monterade mdlinmdtningssystem samt
med pansarvirnsrobot av Hellfire-typ.

Premidrvisning

Jfor en wutstillningspu-
blik av Boeing 757
och 767.

ACA. 90-talets Eurofighter?

givit ny optimism &t svensk flygindu-
stri. IGJAS-gruppen visade i dvrigt upp
olika komponenter, som kommer att
inga i systemet. Ansvariga for de olika
komponenterna 4r:

Saab Scania sammanhéallande, Erics-
son radar och FLIR-utrustning, SRA
kabinpresentation, FFV test och un-
derhall for motorer, Volvo Flygmotor
motorutveckling och -tillverkning.

Agusta 129 visades i mockup och
representerar  det modernaste inom
helikoptertekniken. Denna tvamotoriga
stridshkp 4r framst avsedd for strids-
vagnsbekdmpning och befinner sig
annu pa prototypstadiet. Marknaden
for denna typ av hkp anses mycket stor.
A129 4r den forsta hkp, som skall
utrustas med IMS-systemet (Inteagra-
ted Multiflex System) som bl a omfat-
tar fly-by-wire och monitorer for
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motortillstind, transmission och hyd-
raulsystem, brinsle- och elsystem, pre-
standa och eldledning.

Mycket nytt pi motorsidan notera-
des inte. Dar fanns mest modifieringar,
i viss man ny kringutrustning och
belysta skisser av vissa motorer. Bland
de stora utstdllarna mirktes Rolls
Royce med tva jittelika RB.211,
Pagasus (Harrier) och den nya RJ 500.
General Electric visade négra instruk-
tiva ljusskisser av F101 (bla B-1) och
F404 (404J for JAS 39).

Bland ovriga motorutstdllare mark-
tes Snecma, Turbomeca och Volvo
Flygmotor.

Pa systemsidan visades inte heller vid
denna utstillning négra braskande
nyheter. Trenden, att plattformarna
blir allt mindre intressanta, star sig.
”Stand-off”-vapen samt telemotmedel

gor att de begrdnsade resurserna maste
laggas pa total systemutveckling sna-
rare 4n pa flygprestanda.

Intressant dr dock att mdirka att
telemotmedlen exponeras allt mer Op-
pet. Pyrolac System Ltd, London
visade remsgranater och IR-facklor,
d4r t ex en remsgranat med 262 grams
massa ger en ekvivalent radarmailarea
av 180 m® over ett band. En annan
applikation var en kombinerad rems-
granat och IR-fackla, vilket kunde
skjutas ivig ca 60 m fran en helikopter.
En granat var siledes verksam mot
bade radar- och IR-robotar.

Aven Northrop och Selenia visade
sina motmedel bade mot radar och
elektrooptiska utrustningar, bla pre-
senterade Northrop telemotmedelskon-
ceptet for F-5 ddar man rdknande
MTBF pa 172 timmar och en total




Den stora satsningen pd helikoptersidan avspeglas pa ett utmdrkt sdtt hos de utstillda systemens vapen- och sensorméingd.
T ex hos Agusta 109 och 412 frdan Italien samt Dauphin 2 i olika skepnader fran Frankrike.

Tvd intressanta flygplan som endast visades i luften var tankningsflygplanet VC-10K.2 samt den flygburna radarstationen

Nimrod AEW med nos- och stjartmonterade antenner for 360° tickning.

livsldngd som overskrider flygplanet.

Moduluppbyggnad gor att underhal-
let blir mycket enkelt bade i falt och
genom automatiserad testutrustning
dven i verkstdderna. Innehillet i mot-
medelsutrustningen nidmns i dessa sam-
manhang inte s& mycket. Tvd motiv
kan tiankas vara orsaker till tystnaden

@ dels naturligtvis den hoga sekretes-
sen kring telekrigforing i allméinhet
och

® dels kan varje motmedelsutrustning
viard namnet i dag skraddarsys for
det telemedel som den skall insittas
mot.

Det stora problemet har varit anten-
nerna, men det hdavdades fran ameri-
kanska tillverkare att man lyckats gora
en antenn for hela frekvensspektrat upp

till atminstone 18 GHz. Hur antennen
ser ut och hur effektiv den 4r over
frekvensomréadet var man dock mycket
fortegen om.

Inom telemotmedelsomradet savil
som andra omraden har datorn kommit
att for4ndra situationen. Idag utfors
det mesta av utrustningar extremt
flexibla och kan pa enkelt sitt styras
via mjukvara, vilket gor applikations-
anpassningar snabba och effektiva.

Det ovriga elektronikutbudet var
konventionellt utan ny teknologi eller
andra braskande nyheter.

Plessey presenterade nagra nya ra-
darstationer for bade militirt och civilt
bruk. Bla har man liksom Thomson
CSF tagit fram bade en konventionell
antenn och en phasedarray-antenn till
sin spaningsradar.

Genom Falklandskriget fick Plessey
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mojligheter att marknadsfora sin radar
for robotdetektering. Radarn (AWS-6)
arbetar p4 C-bandet (6 -8 GHz) och
detekterar méal med 0,1 m? ekvivalent
malyta. Denna typ av radar har man
innan Falklandskriget inte kunnat silja
trots att nyttan hela tiden varit
uppenbar.

Generellt kan sigas att firmorna
hellre skyltade med firmanamn och
produktnamn 4n sjilva produkterna.
En trend som gjort sig mer mirkbar
de senaste utstidllningarna. Endast ge-
nom samtal direkt med utstdllaren
lyckas man fa fram tekniskt intressanta
uppgifter samt ev information om nya
produkter.

Vara svenska tillverkare presentera-
de givetvis utrustningar for JAS. T ex
Ericsson’s JAS-radar koncept samt

Bofors Aerotronics nya VHF/UHF-
29
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Jaguar med jaktrobot sidewinder placerad ovanpd vingen

samt med imponerande bevipningsalternativ.

Fyra miktiga F10I-motorer driver superbomgplanet

B-1.

radio. Ericsson visade #dven olika till-
limpningar av Giraff-radarn samt da-
torsystemet for bla JAS - SDS80.
Datorsystemet bestar av

@ Hardvara. Datorerna D80 och
D8OM
® Mjukvara. Hognivaspraken Pas-

cal/D80 samt ADA
@ Ett programutvecklingssystem.

Datorsystemet far i dagens liage
betraktas som modernt och utveck-
lingsbart #dven i ett lingre perspektiv.

En annan intressant trend 4r att
helikopteravioniken utvecklas enormt.
Satsningen pi tex mastmonterad sik-
tesutrustning 4r genomgaende. Den for
nagot ar sedan i fackpressen beskrivna
helikoptern med radarantennen i rotor-
bladen var tydligen inte lyckad, for
ingen av de stora tillverkarna vill
erkinna att man har nagra sidana
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Transportflygplane

planer for framtiden.

Underhallsproblematiken fors fram
i allt vidare kretsar och LCC-tekniken
vinner snabbt terring.

Representanter for Plessey erkinde
kanske inte utan en viss bitterhet att
man sannolikt forlorade PS-870-ordern
genom att man inte kinde till LCC,
vilket andra konkurrenter gjorde.
Manga tillverkare trycker dven allt
hardare pa produkternas modulupp-
byggnad och mojligheter till snabba
reparationer i falt.

Ett mycket trevligt och givande
initiativ tog Volvo Flygmotor, dd man
vid ett “summing-up” summerade
misserfarenheter sasom VFA’s egna
projektledare upplevde dem. Dirige-
nom kunde olika delar av motor- och
underhillsproblematiken beskrivas av
respektive specialist. Tyvarr var vil
kanske tiden for knappt tilltagen da
fragor och diskussioner inte hanns med.

t Hercules med Zz'ngd kropp.

I den littare
klassen visades
det italienska
Caproni C22J
Vizzola, drivet av
tvd Microturbo-
motorer.

Sammanfattningsvis kan sigas att
trots det begrinsade antalet heta
nyheter var Farnborough-mdssan i ar
en kvalitetsutstillning som gav tillfalle
till intressanta diskussioner och nya
kontakter. Skall man tro de allt
bestamdare uppgifterna fran speciellt
amerikanska foretag att man kommer
att utebli bade 1983 och 1984, kommer
flygutstillningarna snart att oOvergé
fran en utstillning varje ar varvat
mellan England och Frankrike till
nagon form av flerarscykler, kanske en
utstallning vart annat eller vart tredje
ar. Sett ur utstdllarnas ekonomiska
synvinkel kommer detta sannolikt att
hilsas med gladje, men sett ur infor-
mations- och kontaktsynpunkt maste
troligen nagot annat medel skapas for
att utbilda och utveckla nya minniskor,
vilka kommer in i bilden p ga mark-
nadens enorma dynamik och materie-
lens hoga utvecklingstakt. [ |




Tva ingenjorer i undershalls-
tjinsten belonades av Kungl
Krigsvetenskapsakademien i no-
vember. Lagom till julhandeln
fick forste driftingenjor Géran
Hawée, F16 och avdelningsdirek-
tor Sven-Ake Karlsson, FFV
Underhall, vardera 5 000 kr och
akademiens minnesmedalj i sil-
ver.

Text: Ingemar Lindstrand, FFV
Underhall
Foto: Bertil Bergen, FMV

Prins
Bertil

var

O Pa forslag av flottiljen belonades
Goran Hawée for att han forbittrat
bevipningssystemet i fpl 35F med
avseende pa dess formaga att verka i
en svar telemiljo. Goran Hawée ir
verksam vid Tekniska Enhetens Sy-
stemavdelning Flyg.

Akademien motiverade stipendiet sa
hér:

.. Jor fortjanstfulla och kreativa
insatser for forbdttringar av flygma-
teriel, vilka visats oka sannolikheten
SJor bekdampning av mal.”

Sven-Ake Karlsson far sin beloning av Prins Bertil.

Sven-Ake Karlsson 4r sedan 1960
verksam vid FFV materiallaborato-
rium, ddr han leder metallografiska
scktionen. Dir arbetar man bla med
problemldsning, skade- och haveriun-
dersokningar. Hans stipendium fore-
slogs av FMV Flygmotorbyra som
framholl Sven-Ake Karlssons virdeful-
la insatser for att 4tgdrda materialpro-
blem i turbinkolvar, turbinhjul och
kompressorhjul till olika jetmotorer.

I hans fall var akademiens motive-
ring:

Goran Hawée tackar
Prinsen for sin beloning.

Y. .. for virdefulla insatser for att
oka flygsikerheten och minska under-
hdllskostnaderna for flygmateriel.”

Kungl  Krigsvetenskapsakademien
instiftades 1976 och dess minnesmedalj
i silver fran 1830-talet bdr Carl XIV
Johans bild. Akademien delar vid sin
arliga hogtidssammankomst ut sidana
stipendier, i ar till tio fortjanta perso-
ner, ur Lars och Astrid Ahlbergs fond
for stodjande av Sveriges forsvar.

Vanligtvis medverkar kungen som
prisutdelare men di han var i USA
vid detta tillfdlle ersattes han av Prins
Bertil, som var savidl i form som
amiralsuniform. [

Uppradade i avvaktan pd sina stipendier
och minnesmedaljer frdn vinster Sven-Ake
Karlsson (FFV), Géran Hawée (FI6), Ove
Kallin (FOA), Mats Hellstrand (Fst), Bengt
Andersson (Fst), Emil Svensson (Mst),
Anders Froman (FOA), Lars-Erik De Geer
(FOA), Lars Beckman (FOA) och Claes
Skoglund.




Provilygar-
Symposiu

O Symposiet hade arrangerats av prov-
flygare fran Saab-Scania i Linkoping
och FMV Provningsavdelning i Malm-
slatt under ordforandeskap av Per
Pelleberg, Saab-Scania.

I evenemanget deltog ca 75 personer
fran atta olika linder - samtliga
deltagare aktiva eller fore detta aktiva
provflygare. Symposiedagarna #gnades
at foredrag om bla olika synpunkter
pa savil militdr som civil provflygning.
En bland deltagarna var Robert L
Crippen, captain (kommendor) vid
amerikanska flottan och som var
andrepilot pai rymdfirjans (Space
Shuttle) forsta flygning ar 1981.

Foredragshallare var svenskar, ame-
rikaner, engelsmin, visttyskar och
italienare.

Studiebesvk genomfordes dels vid
FMYV Provningsavdelning i Malmslatt
och dels vid Saab-Scanias anlaggningar
i Linkoping. Deltagarna gavs #ven
mojligheter att besoka flygvapnets
samlingar av gamla flygplan. |

Text: Red
Foto: Ake Andersson, Saab-Scania
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o
Symposiedeltagarna framfor en JA37 Jaktviggen vid FMV
Provningsavdelning, Malmslatt.

Den europeiska sektionen av Society
of Experimental Test Pilots (SETP)
genomforde 17 — 19 juni 1982 ett intres-
sant symposium i Linkoping.

Astronaut Robert L Crippen i Jaktviggens
cockpit. Provflygaren vicf FMYV Provnings-
avdelning kapten Per-Olov Almstedt (till
hoger) visar och dversten vid amerikanska
flygvapnet George Thompson, amerikansk
forsvarsattaché i Schweiz lyssnar.

Forsta  provflygplanet, SAAB-FAIR-
CHILD 340, dr nu under slutmontering och
inspekteras hir av bla (frdn vinster)
SAABs chefsprovflygare Per Pellebergs,
SETP ordférande overste William J
("Pete”) Knight, Swissairs verkstillande
direktor Robert Staubli och chefen for
SAABs flygprovavdelning Olle Klinker.




Som underhallsverkstad for forsvaret stills CVM ofta infor problemen att kassera,
reparera och/eller nykonstruera dyrbar och sviranskaffbar materiel. Nya och for-
bittrade ytbelidggningsmetoder kan spara miljoner for flygvapnet, armén och marinen.

® Det 4r inte meningen att hir
orientera om alla de olika ytbeligg-
ningsmetoder och resurser som finns
vid FFV Underhall/L utan att endast
berora tva speciella metodvarianter.

NEDOX-metoden

Aktuell detalj genomgar som vid alla
ytbeldggningar en noggrann ytrengo-
ring och forbehandling som utvecklats
speciellt for en metod. Nista steg 4r
en utfillning av ett nickelskikt pa
kemisk vdg. Under utfallningsproces-
sen legeras nickelskiktet for att fa
slutligt avsedda egenskaper.

Efter ytterligare nagra steg avslutas
processen genom ytbeldggning med ett
lampligt plastskikt - TEFLON. Den
efterfoljande virmebehandlingen har-
dar nickelskiktet till hog hardhet och
ger en stark forbindning mellan nickel-
och teflonskikt och det underliggande
substratet. Metoden ger goda korro-
sions-, antiklibb- och tribologiska egen-
skaper (notning, friktion, smorjning).

TUFRAM-metoden

Aven vid denna metod genomgar forst
detaljen en noggrann rengoring och en
speciell forbehandling, som grundlig-
ger stark forbindning mellan substrat
och ytbeliaggning.

Efter behandlingen hardanodiseras
detaljen dvs den ytbeldggs under
noggrann kontroll med ett aluminium-
oxidskikt. Efter ytterligare steg avslu-
tas processen med att aluminiumoxid-

skiktet impregneras med ett Teflon-
skikt. Metoden avslutas med virme-
behandling.

Metoden ger goda korrosions-, an-
tiklibb- och tribologiska egenskaper
(notning, friktion, smorjning). [ ]

Text: Red

Tufram- och Nedox-utrustningen vid FFV - U/CVM tillverk-

ningsenhet.
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Text: Rune Larsson FMV-FuhD | FMV-FuhD har tagit fram en ny forenklad metod for kontroll
Foto: Goran Konberg FFV-U/CVO | av inriktningen av hogintensiva ljusenheter.

Ny metod for kontroll av
1 flygplats-

lysningssystemet

kontrollen gjorts fran markniva och
varit mycket tidsodande da varje

O Metoden innebdr att kontrollen
utfors fran en helikopter. Tidigare har be
ljusenhet kontrollerats var for sig med 2

hjélp av ett speciellt instrument. R ,}Q_Lh_ﬁ iy |.{:_f_""-'-\__ :
Kontroll med hjalp av helikopter ' ; “‘Jl

tillgar sa att hkp langsamt foljer ||| T

glidbanan och stannar till vid de ‘gfr}-J'lJ—F

punkter d4r olika horisonters, crossba- Hi [ | [

rers och trosklars ljusenheter ska synas
maximalt. En medfdljande observator
kan sedan pi en speciellt framtagen 0
kontrollflygrapport (M7102-255360) il

med en skiss av flygplatsljussystemet H2/|
markera felaktigt riktade ljus. I kon-
trollprogrammet ingar inflygningsljus, A

bankantljus, troskeljus, blixtljus och
optiska glidbaneindikatorer.

Den kontrollflygrapport som upprit-
tas under flygningen utgoér sedan ”
underlag for atgiarder pa felaktiga ljus. o Ed

: & e
Hajdtabell glidbanor N R ~
Metoden har utarbetats av FFV-U/ . _“\,\w"-"q’ “ 5 e 5
CVO i samrad med TSB och flygvap- ' e o o
nets helikopterforare och 4r beskriven | Punkt | Hojd (m] | Hojd (m) | Hoid (m) | Markreferens
1 en TOMT som 4r under utgivning. B f 8 | 65 | 892 | Stenrdse
- i | 97 | 83 | 112 | Hajd
. 3 | 116 | 107 | 133 | Vagkrok
. a | 135 19 | 183 | Bondgard
5 | 227 | 205 | 251 | Vagkors
6 334 305 364 Hojd
= i = A I S x— — G Hdjdtabell undre gréns for hinderfritt plan
e — - 3 a 5 3
_!’{:lnkt | Hajd {m)  Markreferens Anm
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Text: Ake Adelvall, FuhDF
Foto: Ove Skoog, F21

O Problemet att under vintern halla
hog beredskap vid flottiljen med skid-
forsedda HKP 4 kriver under vissa
forhallanden tidskrivande arbetsinsat-
ser. Under saidana perioder maste
helikoptern in i en uppvirmd hangar

vilket innebdr att skidornas fisten
maste lossas och helikoptern rullas av
frin skidorna. Skidornas egen vikt #r
ganska stor varfor det fordras minst
tvd man for att hantera dem. Tiden
att montera av och pa skidorna
begransar helikopterns tillginglighet
och mojlighet till snabba utryckningar.

Den genom F21 i samrad med
FMV-F framtagna vagnen 4r konstrue-
rad sa att helikoptern kan savil starta

Betongcisterner

Text: L Lévgren, FMV-F:UB
Foto: T Svelander, FFV-U/0

O Det elektroniska dverfyllnadsskyd-
det som kan anvidndas endast nir
uppfyllning sker frin tankbil har
ersatts med ett mediastyrt sidant som
fungerar 4ven da uppfyllning sker
genom jordledning.

I dagarna har en ny typ av niva-
mitare av metall och storre mittavla
levererats till forbanden som utbyte
mot befintlig av plast.

Yttertaket kommer dessutom att
forses med ny ytbeliggning. Vidare
skall dr4nersystemet 4ndras si att
branslespill pa personalen vid drine-

Landningsplattform pa hjul
for skidforsedda HKP 4

F 21 har med initiativtagare och tillverkare Thord Stubbendorff
och Gote Johansson tagit fram en vagn avsedd som landningsplatt-

form for skidférsedda HKP 4.

som landa pa den. Vagnen 4r uppbyggd
av stalprofiler och férsedd med platt-
formar av perforerad stalplat, en for
vardera skidan. Originalhjul - utging-
na - till HKP 4 har monterats parvis
under respektive plattform och framre
paret 4r dessutom svingbart. Fraimre
plattformen har en justerbar trappa
anpassad till kabindorrens inbyggda
fotsteg pa helikoptern. Pa frimre
plattformens framkant sitter en stallbar
riktpinne som #r avsedd som hjalp-
medel at foraren vid landning pa
plattformen. De bakre landningsplatt-
formarna 4r forsedda med lostagbart
steg for att personalen litt ska kunna
tanka helikoptern.

ring av betongcistern helt undviks.
Systemet kommer att goras slutet.
Klaffpumpen som orsakat besvdr i
tjinst byts ut mot en effektivare
kolvpump. Genom sinkning av denna
kan pumpning utforas utan att stege
behover anvindas.

Denna ombyggnad av dranersyste-
met baserar sig ursprungligen pa ett
forslagsdrende fran F13M.

Ett annat problem har varit sprick-
bildning i betongcisterner med fukt-
bildning utvindigt och i vissa fall
lackning i form av droppar fran botten.
I dessa fall har reparation utforts
invdndigt. For att komma tillratta med
lackningen pigar prov med #4ndrad
underpallning. Prov utfors dven med
4 st gummisdckar invindigt. m

Den bakre b#rbalken 4r utrustad
med tvd vevmanovrerade domkrafter
som forhindrar ofrivillig rullning och
dessutom ger stadga it hela ekipaget
vid parkering pa plattan eller i han-
garen. Vagnen 4r forsedd med en
dragstang for bogserfordon. Formen pa
vagnen 4r geometriskt utford med
stodytor for forradsuppstillning med
minsta myjliga utrymme. Detta inne-
bar att vagnen kan stillas pa ena
langsidan mot en vigg i hangaren och
surras fast. I vinter kommer vagnen
att utprovas ytterligare och i komman-
de nummer av TIFF hoppas vi kunna
aterkomma med resultatet. [ ]

Erfarenheter frin ca 3 ars tid i tjinst med betongcisterner
har visat att vissa dndringar ir nodvindiga for att minska
underhallet och fi en biittre funktion.
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Smoking isgoodforyourheﬁalt

FFV Self-Screening Launcher is a complement
to the ordinary armament like missiles, guns or
rockets. In the future the use of optical counter-
measures will be more important for successful
tactical missions.

Existing helicopters can be
used tactically to back up
fired smoke from artillery
and mortars. FFV Uni-Smoke
Pod is developed for army
and navy flank screening.

Teckning: Séren Holmblom FFV - U

Han gjorde helsvets
VIGGEN

O Nir svetsare Hans Rengren fran Text: Red
F16 gick pa certifieringskurs 1 g, ...
GTAW-metoden vid FFV svetsskola i N’ki Forslind
Malmslatt fick han - tycker TIFF - peras - orstin
en bra idé, da liraren hade givit FFV-U/ CVM
eleverna i uppdrag att anvinda fantasin
vid svetsning i olika stilplitar.

Hans klippte till platar och ror och
svetsade samman dem till en modell
av Viggen. Det vackra fundamentet ar
ocksd av stal. [ ]
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Hela museianliggningen ir idag
beriknad till 25 miljoner och
regeringen har i september 1982
gett klarsignal till forsta etappen
som avses fardigstillas inom
ett ar till en kostnad av 6,8
miljoner.

O Utredning har foljt pa utredning
under manga ar och savil politiker som
ansvarig personal inom forsvaret har
varit eniga om att ett museum maste
byggas for att kunna ta hand om alla
de flyghistoriskt viardefulla flygplan
som idag forvaras i provisoriskt inrét-
tade lokaler helt utan uppvirmning.
I september 1982 beslot regeringen
att ett flygvapenmuseum skulle borja
byggas. Gliadjen blev stor bland alla
flygentusiaster och man trodde allmint
att nu skulle man #4ntligen sitta igang.
Tyvérr fanns det i regeringens (For-

Spitfire pA Malmen

svarsdepartementets) uppdrag till For-
tifikationsforvaltningen att bygga mu-
seet en klausul att det ska ske med
medel “som kommer att stillas till
forfogande i arbetsloshetsbekdmpande
syfte”.

Vad siger lansarbetsdirektoren i
Linkoping? Om det tas ett beslut av
regeringen i september kan medel inte
tas ur den AMS-tilldelning som tidi-
gare bestamts under aret och som
dessutom redovisats med kostnadsbe-
rikningar projekt for projekt och som
lagts i samband med innevarande ars

Ett mycket viktigt tillskott till vara flyghistoriska samlingar.

Personligen tycker jag att det ir extra fint eftersom jag
sjalv flugit SPITFIRE minga timmar - siiger museichefen

Axel Carleson.

O I slutet av oktober 1982 landade en
Spitfire typ Supermarine Mk.XI1X pa
Malmen i Linkdping. Ja - den
transporterades egentligen helt odra-
matiskt fran Kanada d4r den inkopts
till Sverige med en Hercules fran
svenska flygvapnet.

Under ca sju ar har han sokt, Stlve
Fasth, projektledare for den arbets-
grupp som letat efter denna typ av
spaningsplan vilka tillverkades i Eng-
land i bdrjan av 40-talet. Ett antal av
50 st tillhorde svenska flygvapnet under
aren 1948 — 1955 under typbeteckning-
en S31.

TIFF undrade hur det var mojligt
att finansiera ett inkdp av en numera
sa sillsynt flygplantyp. Organisationen
Canadian Fighter Pilots Association
4gde flygplanet och onskade ca en
miljon kronor for det men genom en
bytesaffar skulle organisationen fa:

Text: Red

® tvi Lansen

@® en DC-3

@ cn Douglas Skyraider
® ecn J34 Hawker Hunter

Affaren kan for den oinitierade
verka dilig - fem flygplan mot ett
- men i detta fall méste vi gora klart
for oss att idag 4r en SPITFIRE av
spaningstyp sillsynt och “vird sin vikt
i guld”.

D4 det saknas en hel del virdefulla

budgetforslag.
Just nu kdmpar museichefen for att

AMS-pengar genom omprioritering
ska kunna stillas till projektets forfo-
gande.

TIFF onskar museichefen lycka till
med den stindiga kampen mot byra-
kratin -~ men kdnner red Axel Car-
leson ritt har han forhoppningsfullt
redan nu lyckats fa klarsignal att starta
forsta etappen med ett visningsforrad
pa 36 x 72 meter placerad i utkanten
av gamla F3 flottiljomrade i Malmslitt
(F13M). Text: Red

L S

detaljer till den blivande S31 vill TIFF
vidja till personal som tillhor eller har
tillhort forsvaret att soka i sina
gommor efter nagon eller nagra delar:

Till sist kanske inte s oviktigt pape-
kande: det #4r inte meningen att den
hiar SPITFIRE:n ska flyga utan den
blir ett fint tillskott till de ca 100 st
museiforemal som redan finns som
sallsynta flygplan i museet i Linkoping.

Hér hit all flygvapenpersonall)
Red for TIFF vet att i samband med att gamla flygplan skrotas brukar alltid

en del av oss ta till vara intressanta instrument, detaljer, vissa reservdelar etc
som minnen. Om just du har nigonting skriv eller hér av dig till:

Flygvapenmuseum

- Box 13 300 -

580 13 LINKOPING
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Kiirra for mindre
gassvetsutrustning

O Svetsarna John Olsson och Lennart Andersson pa F17
har tillverkat en specialkirra for mindre typer av
gassvetsutrustningar och som underlittar transporten vid
arbeten utanfor den ordinarie arbetsplatsen. Fotona visar
transportkirran med resp utan gassvetsutrustning.

Red

pa akan M / 55

R e e
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O Sven-Olof Olson foddes i Oskars-
hamn 1926. Efter studentexamen kom
Olson till Flygvapnet. Han utniamndes
1948 till fanrik, 1960 till major, 1967
till overste, 1973 till generalmajor och
1980 till generallojtnant.

Sven-Olof Olson tjanstgjorde fran
1957 vid Flygstabens operations- och
planeringsavdelningar for att 1962 bli
chef for F1. Olson overgick 1963 till
Forsvarsstaben som chef for plane-

Den 30 september 1982 gick generallijt-
nant Dick Stenberg i pension. Som

ny flygvapenchef tilltriidde den 1 oktober
generallojtnant Sven-Olof Olson.
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Spirrfjider for elanslutning

O Flygtekniker Lennart Ahlmark fran
F21 har genom montering av spirrfjad-
rar pa elanslutningarnas stiftproppar
pa 30 mm akan M/55 forhindrat
eldavbrott pa grund av lossade anslut-
ningar.

Sparrfjadern monteras pa stiftprop-
pen utan verktyg och 4r anvindbar
savil pa kapselmonterade akan som
akan monterade i flygplan 35. Prov-
skjutningar med monterad sparrfjader
har utforts pA F21 med gott resultat.

Red

ringsavdelningen och 1967 ¢vertog han
chefsskapet for F20 och 1971 for F16.

1973 atergick han till Forsvarsstaben
och tilltridde befattningen som sous-
chef och 1977 flyttade han till Gote-
borg som chef for forsta flygeskadern.
1980 utndmndes Sven-Olof Olson till
militdrbefdlhavare vid Sodra Militar-
omridet som han innehade fram till
1982-10-01 dia han utnidmndes till
CFV. ]




Gunnar Lindstrém

1982-03-12 tilltradde fdir Gunnar
Lindstrém som chef for projektenhet
L37 inom FMV - F. Han eftertrader
oing Lars-Torsten Olsson, som flyttat
till flygplanbyran vid FMV - F (TIFF
nr 1/82).

Lindstrom anstilldes i FV 1965 och
placerades som 2.flottiljingenjor vid
F3.

1969 - 1971 tjunstgjorde han som
forbindelseofficer vid Danska flygvap-
net i samband med exporten av 35XD.

1971 tilltrddde Lindstrom en befatt-
ning som sektionschef vid underhalls-
avdelningen inom FMV - F med sta-
tionering i Malmslatt som chef for
kontrollkontoret.

Tiden 1973-1976 var Lindstrom
bitradande flygattaché i Washington.

Direfter har han varit chef for
flygsikerhetskontoret vid FMV - F sy-
stemavdelning fram till 1982-03-12.

Bengt Persson

Som eftertrddare pa tjinsten som
teknisk chef vid F16 har utsetts fdir
Bengt Persson.

Persson anstilldes i FV 1968 med
placering vid F6 som 2.flottiljingenjor
fram till 1969 da han forflyttades till
F4.

Efter att ha arbetat med exportiren-
den vid FMV - F 1972 - 1974 blev han
1974 ansvarig for ekonomifragor vid
F:UHP och 1976 chef for flygsystem-
enheten vid F:UHP.

1977-04-15 - 1979-02-14 var Pers-
son tjanstledig for att tjinstgora vid
Lamco i Liberia.

Vid aterkomsten till Sverige tilltrad-
de han en tjénst vid FMV - F dir han
inom projektgrupp arbetade med nya
flygplanssystem - forst B3LA och
sedan JAS.

Som chef for utbildningsavdelningen
vid FTS har utsetts adir Knut-Arne
Kareld.

Kareld har varit anstilld i armén
sedan 1968 och kommer nirmast fran
P2 diar han var chef for tekniska
detaljen.
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Lennart Hansson

1982-10-01 tilltradde fdir Lennart
Hansson som chef for flygsikerhets-
kontoret vid FMV - F systemavdel-
ning.

Hansson anstilldes i FV 1964 som
flygunderingenjor vid F8. 1965 place-
rades han som 3.flottiljingenjor och
1967 som 2.flottiljingenjor vid F9.
Darefter tjinstgjorde han som teknisk
chef vid F18 under aren 1970 - 1972.

Néirmast kommer Hansson fran F16
dar han tjdnstgjort sedan 1973 som
teknisk chef.

Thord Stubbendorff

|

1982-07-01 tilltradde fdir Arne
Streling en befattning som chef for
forbandssektionen flyg vid underhalls-
avdelningens driftbyra inom FMV - F.

Till vikarie for Streling vid F21 pa
befattningen som chef for systemav-
delning flyg har fdir Thord Stubben-
dorff utsetts from 1982-07-01.

Stubbendorff anstilldes i FV som
3.flottiljingenjor vid F21 1976 och efter
genomgéngen helikopterutbildning till-
tradde han 1980 befattningen som
helikopteringenjor vid F21.

Lennnart Fridh

T

I samband med inforande av ny
befilsordning har stora forandringar av
FV utbildningsorganisation inforts.

Vid F14 har FTS och FFS slagits
ihop till "FTS” - en integrerad skola
for savil grund- som typutbildning av
tekniska officerare.

Som chef for den nya skolan - som
har ungefir 100 anstillda - har

utsetts fdir Lennart Fridh, tidigare chef
for FFS.

Tommy Johansson

Den 1 september 1982 eftertridde
Tommy Johansson den tidigare sektor-
chefen Elmer Axelson for FFV Un-
derhall och som numera pensionerats.
Tommy Johansson som #r 43 ar har
civilingenjorsexamen fran KTH (vig-
och vattenbyggnadslinjen) och kommer
nirmast fran Statens vigverk dir han
tjénstgjort i 12 olika befattningar och
sist som teknisk direktor och stallfs-
retridande GD (under nuvarande GD
for FMV, Carl-Olof Ternryd).

Anders Julin

Anders Julin, 40 ar, tilltradde den
16 augusti 1982 befattningen som
avdelningsdirektor vid FFV Marknads-
avdelning i Stockholm.

Anders Julin 4r sjdofficer och kom-
mer nirmast fran Forsvarsstaben. Han
har tidigare genomgatt marinens stabs-
kurs vid Militarhogskolan och bla
arbetat i Forsvarsdepartementet.
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