













































































Reparation av komponentblock

for 37:ans

Text: Lars-Erik Andersson FFV Underhdll
Evert Klasson FFV Underhdll

flyglagesinstrument (FLI 37

okar
tillgéingligheten

Ett problem med felutfall i 37-ans flygliigesinstrument (FLI 37)
hiller pa att arbetas bort. Kringlande kondensatorer, som sitter
ingjutna i komponentblock i forstirkare, hiller pi att bytas ut.
Den smatt unika modifieringen betyder en besparing pi en halv
miljon kronor for FMV,

~ Denna direkta besparing ir ju utmirkt, men viktigare ir
att forbittringen okar tillgingligheten avsevirt, framhaller Einar
Lundberg, FMV:Flyg EL. Under ling tid har ndamligen forbanden
till FFV-U behévt sinda in over 100 gyrokalkylatorer per ar for

reparation. Felen har mestadels berott pi kondensatorerna.

O I de flesta elektronikutrustningar i
vastvarlden finns kondensatorer av typ
silvertantal. Det 4r numera kant att
sadana komponenter i vissa applikatio-
ner kan ge kortslutning efter en tids
drift.

Silver-tantal-kondensatorerna ingar
i flera fpl 37-utrustningar, varav spe-
ciellt flyglagesinstrument - FLI 37 —
gett felfunktion till dess “abonnenter”,
tex radar, centralindikatorer, styrau-
tomat mm. Detta pa grund av kort-
slutning i kondensatorerna. Felet ir av
den dir besvirliga typen som kommer
och gar (intermittent fel). Felutfallet
undersoks, verifieras men plotsligt ar
det OK igen.

Gammalt problem

Sedan 70-talet har problemet vallat
bekymmer i flygvapnet, och olika
atgarder har studerats och genomforts.
I tex styrautomat SA 06 (fpl 37) har
sadana kondensatorer bytts ut. Dir har
bytet varit relativt enkelt, eftersom
kondensatorerna sitter latt atkomliga
pa kretskort.

I FLI 37 ddremot sitter kondensa-
torerna plastingjutna i ett komponent-
block - ett miniatyrkretskort med
flera komponenter. Att byta hela dessa
block mot nya med bittre kondensa-
torer av typ tantal-tantal skulle dock
ha kostat FMV en dryg miljon kronor
enbart for de nya blocken.

Vid studium av det foreslagna bytet

hos FFV Underhall i Malmslatt foddes
tanken att istillet forsoka oppna bloc-
ken och byta kondensatorerna. Prak-
tiska forsek verifierade denna goda idé.
Granskning av FMV:PROVNING gav
klartecken och TOMA gavs ut.

Flottiljerna stillde upp

Hosten 1982 borjade modifieringarna
vid FFV instrumentverkstad, varifran
personal har rest ut till forbanden och
installerat modifierade forstarkare,

De tekniska enheternas personal har
pa ett smidigt siatt medverkat till ett
snabbt genomforande. Nir detta lases
torde denna prioriterade del av modi-
fieringen pa gyrokalkylatorerna i FLI
37 vara Klar.

Fortsittning foljer
Parallellt med ovanstaende modifiering

Sd hdr petar man bort plastmassan i
komponentblocken pd CVM Instrument-
verkstad . . .

Pd F6 Tekniska Enhet loder hir Frank
Karlsson FFV-U/CVM bort det kompo-
nentblock som skall bytas. Foto Arne
Johannesson, F 6

Efter bytet provas forstirkaren i rigg av
Tomas Fernholt, F6. T h medverkar Pir
Magnusson, FFV-U/CVM. Foto Arne Jo-
hannesson, F6

pagar ytterligare tva liknande vinstgi-
vande modifieringar, dels i gyrokalky-
latorns  analoga  digitalomvandlare
(AD-omvandlare), dels i flygligesgiva-
rens gyroforstirkare. Dessa atgirder
genomfors i samband med annat un-
derhall vid FFV, [ ]

. och loder bort den felaktiga konden-
satorn, varpd en 'frisk” sddan sdtts pd
plats, med plast och alli. Foto Niklas
Forslind FFV-U.




1990-talets stridsflygplan
i visttysk skepnad.
ACA-projektet dir bla
MBB dr inblandad.

28

0O Det forsta man som svensk militar-
teknisk besskare markte var att flera
betydande militara flygforetag och
deras produkter saknades. Silunda
uteblev i ar McDonnell-Douglas och
General Dynamics, vilket innebar att
sa vasentliga fpl som F-16, F-18 och
F-15 inte fanns med, vare sig pa
marken eller i luften. Dessutom be-
staimde sig ryssarna i ett sent skede for
att utebli med sina tpfpl och hkp,
troligen av politiska skil. (Utvisning
av ryska diplomater fran Frankrike?)
I den ryska paviljongen gjorde man
diremot ett stort nummer av rymdsam-
arbetet med fransminnen.

Fran svensk sida visades ingen
militar flygning - daremot flogs SF
340 av SAABs piloter pa ett overty-
gande sitt.

Utstallningens huvudtendens var sa-
lunda att den rent militdra flygplan-
delen tycks minska i omfattning medan
den civila okar. Samtidigt suddas
gransen mellan militart och civilt ut
allt mera, vilket ar sarskilt markbart




pad komponentsidan, som tycks bli allt
svarare att overblicka. Rymdteknologin
kommer allt starkare, vilket under-
stryks av det amerikanska deltagandet
med Space Shuttle. I samband hirmed
gor de nya ldtta materialen sitt
segertdg vilket kunde beskiadas i de
civila smaflygplanen, motorseglare, se-
gelflygplan och “ultralights”.

Flygplan

Den militdra flygningen dominerades
av F-20 Tigershark och de franska
Mirage III NG, 2000 och 4000.
Flygningarna var foredomliga utan att
innehalla nigra sensationella nyheter.
“Harrier” fanns som vanligt ocksi
med. Pa skolflygplansidan  flogs
CASA-101, Gulfstream American Pe-
regrine och italienska S.211 mycket
overtygande. En del intressanta pro-
pellerflygplan fanns med sasom Valmet
L70 och Towmaster, Fantrainer, EMB
312 Tucano, Pilatus PC7. Pa marken
fanns amerikanska Fairchild’s Saab
105-liknande FRC 225. Det tycktes
overhuvudtaget vara ett stort utbud pa
skolflygplanssidan och de flesta demon-
strerades ocksa med nagon form av
bevipning.

Bland de civila flygplanen var ur
svensk synpunkt SF 340 mest intres-
sant. Flygningarna genomférdes myc-
ket bra och visade ett tyst flygplan med
mycket kort rullstricka. NASAs forsk-
ningsflygplan QSRA med blasta klaf-
far over en stor del av spinnvidden
uppvisade ocksa god kontroll vid verk-
ligt lag fart.

I hallarna och montrarna visades en
hel del av intresse betr militira
flygplan. Israel hade en bra presenta-
tion av LAVI med firska krigserfaren-
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1990-talets stridsflygplan i fransk skepnad ACX frdn Dassault-Brequet.

En intressant uppenbarelse. Quiet Short-haul Research Aircraft frdin NASA.
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heter frin andra flygplan troligen
inbakade, vilket gor LAVI extra intres-
sant for dem som ir engagerade i JAS.
JAS 39 och LAVI ir for ovrigt de enda
“framtidsprojekt” pa den militéra flyg-
plansidan, bakom vilka det finns ett
politiskt beslut.

MBB och Dornier visade i modell-
form sina efterfoljare till TKF 90-pro-
jektet. Framforallt MBB visade mycket
oppet en vindtunnelmodell i skala ca
1:5 med bifogade vindtunnelfoton med
stromningsbilder. Alldeles intill visades
en fullskalemockup av cockpit, dock
utan instrument och reglage. Dorniers
projekt hade en nagot annorlunda
layout och visades inte lika oppet.

Robotar och RPV

I en av montrarna fanns AIM-9-serien
(hela) ganska vil dokumenterad. Man
visade ocksi AMRAAM och AS-
RAAM.

Israelerna presenterade i sin hall
flera for oss intressanta robottyper. En
Jaktrobot heter Python 3 och uppges
ha blivit taktiskt provad under Syrien-
kriget sommaren 1982. Den uppges ha
360 °-kapacitet och forefaller vara en
vidareutveckling av tidigare jrb Shaf-
rir. Python 3 forekommer ocksa under
beteckningen Low Strike som robot-
komponent i ett lvrb-system.

Harutover visades ytterligare en ny
fartygsburen Ivtb PDM (Point Defense
Missile) som skall kunna starta verti-
kalt. Den uppges ha lig vikt men
relativt hog stridsdelsvikt.

Olika RPV-losningar fanns pi flera
hall. Utsver den israeliska “Scout”
visades tex MBB “Locust” och “Tu-
can”. I den amerikanska hallen visades
1 TV-monitor ett frin marken dirigerat
flygpass med “Himat”.

Material

P4 ménga hall inom utstdllningsomra-
det visades nya material eller forbitt-
rad teknik vid behandling av konven-
tionella material.

De nya materialens frammarsch
demonstrerades bist praktiskt av det
stora utbud litta fpl ddr nya material
kommit till anviandning. Motorflyg-
plan, segelflygplan, motorglidare och
ultraldtta fpl blir allt littare och bittre
och kompositer haller pa att bli “var
mans egendom” i och med att man
tydligen borjat fa ned kostnaden.

Aven i den ryska paviljongen visades
en del pid kompositsidan men som
vanligt dominerade hir metalliska
material och avancerad behandling av
dessa.

Elektronik

Utvecklingen inom detta stora omrade
4r snabb men vad som fanns pa
utstillningen aterspeglar inte hela ny-
hetsutbudet.

Mest intressant var israelernas pre-
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Le Bourget-utstillningens stora klo NASAs rymdfirja. Hir i transportlige pd

ryggen av en Boeing 747.

sentation av C’l och “the electronic
battlefield” dar man skisserade upp-
laggningen savidl av kustforsvar som
landbaserade operationer. Den egna
krigserfarenheten viger tungt: ”Unfor-
tunately we have the experience” fanns
som overskrift i en monter. Man visade
ocksa en princip for EMP-simulering.

Motmedelsutrustningar visades rela-
tivt oppet bla av Italien och USA. |
Northrops hall fanns silunda en upp-
skuren motmedelskapsel AN/
ALQ-171 (V).

Intressant var for ovrigt de presen-
tationer med laser och holografi som
borjat sla igenom. Northrop visade en
form av cockpit-simulator dir omgiv-
ningen presenterades i form av film pa
viggen framfor simulatorn.

Ovrigt
Hkp har inte berorts i det foregiende.

USA visade flera militdra hkp bla
Sikorsky “Black Hawk™. Ett flertal
intressanta hkp fran andra ldander fanns
dven.

Luftvirn: utover vad som berorts
tidigare visades en del materiel statiskt
men inga stora nyheter tycks ha
kommit fram. Man forsoker dra vixlar
pa Falklandskriget trots att krigserfa-
renheterna 4nnu inte kan ha fatt nigon
konkret inverkan pa den visade mate-
rielen.

Gasdrift for flygplan demonstrerades
i nagra civila sma fpl av det franska
oljebolaget EIf.

De svenska firmorna pa utstillning-
en har genomgéende lyckats vil med
sina presentationer och intresset utifran
tycks ha varit stort.

Ett av de fi militira flygplanen som flog under utstillningen var Northrops
F-20.




Flygplan och flygburen utrustning

Allmint

I utstallningshallarna visades ett rikligt
uppbad av olika materielslag ingaende
i forsvarsmateriel och kringutrustning
till denna materiel. Dessutom méingder
av konstruktionsdetaljer och dmnen av
olika slag, tex stora smiden till
landstall, axlar till hkp-rotorer, ventiler
och ventilhus. Dartill presenterades
flygplan, helikoptrar, motorer, elektro-
nikutrustning, vapensystem samt un-
derhélls- och betjaningsutrustning av
olika slag.

Intresset for RPV ékar sedan Israel
visat nyttan av dem. MBB visade t ex
sin Locust spanings-RPV.,

En imponerande nos med kamerautrustning visade denna

Pa det utvindiga utstillningsomré-
det visades forutom ett stort antal
flygplans- och helikoptertyper for mi-
litart och civilt bruk dven mingder av
bevipningsmateriel (raketer, bomber,
robotar, kapslar for bomber, motmedel,
kameror och akan) for flygplan och

Northrop RF-SE upp pd den statiska utstillningen.

helikoptrar liksom markbaserad luft-
forsvarsutrustning sasom radar, luft-
viarnsrobotar och luftvirnskanoner.

Pa flygplansidan var de direkta
nyheterna sma inom det militdra
omradet.

Storsta nyheten pa civila sidan
utgjorde Saab-Fairchild SF340, som
visades for forsta gangen utanfor
Sverige savil pa marken som i luften.

Dartill visades bade pa marken och
vid flyguppvisningarna olika vidareut-
vecklingar av tidigare kidnda flygplans-
typer. Foljande kan noteras:

Northrop

Northrop visade sin F-20 Tigershark,
som dr en vidareutveckling av F-5.
F-20 4r utrustad med GEF404-motor
dvs den motortyp som JAS 39 kommer
att utrustas med. F-20 har den forsta

enmotorinstallationen av F404, Motorn
till JAS 39 blir en vidareutveckling.

Till F-20 visades en av GE utvecklad
730 mm LIGHTWEIGHT GUN
POD, GPU-5/A” som kan hingas pa
fpl centralt under flygkroppen.

Dassault

Dassault visade en utveckling av Mi-
rage bendmnd I11 NG forsedd med en
relativt stor nosvinge placerad pa
motorns luftintag.

Dassault visade aven de modernaste
flygplanen Mirage 2000 och 4000.
Mirage 2000 var utrustat med en
Matra-robot ASMP. I Matras utstall-
ningsmonter angavs roboten vara
“mediumrange air-to-surface missile”
for bla Mirage 1V, Mirage 2000 och
Super Etendard. Roboten hade ramjet-
motor och kan enligt uppgift utrustas
med kirnstridsladdning.

MBB/Panavia

En visttysk version av. TORNADO
visades savil pa marken som i luften.
P4 sedvanligt satt visades dven ett stort

' antal vapen, robotar och bomber som
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gick att hinga. Jimfort med utstall-
ningen pa Farnborough, hosten 1982,
har bombalternativen utokats t ex med
1000, 500 och 250 kg bomber for
upphingning i centrala rackar -
troligen 2 - 3 i tandem - och med upp
till 2000 kg bomber i varje.

Dessutom visades en stor bombkap-
sel 5-6 m lang och med ca 1 m’
kvadratiskt tvarsnitt delad i 4 sektioner
varav de 2 mittre syntes utbytbara
m h t 6nskat bombinnehall. Bomberna
skjuts ut at bada sidor.

Skolflygplan

Skolflygplan av olika typer och fabri-
kat visades. Som exempel kan nimnas:

O Fullskaleattrapp av Fairchild FRC
225, 2-motorig jet (USA). Fpl ar
en idé till fullspectrum trainer”.
Larare och elev sitter sida vid sida.
Fpl kan vil betraktas som en
moderniserad Sk60 men nigot stor-
re. FRC 225 sigs till 95% vara likt
T-46/A, det skolflygplan som
USAF valt for den nirmaste fram-
tiden. FRC 225 har 4 bevipnings-
balkar under vingen for upphing-
ning av olika bevipningar for ut-
bildningsindamal.

Priset per fpl uppgavs ligga
mellan 2.5 och 3 milj dollar.
Leverans beriknas kunna borja
1986 (i begridnsad omfattning) pa-
rallellt med leverans av T-46/A till
USAF; leverans i storre antal be-
riknas ske from 1988.

O EMBRAER T-22 Tucano (Brasi-
lien) visades pa marken och i luften.
Fpl ar enmotorigt, turboprop, 2-sit-
sigt med kabin i tandem. Turbo-
propinstallationen ger lang nos som
orsakar dalig sikt speciellt vid
landning. Detta har man sokt kom-
pensera med hog kabin och sittplat-
serna stafflade i hojd. Plexiglashuv.
Mellan sittplatserna en tjock plexi-
glasruta utan ram, som skydd for
lararplatsen. Fpl 4r utrustat med
katapultstolar.

O Air Macchi, Italien, visade MB339
i skolversion. En ensitsig attackver-
sion benamnd MB339 K Veltro 2
ar under utveckling. Fpl sigs kom-
ma att utrustas med ny version av
motor RR Viper benimnd Viper
680-43 med 450 1bf hogre dragkraft
4n dagens version. Motorprov pagar
i en MB339 sedan i april i ar.

Dessutom sdgs att en ny version
av skolversion MB339 ir under
utveckling, aven den forsedd med
den starkare motorn Viper 680-43.
Produktionstakten for nuvarande
version av MB339 uppges for nir-
varande vara 3 fpl/mén; det 100:¢
fpl har nyligen levererats.

O Fabricia Militar de Aviones (FMA),
Argentina, har under utveckling ett
skolflygplan benamnt 1A-63. Fpl 4r
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FRC 225 skol-
flygplan fran
Fairchild visa-
des i fullskale-
mockup.

Utsikten frdn
cockpit hos Par-
tenavias P68
Observer mdste
vara magnifik.
Projekterad
som spanings-
plattform med
olika sensorer.

De svenska ut-
stillarna visade
givetvis JAS-39
i olika former.
Hdr visar fd
FMYV-medarbe-
taren Arne
Wieslander (nu-
mera pd Volvo
Flygmotor) de
snygga modeller
som forenade
Volvos och
SAABs mont-
rar.

enmotorigt jet, 2-sitsigt i tandem. | O XT-4, Japan, enmotorigt jetfpl,

Fpl visades i fullskaleattrapp pa 2-sitsigt i tandem, visades pa bild.
utstillningen. Fyra flygande proto- Enligt texten borjade fpl utvecklas
typer och tva skrov for statisk/ 1981.

dynamiska prov sigs vara under
byggnad. Argentina FV sigs redan Transportflygplan

ha bestallt 100 fpl - leveranstakt Flera fabrikat visades. Som exempel
3 fpl/man - motsv leveranstakt for | yan namnas:

export anses vara mojlig.

O Soko, Jugoslavien, visade GALEB-4,
ett enmotorigt jetfpl, 2-sitsigt i | O Short Sherpa, 2-motorigt turboprop

tandem. Det enda fpl med plan )
frontruta + bojda sidorutor framfor O CASA 212, 2-motorigt turboprop

plexiglashuven. O ATR 42 (attrapp), 2-motorigt tur-
O Gulfstream, USA, visade “Peregri- boprop

ne”, ett enmotorigt jetfpl med | o5 L 410, 2-motorigt turboprop
luftintag pa ryggen bakom den _ .
2-sitsiga sida-vid-sida-kabinen. O Bandeirante, 2-motorigt turboprop

O Short Belfast, 4-motorigt turboprop




. MISSILE ANTR  ITONOME, TRAJE v msesiilin, RTINS 5 o F Dl
Exocet-roboten tilldrog sig naturligtvis stor uppmérksamhet efter Falklands-
kriget.

Aven Sverige visade upp sitt robotkunnande med RBS-15.

bl a radar, FLIR och analysutrust-

Flygplan for ubatsjakt
L . ning for hydrofonbojar.

Nagra samordnade studier av speciell
ubitsjaktutrustning kunde inte utforas
vid arets utstillning bl a beroende pa
begrinsat deltagande ur FMV och att
det prioriterade programmet med vis-
ningen tog mycket tid i ansprak.

I helikoptergruppen ingick 2 man
vilka bada deltagit i framtagning av
ldtt ubatsjaktfpl for forsok i Marinen.
Under en dag samt vid nagra kortare
tillfallen kunde dessa igna sig &t
speciella ubatsspanings- och havsover-
vakningsfpl som stilldes ut.

Swedair’s Cessna - levererad till
hollandska kustbevakningen - ut-
rustat med Rymdbolagets havsover-
vakningssystem - snarlikt svenska
kustbevakningens system.

Ett flertal ovriga flygplan av kom-
mersiell typ tankbara som plattfor-
mar for ett svenskt havsdvervak-
ningsfpl bla Dornier 228, SIAI
Marchetti SF600, Embraer Bandei-
rante samt diverse olika varianter
av Piper- och Cessna-fpl.

Sensorer foljdes upp av ovriga grup-
per i mera allminna termer. Radar,
FLIR, IRLS m m 4r ju av stort intresse

Dessa var bla

O Beechcraft King Air utrustat med

dven for andra applikationer 4n ubats-
jakt. Speciella kontakter knots med
Texas Instruments, Hughes Aircraft,
Ferranti och Flir Systems Inc for ev
forsok med FLIR-utrustningar.

Militira framtidsprojekt
Dassault

Det gamla franska projektet ACF
(Aviation Combat Future) var pa sin
tid for ambitiost och blev foljaktligen
for dyrt. Nar det lades ned tog AMD
pa eget bevag fram Mirage 4000 som
ju har flugit vid ett antal utstallningar
men som bara blev ett experimentflyg-
plan.

Nu har man fattat beslut om att ta
fram ACX (Aviation Combat Experi-
mental) som ska bli ett demonstrations-
flygplan for modern teknik. ACX i4r
egentligen tre program som drivs
parallellt.

Flygplanet har canardkonfiguration,
2 motorer, "franska” luftintag under-
ligt placerade pa den attrapp som
visades pd Le Bourget (kommer nog
att fa goras om enl MBB). Vingar,
fenor och delar av kroppen i kolfiber-
komposit, 3-kanalig digital styrautomat
(Dassaults fabrikat). Sikten ir extremt
god. Plattformen utrustas till en borjan
med 404-motorer (eller ev RB 199).
Motorprogram och elektronikprogram
drivs separat.

Motorn, SNECMA MS88, kommer
inte in i detta flygplan forran den #r
utprovad. Man har for ovrigt inte
spikat M88 prestanda helt. Den kan
ju ev vara med och konkurrera i det
engelska ACA-projektet och/eller det
tyska JF90.

Principen med tre program till en
borjan vart for sig ar givetvis fordel-
aktig ur programsikerhetssynpunkt -
men dyr! Fransminnen ser sig om i
viirlden efter samarbetspartner. I den
situationen kan det kanske ocksa vara
fordelaktigt med tre separata program.

MBB
Det gamla TKF 90 ar nedlagt och

versatt av JF90. Man satsar pa jakt-

kapacitet framfor allt. Projektet drivs
av MBB - inga pengar eller beslut
fran regeringen finns. Kraven pa nista
generation flygplan har satts mycket
hogt. Enligt MBB betydligt dver F-16,
F-15 och F-14. Besked om ekonomi och
ndrmare inriktning ska komma i borjan
av 1984.

Samarbetet med BAC sker helt pa
foretagsbasis 4n sa lange. Enligt MBB
ar BAC helt inne pa MBB idéer om
konfiguration och krav sasom
O konfigurationen optimeras for man-

over “post stall” som ar viktigt

(peksiktning). Darav &r placeringen

av canardvingen ganska langt fram

och lagt
O plattform och vapen ska optimeras
for
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