











medforde en planeringsmissig obalans
for FV pa 6ver 500 miljoner kronor per
ar. Sett over en programplaneperiod
blir summan kring 3 miljarder kronor.
Femarsperioden efter programplanepe-
rioden uppvisade naturligen en obalans
av samma storleksordning.

Under 1983 gjordes darfor mycket
kraftiga omplaneringar.

Verksamheter och materielanskaff-
ningar for cirka 5,5 miljarder kronor
fick forsvinna ut ur de ndrmaste elva
arens budgetar.

Aren 83/84 och 84/85 blev svarast
att handskas med. Handlingsfriheten
for omplaneringar var lag. For ar 83/84
blev det ju dessutom ett likviditetspro-
blem. Det gillde att balansera inkoms-
ter och utgifter. Medicinen blev ibland
besk — minskad flygtidstilldelning, in-
stillda ovningar, lingre perioder med
stopp for nyanskaffningar m m.

Partiledareoverenskommelse
”Urholkningen” av forsvarsbeslutet

1982 uppmirksammades naturligtvis
fran politiskt hall och under senvintern
1984 gjordes en ’partiledaredverens-
kommelse”, som sedan foljdes upp av
en proposition till riksdagen, och som
innebar att under de tre kvarvarande
aren av den innevarande forsvarsbe-
slutsperioden skulle forsvaret kompen-
seras for okompenserade férdyringar
med 600 miljoner kronor per ar.

Samtidigt togs beslut om ett nytt pris-
kompensationssystem for forsvaret.
Detta system har konstruerats for att
kunna “’ta hand om” bl a kraftiga valu-
tafordandringar i var omvirld och inver-
kan av prisforandringar pa oljemarkna-
den m m. Det finns de som tror pa detta
nya system. Det finns ocksd tvivlare.
Annu har det inte provats.

Nirtid

Ramokningen pa tillsammans 1,8 mil-
jarder kronor for de tre sista dren av
forsvarsbeslutsperioden har av OB for-

delats s att FV erhallit ca 700 miljoner
kronor. Med hjdlp av dessa tillskottsme-
del har ungefir hilften av den verksam-
het, och de materielanskaffningar, som
bortplanerats ur de aktuella tre aren
ater kunnat foras in i planerna.

Budgetaret 83/84 har varit besvir-
ligt. Men det har klarats. Nista ar inne-
héaller ocksd problem men inte riktigt
lika besvirande.

Fran mitten av 80-talet har vi iter en
planeringsmissig balans — inte bara vad
giller inkomster och utgifter utan dven
mellan FV olika forbandstyper och
verksamheter. Lat vara pa en ldgre niva
an vad som beskrevs i forsvarsbeslutet
1982. FV har fatt sinka "’sin standard”™.

Slutligen
FV ekonomiska situation dr god. Kost-
nader ir balanserade mot intdkter och
utgifter mot inkomster.

Men FV idr “fattigare” och far vinja
sig vid att leva “’mera spartanskt’ dn ti-
digare. |

-lab blir

[ 1968 gick labbet tillsammans med
gvriga CVM upp 1 FFV och har sedan
tillhért FFV Underhall.

Den 1 april i ar losgjordes laborato-
riet frdn FFV-U och bildade di en egen
sektor inom FFV, direkt understilld ge-
neraldirektoren och lett av en egen in-
ternstyrelse. Atgirden ir ett led i en
strivan att renodla verksamheten och
ddirmed fora ut resultatansvaret. Den
avspeglar dven den Okade betydelse,
som materialkunnandet kommer att fa i
framtiden.

I samband med sektorbildningen
bytte man namn till FFV Materialtek-
nik vilket battre beskriver den mding-
skiftande verksamheten.

Chef ir professor Yngve Lindblom,
som basar Gver 88 personer, varav 8 i
Arboga och 80 i Malmslitt. Laborato-
riet i Malmslitt flyttade in i helt nya lo-
kaler 1982.

Verksamhet med anknytning till
TIFF:s lasekrets dr skadeunderstknin-
gar, oforstérande provning, SOAP-
analyser, driv- och smorjmedelsprov-
ning och renlighetsteknik, men man
jobbar dven med utveckling av material
och metoder inom bl a pulvermetallurgi
och kompositomradet.

Man hoppas att genom de nya loka-
lerna och den nya organisationen kunna
erbjuda forbittrad laboratorieservice
till Flygvapnets underhéallsverksamhet.

Materialteknik

Materiallaboratoriet i Malmsliitt riknar sitt ursprung till

tidigt 20-tal, d v s till Flygkompaniets dagar. Da provades

olja, tri, duk, linor och annat for den produktion och repa-
ration av flygplan som da var aktuell. Laboratoriet har se-
dan vuxit med de 6kade krav pa material och provning som
framfor allt det militéira flyget stiillt.

Text: Sven Ake Karlsson Foto: Niklas Forslind FFV Materialteknik

Féirebyggande underhéllsteknik, baserad pa vetenskaperna fysik och kemi, tilldmpas har i
FFV Materialtekniks byggnad i Malmslart. For 18 miljoner byggde FFV detta hus med
specialinredda laboratorier for ett par ar sedan.
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Text: Jan Savander, FMV:- KOM

1980 ars underhallsutredning (U80) resulterade bl a i ett
forslag att inriitta en forsvarsgemensam reservmaterielfor-
sorjning. Mot bakgrund av regeringsbeslut i juni 1983 upp-
drogs av OB &t FMYV att i samrad med CA, CM och CFV
lamna forslag till den niirmare utformningen av reservma-

terielenheten (RME).
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YR=- Ordf Carl Rappe CKOM
GRUPP EHef Bylt Huderstedt Fat/vm
(o |

Samverkan . D s Resursbehov vid MF
S F.5 mmn o % t i fred vid MF/MV

\PROJEKTORG] " onciiorfning i krig

Projektledare

PL RMA Jan Savander CRMA

—iﬂs RMJ\I
—|Ag|. Org. personalrekrytering I

. Reservmtrl-f&rsérjning i krig

vid M och F.

. Overf&ring av uppg fran OrlB/KA

till RMA

Referensgrupp

organisationerna.

Representanter f&r arbetstagar-

Ordf G@ran Cannberg NORMALIE

. Kontorslokaler

’—IAg 2. Styr- o ekonomisystem I

Ordf Jan Savander CKMA

redovisning

—| Ag 3. Lager I

- uppfdljning

. Organisation i krig och fred

. Krav p3 ekonomisk planering och

. Policy och regler f8r styrning-

Ordf Nils-Erik Hansson FUH

-lokalt f8r A, F och M}.
. Lagerhallning

. Lokalbehov
. Personalbehov
Distribution

(Avser lager centralt-regionalt-

Ordf Seth Norén FUHRS (projekt

—]Ag4. Informationssystem, ADB-rutina] DELTA 85)

Undergrupper

—]Ag 5. Dokumentation, fskr, utbildning I

l_‘Ag 6. Marin materiel I

6

. Anpassning DELTA till RMA

. Inldggning av marinens reserv-
materiel i DELTA

. F8rsvarsgemensam databas o rutiner

. Nytt ekonomisystem

. Utbildning av DELTA-anvdndare

Ordf Gdran Ulin PROD

. Féreskrifter och utbildnings-

underlag internt/externt
(exk] DELTA)

. Utbildning av RMA-personal

Ordf Nils Dellgren MUH

. Marin-specifika krav pd RMA
. Anskaffningsf&rdelning RMA-M
. Marinrepr i 8vriga Ag.

O Inom FMYV bedrevs arbetet med att
ta fram rapport till OB i en sarskild ar-
betsgrupp (Ag RME) som hosten 1983
utarbetade ett konkret forslag till hur
en forsvarsgemensam reservmaterielen-
het skulle kunna se ut. Férslaget har via
OB foreslagits regeringen som i sin tur
fattade beslut den 12 april 1984 bl a om
att FMV skall genomféra omorganisa-
tionen.

Samtidigt fick OB uppdrag att ge-
nomfora en rad kompletterande utred-
ningar, bl a om kraven pa forsorjningen
i krig och om hur stora uppgifter som
skall overforas fran milomaterielfor-
valtningarna och marina myndigheter
till den gemensamma foérsérjningsenhe-
ten. Den senare uppgiften ger underlag
for att bestimma hur stor reservmate-
rialavdelningen skall vara. Darfor var
det brattom att fa den utredningen klar,
varfor regeringen krivde forslag fran
OB senast 84-07-01.

Sedan januari 1984 leder Jan Savan-
der arbetet med att organisera FMV:
RESERVMATERIEL som avdel-
ningen kommer att heta. Redan tidigare
hade nimligen beslutats att RME
skulle bli en avdelning i kommersiella
huvudavdelningen och att omorganisa-
tionen skulle borja 1 juli -84. D& kom-
mer arméns och flygets reservdelsby-
réer att limna respektive underhallsav-
delning och ingd i FMV:RESERVMA-
TERIEL. Omorganisationen genomfors
didrefter successivt under budgetaret
1984/85 sé att FMV:RESERVMATE-
RIEL kan borja verka pa avsett sitt 1
juli -85. Under aret kommer dé att till-
foras, forutom de bada reservdelsby-
rderna, resurser frdn marinen och fran
milomaterielférvaltningarna.

Arbetet bedrivs numera som ett pro-
jekt (PRMA) med ett antal delprojekt.
Projektorganisationen framgér av bil-
den t.v.

Av benimningen pé resp arbetsgrupp
framgar vilka fragor den i huvudsak
sysslar med. Dessa arbetsgrupper har



reservmaterielforsorjning

under varen bemannats med personal
fran alla berérda myndigheter pd cen-
tral, regional och lokal niva. Projektor-
ganisationen kommer att fortsitta sitt
arbete under budgetéret 84/85.

For att sikerstédlla att personalorga-
nisationerna far tillricklig insyn och pa-
verkan pa arbetet har referensgrupp bil-
dats (RG RMA). Dir ingér represen-
tanter frin SACO-SR, TCO och LO.
Dirtill finns arbetsorganisationer repre-
senterade i arbetsgrupp som sysslar
med organisation. Dessutom genomfors
information och forhandlingar i mate-
riclverkets ordinarie organ (IFG, RFO
etc).

De storsta fortjinsterna med att in-
fora en gemensam organisation for re-
servmaterielférsorjning ligger i mojlig-
heterna till stordrift med ezt central-
lager for fredsforsorjningen och en an-
skaffande instans oberoende av var ma-

Mardrommen fore DAFF

terielen anvinds. For marinens del, som
ju kommer in i en helt ny férsorjnings-
struktur, kommer rationaliseringseffek-
terna att bli dn mer patagliga, framfor-
allt da det giller samordningen av an-
skaffningsverksamheten.

Att vi talar om et centrallager bety-
der inte att all materiel, i utgingsliget
700 000 artiklar, ligger pd ett stille.
Tvirtom, centrallagret kommer att be-
std av ett par centrala lagerplatser och
flera hundra filialforrdd, beredskaps-
forrdd m m. Filialférrdd m m ligger dir
materielen behovs. Centralforradsplat-
serna (Arboga och Eskilstuna, mojligen
fler s& smaningom) skall bara innehéilla
vad som &r fredsekonomiskt att férvara
dar och forenligt med beredskapskra-
ven.

Verksamheten blir ganska omfat-
tande. Vi riknar med en arlig leverans
till forsvarets myndigheter motsvarande

och reda!!

Det iir inte alltid s kitt att hilla reda pa rutiner, uppdrag, in- och
utgaende skrivelser m m men DAFF kan.

O Med riitt system, ritta hjilpmedel
och god vilja kan vart arbete pa férban-
den underlittas hogst visentligt. I ja-
nuari 1984 paborjades pa F10 i Angel-
holm ett forsék med ett system kallat
DAFF-basel. Enligt TB (chef for sys-
temavdelning basel) dr det redan ett
oumbirligt hjilpmedel i det administra-
tiva arbetet.
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en halv miljard kronor och ha i lager
materiel till ett virde av 6,5 miljarder 1
inledningsskedet. Forsérjningen skall
huvudsakligen vara intidktsfinansierad.
Ett ofrdnkomligen nddvindigt hjélp-
medel dr ADB-systemet DELTA. Vi
har en del strul med finansieringen av
de kompletteringar av detta system som
erfordras men nir kompletteringarna ar
gjorda kommer systemet att hjilpa oss
astadkomma de stora besparingar vi i
reservimaterielavdelningen ir sikra pa
att vi skall lyckas med.
Sammanfattningsvis kan alltsd kon-
stateras att FMYV riknar med att under
budgetiret 1984/85 organisera en re-
servmaterielforsorjning som for hela
forsvaret skall bli en killa till ekono-
miska och arbetsmiissiga besparingar
samt dessutom fungera minst lika bra
som flygvapnets reservdelsforsorjning
gjort tidigare. |

Fran klarhet till klarhet

Text: Riff Knutsson
FFV ELEKTRONIK AB

Systemet #r framtagit av FFV
ELEKTRONIK AB i Vixjo pd upp-
drag av FMV:FUH med hjilp av ett
fjirde generationens systemutvecklings-
verktyg och i mycket nidra samarbete
med anvindarna.

DAFF = Datorstodd Forvaltningsled-
ning, Flygflottilj (motsv), Systemavdel-
ning basel |



System VADER 70 har utnyttjats inom forsvaret sedan
70-talets borjan. Modern teknik tillfors nu for att mota da-
gens krav pa formedlings- och presentationsfunktioner i ett
system som blir enhetligt for hela landet.

VﬁdertjﬁnStfunkﬁOn" ,

och funktionskrav

Text: Overste Bengt Stderberg, FS/Vidplan

O FORSVARETS VADERTJANST
dr en stodfunktion som skall svara for
att

® FORSVARETS STABER OCH
FORBAND tiligodoses med VA-
DERINFORMATION och ME-
TEOROLOGISKT UNDERLAG i
en FORM som for varje tillfdlle 4r
ANPASSAD till det speciella ut-
nyttjandet.

@ Vidertjinstsystemets KRIGSORGA-
NISATION forbereds

Det ingar som ett led i den uppgiften
att i samverkan med myndigheter inom
forsvaret identifiera och analysera be-
hov av vidertjinststdd och svara for att

@ VidersjanstSYSTEMETs funktion
ANPASSAS TILL KRAVEN.

P4 det omradet har viadertjdnsten ett
vil utveckiat samarbete med FMYV ef-
tersom den tekniska 16sningen ofta har
avgorande betydelse for mojligheten att
gora en vil avvigd funktionsanpass-
ning. Vider 80 ir ett aktuellt exempel
pa hur det samarbetet skapar forutsitt-
ningar for viddertjdnstsystemets funk-
tion.

CVF ansvarar enligt huvudstabsprin-
cipen for vidertjansten inom forsvars-

Figur 1. Vddertjdnstsystemets organisa-

tionsstruktur.

Teckning: Lennart Askelsf, FFV

makten. Vidertjanstledningen (VadL)
utgdr en av sju sektioner/inspektioner
inom FS. Dirifran leds den organisation
som ute i landet ska tillgodose férban-
dens behov av viidertjinst.

For att betjina militira enheter ute i
landet med viderinformation som ir
anpassad till den aktuella verksamheten
— det uppgiftsomrade som framst moti-
verar Vider 80 — finns véidertjanstenhe-
ter pa 18 forband redan i fredsorganisa-
tionen. FV-forbanden dominerar men
armén, marinen och FMV finns repre-
senterade genom AF1, helikopterdivi-
sionerna och RFN. I krigsorganisatio-
nen ingdr ca 90 vidertjinstenheter. Ett
antal av dessa finns i militidra staber sé-
som Hkv, Milostaber, Fostaber och
OrlBstaber. Bide i freds- och krigsorga-
nisationen har vidertjinstsytemet en
regional struktur och i var och en av de
tre regionerna Syd, Mitt och Nord finns
en regional central (RVadC) som stod
for regionens viderenheter. (Figur 1)
Som stédfunktion méste forsvarets va-
dertjinst inrikta alla atgirder mot mé-
let att kunna

® DELGE UTNYTTJAREN RATT
INFORMATION VID RATT
TIDPUNKT

Forméigan att FORMEDLA och PRE-
SENTERA fir dirmed en avgérande
betydelse, ett forhdllande som &terspeg-
las i funktionsstrukturen. Behandlings-
procedurer for att ta fram underlag
koncentreras pa produkter som &r unika
for forsvaret eller for vilka tidsfaktorn
ar sarskilt kritisk. Underlag som inte av
siarskilda skil behover framstillas inom
systemet hamtas i bearbetad form frdn
SMHIL

En huvuduppgift for forsvarets me-
teorologer ir att utvirdera underlaget,
gora bedomningar, extrahera och delge
information i en form som #r anpassad
till utnyttjarens behov och med hinsyn
tagen till vdderfaktorns inverkan pé
operationer och aktuella vapensystem.

e ‘1 |-\A.l-..
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Formagan att formedla och presentera
bygger siledes bidde pd fackmissig
kompetens och tekniska forutsitt-
ningar.

VADER 80 AR FRAMST MOTIVE-
RAT AV FORMEDLINGS - OCH
PRESENTATIONSBEHOV. I det be-
tjaningssystem som forsvarets vider-
tjanst utnyttjat sedan borjan av 70-ta-
let, Vider 70, kommer primira del-
funktioner for formedling och presenta-
tion inom kort att behova ersittas. Tele-
faxfunktionerna for grafisk information
har natt en alder di underhallskostna-
derna inte lingre kan hallas pi en rim-
lig niva. Fjarrskriftfunktionen som till-
godosett behovet av telegramformed-
ling ersitts av MILTEX som bara i be-
grinsad utstrickning kan utnyttjas for
vidertjanstens indamal. I Vider 70-sys-
temet finns ocksi begrinsningar betrif-
fande betjiningen av den norra regio-
nen. CFV malsittning 4r att eliminera
dessa begréinsningar.

Vider 80 ska

® ERSATTA
utgiende system fér BILDOVER-
FORING

® ERSATTA
FSKR-funktion vid overging till
MILTEX

® INTEGRERA
NORRA REGIONEN i ett system
som #r enhetligt for hela landet

® SAKERSTALLA
vidertjinstsystemets KRIGSFUNK-
TION

Taktiska krav pa Vider 80 &r att syste-

met ska ha datorbaserade funktioner

for

@® INFORMATIONSUTBYTE mel-
lan lokala och regionala viderenhe-
ter

® REGIONAL PRODUKTION/
LAGRING av grafiskt och alfanu-
meriskt underlag.

4



0O Utrustningen ska levereras forsta
halvaret 1985 och ir avsedd for regio-
nala viadercentraler och fjiarrterminaler
pa viaderenheter ute pa baser, forband
mm att anvindas for férsvarets viader-
tjdnst.

Projektet

FMY fick 1979 uppdrag (PTTEM) att
anskaffa Vider 80 och inledde med att
tillsammans med FS/VadL och med
hjalp av en provutrustning, en fjarrter-
minal och en kommunikationsdator
m m i RV4dCM, ta reda pa om en fjirr-
terminallosning skulle vara lamplig for
uppgiften.

Resultaten av forsoken visade att si
var fallet och efter sedvanliga upphand-
lingsférberedelser  bestilldes utrust-
ningen fér Vidder 80 c:a 3 ir efter
PTTEM.

Bestillningen omfattar en RVadC i
norra regionen, kompletteringar i be-
fintliga RV4dCM och RV#dCS samt
c:a 90 st fjarrterminaler. Vidercentra-
len i norr dr egentligen tva, en krigsan-
laggning och en fredsanliggning, den
senare stationerad pa F21.

Text: Bengt Berg, FMV: ELEKTRO
Teckning: Lennart Askelsf, FFV-Underhdll

I juni 1982 bestiilide FMV hos SRA (numera ERA, Erics-
son Radio Systems AB) databehandlings- och presenta-
tionsutrustning for projekt Vider 80.
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Fig 1. Systemet vider 80

Systemet

Systemet Vider 80, som inte ar iden-
tiskt med anskaffningsprojektet hos
ERA, inrymmer ocksd kommunikatio-
nen mellan centraler och fjirrtermina-
ler. Denna kommunikation ombesérijes
av dataférmedlingstjinsten i FTN,
MILPAK (sefig 1).

® LOKAL ATKOMST och presenta-
tion av regionalt underlag enligt
EGET VAL

® LOKALBEARBETNING och
UPPFOLINING

® REGIONAL automatisk identifie-
ring och DISTRIBUTION av PRIO-
RITERAD viderinformation

Fig 2. Vider 80 utrustning i RVadC

Vider 80 ska kunna klara av uppgifter
som initieras dels av personal vid fjarr-
terminaler och i centraler och dels auto-
matiskt av systemet. Exempel pd upp-
gifter:

® Operatorsinitierade bilder pa bild-
skirmar, alfanumeriska eller gra-
fiska, i vissa fall i firg.

Systemet ska ocksd ha

® TILLGANGLIGHET
som tillater kontinuerlig drift, varvid
hindertid pa 10 min 4r kritisk

® RESERVNIVAER
som fyller krav relaterade till flygsi-
kerhet och krigsfunktion

@ Operatorsinitierade
skrivare eller plotter.

@ Frén RVadC till fjiarrterminaler au-
tomatiskt utmatad information.

utskrifter pa

Om en operator vid en fjirrterminal be-
gdr viderinformation frdn RViadC har
han att rikna med f6ljande tidsforhal-
landen:

VADER 80 AVLOSER VADER 70
som bas for forsvarets vidertjinstsys-
tem men bibehéller den grundliggande
funktionsprincipen:

VADERTJANSTSTOD MED UT-
NYTTJAREN I CENTRUM |



® Uppringning av forbindelse med
centralen, MILPAK ombesorjer
max 90 sek

@ Alfanumerisk info pa skdrmen och/
eller pa skrivaren max 10 sek

@® Grafisk info pd skirmen och/eller pa
plottern max 50 sek

Fran fjarrterminal dr det ocksd mojligt
att mata in observationsdata till central.

Utrustningen
Den materiel som behdvs i RVadC for
att klara Viader 80 framgar 6versiktligt
av fig 2

Vider 80-utrustningen i de olika va-
dercentralerna dr i huvudsak lika, en-
dast smirre skillnader forekommer.

Fjirrterminaler har bestillts i 4 olika
typer, A-D. Typ C &r den som férekom-
mer i storst antal och den har utrust-
ning enligt fig 3.

Den enklaste typen, typ D, har alfa-
numerisk bildskidrm i stillet for grafisk.

Typ B har samma utrustning som typ
C plus en A3-plotter.

Typ A, med vilken man skall kunna
mata in grafisk information i systemet,
har samma utrustning som typ B ut-
okad med ett digitaliseringsbord och yt-
terligare en grafisk bildskarm.

0O MILSAM invigdes av generaldirek-
tor Carl-Olof Ternryd, FMV. Efter in-
ledningsanforande av chefen for for-
svarsstaben, Viceamiral Bror Stefens-
son Agnades férsta dagen at krav pa
framtida lednings- och sambandssys-
tem. Den andra dagen dominerades av
forelasningar inom omradet landsom-
fattande nit baserade pa kabel och ra-
dioldink samt radiokommunikationssys-
tem. Sista dagen #gnades at taktiska
nit realiserade pd nit och kabel. Vidare
belystes teknikutveckling och miljout-

formning.
Inalles holls inte mindre #n 45-tal in-
tressanta foredrag. Foreldsningarna

hade pa ett fordomligt sétt dven doku-
menterats i en publikation som utdela-
des till varje konferensdeltagare. (Even-
tuellt overblivna exemplar gar att kopa
efter hianvindelse till MILSAM-sekre-
teriatet FMV: ELEKTRO).

Utover foreldsningarna fanns en ut-
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Fig 3. Fjdrrterminal typ C

Samtliga datorer i systemet dr av fa-
brikat Hewlett Packard och tre varian-
ter forekommer. A/N-bildskdirmarna
4r ocksa av fabrikat HP liksom de bada
typerna av plottrar som ingAr.

Skrivarna ir av Olivetti tillverkning
och digitaliseringsborden tillverkas av
Summagraphics.

Samtliga dessa enheter ar hyllvara.

De grafiska bildskdrmarna diremot
har nyutvecklats av ERA. 25 st férg-
bildskdrmar ingir och dessa kommer
att anvindas i terminaler typ A och typ
B, terminaler med prognosuppgifter.

Utrustningen for Vider 80 levereras
alltsd av flera foretag men uppdraget
till ERA ir utformat sa att ERA svarar
for den totala funktionen med atfol-
jande garantier.

Oprovade funktioner

Programvaran till systemet bestir av
standardprogramvara frin HP och fran
ERA for resp utrustningar och av appli-
kationsprogramvara som utvecklas av
ERA.

Systemet ska utvecklas sd att minst
50 % av datorkapaciteten (minnesut-
nyttjande, tidslaster) ska finnas out-
nyttjad vid leverans och ska utgora re-
serv for kommande behov.

En speciell svarighet att klara av in-
nan Vider 80 kan tas i bruk for forsva-
rets vidertjanst dr samfunktionen vi-
dercentral - MILPAK - fjarrtermina-
ler. MILPAK-utrustningen &r liksom
utrustningen i RVadC och fjarrtermi-
naler ny och oprévad i sin totalfunktion.
Samprovningen av MILPAK- och Vi-
der 80-utrustning har just startat.

Den vilja till samverkan som de béda
leverantorerna visar ger oss dock anled-
ning tro att allt ska ga i las fram till i
borjan av nista ar, dd FMV och FS ska
genomfora systemutprovning av Vider
80. ]

ZOBROBROIREK

MILSAM-84 en brett upplagd forelidsningsserie och utstiillning inom
omridet militir telekommunikation genomfordes 5-7 juni i Enkoping.
Arrangor var FMV:ELEKTRO och skandinavisk elektronikindustri;
Foreldsningarna omfattade allt frin operativa och taktiska krav pa
lednings- och sambandssystem till det senaste inom teknikutveck-

lingen.

Text: Rolf Hjdrter FuhD
Foto: H-E Karlsson TELUB AB

stillning arrangerad dir ett 50-tal le-
dande foretag inom modern telekom-
munikation deltog.

P& utstdliningen deltog dven FMV och TSB

MILSAM genomférdes i Armén
stabs- och sambandsskolans nya lokaler
i Enkoping.



Underhall av flygbasmateriel,
Under innevarande budgetar (83/84) har forbandens bud-
ner@.

miljoner (12,7 %) fran den ursprungliga. Samtidigt har cen-
trala atgirder som ersittningsanskaffning av ny materiel och
modifieringar av ildre utrustning senarelagts med flera ar.

get for lopande underhall av basmateriel reducerats med 6,3

%

s AV DUAGEE 1983 /84

0O Sammantaget ger detta att kraft-
fulla Atgdrder krivs for att kunna ge-
nomfora basmaterielunderhallet inom
kostnadsramarna och pé ett sadant sitt
att materielens status och anvindbarhet
kan bibehallas.

Sokandet av mojliga besparingsat-
girder har varit intensivt bide ute pé
flottiljerna och inom FMV och flygsta-
ben. Detta arbete har visat att det
storsta utrymmet for besparingar finns
inom f6ljande omréden:

@ Minskat nyttjande/f6rradsstillning
av materiel

® Andrade underhillsrutiner
@ Filthallning av flygbaser

® Momsbefrielse vid underhill av ma-
teriel som 4r belagt med utforselfor-
bud

Forradsstillning

Flygvapnets totala bestind av basmate-
riel dr dimensionerat till krigsorganisa-
tionens behov. Intill dags dato har i
princip all basmateriel varit utlimnad
till brukarna och anvints i den dagliga
tjansten for fredsproduktionen.

I och med overgangen till den nya
bastjdnstorganisationen (bas 90) med
tex rorlig klargoring av flygplan har
mingden basmateriel kraftigt okat.
Som exempel pa nytillkkommen materiel
kan nimnas motorcyklar, klargorings-
bilar  9711/9712, Kklargoringskirra
501/502, amsldpkirra 207, m m.

Behovet av basmateriel askddliggors
i nedanstdende figur

Genom att forradsstilla materiel eli-
minerar man i forsta hand kostnaderna
for tidsbundet underhall som tex
grundtillsyner,  revisionsbesiktningar,
arsoversyner m m pa den mtrl som for-
radsstédlls. I och med att den driftsatta

materielen far hogre nyttjandegrad
p g a firre enheter i drift bor kostna-
derna for avhjilpande underhill totalt
sett bli oférandrade eller ndgot sinkta.

For flygvapnets basmateriel dr kost-
naderna for tidsbundet underhill de
klart dominerande.

Forradsstillning av mtrl kriver dock
en hel del investeringar som tex for-
rddsutrymmen, torrluftsaggregat, ka-
pell, pallningsutrustning m m.

Tillgdngen pd forrad dr inom flyg-
vapnet en begrinsande faktor. En ut-
byggnadsplan dr utgiven. I avvaktan pé
utbyggnad maste andra atgiirder vidta-
gas/overvigas sdsom

@ Inhyrning av forrddsutrymmen

@ Effektivare utnyttjande av befintliga
utrymmen

@ Bortgallring av 6vertalig materiel

@ Forradsstillning utomhus (skirmtak
eller pressenning)

Sammantaget innebir forradsstill-
ning av materiel en klar kostnadssiank-
ning. Som exempel kan nimnas att F13
arligen sanker kostnaderna for tankfor-
donsunderhall med 210 000 kr genom
att langtidskonservera och forradsstiilla
10 tankbilar och 5 slip.

1. Krigsorganisationens tilidelning.

2. Méngd som erfordras for att genom-
tora flygtids- och basférbandspro-
duktion.

MANGD

3. Tilkommande materielbehov

Inom armén har sedan ménga ar for-
radsstéllning av materiel tillimpats for
att sinka kostnader och oka tillginglig-
het.

I ett initialskede medfor dock for-
radsstillning av mtrl inte nigra storre
besparingar, huvudskilet till detta Ar
att faststillda tillsyner méste utforas in-
nan materielen forradsstills. Detta
p g a att tillgdnglighet maste sidkerstil-
las och riskerna fér materielforstorelse
minimeras.

Diremot pa lang sikt kan avsevirda
besparingar av underhallsmedel goras
genom en vdl planlagd férradsstill-
ningsrutin. Malsittningen bor di vara
att materielen forradsstills i de fast-
stillda tidsperioderna, t ex 4 ar for for-
donsmateriel.

Underhallsrutiner

De tillsynsintervaller som dr foreskrivna
1 underhélisplanerna har fér 35 mate-
rielslag tempordrt forlingts. Berord
materiel 4r bl a kraftvagn, motorelverk,
klargoringskirra, tankningsutrustning,
m m. Dessutom pagir for nirvarande
prov med forldngda intervaller pa ytter-
ligare materielslag, t ex pugg 584.
Rutinerna for grundtillsyn/trafiksa-
kerhetskontroll har anpassats bittre till

som
krévs fér att genomfdra dvningar en-
ligt CFV produktionsorder. Denna
materielstock bér minimeras s4 myc-
ket som mdjligt och samutnyttjas mel-
lan baser och férband inom respek-
tive sektor.

Denna materiel bér av kostnadsskail
tas ur drift mellan 6vningsperioderna.

4. Materiel som endast krdvs vid mobili-
sering. FoOrradsstills lampligtvis i
langa tidsperioder.
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Text: Per-Olof Larsson
Foto: Ingemar Kjellberg

FFV Underhall, ARBOGA

En ny automatisk enhetstestare, ATS 17, for JA 37 har tagits fram
av FFV Underhall i Arboga. Den ir avsedd for produktionskontroll av
en ny version av viixel 29 i kommunikationssystemet. Bestillare ar

Bofors Aerotronics AB, BAAB.

[0 Projektet dr en naturlig foljd av sam-
ordningen inom industrigruppen JAS,
och innebir att erforderliga testutrust-
ningar for savil tillverkning som under-
hill koordineras s att samma testpro-
gram kan anviindas for bada behoven.

gillande bestimmelser, bla utfors
grundtillsyn av enklare fordon direkt
ute pa baserna i stillet for att transpor-
tera hem materielen till flottilj, varvid
savil transport- som hanteringskostna-
der avsevirt reduceras.

Rutinerna for rostskyddsbehandling
av fordon har 4ndrats. Tidigare behand-
lades fordonen vartannat ar, numera
sker behandling endast om tidigare pé-
fort rostskydd har skadats eller i dvrigt
ar bristfalligt.

Ambitionsnivdn pa reparationer har
setts over, som exempel anvinds nu-
mera begagnade reservdelar och re-
gummerade dick i storre utstrickning
an tidigare. Vidare har dven forbandens
rutiner vid t ex kop av externa under-
hallstjanster férindrats sa att kostnads-
medvetenheten har okat.

Filthillning flygbas

Filthéllningen vintertid genomfors i re-
gel med en nigot hogre ambitionsnivd
in vad som stills i CFV grundlidggande
bestammelser. Detta giller dé frimst ti-
den for att f4 bort snon frdn banan samt
oppethillandet av sidobaser/reservba-
ser och taxibanor.
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ATS 10 kompletteras

En tidigarer version av vixel 29 testas i
den av FFV utvecklade generella verk-
stadstestaren ATS 10. Den nya ATS 17
har byggts upp med samma typ av ma-
skinvara som ingar i ATS 10. Hirige-

Den hojda ambitionsnivin har med-
fort 6kad belastning pa maskinparken,
flera enheter (snoslungor, plogbilar,
sopblasmaskiner) i drift samt 6kat drift-
tidsuttag. Detta har naturligtvis med-
fort att kostnaderna for drift och under-
hall stigit i motsvarande grad.

For de flygbaser som upplatits for ci-

vil flygtrafik har speciella flygplatsavtal
triffats med luftfartsverket som dé i
princip betalar uppkomna merkostna-
der direkt till CFV.
Genom att anpassa resurserna och in-
satserna for filthallning till givna direk-
tiv bor betydande besparingar kunna
goras.

Mervirdesskatt

Efter sdkandet av tinkbara besparings-
mal framkom att flygvapnet inte utnytt-
jat de mojligheter som funnits for att
erhilla befriclse frdn mervirdesskatt
vid underhdll av basmateriel. Enligt
mervirdesskattelagen behover moms
inte erliggas for krigsmateriel eller de-
lar dirtill nir materielen siljs till for-
svaret.

Momsbefrielse giller vid sivil an-
skaffning, modifiering som underhéll.

Vilken basmateriel som betraktas

Liten autotestare
med stor prestanda

nom minimeras kostnaderna genom att
sdvil maskinvara som programvara
samordnas mellan dessa bada utrust-
ningar. Viggenunderhallet blir alltsa
forst med att utnyttja JAS-filosofin!

Forbandens ATS 10 kommer s& smé-
ningom att kompletteras. Testprogram-
men, som for den tidigare versionen av
vixel 29 var skrivna i ATS-Basic, kunde
latt modifieras och kompletteras for de
nya testkraven.

Ny utveckling
P4 grund av de nya testkraven har viss
utveckling skett. S4 har till exempel den
tidigare FFV-utvecklade digitala kom-
munikationsmodulen, som simulerar
centraldatorn i JA 37, kompletterats
med speciella kommunikationsldnkar.
Genom ett sedvanligt lagarbete mel-
lan olika avdelningar inom Division
Avionik i Arboga och kunden har fram-
tagningen skett ganska snabbt. Leve-
ransen till BAAB gjordes i maj manad i
ar. [ |

som krigsmateriel avgors i regel i sam-
band med att FMV anskaffar materie-
len. Samtliga flygvapnets forband har
erhillit forteckning Gver berord mate-
riel och hur detta lokalt ska handliggas.
Som exempel pd berord materiel kan
nimnas FGB 11/13 (Volvo) och 30/40
(Scania) och till dessa ir siledes dven
rena standardreservdelar som t ex olje-
filter, lyktor, stdnkskydd, m m undan-
tagna frdn mervirdesskatt.

En konsekvent tillimpning av mer-
virdesskattelagens mojligheter skulle
for hela flygvapnet kunna innebira ar-
liga besparingar 1,5-2 miljoner kronor.

Forutom de ovan niamnda atgérderna
finns det inom flottiljerna en mingd
mindre besparingspotentialer som om
de utnyttjas totalt sett innebdr avse-
virda besparingar.

I och med att underhillsvolymen
minskat genomfors nu en kad andel av
underhéllsarbetet inom flottiljerna vid
kompanier (A-nivd) och fordons/
aggregatverkstider (B-niva), vilket
medfort att flottiljernas bestéllningar
till externa underhallsleverantorer kraf-
tigt har reducerats. Detta har i forsta
hand drabbat FFV underhall (C-nivd) i
Ostersund och Linkoping.




+ annu ett nytt
sprak, eller . ..?

Ada, det nya programmeringsspriket, har latit tala om sig
de senaste aren. En hirt driven standardisering som ska
gora det mojligt att halla nere de snabbt stigande kostna-
derna for utveckling och dndring av programvaror. For att
lisarna ska fa en uppfattning om vad Ada ir och hur lingt
arbetet kommit har TIFF bett vice ordféranden i foreningen
Ada i Sverige, overingenjor Christopher Bengtsson, ge sina

synpunkter pa Ada-teknologin.

"Vilan, lat oss stiga ditned och
Sforbistra deras tungomal, sa att
den ene icke forstar den andres

tungomal.”
1 Mos. 11:7

FORTRAN, COBOL, PAS-
CAL, CORAL-66 MINICO-
RAL, CHILL, C, RTL-2...

O Varfor alla dessa olika sprak? Ja,
egentligen 4r de ju inte si forfarligt
manga, dem vi anvinder. Antalet olika
datorer, som var och en har sitt eget
maskinsprak, dr méangfalt storre. Det ir
ju tur att det finns sprik pa hég niva,
som kan oversittas till begriplig kod for
ménga datortyper. Men antalet pro-
grammeringssprdk #r dock #ndi for
stort for att vara ekonomiskt.

I forsvaret har vi sedan slutet av
50-talet utvecklat ménga skilda slag av
datoriserade system, alltifrin s k inne-
slutna system till rent administrativa
system. Utvecklingen har i minga av-
seenden skett utan direkt central sam-
ordning, vilket har varit en bidragande
orsak till att man idag anvéinder en stor
mingd olika datorsystem, programme-
ringssprik och utvecklingsmetoder.

Kostnaderna for utveckling, anskaff-
ning och vidmakthallande av dessa sys-
tem Okar och belastar allt stérre del av
forsvarsbudgeten. For ndrvarande kan
dessa kostnader uppskattas till 300-500
M SEK per ér.

En oversiktlig undersokning (sept
1982) visade, att inom FMYV ansvars-
omride anvinds mer in elva hogniva-
sprak (plus ett antal dialekter), mer 4n
24 assembleringssprak och ett stort an-
tal rena maskinsprak vid programme-
ring. Hirefter har tillkommit minst tre
hognivasprdk och formodligen négra
nya sprék pé ligre nivder. Sammanfatt-
ningsvis giller, att for

@ rent administrativa system hirskar

COBOL med visst inslag av FORT-
RAN och BASIC (frimst fér per-
sondatorer),

@ administrativa system med stor be-

riikningsdel blir inslaget av FORT-
RAN och dven BASIC betydligt
storre. PASCAL borjar bli vanligt,

@ tekniskt administrativa system &r
FORTRAN, PASCAL och BASIC
helt dominerande 6ver COBOL.

@ tekniska system av ren realtidska-
raktir finns COBOL inte med 6ver
huvud taget. Hir dominerar — vad
avser hognivasprik — FORTRAN
och PASCAL for en grupp samt
CORAL-66 och MINICORAL for
en annan grupp. I dessa system #r
det mycket vanligt med killkod i as-
sembleringssprdk, ibland maskin-
kod. Pa senare tid har dessutom till-
kommit C och CHILL; det senare
anviands inom telekommunikations-
omradet.

De forhillanden, som i detta av-
seende giller f6r forsvaret, giller dven
for sambhiillet i stort inom savil offentlig
som privat ADB-verksamhet. (I detta
sammanhang bér man observera, att
ADB star for Automatisk DataBehand-
ling och inte dr begrdnsat till admini-
strativ databehandling.)

Det iar tydligt att floran av program-
meringssprak ir stor — alltfér stor for
att vara ekonomisk med tanke pa de re-
surser som erfordras foér utbildning av
programmerare, for utveckling och pro-
grammering av datorbaserade system
samt inte minst fér underhill och vida-
reutveckling av befintliga system. Den
sistnimnda delen tar allt storre resurser
i ansprak och star for den dvervigande
delen av totalkostnaderna under ett sys-
tems livstid.

Text:

Christopher
Bengtsson

FMV: ELEKTRO
medlem av C%,
Command Control
Computer Club

Ett annat férhallande ir att datorba-
serade system utvecklas p3 vildigt
ménga olika sitt. Detta har resulterat i
att det finns en uppsj6é av utvecklings-
hjilpmedel, som ménga #r snarlika men
dnda alltfor olika for vixelvis utnytt-
jande pa ett effektivt sdtt av en och
samme programmerare. Dessutom re-
presenterar alla dessa utvecklingssys-
tem ett stort investerat kapital, som mer
effektivt skulle kunna ge avkastning,
om det satsades pa hjilpmedel som ir
generellt anvindbara och som #r kom-
patibla med varandra.

Dessa tva problemomraden, floran av
sprak och mingden av olika metoder
och hjilpmedel for systemutveckling,
har studerats pd ménga hall i syfte att
finna ldmpliga l6sningar. Om dessa pro-
blem kunde losas pd ett tillfredsstil-
lande siitt, skulle det innebira visent-
liga kostnadsbesparingar —i vart fall for
béde forsvaret och leverantérerna.

Efter studier av dessa problemomri-
den har Ada-teknologin vuxit fram.

Vad innefattar Ada-teknologin?
De tvé stora delarna i Ada-teknologin
ar

@ Spriket Ada

® Programutvecklingsmiljon APSE

Spréket Ada kan sigas vara resulta-
tet av en 25-4rig evolution inom omra-
det programmeringssprik. Med erfa-
renheter fran tidigare programmerings-
sprék — frimst frdn dem inom den s k
Algol-familjen (hit riknas bla Algol,
Coral, Pascal och C), har man kunnat
konstruera ett sprak, som uppfyller de
krav man kan stilla pi ett sprak for
avancerad realtidsprogrammering.

Arbetet att ta fram spraket har varit
utdraget i tiden; man bérjade 1974 och
har i olika steg s sminingom nitt ett
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gott resultat, som faststilldes genom
MIL-standard och ANSI-standard den
17 februari 1983. Det ir detta resultat
som kallas Ada, och endast detta resul-
tat som far kallas Ada — varken tilligg
eller inskriankningar ir tillitna, om
namnet Ada skall anvindas.

U S Department of Defense (DoD)
har svarat for Adas tillkomst. Under
specifikationsprocessen liksom  infor
standardiseringen gavs tillfdlle for den
som ville att yttra sig och foresla for-
andringar.

Specialister fran praktiskt taget hela
vistvirlden deitog i detta remissforfa-
rande, dven fran Sverige. Manga perso-
ner och institutioner kan kdnna att de
varit med om Adas fodelse.

De viisentligaste kraven man stillde
p& spraket kan representeras av fol-
jande nyckelord:

@ Lisbarhet
Ett program liases mycket oftare 4n
det skrivs!

@ Stark typkontroll
Alla data, variabler och konstanter,
skall tillhora definierade typer, t ex
heltal, alfanumeriska tecken, vecko-
dagar, komplexa tal. Det skall vara
omojligt att av misstag t ex addera
veckodagar och komplexa tal; sa-
dana programmeringsmisstag skall
upptickas vid kompileringen (och
inte forst i drift!).

@ Modularisering
Det skall vara mojligt att dela upp
program i moduler, ~paket”, som
kan kompileras separat, vilket bl a
medger att utveckling och program-
mering av ett stort programsystem
kan utforas parallellt av flera perso-
ner och att programmoduler kan
ateranvindas. I Ada kallas en sidan
modul package.

@ Felhantering
I spriket skall man kunna beskriva
vad som skall ske, nar det uppstar
fel. (I de flesta sprak dr detta inte
mojligt; fel brukar hanteras av ope-
rativsystemet.) 1 Ada kallas en sa-
dan atgird vid fel exception.

® Abstrakta datatyper
Man skall kunna hantera sddana ty-
per av data, som vid programme-
ringen inte dr helt kdnda, t ex vad
avser antal element. En stack och en
lankad lista dr exempel pa abstrakta
datatyper.

@ Multiprogrammering

Man skall med spraket kunna han-
tera parallellt lopande aktiviteter,
vilket bl a innebér att hilla reda pa
nar och under vilka villkor aktivite-
terna skall paborjas och eventuellt
avbrytas. Hir ingdr ocksd priorite-
ring av aktiviteter. (Denna mojlighet
medger realtidsprogrammering.) 1
Ada kallas en sddan avgriansad akti-
vitet task och anropsmekanismen
rendezvous.
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® Generiska moduler
Man skall kunna skriva en program-
modul, som kan utnyttjas for olika
datatyper. Det skall t ex vara mojligt
att anvidnda samma sorteringspro-
gram for data oberoende av typ.

Dessa egenskaper har man lyckats
uppnd med Ada — egenskaper som gor
Ada till ett kraftfullare sprdk 4n tidi-
gare programmeringssprak. (Manga ti-
digare sprak har en del av, men inte
alla, dessa egenskaper.) Ett program
skrivet i Ada kan t ex arbeta i driftmiljé
utan Overordnat operativsystem tack
vare tasking, rendezvous och exception
handling.

Ada ir ett omfattande sprék, som ir
l4tt att ldra sig till ett visst, tillrackligt
djup, men som formodligen &r svért att
helt behirska till fullindning. Genom
sin stringa definition, starka typkon-
troll och stora ldsbarhet ger oss Ada

KAPSE
functions

Ada is a registered
trade mark of

U S Department
of Defense

emellertid goda mojligheter att pro-
grammera rétt!

Idéen med Ada kom till for att forbil-
liga och forbittra produktion av pro-
gramvara for inneslutna system, frimst
av realtidskaraktir, men kraven pé ett
sddant sprak blev raskt s& vida, att Ada
blev ett generellt anvindbart sprak. Det
kan ersitta alla slags assemblerings-
sprak och dirigenom utnyttjas vid pro-
grammering av savil systemfunktioner
som tidskritiska systemmoduler. Bla
genom sin starka typkontroll ar det
ocksad lampligt for mer konventionella
administrativa ADB-tillaimpningar.

Vitsen med ett standardsprak ar att
program skrivna diri skall kunna koéras
pa ménga olika datorer. Spraket skall
medge en hog, helst fullstindig, porta-
bilitet. Man har sedan linge program-
merat i ’standardsprik” (COBOL har
varit de facto-standard for administra-
tiva tillimpningar sedan 60-talet), men
var och en som har forsokt fora over ett

programsystem skrivet i ett sddant stan-
dardsprak frin en datortyp till en annan
vet vilka besvirligheter man moter:
Man fér inféra dndringar och anpassa
programmet till den nya maskinvaran
och dess operativsystem och géra nya
kompileringar. Hur gor jag det pa den
hiar maskinen?” dr en fraga som pro-
grammeraren stiller bade vid nyutveck-
ling, modifiering och overflyttning av
programvara. Tyvérr blir svaret olika
for nistan varje maskintyp. Lika viktigt
som att standardisera spriket ir att
standardisera utvecklingshjilpmedlen.
Det som skiljer Ada fran andra sprék i
detta avseende ir att dven de visentliga
delarna av programutvecklingsmiljon
kommer att standardiseras.

Programutvecklingsmiljon APSE ir
ett samlingsbegrepp for det datorstod (i
programvara), som DoD ténkt sig for
utveckling av Ada-program. Med
APSE, som star for Ada Programming
Support Environment, har man dock
inte gatt lika léngt som med spréket
Ada vad avser detaljdefinitioner. Det dr
nog ¢vertiankt att man inte laser sig allt-
for hirt, eftersom metoder och hjdlpme-
del for programutveckling blir allt
battre och bittre. I stéllet har man valt
att ange riktlinjer och definiera vissa
grundbegrepp och granssnitt. Harvid
har man forutsatt ett generellt fall med
programutvecklingsdatorn, virddatorn,
skild frdn den dator, méldatorn, dir
programsystemet skall koras i drift.

APSE ir beskrivet i en rapport ’Sto-
neman’’ fran DoD, och i denna rapport
tinker man sig programutvecklings-
hjilpmedlen indelade i tre skikt, eller
skal, kring en kiirna, som 4r virddatorn
med sitt operativsystem. Varje skikt an-
vander funktioner i nirmast inre skikt,
varvid det innersta utnyttjar virdda-
torn. (Se figur.)

Det innersta skiktet kallas KAPSE
(Kernel APSE) och innehaller de
grundldggande funktioner som fordras
for att bygga upp en programmerings-
miljo. Har ingar bl a databas och kom-
munikationsfunktioner. I KAPSE skall
det dven finnas en emulator for (eller
koppling till) maldatorn, s att man un-
der utvecklingen kan prova sina pro-
gram i en efterliknad (eller verklig)
maldator.

Nista skikt, MAPSE (Minimal
APSE), skall innehdlla de grundlig-
gande funktioner som konstituerar
hjilpmedlen for programutveckling,
namligen redigeringsprogram, kompila-
tor, ldnkare, versionshanterare, kom-
mandotolkare och testhjialpmedel.

Det yttersta skiktet dr det egentliga
APSE, som kan innehdlla hjdlpmedel
savil for speciella andama&l som for mer
alimidnna behov, tex felrapportering,
statistik och projektuppfoljning.

Det innersta grinssnittet, mellan
KAPSE och virddatorn, 4r naturligtvis
speciellt for varje virddator eller grupp
av virddatorer med samma operativsys-




tem etc. Detta grianssnitt anger mojlig-
heten att flytta hela programutveck-
lingssystemet mellan olika datorer.

De tvé intressantaste grinssnitten r
emellertid de mellan

@® KAPSE OCH MAPSE, som definie-
rar tool portability, d vs att hjilp-
medel kan flyttas mellan datorer

® MAPSE och programmeraren, som
definierar programmer portability,
dvs att programmeraren skall
kunna flytta mellan olika system for-
sedda med MAPSE utan att behéva
stilla om sig.

Sjilva APSE ir inte definierat
stringare dn att det skall innefatta
minst MAPSE och att 6vriga delar skall
kunna arbeta med detta (och KAPSE).
I APSE ger man alltsd en stor frihet for
envar att tillfoga de utvecklingshjilp-
medel, som han anser vara till nytta for
den speciella tillimpningen. Sadana
hjalpmedel kan vara planeringsfunktio-
ner, beskrivningar och specifikationer,
grafiska utvecklingshjialpmedel etc.

Ada-teknologin idag och
i morgon

Den viktigaste forutsittningen for att
kunna anvinda Ada som programme-
ringssprak ir naturligtvis att det finns
goda kompilatorer tillgéingliga. For att
tillférsdkra anvindarna att kompilato-
rerna klarar av hela Ada tillgriper man
ett valideringsférfarande, som innebir
att kompilatorn skall genomg3 en serie
tester med godkint resultat. Testerna
skall aterspegla alla funktioner enligt
sprakets definition. Endast validerade
kompilatorer far kallas Ada-kompilato-
rer. Hittills har endast fyra foretag kun-
nat presentera kompilatorer som blivit
godkinda i valideringen. Dessa ar

@® New York University (inte avsedd
for programproduktion)

@® Rolm
@ Western Digital
@ Tele Soft

(En kompilator fér Ada bestar i allmin-
het av tvd delar, back-end” och
”front-end”’. Back-end ir speciell for
varje méildator medan front-end kan
vara gemensam for flera maldatorer.)
Men kompilatorn 4r ju bara en del —
fast den viktigaste — som behovs for att
astadkomma anvidndbara programpro-
dukter fran killspraket Ada. Resten av
hjdlpmedlen som ingar i APSE har inte
kommit fullt lika ldngt. Rolm (tillsam-
mans med Data General) erbjuder dock
ett ADE, Ada Development Environ-
ment, som 4r en integrerad uppsittning
utvecklingshjilpmedel enligt riktlin-
jerna for APSE. Western Digitals dato-
rer anvinds med validerad kompilator i
stor utstrickning for utbildning. Aven
Intermetrics och SofTech i USA samt

Olivetti och Christian Rovsing i Europa
har kommit en bra bit pd vig mot
APSE. Gould och andra foretag erbju-
der utbildningssystem for Ada, som
dock inte gor ansprak pa att vara limp-
liga for industriell programproduktion.

Under 1984 forutses flera kompilato-
rer bli validerade. I valideringskon vin-
tar SofTech, Gould, DDC (Dansk Da-
tamatikcenter) m fl foretag. Manga le-
verantorer erbjuder till forsiljning
kompilatorer som dnnu inte #r valide-
rade och didrmed inte fir kallas Ada-
kompilatorer, och leverantdren garante-
rar fri utbyggnad till ’full Ada” nir va-
lidering skett.

Inom ett ar eller s& kommer uppen-
barligen att finnas ett ganska stort ut-
bud av produkter inom Ada-teknologin
pd marknaden. Nir vi vil har nétt dit
kommer inférandet av Ada att ga fort.
For att forbereda sig hirfér kan man
redan nu limpligen sprida kunskap om
Ada-teknologin och genomféra regel-
réitt utbildning.

I svenska forsvaret har vi tidigt insett
fordelarna med Ada. FOA deltog i re-
missomgéngarna under Adas tillblivelse
och var initiativtagare till foreningen
Ada i Sverige, som nu har nirmare 700
medlemmar. Foéreningen stéds ekono-
miskt av férsvaret och storre industrifs-
retag.

FMYV startade redan 1976 ett pro-
jekt, som senare skulle fi namnet SDS-
80, Standarddatorsystem 80, med syftet
att utveckla standarddator for fpl 39
Gripen (JAS). Idéerna visade sig senare
vara helt konforma med dem som skulle
ligga till grund for Ada-teknologin. Un-
der arbetet med SDS-80 fick man kin-
nedom om Ada, men man kunde inte
vinta pad Ada-resultat utan var tvungen
att fortsiatta med SDS-80 for att hilla
tidplanerna. Resultatet blev ett pro-
gramutvecklingssystem PUS-80, ett
programmeringssprak Pascal D-80 och
en dator D-80. Vi kan faktiskt skryta
med att fore USA ha nitt ett utmarkt
anvdndbart resultat inom detta avance-
rade omrdde. Nir vil Ada-teknologin
format sig, 1t FMV utféra en studie,
SDS-80/A, med syfte att “anpassa”
SDS-80 mot Ada-teknologin. Resulta-
tet blev ett forslag att utfora denna an-
passning i tvd delprojekt, AIDE och
AISA.

FMV planerar dven for att AIDE,
Ada Integrated Development Environ-
ment, skall byggas enligt riktlinjerna
for APSE. Man avser att till stor del an-
vinda firdiga produkter inom Ada-
teknologin, t ex front-end kompilator.

AISA, Ada Instruction Set Architec-
ture, 4r en for Ada anpassad instruk-
tionsuppsittning, som genom mikropro-
gramutbyte skall kunna inféras i D-80
(detta har redan provats i laboratorie-
miljo) och dven implementeras i mikro-
processorbaserade datorer. Back-end
kompilatorn i AIDE skall vara anpas-
sad till AISA.

Denna svenska satsning pd Ada-
teknologin skulle kunna ge anvindbara
produkter for programutveckling i Ada
1986. Meningen ir att bade AIDE och
AISA skall stillas till svensk forsvarsin-
dustris forfogande. Hirigenom ges de
forutsdttningar i form av utvecklings-
hjdlpmedel som fordras for att FMV i
sina specifikationer skall kunna kriva
Ada som programmeringssprak.

Detta projekt, som just fatt regering-
ens godkinnande, leds av FMV:FlygEl,
men det dr en forsvarsgrensgemensam
satsning, och férutom av CFV stills me-
del till forfogande av savil CA och CM
som OB.

FMY planerar éven for att program-
systemet i de nya strilcentralerna, Strilc
90, skall vara Ada-baserat.

Slutord

Vad kommer di Ada-teknologin att
innebdra? Som framgitt av denna upp-
sats dr det dels spriaket och dels utveck-
lingshjédlpmedlen som ir de stora, vi-
sentliga delarna i teknologin. Dessa de-
lar kommer dock att péverka hela pro-
grammeringsfilosofin och har redan
gjort sd. Vad ett inférande av Ada-
teknologin kommer att ge kan samman-
fattas i foljande fyra punkter.

@ Sprik helt standardiserat, inga dia-
lekter, alla de fina egenskaper som
angetts ovan och som inget tidigare
sprak har

@ Hjilpmedel helt standardiserade
inom ramen for MAPSE, samlade
till en enhetlig och samverkande
grupp hjilpmedel som innehdller
vad som ir erforderligt, kan byggas
ut med egna funktioner till ett APSE
for anpassning till speciell miljs

@ Programprodukter total portabilitet
for program skrivna i Ada; iteran-
viindbara programmoduler; bide ge-
nerella och speciella programpaket
och moduler kommer att finnas till-
gingliga p4 marknaden till priser
som starkt understiger egen fram-
stillningskostnad; egna program kan
sdljas pa en stor marknad

@ Personal programmerare fir en en-
hetlig utbildning; tack vare att
samma programspridk anvinds for
olika tillimpningar kan programme-
rarna litt utnyttjas i olika projekt,
varigenom de far omvixling i arbetet

Ar Ada d4 endast ett nytt sprak? Det
ir uppenbarligen ett sprik till. Men det
ir ett sprak med en teknologi av en si-
dan kaliber att det kommer att ersitta
flera av de gamla spriken och hjilp-
medlen. Genom att infora Ada-teknolo-
gin kommer vi att rensa upp i den nuva-
rande spridkdjungeln och att kunna
framstilla programvara pa ett indu-
striellt professionellt sitt.

Ada ir inte bara ett sprak — det ir en
filosofi! ]
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Text: Staffan Ndsstrom FMV:FUH

Nagot om sambandet mellan
materielunderhall

Ord som fackansvar, fackuppgift, fackverksamhet anviinds
i allt hogre grad mellan myndigheter, organisationsenheter
och personer. Nedan foljer en kort bakgrundsbeskrivning till
begreppen ovan och nagot om sambandet mellan sakomra-
dena som beror materieltjéinsten vid FMYV och inom FV.

O 1972 infordes ett nytt planerings-
och budgetsystem for forsvaret. D&
printades bla uttrycken programan-
svar, produktionsansvar och fackansvar.

Avsikten med inridttande av fackan-
svar var bla att frdn regeringens och
overbefialhavarens synpunkt fa en sam-
lad &verblick av viss produktion som ir
likartad inom olika myndigheter. Detta

“skulle mojliggora atgidrder som framjar
en effektiv produktion totalt inom ett
visst sakomréde eller fack som det kom
att bendmnas.

Det bor noteras att det ekonomiska
ansvaret for verksamheten inom ett
fackomrade ligger hos den direkt pro-
duktionsansvarige medan ansvaret pé
central niva for overblick och forslag till
inriktning l4ggs pa en utvald fackansva-
rig myndighet.

Av regeringens verksamhetsforord-
ning av den 20 maj 1983 framgar att
FMYV ir central fackmyndighet inom
sakomradena.

@® Materielunderhall
@® Verkstadsdrift

® Forradsverksamhet
® Forplagnad

I fackuppgiften ingar sérskilt att

— Vara fortrogen med utvecklingen
inom sakomradet

— Folja forhallandena inom sakomri-
det vid myndigheterna

— Lamna forslag om verksamhetens in-
riktning, sirskilt i samband med den
operativa verksamheten och plane-
ringen pa lang sikt.

— 1 ovrigt stédja myndigheterna i syfte
att gora verksamheten effektivare,
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sarskilt 1 friga om utvecklingen och
inforandet av arbetsmetoder inom
sakomrédet.

— I samrdd med berérda programan-

svariga myndigheter meddela fore-
skrifter for produktionen inom sak-
omradet

— Efter horande av OB och berord for-
svarsgrenschef kontrollera produk-
tionsforhdilandena inom sakomradet
vid myndigheterna inom forsvars-
makten.

Myndighet med fackuppgift skall an-
mila till OB om en myndighet pa cen-
tral niva i sin verksamhet inte tillrick-
ligt beaktar visentliga forslag som fack-
myndigheten lamnat. Om samférstand
inte kan nas skall frigan understillas
regeringen.

MATRIS |
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Inneborden i fackuppgiften 4r dessutom
att

— Medverka 1 program- och produk-
tionsmyndigheternas langsiktiga pla-
nering

— Medverka i framtagningen av under-
lag for programmyndighets anslags-
framstillningar med primirupp-
dragsforslag, bl a genom granskning
av resursbehovsanmilningar fran re-
gional och lokal niva

— Medverka i produktionsmyndighets
uppdragsgivning inom huvudproduk-
tionsomradet Ledning och forbands-
verksamhet samt i férekommande
fall planering och genomférande
inom ovriga huvudproduktionsomra-
den

— Medverka i produktionsmyndighets
uppfoljning av verksamhet och sjilv
folja upp bla kapacitetskostnads-
och produktivitetsutveckling inom
facket

— Dokumentera nuldge och planerad
utveckling inom facket genom fack-
plan

— Redovisa utfallet av verksambhet
inom facket genom fackredovisning

For att forstd sambanden mellan fack-
uppgifter inom sakomradena materiel-
underhall, verkstadsdrift och forrads-
verksamhet kan féljande noteras:

@® FMYV ir produktionsmyndighet in-
om huvudproduktionsomridet Ma-
terielanskaffning. Vid all sddan an-
skaffning genomfér berord under-
héllsavdelning for aktuellt objekt el-



tackuppgifter inom sakomradena

ler system en underhéllsberedning
dir hinsyn tas till samtliga tdnkbara
parametrar under objektets livs-
langd. Diri ingar bl a verkstadsfra-
gor och forradsfragor. Detta resulte-
rar for FUH del i underhaliplaner
dir bl a underhillsinsatser bestims
och underhallsinstanser viljs.

@ Facket materielunderhdll arbetar
huvudsakligen forsvarsgrensvis.
(Facket materielunderhidll inom
FMV:FLYGMATERIEL arbetar
t ex inom Hpg3 och Hpgd). Verk-
samheten ror bade freds- och krigs-
funktionen.

@ Facken verkstadsdrift och forrads-
verksamhet 4r forsvarsgemensam-
ma. Fackets verkstadsdrifts verk-
samhet ror ej krigsfunktionen.

Av ovanstiende forstis att de skilda
sakomrddenas verksamhet bryts bade
pd lokal och central nivd. Detta kan
symboliseras av bilden p4 sid 16.
Konstruktioner #r givetvis inte till-
kommen av en slump utan statsmak-
terna har medvetet byggt in en intresse-
konflikt syftande till en effektiv produk-
tion totalt.
Sambanden 4r helt entydiga under an-
skaffningsprocessen dd FMV fungerar i
sin roll som produktionsmyndighet. In-

tressekonflikter kan uppstd under drif-
tens olika skeden nir tex vissa forut-
sdttningar dndras. Manga sidana smir-
re fordndringar kan exempelvis moti-
vera forslag till dndrad inriktning av
verksambheten.

Av ovanstdende och med hjilp av bilden
kan ndgot forenklat foljande konstate-
ras:

— Underhallsavdelningarnas definierar
i sina underhillsberedningar ra-
marna bade for facket materielun-
derhdll och delramarna for facken
verkstadsdrift och forradsverksam-
het.

— Under driftfasen ir det facket mate-
rielunderhills uppgift att indra ra-
marna med hénsyn till indrade forut-
sittningar.

— Under driftfasen dr det facket verk-
stadsdrifts och facket férradsverk-
samhets uppgift att inom ramarna
optimera produktionen inom hela
forsvarsmakten. De skall dessutom
foresla atgarder utanfor ramarna dir
detta anses befogat for att na en ef-
fektiv produktion. Hiir kan givetvis
intressekonflikter uppstd mellan fac-
ken.

— Teoretiskt kan fem sakomraden eller
fack (tre underhillsfack samt verk-

stad och forrad) brytas mot varandra
inom t ex fyra Hpg (CA, CM, CFV
och OB). Detta har ocks& nistan in-
traffat i marktelefragan.

Frégan 4r naturligtvis hur FMV l6ser
fragor av denna art internt och hur
andra myndigheter uppfattar FMV
eventuella forslag.

Fran den lokala nivins synpunkt #r
det givetvis ett krav att FMV i sina
olika fackroller gar ut med ett ensat
synsiitt i den dagliga verksamheten
(som #r omfattande). Detsamma giller
ocksd mot andra centrala myndigheter.
OB vill ha FMV uppfattning i en friga
och inte ett knippe forslag i en och
samma friga.

FMYV har genomlidit manga omorga-
nisationer under de senaste aren. For-
svarets planerings- och ekonomisystem
har bara existerat i 12 ar. FMV kan
darfor inte anses vara sérskilt trinat i
att 16sa intressekonflikter av redovisat
slag. Manga fridgor har ocksi hamnat
pé onddigt hog nivé fér avdomning.

En gedigen insikt om organisation, upp-
gifter och verksamhetsinriktning och ett
ndra samarbete pa ldgsta mojliga be-
slutsnivad borgar for en effektiv fack-
verksamhet inom FMYV till gagn for for-
svaret. FMV arbetar of6rtrutet pa detta
och har kommit en bra bit pa vig. |

Att DIDAS gor stor nytta
pa manga olika siitt kiinner
alla till men denna unika
hjéilpinsats édr viird sin egen

O] Vid terminalen pi 2.a komp pa Bra-
valla Flygflottilj finns en telefon fér an-
slutning till centraldatorn via telefonni-
tet. Telefonnumret 4r helt okiint.

En dag gav telefonen ifrén sig en sig-
nal — ndgot som aldrig intréffat forut.

Var det chefen for DIDAS som
ringde?

Ne;j!

Det var en synnerligen upprérd och

forvirrad kvinnorost som talade om att
hon 1ast sig inne i ett rum i sin ligenhet

massa.

och inte pa nigot sitt kunde ta sig ut.
Hon var rorelsehindrad och dessutom
gravt synskadad varfor hon inte hade
nagon som helst mdjlighet att se eller
sla numren pé telefonens sifferskiva.
Hon bad oss bevekande att fa hjilp
med att ringa till en vininna, som hon
endast hade namn och gatuadress till
men inte telefonnummer. Vi sékte efter
telefonnumret men kunde inte finna det
i Norrkopings telefonkatalog. Efter yt-
terligare diskussion med den nodstillda
kvinnan konstaterades att hon bodde i

Halsingborg. D& hennes vininna inte
svarade pa vira telefonsignaler kontak-
tade vi polisen i Hilsingborg.

Efter ca 1 timme meddelade polisen
oss att situationcn var under kontroll
och tackade for den fina insatsen.

Tillfalligheter eller det griper ibland
in i vart dagliga liv pa det mest sdregna
satt!!

Hans Gustafsson berittade och Inge-

mar Jacobsson holl i pennan och bada
var fran Brévalla Flygflottil;. |
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Organisationen for mark

I foregiende TIFF redovisades den verksamhet som pa re-
geringens uppdrag till OB bedrevs inom ett antal arbets-
grupper med uppgift att detaljutreda den av riksdagen beslu-
tade bakre forsvarsigda markteleunderhallsorganisationen

m m.

Resultatet av dessa arbetsgruppers arbete och OB forslag
aviimnades den 23 januari 1984 till regeringen.

Text: Sture Selemark FMV:FuhD

O Eftersom arbetsgruppernas rappor-
ter och OB avrapportering till rege-
ringen tillsammans utgdr en forsvarlig
mingd dokumentation, som dessutom
troligtvis 4r atkomlig endast fr en be-
grinsad krets, samt att jag i féregdende
artikel utlovade att 4terkomma med en
presentation av de olika detaljforslagen
sa foljer hir en oversiktlig redovisning
over vad som har hznt pa senare tid.

Lokala forvaltningsledningar

I stort kommer endast flygvapnets lo-
kala férvaltningsledningar att beroras.
Nuvarande systemavdelning  stril/
samband vid sektorflottiljs tekniska en-
het kommer att erhilla benimningen
MARKTELEKONTOR. Huvudupp-
gifterna blir i enlighet med U80 forslag
vilket bl a innebir att marktelekontoren
sven far forvaltningsuppgifter for all
baselmateriel inom luftférsvarssektorn.
Denna materiel forvaltas i dag av re-
spektive flottilj. Systemavdelning basel
vid tekniska enheterna kommer att utga
vid alla flottiljer och marktelekontoren
erhiller en, i jimforelse med nuliget,
utokad personalstyrka. Den personella
dimensioneringen vid marktelekontoren
framgar nedan.

F4/Se NN = 9 tjénster
F10/SeS = 18 tjdnster
F16/Se M = 18 tjinster

F21/Se ON= 12 tjanster

Friamre resurser

Aven hir #r det frimst flygvapnets
framre resurser som kommer att berd-
ras av forindringarna. Dessa ingér f n i
TSB-organisationen men eftersom
denna skall avvecklas s& kommer de si
kallade driftdetaljerna for stril- och
sambandsanliggningar samt for bas-
materielen vid flygbaserna att dverforas
till olika enheter vid flottiljerna. Perso-
nal avsedd for strilanliggningar kom-
mer att organisatoriskt ingd i de for-
band som bemannar dessa anldggningar
och baselpersonalen kommer att utgéra
en organisationsenhet vid tekniska en-
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heterna. Arbetsuppgifterna blir huvud-
sakligen i enlighet med U8B0 forslag. To-
talt kommer ungefdr 213 tjinster att
overforas frin TSB-organisationen till
de olika flottiljerna.

Bakre resurser

Av den tidigare artikeln framgick att

FMV hade erhillit ett uppdrag att i

samrad med forsvarsgrenscheferna ut-

arbeta detaljforslag avseende den fram-
tida bakre underhillsorganisationen.

De forslag som OB limnade till rege-

ringen innebidr i sina huvuddrag fol-

jande:

@ Organisationen skall kunna genom-
fora drift- och underhéllsverksamhet
samt 1 viss utstrickning modifie-
rings- och installationsverksamhet i
enlighet med U80-utredningens for-
slag.

@ Nuvarande bendmnig pa ledningsen-
heten VF stab indras till centralen-
het. I denna kommer lednings- och
planerings-, och tekniska stodresur-
ser med marktelekompetens att ingé.
Totalt kommer centralenheterna att
innehdll 83,5 tjanster. Chef verk-
stadsforvaltning och centralenhe-
terna foreslds lokaliseras till Kris-
tianstad, Karlsborg, Enkdping,
Karlstad, Ostersund, Luled/Boden.

@ Produktionsresurserna for marktele
kan ingd som en underenhet i en mi-
loverkstad, utgdra egen miloverk-
stad eller vara samlokaliserad med
en annan forbandsbunden verkstad,
Teleenheter foreslds lokaliseras till
foljande orter:
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1) Forvaltningsmyndighet for viss markte-
lemateriel.
2) Endast vid vissa myndigheter.

Organisatorisk tillhorighet och lydnadsfor-
héllanden for framre markteleunderhall.

Inom VFS Kristianstad, Ron-
neby, Karlskrona

” VFV  Géteborg, Skovde

»  VFO Linkoping, Tul-
linge/Ursvik, Norr-
tilje, Enktping

» VFB  Orebro

» VFNN Ostersund,
Hirnésand

” VFON Boden, Luled, Umed

” MKG Visby

Utover vid ovanstdende orter kommer
personal att tjinstgoringsplaceras vid
andra MV samt i S6derhamn. Av loka-
liseringsfridgorna pigar dock dnnu yt-
terligare utredningar avseende Tullinge/
Ursvik, Boden/Lulea och Ronneby. To-
talt berdknas att en produktion motsva-
rande omkring 500 persondr kommer
att behova genomféras under budget-
aret 1985/86.

Ovriga fragor

OB lamnade #ven forslag till regeringen
avseende tidpunkten for omorganisatio-
nens piborjande, den bakre organisatio-
nens programtillhdrighet samt betraf-
fande krigsorganisationen. Vidare an-
gavs att behov foreldg att ytterligare ut-
reda och precisera marinens andel i den
bakre organisationen.
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teleunderhall enligt US(

Vad hiinder nu?

Regeringen beslutade den 3 maj 1984
att omorganisationen i stort skall ske
enligt de forstag som OB hade lamnat
och angav sirskilda direktiv endast av-
seende genomférandetidpunkten, pro-
gramtillhorigheten och overforingen av
resurser frdn marinen till den bakre or-
ganisationen.

Verksamheten med att genomfora
omorganisationen kommer att bedrivas

i en projektomorganisation for vilken
OB den 24 april 1984 har utgivit direk-
tiv.

Under en ledningsgrupp har tre un-
dergrupper organiserats med uppgifter
att detaljutreda den framtida krigsorga-
nisationen, klarligga kvarvarande loka-
liseringsfragor och tillskapa den bakre
organisationen.

I grupperna ingar representanter for
de centrala staberna och FMV samt for

FFV underhall
omorganiserat

Flygteknik

Thurs Svennsc o

Sektorchef
klfhlrw JonEnsson

Basmateriel

Kpotl Hansaon 1

FFV Underhall ér inne i ett skede av renodling och effekti-
visering av sin verksamhet. Som ett led i detta arbete har
foretaget omorganiserats. Den nya organisationen har varit

i funktion sedan arsskiftet.

RATTELSER

| TIFF nr 1-2 1984 star pa sidan 45 rad 10 "kubikcentimeter”

Ska sta "kubikdecimeter”’

Pa samma sida férsvann tyvirr namnet pé en av deltagarna i England

berorda regionala och lokala myndighe-
ter. Gruppernas arbete skall vara avslu-
tat under hosten 1984. Genomforande-
verksamheten avseende lokala forvalt-
ningsledningar och frimre resurser avi-
lar respektive forsvarsgrenschef.
Sammanfattningsvis kan man kon-
statera att ytterligare ett ar av detaljut-
redande m m troligtvis Aterstir innan
den nya underhillsorganisationen for
forsvarets marktelemateriel kan borja
fungera. [ |

Text: Hans Ribbert FFV Underhdll, Arboga

[0 Avdelning Flygplan har delats i tva
divisioner: Flygteknik i Linkoping och
Avionik i Arboga. Division Export har
tillkommit for att driva internationella
projekt. Division Compro har dels 6ver-
forts till FFV Elektronik AB, dels gétt
in i ett nytt dotterbolag i FFV med kon-
cernen och Vanadis Elektriska som del-
dgare. Staberna dr kvar men i starkt
nerbantat skick.

— Staberna har renodlats, ansvar och
befogenheter har forts ut till divisio-
nerna, resultatenheterna. Vi ska bli
slagkraftigare och serva kunderna ef-
fektivare, siger Tommy Johansson, chef
for FFV Underhall.

Bemanningen av den nya organisatio-
nen dr i det narmaste klar. Bengt Nils-
son dr chef for stab Marknad, Hans-
Olov Jacobsson basar for ekonomista-
ben, Rolf Forsell for Teknik och Jan
Jonsson Kvalitet.

Den interna servicen siljs till enhe-
terna frdn servicedivisionen. Det kan
handla om administrativ service,
ckonomiservice, internkonsultarbeten,
materielforsorjning och liknande ge-
mensamma resurser. |

TACK!

Red ber att f4 tacka alla vinliga lisare
som sant in just de nummer av gamla

namligen ""Michael Billstrém FMV:PROV”’ Red -

TIFF som vi saknade.




O Det blev en minnesrik dag, dér
svensk och internationell flygmateriel
fran 1912 och framéat glinste ikapp med
veteranernas lysande ansikten. En glad
fest!

Ordforanden i styrelsen for Statens
forsvarshistoriska museer, professor Alf
Aberg, inledde med det intressanta his-
toriska perspektivet. ~’Ostergotlands so-
ner hava 4 Malmen vapendovats till Sve-
riges forsvar sedan Carl XlIs dagar”
star det ju pd en minnessten pA Mal-
men.

CFV, generallojtnant Sven-Olof Ol-
son, fortsatte raden av trevliga tal, in-
nan Kungen invigde med ett initierat
anforande.
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Vid Carl Cederstroms gata — var annars? — pA Malmen,
Malmslitt, star nu FLYGVAPENMUSEUM klart. Annu
sa linge ”’bara” forsta byggetappen av tre, men vilken tillta-

lande etapp!

Kung Carl Gustaf invigde museet den 8 mars infor hono-
ratiores, med bl a CFV, tre av hans foretridare, FMYV led-
ning och 250 andra inbjudna. Den av FortF uppforda bygg-

naden ir mycket tilltalande.

ske

ol corf

Regionmusikens pépassliga "Con-
gratulations” hojde den redan goda
stimningen efter forre flygvapenchefen
Dick Stenbergs gratulationstal. Till mu-
seet tverlimnade han en fint renoverad
Sk9 Moth Trainer fran Stiftelsen for
Flygvapenmuseum, vars ordférande
han ar. Istillet for att arrangera avtick-
ning gav han symboliskt styrspaken till
museichefen Axel Carleson, som hade
en stor dag efter allt slit for att dntligen
f4 se museet forverkligat. Denne tog
emot spaken och turnerade snabbt ge-
nom att i sin exposé berdtta historien
om flygliraren som kastade styrspaken
over bord. Allmian munterhet! (Se sepa-
rat notis).

. plir b8

Levande historia

For undertecknad, som borjade “vid
flyget”” som praktikant vid Nohab Flyg-
motorfabriker for 47 ar sedan, var det
extra roligt att triffa p4 gamla kamra-
ter och Mercury-motorer fran den ti-
den. Och sa var det for de flesta beso-
karna denna minnesrika dag.

Att f4 se s& minga av de legendariska
foregingsminnen samlade var ocksd en
stor upplevelse. 87-arige generalmajor
Nils Soderberg och overingenjor A J
Andersson, 85, (Biicker och Saab) var
vil de ildsta bland minga andra géster,
yrkesarbetare, tekniker, piloter och lot-
tor.




chefen Axel Carleson och 250 andra.

4

CFV Sven-Olof Olson talade om FV och Malmen for linsradet Lars Rydberg (stf landshovding), Kungen, professor Alf Aberg, musei-

Regionmusiken i Linkoping musicerade kackt i FV-uniformer, i bakgrunden. Foto Niklas Forslind, FEV Materialteknik

28 plan. . .

Av de cirka 80 hittills samlade flygplan-
typerna far bara 28 plats i den av FortF
uppforda, fornimliga museibyggnaden
pa 36 x 72 meter. I en framtid planeras
ytterligare tvd byggetapper s att ytan
blir ungefir den dubbla. Méinga av de
storre flygplanen kommer emellertid att
std utanfor museet, och grisplanen dir
blir di ett intresseviickande blickfang
frdn sdvil linsviigen som den nirbe-
lagna stambanan.

Ett undantag planeras: B18B, som nu
restaureras av frivilliga grupper pa
FFV-U/CVM och Saab Scania AB.
Det ska in under tak, forhoppningsvis
om nagra 4r.

. . .med utrustning

En ldktare med utrustning - kameror,
forarstolar, vapen mm — fotomontage
och mycket fina modeller samt en
mindre forelisningslokal ger en anty-
dan om hur mycket kringutrustning och
litteratur av intresse som en ging ska
bli tillginglig for studium och historisk
forskning. Idag arbetas pa samlingarna
i flera dldre lokaler pa flottiljomradet F
I3 M. Iden s k CVM-hangaren restau-
reras och konserveras ytterligare flyghis-
torisk materiel for kommande expone-
ring.

”Flyger dom?”
I taket hinger nigra nya museiplan av
hog klass. Det #r stora modeller av
Hansa, Caproni, Spitfire, BS och Jaki-
falken. Alla har tillverkats av den
24-arige elektrikern Mikael Carlsson,
mal. Han &r en privatflygare med
hégtflygande planer, har pabérjat byg-
gandet av en kopia av O1 Tummeliten,
som han hoppas sjdlv kunna flyga om
ndgra dr. Om nu inte hans utbildning
till trafikflygare resulterar i senareliigg-
ning av Tummelisaflygningen.

Hans modeller i museet ser mycket
verklighetstrogna ut. En bestkare und-
slapp sig den naturliga frigan: ”’Kan
dom flyga?”

Men éter till invigningen.

”Bortglomd” kung

Nir flygarveteraner samlas blir det liv-
liga méten och minnesprat. Efter invig-
ningstal och dito musik visades kungen

runt museet. Ett 40-tal journalister fick
snart sitt lystmite av bilder och inter-
vjuer. Men sedan ”forsvann’ kungen ut
ur rampljuset.

Veteranerna och vi andra blev si en-
gagerade av vad som fanns att beskada,
och inte minst av att fi prata med
gamla vinner, att hedersgisten och
hans virdar nistan glomdes bort.
Kungen, Axel Carleson och Alf Aberg

Denna scen visades i tre TV-program och ménga tidningar: F ramfor Malmenbyggda 01
Tummeliten ("Lisan") hejdades Kungen gang pa gang av pressfolket.
Foto Niklas Forslind, FFV Materialteknik
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Sad ser den ut nu.
B18B restaureras
vidare. S& har langt
har man kommit
pa mittvinge och
kropp vid FFV Un-
derhall/CVM i
Malmslatt. Det dr
pensionerade plat-
slagarna Yngve
Ovmark och Per
Holmgren som
bytt skalplatar,
tillverkat bomb-
och landstallsluc-
kor, och just nu
haller pa att re-
konstruera nosde-
len.

Bland yrkesmdn
som gjort speciella
insatser var Sigvard
Hansson, FFV-U/
CVM, inbjuden.
Hans frildggning
av skalplaten pa
J20 blev med ritta
beundrad av ingiv-
ningspubliken.
Foto forf

Aven barnen dr
mycket intresse-
rade av de utstillda
flygplanen. Mor-
gondagens fly-
gare?

Foto forf Y

— Den har jag
gjort, sa pensione-
rade propellersnic-
karen Karl-Erik
Thellman, d
CVM, med handen
pé SK10-propel-
lern.

Foto forf
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fick nastan tringa sig fram bland grup-
per av ryggdunkande flygarveteraner.
”Ordningen” aterstilldes dock vid en
trivsam lunch, som CFV bjod pd i
F13M militidrrestaurang. Didr fortsatte
en hogljudd berittarglddje bland bor-
den. Aterknutna kamratkontakter och
stralande entusiasm!
Och entusiasmerad blir dven for flyg
ljumt intresserade besokare av detta det
nyaste av vira militirmuseer. En hirlig,
ljus miljo, en innehéllsrik, vélarrange-
rad och viirldsunik samling materiel
fran 72 ars flyghistoria star dir pd Mal-
men och vintar pa Dig.

Ingemar Lindstrand

FLYGVAPENMUSEUM dr Oppet alla
dagar ki 12-15 utom lordagar. Grupp-
bessk enligt overenskommelse, telefon
013-29 86 78. Den fataliga personalen
maste ta hjalp pa sondagar av medlem-
mar i Ostergotlands Flyghistoriska
Sallskap. ..

Kastade spaken

Historien som Axel Carleson férndjde
publiken med vid invigningen av Flyg-
vapenmuseum, berittas | manga ver-
sioner. Ungefsr sa hér I6d Carlesons
mera stidade variant: '

~ Det var pa 30-talet. En uttrakad flyg-
larare flyger i framsits och ryter i tal-
tratten till sin tveksamme elev: "Nu
maste du landa sjilv, jag ger upp!”
Varpa han slénger sin medhavda ex-

Detta a trick brukade

ga hem, men en gang gjorde en pa-

Om l4raren blev spak fortéljer inte
historien. . .




en fara for

elkontakter

Gosta Gunningberg har elbehorighetsansvar
och svarar for teknisk samordning inom cen-
trala anldggningsverksamheten pd ASEA.
Han har méngérig erfarenhet av problem-
stillningar med produkter och anliggningar
under byggnad och drift av den art som han
har redovisar.

Silikon ér mirakeliimnet som erovrar viirlden men som
samtidigt skapar oférutsedda problem. Trots forekomsten
av smi mingder silikon pa kontaktytor kan :imnet foror-
saka kontaktavbrott och stora forslitningar pa kontakt-
ytor. Har man en géng fatt silikon pi en yta iir det mycket
svirt att fa bort den. Iakttag darfor storsta forsiktighet om
du maste anviinda silikon i niirheten av kontaktytor.

O Avsikten med denna artikel #r att
pépeka de risker som foreligger i sam-
band med silikonhaltiga materials an-
vindning. Orsaken ir att silikonproduk-
ter bl a kan ge silikonsmitta till sin om-
givning, sarskilt i slutna utrymmen, var-
vid brytande och glidande kontakters
funktion dventyras. Hiar ges ocksd en
kort &verblick over silikonernas kemi
och egenskaper. S& en oversikt 6ver de
restriktioner som behovs vid hantering
av silikonprodukter och slutligen nagra
anvisningar for sanering av silikonsmit-
tade produkter.

Handelsvaran silikon
Silikoner, som #ven har en mera trif-
fande bendmning Siloxander forekom-
mer 1 manga olika former som t ex oljor,
smorjamnen, kompoundmassa, hartser
eller fernissor, elastomerer osv.
Inom eltekniken anvinds framfor allt
silikonfernissor som isolationsmedel.
Silikoner kan spidas ut i aromatiska
kolviten (areosoler) och hir finns kan-
ske ’nyckeln” till den sk silikonsmitta
som kan uppkomma.

Silikonsmitta

Med uttrycket “’silikonsmitta” avses
hir silikonprodukters benigenhet att
avge ldgmolekylir silikonolja till omgiv-
ningen. Silikonsmitta innebir inte na-
gon hilsorisk for manniskor. Sprid-
ningen kan ske pa ett antal sitt exem-
pelvis:

® Genom silikoners stora beniigenhet
att trots lagt angtryck “’vandra”
dven vid rumstemperatur, tex ge-

nom att vidhifta till aromatiska kol-
viten eller, rent av, till vite.

® Genom manuell hantering av siliko-
ner eller silikonhaltiga material kan
spridning till omgivningen ske under
okontrollerbara omstindigheter.

® Genom silikonernas enkla applika-
tionsmetoder, pensling, doppning el-
ler sprutning, sprids silikonerna latt
till omgivningen.

® Genom upphettning avge lagmole-
kyldr silikon som destillationspro-
dukt.

Risker vid silikonsmitta

Effekterna av silikonsmittade produkter
borjade omtalas i borjan av 1940-talet i
en del facktidsskrifter. Dir talades di
om onormalt hog kolborstslitage i lik-
stromsmaskiner. Aven om slitaget var
dramatiskt stort kom det inte till allmén
kdnnedom, observans och eftertanke

Diskreta komponenter l6dda och ingjutna i
silikongummi  borjade tillverkas redan
1965

p g a att ~produktfloran™ var liten och
foga spridd. Den var alltsd under kon-
troll tack vare den ringa utbredningen.
Annat &r det i dag! “Produktfloran”
har blivit stor, ja mycket stor, och sprid-
ningen har ocksd blivit mycket stor.
Man kan séga att en infrastruktur pa si-
likonprodukter har uppsttt. Det 4r dir-
for angeldget att riskerna for silikon-
smitta blir framford till forebyggande
av den skada den kan férorsaka.

Foljderna av silikonsmitta pd
kontaktorgan - orsak och verkan

@ Elborstar och kommutatorlameller
Fria silikoner t ex cykliska silikoner,
aerosol och silikonolja, ytvandring av
silikonolja passerar mellan elbor-
starnas och lamellernas ytor. Dir jo-
niseras silikonet och en kemisk reak-
tion sker med hjilp av ljusbagen.

Nya dmnen bildas och anrikas,
daribland kiseldioxid som snabbt
vixer i storlek.

Kiseldioxid (Si0, — kvarts) river
snabbt upp kolkopparpatinan och
angriper sedan kolborsten och lamel-
len men samtidigt slits ocksa kisel-
dioxiden ned.

Anm. Omfattande utredningar har ut-
forts av Le Carbone Lorraine och vi-
dare av Statens Vattenfallsverk och
Studsvik Fire Seal AB rérande in-
verkan av silikon pa borstar i elma-
skiner. Intressant ir d4 att observera
hur sm& mingder med silikonmole-
kyler som behdvs for att starta denna
onormala férslitning. Onormala for-
slitningar har uppmiitts vid s3 liga
koncentrationer som 10 ppm. Som
jamforelse kan anges att hygieniska
griansvirdet for trikloretylen ligger
pé 20 ppm.

® Relder med lagt kontakttryck

Silikonoljan breder ut sig snabbt
Gver metallytor tack vare oljans liga
ytspidnning. Oljan vandrar da in 6ver
kontaktytorna och 4r kontakttrycket
lagt (under 0,5N) bildas en silikon-
film Gver kontaktytan.

Vid brytning bildas i ljusbigen ki-
seldioxid som snabbt ligger sig éver
brytstillet och vid fornyat tillslag
f[6rmér inte kontaktkrafterna bryta
igenom kvartsen. (Mineralen kvarts
har hog isolationsformiga, hog
smiltpunkt och dr kemiskt mycket
stabil).
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« @ Kontaktorer (och brytarspetsar)

Forloppet med silikonbeldggningen
ar hir densamma som redovisats for
relier vid lagt kontakttryck. Vid
storre kontakttryck formar tillslags-
krafterna krossa kvartsfilmen — det
vet man. Inga publicerade undersok-
ningar visar vad som hiander men
sannolikt intraffar foljande:

Det krossade kvartsglaset priglas
in i kontaktytorna och ett slipmedel
bildas. Genom att kontaktytorna vid
tillslag glidande gar ihop uppstar da
en kraftig slipverkan.

Anm. Ett klassiskt exempel 4r elektri-
kern som anvinde vattenavvisande
och isolationsférstirkande siliko-
nolja i sprejform pa tindkablarna i
sin bil. Det resulterade i att brytar-
spetsarna fick bytas fem ganger pa
ca 500 mils koérning — orsaken en ex-
trem forslitning av elektriska kon-
takter.

® Luodfel vid mjuklodning

Beliggs 16dytor med silikonolja eller
silikonfett dr det mycket svért att av-
lagsna sdvil oljan som fettet. Lod-
pasta och virme under 250-300 °C
formar ej avlidgsna silikonfilmen.
Den blir bara tunnare, kanske bara
en eller ndgra atomers tjocklek.
Besvir uppstér for 16daren att fa
tennet att vita och pa ~facksprak™
brukar man skamtsamt kalla sddana
hiir fenomen for ”’lodfria” plintar.
Tillsynes vil utforda lodningar
fungerar inte och gar di felaktigt
under benamningen kallodningar.
Aven l6dkolven forgiftas och blir
oanvindbar. Lodkolven tycks bli
»dopad”” av silikon genom négon typ
av férangning in i kopparmaterialet.

Anm. Inga publicerade undersokningar
tycks forekomma som bekriftar
denna iakttagelse!!

Vad ir silikoner?
Lat oss dA forst gora klart for oss att det
ir skillnad mellan tv4 tillsynes liktydiga

ord:
SILICON

vilket #r den engelske benimningen pa
rent kisel, Si och

SILIKON

som 4r ett gruppnamn pé en stor grupp
av kemikalier innehallande olika grund-
amnen men dir kisel ingar som en cen-
tral bestandsdel.

Silikonforeningar  bildar material
vilka har dels mineralliknande egenska-
per, tex hog temperaturtilighet och
dels ocksa egenskaper som kan jamfo-
ras med organiska oljor. Typiskt for
sliktskapen med organiska kemikalier
ar att kiselatomen, Si i silikoner och ko-
latomen, C i jaimfoérande organiska ke-
mikalier har samma centrala egenskap i
molekylen. Karaktiristiskt for denna
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Kiseloxid pa lamell i stark forstoring

likhet #r att silikonmolekylerna kan fés
att binda till en mycket stor molekyl.
Detta kallas for polymerisation och
man far da s k polymerer.

Kemisk uppbyggnad

Gemensamt for de olika silikonfore-
ningarna dr en kedja av kisel-syre-ki-
sel-syre-kiselatomer (Si-O-Si-0-Si)
som mojliggor polymerisationen. Slakt-
skapen med de organiska kemikalierna
finns i formégan hos kiselatomen att vid
sidan av bindningen till en syreatom
dven har formaga att till sig binda kol-
viteforeningar. En av de viktigaste sili-
konerna ar polydimetylsiloxane,
PDMS, dir kiselatomen har tagit till sig
tvd metylmolekyler, CH,. Den gemen-
samma molekylen kan di askédliggoras
sa har:

Sammankopplingen av flera sddana hir
molekyler sker via reaktion mellan kol-
vitemolekylerna till allt storre moleky-
ler-polymerer.

CH, CH, CH,
| | !
-~ S -0-Si-0-Si--» osv-H,
[ | !
CH, CH, CH,

Tillverkning av en sddan har silikonpo-
lymer sker genom en sk kondensations-
reaktion dir molekylens lingd kan an-
passas till behovet genom vissa tempe-
raturbetingelser och utgangsvara.

Silikonkvalitet
Silikonolja

Tillverkning av silikonpolymerer kan
ocksd ske genom sk addition pa lik-
nande sdtt som vid kondensation.

Genom variation av innehallet i kol-
haltiga molekylerna i molekylkedjan,
genom kondensations- eller additions-
metoden kan olika typer av silikonpro-
dukter framstéllas.

Egenskaper

Silikonprodukterna uppvisar flera egen-
skaper vilka sammanhéanger med mole-
kylstorleken, bindningen inbordes och
den starka kedjebildningen:

® Hog kokpunkt och dirmed lag av-
dunstningsférméga

® LAig utspinning som underlattar si-
loner att sprida sig over ytor (Siliko-
ner = siloner ’kért barn har ménga
namn’’; férfattarens anmirkning)

@ Olosligt vatten som gor att siloner dr
vattenavstotande

@ Siloner har varken basiska eller syr-
liga egenskaper. De friter inte pa
metaller eller hirsknar (oxiderar)

® Forekommer i regel som vitska trots
mycket ldnga molekyler

@ Stor bestindighet mot vdrme och
stralning

@® Kemiskt stabil, svira att bryta ned
med syror och alkalier

@ Kan inte férbrdnnas pad samma sitt
som organiska foreningar trots fore-
komsten av kol, vite och syre i mole-
kylen

Anviindning

Mest kind av silikonprodukterna ar sili-
konoljan och silikonemulsionen som
slipp- och smorjmedel i bearbetnings-
processer inom plast och gummiindu-
strin, Silikonslippmedel férekommer i
olika former fran flytande till fasta si-
som olja, emulsion, pasta, gummi och
harts.

I stor utstrickning anvinds silikoner
som bindemedel. Vilkind ar sk silan-
behandling av glas for att forstirka vid-
hiftning mellan glas och plast i sam-
band mellan armering av polyesterhart-

Anvéndningsomrade _
Putsmedel, kosmetika, firger, antiskummedel,

smérjmedel, oljebad, ytbehandlingsmedel f6r
glas, keramik etc

Silikonfett

Sidappmedel
strin

Silikonolja med katalysator
Silikoner for elektrisk isolering
Silikonbindemedel

silikongummi

Smaorjmedel fér lager, ventiler och kranar
Slappmedel fér gummi-, plast- och gjuteriindu-

Tillverkning av icke-klibbande papper
Isolations- och korrotionsskydd

Silikonharts som skydd mot fukt, véder och
aldring

Gummidetaljer, kabelisolering, lim, tétningsme-
del, packningar, stimpeldyna (tampoprint) etc.




ser. Andra exempel inom samma grupp
ar isolermaterial, lim, gjurtharts och
fogmassor.

En forteckning ver silikonkvaliteter
och dess anvindningsomriden framgar
av tabellen pa sid 24.

Exempel pa egenskapernas

utnyttjning

@ Hog kokpunkt och ddrmed 1agt dng-
tryck utnyttjas i diffutionspumpar.
Dir fyller f 6 silikonoljan #ven andra
bra egenskaper. De stora moleky-
lerna i oljan fangar litt upp den gas
som skall transporteras bort och sta-
biliteten i molekylen gér att gasen
inte forenas med silikonoljan.

® Lag ytspinning och dirmed forma-
gan att sprida sig over ytor; utnyttjas
inom fargindustrin som komponent i
malarfarg.

® Oloslighet i vatten; utnyttjas som po-
lermedel i samband med férmagan
att sprida sig over ytor, dvensa till
impregnering av regnplagg och dy-
likt.

@ Silonernas egenskaper att vara var-
ken basiska eller syrliga utnyttjas
som rostskyddsmedel, smérjmedel,
glidmedel m m.

©® Kemiska stabiliteten utnyttjas inom
lakekonsten for tillverkning av pro-
teser t ex hjartklaffar, och inom in-
dustrier som beldggning i syrakar
och dyligt.

@® Obrinnbarheten utnyttjas framst i
brandavtitningar och till el-led-
ningar.

Restriktioner

Anvindning av silikoner i samband med
tillverkning och drift av elapparater

med kontaktelement utgér en uppenbar
risk for silikonsmitta. Eftersom silikon-
smittan under vissa betingelser kan for-
orsaka allvarliga driftstérningar dr det
befogat att infora stringa restriktioner
vid anvandning av silikonprodukter.

Kommutatorkol - slipringar

® Undvik anviandandet av silikoner i
helt slutna maskiner. Anses det nod-
vandigt sa se till att silikonet #r rik-
tigt uthédrdat och att det har aldrats
sd mycket att ingen destillation sker
vid drifttemperatur.

® Ventilera borstarna med en konti-
nuerlig och riklig strém av frisk luft.

Sammanfattningsvis: Undvik varje be-

gransning av lufttiliférseln.

Rel4, kontaktor, l6dning

@ Vid hantering av relier, kontaktorer
och don som skall 16das, se till att
hénderna inte dr insmorda med hud-
salvor innehillande silikon.
Anm. Ménga polermedel inneh3ller
silikon.

® Anvind inte silikonslippmedel i
omedelbar niirhet av relder, kontak-
torer och potentiometrar.

® Undvik att gjuta in relier i silikon-
gummi.

@ Silikonbehandlat material, t ex for-
packningsmaterial fir ej komma i
beroring med kontaktmateriel.

@ Var ytterligt forsiktig vid anviindan-
det av silikon i aerosolform, (t ex E
1919180).

@ Akta, si att inte 16dkolven blir smit-
tad.

Sammanfattningsvis: H4&ll hinderna
fria fran silikon och las in silikonsprej-
flaskan!

Sanering

Eftersom silikonerna dr svarlosliga, tal
hog temperatur, har l14g ytspinning och
dirmed 4r vattenavstdtande dr det myc-
ket svart att rengora s k kontaminerade
{besmittade) ytor.

Rengéringsmedel sisom FORMULA
603 loser dock upp silikonen. Detta
maéste sedan f6ljas av tviittning med ren
alkohol for att kunna ta bort kristallol-
jan fran foregdende tvittning.

Vid omfattande nedslitning i Is-ma-
skiner méste ytterligare Atgirder vidta-
gas bade fore och efter rengéringen.
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Automatisk prediktering
av underhall

Text: Tommy Tyrberg FFV Underhall Division Flygteknik, Malmen

Inom driftdatasystemet DIDAS FLYG har sedan hosten
1982 successivt inforts en ny funktion, automatisk predik-
tering, AP. Det betyder att systemet pa egen hand beriiknar
det framtida underhallsutfallet for den individuppfoljda ma-
terielen. Detta rationaliserar underhallet och minskar ter-
minalhanteringen. Dessa uppgifter, som tidigare beriikna-
des manuellt och bokfordes i kalendertidsjournaler och ap-
parattablier lagras automatiskt i DIDAS databas.

Ul Automatisk prediktering, AP, byg-
ger helt pa uppgifter som redan tidigare
inrapporterats till DIDAS FLYG dvs
Tekniska rapporter, TRAB, och At-
girdsrapporter, AR.

Sa gar det till

P4 4tgdrdsrapporten anges vilket un-
derhéll, forebyggande och/eller avhjil-
pande, som har utforts pa en apparat.
AP fungerar s4 att di en AR terminal-
behandlas kontrolleras férst om den ak-
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Teknisk overvakning ir ett vidstrickt begrepp. Hér av-
grinsas omradet till att avse vervakning for drift och un-
derhall av marktelesystem inom flygvapnet och gemen-
samma stabsplatser inom forsvaret. I artikeln beskrivs be-
greppsdefinitionen och bakgrunden till underhallssidans in-
tresse for iimnesomradet. Vidare redovisas kortfattat vilka
konkreta nyttor ett utbyggt system forviintas medfora. Arti-
keln bygger i huvudsak pa resultat fran de studier som
FMYV: FUH under senare tid utfort under medverkan av

framst FFV och Systecon AB.

0O Som fackmyndighet for facket un-
derhall aligger det FUH att bl a bevaka
driftsikerhetsegenskaper hos de tek-
niska systemen samt att organisera, pla-
nera och leda ett kostnadseffektivt un-
derhill i fred med iakttagande av att
taktiska tillginglighetskrav och vissa
andra militira krav innehalls.

Ett av medlen for att battre uppnd ett
kostnadseffektivt underhall dr teknisk
dvervakning. Inom teleomradet sker en
snabb teknisk utveckling, vilket har gi-
vit ett gynnsammare pris-/prestanda-
fsrhallande, som innebir att det nu-
mera ir tekniskt och ekonomiskt ratio-
nellt att konsekvent infora fjarrévervak-
ning.

tuella apparaten har AP eller inte. Har
den AP viljer systemet en av de sju
olika modellerna for berdkning av un-
derhallsutfallet. Modell viljes enligt ap-
parat och itgird som angetts pd AR.
Direfter riknas det framtida underhélls-
utfallet ut enligt den valda modellen
och resultatet lagras.

Sekundsnabbt

Alitsammans sker sekundsnabbt och
utan att terminaloperatdren behover in-
gripa. Skulle den rapporterade materie-
len inte ha AP, liggs i stillet en var-
ningstext ut pa bildskirmen, som talar
om att underhallsutfallet méste rdaknas
ut och matas in i DIDAS FLYG ma-
nuellt.

Resultatet av berikningarna kan bli
mycket olika, alltifrdn en Gversyn som
nollstiller apparaten och innebir att en
helt ny underhillscykel borjar, till
smirre reparationer eller “felstkning
u a” som inte alls paverkar det framtida
underhéllet.

Som nimnts dr dven TRAB inblan-
dade i den automatiska predikteringen.
Detta beror pi att en del kalendertids-
materiel har underhéllsintervall som
riknas frin montering i flygplanet i
stallet for fran underhallsatgarden. For
denna materiel ir det darfér den TRAB
som rapporterar inmonteringen som
Vsitter igang”’ AP.
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Bakgrund

Utvecklingen gir mot att allt fler an-
liggningar drivs obemannade och med
minskat driftuttag i fred, vilket ger ett
okande antal beredskaps- eller forrads-
stillda anliggningar. Direkta konse-
kvenser av detta 4r:

® Okade krav pi vidmakthéllande av
funktioner hos anldggningar i drift
och korta avbrottstider vid fel.

@ Svarighet att etablera reservfunktio-
ner vid allvarliga stérningar eller fel
i ordinarie funktionskedjor.

@ Allt simre vetskap om hur bered-
skap- och prestationsléget ar for den
totala “’telesystemresursen’.

AP till 88 %

Som redan antytts har AP inte kunnat
inforas for all DIDAS-uppfoljd mate-
riel. I dagsliget (mars 1984) har AP in-
forts for drygt 1 000 materieltyper med
ca 120000 materielindivider. Ca 240
typer och 15 000 individer méste fortfa-
rande planeras manuellt. Detta innebir
att AP nu omfattar ca 88 % av materie-
len med forebyggande underhdll i de
DIDAS-uppfsljda fpl/hkp-typerna, fpl
37,60, HKP 3,4 och 6.

Att AP inte kunnat inforas beror i
négra fall pd att materielen har s3 kom-
plicerade och ovanliga kombinationer
av underhéllsintervall att det inte lonar
sig att ta fram dataprogram for utfalls-
beridkningen. I de flesta fall ar skiilet
dock antingen att utfallet styrs av nagon
icke-individuppfoljd underenhet (t ex
krutpatron eller batteri) eller att olika
individer av samma typ har olika inter-
vall beroende pa omstindigheterna
(detta giller bl a motorer).

. kommer att 6ka

Denna materiel kommer knappast att fa
AP i framtiden heller. Visserligen kla-
rar datorer av det mesta numera men
nagon bra metod for en dator att lasa av
tillverkningsdatum pa de krutpatroner
som monteras i en apparat har inte
kommit fram #nnu. En viss fortsatt ut-
vidgning av AP kommer dock att ske.

Teknisk

Text: Stellan Olofsson FMV: FuhD

Krav pa korta avbrottstider innebir
bl a tillgdng till en effektiv och vil an-
passad underhallsresurs. Detta fordrar
tidsaktuell och siker information frin
underhallsobjekten om dess prestations-
lage och behov av underhall. Med hin-
syn till det stora antal olika typer av
objekt dr det visentligt att formen for
denna information ensas i storsta moj-
liga utstrickning.

Moderna teleobjekt har idag normalt
inbyggda funktioner for egentest och
felsokning, ofta i samverkan med fjirr-
styrning av tekniska/taktiska funktio-
ner. Tyvirr dr nistan alltid behand-
lingen och presentationen av dessa test
och felsokningsfunktioner utrustnings-
individuella. Denna brist p& ’standardi-
sering”” kommer pa sikt att skapa obver-
skadlighet vad avser informationen om
systemprestanda och underhélisbehov.
Detta i sin tur leder till ett ineffektivt
och dyrt underhéll. FUH ser det darfor

Inom en snar framtid kommer s&lunda
S 37 kameramateriel att fi AP inférd.

Underlittar jobbet
Inforandet av AP har inneburit en avse-
viard minskning av arbetsbelastningen
pa DIDAS-terminalerna vid savil for-
banden som de centrala verkstiderna.
Tillforlitligheten i underhallsuppfolj-
ningen har ocksé blivit bittre genom att
risken for felrdkningar férsvunnit. Yt-
terligare en fordel 4r att forindringar i
underhéllsdirektiven som tex nya un-
derhallsplaneutgdvor nu slar igenom péd
all materiel bokstavligt talat Gver en
natt. Det framtida underhéllet kommer
automatiskt att berdknas enligt de nya
bestimmelserna oberoende av om dessa
hunnit tringa fram till alla berorda.

Varning for ”SISU”

En felkilla kan dock inte ens det mest
avancerade datasystem eliminera. Det
ir de fel som beror pa fel i de inrappor-
terade uppgifterna som asyftas. Detta
brukar skimtsamt kallas SISU-lagen
(skrdp in = skrdp ut). Jag vill déarfor
passa p4 tillféllet att papeka betydelsen
av att uppgifterna pi TRAB och AR
fylls i s noggrant och korrekt som moj-
ligt.

Fotnot: SISU-begreppet dr en Oversittning av
amerikanska GIGO = garbage in = garbage out
och syftar inte pa finsk SISU. ]




overvakning

som utomordentligt viktigt att for fram-
tida markteleobjekt kridva enhetlighet i
utformning av funktioner for dvervak-
ning.

Vad ir teknisk overvakning?
Teknisk overvakning innebir att man
med hjilp av ett Overvakningssystem
overvakar/mandovrerar materielens
driftldge, fel och prestanda. Detta kan
ske frdn materielens uppstillningsplats
eller frdn ndgon lamplig plats i ndrheten
eller langt dérifran.

Begrepp

Ett overvakningssystem bestir av sam-
verkande utrustningar och funktioner
for avkidnning, insamling, transmission,
behandling och presentation av &ver-
vakningsinformation inklusive manéver.

OV-system kan tekniskt delas in i kate-
gorierna:

Funktionskedja (FuO-system)
Interna (1O-system)
Lokala (LO-system)
Fjarr (FO-system)

Sambandet mellan de olika katego-
rierna framgér av bild.

Overvakningsinformationen kan ur an-
vdndningssynpunkt delas in i:

— Statusinformation (S-info)

— Underhallsinformation (U-info)
— Bevakningsinfo (B-info)

— Fjarrmandéver (F-man)

S-info

Ger oversikt av prestationsformigan
hos dvervakande objekt samt anger dess
drifttillstdnd tex till, frin, beredskap
etc. Mélgrupp ar bade teknisk och tak-
tisk personal.

U-info

Ska ge underlag for att bedriva ett ra-
tionellt verkstillande underhaill. Infor-
mationen dr i forsta hand avsedd for
teknisk personal och avser fellarm och
materieluppfoljning.

B-info
Avser information om brand, inbrott
och liknande vid anldggning.

F-man

Ger styrmdjlighet av utrustningar och
funktioner for bl a dndring av drifttill-
stdnd, funktionskontroll och prestanda-
mitning. Intressegruppen &4r priméirt
teknisk personal.
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kategorier av OV-system

10 = internt
dvervaknings-

system

Overvakar en utrustning och dess funktioner.
Presentation av OV-information sker i direkt
anslutning till utrustningen. 10 utgdr normalt en in-

tegrerad del av modern teleutrustning.

= lokalt over-
vakningssystem

Lo

Overvakar hel anldggning genom insamling av
information fran ett eller flera 10-system. Presenta-

tion sker pa ldmplig plats inom anldggningen.

FO = fjdrrover-

vakningssystem

Overvakar funktionskedjor, tekniska system
och anldggningar inom ett stdrre eller mindre geogra-

fiskt omrade. Information erhalls fran ett antal
FuQ/I0/LO-system. Presentation sker normalt vid ett
flertal platser, vilka dven dessa kan vara geografiskt

skilda

FuO = funktions-
kedjevver-

vakningssystem

at.

Overvakar prestanda hos en funktonskedja
Informationen presenteras centralt och samordnat for
samtliga vid respektive central

forekommande funktionskedjor. (FuO-system illu-
streras ej i bilden.)

Vilken nytta har vi av ett OV-
system?

Av vad som sagt forvintar sig FUH att
né hogt stillda mal genom inférande av
enhetliga Overvakningssystem, men pi
vilket sitt faller nyttorna ut?

Biittre tillgiéinglighet

Som exempel kan nimnas en bittre till-
ganglighet for tekniska system genom
att

® Hindertiden minskar tack vare tidig

felupptickt

® Redundans kan fjirrinkopplas, vil-

ket minskar systemhindertiden

Taktiska personalens behov av tek-
niska funktioner kan planeras nir
begrinsningarna ir kidnda sé att in-
verkan av driftstérningar minskar

@ Forkorta starttiden for beredskaps-
stilld materiel med hjilp av fjirr-

start

For system, som stér i olika former av
beredskap innebir 6vervakning ett sik-
rare uppfyllande av krav pa funktions-
sannolikhet. Bild 2 visar samband mel-

lan tid for senaste funktionskontroll tf
och tidsmedelsvirde pa funktionssanno-
likhet RF for ett tekniskt system med
MTBF = 1000 h. Detekteringsforma-
gan hos 6vervakningsfunktionen har an-
tagits vara 0.9.

Som framgar av bilden fordras rela-
tivt korta intervall mellan funktionskon-
troller om stor funktionssannolikhet
Onskas. Fér RF = 0.95 maste det t ex
ske en gdng per 85 timmar (ca 3.5
dygn).

Effektivare nyttjande av under-
hallsresurser

Personal, testutrustningar och reserv-
materiel kan anvéndas rationellt d3 in-
formation om fel i materielen finns in-
nan resurserna tas i ansprak.

Eftersom en komplett status- och fel-
bild visas for hela anliggningen kan
samordning av reparationsresurserna
goras.

Forutsittning finns da att sitta in
rdtta resurser vid ritt tillfdlle pa ritt
plats.

Aven tillstdnds-, funktions- och pre-
standakontroller kan effektiviseras ge-
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nom att utforas fran en central for ett
stort antal anldggningar och funktions-
kedjor.

Genom information om var felet ar
underliittas dven fellokaliseringen, vil-
ket ger ett bittre nyttjande av under-
hallsresurser.

Biittre arbetsvillkor genom att:

@ Teknikerna slipper frekventa ma-
nuella tillstindskontroller, som ofta
upplevs som monotona.

@ Fellokaliseringen wunderlidttas och
kan dirfor ske med mindre stress.

@ Tekniker i stérre utstrickning kan
dgna sig at analys av fel och brister i
materielen och underhéllssystemet.

@ Behovet av att aka ut till anldgg-
ningar minskar avsevirt, vilket
minskar skaderisken i trafiken.

® 1 forvig fjarrmissigt stilla in dréglig
arbetstemperatur i kalla lokaler.

Den ekonomiska nyttan av tek-

nisk dvervakning dr bl a

@ Transportbehovet minskar genom
fjarrstyrning och fjairrmandvrering
vid t ex tillstdndskontroller

Funktionssannolikhet som funktion av tid
mellan funktionskontroll for ett materiel-
system.

@® Behovet av underhéllsutrustningar
pa anldggningar minskar, genom att
Overvakningssystemet ger sidan in-
formation att ritt utrustning tas
med.

® Bcehovet av utbildning minskar tack
vare fellokaliseringen med hjilp av
OV-system.

@ Personalbehovet minskar genom att
vissa anldggningar kan avbemannas
och personalen i ovrigt kan arbeta
effektivare.

@ Ett vil utbyggt dvervakningssystem,
som automatiskt samlar in drift- och
felinformation for vidare statistikbe-
arbetning, forenklar och forbilligar
materieluppféljningen.

® Genom o6vervakning av telematerie-
lens omgivning som temperatur,
luftfuktighet, tryckskydd i kablar,
rokutveckling etc, uppticks avvikel-
ser i sa god tid att allvarligare mate-
rielskador ofta kan forhindras eller
begrinsas. Ett antal sddana inciden-
ter har skett inom markteleomradet
med stora reparationskostnader som
foljd.

Genomforda och pagaende ut-
redningar inom FMV

FUH har 1 skrivelse FMV: FUH
A65:126/83 7 Overvakningssystem for
drift och underhall marktelemateriel
Mal och krav”’, angett mal for overvak-
ningssystem samt redovisat &vergri-
pande krav.

Det ¢vergripande malet dr att effekti-
visera ledningen av underhéllet och ra-
tionalisera dess genomférande.

Den lokala forvaltningsmyndigheten
skall effektivare kunna leda drift- och
underhéllsverksamhet genom att fa an-
passad och aktuell status och under-
hallsinformation for marktelesystemen
inom sektorn.

De verkstillande underhallsinstan-
serna skall erhalla underlag for att
sinda ut lampligt sammansatta och ritt
dimensionerade resurser.

I dokumentet klargors vidare vilken
information de olika intressegrupperna
behover for att nd angivna mal, samt
Overgripande krav pa ett enhetligt Gver-
vakningssystem.

Overvakningssystem skall bl a

@® Stindigt limna information samt
vara flexibelt och skadetiligt.

@ Litt kunna anpassas till andrad an-
svars- och uppgiftsférdelning inom
organisationen.

Administration av teknisk overvak-
ning inom FMYV anges av dokumentet
"Principer for samordning av teknisk
overvakning inom FMYV ansvarsom-
rade”.

I en arbetsgrupp bestiende av repre-
sentanter frdn samtliga byrder inom
ELEKTRO och FUH utreds f n intres-
segruppernas funktionella krav pa OV-
information.

Vidare ges forslag till systemlosning
for ett sektorgemensamt Svervaknings-
system. Etappindelning och kostnads-
uppskattning for inforande samt en nyt-
toanalys ingar dven i utredningen. H
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sin bok ”’Man the Tool-Maker’’ har
professor Kennet P Oakley formulerat
definitionen av de varelser, vilka under
en, tva eller kanske flera miljoner 4r ut-
vecklats fran primitiva djurférfider till
MANNISKAN - det over alla andra
djur dominerande och hirskande dju-
ret.

Varelser av denna familj och art ge-
nomgick en forst ldngsam, senare allt
snabbare evolution. De fick ett pund att
forvalta och detta forvaltande har resul-
terat i en teknologisk utveckling, dir
“culture” 4r ett begrepp, vilket kanske
vore mera passande for virdigare varel-
ser: “’civilisationen” har medfort ett re-
sultat, vilket idag ser ut att kunna ge oss
betydande svarigheter att dverleva.

Det teknologiska liv, som vi nu upple-
ver, har under den sista generationen
medfort stora risker for férstorande av
miljon f6r ménniskor och djur.

Innan denna kollektiva sjilvforsts-
relse blir ett faktum kan det kanske
vara av intresse att studera, hur det hela
egentligen borjade.

Genom utgriivningar pi stillen, dir
sannolikheten #r stor for fynd av forn-
tida manniskor, har allt flera fynd
gjorts. Medelst moderna metoder
(neukldra) for datering och assistans
frdn specialister inom arkeologins och
paleontologins kringomraden foreligger
nu ett svagt skdnjbart forhistoriskt per-
spektiv pd minniskans hirkomst. Ur
skuggorna framtrider allt fler individer
i form av minniskor och hominider.
(Stadiet mellan urmiéinniska och ménni-
ska).

Flera uppfattningar finns om nar
miénniskans forfader kan borja skonjas
men det anses ritt allmént, att det bor-
jar med ett fynd av en kike fran
Fayum, sydvist om Kairo, ca 30 miljo-
ner 4r gammal. ”Hornet”” mellan Eu-
ropa, Afrika och Asien var vid denna
avliagsna tidpunkt ett stort innanhav,
tickande halva Europa, nordostliga
Afrika och Asien #nda bort till Indien.

Nista utvecklingsfas kom miljoner ar
senare i skepnad av PROCONCUL,
vilken levde p& Ostafrikas stipper och i
glesa skogar.

Ramapithecus

Inom ungefir samma geografiska om-
rdde moter vi senare RAMAPITHE-
CUS. Nagra kikfragment frin denna
primat med ett par molarer lag i minga
dr oobserverade i British Museum (ett i
Calcuttas museum) tills en vacker dag
den amerikanske paleontologen Elwyn
L Simons (Yale) borjade studera frag-
menten nirmare. Aldern pi RAMA-
PITHECUS hade redan tidigare angi-
vits till mellan 8 och 15 miljoner ar och
platsen var Asien och Afrika. Simons’
studier av fragmenten visade, att RA-
MAPITHECUS  saknade apornas

Forntidsmdnniskans utveckling under de fyra istiderna, antropologisk,
geologisk och reknisk utveckling.

“Man is a social animal distinguished by ‘culture’ by the ability to make tools
and communicate ideas”. Kenneth P. Oakley i boken “Man the Tool-Maker”’.

Den forhistoriska

stenaldersteknikern

och industrimannen

Gunnar Samuelsson, ger en tillbakablick éver armiljoner
och minniskans utveckling frin fyrfotavarelse till flintsli-

pande ’stenalderstekniker”.

ldnga horntinder och dirfor kunde
tugga sin foda p4 minniskors sitt, d v s
inte bara upp och ner utan iven i sidled
(mala fodan).
RAMAPITHECUS-fynd - delar av
kiike och skalle — har senare gjorts dven
i Kina och Europa. RAMAPITHECUS
skulle enligt Simons slutat som lotus-
itare och begivit sig ner fran triden och
ut pa dventyr — pa savanner och slitter
— pé jakt efter intressantare foéda. Si-
mons’ teorier fir stod av de flesta fors-
kare men en — och ett lejon ~ haller pa
sitt fynd KENYAAPITHECUS AFRI-
CANUS, nidmligen den i Kenya fodde
professor Louis Leakey. Tillsammans
med sin hustru har han funnit den 1,8
miljoner ar gamla pygméen HOMO

HABILIS, en tidig ospecialiserad tekni-
ker med avsiktligt framstillda stenverk-
tyg.

RAMAPITHECUS var i storlek som
ett femdrigt barn. D4 han reste sig pa
bakbenen for att se sitt jaktbyte fick
han bittre syn och hérsel medan lukt-
sinnet forsimrades. De frimre extremi-
teterna Overtog nosens tidigare jaktar-
bete.

Australopithecus

I perioden for 3 miljoner &r sedan kom-
mer vi in i 6vergingstiden for djuret till
ménniska. For 2,5 till 2 miljoner ar se-
dan (enligt en del forskare redan for
6—4 miljoner &r sedan) upptridde en
blivande HOMINID, nimligen AU-
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STRALOPITHECUS. Den forekom i
tvé typer, AFRICANUS och ROBUS-
TUS, primitiva — men dock ménnisko-
liknande varelser.

AUSTRALOPITHECUS var en
pygmé, 4 fot hog. Hans hjirnvolym var
endast 500 cm® men han gick pa tvé
ben, anvinde redskap — primitiva sten-
verktyg, tillyxade tripdkar — och kunde
kanske konsten att géra upp eller an-
vinda eld. Har har vi alltsé den varelse,
som lyckades undvika all specialisering
(utom vad betriffar hjirnan). Han ut-
vecklade armar och hinder till ytterst
anvindbara redskap for en Overldgsen
teknisk utveckling, vilken i sitt forsta
stadium innebar framstillande och an-
viandning av jaktredskap, fiskedon och
vapen (i ben, horn, tré och sten).

AUSTRALOPITHECUS foda ut-
gjordes av savil kott som frukt. Han
levde utan alltfor hastig utveckling 1
nigra miljoner ir och etablerade sig
troligen sd smaningom i primitiva bo-
stader. Man formodar, att han Over-
levde pa grund av sin “’fighting spirit”,
kombinerad med socialt flockférsvar
och fantasi.

I slutet av sin existens pa jorden blev
AUSTRALOPITHECUS samtidig
med en ny typ av minsklig varelse —
PITHECATROPHUS (den ovan
nimnde HOMO HABILIS). Denne
hade en hjiarnvolym pa 780-850 cm® -
senare utvecklingar upp till 1 000 cm®.
Hir kan man siga, att den tekniska
ménniskan dr formad genom att hon

@ fick ett relativt omfattande minne
@ planerade for framtiden

@ utférde redskap av horn, ben och
snickor

® virdade sig om sina verktyg
@ kunde gora uppeld

@ utforde hirdning i elden av trdspjut-
spetsar

HOMO ERECTUS var kanske dess-
utom den forsta ménniska som med ljud
(tal) kunde kommunicera med andra.
HOMO ERECTUS ir funnen utanfér
Peking (SINANTROPUS PEKINEN-
SIS, daterad till ca 400 000 ar fore var
tid) samt pa Java och i Ungern nigot
senare. Fynden av HOMO ERECTUS
och dennes miljo visar dels en stenverk-
tygsproduktion av god klass, dels att
denna tidiga ménniska var kannibal — i
sig ett tecken pa hog kulturell niva.

Den minskliga fasen borjar med att
individerna kan utbyta tankar — de har
en viss religios forestillning (avspeglas i
gravformer). Hir star vi alltsé infor an-
dens genombrott som en foljd av den
teknologiska formagan.

Europa-miinniskan

Under den for oss enorma tiden fran
Villafrancian till var tid har olika ut-
vecklingsformer av HOMO levat i Eu-
ropa. Overgdngarna mellan istider och
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Fran muséet i Grand Pressigny vid Indres
i Frankrike. Stenen (sandsten) anvindes
for 2-3 000 ar sedan for slipning av
stenvapen. (Foto forf.).

interglacialer har inte varit plotsliga.
Foriandringarna har skett langsamt och
givit vira europeiska féregdngare tid att
antingen dra s6derut mot varmare trak-
ter eller ocksa givit dem mojligheter att
overleva i grottor eller egna bostider.
Villebrad fanns #ven i det kallaste
klimat liksom nu pa Gronland. Framfor

allt visar pa sina hall jattelika lam-
ningar, att under de sista glacidrtiderna
fanns mammuten, vilken utgjorde ett
viktigt jaktbyte.

Limningar av den dldsta europeiska
minniskan, som man funnit fran isti-
derna, hittades 1907 i Mauer utanfor
Heidelberg. Hon var en HOMO (presa-
piens) och fyndet har daterats 500 000
ar tillbaka. Av senare fynd kan nimnas
sadana fran England och Tyskland fran
omkring 300 000 ar sedan.

Av NEANDERTHALARNA finns
ca 150 fynd i Europa och norra Afrika.
De levde under ca 60 000 ar omspin-
nande ca 2400 generationer. Denna
méinniskoform hade 1ag panna, kraftiga
ogonbrynsvalkar, var grov och framét-
bojd med kraftigt skulderparti.

Det kan nimnas, att Neanderthal lig-
ger bara ett par mil dster om Diisseldorf
och att dir finns ett sevirt museum. Det
forsta fyndet bestdende av stora ben
gjordes 1856 av en ldrare J C Fuhlrott.
Specialisterna i Europa betecknade res-
terna som hirstammade fran en rakitisk
yngre man eller en kosack. Inte forrdan
man i Belgien 30 ar senare fann tva ske-
lett frAn samma ras, borjade intresset
och forstindet att vakna. Av outgrund-
lig anledning har den 1856 funna skall-
kalotten ej undersokts forrén &r — 1979!

Homo sapiens

Sa kom HOMO SAPIENS. Det forsta
framtridandet var av allt att doma kort.
Fyndplatsen var Fontéchavade-grottan
(Charont i Frankrike) och fyndens &l-
der ca 100 000 ar.

For 50 000 och 40 000 &r sedan dy-
ker sedan alit flera HOMO SAPIENS
upp: Grimaldi, Chancelade, Combe-
Capelle och Cro-Magnon — den sista be-
traktad som den fulliindade, intelligenta
nutidsménniskan.

Ett remarkabelt faktum 4r att vid ti-
den for ca 50 000 ar sedan var HOMO
SAPIENS uppdelad i kaukasoida,
mongoliska, negroida och — senare —au-
straloida raser. Hur denna pé sé& pass
kort tid dstadkomna utveckling skett 4r
en gata. Professor Ivar Palmér har givit
en tinkbar forklaring i sin bok ’Bladen,
som ingen riknar”. Teorin innebdr, att
en spricka i jorden uppkommit frin Ge-
nesaret genom Roda havet ner forbi
Victoriasjon och in i Kenya. Detta
skulle ha skett redan for tre miljoner ar
sedan. Ur sprickan villande magma
fran jordens inre skulle ha dstadkommit
radioaktiv stralning, vilken medfort
snabba mutationer och utveckling av
djur och ménniskor. NEANDERTHA-
LARNA i Ostasien skulle da ha utveck-
lats till den nu dominerande HOMO
SAPIENS.

Tidigt anviinda material
Ben — horn — snéckskal — trd — djursenor
— vixtfibrer.




Av dessa 4r det mest de tre forsta,
som i enstaka fall klarat forstorelsepro-
cesserna i jorden.

Alla dessa material kunde si sma-
ningom anvidndas i kombination med
varandra och med sten. M#nniskan har
som ovan sagts sannolikt anvint sig av
enkelt tillknackade stenar redan for om-
kring tre miljoner &r sedan. I Olduwai,
Kenya, funna sddana har givits benim-
ningen pebble tools”. De var av lava-
mineral (basalt). Som kuriositet kan
ndmnas, att dagens primitiva australoi-
der girna anvinder porslin fran telegra-
fisolatorer eller buteljglas.

Franska forskare har systematiserat
de olika stenkulturerna och nigra av de
viktigare dr f6ljande:

CLACTONIEN-kulturen karakteri-
serades av bittre stenurval (flinta) och
man tillverkade relativt effektiva hand-
verktyg genom en finbearbetning av eg-
gen.

Under den langa interglacialen mel-
lan RISS och WURM frodades i hela
centrala Europa LEVALLOIS-kultu-
ren. Verktyg tillverkades i industriell
skala i bidde Frankrike och England.

MAGDALENIEN var en renjigare-
kultur. Vapnen tillverkades av sten,
horn och tri. Fransminnen indelar
MAGDALENIEN i sex olika faser, de
tre forsta karakteriserades av spjutets
utveckling, de tre sista efter harpunens.

Den finaste flintan kom frin Grand
Pressigny (Indre — Loire). Dér fanns en
modern industri, baserad pi gruvdrift
av den honungsfirgade flintan. Den
slutliga produkten var vil handslipad pa
stora stenar av kalk eller sandsten. In-
dustrin var beromd och produkterna ef-
ters6kta att déma av den distribution,
som fynd visar.

Inom Storbritannien #igde en omfat-
tande gruvdrift fér framtagande av
stora flintstycken rum pé platser, dir
kritavlagringar fanns. Gruvor — upp till
tio meter djupa hal — var pa ett omrade
spridda Over en areal pd 70 tunnland.
Frin de vertikala schakten grivde man
sedan horisontella gingar. Bearbet-
ningsverktyg var oxskulderblad som
spade och hjorthorn som hacka.

Bearbetning av sten

Fran den tidiga tillknackningen av
’pebble tools’ och till stenalderns defi-
nitiva slut — i Norden ungefir 500 ir
e Kr — skedde en utveckling, som ovan
skildrats genom att stenarna formades i
stort och skirptes genom bortpressning
av sma span (flinta). Férst under yngre
stendldern borjade man att slipa pro-
dukterna. Detta skedde som nimnts pa
storre eller med mindre slipstenar. Man
lyckades si smaningom #ven borra hil.
Dér var dock gronstenen littare att
borra én flintan. Underbara typexempel

Sammanstdlining frén kallmaterial utfort av Jforfattaren.

pd dessa fullindade stenverktyg var de
stora tunnhackiga flintyxorna och bat-
yxefolkets gronstensyxor.

Den neolitiska bosittningstiden gav
minniskan en mindre pressad existens.
Dagen behdvde inte lingre innebiira, att
det forsta minnen gjorde var att ge sig
ut efter foda. I norra Europa blev kli-
matet varmare, isglacidren stod langt
uppe i norr och smilte ldngsamt. Stam-
marna blev bofasta vid rika fiskevatten
och/eller skog, dir villebrad fanns i
overflod. Visserligen hade tidigare for-
fader utrotat mammut, ullhirig noshér-
ning, grottbjérn och flera andra djurar-
ter men byte fanns &ver nog och gick
man tillrickligt [Angt norrut dver tund-
rorna fann man alltid dlg och ren.

Kétt- och fiskdieten bsrjade blandas
upp med bir, sdd, frukt. M#nniskan
blev samlare och odlare. Hon kunde till-
lata sig stunder av reflektion 6ver sin
tillvaro och om vad som varit och vad
som kunde komma. Hon borjade ge ut-
tryck for sin tro, sina upplevelser och sin
ridsla. Fran si ldngt tillbaka som for
10 000-30 000 ar sedan har man i Syd-
frankrike och Spanien funnit efterlim-
nade konstverk i form av malningar p4
klippviiggar och i grottor, smi statyet-
ter av sten och keramik och ristningar
pé horn, ben och klippor.

Minniskans andliga liv blev rikare
och livets och dédens hemligheter blev
foremadl for hennes funderingar, L]

Geologisk 1ndelning

Arkeologiska indelningar Dea farhistorsky mam
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Torsdagen den 14 juni 1984 overlimnade FMV genom generalmajor
Gunnar Lindgyist de tva forsta modifierade exemplaren av flygplan
DRAKEN till finska flygvapnets representant, Gverste Heikki Niku-
nen. Overlimningen gjordes vid FFV Underhill pi Malmen déiir man
nu arbetar med modifiering och tillsyn av ett antal plan fram till hos-

ten 1986.

Text: Ingemar Lindstrand FFV-U

O Overlimningen gjordes vid en enkel
men trivsam ceremoni med de bada lan-
dernas flaggor hissade. Bjorneborgar-
nas marsch ur hogtalare motte skaran
av inbjudna frdn Finland och Sverige,
tal och handslag utviixlades, loggbtcker
och plan bytte dgare. Det var tva drygt
20-ariga SK 35 som flogs hem till Sata-
kundi flygflottilj i sydvéstra Finland.

Direfter bjod FMV de finlindska
gisterna pd lunch. FFV visade verk-
samheten pa Malmen och sektorchefen
Tommy Johansson var vird vid den av-
slutande middagen. Dagen dirpa be-
soktes Flygvapenmuseum dar chefen
Axel Carleson hade flera finska anknyt-
ningar att undfidgna gisterna med i sin
foredragning, varpa ingenjor Ove Hu-
zell visade museets samlingar.

Overste Nikunen uttalade gisternas
tack och belatenhet med sévil DRA-
KEN-planen som programmet vid beso-
ket. |

FOTNOT:
Finska flygvapnet flyger DRAKEN sedan i
borjan av 70-talet och det dr exakt Atta ar
sedan den senaste dverlimningen av inkopta
plan skedde pd Malmen
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= Med finska flaggan i dekorativt blickfang Gunnar Lindgvist avslutade sitt tal pé klingande
ses de finska piloterna i en snygg forbiflyg- finska.
ning innan de satte kurs hemat till Sata- Foto: Ingemar Lindstrand
kundi flygflottilj.
Foto: Ingemar Lindstrand

Infor appladerande och vinkande publik rullade den forsta i en serie finska qukar ivdg
fran Malmen. Frutom representanter for Finland och FMV fick de som gjort jobbet pi
FFV-U/CVM vara med om en solig ceremoni. Den avslutades med svensk militdrmarsch.
Evenemanget filmades for FMVs arskronika.

Foto: Ingemar Lindstrand FFV-U

Chefen for FMV Huvudavdel-
ning for Flygmateriel general-
major Gunnar Lindqvist be-
Sdster med ett handslag affa-
ren med svenska Drakar till
Finland vars representant
overste Heikki Lauri (som
hamtade Drakar redan éar
1976) och kapten Jukka Ko-
skela flog direkt till Sata-
kundi medan gister och re-
presentanter for FMV fort-
satte samvaron pa Malmen.
Foto: Barbro Bergstrom FFV-U

Vid FFV-U/CVM studerar
denna sommar fyra flygingen-
Jorsaspiranter bland dem den
Jforsta kvinnliga. Generalma-
Jor Gunnar Lindqvist passade
pa att prata med dem vid leve-
ransen av de forsta finska
drakarna.

Foto: Ingemar Lindstrand

33




ARBETSMILON. - 4

o

Var svenska lagstiftning inneh6ll redan
fore industrialismens genombrott vissa
bestimmelser som syftade till att
hindra missbruk av minderariga arbets-
tagare. Som den forsta egentliga arbetar-
skyddsforfattningen brukar 1881 ars
forordning riknas, angaende minder-

arigas anvindande i arbete vid fabrik,
hantverk eller hantering. En mera all-
miingiltig arbetarskyddslagstiftning
kom till stand 1889 genom en lag om
skydd och yrkesfara. Samtidigt inrétta-

Skyddsingenjoren

har ordet

O Efter forslag av 1938 Aars arbetar-
skyddskommitté utfirdades 1949 érs
arbetarskyddslag och arbetarskydds-
kungorelse.

Arbetarskyddsstyrelsen (ASS) kom
till 1949.

Ass blev chefsmyndighet for YI. Fran
den 1 juli 1978 giller ARBETSMIL-
JOLAGEN. Den ersiitter gamla arbe-
tarskyddslagen (1949) som avsdg en-
dast den privata industrin. Forst pd
1960-talet kom den att gilla dven det
statliga omrddet. Men dnnu fram till
den 1 juli 1978 var bl a dvningar inom
forsvarsmakten undantagna men da foll
dven denna begrinsning bort.

Arbetarskydd vidgas till arbetsmiljd.

Hilsoriskerna i arbetslivet har efter
hand vidgat synen pa skyddsarbetet till
att omfatta HELA den miljo i vilken
minniskan arbetar. AML omfattar dar-
for inte enbart de traditoinella skydds-
fragorna, tex buller, lokaler, ljus och
luft, d v s den fysiska miljon. Aven so-
ciala och psykiska faktorer som arbets-
organisation, arbetstid, motivation och
attityder mm INGAR I ARBETS-
MILJOBEGREPPET.

Arbetsmiljolagen giller ALLA inom
forsvarsmakten, sdvil anstidllda som
viirnpliktiga och dem som deltar i frivil-
lig utbildning inom totalforsvaret. La-
gen ir inriktad pa verksamhet ddr ar-
betstagare utfor arbete for arbetsgiva-
rens rikning. Det medfor att vdrnplik-
tiga och frivilligpersonal, som inte dr ar-
betstagare i lagens mening 4r undan-
tagna frin vissa delar av lagen.

Till undantagen for vpl hor lagens
bestimmelser om minderariga och ar-
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Text: Hans Agnvall, F10

Miljoprogrammet pa
Bofors Nobelverken:

des en statlig yrkesinspektion (YI).
Yrkesfarelagen ersattes 1912 av en lag
om arbetarskydd. Industriell och social
utveckling fortskred. En stegrad fre-
kvens av olycksfall och sjukdomsfall i
arbetet motiverade en intensifiering av
forebyggande arbetarskydd.

betstidens forlaggning. Hir giller i stil-
let virnpliktslagen som &r en speciallag.
Inte heller AML kap 6 som handlar
om samverkan, giller for vpl och frivil-
liga.
En vidgad uppgift har lagts pa
skyddsombud (SO) och skyddkommit-

"Nu ar det rolli_gt att
jobba med arbetsmiljon”

o Alla ska ta sitt ansvar.

o Alla anstillda, fran
arbetsledning till arbetare pa
golvet, ska vara med och
planera sin arbetsmiljo, sin
arbetsplats.

o Allaska kinna att de kan .
paverka — att ord foljs av
handling.

» Arbetsmiljoarbetet ska vara
effektivt. Problem och risker ska
atgéardas snarast,

Detta ar Nobelverken

£ Nobaivatken &r &n av de Bolorsanheter som br forlagda |
Karlskoga: Inom Nobelverken finns spacialkemiforetaget Mo o
bel Kemi och Forevarsmaterieisektorns ammunitionstillverk-
ning/maontering. Man p at ikaliat av skilda stag
som finkemikaller, likemedelusubstanser, krut och spriing.
Bmnen for bade civilt och militiirt bruk, : i

Dessutom ar delar av Bofars Forsvarsmateriehiliverknng

" och slutmanterin fériagd till Nobelvarken, tifsammans med

viss fursknings- och A el . .
Nobalverkens produktion ar Utspeidd pd ett ormrade pa ‘tre
kvadratkilcmater och tillverkningen skar | 670 olika byggna-

der. Totalt sysselsater man 1.800 personer.
Ur tidningen Arbetsmiljs 2/84 har jag
saxat i en artikel = samtidigt som jag
onskar att vi alla skall félja Bofors No--

belverkens devis:




téer (SKK). Lagen framhiver principen
om partssamverkan som grund for stri-
vande mot en bittre arbetsmiljo.
Skyddsombudet (SO) uppgift ir att till-
varata alla arbetskamraters (inom
skyddsomradet) intressen. SO skall
ocksd virna om de vpl inom skyddsom-
radet.

Arbetsmiljoutredningen ansig att sys-
temet med skyddsassistenter var ett
lampligt sitt att tillgodose lagens syften
for de virnpliktiga.

Varfor skyddsingenjor vid F10/Se

S?
I den flottiljorganisation som var ra-
dande fére OLLI-FV fanns befattning
som skyddsinspektor upptagna som till-
likabefattning med géromalsinstruktion
inskriven i ROA (R4d och anvisningar
for skyddsarbete).

Redan i denna org ansigs det som
orealistiskt att inom diir gillande perso-
nalram finna befattningshavare, som
utdver sin ordinarie arbetsuppgift
kunde fylla ROA:S krav pi skyddin-
spektdren, med pafoljd att prioritering
av arbetsuppgifter inom nigot av de
bida arbetsomridena ej var mojligt
utan forfang for det andra. Genom att
AML som borjade gilla 1 juni 1978 och
dirmed Arbetarskyddsstyrelsens/Y rkes-

inspektionernas ¢kade befogenheter
inom forsvarsmakten har uppgifterna i
visentliga avseenden forindrats och ut-
okats.

Vidare har i arbetsmiljobegreppet
tillkommit helt nya faktorer som t ex
psyko-sociala problem, lokal bed6m-
ning huruvida arbetsskada foreligger el-
ler ¢j i samband med ryggbesvir, mus-
kelstrackning m m samt skyddsombu-
dens 6kade befogenhet att stoppa miljo-
farligt arbete.

Arbetsmiljékomplexet har fatt en la-
vinartad utveckling och man bedomde
lampligt att tillsdtta en handlaggare av
arbetsmiljodrenden (= skyddsing) vid
F10,F 16 och F 21.

Sérskilda forhdllanden giller for de
myndigheter som har TSB-enheter.
TSB verksamhet #r spridd dver ett stort
geografiskt omrade, dir specifika ar-
betsmiljoproblem rader t ex

@ Arbeten pa hoghsjd

® Arbeten med mikrovigs- och la-
sermtrl

® Starkstrémsarb
® Buller pa vissa arbetsplatser
® Ett omfattande resande

Praktiskt El- och
Telestorskydd

Den tekniska utvecklingen inom elektroniken med allt
mindre komponenter och sma energimingder medfor att

moderna elektroniska utrustningar blir allt mera stornings-

kénsliga.

Text: Lennart Hagman
Foto: Hans Hedin

O “Praktiskt El- och Telestorskydd”
dr handboken som ger praktiska rad och
anvisningar for hur el- och teleinstalla-
tioner i anliggningar skall utformas fsr
att skapa en storningsfri elmiljo.

Handboken ger ocksi tips om vilka
krav som skall stillas pa enskilda elek-
tronikapparater och hur apparater skall
utformas for att klara dessa krav.

Syftet med handboken #r ocksi att
0ka medvetandet om behovet av skydd
mot skadlig elmiljo.

Handboken kan bestiillas fran For-
svarets Bok- och Blankettférrdd under
forrddsbeteckning M7780-405860. W

@ Arbete i berganliggningar, bunkrar
som dr byggda for verksamhet i krig

Min uppgift som handliggare av ar-
betsmiljodrenden/skyddsing inom myn-
digheten &r att:

@ Foretrida C F 10/Se S i frimjandet
av arbetsmiljéforhdllanden vid F
10/Se S.

® Handligga arbetsmiljofrigor och
skrivelser, olycksfallsrapporter och
vid behov deltaga i utredningar.

® Overvaka att beslutade atgirder i
arbetsmiljoéfragor blir genomforda.

@ Handligga frigor angdende utbild-
ning i arbetsmiljé.

@ Fora statistik over intriffade olycks-
fall och tillbud.

® Samverka med skyddskommittéer,
arbetsledare,  huvudskyddsombud
och skyddsombud samt vederborliga
yrkesinspektioner och svara for att
handlingar fran dessa delges be-
rorda.

@ Svara for anskaffning av behovliga
publikationer inom arbetsmiljéom-
radet. a
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Luftfartsverket satsar
pa biittre flygledarutbildning

Efter 15 ar har den gamla riradarsimulatorn pa Flygtra-
fikledningsskolan pa Sturup (FLSS) gjort sitt. I mars 1985
tar Luftfartsverket (Lfv) i bruk ett nytt mera avancerat si-

mulatorsystem som ersitter raradarsimulatorn och hajer
utbildningskapaciteten i forsta hand for den internationella
radarutbildningen av flygledare vid FLSS.

O Ericsson Radio Systems i Kista har
nyligen tecknat ett kontrakt om leve-
rans av dator och presentationsutrust-
ning till ett virde av 11 Mkr.
“Raradarsimulatorn har varit ett
viktigt komplement och avlastningssys-
tem till var avancerade flygtrafikled-
ningssimulator SATS (som @ven den le-
vererats av Ericsson Radio), men pd 15
ir har utvecklingen hunnit langt och
darfor ar det hog tid att investera i ny,
modernare utrustning som klarar myc-
ket mera in datidens utrustning’’, séger
trafikdirektor Ewert Dahlstedt, Luft-
fartsverket. ”’VAar utbildningskapacitet
okas vilket passar vil in i var mera af-
firsmissiga policy att ocksd exportera
utbildning till andra lander.”

Sten Olofsson, Flygtrafiklednings-
skolan, forklarar skillnaden mellan den
gamla utrustningen och den nya: ”1den
gamla simulatorn har vi endast kunnat
arbeta med ett begrinsat antal “flyg-
plan” per position som styrts med ma-
nuella inmatningar frdn speciella “pi-
lotpositioner”> och med en forenklad ra-
darbildspresentation med dagens métt
mitt. Den nya simulatorn hojer vésent-
ligt kapaciteten genom att ett storre an-
tal flygplan med automatikens hjdlp
kan simuleras verklighetstroget. Dess-
utom hojs nivan pa utbildningen genom
att man pa radarskdrmen kan presen-
tera uppgifter om flygplans identitet,
hojd och fart pd samma sitt som i mo-
derna “’levande” flygtrafikledningssys-

tem. Kapaciteten hojs harmed i flygtra-
fikledningssystemet genom att man inte
behover prata med piloten lika mycket
om elementira data som tidigare efter-
som de finns automatiskt presenterade
pa radarskidrmen.”

Genom 4aren har 400 utlindska flyg-
ledare utbildats pa Sturup och &tervint
till ca 15 olika hemldnder. Det svenska
behovet av 15-25 nya flygledare per ar
har Lfv klarat men didremot har man
fatt fler forfragningar fran utlandet 4n
vad man kunnat 4ta sig. En av de
storsta kunderna har varit Saudi-Ara-
bien, men dven t ex Nigeria och Alge-
riet har sint manga elever till Sturup.
Nu skaffar Lfv sig en handlingsfrihet
for framtiden genom en storre kapacitet
och fler positionsméjligheter.

Programmaissigt dr den nya utrust-
ningen fran Ericsson Radio kompatibel
med nuvarande SATS-simulatorn vid
FLSS. Hittills har en liknande utrust-
ning salts bl a till Kina, en upphandling
som administrerats via FN-organet
1CAOQ, med vilken ocksd Lfv samarbe-
tar. Sturups ~Simulator for Terminal
and Area Radar’, STAR, blir ett sys-
kon till denna. Red

Saab-Scania Combitech’s Helitow till
svenska arméns pansarviarnshelikoptrar

Saab Instruments, en enhet inom Saab-Scania Combitech-gruppen,
har fatt kontrakt pa siktes- och vapensystem till svenska armeéns kom-

mande pansarvirnshelikoptrar.

O Saab Instruments dr huvudleveran-
tor med foljande partners:

Pilkington PE Limited, Storbritan-
nien for Optikenheter Emerson Electric
Company, USA for Lavetter och elek-
tronik Saab Training Systems AB, Hus-
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kvarna for Skjutsimulatorer.

De tva utlandska foretagen har dtagit
sig att ligga bestillningar i Sverige
motsvarande sitt leveransvirde.

Systemet bestdr av ett gyrostabilise-
rat optiskt sikte monterat pd helikop-

terns tak, styr- och kontrollelektronik
samt avfyrningslavetter. Systemet skall
anvindas for skjutning av pansarvarns-
robot 55, TOW. Robot 55 finns i ar-
méns markforband varfér det ansetts
lampligt att anvinda den dven {or Heli-
kopterforbanden.

Vid val av leverantdr har stor vikt
lagts vid systemets modernitet, utveck-
lingsmojligheter och berdknade livs-
langdskostnader.




Som exempel pa utvecklingsmajlig-
heter kan siktet forses med tillbehér for
morkerseende, laser for avstindsmit-
ning och malutpekning.

Saab Training Systems skjutsimula-
tor innebar att skytten kan dva genom
att skjuta elektroniska “’robotar” (lag-
effektlaser) mot samverkande mal ute i
terringen. De simulerade robotarna
upplevs flyga fram i luften med samma
bana och hastigheter som verkliga robo-
tar. Skjutskickligheten kan genom rea-
listiska vningar snabbt forbittras sam-

tidigt som kostnaderna kan minskas.

Sikten 4r inget nytt for Saab Instru-
ments i Jonkoping. I decennier har fore-
taget producerat sikten for flygplan.
Inom omrédet sikten for litta attack-
flygplan och skolflygplan #r Saab In-
struments idag marknadsledande.

Den nya gruppen — Saab-Scania
Combitech — med huvudkontor i Jonko-
ping, bestir av ett rérelsedrivande mo-
derbolag, Saab-Scania Combitech AB,
samt fem dotterbolag i Sverige, Saab

Rorligt optikror pa endoskop
gor inviindig inspektion enklare

Med ett objektivror som enkelt
kan vridas #inda upp till 260 gra-
der samt storre och ljusstarkare
optik ska praktiskt arbete med
endoskopi underlittas. Det me-
nar Axel Johnson Instrument AB

som lanserar Olympus Boroskop
MK 2.

O Endoskopitekniken gér det mojligt
ledare,

medelst

att

glasfiberoptisk
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0 HOMO ERECTUS anses ha levat
for omkring 400.000 &r sedan och borde
efter antropologernas uppfattning — at-
minstone en stor del av dem — vara na-
got som skulle kunna kallas den forsta
ménniskan bland hominider. Denna ras
anses ha jagat i flock ett forfarande som
sannolikt krivde en viss samordning
mellan individerna inte bara genom tec-
ken utan fdven med ljud. Rasen levde
formodligen omkring 200.000 &r och
forvirvade givetvis intelligens och list.
Samlevnad kriver uppfyllande av tre
krav fér kommunikation mellan indivi-
der och grupper: Ord, skrift och for-
medling.

Skrift 4r meddelande genom synliga

ibland bara nigon millimeter tjock, se
in i och analysera tringa och slutna ut-
rymmen. Tekniken har linge anvints
medicinskt t ex for studier av magsar.
P4 senare 4r har tekniken slagit igenom
dven industriellt inte minst inom flyg-
sektorn, kirnkrafts- och turbinindustrin
och for andra industriella underhalls-
och kvalitetstillimpningar. Metoden
kompletteras ofta med TV- eller fotout-
rustningar.

Olympus nya boroskop har dessutom
fatt ett ergonomiskt utformat handtag

Missiles AB, Saab Space AB, AB
Mikro-Verktyg, Saab Training Systems
AB och Saab Marine Electronics AB.
Vidare finns dotterbolaget Saab Sys-
tems Inc i USA och Saab Industrial
Systems Ltd i Storbritannien.

Att flera Combitech-enheter samver-
kar vid olika systemlosningar #r inget
unikt. Tillsammans svarar Combitech-
foretagen foér en ansenlig bredd inom
hogteknologiska omraden, dven om de
olika foretagen var for sig 4r specialise-
rade i nischer. Red

som ska gora det littare att halla i in-
strumentet. Sammantaget ska det nu
bli slut med de akrobatiska ovningar
som tidigare kinnetecknat anvind-
ningen av boroskop menar man frén le-

verantoren. Red

Som ung svensk militirflygare flog forfattaren C.-G. Simmons utef-
ter den bohusliindska viistkusten under virldskrigets forsta ir. Neu-
tralitetsvaktens rapportmaojlighet till marken var ditidens primitiva
flygradioforbindelse med nigon markstation. Under senare ar blev
han ansvarig for signaltjinstens vidare utveckling och genomforande
i flygvapnet, och hans erfarenheter samt fordjupade studier resulte-
rade nyligen i hans bok MANNISKOR EMELLAN - frin rop till ra-
dio. Under denna skenbart enkla titel ligger ett enormt omride, vilket
sakkunnigt och spiinnande skildras i sju kapitel — i ytterligare ett par
kan intresserade lisare ga in i anvisade specialomriden.

tecken — bildskrift — i begrinsad mening
atergivande av talet i fast teckensystem.
Bildskrift férekommer fortfarande hos
primitiva folk sidsom Nordamerikas in-
dianer och de arktiska folken. Bronsal-
derns hillristningar i Skandinavien #r
bildskrift, vilken avbildar ménniskor,
vapen och batar i olika situationer.
Mellan Eufrat och Tigris levde for
omkring 5.000 ar sedan de skickliga su-
mererna — ursprunget till babylonierna
— de bildade samhillen med foljder i
form av lagar, skatter och straff i sin tur
foljder av behov och ménster for ge-
mensam samlevnad. Sprdk och skrift
krivdes och kilskriften blev till utférd
forst pa klippviggar och i vertikal vins-

ter — hoger riktning. Nigra tusen ir se-
nare kastade man om till horisontell —
vinster — hogerriktning. Skriften var
snabb i synnerhet ndr man senare skrev
pa fuktiga lertavior. Egyptiernas hie-
roglyfer kom troligen att piverkas av
kilskriften. Kilskriften har varit mycket
svar att klarligga — det blev ej klart
forrin pa 1800-talet.

Antikens signalmedel var optiska el-
ler akustiska. Mederna i NV Iran och
perserna anvidnde sig av “tillropare”
med starka stimmor, vilka placerades
efter linjer mellan viktiga orter. Den
fornpersiske kejsaren Dareios siinde
meddelanden efter sadana linjer med en
hastighet av 30 dagsmarscher pa en

37



Fyrtornet Faros vid Alexandria syntes vida
omkring och dess lysande eld hjdlpte
manga sjofarande. — Bilden aterger en ar
1721 publicerad rekonstruktion.

dag. Xerxes hade en linje mellan Per-
sien och Grekland. Man fragar sig hur
var oOverensstimmelsen mellan det
sinda och det mottagna meddelandet.
Rickvidden forlingdes for enkla med-
delanden med trumpeter, megafoner
och basuner.

Signallinjerna ersattes si smaningom
av budbirare — den mest beromde hette
som bekant Feidippides genom sitt Ma-
ratonlopp. Budbirarna ersattes av ryt-
tare.

Uppfinningen av hjulet medférde gi-
vetvis stora fordelar i kommunikatio-
nerna. Men de optiska signalerna &r vil
inte bara bland de #ldsta utan dven
bland de viktigaste i dag. Signaleldar pd
bergstoppar anvindes tidigt inte bara i
form av en signal — man kunde #ven
sinda meddelanden. Under romerska
rikets storhetstid anlades i Medelhavet
manga fyrtorn — det mest berémda var
det pa Faros utanfor Alexandria ett av
viarldens sju underverk. Efter tusen ar
rasade det pa grund av en jordbdvning.

Om man gar over till var egen ut-
veckling, vilken behandlas i ett sirskilt
kapitel, s3 berittar Simmons: Virdka-
sar anvindes sedan gamla tider for att
varna for fara — de var limpliga i vart
kuperade landskap. Budkavle har en
dramatisk anknytning i litteraturen.
Landet var inte tidtt befolkat. Inte
forran pa 700-talet borjade byar bildas.

Vardkasen byggdes i spetsig form och
pa ett par stora stenar, varigenom virket
och riset holl torrt och tog snabbt fyr pd
grund av draget mellan stenarna. I tider
nir fienden nalkades holls vakt vid
vardkasarna for att tinda och passa
andra vardkasar. S& sent som under
forsta virldskriget fanns neutralitets-
vakt vid inloppet till Sodertilje vid
vardkasar som reserver, om telegraflin-
jerna skulle brytas.

Budkavlen var speciell fér de nor-
diska landerna for att larma folket till
samling. Den beridna birarens fird fick
inte brytas. Budkavlens form och inne-
hall angav meddelandets art och budet
gav detaljer till meddelandet.

Den militdra signaleringen far natur-
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ligtvis sina beskirda del i boken. Intres-
sant ar de svenska ryttarsignalerna med
trumpet fran stadstornet i Delizsch nir
1632 en trupp Wallensteinsoldater nal-
kades den ofdrsvarade staden. Men en
svensk trumpetare i en obetydlig grupp
svenska soldater skrimde bort dem med
anfallsignalen for svenska ryttare. Till
minne av stadens riddning har i 350 ar
varje lordag denna signal trumpetats el-
ler spelats upp pa grammofon.

Flottans signaler avgavs for korta av-
stind av fartygschefens “’ropare” dvs
ett trattformat talror eller en enkel me-
gafon. Ett skepps signaler inom skapligt
synhdll skedde med flaggor — och sker
si 1 manga fall fortfarande. Signalbo-
ken var en diger lunta till innehéllet och
gav signaler (optiska och akustiska) for
klart viader, dimma och daligt vider, for
natt och for strid. De viktigaste signa-
lerna var internationella. Svenska sig-
nalsystem anslot till de engelska. Innan
Morse-systemet for telegrafering slog
igenom anvindes ett allt mer invecklat
system med viftande flaggor, hattar och
dukar. Nir dngfartygen kom pé allvar i
borjan av 1800-talet anvéndes angviss-
lor och misthorn. Mot slutet av detta &r-
hundrade var signalboken en s diger
skrift att signalisterna blev 6verbelas-
tade. Med Morse-systemet blev signale-
ringen s a s fardig tills radion kom.

P4 land gick man frin vardkasar och
budkavle och anvinda vid korthdll
akustisk signalering. I titbebyggelse an-
viindes horn, lur, trumma och ’villing-
klocka”. Den sista kan man fortfarande
se pd gamla lador och uthus. For ldng
tid sedan anvindes vackra S-formade
bronslurar med vackra mynningsdeko-
rationer. En visades och blastes vackert
i vid en visning i TV i bérjan av febru-

Vid inloppet till Stdertilje anordnade neu-
tralitetshevakningen under forsta virlds-
kriget etr antal vardkasar som ett signal-
medel i reserv for osikra telefonforbindel-
ser.
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En engelsk semafortelegraf kom i begrin-
sat bruk ar 1825.

ari. For inte sa linge sedan anvindes ett
par meter linga vallhorn av fabodsflic-
korna i nordliga Sverige. Lingden
kunde vara uppét 2 meter.

De sista aren av 1700-talet infordes
pa kungl. befallning officiella optiska
telegrafer efter en konstruktion av AN
Edelcrantz. Ar 1858 borjade dock den
elektriska telegrafen att sl ut de klum-
piga anliggningarna. 1881 forsvann
den sista. Telegrafverksamheten slogs
ihop med post- och nyhetsformedlingen.
Den omskrivna budkavle-organisatio-
nen forindrades nir folket borjade
kunna lisa. Budkavlen borjade inne-
halla skrivna papper. Vigarna anvindes
mer och mer av resanden, vilka ofta ut-
gav sig for att vara officiella tjinsteméin
och valdgistade stationerna. Redan
Magnus Ladulas forsokte stivja vild-
gistning. Pa 1600-talet forbitirades vi-
garna, budhastigheten bestimdes i lag
och man kunde si sméningom kunna
sinda privatpost. 1830 kom s diligen-
ser vilka tog bade post och passagerare.

Simmons berittelse gr vidare over
frimirken (1855), fyrar och sjomirken
till grundlidggande upptiickter och upp-
finningar. Elektricitetens majligheter
klarlagda av Galvani, Volta, Orsted,
Faraday och Maxwell samt Hertz gav
mojligheter till sindning och mottag-
ning av elekiriska impulser och signaler
med hjilp av elektromagnetiska végor
(radio, radar och TV).

Den som slutligen dppnade vigen for
radio var Marconi (enligt rysk mening
Popoff), italienare fran Bologna, vilken
redan som 20-aring borjade praktisera
tradlos telegrafering. I sitt hemland
ronte han inget intresse, varfor han for
till England, dir han 1896 fick patent.
1909 kunde han vid prov uppfinga

Bilden visar lokalfrimdrket 1856. Sar-
skilda mdrken for lokalpost fanns till
1862, men lokalt ligre porto gillde dnda
till mitten av 1951.
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FLYG 84 - flygets arsbok 1984

Flygets drsbok for 1984 har utkommit. Denna ir Arging
nummer fem och rekommenderas som tidigare till TIFFs
lisare. Redaktoren Pej Kristoffersson har all éira av sitt
verk om 192 sidor med 10 hégintressanta artiklar och fina

bilder.

U Boken inleds med en artikel av Bjirn
Lundgren om Concorde en teknisk tri-
umf men tyvirr ett ekonomiskt fiasko. 1
mars var det exakt femton éir sedan den
franskbyggda Concorde gjorde sin
forsta flygning med start frin Toulouse
och ca en manad senare samma ar flick
den engelskbyggda sitt luftdop efter
start fran engelska Filton.

De bdda flygplanen utvecklades sam-
tidigt sedan i slutet av femtiotalet. Bris-
tol i England och Sud-Est i Frankrike
hade var for sig studerat alternativa
Gverljudsplan for passagerartrafik. Re-
sultatet blev att de bada utkasten blev
snarlika varandra.

I slutet av 1962 undertecknades tva
avtal om gemensam utveckling av ett
overljudsplan for passagerartrafik dels
ett mellan franska och engelska rege-
ringarna och dels ett mellan Bristol och
Sud-Est.

[ samband med flygmissan pa Le
Bourget 1973 inbjods press och tink-
bara kunder till en demonstrationsflyg-
ning i Mach 2. Samtidigt som Concorde
introducerades visade ryssarna upp sitt
passagerareplan Tu-144 vars utveckling
och framtagning skett parallellt med
det fransk-engelska projektet. Efter
Concordes mycket dramatiska uppvis-
ningar startade Tu-144 och efter troli-
gen alltfor brant stigning efter en forbi-
flygning pa lag hojd brots flygplanet
sonder i luften varvid alla sex ombord-
varande och sju personer pi marken
omkom.

Bada flygplantyperna gav en for-
aning om den revolution som vintade
trafikflyget. Overljudseran syntes std
for dorren! Idag har utvecklingen dim-
pats avsevirt genom den tekniska verk-
ligheten och bristen pa ekonomiska fér-
utsdttningar. Att flyga ekonomiskt med
Concorden fick snart skrinliggas dels
genom oljekrisen 1973-74 som hojde
brinsiekostnaderna katastrofalt och
dels genom att det visade sig att dver-
ljudsstoten i samband med Gverging
fran under- till dverljudsfart var alltfor

tradlosa signaler i Newfoundland siinda
fran Cornwall.

Ovan skrivna axplock jimte nigra figu-
rer ur boken far utgéra exempel pa vad
man kan triffa pa i den ytterst omfat-
tande; man skulle dven kunna siga hel-
tickande boken. Att kunna utféra en

stérande for att kunna #dga rum Over
land. Detta 6kade bransleférbrukning-
en genom att den ekonomiska marsch-
farten endast kunde anviindas i begriin-
sad omfattning,

Concorde lever kvar “med konstgjord
andning”. Nigon eller nagra av flyg-
planen kan mdjligen hallas kvar i luft-
virdigt skick for charter eller andra
specialflygningar. Ur frarens synpunkt
dr Concorde ett annorlunda flygplan
som inte kan behandlas pd vanligt siitt.
Under starten lyfts vid 350 km/h nosen
upp till 13 graders anfallsvinkel — en
nodvindighet for att deltavingen ska
kunna fa bra lyftkraft. Vid start anvin-
des efterbrinnkammare som efter ca 60
sek stings av. Forst 6ver havet okas far-
ten till Mach 1,7 och briinsleférbruk-
ningen blir mindre oekonomisk. Sakta
Okas farten till Mach 2 under stigning
upp till ca 16 000 km hojd. Planflykts-
lge intas ndstan aldrig. Ca 45 minuter
fore landning borjar Concorden ga ner
varvid farten minskas. Vid underljuds-
fart kan flygplanet inte lingre accele-
rera tillbaka till 6verljud di brinslefor-
brukningen inte ricker till en fornyad
Gverljudsgenomgéng.

Vid landningen #r bullernivin syn-
nerligen hog genom att flygplanets mo-
torer mdéste ha si stor drivkraft som
majligt. I ndrheten av landningsplatsen
méste planet flygas med ca 340 km/h
och ner till banan 290 km /h.

Rolls Royce som stir for Olympus-
motorn i Concorde anser att inget Gver-
ljudsplan fér civilt bruk kommer i trafik
pa den hir sidan r 2 000.

Utvecklingskostnaderna fér ett kom-
mande Overljudsplan avsett for trafik-
flyg @r omojliga att bestimma — kanske
50-90 miljarder kronor. Med dagens
politiska och ekonomiska virldslige
kommer ett sadant projekt att droja.

Jyri Raivios artikel om “fina finska
flygplan™ dr en intressant skildring av
hur finskkonstruerade och byggda latta
flygplan kommit till och deras flygegen-

sddan prestation 4r ritt markligt, efter-
som bokens omfattning knappast ir ert
sdrskilt liroomrade - snarare kanske 10
eller fler. Man kan ocksi uttrycka det
sd, att boken mycket vil skulle kunna
anvindas som introducerande — och
mycket kvalificerad — intride till dessa

skaper. Polyteknikkojen Ilmailukerho
(PIK) grundades 26 mars 1931 for att
”’skapa och stédja intresse och kunska-
per om flyg bland studenterna vid Hel-
singfors tekniska universitet och stodja
finskt civilflyg”. Denna inriktning #r
fortfarande PIKs grundregel.

Som alla flygklubbar hade man ont
om pengar — men viljan att bygga sitt
forsta egna flygplan fanns vilket disku-
terades livligt redan vid forsta samman-
tridet. Detta typiska drag lever 4n idag
kvar hos klubben dven om den varit ak-
tiv pd mera traditionella omraden som
tévlingsflyg och utbildning sdvil med
segel- som motorflygplan.

Idag har klubben tre motorflygplan,
sex segelflygplan och 227 medlemmar.

Sommartid flyger man huvudsakli-
gen i Rayskyld ca 100 km fran Helsing-
fors. Vintertid arbetar PIK i egna loka-
ler i Otaniemi utanfor Helsingfors och
dér universitetet dven &r beliget.

Samtliga konstruktioner och byggen
har beteckningen PIK dvs klubbens
initialer.

PIK-1 var den forsta konstruktionen
frdn 1938 och ytterligare 23 konstruk-
tioner har sett dagens ljus #ven om atta
stycken méste betecknas som " pappers-
flygplan™ som aldrig blev byggda.
Exakta antalet PIK-flygplan ~ som
byggts kan inte anges men en trolig
siffra dr 600 st,

Artikelns ingdende informationer #r
byggda pa boken om klubbens 50-arsju-
bileum kallad ”PIK-50 1931-1981"" en
utomordentligt intressant bok om finsk
flyghistoria men som tyvirr bara finns
pé finska spraket.

Steget ut i det internationella ramp-
ljuset skedde med PIK-16 VASAMA.
Tre plan flogs vid 1963 4rs segelflyg-
ning i Argentina med stor framgang. 40
flygplan har exporterats och 15 st flyger
fortfarande i Finland.

Vi gor ett hopp i alla artikelns intres-
santa fakta till PIK-23 som var den
forsta PIK:en i samarbete med flygin-
dustrin bla Valmet. Bogserplanet ir
byggt i glasfiber och har resulterat i tva
prototyper som visats savil vid flygut-
stillningen pd Farnborough som Paris.
En serietillverkning kan bli aktuell om
Valmet dels kan finna en tillverkare av
strukturella glasfiberdetaljer och dels
eventuella kopare.

Tommy Grandell ger i Sverige i
Rymden” viktiga och bra informationer
om svenskarnas insatser inom rymdtek-

“

ménga och stora iAmnesomraden f6r
bade ldrare och elever. Men den stora
kundkretsen #r att finna hos alla de som
onskar roas av och informeras om vira
kontaktformer med medmanniskan.

Forlag: Viking
Pris: ca 185 kr

Gunnar Samuelson
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nologin. I januari 1985 skjuts Sveriges
forsta satellit upp i en bana runt jorden
med den europeiska birraketen Ariane.
Satelliten har fatt namnet Viking och
ska utforska atmosfiaren pa héjder mel-
lan 4 000 och 15 000 km och bland an-
nat studera norrskenet. Ca ett ar daref-
ter (1986) ska satelliten Tele-X sédndas
upp frdn Kourunbasen i franska
Guayana. Projektet #r svenskt-finskt
och syftar till att prova ut olika metoder
for direkt-TV och video.

Viking blir den forsta satellit dar

Sverige fitt det 6vergripande ansvaret
och tekniskt sett dr det ett stort steg for
svensk rymdindustri som tidigare “en-
dast” fungerat som underleverantor
inom de ”’stora” omradena.
Inom rymdteknologin, berittar forfat-
taren, kan — efter en explosiv och blick-
fdngande utveckling med rymdlabora-
torier, manfirder och rymdfirjor —
marknaden numera delas i sju huvud-
omréiden:

@ Stérre rymdraketer typ Ariane och
Rymdfirjan

® Rymdstationer
@ Satelliter

@® “Transfervehicles”: ”Transportsteg’
for att forsla exempelvis satelliter
fran farkoster i ldga omloppsbanor
(typ Rymdfirjan) till hogre banor

@ Planetira utforskningsfarkoster for
att utforska grannarna i vrt solsy-
stem

@® Sondraketer for olika vetenskapliga
experiment

@ Markstationer for att ta emot och vi-
darebefordra signaler fran satelliter,
raket- och satellitkontrollstationer
mm.

Viking har bestillts av det statliga
Rymdbolaget. Den ska placeras i en el-
liptisk bana over polerna med en ligsta
hojd av 822 km och en hogsta pa 15 000
km.

Viking bestir av tvd huvuddelar;
plattform och nyttolast. Plattformen in-
nehaller satellitens hjilpsystem som pa
uppdrag av Saab Space i Goteborg tas
fram av foretag i USA.

Satellitens instrument omfattar fem
huvuddelar for mitning av elektriska
och magnetiska filt, partiklar och vagor
samt avbildning av norrsken i ultravio-
lett ljus.

Tele-X #r betydligt storre dan Viking
och medf6r utrustning for experiment
med data- och video6verfoéring samt
sindning av direkt-TV. Kontrollstation
for Tele-X blir svenska Esrange. Under
10-15 &r framat i tiden berdknas ca 300
civila satelliter skjutas upp. Ariane-
uppskjutningen blir den sjitte av 25 in-
nan nista raketgeneration tar vid 1986.

Robert Lbfberg har i den utmirkta
artikeln ’’svensk-amerikan pa egna
vingar” skildrat samarbetet mellan
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Saab-Scania och amerikanska Fairchild
vilket startade redan 1979. Ett nytt pas-
sagerarflygplan for korta distanser med
30-35 passagerare blev resultatet och
med namnet Saab-Fairchild SF 340
flogs det forsta gangen 11 maj 1983.
Tidschemat fran projekt till fardigpro-
dukt 4r unikt men pressen fran konkur-
renter har sannolikt gjort sitt.

SF 340 beriknas ersidtta gamla tro-
tjainaren DC-3 och marknaden lar
kunna svilja 2 000-3 000 flygplan -
men hinsyn maéste hela tiden tas till att
det finns kanadensiska, brasilianska,
franska m fl tillverkare av bekvima och
driftsekonomiska passagerarplan.

SF 340 ar forsett med General-
Electric-motorer med 14g brinslefor-
brukning och dessutom vil beprovade
bl a som helikoptermotorer.

Propellrarna ir fran det engelska bo-
laget DOWTY och tillverkade i avance-
rat kompositmaterial.

Saab-Scania och Fairchild har delat
upp tillverkningen si att Saab gor flyg-
kroppen och ansvarar for slutmonte-
ringen under det att Fairchild bygger
vingar och stjartparti i USA. Samman-
stdllningshallen ligger i Linkoping och
fabriken kan bygga (sammanstilla) sex
flygplan per ménad. SF 340 kom vid
ratt tidpunkt och med ritta prestanda.
Forsta kunden var det schweiziska bola-
get Crossair som bestillde fem flygplan
och tog option pé ytterligare fem. Just
nu ligger order inne pa fem st till ameri-
kanska Air Midwest och tio st till
svenska Swedair. 1983 hade Saab-
Fairchild tecknat dver 100 order och or-
derstocken vintas vixa.

Provflygningarna med det nya flyg-
planet har i stort sett hitintills gatt bra.
Utover sex svenska och en amerikansk
testpilot har dven en forare frin svenska
luftfartsverket deltagit i flygningarna
med den forsta prototypen. Framtidsut-
sikterna anser forfattaren som goda ge-
nom:

@ Forspranget till konkurrenterna
@ Avancerade flyginstrument
@ God driftsekonomi

Utvecklingsmajligheter finns dven
for flygplanet dels genom att det kan
forses med ldngre flygkropp for att
kunna ta fler passagerare och dels vid
tillverkning av halvmilitira versioner
for t ex kust- eller havsovervakning.

En flitig och medryckande skribent
ar alltid Nils Soderberg som presente-
rar flygets utveckling de forsta tio
aren” och som behandlar perioden
1910— 1920. Artikeln &dr ett valskrivet
historiskt dokument som beréttar for
oss om den forsta flygfabriken i Sverige,
den forsta flygfinansidiren och forsta be-
stillda flygmaskinen.

Militara flyget beslots genom ett
riksdagsbeslut 1914 och att krigsorgani-
sationen faststilldes. Genom forsta
virldskrigets utbrott samma ar blev be-
hovet av flyg akut.

Enoch  Thulins  Aeroplanfabrik
(ETA) bildades och utan bestdliningar
satte man igdng en serietillverkning. En
intressant episod beréttar forfattaren
om di man i samband med krigsutbrot-
tet tog hand om en i Stockholm kvarbli-
ven tysk Albatross. Flygplanet som
hade mindre skador reparerades och ko-
pierades i 54 exemplar.

I krigets Europa gick utvecklingen av
flygplanen snabbt. Fridn spaningsflyg
blev flygplan for luftstrid ett alltmer
tringande behov och det forsta svenska
jaktplanet konstruerades och tillverka-
des — Thulin K.

Pa fem ar (1913-1918) vixte Enoch
Thulins Aeroplanfabrik till ett under
datida forhéllanden jattekomplex som
sysselsatte 3 000 man. 1918 upphorde
tyvérr av nigon anledning flygplantill-
verkningen och fabriken borjade till-
verka bilar i stillet. Orsaken till ned-
ldggningen kan mojligen bero pd poli-
tiska och tekniska foresprakare for en
statlig flygindustri. Flygkompaniet
hade sina verkstider p& Malmen
(FVM) och dir fortsatte flygplanut-
vecklingen.

Peter Forssman ger synnerligen ini-
tierat 1 “'nya inrikesflyget — nya Ar-
landa™ turerna kring beslutet att flytta
och flyttningen av SAS inrikesflyg, Lin-
jeflyg, Swedair och de flesta matartra-
fikbolag till Arlanda. Forfattaren var
SAS’ och LINs gemensamma projekt-
ledare for etableringen pa Arlanda.
Han berdttar om forberedelserna, om
tankarna bakom den nya terminalens
utformning och till sist hur det framtida
svenska inrikesflyget gestaltas.

Flyttningen inleddes i bérjan av sep-
tember 1983 och var helt genomférd till
den 2 oktober 1983.

Arlandaflyttningen #r ett led i den
framtidsstrategi som LIN och SAS ut-
format. Strategin bygger pa ett mycket
effektivt samarbete mellan alla parter,
god utbildning och modern materiel och
ska bidra till att skapa ett inrikesflyg
med foljande egenskaper:

@ Hog tillgidnglighet

@ Hog tiliforlitlighet

@ Snabbhet och enkelhet
® God service

@ Léga priser

’Hogt, 1angt och snabbt — utan motor”
ar Yngve Norrvi vilfunna rubrik pa en
underhéllande artikel om segelflygets
rekord i hastighet, hojd och langdflyg-
ning

1913 sattes forsta distansrekordet
med 813 m under 1 min och 52 sek och
med ett motorlost flygplan.

1920 var rekordet 1830 m under en
tid av 2 min och 22 sek men redan 1921
var rekordet 7 500 m pa 15 min. Sedan
forbittrades savil distans-, hojd- som
tidsprestationerna.  Flygplanen blev
bittre och bittre och den meteorolo-



giska forskningen hjilpte segelflygarna
tillridtta i deras ritta element med vil-
diga kraftresurser i form av termik,
kallfronter och lavagor.

1934 var det idel tyskar som stod for
distansrekorden. S& kom Osterrikare
och amerikaner och rekordkarusellen
var igang.

Redan 1923 forsokte svenskar etab-
lera glid- och segelflygutbildning i Sve-
rige men fick mycket délig respons dven
om man flog och byggde egna konstruk-
tioner fram till mitten av 30-talet. Flyg-
klubbar bildades och man flog sa gott
det gick. Inte forrian i borjan av 40-talet
dd KSAK med Carl August Wicander
som den drivande kraften och med
Flygvapnets st6d etablerades segelflyg-
skolan pa Alleberg.

Per-Axel Persson var den forsta se-
gelflygaren som vann ett officiellt
virldsmiésterskap vid  tdvlingar i
Schweiz. Tv4 ar senare i samband med
VM och KSAK 50-rsjubileum i Ore-
bro vann svensken Billy Nilsson en
spannande och hérd strid mot en ameri-
kan. Sedan dessa tvd genombrott har
svenskt segelflyg havdat sig vil i inter-
nationellt avseende. Den segelflygning
som bedrivs idag har inte mycket ge-
mensamt med 20-, 40- och 50-talen.
Hojdrekorden 4r uppe i 14 000 m. Be-
traffande hastighetsrekorden/virldsre-
korden som noteras pa 100, 300, 500,
750, 1 000 och 2 500 km triangelbanor
kan ndmnas visttysken Hans Werner
Grosse 133,24 km/h pa bana 1 250 km.

Det 4r inte bara segelflygplanen som
forbattrats under arens lopp utan #ven
piloterna har ldrt sig av den ildre gene-
rationen och har dessutom bittre kun-
skaper om de meteorologiska foreteel-
serna och planens flygtekniska egenska-
per och uppférande.

Lars Lundin och Bertil Skogsberg har i
en trevlig artikel behandlat imnet om
den gamla stryktaliga DC-3 som de kal-
lar for ”en bevingad lady™.

Bertil Skogsberg, DC-3 pilot vid flyg-
vapnets transportdivision vid Malmslatt
borjar med att berdtta hur hans forkir-
lek for just denna flygplantyp har ut-
vecklats under arens lopp.

Redan som 16-aring borjade han som
flygtokig att jobba pi ett flygplan inte
vilket som helst utan ett av datidens mo-
dernaste och mest vilkinda trafikflyg-
plan, som redan da hade ett dussintal ir
1 tjanst som passagerarplan hos de flesta
trafikbolag. Som alla gissar var det en
DC-3.

Efter flygskolan i Ljungbyhed ham-
nade forfattaren pa forband och flog in
sig pa olika typer av jaktplan och vid 31
ars alder omskolades han till transport-
pilot och lirde sig ett helt nytt siitt att
flyga. I borjan var det Tp 83 Pembroke
som var ritt trevlig att flyga trots be-
griansad lastkapacitet och auktionsra-
die. Forst 1971 kom turen till att flyga

in sig pd divisionens flaggskepp och
”Grand Old Lady” flygplan typ DC-3.

Fran borjan hade flygvapnet sex
stycken men 1983 finns det bara tva st
kvar som anvinds f6r persontransporter
och som utbildningsplattform for fall-
skdrmsjdgare.

DC-3 4r egentligen inte littflugen ge-
nom att den har ndgra sma nyckfullhe-
ter. I sidvind har den otrevliga tenden-
ser att vilja gira kraftigt och lyfta
lovartvingen orovickande hogt och en
ordentlig motskevning och sidoroder be-
hovs. Aven vid kyttigt viader dr hon
ganska arbetssam. DA hon saknar ro-
derservon och ir lite tung i rodren be-
hovs rdtt stora roderutslag. Resultatet
blir att manga ganger blir forarjobbet
ganska svettigt. Men f6r 6vrigt 4r hon
skon, bekvim, driftsiker och ekono-
misk, méngsidig och anméarkningsvirt
stryktalig. Dessa tva sista plan séldes
1983 till Afrika. Lars Lundin fortsitter
artikeln med en historisk aterblick éver
den 35 ars obrutna tjinst i flygvapnet
som DC-3 har.

Efter andra virldskriget ersattes den
gamla inmonstrade Ju 52 med DC-3.
Den militdra varianten C-47 6versvim-
made efterkrigsmarknaden men de tva
forsta koptes frain ABA/SILA &r 1949
och ett tredje 1950, Flygvapnets beteck-
ning blev Tp 79. Av dessa férsvann nr
79001 under ett radiospaningsuppdrag
over Ostersjon och samtliga ombordva-
rande forsvann.

Historien om flygvapnets sist inkopta
DC-3 nr 79008 fran Tyskland ir obetal-
bar och forvirrade tullen pa Sturup da
den deklarerades som “’reservdelar”.

Tp 79:orna har fullgjort manga upp-
drag i sivil FN som Roda Korsets
tjdnst.

79007 har overlimnats till Flygva-
penmuséum i Malmslitt fér att dir be-
varas bland alla andra reliker fran flyg-
vapnet.

’Hemska plan och hirliga™ 4r rubriken
p& Bo Sehlbergs spinnande artikel om
olika flygplantyper och deras egenska-
per. — "Huven pulvriserades éver mig,
glasogonen slogs i bitar och mikrofonen
slets bort. Jag fick ont i munnen for att
den blastes upp! Forst visste jag inte vad
som hidnt men efter en stund fick jag
klart for mig att det var spinnern Gver
propellerns centrum som hade gétt sén-
der. Bitarna hade slagit i ena propeller-
bladet innan den fortsatte genom hu-
ven!” EAA (Experimental Aircraft As-
sociation) mesta provflygare Borje
Stromberg berittar om en flygning frin
Sverige till England med en Cassutt ett
formula-one racerflygplan. I Sverige
har Bertil Stromberg som #r det “’tek-
niska utskottet” i EAA Chapter 222
SWEDEN ansvaret att besiktiga, god-
kdnna (alt underkidnna) hemsnickrade
flygmaskiner som inte bara i USA utan
dven i Sverige borjar bli allt vanligare.
”Bekymret” idag dr de sk ultralidtta

maskinerna. Folk utan flygkunnande
och erfarenhet luras av smarta forsil-
jare med sddana argument att det gir
att ta ut ca 400 flygtimmar. Haverifre-
kvensen under 1982 visar att av 110 ult-
raldtta flygplan havererade 33 st. Men
trots alla besvirligheter tror Stromberg
att typen kommer att stanna.

Att hembyggen ir vanliga idag visas
av att 360 st byggen 4r pa ging i olika
delar av Sverige. Det tar minst tre ar att
bygga ett ultraldtt flygplan och redan
vid forsta besiktningen av en bygglokal
brukar man kunna se vad det ir for
minniska bakom bygget. Under alla ar
har Bertil Stromberg bara tréffat pa ett
par “’diliga byggen”. De som bygger
daligt bygger sillan fiardigt!!

”Mikromani” #ir Freddy Stenboms
kapitel om ultraldtta flygplan och ger
en overskadlig och trevligt skriven arti-
kel som &r verkligt njutbar for inte bara
flygentusiaster utan dven andra flygin-
tresserade. Forfattaren anser att den
gamla drémmen om folkflyg kan majli-
gen forverkligas med det nya ultraliitta
flyget. Att resa langt eller kort flyg dr
underbart, utsikt och navigering 4r en
skon avkoppling. Den senaste flugan det
ultraldtta flyget har gett naturniira
skonhetsupplevelser och man lar kiinna
nya dimensioner.

Med sin enkla konstruktion med en
spak i ena handen, ett gasreglage i den
andra och fétterna vilande pa pedaler
till luftbromsar/spoilers ger maskinen
en helt ny flygsensation, en flygande
hammock-kénsla.

Forfattaren ger nyborjaren vissa all-
ménna tips fran sina flygningar med
Vector, Quicksilver, Wizard m fl. Alla
ir trevliga att flyga var och en pé sitt
sdtt men gemensamt for alla giller:

@ Undvik vind de forsta gingerna. En
viss sidvind kan man ldra sig att be-
harska efter en tid men planen &r
byggda att anviindas i Jugnt vider.

@ Nir man i borjan héller pi att taxa
och skutta &dr det l4tt hént att en li-
ten vindby ger extra fart genom luf-
ten och att man da helt ovintat fly-
ger hogre 4n man avsett. D4 4r det
battre att dra pd gas och forsitta
flygningen.

Pej Kristoffersson har i ett avslutande
kapitel “aret i luften” frdn augusti
1982 till september 1983 gett ldsarna en
"dagbok™ med vil valda karaktiris-
tiska hindelser for flyget inom som
utom Sverige.

Bokens titel: FLYG 84, flygets arsbok
Forlag: Liber forlag, Stockholm
Kostnad: ca 140 kr i bokhandeln och for
flygbolag och myndigheter med flygan-
knytning och #dven TIFF ldsekrets ca
100 kr inkl porto. Bestillningen kan ske
genom insittning av beloppet pa post-
giro 447 60940 Aviation Worlds.
Glom inte skriva ” TIFF” pa talongen!!
Gosta Egelnoff
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Forhindran av onormalt slitage och
linbrott pa utrullningshindrens bérlinor

O For att forhindra onormalt slitage
och linbrott pa birlinorna har driftin-
genjor Lennart Wahlqvist pd F15 fore-
slagit nedanstiende modifiering.

Distanshylsan 4 pa bilden byts ut och
hylsorna 7 ersitts med rullar. For nir-
varande slits dessa distanshylsor ut och
far vassa kanter som i sin tur noter pa
birlinan.

Som andra atgird bor 2 st vertikala

rullar monteras pé var sin sida om brli-
nan mellan hylsorna 4 och 7.

Orsak: Pa draglinan F1230-320629 sit-
ter det gummirep som haller linan
striackt ndr hindret ar nedfillt for att
forhindra lintrassel. Detta medfor vid
resning och fillning av nitet att barli-
nan dras at sidan och néter dels pa pla-

tarna 5 och dels pa hjulet 9 pa insidan.
Red

Andring av forradsvagn Rb 24
M6126-846810 sa att Lavett 74 far

plats och kan vara monterad pa resp Rb24

O Andringen har foreslaglts av 1ojt-

nant Stig Elmberg pa F13.

Rb och Lavett tar mindre plats till-
sammans vid forvaring i tringa am-
forrad och vid transport fran am-forrad
till klargoringstropp. Dessutom kom-
mer tid att sparas genom enklare hante-
ring vilket i sin tur kommer att hoja be-
redskapen.

Forslaget innebair:

1 De fyra benen pa det 6vre 1ostagbara
Rb-stiillet forlings 120 mm. De tva
nedre Rb 24 fir nu utrymme och La-
vett 74 kan monteras pa dessa. De tva
ovre Rb 24 har dven utrymme for La-
vett 74 (Kompl Rb 24-last JA 37).

Personaldndringar

A A

Jan Manhem

Gunnar Lindstrom

Fdir Gunnar Lindstrom — som vid sitt
tilltride som chef for projektledning
L37 inom huvudavdelningen for flyg-
materiel 1982-03-12 presenterades i
TIFF nr 2 1982 - har frdn och med
1984-01-01 tilltratt befattningen som
chef projektgrupp JAS inom samma
huvudavdelning. Han eftertrader Johan
Oster, som flyttat till Volvo Flygmotor.
Som eftertrddare pé tjinsten som chef
for projektiedning L1.37 efter Gunnar
Lindstrom har utsetts fdir Jan Man-
hem, dven han fran och med 1984-01-
01.
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2 Spannbandcn maste forlangas for att
ricka runt Rb 24 med Lavett. Detta
ir mojligt genom att smmen i ban-
dets krokinda skires upp, krokdndan
slapps ut 20-30 mm och sys ater
ihop, men med 20-30 mm mindre
overlappning. Red

Manhem anstdlldes i FV 1965 och
placerades vid F9 som 4 flottiljingenjor.
1966 placerades han som flygingenjor
vid F10 fram till 1969 da han tilltridde
som strilsystemingenjor vid F13.

Fran och med 1971-12-01 har Man-
hem tjinstgjort vid L37, dir han nu bli-
vit chef.

Jan Wikstrom

Fdir
1984-02-01 som chef for systemsektio-
nen vid provningsavdelningen inom hu-
vudavdelningen for flygmateriel. Wik-

Jan Wikstrbm forordnades
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strém anstilldes i FV 1969 som flygun-
deringenjor med placering vid FMV.
1970 placerades han som 3 flottiljingen-
jor vid F13 och 1971 som 2 flottiljingen-
jor vid F1. Fran och med 1980-10-01
flyttade han tillbaka till F13 denna
gang som chef systemavdelning flyg.

Lennart Hansson

Fdir Lennart Hansson — som vid sitt
tilltrade som chef for flygsdakerhetskon-
toret vid systemavdelningen inom hu-
vudavdelningen for flygmateriel 1982-
10-01 presenterades i TIFF nr 2 1982 -
gar fran och 1984-07-01 tillbaka som
teknisk chef vid F16.



Goran Langemar

1984-07-01 ar det byte pa befatt-
ningen som bitridande flygattaché i
Washington.

Fdir Goran Langemar kommer — ef-
ter att ha innehaft denna befattning se-
dan 1980-06-16 — tillbaka till Sverige
for att tilitrdda en tjinst vid projekt-
grupp JAS inom huvudavdelningen for
flygmateriel. Langemar anstilldes i FV
1968 med placering vid F17 som 2 flot-
tiljingenjor fram till sitt tilltrade som
bitrddande flygattaché.

Carl von Heijne

Som eftertridare i Washington har
utsetts fdir Car!/ von Heijne, vilken an-
stilldes i FV 1976 med placering vid
F16 som 3 flottiljingenjor och 1980-10-
01 som chef systemavdelning flyg.

Som eftertradare till von Heijne som
chef systemavdelning flyg vid F16 fran
och med 1984-07-01 har utsetts fdir
Claes Malmberg. Malmberg anstilldes
i FV 1979 med placering vid F18. Fran
och med 1980-05-01 omplacerades han
till provningsavdelningen inom huvud-
avdelningen for flygmateriel dir han
stannade fram till 1981-07-01 di han
férordnades pa tjianst vid flygsikerhets-
kontoret vid systemavdelningen inom
huvudavdelningen for flygmateriel som
han nu limnar for att tjinstgora vid
F16.

Bo Gellerhed

Fdir Bo Gellerhed har frin och med
1984-04-01 forordnats som chef flyg-
motorbyran inom huvudavdelningen for
flygmateriel.

Gellerhed eftertrider fdir Arne Lind-
qvist som fr&n denna datum avgitt med
dlderspension.

Gellerhed anstiilldes i FV 1970 med
placering vid provningsavdelningen.
1974 forordnades han pa tjénst vid flyg-
planbyran 1977 vid L37 och frin och
med 1978-12-01 som sektionschef vid
flygmotorbyran for att nu vara dess
chef.

Claes Wrenninge

..
A

Fdir Claes Wrenninge har fran och
med 1983-09-01 eftertritt fdir Staffan
Nasstrom som teknisk chef vid F4.

Wrenninge anstilldes i FV 1974 och
placerades som 4 flottiljingenjor vid F4,
1976 som 3 flottiljingenj6r och fran och
med 1978-07-01 som chef systemavdel-
ning flyg fortfarande vid F4.

Magnus Berg

P

Fdir Magnus Berg har fran och med
1984-03-01 forordnats som chef for
flygsystemsektionen vid underhéllsav-
delningen inom huvudavdelningen for
flygmateriel.

Berg anstilldes i FV 1967 och place-
rades som flygunderingenjér vid F4.
Under aren 1970-1973 tjinstgjorde
han vid flygsidkerhetskontoret och flyg-
planbyrdn for att frdn och med 1973-
10-01 tjanstgora som teknisk ass i Bonn
fram till 1976-10-01 da han férordna-
des pa tjdnst vid vapenavdelningen. Ti-
den 1978-10-01-1981-09-30 tjdnst-

~ &

gjorde han som sektionschef vid under-
héllsavdelningen.

Fran och med 1981-10-01 tjinst-
gjorde han vid MHS fram till 1984-03-
01.

Jan Angner

Frian och med 1984-07-01 kommer
fdir Jan Angner att tilltrida befatt-
ningen som chef systemavdelning flyg
vid F13 efter fdir Jan Wikstrom.

Angner anstilldes i FV 1971 som
flygunderingenjér vid underhallsavdel-
ningen inom FMV:F. 1972 placerades
han som 3 flottiljingenjor och 1975 som
2 flottiljingenjor vid F16.

1977-03-21-09-30 var Angner kom-
menderad till flygsikerhetskontoret och
1979-01-02—06-30 till motorbyran.

Fran och med 1980-09-01 placerades
han pd TU JA37 vid F13 vilket berik-
nas vara avslutat 1984-06-30 varefter
han da omplaceras till befattningen
chef systemavdelning flyg.

Claes Wretfors

Fran och med 1983-10-01 ingar fdir
Claes Wretfors i projektgrupp JAS
inom huvudavdelningen for flygmate-
riel.

Wretfors anstilldes i FV 1970 och
placerades vid flygsikerhetskontoret.
1977-1982 tjinstgjorde han vid robot-
avdelningen. Foérordnades 1982-03-01
pa tjdnst vid vapenavdelningen (nu spa-
nings- och bevipningsbyrin) fram till
1983-10-01.

Herbert Thurfjell

Herbert Thurfjell tilltradde den 1 fe-
bruari 1984 befattningen som vikarie-
rande chef for systemavdelning Basel
pa F21 efter Tommy Klein som tergitt
till F10.

Thurfjell anstilldes i FV 1962 och
har senast varit detaljchef radio pé
TSBN.

Nils Storm

Fding Nils Storm tilltridde 1984-
02-01 befattningen som chef Systemavd
Basel vid F4. S anstilldes 1961 vid
CVA. Sedan 1962 har han varit place-
rad i Ostersund som CTVI1/N. Frén
1973 har han varit anstilld vid F21
TSBN och CPS2.

Ingemar Hansson

g ™

Ingemar Hansson, 45 ar, har tilltritt
en befattning som chef for exportdivi-
sionen vid sektor FFV UNDEHALL,
med placering i Arboga. Han &r over-
stelojtnant i flygvapnet, och har tidigare
bl a tjanstgjort i flygstaben, milostaben
i Ovre Norrland, FOA flygmedicin pa
Malmen, och kommer ndrmast frdn AB
Bofors, diar han var produktchef for
flygbevipningar.
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