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Flygvapnet infor ett

vagskal

FLYGVAPNET star infor ett vigskil betriffande inriktning och val
av metoder for teknisk utbildning infor JAS 39 Gripen epoken

[J UBO organisationsforindringar som tagit en hel
del resurser i ansprik pd FUH, 4r snart genom-
férda. Vi kan nu med kraft inrikta oss mot nya om-
rdden och utveckla underhallsverksamheten.

Ett omrade som kanske blivit eftersatt och som
maste bearbetas #r den tekniska utbildningen och
till denna kopplad teknisk dokumentation. Den 4r
en av forutsidttningarna for att vi dven i framtiden
skall kunna driva flygvapnet pa ett rationellt och
effektivt sitt. Det dr nu hog tid for att ta stdllning
till hur den tekniska utbildningen skall bedrivas pa
JAS 39 Gripen med dess jimfort med 37-systemet
dn mer tekniskt avancerade uppbyggnad och kray
pa systemkunnande.

Hinsyn maste dven tas till den nya “teknikern” i
flygvapnet och som utbildats enligt NBO (Ny Be-
fials Ordning). Denna friga belyses ndrmare av
Gunnar Richard chef FMV:FuhDF i en separat ar-
tikel.

JAS 39 Gripen skall, trots sin tekniskt avance-
rade uppbyggnad kunna klargéras och underhallas
pd samma enkla och smidiga sitt som varit en led-
stjdrna for vart moderna flygvapen och som ront
stor uppmirksamhet internationellt. Den moderna
tekniken och utnyttjandet av fler datorer i flygpla-
net leder till storre krav pa den tekniska dokumen-
tationen. Av denna anledning maste snarast skapas
ett modernt system och nya arbetssiitt som forser
forband och verkstider med effektiv teknisk infor-
mation och dokumentation pa ett kostnadseffektivt

och framtidssikert sitt i savil fred som krig.

Dokumentationskostnaden for ett tekniskt sys-
tem ligger kring 4-6 % av livstidskostnaden. Lig-
ges dessutom den tekniska utbildningen till inses
strax att det ror sig om miljardbelopp och som ut-
gor en viktig mojlighet till att halla nere kostna-
derna.

Datorstodet vid produktion och distribution av
dokument blir mer och mer avancerat. Impulser
frin en rad delomridden som kontorsautomation,
telekommunikation, publikationsproduktion, bild-
behandling (s k digital bildbehandling) m m. Ut-
vecklingstakten dr mycket hog men samordningen
ar dilig eller obefintlig. Forsvaret maste darfor
snabbt ta ett grepp om situationen si att inte varje
materielsystem, informationstyp, publikationsslag
etc har sina egna l6sningar avseende lagringsmeto-
der, format, revisionsmetoder, distributionss:itt
o dyl.

Inom FMYV studeras detta under ledning av Bir-
ger Falck FuhD parallellt med att normerna for
JAS-publikationerna tas fram. Detta kan leda till
ctt gemensamt system for forsvaret rérande t ex re-
servdelskataloger, beskrivningar, tillsynsforeskrif-
ter, manualer, underhéllskataloger och inte minst
TO-system.

Dessa studier skall leda till underlag for beslut
om inriktning varen 1985 vilket 4r nodvindigt for
att inte utvecklingen skall g4 ifran oss.



i forvandling?

Rubriken har hiimtats fran tidningen Ny Teknik som i en
artikel tagit upp flygteknikerns arbetsuppgifter inom civil-
flyget. Det som kommer att paverka teknikers arbete i
framtiden ir att datatekniken forindrar bade flygplan och
flygplanunderhall. Felaktiga enheter i flygplan byts ut mot
felfria som siinds vidare till specialistverkstad for repara-
tion. De nya datoriserade systemen ir mer driftsiikra, dato-
riserade felsokningssystem Littskotta och smidiga att han-
tera. Transportarbetarforbundet har nu i samrid med SAS
utarbetat ett handlingsprogram med krav pa forbittrad ut-

bildning for flygteknikerpersonal vid civilflyget. 7 ? .

O Ingressen for ovanstdende kunde ha
hamtats fran FV dir man nu &r inne i
en omstruktureringsperiod efter genom-
forandet av NBO-systemet (Ny Befils
Ordning). De forsta kullarna har redan
utexaminerats frin grundutbildningen
inom OHS (Officers-Hog-Skola).
Overgangen till NBO innebir stora for-
dndringar for “teknikeryrket” inom
FV. Fran att ha varit ett utpriglat tek-
niskt yrke med visst férbandsansvar in-
nebir NBO-systemet en overgang till
en ny typ av personal dir den allménmi-
litdra utbildningen utdkas for att utgora
bas for officersyrket. Denna ¢kade all-
minmilitira utbildning sker pd bekost-
nad av den tidigare fackutbildningen.

FS/Bas har i en arbetsgrupp analyse-
rat resultatet av NBO och jag saxar fol-
jande ur rapporten:

»For det tekniska facket innebar
detta att savil allmin teknisk utbild-
ning som typskolning skall genomf{o-
ras under OHS. Detta medfor att
nira nog all for fackutbildning dis-
ponibel tid atgar for formell utbild-
ning. Utan andra kommentarer kan
hiar observeras att den kompetens
som tidigare foérvirvades pa ca 5 4r
skall uppnas pa knappt 2 ar och dir

Text:
Gunnar Richard
FuhD

kraven inom alla omrdden, utom
mojligen det tckniska, &r avsevirt
storre dn tidigare”.

Fackutbildningen inom FV har under
en foljd av ar hallit mycket hog stan-
dard och har medverkat till att den tek-
niska tjansten vid forband varit effektiv.
De senaste arens ekonomiska problem
inom FV tycks nu dven drabba den
fackutbildning som #r en forutsattning
for en rationell och effektiv underhalls-
tjanst.

Inom FMV har tidigare framforts
farhagor for att NBO kan medfdra
komplikationer for den tekniska utbild-
ningen inom FV. Det kan av lone- och
tjansteanstillningsskil uppstd svérighe-
ter att behdlla den militira personalen i
tekniska nyckelbefattningar. Den fore
detta civilmilitdra och militdra tekniska
personalen har viktiga uppgifter i un-

derhéllsorganisation i savil fred som
krig.

FUH vill understryka betydelsen av
att den praktiska tillimpningen av
NBO ges en sidan utformning att kvali-
tet och kontinuitet i den tekniska tjéns-
ten kan bevaras. Att som nu diskutera
inskrinkningar i den tekniska utbild-
ningen ir fel. Arbete med flygmateriel
kriver ett arbetsansvar och kunnighet
utover det vanliga.

Den militirtekniska utvecklingen gér
mot alltmer komplicerade och kom-
plexa vapensystem. De stérre samman-
satta vapensystemen Okar i antal och in-
rymmer fler tcknikeromrdden én nd-
gonsin tidigare. De i systemen inbyggda
automatiska funktionskontrollerna minsk-
ar visserligen behovet av férebyggande
underhdll men i gengild okar det av-
hjilpande underhéllsbehovet dir det
kravs att personalen har sivil system-
kunnande som ett brett materielkun-
nande. Den tekniska personalen maste
darfor utbildas i tekniska system, in-
neha en hog grad av tekniska kunskaper
for att vidareutbildas i takt med mate-
rielutvecklingen samt kunna planera
och genomfora behovsbundet och fore-
byggade underhall.

I samband med flygsikerhetskonto-
rets tekniska haveriutredningar har
uppmirksammats en tendens till ett
okande antal felutférda atgarder i sam-
band med underhalisarbete pa fpl
FUH har tillsatt en arbetsgrupp med
uppgift att analysera ev orsaker till det
ovannimnda. I detta arbete ingar att se
over kvalifikationskraven for personal
som arbetar med underhéll av flygma-
teriel och speciellt med flygburen ut-
rustning.

Resultatet kommer att ligga till
grund féor FMV: FLYGMATERIEL
krav pa personalens grundliggande teo-
retiska och praktiska utbildning resp
handledd praktisk tjénstgoring, for att
bibehilla kompetensen. [ |



Under de senaste dren har FMV:FUH vid anskaffning av

marktelemateriel satt krav pa produktens testsiikerhet.
I artikeln redovisas testsikerhet och dess TP g
anvéindning i anskaffningsfasen av storre system.

Il utrustning, vare sig det giller
enklare system eller system med omfat-
tande programvara blir forr eller senare
felaktig.

Pa den tiden da systemen var ganska

enkla var det relativt litt att uppticka
och lokalisera fel. Man kunde med in-
strument systematiskt soka sig fram till
felet.
I moderna system med bade maskin-
och programvara #r det svart att upp-
ticka vissa typer av fel och nist intill
omdjligt att med enbart yttre hjilpme-
del lokalisera felet till ritt utbytbar en-
het eller komponent.

Ofta blir drift- och underhillskostna-
derna under systemets livstid storre in
inkdpspriset. Vad kan vi dj géra redan
under anskaffningsfasen for att minska
kostnaden och stillestandstiden?

Ett av nyckelorden for detta :r
TESTSAKERHET, som ir ett sam-
mansatt begrepp for en produkts egen-
skaper nir ett fel har intriffat.

En produkts férmaga att tillsammans
med foreskrivna underhallsresurser
uppticka och lokalisera fel, kallas ofta
for  produktens testsikerhet, eller
ibland testbarhet (testability). Detta ir
dock en vergripande bendmning, som
inte kan tilldelas ett entydigt matt. Dir-
for méste man i anskaffningssamman-
hang ange matt pa testsikerhetens del-
faktorer som #r

® Feluppticktsformaga
] Fellokaliseringsformaga
@ Falsklarmintensitet

Alla tre méste kvantifieras for att till-
Sammans ange testsikerheten hos en
bestilld produkt,

Testsikerheten maste allts3 i huvudsak
byggas in i produkten.

Den del av produkten, som #r kon-
struerad for att ge denna testsikerhet.
kallas “inbyggd test- och Overvakning”,
I dagligt tal anviinds i brist pa ldtthan-
terlig svensk beteckning, den engelska
férkortningen BIT eller BITE, som stir
for “built-in test™ eller “built-in test
equipment”.

Funktionssiikerhet och under-
hallsmiissighet
I modern telemateriel #r det tveksamt
om botten i badkarskurvan nis innan
livslingden #r slut, vilket innebir att
man maste rikna med en stindigt sjun-
kande felintensitet.

Fel intraffar allmer sillan, och nir
det intraffar dr det svart att lokalisera
felen. Den hoga kompetens som di

Text:

Stellan Olofsson FuhD
Lars Frennemo FFVEL

anledning till fordndringar i bilden av
funktionssikerhet och underhallsmas-
sighet.

Funktionssikerheten foér program-
vara bestims av antalet kvarstiende
programvarufel. Nir ett sidant atgir-
dats dr det till skillnad mot hirdvarufel
borta for alltid. Funktionssikerheten
blir inledningsvis stindigt bittre.
(Eventuellt tillkommer ett och annat
nytt fel vid forsok att ritta de gamla).

Begreppet felintensitet for hardvara
borde kanske motsvaras av felupptiickts-

lestsiikerhet

skulle behovas kan inte bibehallas utan
fortlopande utbildning under materie-
lens hela livstid,

Slutsatsen #r enkel: Satsa pa hog
funktionssikerhet tillsammans med hog
inbyged testsiikerhet!

For de f4 svira™ problem som da
blir kvar kan en ldngre hindertid tolere-
ras. Dessa fel fordrar i regel omfattande
expertisinsatser. Nagra f3 experter for
alla system av en typ behovs dock for
att klara dessa problem.

Samtidigt blir den traditionella synen
Pa underhallsmissighet delvis forind-
rad.

Underhéllsmissigheten uttrycks som
MTTR (Mean Time To Repair), dvs
medeltiden for fellokalisering och repa-
ration med alla resurser tillgangliga.
Genom en allt storre integration av
funktioner 4r numera i stort sett bara
fellokaliseringstiden av intresse. Den
bestdms nistan helt av produktens in-
byggda testsikerhet.

Den alltmer 6kande rollen som pro-
gramvara i moderna system ger ocksd

intensitet for programvara, eftersom
upptidckta och korrigerade fel aldrig
kommer igen.

Testsﬁkerhetsbegrepp
I'samband med fel kan bl a foljande be-
grepp urskiljas:
@® Feluppkomst
som dr den hindelse da felet intrif-
far. Denna leder inte alltid samtidigt
till
@® Felyttring
som dr den effekt som leder til]

@® Felupptickt
och ddrmed vidtar arbetet med

® Felsokning
som sdsméningom leder till

® Felloka'lisering
varefter reparation kan utfsras.

Det primiira ir givetvis att upptiicka fel.
Mittet pa denna egenskap hos en pro-
dukt dr feluppticktsformigan. Denna
definieras ofta enligt féljande:

»
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Feluppticktsformagan anger den
andel av imtrdffade fel som snabbt ger
en Ilzlar felyttring och dirmed felupp-
tdckt.

Inriktningen bor vara att ange fel-
uppticktsformigan utan medverkan av
personal. For utrustningar som grénsar
till minniskan t ex bildskdrm skrivtang-
enter etc #Ar automatisk felupptickt
svart att genomféra. Medverkan av per-
sonal krivs. Graden av denna medver-
kan maste definieras.

Nir felen har lett till felupptickt,
vidtar lokaliseringen till den niva, dir
reparation kan sittas in for att ater-
stilla produktens funktion. Normalt
sker reparation genom byte av enhet.

Mattet pa fellokaliseringsformagan
kan definieras enligt foljande:

Fellokaliseringsformagan anger den
andel av de upptickia felen som enty-
digt och utan medverkan av personal
automatiskt lokaliseras till en utbyt-
bar enhet.

Om kravet inte stills sd hogt, kan
man t ex tillata att personal medverkar
i fellokaliseringsprocessen med felsok-
ningsrutiner. Graden av "intelligens” 1
denna medverkan maste da anges.

Alternativt kan man tillita fellokali-
sering till grupp av enheter. Gruppens
storlek méaste di definicras. Naturligt-
vis kan kravet stillas, sa att mitt anges
t ex for utpekning till en, tre och fem
enheter.

Yiterligare ett mitt aterstar att defi-
niera, innan testsiikerheten @r intickt,
nimligen falskiarmintensiteten. Denna
kan definieras enligt foljande:

Falsklarmintensiteten anger den an-
del av samtliga fellarmar, som inte
motsvaras av ett fel eller som ger fel-
aktig fellokalisering.

Felupptiickt och fellokalisering
Den dominerande faktorn i underhélls-
missigheten for materiel dr fellokalise-
ringstiden enligt vad som sagts ovan.

Inbyggda funktioner for felupptickt
och fellokalisering innebdr extra pro-
gram och maskinvara. Dess bidrag till
felintensiteten for systemet ér inte for-
sumbar.

Vissa flyplansinstallationer for mili-
tart bruk 1 USA har rapporterats inne-
halla lika manga kretsar for test och
overvakningsindamal som for den
egentliga operativa funktionen.

Ett tillskott pd 10-20 % maskin- och
programvara for testsiikerhetsfunktio-
nen ar kanske mera rimlig for vira
marktelesystem.

Naturligtvis maste den optimala for-
delningen berdknas for varje sirskilt
fall.

Men alla fel upptdcks vdl av operatd-
ren?

Nej, bara om felet 4r sd markant att
hinder for funktionen uppstar. 1 radar-

6

overvakning kan ett fel innebdra att

flygforetagens positionsangivelser ham-

nar fel pd grund av t ex fel i koordina-
tomvandlingen. Sidana fel dr svéra for
en observator att upptécka.

Av detta skil ir en automatisk funk-
tionsovervakning av stor betydelse. Ritt
utformad kan den snabbt konstatera av-
vikelser frin givna referensramar ge-
nom t ex testekon, troskelnivder, pari-
tetsbitar, tidsluckor och andra rimlig-
hetskontroller.

Felupptacktsformagan bor siledes
ges ett sa hogt viirde som det konstruk-
tionsmiissigt och ekonomiskt dr mojligt.
Ett virde pa 0,95 ér helt rimligt enligt
erfarenheter bide frin USA och Sve-
rige. (Observera dock att virdet maste
kopplas till krav pd falsklarmintensite-
ten!)

For den cfterfoljande fellokalise-
ringen kan dtminstone tvd huvudvarian-
ter urskiljas:

@® Avkinning av en kind funktion pé
strategiskt valda punkter for att iso-
lera felet.

For detta simuleras ofta funktionen.

® Distribuerade testkretsar pad varje

enhet som kinner avvikelser, t ex i

relationer mellan in och utdata eller

fran ett referensintervall.

Bada varianterna kan anses likvir-
diga ur felupptiicktssynpunkt, men den
distribuerade losningen ar helt overlig-
sen vad giiller fellokalisering. Detta be-
ror pa att felupptiickten oftast sker di-
rekt pa den felaktiga enheten. Felindi-
keringar i efterfoljande funktionsdelar
kan ocksa littare avskiljas som ej rele-
vanta, eftersom med onormala insigna-
ler ingen hinyn behover tas till att ut-
signaler ligger utanfor toleransgrin-
serna.

1 varianten »funktionsavkénning”
blir man oftast nidsakad att acceptera
fellokalisering till en grupp av enheter,
wa eller flera. Med den distribuerade
dvervakningen ir entydig utpekning av
felaktig enhet betydligt littare att er-
halla.

Ett typiskt virde pa fellokaliserings-
formagan for distribuerade testsystem
sr 0.90 for entydig utpekning av ¢n
enda utbytbar enhet. Om tva eller flera
méste accepteras bor virdet hojas, sam-
tidigt som behovet av utbytesenheter
okar.

Falsklarm

Vid anvindning av inbyggda test- och
overvakningssystem utgor falska larm
och intermittenta fel ett besvirande
problem.

Falska larm kan vara frimst av tva
slag. Dels kan felaktig enhet utpekas
och dels kan fel indikeras trots att inget
fel foreligger. 1 forsta fallet kan orsaken
vara t ex en logiskt ofullkomlig behand-
ling av matvirden, i det andra otillrick-
lig hiansyn till den reella funktionsmil-
jon.

Vid konstruktion av funktioner for fel-

upptickt och fellokalisering ar det svart
att vilja ritt (= optimala) tolerans-
grinser. Hinsyn méste tas till skillna-
der mellan toleranskrav vid konstruk-
tion jimford med drift, mellan drift i
normal miljo och provdrift i testbank
osv. Successivt vidgade toleranser mot
driftmiljon  foérhindrar  testberoende
sjalvsvingning” av enheter mellan ut-
rustning och verkstad.

Vad kan da goras?

Att gora systemet okénsligare ger en
lagre feluppticktsformaga. Kvar stér
da de metoder, som filtrerar larminfor-
mationen fore presentation.

Larmfiltrering kan astadkommas pa
flera sdtt. BEn metod #r att tidsuppdela
insamlingen av primérdata. Olika filter-
kriterier kan sedan tillimpas, t ex krav
att felet ska finnas kvar efter ett antal
efter varandra foljande avkinningar.

Valet av filterkriterium madste ofta bli
en kompromiss och tillimpningsbe-
roende. Ett alltfor hart kriterium bety-
der att vissa fel ej uppticks och for
andra fel att alltfr 1ang tid har forflutit
sedan felet uppstod.

Om larmet dessutom styr i en siker-
hetskedja, som genom franslag forhind-
rar storre sekundirfel, blir tidsférdroj-
ningen kritisk.

Dessutom maste kinsligheten for in-
termittenta fel ocksd vigas in. Dessa
kraver for att detekteras tex minnes-
funktion och riknare, varfor motstan-
det mot att dimensionera testsystemet
sven for dessa bli stort. I vissa fall , t ex
i hogeffektdelar i sandare, kan det dock
vara kostnadseffektivt.

Detta leder till den hittills olosta fra-
gan hur man skiljer pd falska larmar
och sillan dterkommande intermittenta
fel. Svaret blir oftast att det inte gar ur
praktisk synvinkel. Man miste i stillet
avvakta tills det intermittenta felet har
utvecklats till ett bestdende fel eller at-
minstone att frekvensen hos felyttringen
har okat tillrackligt mycket for att upp-
fylla filterkriteriet.

Som matt pa antalet falska larmar
anviinds falsklarmintensitet, uttryckt
som andel av totalt avgivna larmar. En
acceptabel andel, som inte paverkar tro-
vardigheten for overvakningssystemet,
ar 0.05. Detta krav innebir att i medel-
tal ett larm av tjugo fir avges utan pa-
visbar orsak.

Aven vid fellokaliseringen kan en typ
av “falsklarm’ intriffa, i de fall da fel
enhet pekas ut utan att nagot alternativ
ges. Om felet ér av sddan art atl det inte
hindrar funktionen, dr det da svirt att
veta om det dr ett falsklarm eller en
ofullkomlighet i fellokaliseringen.

Definitionsmissigt bor dock denna
typ av falsk utpekning hanforas till brist
i fellokaliseringsformégan i stillet for
till falsklarmarna, dven om skillnaden
praktiskt sett kan vara svir att upp-
ticka. Aven ett rent falsklarm ger ju of-
tast upphov till ett fellokaliseringsfor-
sok av testsystemel.




Presentation
1 begreppet testsikerhet maste ocksa
laggas krav att olika informationsan-
vindare skall fa sin information presen-
terad pa de sitt de behover.

Dessa behov kan i stort sammanfat-
tas till en utvirderad bild av

— felorsak i stort
(for att kunna informera chefer och
andra ansvariga om orsaken till drift-
stoppet)

~ begrinsningar i produktens anvind-
barhet
(for att eventuellt kunna fortsitta
verksamheten i begrinsad omfatt-
ning med felaktiga delar bortkopp-
lade)

— vilken enhet som méste bytas
(for att slippa tidsddande felsokning
och direkt kunna bestilla utbytesen-
het)

Det ér naturligt att utnyttja bildskirm
for presentation. Genom meny-val kan
da ocksa ganska latt olika typer och
djup av information viljas, dven for att
tillfredsstilla de materielspecialister
som ibland maste tillkallas vid svarare
fel.

Vid avkinning i funktionskedjor och
fel i borjan av dessa innebir det ofta att
dven foljdlarmar indikeras.

Man fir alltsd en felbild som maste
analyseras for att ge riitt information
till anvindarna. Det ar naturligt att
konstruera denna analysfunktion i pro-
gramvara.

Att vid skrivbordet konstruera denna
analysfunktion #r svért eftersom ingen
kan forestilla sig alla verkliga fel och
dess konsekvenser. Analysfunktionen
maste ddrfor ldtt kunna #indras i takt
med vunna erfarenheter,

Specifikationsutformning

Kraven pa testsikerhet méste formule-
ras tidigt i ett projekt och ing4 i specifi-
kationerna vid upphandling av bade pri-
mérmateriel och kringutrustning,

Inom ramen for systemets tillginglig-

hetskrav och ldgsta livstidskostnad spe-
cificeras kravet pi testsikerheten.
Vid férdelningen av kravet pa de olika
delprodukterna maste naturligtvis hén-
syn tas till dels deras andel av den totala
felintensiteten, dels till svirigheter rent
tekniskt att bygga in automatisk Gver-
vakning till rimlig kostnad.

For programstyrda funktioner &r det
enklare, forutsatt att man frin borjan
konstruerar lampliga testsekvenser.,
Dessa maste ju znda tas fram for uttest-
ning.

Sviérigheten att fi gehor for kraven
pa inbyggda testmojligheter i for ovrigt
bra produkter pi marknaden. gor att
man hittills ofta har mast kompromissa,
Leverantérerna har dock successivt
vant sig vid tanken att dven deras pro-
dukter kan bli felaktiga och fordra un-
derhall, varfér en trend kan skdnjas till

att inkludera test- och ©vervaknings-
mojligheter som ett siljargument. Tryc-
ket frin koparna betyder som vanligt
trots allt mest, varfor problemet bor tas
upp pé framtridande plats i specifika-
tionerna.

Ovanan hos ménga leverantorer att
tdnka i dessa termer medfor att idven
definitionerna av de anviinda testsiker-
hetsbegreppen méste inkluderas i speci-
fikationerna. Dessutom bor den tinkta
anvindningen av felinformation forkla-
ras, dvs mélgrupper, underhalisfilosofi i
stort osv.

Vissa delprodukter i ett system kan
komma att fa en ligre testsikerhet #n
forvintat pd grund av leverantorens
brist pA mognad i detta avseende. Av
detta skil bor i offertstadiet pris inford-
ras pd minst tvd testsikerhetsnivier,
dels for minimikravet och dels for en
hogre nivd. Kompensation kan dirvid
till en rimlig kostnad ofta erhallas vid
upphandling av en annan del i systemet,
sd att det totala kravet #nda kan inne-
hallas.

For att kraven ska tas pa allvar och
resultatet kunna utvirderas, erfordras
att verifieringsmetoder anges i specifi-
kationen. Dessa liggs sedan in som op-
tioner i det slutliga kontraktet. Manga
ganger blir kravdefinitionen beroende
av verifieringsmetoden.

Verifieringsmetoder

Inga krav ir starkare #n mdjligheten att
verifiera att de uppfylls. Eftersom det 4r
viktigt att kraven pa tex testsikerhet
inte ska stanna som papperstigrar utan
bett, méiste hela tiden verifieringsméj-
ligheten hillas aktuell. Forst nir, och
om, leverantéren pi ett dvertygande
sdtt har visat att han dels har anstrangt
sig att uppnd madlen, dels har Overtygat
kGparen om att 54 har skett, kan en for-
mell verifiering slopas.

Slutsatsen blir att for alla testsiker-
hetskrav ska motsvarande formella veri-
fieringar skrivas in i kontraktet i form
av optioner. Ju senare avgdrandet kan
tas, om optionerna ska bestiillas eller
inte, desto storre verkan pi produkten
kommer hotet om genomférande att ha.

Vilka typer av verifieringar kan dé
goras?

Forst kan konstateras att som vid alla
demonstrationer av en egenskap, endast
en viss sannolikhet finns for att det ex-
empel som valts dr representativt for
hela tillverkningspartiet. Det giller
alltsd att pd statistiska grunder beriikna
denna sannolikhet och utforma demon-
strationen si, att risken for att ur prov-
resultatet dra felaktiga slutsatser blir li-
ten.

Verifieringen utférs alltsd normalt i
form av en demonstration under noga
specificerade forutsitiningar. Resulta-
tet av detta prov bestimmer om pro-
duktens egenskaper ska anses ligga
inom de grinser, som definieras av upp-

stdllda krav. For att provet inte ska bli
alitfor omfattande och didrmed dyrt,
kommer man i kontraktet éverens om
vilka risker for felaktigt beslut, som sil-
jaren och koparen 4r beredda att accep-
tera.

Kontraktsuppfoljning och ga-

rantier

Uppféljning av verkligt erhillet resultat
betrdffande testsikerheten ar viktig av
framst tre skal:

® Garantibevakning

® Erfarenhetsitermatning till kom-
mande projekt

® Leverantdrsbedémning m ht andra
projekt med samma leverantor

Garantibevakningen omfattar i forsta
hand de i kontraktet definierade ata-
gandena pa feluppticktsformaga, fello-
kaliseringsforméga och falsklarminten-
sitet. Men utover detta 4r det viktigt att
bevaka leveranstider, eventuella drift-
sdttningsproblem, grinsytor till omgi-
vande utrustningar, man-maskinan-
passningen for kommunikation med
operator eller tekniker, skyddsaspekter
vid fel (skydd for foljdskador pa minni-
skor och materiel).

Problem inom nagot omride som inte
kan kvantifieras maste tas upp forhand-
lingsviigen, eftersom specifika krav
ménga ganger inte enkelt kan formule-
ras i kontrakt. Férhandlingen stods da
istillet pd “praxis inom branschen”,
“normal kvalitet”, “naturliga krav pa
arbetarskydd™, “good workmanship”
osv.

Aven for garantiomradet intar pro-
gramvaror en sirstillning. Alla pro-
gramvarufel 4r ju odiskutabelt till-
verkningsfel”. Problemet #r bara att
locka fram felet med en lamplig kombi-
nation av indata, dir sven inbordes tids-
relationer 4r visentliga.

Genom att dessa kombinationer ir
slumpmaissiga och kan intriffa aratal
efter det att produkten satts i drift, bor
garantitiden f6r programvarufel i kon-
trakt sirbehandlas och strickas ut si
langt som mojligt. Fem-sex ar bor vara
en mdlsittning under kontraktsfor-
handlingarna.

Ett problem kan dock forsvira ut-
nyttjandet av programvarugarantier:

Det maste kunna pavisas att den ur-
sprungligen specificerade funktionen
Jortfarande galler, sa att "felet” inte dr
att hanfora till andrade krav.

De &vriga syftena med kontraktsupp-
[6ljningen r ganska sjilvforklarande,
namligen att nista ging gora en bittre
upphandling. Eftersom det ofta drojer
en viss tid och detta i sin tur medfor att
nya ménniskor kopplas in, bor erfaren-
heter av bdde egna och leverantsrens
misstag dokumenteras i négon enkel
rapport. ]
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O Centrala forvaltningsmyndigheten —
FMV - svarar for anskaffning, forva-
ring och vard av férsvarsmateriel m m.

For att inom FMV:F erhélla ett en-
hetligt forfarande vid 6verlimning for
drift och underhall av anskaffad mate-
riel (anldggning/utrustning etc) till for-
band eller motsvarande finns en anvis-
ning med exempel som skall tjana som
riktlinje och hjilpmedel vid upprit-
tande av overlimningshandling.

Genom tillimpning av anvisningen
skapas forutsittningar for att Gverldm-
ningen sker pa ett planmissigt sitt och
att bl a mottagande myndighet fir den
information som #r nodvindig for den
fortsatta verksamheten.

Overlamningen innebdr att FMV:F i
samrad med CFV till mottagande myn-
dighet dverldmnar ansvaret for anligg-
ningens/utrustningens  (driftstallets)
drift, underhall och i forekommande
fall skydd och sikerhet.

Malsittningen med &verldimningen
4r bla att klarligga ansvarsfordelning
och informera mottagande myndighet
om:

@ Anliggningens/utrustningens  tek-
niska status, funktion, driftforhal-
landen m m

@ Forutsittningen for drift och under-
hall

@ Planerade kompletteringar, modifie-
ringar

@ Underhallspersonal
@ Utbildningsverksamhet o dyl

samt att ge mottagaren tillfille att
framfora fragor, synpunkter och reser-
vationer betriffande anliggningen/
utrustningen etc.

For storre system som flygplanversio-
ner etc samt storre anliggningar med
ett flertal materielslag kan ur tidsmés-
sig och praktisk synpunkt overlam-
ningen uppdelas i ett antal ”delover-
lamningar’.

I vissa fall kan bl a av taktiska skil

Text: Bengt Skdrhammar FuhT

pverlimning foregds av overldmning
till begrinsad drift”’. Detta innebdr att
overlimning sker trots att anliggning/
utrustning ej helt uppfyller uppstillda
funktionella och underhallsmissiga
krav.

Overlimning utfors alternativt som
sverlimningsforrittning eller genom
skriftlig 6verldmning.

Vilket alternativ som ska tillimpas
avgors av projektiedning, — sakenhet och
underhallsenhet — i samrad med motta-
gande myndighet.

Oberoende av Overldmningsforfa-
rande ska mottagande myndighet ges
den information som erfordras for
drift- och underhéllsverksamhet. In-
formationen ldmnas lampligen i en
sverldmningshandling som kan inne-

halla foljande.
INNEHALLSFORTECKNING:

1.  INLEDNING

2 INTRODUKTION

3.  MATERIELOMFATTNING
4 ANSVARIGA MYNDIGHE-

TER; LEVERANTORER,
INSTALLATORER, KON-
TAKTMAN MM

4.1 Myndigheter och kontaktmin

4.2 Leverantorer och installatorer

5. ARBETSLAGE, OVERLAM-
NING, GARANTIM M

5.1 Arbetslige

52  Overlamning, drift och under-
hall

53 Materieloverldamning

5.4 Garanti

54.1 Leverantorsgaranti

54.2 Installatorsgaranti

6. DOKUMENTATION/
BRUKSANVISNING

6.1 Kontrollhandlingar och besikt-
ningsintyg

6.2 Specifikationer och driftsitt-
ningsprotokoll

6.3 Ritningsunderlag

riftoverlimnin
Forsvarsmaktens forvaltningsverksamhet betriiffande ma-
teriel m m omfattar alla Atgirder for materielens tillkomst,
anvindning, vard, underhall och avging. Tillkomsten av
materielen sammanfattas i beteckningen anskaffning,
vilket begrepp omfattar alla dtgirder fran den tidigaste

planeringen av ny materiel till tidpunkten for materielens
tagande i bruk vid forbanden.

o
ES

Beskrivningar och reservdelska-
taloger
Anlaggningsoversikt

UNDERHALLSRESURSER
Organisation
Lokaler
Personal
Utbildning
Publikationer
1 Underhallsplaner och under-
hallsforeskrifter
Utrustningstabeller, satslistor
mm
3 Felrapporteringsunderlag
Reservdelsmateriel
1 Utbytesenheter
2 Reservdelar
Utrustning
Miit- och provningsutrust-
ning
Verkstadsutrustning
Miljoutrustning
Hantering
OVRIGT
Allminna anvisningar och be-

stammelser
Fortifikatoriska handlingar

KOSTNADSUNDERLAG
Underhaliskostnader
Investering
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Vid overlimning genom forrattning
gbrs en genomging av dverlamnings-
handlingen dir mottagande myndighet
far mojlighet att framfora fragor, syn-
punkter och eventuella reservationer.
PROTOKOLL med ATGARDSLISTA
upprittas.

Protokollet 4r en skriftlig redovisning
av vad som avhandlats och beslutats vid
gverlimningsforrittningen.

Atgirdslistan dr en sammanfattning
av i protokollet upptagna Atgirder.

Uppfoljning av punkterna i Atgiirds-
listan kan antingen ske genom konti-
nuerlig uppfoljning eller vid sirskilt
uppfoljningsméte. Syftet dr att efter
hand kunna avfora atgirderna fréan lis-
tan tills samtliga punkter avforts. |




En av Flygvapenmuseums goda ambitioner ir att samla

in dokumentation om flygvapnets tjinstegrenar i det
historiska perspektivet. En av dessa skrifter handlar om

signaltjéinstens utveckling mot och i flygvapnet. Den

foreligger delvis fardig.

tt dtagande att for TIFF extrahera

nigra korta referat dirur - om signal-
medlen och deras hanterande — ser hir
sitt forsta resultat. Medveten om att
TIFF med tiden far en allt bredare lise-
krets beklagar forfattaren att artiklarna
kommer att vara fokuserade pa Flyg-
vapnet. Men samarbetet mellan for-
svarsgrenarna i bland annat hithérande
funktioner gér att innehallet forhopp-
ningsvis kan vara av intresse dven for li-
sare med annan bakgrund in flygvap-
net.
Ul Begreppet signaltjinst brukar defi-
nieras med “alla erforderliga atgirder
for att overfora ett meddelande med
signalmedel”. Den verksamheten inne-
fattar i sig ingen litt urskiljbar " teknisk
tjénst”. Men dndi: Signalmedlen ir tek-
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signaltjinstens

Text: C-G Simmons

vart lands forsta tryckta signalinstruk-
tion: Flottans Seime Bref av ar 1713.
Den instruktionen ir ett viktigt histo-
riskt viigmirke. Pa den tiden signalera-
des med flaggor och vimplar samt med
kanonskott. Fig 3 dterger forsittsbladet
(istark forminskning).

For ldsare med intresse for tekniska
system och deras underh4ll bor hir go-
ras ett hopp i tiden. Vi landar nistan
200 ar senare.

I vért land inség flottan forst av alla
den betydelse, som radio skulle komma
att f4 som signalmedel. Anstringning-
arna att fi fram materiel ledde till att
forsok med fartygs-gnist kunde utforas

redan ett halvar innan Marconi kom att
Oppna sin forsta transatlantiska gnist-
forbindelse (i december 1901). Snart
hade flottans storre fartyg gnistradio
och man uppférde kustradiostationer,
som ocksd “Gppnades” for civil trafik.

Det skulle dé dréja flera 4r innan fraga

vicktes om civila kustradiostationer.

Ar 1912 inleddes militir flygverk-
samhet i Sverige, men mer fart blev det
forst efter ett riksdagsbeslut med anled-
ning av krigsutbrottet. Marinflyget var
tdnkt som ett spaningsorgan for flottan
och erfordrade signalmedel. Redan
1914 inképtes en fransk flygradiosin-
dare, men den hamnade i férriad. Beord-
rad kustspaning gav inte utrymme for
forsék med radio.

utveckling

niskt uppbyggda system och de blir med
utvecklingen alltmer forfinade. Aven
brukaren maste ha tekniska kunskaper,
Materielens centrala rol] framgér av
fig 1, som himtats ur Signal F (1961):
Signaltjénsten binder samman flerta-
let verksamheter och tjanstegrenar till
en helhet. Man kan likna den vid nerv-
systemet hos en levande varelse. Upp-
gifterna och betydelsen ar jaimforbara.
For en god och siiker funktion krivs —
givetvis — bland annat ett effektivt ma-
terielunderhdll. Den tekniska tjdnsten
kan sdgas inta en central roll i verksam-
heten inom Flygvapnet (eller forsvaret
etc). Den rollen kan schematiskt beskri-
vas som i fig 2, didr emellertid ingen
hiinsyn har tagits till storleken av de in-
bordes relationerna:

De tidigaste spdren av signalverk-
samhet under miinniskans utveckling
har behandlats i boken " Minniskor
emellan™, som recenserades i forra
numret av TIFF. De forbigis hir,

En mer ordnad signaltjinst i svenska
férsvarsgrenar kan dokumenteras med
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Behovet av radio gav sig dock starkt
tillkdnna och véren 1916 dammades
stationen av och kom i luften. Snart an-
skaffades tyska flygradiosindare, med
tiden kompletterade med mottagartill-
sats. Flottans flygvdsende var och for-
blev utvecklingsledande inom détidens
militirflyg i Sverige.

Inom armén kom artilleriets behov av
eldledning att bli kravstillare. Ar 1915
inleddes ambitiosa forsok att sinda ob-
servationer fran luften. Man provade en
kimroksapparat for att blasa ut stoft-
moln i avsikten att dstadkomma morse-
tecken. som kunde avlisas fran marken.
Bist visade sig emellertid en liten elek-
trisk signalstrilkastare. Enligt den fol-
jande rapporten var lampan “tillforlit-
lig, morsetelegraferande. .. och med,
snart sagt, outtomligt forrad av signa-
ler”.

Man utvecklade rapporthylsor for att
kunna kasta ner skrivna meddelanden.
Det blev en armémodell och en marin
variant, som {16t i vatien.

Vadorna att infora teknisk materiel i
tidens flygplan med mycket svaga och
otillforlitliga motorer framgdr av en
flygdagbok. Det giller radioforsok vid
arméflyget ar 1916: "med gnistforsok.
Generatorn éstadkom motorstopp. Ma-
skinen demonteras” pd landningsplat-
sen. Ett fotografi pd denna sida av det
sonderslagna aeroplanet visar att un-
derhallspersonalen fick ett stort arbete.

Det var vanligt under flygets tidiga
decennier att flygplanet tvingades nod-
landa efter motorstopp. Landningen
blev ofta sidan att resterna forslades di-
rekt till verkstaden for att pd bista satt
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lappas ihop med nytillverkade delar —
for att likt fornnordiske galten Sérim-
ner — snabbt ateruppstd i form av ett
flygklart aeroplan.

Signalmedlen inom arméns och mari-
nens flygvisen blev aldrig omfattande.
Kraven pi underhall synes darfor i bor-
jan ha varit mycket begriinsade, med
undantag for sjilva flygplanen och mo-
torerna.

Som ett exempel pad de primitiva an-
ordningarna kan nimnas att den in-
terna forbindelsen i flersitsiga flygplan
till en borjan bestod av tecken eller rop
(varvid motorn vanligen maste “dras
av’"). Man forsokte ocksa att skriva lap-
par, som dock latt sogs ut ... I arméfly-
get togs ar 1917 fram en mekanisk vi-
saranordning med ndgra siffror for for-
utbestimda meddelanden. Fig S visar
forslaget, himtat ur en rapport ar 1917.

Den mest avancerade signalmaterie-
len — och den som s& sminingom kom

att dominera i utvecklingsarbetet — ut-
gjordes av radiostationer. Men arméfly-
get fick aldrig nigon mer “modern’ in
gniststationen m/17 (senare benimnd
m/d). Marinflygets samhérighet med
flottan gjorde att man ar 1920 gick in
for rorstationer. Nagon enstaka fr m/ad
fanns dock kvar ytterligare ganska
méanga ar.

Bland tidiga mer udda forbindelse-
medel mé nimnas brevduvor, som in-
fordes i marinflyget (och ganska sikert
provades av kollegerna i armén). Med
brevduva kunde i krig en flygare som
landat bakom fiendens linjer ~avsinda
en sista och synnerligen viktig rapport”.
For den tekniska personalen var den
enda kontakten med duvor den bur, som
fanns i stjirten pa Hansorna (S5). Kan-
ske ocksa ett och annat s k visitkort.

Nir flygvapnet inledde sin verksam-
het den 1 juli 1926 var rundradio i Sve-
rige annu under inledande utveckling.
Storstationen i Motala (som tidigast
gav tickning av hela landet) Oppnades
forst 1927. Telegraf- och telefonlinjer
var mestadels dragna som luftledningar
langs vigar och jarnvigar. I luften flog
ABA sedan tva ar och med sjoflygplan.
I Sverige fanns endast en ett par ar
gammal civil landflygplats i Malmo.
Det skulle drdja dnnu tio &r innan
Stockholm fick sin flygplats vid
Bromma.

Arméns och Marinens flygvisende
bildade (1926) stommen i flygvapnet,
som overtog dven befintlig signalmate-
riel. Den bestod av signalpistoler (med
olikfirgad ammunition), elektriska sig-
nallampor, semaforflaggor (marinflyg),
rapporthylsor och flygradiostationer.
Fran armén redovisades 12 fr m/é och
fran marinen c:a 20 rorstationer av flera
olika typer-

Till detta kom de interna utrustning-
arna i flygplan. 1 flertalet skolflygplan
fanns nu talror och i nigra flersitsiga
spaningsflygplan fanns den ovan be-
rorda mekaniska visaren.

Detta arv forvaltades vil av det unga
flygvapnet. Man arbetade med stor am-
bition for att forbittra materielen, inte
minst inom signalomradet. — Till den
utvecklingen aterkommer vi i foljande
artiklar.

Fig. 5
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I mitten av oktober 1984 besikte TIFF Berga och informerar
hir om 1. Helikopterdivisionens organisation och verksamhet.

Text:
Ake Adelvall FuhD och Gosta Egelnoff

Foto:
Torbjorn Cederqwist 1. Helikopterdiv

L TIFF nr 1/1982 belyste 2. Helikop-
terdivisionens verksamhet pd Vistkus-
ten och fortsitter nu med 1. Helikopter-
divisionens pa Ostkusten.

Den 16 oktober 1984 var en av de 4
soldagarna d4 TIFF bestkte 1. Helikop-
terdivisionen pd Berga som ligger i det
naturskona Sodertérn inte langt fran
Stockholm.

Vi togs emot av kommendérkapten
Lars Engstrom di chef fér Verkstads-
kompaniet. Inte lingt fran vakten lag
den byggnad som disponerades av divi-
sionen. Hir inrymdes trafikledartorn,
kontorslokaler, verkstider och hangarer
m m.

Historik

Utprovning av helikoptrar f6r marin
tinst piborjades redan 1951 och om-
fattade bla ubatsjakt, minsvepning,
spaning, amfibieoperationer, sjoridd-
nings- och sjuktransporttjinst. Initiativ-

Montéren Lennart Jorstrand i arbete med ti lisyn aven Hkp 6.

Marinens 1.

Helikopterdivision

tagare var divarande chefen for MKO
kommendor H Hammargren. Avtal om
férhyrning av helikoptrar triffades mel-
lan Marinen och Ostermans Aero AB.
Ostermans helikoptrar var litta ma-
skiner av typ Bell 47 med relativi be-
grinsade prestanda. For att Marinen
skulle f4 mojlighet till mera omfattande
cerfarenheter betriffande ubdtsjakt och
minsvepning anskaffade Osterman heli-
koptrar av tyngre typ. Detta skedde un-
der dren 1954-55 genom inkép av tvd
medeltunga helikoptrar av typ Sikorsky
S 55. Chefen for Marinen tillsatte i maj
1955 en kommitté for att fa helikopter-
frigorna mera allsidigt belysta och
1956 framlade ordféranden davarande
kommenddren sedermera konteramira-
len G Fogelberg forslag om utbyggnad
av en marin helikopterorganisation,
Forslaget godkindes av chefen for
Marinen och anskaffning av helikoptrar
tillstyrktes av departementchefen i

1957 ars statsverksproposition och bi-
folls av riksdagen samma 4r.

De forsta helikoptrarna (Vertol 44 =
Hkpl) levererades i mars 1958, Medel
for helikopterbasen vid Berga #dskades
1957 och anlaggningen togs i bruk pa

hosten 1961. Sedan 1957 innefattar
fredsorganisationen idven en division i
Goteborg, 2. Helikopterdivisionen som
forst baserades pa Torslanda och sedan
till Séve (i tidigare F 9 lokaler).

Organisation

U 80 har inte bara paverkat Flygvap-
nets organisation utan iven Marinens.
Vid TIFF besok var en del fordndringar
i organisationen redan genomfdrda och
resterande kommer att Zga rum under
ndarmaste tiden. Om anbefallda organi-
sationsférandringar kommer att for-
bittra verksamhetens effektivitet ir det
dnnu for tidigt att yttra sig om.

11
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Bild 1. Organisation och uppgifter

ra

:

Helikoptersektion }- —t

il

Wersianskontor
Hkp F 21

o Luftvérdighet
o Tekniskt st&d

o Mob och krigs-
planidggning

o Redovisning av
flyg- och bas-
materiel

o KvalitetsBver-
vakning

o Teknisk/taktisk

o Allmdn admini- vidareutbildning

stration

Bild 2. MF organisation och uppgifter

Organisationsplanen enligt bild (1)
visar att 1. Helikopterdivisionen ar di-
rekt understilld chefen for Orlogsbas
Ost.

Helikoptersektionen #r placerad un-
der chefen for materielférvaltningen
(CMF) och Helikopterverkstaden ar
understilld Chefen for Orlogsvarvet pa
Musko. Helikoptersektionens arbets-
uppgifter framgér av bild (2) och Heli-
kopterverkstadens av bild (3).

Kommendorkapten Christer Higg
ansvarar for 1. Helikopterdivisionens

o Fakturagranskning

Uppfil jning

verksamhet och har till sitt férfogande

avd, komp och plutoner etc.
Verksamheten omfattar utdver sub-

marin bekimpning och viss riddnings-

tjinst bl a dven flygutbildning:

® GFSU - grundliggande flygslagsut-
bildning

® GHU - grundldggande helikopterut-
bildning

® FHU - fortsatt helikopterutbildning.

For att kunna losa alla skiftande upp-
gifter har divisionen savil litta som

[ |
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svetsverkst verkstad férrad

o Filarverkst . yipohandl- o Televerkst o Maskinunder- o Tillsyn Hkp 4

o Central die- verkstad h&l1sgrupp

selmotorverkst
o R&rverkstad stad

o Pjdsverkstad

Bild 3.
Musko orlogsvary organisation
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o Sjomdtar-
forrad

o Snickarverk-

o Batverkstad

o Eldlednings- o Verkstadsgrupp

verkstad o Godsmottagn

o GrERED o Férradsgrupp

o Dockor och
slipar

o Elservicegrupp

tunga helikoptrar av typerna Hkp 6 och
Hkp 4.

Flygtidsuttaget har under senare ar
stigit kraftigt och beredskapen 4r hog.
Okningen av flygtidsproduktionen har
kunnat realiseras genom stora insatser
av skicklig personal sdvil i luften som
pa marken. Trots stindig brist pa perso-
nal har forelagda uppgifter 16sts pé ett
tillfredsstallande satt.

En erfarenhet som divisionen gjort
under dessa pressande ar 4r att MTBF
(medeltid mellan fel) har stigit till nds-
tan det dubbla. Utéver stora personalin-
satser dr det storre flygtidsuttaget med
hogre utnyttjandegrad av befintlig ma-
teriel en trolig forklaring. Dessutom har

anskaffade virmeaggregat som kopplas
in i falt gjort att den kénsliga elektroni-
ken m m kan héllas relativt torr.

Marinens Hkp 4 4r numera utrustade
med rotorblad av glasfiber som forbatt-
rar helikoptrarnas tillginglighet och ge-
nom minskade underhéllsatgirder &n
for motsvarande blad av metall erhélls
en ldgre underhéllskostnad. Forarna
har dessutom mirkt att vibrationerna
vid hoga farter minskat.

Nista dnnu inte faststillt steg for
forbattring av Hkp 4 ar onskemal om
och behov av starkare motorer (1400)
an nuvarande pa 883 kW (1200 hk)
vardera. Ofta erfordras stora effektut-
tag under kortare eller lingre perioder
varvid nuvarande motor typ TM2 for-
slits snabbare 4n en motor med nagot
hogre max-effekt skulle gora. Aven om
en starkare motor dr dyrbar i anskaff-
ning far man storre MTBF och étgir-
dernas omfattning i samband med Sver-
syn kommer att minska. Sannolikt kom-
mer anskaffningskostnaden att tjinas in
under rimlig tid. For ovrigt anser fo-
rarna att Hkp 4 ir en utmirkt platt-
form att losa forelagda uppgifter med.

Vid berikning av flygtidskostna-
derna stoter man ofta pd svérigheter.




Berdknade och verkliga kostnader va-
rierar kraftigt beroende pa att cv inte
alltid tillimpar enhetspriser vid repara-
tion och Gversyn av bl a TM2. En bud-
getering under sidana osikra forhal-
lande som kan uppsta ir inget avunds-
virt arbete.

Under senaste ar har #ven oroande
kostnadsokningar for ue konstaterats
vilket allvarligt urholkar divisionens
budget. En nedskirning av underhillet
ger risk for minskad flygsikerhet och
tillgénglighet.

En nedskirning av flygtidsuttaget
ger sdmre beredskap — siimre utbildning
och dirmed effekt. Stir sedan hkp for
linge ar risken for kapitalférstoring
stor.

Kommendérkapten Christer Hiagg
har en I6sning att pa sikt minska kost-
naderna fér utbildning av helikopterfs-
rare genom att anskaffa en modern si-
mulator. Trots héga anskaffningskost-
nader (ca 30-35 miljoner kronor) kom-
mer den att betala sig pa relativt kort
tid.

Underhall
Efter inférande av ny organisation enl
U 80 bedrivs underhillet pa B- och del-

Utomorden

Platslagare Hans Andersson i arbete ute i Hkp-verkstaden.

tliga dockor for arbete bl a med Hkp 4 imponerade pa

TIFF besokare. Hir ser vi montor Bengt Alvarsson arbetande med
forarkabinen.

Ostra delen av helikopterverkstaden med en Hkp 6 i bakgrunden. Overvéningen dir forrad.

Hkp 4 i vistra delen av verkstad
till nosdockan.

en. Notera dockan runt bakkroppen och langbryggan fram




vis C-nivd av Helikopterverkstaden for
vilken kapten Kaj Stenstrom ir ansva-
rig. Materielforvaltningen — omfat-
tande bl a tekniskt stod, kvalitetsover-
vakning, budgetering, dokumentation
etc — leds av kommendorkapten Lars
Engstrom.

Underhéll pa A-niva sker pé baskom-
paniets stationspluton under kapten
Christer Gustavsson. (Se bild 4)

Mekanikertjanstens omfattning kan
askadliggoras med bild (5).

Underhallet pa B- och delvis C-nivd
bedrivs i verkstadslokaler som grénsar
till utrymmet for hangarering av heli-
koptrar. Bild (6) visar huvudverkstaden
med angriansande verkstider. En trappa
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Bilderna ger ldsarna uppfattning om
de vil disponerade och bra underhallna
trivsamma lokalerna.
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Till sist vill TIFF tacka for ett gi-
vande besok och onskar 1. Helikopterdi-
visionen en ljus och framgangsrik verk-
samhet. [ |

Hiir informeras TIFF representanter av
kommendoren Christer Hdgg och Lars
Engstrom om 1. Helikopterdivisionens or-
ganisation och verksamhet.
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DUKTIONS

~..OCH NAR BERAKNAS
ARBETET BLI
FARDIGT ?

Text: Finn-Olov Englund FFV Underhall, Malmslitt

ETT OGONBLICK
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L] Att halla reda pa 60 000 olika un- &«//_’._f>

derhallsobjekt, varav 20 000 utbytesen-
heter, kriiver en omfattande styrning i
produktionen. I slutet av 1978 borjade
ett datorbaserat uppfoljningssystem ut-
nyttjas.

Vi letade efter nagot anvindbart
standardsystem, men alla sidana var
utformade for framforallt serietillverk-
ning. FFV Underhall valde d3 att sjalv
utveckla ett system direkt anpassat for
underhallsproduktion, frimst for for-
svarets behov.

Flexibelt

Foljande faktorer som ir speciella for
verkstadsunderhéll fick dominera ut-
formningen av PROSTYR:

Utbytbarheten prioriteras genom PROSTYR
Teckning: Stig Mannerfeldt FFV-U

Teckning: Hékan Persson FFV-U

PROSTYR minskade genomloppstiderna med upp till 40
procent!

For att effektivisera underhallsproduktionen har FFV
Underhall utvecklat ett datorbaserat system for
PROduktionsSTYRning, kallat PROSTYR.

Systemets dver 200 bildskiirmsterminaler i Arboga,
Malmslitt och Ostersund utnyttjas av 600 personer. Det
ger en total uppfoljning av allt som hiinder med insinda
underhillsobjekt, fran ankomst till leverans.

Tre ars erfarenhet av PROSTYR har hojt servicegraden
och kan nu inte avvaras i underhillet. Detta ger kunden en
battre tillginglighet till materielen, och det ir ju viktigt for
var verksamhet, sdager Arnold Junflo, chef for Service-
divisionen i FFV-U.

inte alltid definierad frin borjan; under
arbetets ging kommer fordandringar.
Genomloppstiden kan réra sig om na-
gon enstaka dag. Det ir vidare omdjligt
att formalisera enhetliga regler for ut-
bytbarhet av komponenter.

® Kort planeringshorisont
® Okind arbetsomfattning
@ Stort sortiment

® Korta genomloppstider

® Utbytbarhetsproblem
Inte ”planerande”

PROSTYR later inte datorn foresla
prioriteringar, inplaneringar osv. Da-
torn &r ett hjdlpmedel till den manuella
planeringen, och analyserar vad som
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Vi vet inte frin dag till dag vilka order
som kommer in. Enheterna ska ofta pla-
neras in och pabodrjas samma dag som
de anliinder. Arbetsomfattningen #r
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Teckning: Stig Mannerfeldt FFV-U

hinder i olika alternativ si att planera-
ren kan besluta pa bista satt.

Realtidsbaserat

Korta planeringshorisonter och genom-
loppstider parat med hoga krav pa ak-
tualitet gor att PROSTYR i hog grad
ir ett realtidsbaserat system. Det &r
uppdelat i flera olika moduler som kan
anvindas var for sig eller i valfria kom-
binationer.

Bestiillningar

Uppfoljningen av kundorder hjilper oss
att bevaka kundens behov. Nir en be-
stillning kommer registreras den i mo-
dulen for bestillningsuppfoljning, dels
med fasta, dels med rorliga uppgifter.
Dirigenom far vi:

@ Snabbt reda pa nir bestillning och
gods ankommit,

@ Bevakat att gods sidnds till ratt
adress,

@ Veta leveransliget for enskilt objekt
och objekttyp, och
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@ Bevakat det utlovade leveransliget
internt.

UE-planering

Ett delsystem finns for att styra utbytes-
enheternas (UE) flode i produktionen.
Denna UE-planering ger:

@ Detaljerad redovisning av alla UE-
individer per beteckning,

@® Samlad redovisning och verblick av
laget i UE-lagret for alternativa be-
teckningar,

® Saldot hos FFV-U och forbanden
(liksom andra kunder) av alla UE,

® Bevakning av kunder som har brist,

@ Bevakning av omkontrollveckor pa
kalendertidsbunden materiel i lager,
och av understigna forradspunkter.

Huvud- och detaljplanering

I detta delsystem sker sjilva verkstads-
planeringen och vi kan bland annat fa
uppgifter om:

@ Liget for objektslag,

Liget i stort for ett objekt med un-
derlistor,

Beliiggningen per produktionsgrupp,

Den verkliga belidggningen for en or-
ganisationsenhet,

Adresslista att hinga pa objektet,

Kon av operationer framfor produk-
tionsgrupperna,

Startklara operationer i produk-
tionsgrupperna, och

® Tidigaste fardigtidpunkt for en-

skilda objekt.

Materielplanering
Denna modul i systemet visar vilka de-
taljer som saknas for att det ska vara
majligt att utfora en arbetsoperation.
Materielplaneringen innehéller upp-
gifter om bade reservdels- och repara-
tionsbehov. Det senare dtgirdas pa egen
operationslista.

100 miljoner tecken
PROSTYR bestar av 52 realtidsbilder
som har 250 olika transaktionskoder.
Det #r cirka 600 personer inom
FFV-U som regelbundet anvinder sig
av PROSTYR (17 % av de anstillda).
Vi anvinder mer dn 200 bildskédrms-
terminaler och det ir cirka 4,5 miljoner
realtidstransaktioner per &r.
I datorns register finns 100 miljoner
tecken lagrade.

Sparar forsvarspengar

Efter att hela systemet har varit i drift
tre 4r pa sektorns olika produktionsav-
delningar kan vi konstatera att vi har
sinkt vara genomloppstider med upp
till 40 procent. Det dr en avsevart hajd
serviceniva for vira kunder.

Det innebdr ocksa att forsvaret kan
halla en mindre UE-buffert, och att det
kapital som FFV Underhall binder for
kunderna i underhallsarbetet minskas
med 7-10 Mkr per ar.

Idag kan vi inte klara oss utan den
hjilp som detta datorbaserade produk-
tionsstyrningssystem ger. For att opti-
mera underhéllsproduktionen - for
hogre tillginglighet. |

Utjamningen av belaggningen styrs dag for dag av PROSTYR
_ V' » Teckning: Lennart Askerlsf FFV-U.

tionskedjan.

Med PROSTYR kan man folja var komponenter och enheter finns i produk-

Teckning: Stig Mannerfeldt FFV-U
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U I bilagan finns aktuella fackirenden
redovisade. Dessa skall kontinuerligt
uppdateras varfor bilagan blir en “’rul-
lande” fackplanedel dir olika intressen-
ter kan fi aktuellt handliggningslige
eller olika beslutsunderlag.

Det dr siledes meningen att fackpla-
nen skall anvindas. FMV:FUH ir dir-
for angeligen att f4 reaktioner och syn-
punkter pd utgiven plan si att den kan
forbattras och forhoppningsvis na sitt
fulla syfte s& smaningom.

Nedan éterges i sin helhet fackpla-
nens sammanfattning;

Sammanfattning

Vid anskaffning av ny materiel behand-
las freds- och krigsunderhéllsfragor och
alternativa l6sningar redan i projekte-
ringsfasen. Dirvid viigs tillgingligheten
bland annat mot livslingdskostnaderna
och den framtida underhéllsstrukturen
som grund for kravsittning och specifi-
cering.

Under vidmakthallandet av materie-
len #r det underhallsverksamhetens
frimsta mal att till ligsta kostnad na
planerad tillgéinglighet och driftsiker-
het mot bakgrund av operativa krav och
faststillda prestanda.

For att avsedd funktionsikerhet, un-
derhallsmissighet och underhallssiker-
het skall kunna innehéllas till ligsta
kostnad finns ett underhillssystem for
FV materiel. For att fi erforderlig
framforhallning och balans mellan un-
derhdllsfunktionens insatser under an-
skaffning respektive drift har flygmate-
riclunderhéllet alltmer forskjutits till
betydande insatser p4 anskaffningsun-
derhdll. Forbittringar i underhallsverk-
samheten méste darfor alltid grunda sig
pd analys av samspelet mellan alla de
komponenter som ingér i underhallssys-
temet.

Fackplanen skall bland annat utgora
en analys och sammanstillning av de
forbittringar/fordindringar som fack-
myndigheten FMV anser befogade
inom materielunderhdllsomridet inom
fraimst CFV produktionsomrade.

Liggande plan ir ej tillrickligt djup
vad avser belutsunderlag i alla drenden
men dr ett forsok att pa bredden redo-

Fackplan

materielunderhall

utgiven

Text Staffan Ndsstrom FuhD

Fackplan materielunderhall ir nyligen utgiven och distri-
buerad. Skriften kan tyckas vara tjock. Det ir dock att
miirka att den skall tiicka hela underhdllsomridet inom FV.
Innehillet ir inte balanserat med avseende pa storlek eller
vikt av materielsystem, men detta skall riittas till i niista

utgava.

visa fackidrenden som kan paverka CFV
och FMV produktion i framtiden.

Fackplanen innehiller fsljande kapi-
tel

® Nulidgesbeskrivning
@ Utvecklingstendenser
@ Krav pa produktion
® Inriktning

® Ekonomi

samt en bilaga med aktuella fackiren-
den. Fackplanens funktion som plan
framgar framst av kapitlen

@ Krav pi produktion
® Inriktning
@ Bilaga med aktuella fackiirenden.

Nedan sammanfattas nigra viktiga
synpunkter inom varje kapitel.

Nuligesbeskrivning

Starkt sammandraget konstateras att
materielunderhillet har genomférts
med resultat att

® Planlagd utbildning genomférts och
erforderlig beredskap innehallits;

® Tillgingligheten varit i huvudsak
tillfredsstillande;

® Ekonomisk prognos har innehallits;

® Nya och forindrade matericlsystem
har driftsatts enligt uppgjorda pla-
ner;

@ Administrativa funktioner har ut-
vecklats och inférts pa avsett sitt.

Utvecklingstendenser

Moderna registermetoder ger mojlighe-
ter att pi sikt koppla underhillet till
hur materielen har utnyttjats i drift och
inte bara knutet till hur linge den varit i
drift. Genom information till anvin-
darna om vilka driftférhillanden som
genererar  hoga underhallskostnader
kan registermetoderna dessutom leda

till ett ur underhdllssynpunkt bittre
handhavande av materielen.

Inom flygmotoromradet kommer av-
tal som ger fasta priser, typ avtalet for
RMB, att hilla underhaliskostnaderna
nere, land annat genom att ge under-
hallsleverantdrerna motiv att effektivi-
sera sin verksamhet av materielen.

Inom elnikomradet leder datorut-
vecklingen till att sma och mobila test-
utrustningar anvindbara sivil i freds-
miljo som i filt kan tas fram.

Inom vapenomridet kommer kun-
skap och arbetsuppgifter att overforas
frén C- till A- och B-niva.

Den moderna marktelematerielens
stora driftsikerhet och tillging p& mo-
dern materiel for teknisk Overvakning
utgor tillsammans forutsittningar for
inforande av ett tekniskt fjarrévervak-
ningssystem for markteleunderhdll och
drift.

Behovsstyrt underhall kan inforas for
stor del av bassystemens materiel.

De administrativa systemen kommer
starkt att piverkas av Struktur 90 (de-
centralisering) samt den snabbt Skande
datoriseringen inom detta omrade.

Sammantaget betyder dessa tenden-
ser, i kombination med att produktions-
volymen vid FFV-U for flygplan- och
helikoptersystemen minskar samt effek-
ten av versionskontorens (och marktele-
kontorens) och TSB-organisationens
framtida uppgifter och organisation att
underhdllet i krig maste ses over.

Krav pa produktion
Produktionskraven baserade p& under-
hallsbehov formuleras olika beroende
pa system. Produktionsmatten skiljer
sig ocksd frin system till system. I
denna plan presenteras produktionskra-
ven frimst avseende flygplansystem.
Sammafattningsvis kan konstateras att
erforderlig produktionsvolym for flyg-
plantillsyner och flygplanmodifieringar
pa sikt torde kunna tickas av férsvarets
egna resurser.
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> Inriktning

Nedan f6ljer nigra inriktningar som
giller badde CFV och FMV verksambhet.

® FMYV vill understryka betydelsen av
att den praktiska tillimpningen av
Ny Befils Ordning (NBO) ges en
sadan utformning att kvaliteten och
kontinuiteten i den tekniska tjdnsten
kan bevaras.

@® Flygplan 35 avvecklas delvis och ma-
tericlen utnyttjas for att minimera
underhéllskostnaderna.

® Mojligheterna att overgd till maxti-
der for vissa tillsynsatgirder pa flyg-
plan 37 undersoks.

@® Avfuktning planeras och genomféors
pa flygplan 32 och Tp 85.

® Nya reparationsmetoder tas fram
for flygmotorer och typforbattrings-
arbetet fortsitter i syfte att oka till-
gingligheten och hélla nere under-
hallskostnaderna.

@ Transportkostnaderna for bland an-
nat flygburna robotar utreds.

® Inom markteleomridet inriktas

verksamheten mot inforande av ny
organisation. I ovrigt skall samver-
kan etableras mellan FMV och
FortF avseende underhall av obe-
mannade anliggningar. Provverk-

samheten med prestandakontroll av
radarkedjor skall fortsitta.

@ Torrluftférvaring av basmateriel vid
flygbaser bor genomforas i stérre ut-
strickning. FMV ger ut kompletie-
rande foreskrifter for underhdll av
materiel som tillfalligt tagits i drift.

@ Samordning av de administrativa ru-
tinerna centralt (SYST FU) utreds
likom samordning av administrativa
regler och rutiner lokalt.

® FMV skall verka for enhetlig inrikt-
ning inom teknikinformationsomra-
det.

® Datamissig samordning mellan
DIDAS FLYG och DELTA bland
annat vad giller redovisning av ue
genomfores.

Ekonomi
En gynnsam kostnadsutveckling kan ut-
lasas under senare ar. Kostnadsminsk-
ningar (25,5 milj) det senaste aret &dr
emellertid delvis av engéngskaraktir.
Kostnadsutvecklingen inom de nér-
maste fem aren 4r beroende av ett fler-
tal faktorers samverkande effekt, exem-
pelvis.

® Underhallsrationaliseringsverksam-
heten vid FMV och FFV

@ Forindringar av materielstockens
sammansittning och komplexitet,
bland annat firre antal basbataljo-
ner

@ Effekten av underhallsavtal
® Organisationsféridndringar

@ Effektiviteten hos underhélisleve-
rantorerna

@ Prisutveckling, timpriser
@ Prisutveckling, materiel
@ Flygtidsuttag

Kostnadsutvecklingen kan endast kon-
trolleras och prognostiseras genom in-
sikt om alla dessa faktorers inverkan
och samverkande effekt.

Inom FMYV finns kompetens och 6v-
riga forutsittningar som krivs for pa-
verkan, kontroll och framtagning av
prognoser av underhallskostnadernas
utveckling.

Négon sammanstallning i fackplanen
och de olika produktionsfaktorernas in-
verkan pad CFV produktion har ej
gjorts. Sammanstillningen av aktuella
drenden sitter dock in de olika forsla-
gen i sitt riitta sammanhang samtidigt
som mojligheter ges att utldsa konse-
kvenser och att dra korrekta slutsatser.

Hamlets beromda friga kan fa
rubricera nedanstaende forsok
att klargora skillnaden mellan
betydligt modernare varor:
Mjukvara, programvara,
hardvara, maskinvara.

O Fackuttryck pa svenska genomloper
ofta féljande utveckling:

@® Direkt 1an frin engelskan
@ Forsvenskning, ~’svengelska”
@ Forsok att hitta bra svenska ord

® Ofta fruktlosa forsok att infora
dessa svenska uttryck pa ett sent sta-
dium
Foljande bidrag till den sista punkten
har foranletts av fragor fran icke fack-
min inom datorvirlden och kan kanske
ha ett visst intresse for en del av TIFFs
lasekrets.
LAt oss borja med de engelska uttryc-
ken software, firmware och hardware. 1
datorsammanhang representerar dessa i
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tur och ordning innehdllet i ett dator-
program, minneskretsar som perma-
nent laddats med ett program i binir
form och den datorutrustning, som be-
hovs for att utnyttja programmen.

Nir uttrycken borjade forsvenskas,
blev det naturligt att direkt overfora
software till mjukvara och hardware till
hardvara. Nagon motsvarande for-
svenskning av firmware fanns dock inte
nira till hands.

Text: Lars Frennemo FFV ELEKTRONIK AB

Nir ordet mjukvara borjade anvin-
das i svenskan fann ocksd andra grup-
per av tekniker detta ord vara anvénd-
bart. Det vidgades d4 i betydelse till att
omfatta dven skrivna alster i allménhet,
utredningar, konsulttjanster osv.

1syfte att skapa *’en adekvat inhemsk
vokabulir” (eller for att bevaka revi-
ret?) myntades direfter uttrycket pro-
gramvara for innehdllet i datorpro-
gram. Denna programvara kan utgoras
av program skrivna i allt frin hognivé-
sprik till maskinnira kod, och antingen
vara skrivna pa papper eller lagrad pa
nidgon programbirare, tex band eller
skiva.

Nigon bra svensk motsvarighet till
engelskans firmware har jag ddremot
inte triffat pa. Skillnaden mellan pro-
grammerade och oprogrammerade min-
neskapslar (PROM = Programmable
Read Only Memory) tycks kunna klar-
goras inda for alla praktiska behov.

P4 samma sitt har ordet hardvara pd
senare tid ersatts med maskinvara i da-
torsammanhang. Det beror siikert ocksé
pa den nagot odefinierbara vidden i ut-
trycket hardvara. Maskinvara som mot-
pol till programvara tycks dock inte
dnnu ha fatt samma genomslag i prak-
tiskt sprakbruk.




Driftbyrans nya organisation

Text: Staffan Néasstrém FuhD
=+ resp sektionschefer.

FuhD

I I
Drift- Driftdata- I‘gﬁgﬁﬁ"ag:
sektionen sektionen 2 e?ktionge -
{FuhDS) (FuhDD) (FuhDK)
[ I I I
Elektronik/ . Marktele-
Flygplan- k] Basmateriel-
sektionen b&"ﬁ%".:ﬂﬁ' sektionen ;ﬁ}ggﬂ
e (FuhDE) (FuhDB) (FuhDM)

0 Nedan ges en beskrivning av driftby-
rdns nya organisation, uppgifter och
sammansittning. Byrachefen Staffan
Nisstrom ger forst sin bild av byrans
uppgifter i stort och direfter beskrivs
samtliga sju (7) sektioner lite nirmare
av respektive sektionschef.

FMV uppgift #r att dels anskaffa och
producera materiel till forsvarsmakten
och dels att vara central fackmyndighet
inom vissa sakomriden, exvis inom ma-
terielunderhéllsomradet.

FuhD uppgifter kan kortfattat formule-
ras:

® Central ledning av drift och under-
hall av FV materiel

® Anskaffning av viss materiel ingd-
ende i FV bassystem sisom falthill-
ningsmateriel, utrullningshinder
m m

@ Medverka vid anskaffning av mate-
rielsystem samt anpassa dessa till
bas-, drift- och underhéllsmiljo.

® Ny- och ateranskaffning av under-
hallsresurser  (utrustningar, fore-
skrifter, verktyg m m).

Av detta forstas att kontaktytorna
ar minga och stora mot bland annat
program- och produktionsmyndighe-
ten, fackmyndigheten, lokala myn-
digheter, underhallsleverantrer och
industri.

En vil fungerande kontaktverk-
sambhet enligt ovan 4r en absolut for-
utséttning for driftbyrans verksam-
het.

Vidden och djupet av verksamhe-
ten stiller ocksd krav pa en utprig-
lad helhetssyn pa verksamheten
inom forsvarsmakten.

Vidden och omfattningen av verk-
samheten har pa grund av kapaci-
tetsbrist lett till att konsulter fatt
rycka in och gora vissa arbeten som
rétteligen dvilar FMV som myndig-

I juli 1983 omorganiserades

FUH och ”nya” driftbyran kom
att sammansiittas av ursprung-

liga driftbyran respektive
’gamla” tekniska byran samt

”gamla” basmaterielkontoret.
Redan 1 jllli 1984 gjordes €N ny Driftsektionen bestar for nidrvarande av
omorganisation som dock i prin-
cip bara var en omférdelning av
uppgifter mellan sektioner och

smirre namnforindringar.

het. For niirvarande pigar en renod-
ling och hemtagning av vissa uppgif-
ter vilket har lett till att personal re-
kryteras till driftbyran.

Nya driftbyrdns roll, uppgifter
och stillning inom FMYV ir enligt
min mening klar och tydlig och det
dr min férhoppning att den hir lilla

Personal vid FuhDS:

presentationen som fo6ljer skall un-
derldatta det arbete som ovan be-
skrivs som en forutsittning for drift-
byréns verksamhet.

Byréins sekreterare heter Sonia
Withers.

Driftsektionen (FuhDS)

13 personer. Sektionschef dr Roland
Albinsson och sektionens sekreterare
heter Ingrid Nilsson.

Verksamheten vid driftsektionen be-
drivs inom flera omriden och det ir
dirfor svart att kortfattat ange ansvars-
omridet. Enkelt kan siigas att driftsek-
tionen skall ha en 6vergripande bild av
den totala underhillsverksamheten
inom flygmaterielomrédet. Att beskriva
vad detta krav innebir for verksamhe-
ten gors biist genom att ange vilka typer
av drenden som handliggs av driftsek-
tionen. Verksamheten bedrivs inom f6l-
jande fyra huvudomréden:

Staende frv: Bertil Abrahamsson, Lars-Ove Buhrman, Leif Johansson, Rolf Thyr, Kurt
Westin, Birger Falck, Gunnar Hansson. Sittande fr v: Kurt Filipsson, Lena Skold. Roland

Albinsson, Ingrid Nilsson. Saknas: Sture de Wall, Ante Brunskog.




* 1.”Forbandscentral”

Arbetet dr hir inriktat mot “hela” flyg-
plansystem och verksamheten pé for-
band. Foljande typer av drenden hand-
laggs av Rolf Thyr, Ante Brunskog och
Gunnar Hansson:

® Uppféljning av flygplanldge och till-
ginglighet.

@ Prognoser for underhéllsbehov, flyg-
tidsuttag och tillginglighet pa for-
band.

@ Livslingdsberikningar for flygplan-

system med hinsyn till haverifrek-
vens och flygtidsuttag.

@ Avvecklingsplanering for flygplan-
system.

@ Planering av modlinjer.
® Kassationer av flygplan.

2. ”Centralt underhall”

Detta arbete berdr centralt vidtaget un-
derhill for flygmateriel och utfors av
Sture de Wall, Kurt Westin och Lena
Skold. Foljande typer av drenden hand-
laggs:

@ Produktavtal med underhallsleve-

rantorer.

@ Motor- och apparatbeldggningspro-
gnoser for centrala verkstider.

® Uppfoljning, styrning och priorite-
ring av “kritisk materiel” pa central
niva.

® Avvecklingsplanering f6r motorer

och utnyttjande av kvarvarande
drifttid.

3. ”Ekonomi”

Detta arbete omfattar de totala under-
héllskostnaderna for hela FV inom
hpo 1, ledning och forbandsverksambhet.
Foljande typer av drende handldggs av
Kurt Filipsson och Karl-Ove Buhrman:

® Uppféljning, redovisning och analys
av underhallskostnader.

@ Framtagning av ekonomiska progno-
ser.

@® CFV budgetdialog med foérbanden
vad giller underhallskostnader.

@ Systemforvaltning ESYM FU.

4. ” Administration”

Administration 4r en viktig komponent i
all verksamhet. Vid férband dr enkla,
snabba och sikra regler och rutiner en
forutsittning for att materieltjinsten
skall ge onskat resultat. Med fragor

inom detta och nirliggande omriden
arbetar Birger Falck, Bertil Abraham-
son och Leif Johansson. Féljande typer
av drenden handlédggs:

@® Administrativa regler och rutiner
(RAFU/RABU/RASU/RAFT).

@ Central teknisk bokféring.

® Omfé6rdelning av materiel vid dnd-
ringar av freds och krigsorganisa-
tion.

Fackplan och fackredovisning mate-
rielunderhall.

MR F.

Allminna administrativa fragor.
Blanketter.

Sammanhdllande fé6r OSM.

For att klara av arbetet vid driftsek-
tionen anvinds informationer fran ett
flertal olika datatsystem. Nagra av
dessa som boér ndmnas dr DIDAS
FLYG, DELTA, ESYM FU, system
flygplanlige och WILMA.

Driftsektionen 4r dven sammanhal-
lande inom driftbyrdn for arbetsmiljo-
fragor. For nidrvarande ar det dock
svart att klara denna uppgift eftersom
det saknas en handliggare for dessa fra-
gor.

000000l

Driftdatasektionen (FuhDD)

Driftdatasektionen administrerar, for-
valtar och utvecklar driftdatasystemet
DIDADS FLYG.

DIDAS FLYG ir ett terminalbase-
rat datasystem for planering och upp-
foljning av Fpl/Hkp, deras apparater
samt viss kringutrustning. Systemet ger
underlag for drift- och underhallsplane-
ring samt materielutvardering.

For nidrvarande pagir ett intensivt
modifierings- och utvecklingsarbete
inom systemet i ett sdrskilt projekt be-
namnt DIDAS FLYG MOD. Projektar-
betet syftar dels till att pad kort sikt ut-
veckla systemet for att tillgodose ange-
ldgna anvdndarkrav och dels langsiktig
utveckling mot en mer decentraliserad
och distribuerad systemlosning.

@® Driftdatasektionen, som ir lokalise-
rad till Arboga, leds av Bo Viberg
tillika projektledare for DIDAS
FLYG MOD.

@ Sektionens inre administration sé-
som sekreterargoromal och forfrag-
ningar handhas av Mai-Lis Larsson.

® En central och mycket viktig del i
DIDAS FLYG ir registervardsfunk-
tionen, som svarar for att informa-
tionen i databasen #r logisk riktig.
K-G Johansson och Kaj Palmgqvist
heter handliggarna och de kan nds
savdl pa telefon som via terminal-
skrivare for att hjilpa till med alle-
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handa problem som kan uppsta vid
uppdatering eller utdatabestéllning.

® Ovriga kontakter med anvindare
nidr det giller utbildning, handboc-
ker behorigheter m m ombesérijes av
DIDAS FLYG kundkontaktman
Sten Ekstrand.

I ett s& stort och komplext system
som DIDAS FLYG erfordras ett fortlo-

Personal vid FuhDD:
Frv: Bo Viberg, Mai-Lis Larsson, Kaj Palmquist, K-G Johansson, Sten Ekstrand.

pande systemunderhall. Hari innefattas
bland annat omhindertagande av pro-
gramtekniska problem, mindre modifie-
ringar och anpassning till forindrad
program- och maskinvara hos Forsva-
rets Datacentral.

For ndrvarande har vi inga egna be-
fattningshavare for denna funktion utan
utnyttjar for dessa arbetsuppgifter kon-
sulthjilp fran FDC och AR-bolaget.




Krigsplanliggningssektionen
(FuhDK)

Sektionens huvudsakliga uppgift ar att
inom facket matericlunderhills an-
svarsomrade medverka till att bista
mojliga forutsittningar skapas for en
effektiv krigsreparationstjénst.

I samverkan med FMV: ARMEM A-
TERIEL och FMV:MARINMATE-
RIEL motsvarande verksamhet sam-
ordnar sektionen utnyttjandet av resur-
serna for bakre materielunderhall ur
bl a FFV-U och civil industri.

I stort innebir sektionens uppgift att
ge beslutsunderlag for berord arlig
“rullning’” av K-, P- och U-tabeller.

Grundat p2 dessa forindringar utar-
betas bla Krigsmaterielunderhillspla-
nen.

Hérutover sammanhaller sektionen
FMV:FUH medverkan i underlagslam-
ning for Plan 6ver forcerad anskaffning
i skirpt lige, Krigsproduktionsplan och
Importplan samt handligger remisser
inom kompetensomradet exvis Bas- och
verkstadssystemplan och OB OpV.

Sektionen har 3lagts bemanningsan-
svar for krigsplacering av all civil tek-
nisk och administrativ personal ur de ci-
vila foretag didr CFV har dispositions-
ratt. Harutover svarar sektionen for ur-
val och krigsplacering av “*handploc-
kad” personal ur Gvriga civila foretag.

Sektionen svarar for nidrvarande for
FMYV aliggande och uppgifter vid for-
svarsmaktens ianspréktagande av civila
flygplan och helikoptrar. Denna verk-
samhet dr foremél for omprovning vil-
ket kan innebidra att uppgifter éverférs
till bl a mobmyndighet.

Flygplansektionen (FuhDF)

Hir sektionschefen Gunnar Richards
syn pa uppgifterna inom flygplansektio-
nen:

@ Att som sakansvarig tillhandahalla
(projektera, utprova, anskaffa/mo-
difiera och fordela) utrustningar och
foreskrifter for underhall av flygplan
och helikoptrar vid verkstdder och
forband i freds- och krigsorganisa-
tionen.

@® Att som fackansvarig for underhall
bla svara for driftuppfoljning av
materielfunktion i flygplan och heli-
koptrar med kringutrustning och ef-
ter analys av felrapporteringsunder-
lag, redovisa och vid behov foresld
atgirder.

De senaste arens omorganisationer
inom Underhéllsavdelningen har drab-
bat oss som tidsinstillda bomber. Flyg-
plansektionen 4r nog den sektion som
klarat sig undan genomgripande for-
andringar bést. Vi har i stort samma be-
sattning som tidigare, ddremot har om-

Personal vid FuhDK:

Fran vanster: Berit Nilsson, Yngve Ling, Eva Selemark, Ann-Marie Medin, Maj-Lis Hans-

son.

Chef for sektionen idr Olle Nilsson. Han
har gitt i pension i november 1984.
Tjansten 4r under tillséittning:

Vira handldggare:

Yngve Ling
svarar for drenden sammanhingande
med dokumentation och planer.

Sigurd Sjsbrandt

svarar for funktioner sammanhingande
med utrustningsverket och iansprikta-
gande av civila flygplan och helikoptrar.

Rolf Norén

svarar for fragor sammanhingande
med organisationsanpassning av verk-
stadsforbanden till den arliga rull-
ningen av krigsorganisationen.

fordelning av arbetsuppgifter inom by-
rdn 1 hog grad paverkat oss. Vi hoppas
innerligt att denna organisation nu skall
fa tid pa sig att fungera innan nista for-
andring kommer.

Personal vid FuhDF:

Allan Lagerstrom

svarar inom ramen for CFV av delege-
rat bemanningsansvar (urval och krigs-
placering) for all civil teknisk och admi-
nistrativ personal i FVs bas-, stril-, sam-
bands- och verkstadsférband.

Maj-Lis Hansson

svarar for administrativ handliggning
av drenden rérande FVs K- och P-tabel-
ler samt sammanhallning av krigsfor-
valtningsplaner och medverkar i Gvrigt
vid utarbetande av berérd dokumenta-
tion.

Berit Nilsson
svarar for intern administration och
ordbehandling.

Nu till vira uppgifter!

Genom omférdelning av uppgifter inom
byrdn ansvarar sektionen nu for att
klargoringstroppar och serviceplutoner
har det reglementerade utrustningsbe-

Staende frv: Ake Gustafsson, Stig Hjulstrom. Sittande frv: Hans Nilsson, Gunnar Ri-

chard, Alf Gullberg. Saknas: Sune Alsgren, Sven Selander.




hovet samt stationkompaniets behov av
forsoriningsmateriel bl a for syrgas och
luftforsorjning. Uppgiften omfattar
dessutom att svara for utveckling och
anpassning av basmateriel till nya Bas
90 systemet. Detta sker genom Under-
lagsgrupp Bas (UgBas). I samband med
CFV generalinspektion svarar vi under
forinspektionen for granskning av verk-
samhetsomradet “Flygplan, skrov och
motor” 1 Ag 1.

Arbetet inom sektionen ir vixlande
och intressant och spinner 6ver minga
teknikomraden. Underhalisberedningen
med fpl 39 (JAS) har borjat. For var
del innebdr det att vi uppbyggnads-
granskar flygplan och apparater med
avseende pa underhdllsmissighet och
basanpassning. Vi paverkar konstrukts-
rer under projektutvecklingen att ta
hénsyn till vara krav pa god atkomst vid
underhallsarbete och enkla atgirder vid
klargoring av flygplan. Viktiga atgirder
i syfte att forenkla och minimera under-

Elektronik /bevipningssektio-
nen (FuhDE)

Vid omorganisationen slogs gamla UTE
och delar av UTV ihop och den nya sek-
tionen har nu sakansvaret for att an-
skaffa typbunden bas- och underhalls-
utrustning for flygplan- och helikopter-
systemens el/instrument, elektronik,
spanings- och bevipningsdelar inklusive
flygvapnets robotar. Till detta kommer
fackansvaret for de nyss nimnda pri-
mirutrustningarna samt flygplan- och
helikoptersystemens yttre stromforsorij-
ningsutrustning och den av oss fram-
tagna bas- och underhéllsutrustningen.
I véra uppgifter ligger diirigenom an-
svaret att se till att eltekniker och elser-
vicesatserna moderniseras och i mdnga
fall helt packas om och nya byggs upp
liksom att iordningstillandet av nya
forbindnings- och verkstadssatser inom
vart omrade blir genomfort. I sektio-
nens ansvar finns ocksi genomférandet
av CFV forinspektion i Ag 2 (Fpl: el och
tele) och Ag 4 (Vapen, am och kame-
ra/undplut).

Sektionen har tyvirr drabbats av
manga vakanser, som det tar lang tid
att fylla. Det senaste aret har dirfor va-
rit bdde mycket arbetsamt och frustre-
rande siger sektionschefen Hans Teg-
nér, som tilltridde vid Arsskiftet. P3
grund av detta har vi kvarvarande
minga ganger haft svirt att som forr
snabbt kunna klara vara uppgifter mot
forbanden och de centrala verksti-
derna. Just nu i slutet av oktober har en
tjdnst tillsatts, en tjanst 4r under till-
sdttning och tre tjinster ir under utan-
nonsering. Vilka dr da sektionens hand-
laggare och vakanser.

Vakant
JAS elektronik, el och instrument samt
RUFM for JAS bevakas under vakan-
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hallet utan att eftersdtta de taktiskt/
operativa kraven.

Ett flygplansystem lever, i sina olika
versioner, mellan 20-30 ar, det giller
darfor att ligga” fére 1 vara bedém-
ningar betr framtida behov och krav.
Det 4r dock inte bara framtiden vi syss-
lar med. Vi lever i nuet och méiste, sam-
tidigt som system 37 fortfarande levere-
ras, dven underhélla och halla liv i 32,
35, 50, 60, 61, 84 och 85, gamla trotja-
nare som madste hallas i luften, en del
manga ar till, liksom helikopter 2, 3, 4,
5 och 6 for vilka vi har underhallsansva-
ret for inom alla forsvarsgrenarna med
hjalp av arméns och marinens personal.

Vara handliggare:

Alf Gullberg
svarar for flygplan 37 alla versioner.

Stig Hjulstrom
svarar for fpl 35 och 39 och har dess-
utom som sirskilt skétebarn drift och

sen till viss del av Hans Tegnér. (An-
nons ute.)

Erik "Wicke” Wiklander

svarar for fpl 37 och 35 el och instru-
ment alla SUL (= flygsimulatorer) for
35 AJ/S 37 och JA 37 samt teletest-
platser och yttre stromforsorjning.
Wicke gick tyvirr 1 pension vid 4rsskif-
tet, varfor annons ir ute.

Rune Sander

svarar for JA 37 och 35 elektronik med
underhéllsutrustningar fér A-, B- och

C-niva. Efter manga konsultir ar han
nu anstilld i FMV,

Vakant

AJ/SH/SF/SK 37 och 32 elektronik
haltar, men nytillsittning ar pi ging
med ny handliggare pa plats i novem-
ber 1984,

Vakant
Hkp, Sk och Tp elektronik, instrument

Personal vid FuhDE:

Staende fr v: Gunnar Saveborn, Rune Sander. Sittande fr v: Hans Tegnér, Gunnar Lundin,
Erik Wiklander.

utveckling av torrluftinstallationer for
fpl och basmateriel.

Sune Alsgren

svarar for bastjinst, sikmateriel, mo-
torprovhus men har tillfalligt ftt hjilpa
till  vid underhallsberedningsarbetet
med fpl 39.

Hans Nilsson

svarar efter Ake Adelvalls pensionering
for alla helikoptertyperna samt for ar-
betsstillningar till flygplan.

Sven Selander
svarar for ovriga flygplan vilket innebér
32, 50, 60, 61, 84 och 85.

Ake Gustavsson

svarar for flygplansgemensam utrust-
ning liksom for forsorjningsmateriel
inom flygbas (flytsyre, kompressor etc)

Karl-Erik Vikman
svarar for motorbehdllare och special-
emballage for flygmateriel.

och el. Har har annons gétt ut pa en ny-
inréttad konsultvixlingstjinst.

Morgan Ohlson

svarar for ritningshanteringen och den
pagdende datoriseringen av hanteringen
samt for 35 och 60 bevipning liksom fér
underhallet av FM amréjning.

Gunnar Saveborn

svarar for bevipning alla versioner fpl
37 samt spaning och undplut. Till sin
hjalp har han konsulten Bo Sjogren,
som ocksd bevakar hkp bevipning.
Dessutom har Gunnar fatt JAS bevip-
ning, spaning och undplut — en alldeles
for stor arbetsborda — varfor vi hoppas
p4 en egen tjinst inom detta omfat-
tande omréde.

Gunnar Lundin
svarar for flygvapnets flygburna robo-
tar med tillhorande balkar, lavetter och




skenor. Till sin hjilp har han konsulten,
Erik Berg pé deltid.

Margareta Nordén

dr var assistent, som servar och haller
reda pd inte bara FuhDE utan ocksé
RuhDF samt svarar for vara listor och
blanketter.

Med forhoppningen att sektionen far
bra sgkande till vira annonser, kan vi
ater leva upp till vir GD:s devis: "Det
skall ga”.

Bassystemsektionen (FuhDB)

Inom underhéllsavdelningen finns en
sektion — bassystemsektionen — som har
till uppgift att projektera, anskaffa, un-
derhélla och kassera materiel ingdende i
flygvapnets basorganisation.

Vid tillkomsten av FV moderna flyg-
plan har kravet pa den hjulburna kring-
utrustningen Okat starkt. Under den se-
naste 10-arsperioden har FV basorgani-
sation forsetts med hjulburen materiel
for bl a:

Marktelesystemsektionen
(FuhDM).

FuhDM, som kortformen ar, verkar
inom systemen STRIL, SAMBAND,
FYL, BAS (vad giller markbunden el
och tele) och VADER. Omradet spin-
ner over ett stort teknikomréde alltifran
mekanik till den mest avancerade mik-
roelektroniken. Detta i kombination
med en bred kontaktyta mot férband,
forvaltning, staber och industri 4r kan-
ske en av forklaringarna till att enheten
har genomlevt forindringarna i mate-
rielverket utan nagon egentlig personal-
avging berdttar sektionschefen Rolf
Hjarter.

Sektionen deltar i hela materielcy-
keln. Under anskaffningsfasen ar insat-
serna framst inriktade p4 underhalls-
maissighet och pa test och teknisk 6ver-
vakning. Sistnimnda omriden behand-
las 6versiktligt i separata artiklar i detta
och foregdende nummer av TIFF. Un-
der denna fas sker dven anskaffning av
underhdllsresurser av olika slag.

Under driftsfasen foljs materielen
upp driftsméssigt och ekonomiskt for
att motiverade anpassningar ska kunna
goras savil i underhéllssystemet som pa
materielen.

Under forra budgetaret gjordes stora
anstrangningar att reducera underhélls-
kostnaderna (RAMU). Milet uppfyll-
des tack vare fint samarbete med de lo-
kala  forvaltningsledningarna  och
TSB-organisationen. Bland #renden
som 4r hogaktuella detta budgetar kan
ndmnas genomforandet av UBO, arbete

Ann-Marie
Bjork

W ngemar
N Wiktorsson

® Flygfilthillning (snoslungor, sop-
bldsmaskiner, plogbilar, traktorer,

hjullastare) Ingemar Wiktorsson
handliagger

® Tankningsmateriel tankbilar, be-
tongcisterner, Hugo Hakansson
handlidgger

@® Specialfordon sdsom bogserbilar,
klargdringsbilar, undplutfordon och
standardfordon, handliggare Rune
Skoldborg

® Brand- ridddningsfordon, brandma-
teriel, bargnings & birgningsmate-
riel, Ramon Skarp handligger

® Vid bassystemsektionen finns Aven
en militdr besiktningsman som bl a
har till uppgift registrering/besikt-

med teknisk fjarrévervakning, samt
samordning av tele och maskintekniskt
underhall.

Sektionen bestar utéver chefen av 8
handlaggare. Hartill kommer 3 konsul-
ter frAn FFV som i det nirmaste funge-
rar som de ¢vriga handliggarna.

Uppgiftsfordelningen #r i huvudsak
foljande:

Per Stahl!
FFRL, Radio, Pejl.

Rolf Johansson
Radar, funktionskedjor Stril.

Stig Moller (konsult)
FTN

Kjell Avebjerl
Allm underhélsutr, tfn och kabel.

Personal fran FuhDM.:

Hugo Ivar

Hakansson & . Gustafsson
id

Rune Sture

Skaoldborg Andersson

ning av fordon, sammanhdllande av
underhallsverksamheten fér fordon
och basutrustning, inspektionsverk-
samhet. Handldggare: Ivar Gustavs-
son.

@ Utover vanligen forekommande ex-
peditionsdrenden  vid  sektionen
handligger man dven FV fordonsre-
gister, fotoarkiv, ritningsforteck-
ningar mm. Handliggare: Ann-
Marie Bjork.

® Ovriga underhallsfragor, redovis-
ningsfragor och satslistor handlaggs
av Sture Andersson.

® Bassystemsektionen #4r dessutom
sakansvarig for bla brand- och
rdddningsmateriel, flygfiltshall-
ningsmateriel, flygbasspecialfordon.

Stellan Olofsson (konsult)
DBU

Rune Larsson
Kraft, belysning samt sakbyra for ut-
rullningshinder.

Roger Jansson
DBU, mitinstrument

Sten Flodkvist
DIDAS Mark

Yvonne Nordarp
DIDAS Mark

Sture Selemark
Fackdrenden, avtal, Gpl.

Siv Friberg (konsult)
Anlaggningsregister. |

vinster staende: Per Stihl, Roger Jansson, Kjell Avebjer, Rune Larsson, Rolf Johansson,
Stellan Olofsson, Stig Méller. Fran vinster sittande: Sture Selemark, Rolf Hjdrter, Siw

Friberg, Sten Flodkvist, Yvonne Nordarp.
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En av ganggrindarna till FFV-omradet i Arboga har fatt ett tekniskt system for passerkon-
troll med kortldsare. Artikelforfattaren visar hur detta arrangerats.

Nyckelord: Flygmaterielunderhall innebiir heltickande
teknik - specialkunskaper - kvalitetskrav — samverkan —
flexibilitet — koncentrerad helhetsinformation — stora
ekonomiska virden — hogviktig totalforsvarsresurs.

Sikerhets

O FFV Underhélls verksamhet, an-
laggningar och 3 000 manniskor repre-
senterar mycket stora virden av savil
ekonomisk som sidkerhetspolitisk natur.
Sikerhetsskyddets betydelse maste dir-
for understrykas med samma skirpa
som giller teknik, kvalitet och ekonomi.

For FFV-U sikerhetstjanst ar det
diarfor synnerligen angelidget att dstad-
komma ett sikerhetsskydd som funge-
rar ’pé djupet” i linjeorganisationen. A
och O idr att skapa ett hogt siikerhets-
medvetande hos alla méinniskor som ar-
betar 1 verksamheten. Sikerhetsskyd-
dets kvalitetskrav styrs i stor grad av
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aydd

Text: Sigvard Larsson, sikerhetschef FFV-U i Arboga

tryggad sysselsdattning for vara an-
stillda

® Gemensamt utvecklingsarbete inom
1G JAS AB.

Sikerhetstjanstens uppgift ar att mot
dessa dtaganden och ovrig verksamhet
s6ka analysera sidkerhetshot av olika
slag samt se till att lampliga skyddsat-
girder vidtages. I vért fall sker detta ge-
nom en kontinuerlig uppf6ljning av hot-
bilden nir det giller sikerhetshotande
verksamhet. For att detta skall kunna
ske fordras goda kontakter och bra sam-
arbete med andra sikerhetsorgan inom
savil den civila som militdra sektorn.
Véra vidtagna skyddsatgirder skall bi-
behallas och utvecklas i den form och
omfattning som hotbilden krdver. Det
centrala i allt detta arbete 4r mdnni-
skan. Sikerhetsrutiner utvecklas och
fordndras inom traditionella omraden
som tilltradesskydd, sekretesskydd, in-
filtrationsskydd, utbildning och kon-
troll. Det viktiga 4r att alla medarbe-
tare forstdr och accepterar sakerhetsru-
tinernas syften och aldrig later dem bli
slentrian.

Jag har skil att antaga att vi dr pa
god vig att visentligt hoja vart siker-
hetsmedvetande. Det aterstar iannu en
hel del att gora for att vi skall kunna
kinna oss nigorlunda tillfreds. Jag vill i
dessa dagar speciellt nimna krav pa
forbidttrad ADB-sikerhet och ©kade
signalskyddsinsatser. Jag har ocksa an-
ledning att tro att sikerhetsskyddet blir
en mer uppmirksammad faktor i det
dagliga arbetet genom den nya kopa/
sdlja-processen i organisationen. Vid-
tagna atgirder kostnadsspecificeras och
far darfor en fastare substans i de olika
enheternas ekonomiska planering. P&
sikt bor detta skapa ett mer djupgiende
intresse hos olika beslutsfattare for hur
sikerhetsarbetet bedrives for att mot-

a E Foto: Ingemar Kjellberg, FFV-U

foljande faktorer — totalforsvarsrollen —
trovirdighetsrollen gentemot kunder
och samarbetspartners — samt trygg-
hetsrolien for alla anstillda.
Tyngdpunkten i dessa roller fordelar
sig i huvudsak pa foljande dtaganden

@ Vira underhillsitaganden it fram-
forallt forsvaret.

® Bibehdllande av kundfértroendet
hos FMV och andra for en fortsatt

svara kostnadsutvecklingen. Detta bor
dven giva sidkerhetschefen stérre moj-
lighet att 1 linjeorganisationen forklara
och motivera olika sidkerhetsskyddsat-
girder. Forhoppningsvis kan en konse-
kvensanalys av skada som uppkommit,
genom att limplig sikerhetsskyddsat-
gird ej vidtagits, leda till forstaelse for
foljande pastaende:

”’Sikerhetsskydd ir icke ndgot pa-
tvingat ont utan en nédvindig och ange-
lagen trygghetsatgird.”



Text och foto Ove Huzell Malmen

0O TP 85 — Caravelle 4r en udda flyg-
plantyp i FV nir det giller markstrom-
forsorjning. Utdver de vanliga spin-
ningar som vira markaggregat ger ska
Caravellen bland annat ha 120 volt lik-
strom for start av motorerna.

All elkraft till flygplanet p& marken
for start, belysning, uppvirmning, funk-
tionskontroller m m matas fram i grova
kablar fran ett servicehus intill hang-
aren pa Malmen.

Slitgora

For personalen blev det ideliga dragan-
det av de tunga, 30 meter langa kab-
larna ett ndstan mardromsliknande slit-
gora. Dessutom nottes kablarna kraftigt
mot hangarplattans betong, och vinter-
tid fros de fast eller kapades av snoroj-
ningens plogbilar . . .
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”For dyrt”

Drommen om Arlandas forsankta el-
plintar, som vid ett tryck p4 en knapp
kommer upp ur plattan, vixte allt star-
kare hos de berorda. Tyvirr visade det
sig att kostnaderna for sidana elplintar
pd Malmen skulle bli orimligt hoga.
Annan l6sning maste sokas.

Flera idéer

Under min ki-tid pi F 13M har jag ofta
intresserat mig for arbetsmiljéfragor.
Vi foreslog forst en 25 meter lang,
svangbar horisontell bom, fist i hangar-
viggen. Men hangarens konstruktor
konstaterade, att viiggen skulle rasa for
en sadan last.

D4 blev det mitt forslag till en hjul-
buren konstruktion som utarbetades,
och som personalen accepterade. Fyra
langder kabelstege, fyrkantror, fyra
framhjul med navbroms fran armécyk-
lar (gava av T1, tack!) och en del andra
prylar svetsades samman till denna
unika tvircykel” med 24 meters
langd. Den ir fast med ett gingjirn i en
kraftig stolpe. All elkabel skaffades gra-
tis frdn 6verskottslagret pa Milo 0.

Tunga kablar

P4 stegen ligger vidertaliga jordkablar
med grova areor. 28 och 120 volt plus

Navelstriing
for Caravellen

Att sliipa pa tunga el-kablar var en mara for TP 85ans
tekniker innan kontrollingenjoren pa F 13M, Ove Huzell,
loste detta arbetsmiljoproblem.

Hir berittar han pa TIFFs uppmaning om hur en 24
meter lang, sviingbar ”cykel” med alla tunga kablar

ombord nu underkiittar jobbet.

Pa en 24 meter lang svingbar stege pa cykelhjul leds elkraft av olika slag fram till TP 85,
Caravelle. En arbetsbesparande losning pa ett "kraftodande” problem.
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Den yttre "tvdrcykeln” har bl a dsdmans-grepp” som broms och andra praktiska detaljer.

och minus har vardera 80 kvadratmilli-
meters area (4 x 16 + 16). In p4 stegen
och ut frin den till flygplanet leder
mjuka kablar.

Spinningsfallet i de linga kablarna
blir darfor obetydligt. Den yttre “cy-
keln” har automatisk parkeringsbroms,
som frigdors med ett ’dodmansgrepp’.
Vidare ingar kabelupphidngning och pa-
nel for fjirrmandvrering av elverken i
den yttre ’cykeln”. Hela denna “’navel-
string” har pAmonterad belysning.

Okad tillgéinglighet

Stegen sviings litt ut av en man till och
frdn parkeringsplats utmed hangarvig-
gen till endera av tva uppstillningsplat-
ser for flygplanet.

~ Kostnaden f6r denna 16sning av el-
forsorjningen for Caravellen blev obe-
tydlig, men forbéttringen av arbetsmil-
jon och tillgangligheten 4r minst sagt
avsevird, siger tekniske chefen Arne
Andersson, F 13M. |

Fotnot: Ingenjor Ove Huzell, f d vpl “silverflygare” med
7600 fygtimmar, framst fér FOA och FRA, pensionera-

des nyligen efter 12 ars tjdnst som kontrollingenjor vid F
13M.
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HUR KANNS DET

O3 En definition av vad som menas med
ett funktionssikert (feltolerant) system:

1. Fungerar pa avsett sdtt utan stor-
ningar eller avbrott vid

® ’Normal” drift

@® Viss overbelastning (dven “felak-
tiga” indata)

® Kortvariga kraftavbrott

@ Vissa komponent- och utrustningsfel
(hardvaruredundans)

@ Misstag av operator

2. Storre fel (katastrofer) far ej orsaka
allvarliga driftstérningar (back-up ruti-
ner, dven férberedd tillging till back-up
utrustning)

3. Vissa utrustningsfel far ej orsaka to-
talt systembortfall, viktiga funktioner
maste finnas kvar. Detta enl principen
for *fail-soft” eller graceful degrada-
tion”.

4. Det har under programvarans kon-
struktion skapats goda forutsdttningar
att #ndra/modifera programvaran pa
ett sikert satt. Det finns #ven rutiner
for att inféra #ndringar/tilligg pa ett
kontrollerat och dokumenterat sitt.

1. Programvaror
Nyutvecklade programvarors tillforlit-
lighet kan inte predikteras pa liknande
sitt som kan ske med nyutvecklade
hardvaror (datorer, radiosidndare, ter-
minaler, modem och liknande).
Standardiserade programvarukom-
ponenter och liknande byggbitar saknas
néstan helt i system som t ex FMV an-
skaffar. Den uppskattning som idag, pa
ett tidigt stadium, kan goras av en pro-
gramvaras felintensitet grundar sig en-
bart pa en (mojligen) kiind miljo hos en
tillverkare enligt tidigare liknande ut-
vecklingar. Tyvédrr 4r en programut-
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SA HAR FORE START?

VAD TROR DU SJALV?
GE SIG AV | EN FARKOST

GJORD AV 150.000 OLIKA BITAR
VAR OCH EN LEVERERAD AV
LAGSTA ANBUDSGIVAREN ...

Tillforlitlighet i betydelsen funktionssiikerhet ir ett vil ac-
cepterat och etablerat begrepp inom maskinvaruomréidet.
Den kan predikteras, kravsiittas och kontrolleras. Det finns
internationella normer och foreskrifter for dessa aktiviteter
beroende pa en ganska vil kind miljo vad giller kompo-
nenters beteende (felintensitet), Atminstone inom det elek-
troniska omradet. Mekaniska komponenters beteende ir
inte lika viil kiinda. Funktionssiikerhet anges vanligen som
MTBF (Mean Time Between Failure) dvs medeltid mellan
fel. Detta ir inverterade viirdet av en utrustnings felintensi-

tet (antal fel/h).

Text: Folke Janander FMV,
Ledningssystembyrans
Teknikersektion

—

vecklingsmiljé hos en leverantsr ganska
foranderlig beroende pid personalom-
sdttning, nya metoder och utvecklings-
hjdlpmedel, nya programsprék och i all-
méinhet mer komplicerade programut-
vecklingar 4n tidigare.

Aven maskinvarumiljon forindras
och paverkar med nya (#ndrade) gréns-
ytor mot t ex operativsystem.

2. Vad kan en kipare kriva?

Ar det i sa fall omojligt att stilla krav
pa programvarors felintensitet eller be-
gir man da for mycket av en leverantor
(offertgivare)?

Nej, man kan och man bor stilla sa-
dana krav. Man kan i alla fall begiira,
att den valda leverantdren 4r sa erfaren
att han ganska vil vet vad han skall pro-
ducera, dvs vad han har &tagit sig att le-
verera. Eller, vilket kanske dr det rikti-
gare och mera realistiska kravet, han
skall inte fa leverera programvarupro-

dukten forrdn den nétt en viss grad av
tillforlitlighet.  Programvaran  skall
alltsd vara tillrickligt uttestad och gi-
vetvis sa bra konstruerad, att den har
uppnétt en acceptabel, och dverenskom-
men, funktionssiakerhet.

3. Hur kan funktionssiikerheten
paverkas?

Maskinvaran (hirdvaran) i datorise-
rade system gors funktionssikra genom
bl a lamplig uppbyggnad (t ex for lag
inre temperatur), val av bra komponen-
ter och tillforlitlig forbindningsteknik. 1
fall detta inte ricker kan viktiga (och/
eller ej sa tillforlitliga) utrustningsdelar
dubbleras. Dessa arbetar di samtidigt
(parallellt) och ndr den ena gir sonder
paverkas inte systemets funktion.

Miljon i en datorcentral dr givetvis
viktig (temp, fuktighet, natspanningens
kvalitet o likn). Spanningsforsorjningen
maste 1 manga fall sikerstéllas genom
extra kraft vid nitspianningsbortfall.
Olamplig miljo for operatorerna (och
annan personal som arbetar med syste-
met) kan paverka tillforlitligheten, t ex




hég  ljudniva,
griansyta).

olamplig man-maskin

Programvarans bidrag till felintensi-
teten ar 1 hog grad beroende pa upp-
byggnad, programsprik, feltdlighet,
inre sjélvtester, leverantérens (och ko-
parens) tester under utvecklingen. Sa-
dana tester kan t ex innebira felaktiga
indata, indata (belastning) mer &n
“normalt”, felaktiga operatorsingri-
panden. Programvaran kan inte ’dubb-
leras’ pa samma sitt som maskinvaran.

akerhet

Detta innebir, om fel i ett program inte
skall orsaka systemfel, att det finns en
annan programkonstruktion som kan
’ta Over” och gora samma jobb. Fore-
kommer i mycket viktiga (och dyra)
system.

4. Programmedias inverkan

I funktionssikerheten maste dven inga
den inverkan som valt programmedia
medfor. Vissa media 4r inte lagringsbe-
stindiga (giller fraimst back-up pro-
gram). Diskar kan forlora info ocksa
PROMMAR iven om det inte 4r lika
vanligt. Magnetband kan fastna efter
viss tid och behdver omspolas enl drift-
foreskrift. Hog virme &r alltid skadlig
aven vid icke katastrofer. Alltfor l4tt at-
komlig programvara kan manipuleras
eller forstoras.

5. Kontroll av funktionssikerhet
Nedan redogors for planering och ge-
nomf6rande av en rent systemméssig
kontroll av funktionssdkerheten. Dess-
utom bor kontrolleras hur systemet/
utrustningen beter sig vid vissa typer av
fel. Hir avses da att, enl koparkraven,
manga fel inte far orsaka totalt funk-
tionsbortfall utan systemet/utrust-
ningen utfor fortfarande de viktigaste
funktionerna och larmar samtidigt om
visst funktionsbortfall.

a. FMV-krav

I offertanmodan och kontrakt (avtal)
bor alltid, vid storre anskaffningar, krav
stillas pa kontroll av MTBF. Detta kan
ingd som en option, att gilla t ex fram
till leverans av forsta utrustningen i en
serie, eller bestallas direkt i kontraktet.
Det visentliga dr att forutsdttningarna
for en kontroll alltid finns, s& att den
kan genomféras om det visar sig néd-
viandigt.

Forutsidttningarna for kontrollen maste
noga anges i kontraktet t ex beskrivning
av provmiljon, driftprofilen under pro-
vet, hur fel skall definieras och riknas
odyl.

Aven om en kontroll aldrig genomfores
far kraven pa funktionssidkerhet en reell
innebérd for leverantoren, under ut-
veckling och konstruktion av aktuell ut-
rustning, dd FMV nir som helst kan be-
sluta att genomfora en kontroll av leve-
rantorens garanterade virde p4 MTBF.

b. Kontroll av funktionssikerhe-
ten (MTBF)

Genomforandet av denna del av kon-

trollen maste anpassas till hur kraven
har utformats vad giller MTBF. I all-
minhet giller for moderna elektroniska
system att dven en ganska omfattande
programvara ingdr som #r visentlig for
systemets funktion. D& bor den totala
felintensiteten noteras, dvs dven pro-
gramvarufel riknas vid en MTBF test.
Hirigenom kan man minska ett mycket
besvirligt analysarbete under, eller ef-
ter, provets genomférande, bestdende i
att avgéra om fel hiarrorde frdn pro-
gramvaran eller hiardvaran (maskinva-
ran).

Som tidigare nimnts dr det visentligt
att tidigt definiera den s k drifiprofilen
dvs om utrustningen skall koras konti-
nuerligt under 24 h/dygn eller med ett
antal avbrott for att f4 med till/fran-
slagspakinningar och andra fenomen
som kan upptrida samtidigt. Miljon
under provet maste faststillas och svara
mot vad som giller for det MTBF-virde
som #dr garanterat (och predikterat) och
som forhoppningsvis svarar mot utrust-
ningens anvindningsmiljo vad avser
temperatur och mekaniska pakinningar
(vibrationer, stotar o likn). Dvs det pre-
dikterade (och garanterade) MTBF-
virdet far ej, for en mobil filtutrust-
ning, gilla enbart vid +20°C och labo-
ratoriemiljo.

b.l1 Ett vanligt problem under ett
MTBF-prov ir att klassificera (rele-
vanta) fel. Detta bor utklaras fran bor-
jan och en definition enligt nedan kan
t ex anvindas:

Klassificering av fel

Varje forebyggande étgiard nodvindig
for att uppritthilla driften, inom de
grinser som anges i kontraktets tek-
niska specifikation och dess bilagor,
som inte &r inkluderad i underhéllsfére-
skriften och varje avhjdlpande atgird
som innebdr ett oplanerat avbrott i sys-
temets kontinuerliga drift skall klassifi-
ceras som ett relevant fel. Aven kon-
struktionsfel skall riknas som relevanta
till dess effektiviteten av en modifiering
verifierats. Det ovan niamnda gdller
dven for systemets programvarudel.

Om miljon inte motsvarar de specifi-
cerade grinserna klassificeras aktuellt
fel som ett icke-relevant fel. Missbruks-
fel skall ocksd betraktas som icke-rele-
vanta fel, sivida orsaken inte ir ett fel i
dokumentationen.

b.2 I leverantorens dtagande vad gil-
ler ett MTBF-prov skall dven ingé utar-
betandet av en specifikation for provet.

Denna specifikation bor ha féljande
innehall:

hos datorsystem

1. Allmén beskrivning av innehéillet i
specifikationen for MTBF-prov-
ningen

Krav som skall verifieras
Provningsplan

Provningsobjekt

Driftférhallanden

Funktionskontroller och o&vervak-
ning

N A o= S

7. Hindelseredovisning och klassifice-
ring av fel

8. Underhall (under provet)

9. Personal: overvakande resp besluts-
fattande

10. Modifieringar (i hindelse av avvis-
ning) och principer fér omkontroll

11. Slutrapport fran provningen

c. Kontroll av MTBF genom s k drift-
uppfoljning

Ovan angivna prov har varit separata
aktiviteter skilda frén vanlig drift med
provutrustningen(arna) helt dispone-
rad(e) for resp prov och med provperso-
nal nirvarande fran bade leverantor och
kopare. Den normala driften har da si-
mulerats pid nigot sitt. Allt har skett
under noga reglerade former.

Det finns dven ett annat sétt att kon-
trollera MTBF som kan vara limpligt
speciellt vid laga felintensiteter (dvs
prov tar lang tid). Detta kan dé ske un-
der normal drift under t ex ett ar och via
den normala felrapporteringen, som dé
méste goras extra omsorgsfullt. Aven
hir méste allt 6verenskommas vid tiden
for kontraktets utarbetande och kon-
trollen ske enligt en av leverantéren ut-
arbetad (och av kopare godkind) prov-
foreskrift.

6. Litteraturforslag:

” Anskaffning av programvara”, Forsva-
rets Materielverk, Riksdataférbundet,
AB Teleplan (1984). Boken kan kdpas
genom Riksdataférbundet.

“Software Reliability” (1979) forf:
H Kopetz, forlag: Macmillan Compu-
ter Science Series ]
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et verkar nu vara slut pd de stora ) ] .
sensationerna pd Farnborough. Den all- Fig 11. Fpl Kiran sett framifran
minna ckonomiska situationen paver-
kar uppenbarligen satsningen.

En utstillning utan sensationer kan
indd vara en bra utstillning om man
borjar se pa detaljerna. Den foljande
oversikten utgor ett forsok att beskriva
en liten del av den information som vil-
ler ver utstillningsbesdkaren.

En trend som blir alltmera uppenbar ir
att varje flygutstillning verkligen ir
vird sitt besok.

Flygplan

De propellerdrivna flygplanen typ skol-
flygplan bildar en egen avdelning i up-
penbar hard konkurrens men ocksd med
stora vinster att ddma av de ménga
olika fabrikaten.

Av dessa konkurrerar Firecracker,
PC-9 och Tucano samt australiska A-
20 om att bli nasta skolflygplan for
Royal Air Force. A-20 deltog inte pa ut-
stdllningen i Farnborough.

Breguet Atlantic NG, den nya gene-
rationens ubétsjaktplan fran Frankrike
visades upp med sedvanlig fransk stolt-
het. Tyvarr var stoltheten s stor att
man inte ville (eller kunde) nedléta sig
till att tala engelska varfor TIFFs i

HTT - Indien

PC-9 - Schweiz

FARNBOROUGH = &

g
b
-

Arets upplaga av flygutstillningen pa
Farnborough i England var som vanligt den
hitintills storsta. Mer in 500 utstiillare
fran 23 linder konkurrerade om utrymmet.

Text och foto: Hans Nyrén FMV

Firecracker med sin markliga virmevixlare



franska ej sa vil bevandrade medarbe-
tare inte lyckades finga upp alla 6nsk-
virda informationer. Men vi hoppas att
den kommer att visas upp i Paris nista
ar och dir brukar man dven kunna sin
engelska vil.

Ingen flygutstiillning utan
kras(h)

Denna gang var det de Havilland Ca-
nada som hade otur med sin Buffalo.
Flygplanet som verkligen 4r ett utprig-
lat STOL-flygplan och som goér hiss-
nande starter och mycket branta finaler
(tdankta for in- och utflygning av perso-
nal till flygplatser under kraftig fientlig
luftvirnseld i nirheten) hade denna
gang sannolikt oturen att fi medvind
just vid upptagningen fore sittningen.
Piloten lyckades med att f4 upp nosen
men kunde inte klara den hoga sjunk-
hastigheten, som blev foljden, varvid
planet med stor kraft slog i banan i hori-
sontalldge. Delar spreds flera kilometer
omkring och det var ren tur att ingen
minniska skadades. Aven de tre om-
bordvarande undkom med smiirre bles-
syrer. Ddremot slog en bit av propellern
hél i motorplédten till EBK till den F16
som stod uppstdlld ca 100 m fran
olycksplatsen. Dessutom skadades flera

Frankrikes nya ubdatsjaktplan typ Breguet Atlantic NG

flygplan och helikoptrar samt bilar i
nirheten.

Jaguar ACT (Active Control

Technology Demonstrator

British Aerospace Industrie’s Warton
Division presenterade detta intressanta
inlagg i debatten om instabila flygplan.

Genom att sitta strikes pa vingarnas
frimre delar samt 500 kg bly bak i
kroppen har man flyttat tyngdpunkten
ca 10 % langre bakat och pa sa sitt fatt
en instabil plattform diar FLY-BY-
WIRE-teknologin kan studeras.

Jaguar ATC utnyttjas for att studera
lamplig teknologi fér EFA (European
Fighter Aircraft) som ska vara operativ
med ca 800 flygplan i fem ldnder (Stor-
britannien, Visttyskland, Frankrike,
Italien och Spanien) vid mitten av
90-talet.

Utvecklingsldnderna kommer pd bred
front dven inom flygindustrin.

—Indien som vi normalt kanske inte
forknippar med kvalificerad teknik vi-
sade ett tvasitsigt flygplan savil i luften
som pa marken. Konstruktionen &r frin
60-talet men HAL (HINDUSTAN
AERONAUTICS LTD) pekar pi goda
kontakter bade med Frankrike dir man
kopt Mirage 2 000 och Sovjet genom li-

Sk
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Yy

Jaguar ACT
{Active Control Technology Demonstrator)




Tornado ADV (Air Defence Variant)

Mirage 2 000N (Speciell tvasitsig version for kdrnvapenbevdpning)

CASA 101 Aviojet fran Spanien

censtillverkning av savial MiG-21 och
MiG-27.

En uppgift ar inte helt bekriftad att
man kopt en av Sovjets modernaste
flygplanskonstruktioner MiG-29, vilken
knappast inte en ging kommit ut pa
ryska forband.

Skol/litt attack flygplan

Bland kombinationerna skol och latt
attackflygplan fér fig 18-21 vara nigra
av de mest representativa for utstill-
ningen.

Helikoptrar

Ett standigt problem i samband med
helikopteroperationer ir att skydda ro-
torerna fran frimmande foremal
(FOD). Nagra exempel pi skyddsan-
ordningar kunde beskédas i den omfat-
tande helikopterparken.

Det modernaste som visades bland
helikoptrarna var italienska Agusta A
129 Mongoose. Helikoptern har tidi-
gare endast visats i Mock-Up men fanns
nu att beskada i prototypversion.

Det fyrkantiga utseendet verkar ha
blivit en trend hos kreatdrerna av mo-
derna attackhelikoptrar. Forst kom
AH-64 Apache och efter Agusta A 129
verkar det som om Sovjet med sin Mi-

Hawk 200 fran Brittish Aerospace dr ett ensitsigt ldtt attackplan
som dven ska kunna utfora vissa luftforsvarsuppgifter
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Agusta Al129 Mi-26 fran Sovjet. Forutom visst motorskydd har man dven fatt
kraftig begrdnsning av IR-stralningen fran motorerna i framsektorn

28 skulle folja efter. Denna nya version
visades endast som teckning.

Westland Sea King — helikoptrar vi-
sades med tva intressanta utrustningar.
Dels med tvd “stereohdgtalare’ snett
framatriktade (motsvarande utrust-
ningar fanns dven bakatriktade). Pa di-
rekt frdga svarade man att utrustningen
var “elektronisk’. Vanligtvis vilunder-
rittade killor talade emellertid om var-
narutrustning fran Racal.

Vidare kunde man se denna underliga
sidck hidnga pa ena sidan av helikoptern.
Utrustningen #dr en “’konsekvens’” av
Falklandskriget och innehaller en sofis-
tikerad radar “’searchwater” frin
Thorne/EMI. Radarn ér avsedd bade
som fjarrspaningsradar mot flygmal
och som ytspaningsradar for marint
bruk.

Sovjet

Bland de frimsta nyheterna vid arets
utstdllning var Sovjets deltagande, vil-
ket dessutom var premiir for Farnbo-
rough. Tidigare har man enbart visat
upp sig i Paris. Efter haveriet med Tu-
144 har man dock inte deltagit med flyg-
uppvisningar utan enbart statiskt. Dir-
for var det notabelt att man till Farnbo-
rough valt att visa sina aerodyner bade

AH-64 Apache

Westland Sea King med “searchwater” utrustning -
Westland Sea King med hogtalare en sofistikerad radar fran Thorne/EMI




Den fem-bladiga stjdrtrotorn

Detalj av en luftig cock-pit
(panel for navigatsren)

MiL-Mi-26 en av virledens storsta (?) helikoptrar

pa marken och i luften. Diremot hade
man denna ging ingen utstillningshall
utan stillde ut sina produkter direkt pa
plattan.

Traditionellt visar inte Sovjet nigra
objekt med primért militdr anvindning.
Sé var det inte heller denna ging.

Nagra direkta nyheter férekom inte
utan man visade motsvarande utrust-
ningar som senast i Paris, vilket dock
inte innebdr att det var ointressant —
tvidrtom!

Sovjets sinne for det storslagna tar
sig bl a uttryck i en enorm helikopter
frdn Mil-Mi-26. Kapaciteten kan jam-
foras med C-130 Hercules bade i stor-

Landstallet

lek som lastférmaga. Helikoptern vi-
sade inte ndgra avancerade mandvrar
vid demonstrationsflygningarna men
att bara se denna skapelse i luften var
magnifikt.

Nagra intressanta observationer

De ca 15 langa rotorbladen ir av
okidnd anledning indelade i numrerade
segment.

Cock-pit dr luftig och rymlig for de
fyra besiattningsmedlemmarna, som be-
stdr av pilot, co-pilot, navigator och in-
genjor.

Instrumenteringen 4r enkel men med
all sannolikhet #ndamalsenlig. Ingen

Detaljstudie av
de numrerade

rotorblad-
segmenten



AH-72 Sovjetiskt STOL-flygplan

engelsk-sprakig representant var niirva-
rande varfor ingen kunde eller kanske
ville besvara vara eventuella fragor.
Féargen pa instrumentbridorna var som
pa de MiG-23 som bestkte oss pd Ron-
neby klargron.
Ett annat intressant projekt d&r STOL-
flygplanet AH-72 fran konstruktions-
byrdn Antonor. Detta flygplan har vi-
sats vid flera utstéllningar men tydligen
dnnu inte fatt riktigt godkiinnande.

Konstruktionen paminner mycket om
YC-14 frin amerikanska Boeing och
som flog redan 1976.

Aven Japan visar stort intresse for
flygplan med skuldermonterade moto-

11-86 den sovje

=3 LR

rer och man provflég for inte sd linge
sedan sin forsta prototyp.

AH-72 gjorde fina uppvisningsflyg-
ningar speciellt pd pressvisningen da
flygplanet i en rollmandver ndstan ham-
nade i ryggldge men atergick utan pro-
blem till normalt flyglige.

Férmodligen var manévern helt oav-
siktlig men de engelska arrangoérerna
gillade troligen inte det intridffade var-
for rollvinkeln vid de f6ljande dagarnas
flygningar blev betydligt blygsammare.

Flygningarna visade emellertid att
Sovjet uppenbarligen satsar pa kraft-
fulla motorer till sina flygplan, vilket re-
sulterar i goda flygegenskaper. >

IL-86 landstill. Drom eller mardrom for
en mekaniker?

Komforten kunde ingen klaga pa
ORSPRAR Ted e 22 [0 v ST

=T




Ferranti stdllde diven ut radar Blue Vixen
Elektronikutrustning for JAS avsedd for Sea Harrier

TRANT AIRBORNE RADAR

FFV presenterades som alltid pa etr
overskadligt och intressant sitt

RM 12 demonstreras av Arne Wieslander
och Hakan Waderbo fran Volvo Flygmotor

Sovjet satsar dven pé export av civila
flygplan. Ett bra exempel 4r IL-86 fran
konstruktionsbyrdn Ilyushin. Denna
jumbojet star inte vistvirldens jittar
efter varken i cock-pit eller i salongerna.

Forsta klass sdten var faktiskt bade
bredare och bekvdmare én i manga av
vistvirlden konkurrerande flygplanen.
Landstillena dr som vanligt en mekani-
kers drém (mardrom).

Flygplanet flog inte vid uppvisning-
arna men olika killor har tidigare under
dren hivdat att man har haft problem
med motorerna vilka lir av dubbel-
stromtyp.

Sverige

Under samlingsprogrammet Swedish
Aerospace Industries redovisade vira
svenska tillverkare sina produkter.
Mycket var naturligtvis ignat at JAS-
39 Gripen, men produktversifiering
med blandning mellan militir och civil
produktion blir alltmer mirkbar. Sats-
ningen pd en sammanslagning under
namnet SAI ar forsta gingen under
flygutstillningarnas historia. Syftet var
givetvis att hilla kostnaderna nere och
4nda fa en slagkraftig presentation.

Den nya JAS-motorn visades i mock-
up. Finesserna med RM 12-motorn ir
att den utvecklats ur en General Elect-
ric F 404-motor, som bl a produceras
till F-18 Hornet.

JAS-projektet soker samarbetspart-
ners bland flera ldnder. Ericsson tex
samarbetar med Ferranti om den nya



Hamilton Standard attabladiga propeller
som berdknas ge hastigheter upp till M

General Electrics Unducted Fan som 4
bygger pa F 404-motorn och beriknas ge
19 300 kW (ca 25 000 hk)

JAS-radarn, vilken dven visades i Erics-
sons monter. Samtidigt visade Ferranti
sin Blue Vixen radar vilken ska produ-
ceras till Sea Harrier.

Teknologi

Bland de mest intressanta av ny tekno-
logi dr utvecklingen pa propellersidan.
Tva olika koncept visades.

Hamilton Standard som 4r pionjirer
inom propelleromrédet visade sin stora
(diameter=1,8 m) Attabladiga propel-
ler som ska kunna driva flygplan till
farter upp mot M 0,8.

General Electric visade upp sin UDF
(Unducted Fan) vilken bygger pid F
404-motorn. UDF-motorn beriknas ge
ca 19 300 kW (ca 25 000 hk).

SLAR

SLAMMR (Side Looking Multi
Mission Radar) har Mororola kallat sin
flexibla SLAR-utrustning som kan pla-
ceras pa vilket flygplan som helst. P4
Farnborough hade man installerat den i
Fokker F-27 dir man visade bade ope-
ratorsplats, hangd kapsel och radar
utan skal.

Motorola sdger sjilva att man klarar
150 km rickvidd at biagge sidorna sam-
tidigt i kartritningsmod.

Vidare klarar man att hitta lang-
samma rorliga mal t ex en jeep upp till
90 km avstand samt en livbat upp till 50
km. Presentationen sker antingen pé en
fargterminal eller pé film. [ ]

SLAMMR
utan kapsel

Operatorsplatsen
for SLAMMR i
Fokker F-27
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Text Lars-Gunnar Lundén FFV-U

Foto Barbro Bergstrém FFV-M

Tillforlitligheten hos gyrosystemet i flygplan 35 forbiitt-
ras. Nu pAgar utprovning av ett system for 35F; FLI 27 ska
ersittas av FLI 35F.

Dessutom inférs en funktionsovervakning, som bland an-
nat innebir att fel kan registreras och hirledas vare sig de
intréffar pa marken eller under flygning.

Arbetet gors pA FMYV uppdrag av FFV Underhill, dels
via CVA, dels vid CVM. Artikelforfattaren, Lars-Gunnar
Lundén, ir projektledare.

O 35F ska fa ett gyrosystem frin Lear
Siegler, som tillsammans med modifie-
rade forstiarkare, indikatorer och man-
Overlada utgor det nya FLI 35F.

Utvecklingen av detta nya system gar
under arbetsnamnet ANPassnings-
Elektronik, ANPE. Inte bara hiardvaran
utan dven den operativa programvaran
ir en FFV-U-produkt.
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Utprovas vidare g{;z 3(;_?{1 In}odiﬁerad‘ej el;ktronikenhe;ler i
5 3 , rdmre raden fran viinster hori-
g.re tprototﬂyp(;:r f%r ?rarll(ltt.agn?.. Dhettvaf sontindikator, manoverldda och indikator-
ors aDanvan ds' olz fl_lm 1011_71 oc %IS) enhet. I bakre raden forstiarkare Il och I,
pr?;én esr; ;lrecbé:tz @ inyggzso El ;T:Zirelras. gyroforstirkare och flyglagesgivare.

ska omfatta leveranser till de divisioner T funkti

Drakar som ska finnas kvar under re nya funktioner

90-talet. Forutom att ge foraren och andra abon-
nenter information om det aktuella

Par Magnusson funktionsverifierar ANPE i ATS10. FLI 35F blockschema




flyglaget, ska FLI ocksa utféra navige-
ring och brinslebehovsberiikning, plus
den redan omtalade forbittrade funk-
tionsovervakningen.

Funktionsovervakningen kan delas in
i tre delar, felvarning, rimlighetsover-
vakning och registrering. Felvarningen
overvakar hdrdvaran. Rimlighetsover-
vakningen testar utdata med hjilp av
datorn. Om fel intréffar under flygning
registreras viktiga parametrar under 10

Forsta AN-
PE-prototypen
overldmnas av
projektledaren
Lars-Gunnar
Lundén FFV t v
till projektleda-
ren Jan Brogren
FMV. Arne
Schultz F10 be-
kantar sig med
vad som
komma skall.

sekunder (7 sekunder fore och 3 sekun-
der efter felet). Den registrerade infor-
mationen kan sedan utvirderas av
markpersonalen i samband med felsok-
ning. Felen presenteras dven i en snabb-
rapport pa indikatorenheten. For att si-
kerstilla en god funktion dr datorsyste-
met och modvalslogiken kraftférsorjda
fran batteriskenan.

Navigeringen som ir en automatisk
bestickrikning (kurs, fart, klocka), be-
riknar flygplanets position. Indata er-
halls fran luftdata LD-2 och frin gyro-
plattformen. I ANPE beriiknas flygpla-
nets position. Den framriknade positio-
nen ges foraren i form av avstidnd och
biring till inlagd landningsbas eller
brytpunkt.

Brinslebehovsberikning ger foraren
information om brénslebehovet till vald
landningsbas eller brytpunkt, nir flyg-
planet flygs med distansekonomisk fart.

Fyra UE berors

@ Forstirkare 1 (FD)

=0
= + "‘ﬁ

@® Forstarkare 11 (FII)
® Manoverlada (ML)
@® Indikatorenhet (IE)

ANPEs forstiarkare, I, II samt man-
overldda monteras pd samma platser
som motsvarande FLI 27-enheter i flyg-
planet. Indikatorenheten monteras pa
hojdinstillarens plats.

Forstirkare [

De befintliga kopierservona anvinds,
men de befintliga rorforstirkarna er-
satts av forstirkare med modern elek-
tromnik.

Forstéirkare 11

Forstarkare II ersétter FLI 27 Forstir-
kare II och monteras pd samma plats i
flygplanet. Den yttre mekaniska upp-
byggnaden bibehdlls men elektroniken
ersitts med helt nya funktioner. Dator
(Intel 8086) med kringelektronik place-
ras i Forstirkare II.

Manéverlada

Mandoverlada ersitter FLI 27 Manover-
ldda och monteras pd samma plats i
flygplanet. Den yttre mekaniska upp-
byggnaden bibehdlles, men elektroni-
ken ersitts med helt nya funktioner.

Indikatorenhet
Indikatorenhet 4r en ny enhet som med

en 4-siffrig indikator ger information
till foraren. Vissa kommandon till FLI
35 utfors via indikatorenhet.

Forarnas onskemal

— Den storsta anledningen till att FV
och FMYV satsar pd denna materielfor-
bittring 4r att gyrosystemet méste mo-
derniseras for att kunna fungera till-
fredsstdllande i de Drakar som skall fin-
nas kvar in pa 90-talet siger projektle-
daren pa FMYV Jan Brogren.

— Under savil specifikationsarbetet
som framtagningen har vi haft ett gott
samarbete med flygférarna vars syn-
punkter i mojligaste man har beaktats.
Jag hoppas darfor att det nya FLI-35
skall bli ett effektivt, ldtthanterligt och
tillforlitligt gyrosystem med anvindar-
tycke.

Aven fpl 35C
I fpl 35C har FLI 19 ersatts av FLI
35C.

Det innebdr att ett nytt gyrosystem
fran Lear Siegler inforts, samma som i
FLI35F. Plattformen har full frihet i
alla axlar. Darmed har 35C fatt ett nog-
grannare och sidkrare flygliagessystem.l

FOTNOT:
Finska flygvapnet har bestillt liknande
FLI for sina 35F hos FFV-U.
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Text: Nils Romander FMV: FUH

“
Projektet som for flygvapnets underhallsverksamhet skall

utveckla ett framtida distribuerat och i 6vrigt till Struktur
90 anpassat informationshanteringssystem.

(0 Begreppet SYST FU ir inte nytt.
Redan for nigra ar sedan gav FUH i
uppdrag 4t FFV ELEKTRONIK AB i
Vixjo att i samordnande syfte gora en
forstudie omfattande alla befintliga da-
torsystem inom FUH ansvarsomride.
Uppdraget gavs namnet SYST FU och
ingdr som ett projekt i FMV Informa-
tionssystemplan.

Men helt nytt 4r att SYST FU i host
ges kraftigt okad aktivitet och dirfor
tillfors extra resurser. Bakgrunden hir-
till 4r att beslut fattats inom FUH om
att forbereda en anpassning till Struk-
tur 90 av samtliga informationssystem
inom FUH ansvarsomride. Projekt
SYST FU ska svara for denna uppgift.
Malet 4r att anpassa alla berdrda sy-
stem till ett for flygvapnet gemensamt
underhallssystem applicerat i Struktur
90.

Struktur 90 ar det av regeringen be-
slutade idéprogrammet for forsvarets
framtida informationshanteringssystem,
som bla skall goras decentraliserade
och distribuerade (d vs med datorut-
rustning utspridd 6ver landet) samt go-

Autotestutrustning for tillverk-
ning och underhall av flygplan
JAS 39 Gripen samordnas av
FFV Underhall for IG JAS AB
rikning. Detta arbete okar allt-
eftersom utvecklingsarbetet pa
fpl 39 fortskrider.

O Autotestare dr datoriserade system
for provning och kontroll av i forsta
hand elektronikenheter i systemen.
Inom FFV-U ir det division Avionik i
Arboga som tillsammans med de 6vriga
JAS-foretagen ansvarat fér samord-
ningsarbetet. Det har bestatt i att kart-
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ras anvidndarvinliga.

Ytterligare en padrivande faktor for
projekt SYST FU dr att FMV arbets-
grupp for samordning av informations-
systemutvecklingen inom hela materiel-
underhallsomrédet (d vs AUH, MUH,
FUH, RESERVMATERIEL, FOR-
RAD och VERKSTAD ansvarsomri-
den) i1 dagarna kommit 6verens om ett
nira samarbete for att med fjirde gene-
rationens systemutvecklingsverktyg pa
ett radikalt siatt angripa informations-
hanteringen. Detta ocksa som forbere-
delser for anpassningen till struktur 90.
Som ldsarna observerade i férra numret
av TIFF tillimpas den nya tekniken re-
dan i det forsék som drivs pd F10 med
system DAFF-basel.

For arbetet med projektet har inom
FUH tillsatts en ledningsgrupp med
CFUH, Anders Kégstrém som ordfo-
rande och i ovrigt bestdende av Erik
Vintheden, Staffan Nisstrom och Nils
Romander ur FUH samt CFMV:ADB
Bengt Cedergren och CFMV:VR (nya
reservmaterielavdelningen) Jan Savan-
der.

Hiar sitter
Hans Tegnér
FMV:FuhD och
far en forsta
presentation

av systempro-
gramvara till

Vidare har en projektledning bildats

med Nils Romander som projektledare
och i ovrigt bestdende av Roland Al-
binsson, Magnus Berg, Rolf Hjirter,
Lars Holsti, Gunnar Richard och Bengt
Skdrhammar alla ur FUH samt Karl-
Erik Lundahl FFV-ELEKTRONIK
AB. Harutover kommer t v fem arbets-
grupper att bildas.
Tidsplanen 4r tuff och gir ut pa att
overgang till den nya systemstrukturen
skall kunna paborjas redan omkring
halvarsskiftet 1986. I vilken takt de nu-
varande systemen (eller moderniserade
versioner av dem) sedan ska gi over i
formerna for Struktur 90 fir diremot
bli en ekonomisk — praktisk friga inord-
nad i FMV totala plan och ske under en
tidsrymd, som kan komma att stricka
sig langt in i 1990-talet.

Alla inom underhillsomradet kom-
mer sdkert att beréras under utveck-
lingsskedet och troligen finns det anled-
ning att i ndgot kommande nummer av
TIFF aterkomma med nirmare infor-
mation om projektet och dess arbets-
satt. |

JAS autotest

Text: Sven Edman projektledare FFV-U
Foto: Niklas Forslind FFV Materialteknik

JAS 39 auto-
testare av
Lars-Olov
Larsson FFV-U
division Avio-
nik i Arboga.

lagga det kommande testbehovet vid si-
vil tillverkning som underhill, skriva
specifikationer och direfter genomfora
ett omfattande studium av vad som
virldsmarknaden har att erbjuda.

Svensk-tysk leverans

FFV Underhall stir som huvudleveran-
tor av autotestutrustningarna med Te-
lefonaktiebolaget Ericsson och det viist-
tyska programvaruhuset GPP som un-
derleverantorer. Tidsplanen for utveck-
ling och leverans av utrustningarna ir
pressad, vilket innebér att arbetsvoly-
men for berérda inom den handlig-
gande divisionen 6kar kraftigt den nir-

maste tiden.

I atagandet ingar dven samordning
vid framtagning av testprogram for
avancerade digitala kretskort. Aven
detta arbete har bedrivits av division
Avionik i Arboga tillsammans med re-
presentanter fran 6vriga JAS-foretag.

USA-kontrakt

Detta har resulterat i ett kontrakt mel-
lan FFV-U och Lagerkrantz Elektronik
AB om leverans av programvara frin
Gen Rad Corp i USA.

Programvaran ir en s k logiksimula-
tor for verifiering av funktionen hos
komplexa elektronikkonstruktioner och
for generering av testprogram. Avtalet
omfattar ett antal licenser som ska ut-
nyttjas av de fem foretagen i IG JAS
AB, som #r Ericsson Radio Systems AB
i Moélndal och Stockholm, Saab-Scania
AB, Volvo Flygmotor och FFV Under-
hall. ]
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SYSTEM

Modern
av-isning:

Viirldens forsta datorstyrda

Viirldens forsta helautomatiska av-isningsanliggning for
flygplan finns nu i Lulea. Ett 13-miljonersprojekt for okad
flygsikerhet vintertid. Ingemar Lexén vid FFV Underhall i
Ostersund, som &r ansvarig for forskning och utveckling i
DE-ICING SYSTEM KB, beriittar kortfattat om denna

experimentanliggning.

OIsamband med att den nya flygtermi-
nalen i Lulea invigdes den 1 november
demonstrerades avisningsanliggningen
for bl a kungaparet.

Snabbare - billigare
En datorstyrd portalbidge med sprut-
munstycken gir pd rilar lings flygpla-
net. Behandlingen tar max tva mot tidi-
gare cirka 30 minuter med manuell
sprutning. Flygplanet kan direkt taxa
vidare for start, och systemet &teran-
vinder glykolen pa ett miljoviinligt sitt.
Kostnaden varierar beroende pé gra-
den av nedisning, men blir i varje fall
cirka 30 procent billigare med den nya
metoden.

Vid F 21
Denna nya miljovinliga satsning inom
flygplatstekniken gors genom DE-
ICING SYSTEM KB. Det igs till lika
delar av Regioninvest, Fastighetsbola-
get TORNET (Sparbanken), Innova-
tions AB Thomas Nilsson, uppfinnaren
K-E Magnusson och FFV.
Anliaggningen finns inom F 21s om-

rdde, den del som disponeras av Luft-
fartsverket.

Snabb framtagning
Projekteringen paborjas i december
1983 och bygget kom iging i juli 84.
Alltsd ett mycket pressat tidsschema,
vars genomforande betytt helhjirtat en-
gagemang av alla inblandade.

Under innevarande vintersisong ge-
nomfors ett provningsprogram som om-
fattar:

® Utprovning av anliggningens in-
terna egenskaper

@® Milj6vardsstudier

@ Arbetsmiljostudier

@ Metodschema f6r behandling av
DC9 och Fokker F28

Tva steg:
is bort...
...och skydd mot aterfrysning

Systemet arbetar med tvé-stegsbehand-
ling:

En SAS DC9 avisas fore start. Den nya
tekniken bygger pa datorstyrd automatik.
Nu tar det bara ett par minuter att avisa ett
flygplan mot tidigare cirka en halvtimme
med manuell sprutning. Dessutom 30 %
billigare med den nya anldggningen. Teck-
ning S Wikstrom.

Text: Ingemar Lexén FFV Underhall

1. Av-isning. I detta moment avligsnas
sno och is fran flygplanet.

2. Anti-isning. Hir far flygplanet ett
skydd mot aterfrysning. Beroende pa
behandlingsmetod och vidersituation
erhalls en si kallad holdovertime av va-
rierande lingd, fran tre minuter till 12
timmar. Giller alltsd den period som
skyddet frin steg 2 &dr verksamt.

Fem moment
1. Flygplanet koér fram till parkerings-
punkten pa spolplattan.

2. Portalbigen gir ett slag over flyg-
planet och gonomfér steg ett i behand-
lingen, dvs sn6 och is tas bort.

3. Portalbagen gar tillbaks och steg tva
genomfors, alltsd  skyddsbehandling
mot &terfrysning.

4. Anlaggningens personal meddelar
att behandlingen 4r klar och ger gil-
lande holdovertime — tiden for hur liinge
skyddet verkar.

5. Flygplanet kor ut till start.

Patentskyddad

Konstruktionen 4r delvis patentskyd-
dad. En speciell finess 4r den drine-
rande asfaltplattan, som majliggor att
all spolvitska rinner igenom och tas till-
vara utan att en droppe forloras eller
kommer ut i naturen.
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Armén atertar Malmen
efter 63 ar

A
arstud il

Sommaren 1985 etableras Ost-
gota Arméflygbataljon, AF2, pa
Malmen i Malmslitt, 6 km viister
om Linkopings centrum. F13M
upphor da som detechement men
verksamheten fortsitter ofor-
dndrad ledd fran F13 i Norrko-

ping.

Parvallen

=N
Wpardevian *

.. ..Lamboho

O Nuvarande Arméflygskolan i Nyko-
ping flyttar till Malmen den 1 juli och
ombildas till AF2. Helikopterutbild-
ningen kommer att bli intensiv de forsta
aren.

Flottiljomrédet Gvertas nu Aater av
Armén, vars tva livgrenadjirregemen-
ten fick flytta darifran ar 1922, da fly-
get behovde hela omréidet. Chefen for

Text: Ingemar Lindstrand FFV Underhilil

Link6pings Garnison administrerar det
militira Malmenomréidet, som alltsi
blir en unik, blandad militir arbets-
plats. Personalen fordubblas; Flygvap-
nets drygt 200 personer fir ungefir lika
ménga yrkesbréder /systrar ur Armén.

Fordubbling

Grundutbildningen ska bedrivas med
Hkp5 i tvd banor runt Malmenfiltet,
ett skolvarv runt industriomradet
(FFV-U, FMV:PROV, FOA 59) och
ett nodvarv runt flottiljomradet och
sodra Malmslitt.

Milflyget berdknas fortsditta in pa
90-talet 1 ungefir nuvarande omfatt-
ning. Dagens militdra flygplanrorelser
ar 7 500. De planeras oka till 57 000.
Dirtill kommer fritidsflygets 8 000 ro-
relser som siffran 4r idag.

Underhallet

Enligt uppgift som gavs vid en offent-
lig information arrangerad av FortF,
FV och Armén, kan antalet helikoptrar
p4 Malmen bli ett 60-tal mot slutet av
seklet.

AF2 har egna underhéllsresurser och
nuvarande Tekniska Enheten vid F13M
kommer endast att fi vissa bestillnings-
arbeten. Nir det giller C-nividunderhal-
let far framtiden utvisa om FFV Under-
hélls resurser pA Malmen kommer att
utnyttjas. [ |

L

Lansenvinge for forsok
For att minska behovet av att engagera
trafikflygplan vid utprovningen har en
flygplanattrapp byggts. Den bestar av
en vinge fran fpl 32 som placerats p4 en
lyftvagn och med en kort ’kropp” i di-
mension som en DC9.

Av-isning av trafikflygplan kommer
givetvis successivt att goéras i experi-
mentanldggningen.

DC9 och F28

Spolroret ir speciellt anpassat for DC9
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och F28. Andra flygplantyper, dven mi-
litdra, vars dimensioner och utformning
tillater, kan givetvis ocksa behandlas.

For kommande anldggningar ges
spolroret andra utformningar.

Tio miljoner
Experimentanldggningen har kostnads-
beridknats till 9,9 miljoner kronor, varav
3,1 Mkr beviljats som lokaliseringsbi-
drag av regeringen.

Utvecklings- och  driftskostnader
fram till den 1 juli 1985 beriknas till

3,4 Mkr, saledes drygt 13 Mkr. Serie-
kostnaden torde bli cirka 25% dirav.

Exportchanser

Forsok i denna riktningen — fast mindre
automatiserade — har gjorts i Kanada
och Frankrike, men inte fullféljts.

Det svenska systemet 4r s genomar-
betat att man siktar pa en vidareutveck-
ling. Behov finns ute i virlden p4 ménga
hall. Ett flertal internationella flygplat-
ser och utldndska flygvapen visar stort
intresse for denna nya svenska produkt.



Det ar viktigt for effektiviteten i materieltjéinsten att vi har
ritt kvalitet pa teknisk och annan information. Detta giller
savil innehallet som formerna vid framtagning och distribu-
tion.

FMYV ska darfor vidmakthalla en vil avviigd niva avseende
informationens tillginglighet, anviindaranpassning, aktua-
litet, volymeffektivitet m m till en sa 1ag kostnad som méj-

ligt.

- Bittre teknisk
dokumentation

O Nuvarande principer och forfarande
for informationshantering (publikation,
TO o dyl) har tillimpats i ménga &r.
Smirre fordndringar har gjorts succes-
sivt inom ramen for en traditionell in-
formationsprocess. I var omvirld &r
emellertid takten nu mycket hog vad
giller utveckling av system, utrust-
ningar och metoder for generer, hante-
ring, bearbetning, produktion, distribu-
tion m m av information.

Nuvarande system haller inte
lingre mattet

Teknisk dokumentation eller teknikin-
formation som det ocksi brukar kallas
dr en tung resurs inom férsvaret. Inte
minst giller detta fér verksamheter som

80 soger

ca SO mijoner
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drift och materielunderhill. Informatio-
nen ska ju medverka till att olika befatt-
ningshavare ska kunna 16sa sina uppgif-
ter effektivt i savil fred som krig.

For att uppné detta mal krivs en hel
del av informationen bl a:

@ Att den ir anpassad till avsedd mél-
grupp
@ Att anvindarna vet om att den finns

@ Att den ir tillginglig pa ett smidigt
sétt

@ Att den alltid dr korrekt och aktuell.

P4 de hir punkterna finns det en hel
del allvarliga anmérkningar mot det nu-
varande systemet. Atminstone jamfort
med vad man idag skulle kunna astad-

Gerintlty ok

ror co 3 M/%’dro’r/

Text: Birger Falck FuhD

komma med modern teknik i kombina-
tion med ett framsynt och obundet tin-
kande.

Forsvaret har annorlunda krav

Forsvaret kdper ju oftast grundinforma-
tion eller dokumentation i samband
med materielanskaffning. Inom den
egna verksamheten domineras dirfor
aktiviteter som bearbetning, revidering,
atersokning och distribution. Detta har
inte sin motsvarighet inom industrin.
Av detta foljer att det ir viktigt for for-
svaret att stilla krav pé det industrin le-
vererar, och att dessutom ha tillgang till
ett effektivt system for att hantera, vid-
makthélla och utveckla information.

Vi maste bli mer kostnadseffek-
tiva

Varje ar koper forsvaret teknikinforma-
tion for i runda tal 200 miljoner kronor.
Den motsvarande ackumulerande voly-
men ligger runt 3 miljarder kronor. Av
forsvarets underhillskostnader faller
enl U80 ca 50 miljoner kronor under ru-
briken PUBLIKATIONER.

Det dr alltsa inga smé& summor det
ror sig om i det hir sammanhanget. Hir
giller det verkligen att vi kan fa ut
storsta mojliga verkningsgrad ur den
tekniska dokumentationen. Att ’vissa”
den och gora den till det virdefulla in-
strument som en bra teknikinformation
egentligen utgor. Avsikten #r med
andra ord att vi ska forbittra relatio-
nerna mellan kostnader och informa-
tionsverksamhet.
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Text- och bild-
behandling

» En forstudie har genomforts
En forstudie som genomforts i
FMV:FUH regi pekar pé en ganska all-
varlig situation men ger samtidigt tyd-
liga vinkar om hur vi ska agera.

Det finns skil att anta att forsvaret
nu bor skaffa sitt eget framtida sys-
tem. Ett system for lagerhéllning,
uppdatering, produktion och distri-
bution av information — ETT FOR-
SVARSGEMENSAMT SYSTEM
- ETT LEVERANTORSOBE-
ROENDE SYSTEM.

Kontors-
automation

Data-
behandling

Ett system som priglas av egenska-
per som flexibilitet och neutralitet.
Ett framtidssikert och utbyggbart
system.

Det handlar om ETP och gene-
rell kodning

Forstudien ger ocksa ett utkast till hur
det nya systemet kan tinkas se ut. Im-
pulserna har i mangt och mycket him-
tats frin USA dir disciplinen "’Electro-
nic Technical Publishing” (ETP) och
begreppet “’generic coding” #r starka
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ledstjarnor. ETP &r ett omrade under
stark utveckling. Det hela gir ut pa att
man tillimpar den modernaste tekniken
just med utgingspunkt frin omradet
teknikinformation. Den hir verksamhe-
ten engagerar sivdl det amerikanska
forsvaret som den tyngre industrin.

Med generic coding” menar man
fritt oversatt generell kodning. Idag
brottas man 6verallt med olika kommu-
nikationsproblem. Datorer, ordbehand-
lare, fotosittare, elektroniska tryckare
etc kan inte kommunicera med var-
andra pé ett tillfredsstillande sitt. Det
beror naturligtvis pa att i stort sett varje
tillverkare har sina principer och tekni-
ker for exempelvis lagring, strukture-
ring och kodning av sina datamedier.
Ibland kan inte ens maskiner frén
samma tillverkare “’tala med var-
andra”.

Hur ska vi di inom ftrsvaret kunna
hantera och vidareforiadla information —
grundinformation frdn olika leveranto-
rer av materiel och tjanster som finns
lagrad pa ndgon typ av datamedium?

Den generella kodningen och en stan-
dard for denna ir det manga som ser
som en losning. En link som pa ett verk-
ningsfullt sitt kan forena olika inlag-
ringsutrustningar med varierande sys-
tem for produktion och distribution.

Nir det giller forsvaret har Struk-
tur 90" tagits fram. Struktur 90 repre-
senterar ett sitt att skapa nyttiga stan-
darder utifrin forsvarets generella be-
hov av datorkraft.

//T\




Den internationella foreningen
SOLE - Society of Logistics
Engineers — med over 8 000 med-
lemmar i 31 liinder har tilldelat
Erik Vintheden ”Field Award”
inom Locistics Management for
ar 1984.

O ”FIELD AWARD? utdelas en ging
varje ar for " professional excellens’ och
framstidende insatser inom logistikens
vetenskapliga och teknologiska omra-
den. Mottagaren av priset behover inte
vara medlem av SOLE och kan komma
fran olika samhillsgrenar.

Priset utdelades under august 1984
vid en sirskild anordnad bankett med
over 500 deltagare i Minneapolis USA,
dar bl a USAs postchef och US Air For-
ces bitrddande stabschef vid samma till-
fialle fick dela pA "FOUNDERS ME-
DAL”.

Erik Vintheden, O6veringenjor och
chef for den tekniska byran vid
FMV:FUH ir internationellt kind som
pionjar inom Logistics Management
och med insatser som spinner tver 30
ar och omfattar savil militdra flygplan-
projekt, robotar, elektronik som radgi-
vare till civila industrier och statliga
myndigheter rorande energiprojekt, da-
tautveckling, exportprogram m m.

Erik Vintheden har genom 4ren 16st
manga problem férknippade med drift
och underhdll i samband med anskaff-
ning av tekniska system. Han har ut-
vecklat metoder och verksamhetsmodel-
ler som vickt internationellt intresse
och inneburit tekniska administrativa
genombrott for logistikfunktionen. Sir-

Vi har redan borjat forbereda

0SS

Vi inom forsvaret kommer i och med
detta att behova stilla krav pa vara le-
verantorer. Generellt kodat materiel,
alternativt sddant som litt kan Gversit-
tas. Om vi inte snabbt agerar i den hir
riktningen kan vi snart rika i den situa-
tionen att varje materielsystem, varje
informationstyp och publikationsslag
far sin egen losning avseende lagrings-
medier, format, revisionsmetoder, dis-
tributionssitt etc.

Visserligen kommer det att krivas ett
antal &r innan vi har utvecklat vara tan-
kegingar och det tinkta systemet. Men
vara leverantorer maste ju ocksd fa en
rimlig omstillningstid for att kunna
leva upp till vara krav — att anpassa sina
investeringar och utvecklingsinsatser

Internationellt pris
till KM V-anstilld

President of SOLE INTERNATIONAL Jahn J Politovich (till hoger) dverldm-

nar "FIELD AWARD' till Erik Vintheden FMV.FUH.

skilt har utvecklingen av anskaffnings-
logistik med livslingdsplanering, under-
héllsspecificering, driftsimuleringstek-
nik samt beslutsprocess och begrepps-
apparat for integrerad underhallsplan-
liggning i projekt m m blivit féremal
for berdttigat intresse sivill inom som
utom landet.

avseende system och metoder.

Nu har emellertid en del initiativ re-
dan tagits i den Onskade riktningen. I
storre och for framtiden normgivande
projekt som JAS och StrilC 90 diskute-
ras nu arbetet med att férenkla framti-
den i enlighet med tankegingarna i den
nimnda forstudien.

Struktur 90 ger oss ocksé fordelen att
vissa normer och standarder redan &r
klara nir det géller digital distribution,
presentation och lokal hantering av in-
formation.

I framtiden ska teknisk information
till forsvaret levereras pa nagon form av
datamedium. Informationen ska da
vara strukturerad och kodad pa ett spe-
ciellt sitt, si att den pa enklast mojliga
siatt kan matas in i en forsvarsgemen-
sam databas. De lagrade dokumenten

TIFF gratulerar Erik Vintheden till
den vilfértjinta utmirkelsen och som
diarmed gett FMV uppmirksamhet och
ytterligare bekriftelse pa dess ledande
plats bland virldens mest kvalificerade
organ vid anskaffning av tekniska sys-
tem.

Red.

kommer att vara “generellt” kodade.
Nar vi vill ha ut dem ska vi kunna vilja
bdde medium och produktionsutrust-
ning. Forst vid produktionstillfillet
oversitts de “’generella” koderna till de
unika for varje produktionsutrustning.
All uppdatering av dokument sker frin
terminaler anslutna till databasen. Nir
informationen #r aktuell viljer man
aterigen produktions- och distributions-
sitt enligt ovan.

En av fordelarna med den hir 16s-
ningen 4r att vi utan storre problem kan
byta produktionsutrustningar — bli obe-
roende av fabrikat, typ och drsmodeller.
Det giller att ta vara pa den tekniska
utvecklingen, att anamma nya medier
och befinna oss i ’framom” hela tiden.

Vi ska klara av ldven detta — gemen-
samt!! B
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Skandinavisk Fackmiéissa
och konferens

for industriellt underhall

Text och foto: TIFF korrespondent i Goteborg

Sa fick intligen underhallet sin miissa. Konferenser av olika slag har man
haft i manga ar och pa manga nivier, frin den komplexa systemnivin med
filosofier och teorier till ’skruv och mutter”.

FFV Elektro-
nik AB med
dotterbolaget
Telub presente-
rade bl a ter-
minalsystem
Jor planering,
styrning och
uppfdljning av
underhall.

O Professor Hans Ahlman tidigare
under mdanga ar ordférande i Fore-
ningen Underhallsteknik uttryckte i
forordet till miasskatalogen bla “Sve-
rige dr redan ledande pa vissa avsnitt
av underhdllsomradet och har utveck-
lat langt drivna uh-system och tekni-
ker.” Det fick man erfara i bade utstill-
ningsmontrar och i konferenserna. Det
var mer 4n 60 foreldsningar.

Nagra rubriker:

@ Riitt komponenter vid elektronikun-
derhall g

FFV Underhall visade speciellt underhall
och kalibrering av mdtinstrument, och
FFV Materialteknik presenterade till-
standskontroll.

@ Datoriserad vibrationsanalys pd ro-
terande maskiner

@ Korrosionsskydd i konstruktion och
underhall

@ Att kopa underhill eller gora det
sjalv
underhillet

Ekonomimodeller for
med datorns hjilp

Underhallsstrategi hos SSAB
LCC - en faktor att rikna med

Foretagsledningens syn pi driftsi-
kerhet och underhall

Datorbaserade system for styrning
av underhall

Underhéllsfrigor ur juridiskt per-
spektiv

@ Underhall 4r att tinka kvalitet
@ Adaptiv underhallsstyrning

@® Ritt dimension av reservmateriel-
forsorjningen

@ Utbildning i underhilisteknik pa
gymnasie- och higskoleniva

Inga foreldsare fran forsvarsmyndig-
heterna fanns med och inte heller fran
forsvarsindustrin. Det sammanhinger
forstas med de speciella betingelser som
man uppfattar att forsvaret arbetar
med inom underhallsomridet. Det lig-
ger vil ndgonting i detta men betydligt
mindre dn man tror. Férsvarssektorn

ligger mycket fore andra myndigheter
och industrin nir det giller underhill
och driftsakerhet och borde sprida
denna kunskap och erfarenhet till sam-
hillet i ovrigt. Ett par av materielver-
kets tjanste-och underhillsleverantorer
bidrog och vickte stor uppmirksamhet
vid sina framtridanden. Det var
FFV-Underhill, FFV Elektronik AB
och Systecon AB.

Utstillningen var mycket stor, ca 250
utstéillare. Dir fanns nog minga i un-
derhéllsfunktionernas utkanter speciellt
sett ur forsvarssynvinkel. Men forsvars-
underhallstekniker pa alla niv3er torde
4nda ha fatt en hel del uppslag avseende
utrustning och metoder. Och under-
héllsplanerare pa alla nivder borde ha
féngats av det stora utbudet av dator-
program f6r planering, uppfoljning och
styrning med bla persondatorer.
TIFF-rapportéren horde en flottiljre-
presentant i livlig diskussion med en le-
verantor om lamplig dator och limpliga
program for hantering av hans problem.
Det kanske 4r ndgot for FMV att tinka
pa.

Verkstadsavdelningen visade upp for-
svarets verkstider pa ett bra sitt. Det
cirkulerade manga intresserade kring
montrar och beskrivningar. Har séker
man kunder utanfér forsvarssektorn.
Det var i varje fall en bra PR for for-
svarsunderhall i praktisk tappning.

Ndsta mdssa blir i borjan av 1986. @&




Text: Goran Svensson
FFV Materialteknik

Foto: Niklas Forslind
FFV Materialteknik

O Under dessa skyddstriaffdagar infor-
merades handliggarna bl a om:

® FFV Materialtekniks resurser inom
arbetsmiljoomradet

@ Aktuella och viktiga kungorelser be-
traffande “’information om farliga
amnen” och “mirkning av kemiska
produkter”.

@ Den nya utredningen kring verkning-
arna av flygbrinsle.

Farliga Amnen

Kungorelsen “Information om farliga
imnen” (AFS 1984:9) frdn Arbets-
skyddsstyrelsen stiller bl a krav pa att
det ska finnas en forteckning &ver far-
liga amnen som hanteras pa ett arbets-
stille. Vid FFV Materialteknik finns en
databas for farliga imnen som innehal-
ler uppgifter om ca 2000 produkter. Da-
tabasen dr uppbyggd for att bl a tillgo-
dose behovet av forteckningar over far-
liga 4amnen inom FFV. Under hosten
1984 har #dven forsok pagatt vid F 10,
dir personalen vid de olika verksti-
derna utf6rt en inventering av farliga
imnen och direfter har uppgifterna be-
arbetats i datorn.

Skyddstraft

P4 uppdrag av FMV: FuhD anordnade FFV Materialteknik
en triff for flygforbandens handliggare av arbetsmiljofra-
gor (skyddsinspektorer/ingenjorer) i Linkoping.
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Tillgangen till databasen over farliga
dmnen medfor ocksd att handliggarna
vid férbanden kan fi hjilp med bl a un-
derlag till riktade skyddsronder och till
olika utredningar. I databasen kan man
t ex ta reda pi vilka produkter som in-
nehaller en viss komponent t ex epoxi
och var dessa produkter hanteras.

Minniska — flygmiljo

Gamla ”Flygmedicin” pa Mal-
men heter numera institutionen
for Minniska—flygmiljo. FOA 59
alltsi. — Det nya namnet beskri-
ver biittre in det gamla den
overgripande uppgiften att verka
for en hojning av flygande perso-
nalens effektivitet, sidger overin-
genjor Lars Erik Larsson, FOA
59.

O FMV: PROV etablerade en flygme-
dicinsk institution i bérjan av 60-talet.
Sedan 1974 bedrivs verksamheten av
FOA.

FOA 59 arbetar med hela flygmiljon.
Man har kompetenser inom systempsy-
kologi, flygsystemutbildning, teknik och
militir flygtjiinst och strivar efter yt-
terligare utveckling pi dessa omraden.

I flygmedicinska frigor samverkar
FOA 59 med Universitetet i Link&ping
och med den flygmedicinska avdel-
ningen vid Karolinska Institutet (KI) 1

Nya regler 1986

Vidare informerades om nya regler for
mirkning av kemiska produkter och
som trader i kraft den 1 januari 1986
(Naturvardsverket SNFS 1982:5). Be-
stimmelserna innebdr en nédra anpass-
ning till EGs mirkningssystem. Till ny-
heterna hor att de hilsofarliga varorna
nu kommer att indelas i fyra riskkatego-
rier samt forses med farosymboler (se
figur)

Nya regler och symboler f6ér brand-
farliga och explosiva varor har édven in-
forts. Symbolerna kommer att vara
svarta pa gulorange botten. Symboler
och mirkningstext kommer att framgé
av skyddsbladet (TOMT Allm 90) for
resp produkt.

Reabensin 77

Avslutningsvis informerade dr Anders
Seldén fran Yrkesmedicinska kliniken i
Orebro om Reabensin 77s inverkan pé
minniskan. Han berdttade ocksd om
bakgrunden till den utredning som pé-
gir om eventuella hittills okdnda verk-
ningar vid flygbrinsleexponering. Re-
sultatet av utredningen, som initierats
av Forsvarets centrala skyddskommitté,
beriknas foreligga sommaren 1985.

Text: Ingemar Lindstrand FFV Underhall

Stockholm, som har humancentrifugen.
En del av personalen vid KI tillhor FOA
58 i Stockholm, varfér den institutionen
ocksa fatt ny bendmning, Marin- och
flygmedicin (tidigare Navalmedicin).
FOA 59 samarbetar dven till exem-
pel med FFV Underhill pA Malmen
vad giller underhéllsteknik och utveck-
ling av flygférarutrustning, t ex syrgas-
regulatorer, installation av sjukvardsut-
rustningar i riddningshelikoptrar m m.
Ligg namnet pd minnet, Méanniska —
flygmiljo. ]
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Arliga triffar
FMV:FuhD avser att darligen samla
handldggarna av arbetsmiljofragor och
redan nu pigir forberedelser for
“skyddstraff -85. For planering och
uppliggning av kommande skyddstriff
svarar en arbetsgrupp bestdende av
textforfattaren Goran Svensson samt
handldggarna vid F 10 och F 17, Hans
Agnvall och Ake Fryksell.

Har du négra synpunkter pa vilka
som bor delta, tema etc si kontakta

garna nagon i arbetsgruppen. ]

Risker vid filtmaissig

Deltagarna i skyddstriffen pd FFV Mate-
rialteknik i Malmslitt:

1. Hakan Wahistedt 2. Hkpdiv, 2. Ingemar
Nyman F 14, 3. Kurt Nordell FFV-M,
4. Rose-Marie Gyllensten FFV-M,
5. Sven-Ake Svensson F5, 6. Stig Fransson
Fi3M, 7. artikelforfattaren Goran Svens-
son FFV-M, 8. Gilbert Ekberg

FMV:PROV, 9. Nils-Erik Andersson F6,
10. Ake Rydberg Fi13, 11. Ake Fryksell

flygplanservice

Pa BAS 90 flyttas varje flyg-
plan efter kort tid pa en uppstiill-
ningsplats till en annan plats, var-
igenom hotet mot planen mins-
kas. Detta system medfor behov
av rorlig klargoring. Flyttning-
arna och avstanden okar kraven
pa kommunikation. Fraga har
stillts om radiosindning under
pigiende klargoring av fpl kan
tillatas.

L En stor del av underhéllsorganisatio-
nens insatser dr inriktad pa att be-
kdmpa risker. Malet ir flygsiikerhet, att
motverka risker i luften, samt som i
detta fall marksikerhet, att bekdmpa
risker pd marken. FUH arbete med
riskbekampning medfor ofta behov av
att avviga taktiska virden mot tekniska
vérden, vilket miste goras i samarbete
med flygstaben och med sakbyr inom
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I det hir fallet 4r problemet att viga
det taktiska virdet av radiosindning
under klargoring mot “’kostnaden” for
risk6kning genom sindning. Fér FUH
del &r den omedelbara uppgiften att fa
utrett hur risksituationen vid klargéring
skulle pdverkas av samtidig radiosind-
ning.

FuhDB har nyligen fran FFV Under-
hall bestallt ett forsta steg i en utred-
ning av risker och riskminskande &tgir-
der. Under det forberedande arbetet
har hittills foljande mojliga materielris-
ker utpekats:

® Antindning av flygdrivinedel.

® Elektrisk initiering av eltindare i
ammunition.

® Ofrivillig avfyring.
Utredningen vintas kriva medverkan

av specialister inom olika omraden, ex-
empelvis:

@ Elektronmagnetisk stralning
® Tankningsmateriel

F17, 12 Birgit Karlsson Flygstaben,
13. Ramon Skarp FuhD, 14. Borje Tider-
man F16, 15. Anders Seldén Yrkesmedi-
cinska i Orebro, 16. Nils Lof F7,
17. Carl-Axel ~ Nimelius FMV:FACK,
18. Ingemar Forss F21. 19. Hans Angvail
F10, 20. Yngve Unosson F15, 21. Jan Ny-
qvist F4. Roland Jonerud, 1. Hkpdiv var
ocksa med pa triffen.

Foto Niklas Forslind FFV-M

Text: Jan Anders Kdllberg

® Drivmedels egenskaper

® Brand

® Eltindare i ammunition

@ Eltindare i motmedel

@ Avfyringskretsar i fpl och am.

Den tvirtekniska bredden hos proble-
men gor att det kan krivas medverkan
av specialister vid FFV-U bade i Ar-
boga, Linkdping och Ostersund. Forfat-
taren till dessa rader ska vara projektle-
dare f6r utredningen, och hoppas fa god
nytta av erfarenheterna fran tidigare
utredning ’ Ammunitionsrisker i sam-
band med fpl-service vid bas”. Efter
min pensionering arbetar jag som kon-
sult, och har Sven Blomgvist vid FFV-U
Avionik, Arboga, som kontaktman for
det hir projektet.

FuhDB har samtidigt fran FFV-U
Basmateriel, Ostersund, bestillt en
komplettering av Brand- och raddnings-
instruktion (BRI) med brandrisker i an-
slutning till ammunitionseffekter pa fpl.
Eftersom berdringspunkter finns mellan
de hir tva arbetena, si ska vi halla kon-
takt med varandra fér att kunna sam-
ordna di det dr lampligt. I forling-
ningen av dessa arbeten ligger en stri-
van frdn FUH sida att f3 till stdnd en
gemensam grundsyn pi riskbegrins-
ning i anslutning till klargéring av fpl. &



for
gammalt lim

Limnormen TV 05 omarbetas nu
och torde bli klar sommaren 85.

FFV Materialtekniks laboratorium

for polymera material haller pa
med detta pa uppdrag av FMV.
Normen ”Riktlinjer vid val och
anviindning av lim” omarbetas till
forsvarsstandard, FSD.

0 Denna norm faststdlldes 1972 och
nu, 12 ar senare, 4r de flesta gamla lim-
mer ur bilden och ersatta med nya pro-
dukter. P4 marknader kommer fortls-
pande nya limtyper som bittre klarar
av att limma ’svara’ material, till ex-
empel vissa typer av plast och gummi.

Svart att vilja

Den som ska limma idag har mycket
svart att hitta lampligt lim med hjilp av
limnormen. Det mirks pa FFV Mate-
rialteknik, dit det ofta kommer forfrag-
ningar om limval och metodik.

Inventering
Aktualiseringen av normen

innebir

[0 Katastrofinsatser med skiftande be-
hov av underhéll och reparation av for-
don och maskiner har blivit alltmer ak-
tuella. Men man saknar ofta resurser
ute pa filtet.

Plat och tiilt

EWCn bestar av en standard transport-
behéllare av stalplat, 2,4 x 2,5 x 4 meter
med tédltoverbyggnad pd 4 x 5 meter.
Elverk, svarv, vinkelslip, borrmaskiner,
motorsag, el- och gassvets, batterilad-
dare, luftkompressor, domkraft med
spel, reservdelar osv ingér.

FFV-U/0

Text: Ewa Petersson, FFV, Materalieknik

forst en inventering av de limmer som
forradshalls av FMV:FuhR och en un-
dersokning av om det finns andra lim-
produkter som ofta anvinds pa flottilj
och FFV Underhall.

Den nya FSDn ska kompletteras sa
att urvalet i stora drag ticker de vanli-
gaste behoven.

Hiinsyn till harda krav

Trots att den nya FSDn kommer ut
maste det betonas att kvalificerad lim-
ning krdver omsorgsfullt val av sivil
lim som typ av forbehandling. Om lim-
forbandet ska utsdttas for extrem pa-
frestning eller miljé rekommenderas att
det ocksa provas med avseende pa detta.

VAD SKA JAG TA FOR ETT LIM? Nar
FSD-normen kommer i sommar (?) blir det
enklare att besvara fragan. Tills dess far
man fraga sig fram om det behovs, till ex-
empel hos FFV Materialteknik.

Foto Niklas Forslind, FFV-M

Ring oss

FFV Materialteknik stdller gdrna upp
och hjalper till med limval och prov-
ning. De som vill fordjupa sina kunska-
per kan dven utnyttja var arliga kurs i
amnet. Nista halls till varen. Kontakta
girna Gun Nilsson 013-10 91 00 eller
undertecknad, tack! |

Ny mobil nodverkstad

Forsvarets behov av hardvarutjanster fran FFV
Underhalls basmaterialverkstad i Ostersund har
minskat kraftigt. Darfor utvecklar man déir alter-

nativa produkter.

Den senaste nyheten ir en mobil, komplett verkstad
for akuta behov, kallad Emergency Work-

Text:
Sten Lindqvist

lamplig.

Det hela idr dimensionerat for sex
manaders drift. Sovutrustning och mat
och vatten for tvd man under en vecka
finns ocksa.

Egna erfarenheter

Nagra FFV-tekniker som tjdnstgjort i
U-ldnder har bidragit med sina erfaren-
heter vid konstruktionen.

shop Container, EWC. Den ir framst avsedd for
hjdlpinsatser i U-liinder men kan givetvis vara
lamplig vid anliiggningsarbeten i avligsna trakter,
langt fran verkstider, och dir maskinella avbrott
ar dyrbara. Aven militir anviindning ir sjilvklart

Behoven just nu dr mest aktuella i
varmare liander, varfor prototypen, som
planeras anvindas i Afrika 4r anpassad
for sddana klimat. En vinterbonad va-
riant projekteras for t ex anldggningsar-
beten i avligsna nordliga regioner.

Bland annat visar svenska myndighe-
ter som ansvarar for FNs rdddnings-
tjanst stort intresse fér den nya produk-
ten.
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Civilingenjor UIf Boye, 80 ar,

var chef for flygvapnets
materiallaboratorium pi CVM
aren 1932-36. Nyligen besikte
han sitt gamla lab — nu FFV
Materialteknik — och fann att
han var hagkommen for sina vik-
tiga arbetsinsatser av andra gene-
rationens CVM-are.

Sven-Ake Karlsson FFV
Materialteknik visar Ulf
Boye hur man tekniskt
lost problemet med att
finna sprickor i kom-
pressorskovel till RM 8.

0 Bland de pionidrarbeten som gjordes
pd materialomrédet under 30-talet var
hans upptickt av fenomenet vitesprod-
het efter till exempel kadmiering.

B4an, Hawker Hart, som tillverkades
pa licens av CVM och ASJA, hade kad-
mierade landstill, och de sprack pa ett
mystiskt sitt.

Boye studerade problemet och kom
fram till att detta berodde pa vad som

vatesprodhet

Text: Ingemar Lindstrand FFV Underhall
Foto: Niklas Forslind FFV Materialteknik

idag ar vilkdnt som vitesprédhet. En
efterféljande virmebehandling kan eli-
minera felet.

Hans rapport om vitesprédhetsfeno-
menet var ett pionidrarbete, som senare
bekriftades av andra forskare.

UIf Boye tjanstgjorde en tid pa Flyg-
forvaltningen, men 6vergick sedan till
Kungliga Vattenfallsstyrelsen. Hans
besék pd Malmen foranleddes av att
han var en av de férsta ordférandena i
tjinstemannaforeningen dir, och den
(FCTF) firade 50-arsjubileum. [ |

Datorer och kringutrustning

FUH har inventerat och sam-
manstiillt uppgifter om befintliga
datorer och kringutrustningar
som har anskaffats av FMV for
flygvapnets behov.

O Syftet med dokumentet &r att ge be-
rorda enheter inom FMYV underlag
for att underlitta

@ Typbegrinsning
@ Underhallsplanering

® Typval vid nyanskaffning/ersitt-
ningsanskaffning

® Utnyttjande av utbytesenheter
@ Kassation

Dokumentets uppliggning
"DATORER KRINGUTRUSTNING’
ar uppdelad pa 5 avsnitt, vars rubriker
ar

Andringar

Forord

Korsregister utrustning/system
Underhéllsdata
Anpassning/Tekniska data

A

Avsnitt 3

Korsregister utrustning/system innehal-
ler en forteckning av alla enhetstyper
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med uppgift om antal, systemtillhorig-
het, systemleverantdr samt anskaffande
instans inom FMV.

Avsnitt 4

Underhallsdata innehaller for varje en-
het i huvudsak uppgifter som berér un-
derhill av enheten.

Avsnitt 5

Anpassning/tekniska data redovisar upp-
gifter om anpassningen till omgivningen
samt andra visentliga tekniska data.

Resultat
Av dokumentet framgér att inom flyg-

Text: Stellan Olofsson FuhD

Denna stora typflora férsvarar ett ratio-
nellt underhéll och beredskapskraven ar
i ménga fall svéra att innehalla. Under-
hallet har ofta fitt 16sas pa olika sitt
fran fall till fall.

Inférandet av en ny typ i underhalls-
systemet innebir stora initialkostnader
for utbildning, dokumentation, provut-
rustningar och reservmateriel.

Marknaden inom dataomradet kin-
netecknas av ett allt 6kande utbud av
datorer och kringutrustningar.

Ur underhallssynpunkt #r det darfor
onskvirt att en typbegriansning kommer

vapnet finns det (minst): till sténd. [ ]
\J
Totalt Olika
antal Enheter varianter/typer | Antal/typ
148 st REMSLASARE 18 8.2
102 st REMSSTANS 8 12.8
314 st SKRIVMASKINER 24 13.1
233 st RAD - MATRISSKRIVARE 35 6.7
173 st KURVSKRIVARE 15 115
49 st MAGNETSBANDSTATIONER 7 7.0
205 st KASSETTBANDSPELARE 13 15.8
222 st SKIVMINNEN 20 1.1
61 st FLEXSKIVMINNEN 13 4.7
639 st DATORER 68 9.4
564 st BILDSKARMAR 43 13.1




I enlighet med U80 forslag och riksdagens beslut skall de-

lar av FV siikerhetsmateriel centraliseras med sluttidpunkt
1986-07-01.

det.

Omstruktureringen inleds med en analysperiod om 15
manader vid F5 och F6 for att fa erfarenheter av inverkan
pa frimst tillginglighet och ekonomi.

Den debatt som forts i massmedia har inriktats mot si-
kerheten och kvalitén pa arbeten utférda vid FFV.

Nedan redovisas kort liget och FMYV uppfattning i dren-

Centraliserat sikmatunderhall

O Iden analysgrupp som bildats for att
forbereda omstruktureringen finns re-
presentanter fran férband, FFV och
FMYV och dessa representerar expertis
och aktuella beslutsfunktioner.

Erfarenheter hittills ér i korthet

@ Vissa tillginglighetsproblem vid for-
soksforbanden

@ Ej tiilréckligt bedémd ekonomi

® Okat behov av planering/bevakning
vid de tekniska kontoren.

De fragor som &aterstir att ytterligare
analysera ar

® Vilken kompetens krivs vid forban-
den ur kontrollsynpunkt baserat pa
erfarenheter av de 6kade transpor-
terna.

@® Vilken inverkan har kalendertidsfor-
lingningar pA dimensioneringen av
sikmatverkstiderna.

@ Vilka erfarenheter kan dras av ana-
lysperioden ur beredskapssynpunkt.

Vad giller sikerhet och kvalité kan fol-
jande nimnas.

Kompetenskrav for personal som ska
utféra underhillsarbete inklusive om-
packningar pa fallskdrmar och ovrig sé-
kerhetsmateriel finns faststiallda i OSM
kap 10. Det #r ingen skillnad mellan
central instans och férband i detta fall.

Under avsnittet KOMPETENS-
KRAYV i OSM kap 10, framgar bl a fol-
jande:

»Sikmatreparator, sadelmakare, in-
strumentreparatdér skall med godként
resultat ha genomgétt central utbild-
ning och dir erhillit typgodkdnnande
pa berord materiel”.

Ovan nimnd ’central utbildning”
sker vid FFV-U/CVM dir ocksa prov
for typgodkdnnande avldggs.

1 OSM star ocksé foljande:

For att ifrigakomma till sddan cen-
tral utbildning skall vederborande un-
der minst 6 méinader ha sysslat med
materielen under uppsikt av ndgon som
har typgodkinnande. Arbeten far inte
utforas pa eget ansvar forrdn typgod-
kiannande pA materielslaget har erhdl-
lits enl en FMV:FUH skrivelse. For att
fa utfora tilisyn pa fallskdrmar erford-
ras dessutom godkinnande for varje typ

O Det har varit markvardigt tyst om
versionskontor. Nu har dock verksam-
het dragits igdng syftande till att ver-
sionskontoren skall kunna inréttas
from 1 januari 1985. Férhandlingsun-
derlag har tagits fram och parterna
satte sig vid férhandlingsbordet den 1
november 1984.

Text: Staffan Nisstrom FUH

av fallskirm. Godkind montor eller sa-
delmakare som under 2 ar inte utfort
arbeten pa visst materielslag (eller betr
sikmatreparator som inte utfort tillsyn
pa fallskdirmstypen) skall avligga for-
nyat fardighetsprov pa berérd materiel.

Nir det giller kvalitén pd arbetena
vid FFV-U/CVM si bevakar FMV
detta enligt sirskilda rutiner. FFV-U/
CVM har ocksa egna utbyggda siker-
hetsrutiner. Som exempel kan nimnas
att efter typgodkinnande och under den
rutinméssiga packning pad FFV-U/
CVM gors rutinmissigt stickprovskon-
troll av slumpmaissigt utvalda skdrmar
for att bl a kontrollera att vederborande
inte “’lagger sig till” med egna metoder
och losningar som star i strid mot de
faststillda foreskrifterna.

P4 FFV-U/CVM fir inte heller
samma person som tidigare har packat
en skidrm “packa upp” samma skidrm.
Detta utférs av speciella kontrollanter.
Detta for att fa en objektiv kontroll och
rapportering.

Sammanfattningsvis kan konstateras
att manga kritiska roster hojts om cen-
traliserat sikmatunderhall. Det 4r alltid
viktigt att argumenten ar sakliga och
vil underbyggda i sddan kritik. Riktas
kritik mot kvalitén sa riktas ocksé kritik
mot enskilda personer som valt att igna
sig 4t en ur flygsakerhetssynpunkt myc-
ket viktig sysselsdttning. Har krévs sir-
skild noggrannhet i argumenteringen. l

I nidsta nummer av TIFF dterkommer
FUH med en fylligare artikel om ver-
sionskontoren dir vissa, redan vunna er-
farenheter skall redovisas. D& skall
ocksa rollspelet mellan bl a FMV, for-
band, centrala uhleverantorer och indu-
strin belysas, mot bakgrund av inréttan-
det av versionskontor. Red
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Nytt hissdon pa gang

Att hiinga yttre last under flygplan kriiver hissdon s k ”metspon”.
Framtida krav erfordrar nya hissdon som nu utvecklats pa FMV
uppdrag av FFV Underhall pA Malmen.

LJ Fem prototyper har utprovats forra
dret av FMV:PROV. Tre serieriktiga
don ir nu ute pd tjinsteprov under ett
dr men det torde ta ytterligare nigot ar
innan forbanden tilldelas dessa mycket
forbattrade hissdon avsedda bla for
JAS 39 Gripen.

Okad kapacitet

De nya hissdonen kan lyfta 500 kilo-
grams last i enkel part och 1000 kg om
linan laggs runt objektet i dubbel part.
Detta kan utféras av en enda man. Den
fria linldingden #r 6 meter och donets

Text: Berndt Wettergardh
FFV Underhall, Malmen
Foto: Niklas Forslind FFV-Materialteknik

vikt 18 kg.

Till skillnad fran nuvarande hissdon
har det nya endast en mandverknapp
med tva ligen "SPARRAD” respektive
”FRI”. Linan kan snabbmanévreras ut
eller in. Donet har en friktionskoppling
som gOr att linan vevas in mycket
snabbt si linge den 4r obelastad — da
belastningen pdverkar linan trider
viixeln automatiskt i funktion.

Skydd mot 6verbelastning

I veven finns en momentbegrinsnings-
anordning som skydd mot overbelast-
ning. Vikten 18 kg 4r ndgot hogre #n for
nuvarande hissdon vilket frimst beror
pad den linga linan och den stérre lin-
trumman — och dirmed forbittrade
lyftkapaciteten.

Forbanden ser fram mot detta nya
lattmanovrerade hissdon som dven kan
tillskrivas ett underhéllsvanligt utfo-
rande. Mycket fi underhdllsatgirder
erfordras sdiger Gunnar Rickard pi
FMYV:FuhD. |

Luttfartsverket anlitar Ericsson
for modernisering av sina flygplatser

Nu har turen kommit till Norrkopings,

for telekommunikation moderniserad.

O Moderniseringen berér de fyra hu-
vudomridena:

® Kommunikationssystem
@ Sikerhetssystem

@ Tidssystem

@ Allmint kabelnit

Luftfartsverket anlitar Ericsson Tele-
materiel AB som totalt projektansvarig
for nyckelfirdiga leveranser till de tre
flygplatserna.

Att utrusta nya flygplatser med mo-
dern kommunikationsutrustning ir inte
ndgot nytt for leverantéren Ericsson.
Tidigare engagemang for Luftfartsver-
ket gillde savil utrikes- som inrikester-
minalerna pd Arlanda och Landvetter.
Utslagsgivande for Luftfartsverket har
varit Ericssons hantering av projekten
alltifrdn analys till projektering, instal-
lation, service och underhall med totalt
projekt- och funktionsansvar.

Férst pa plan denna ging #r Kiruna
flygplats vars férsta moderniserings-
etapp av tvd redan ér i drift sedan april
1984. Den omfattar inrikeshallen och
internationella hallen. Steg tvi med
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slutliga kompletteringar blir klart i au-
gusti 1984,

Foljande installationer #r gemen-
samma for alla tre flygplatserna:

Inom omradet kommunikationssystem

® Informationssystem (hégtalare) med
en overligsen ljudkvalitet

® Snabbtelefonsystem av Ericssons nya
digitala tvatradstyp

® Personsokningssystem p&d 400 Mhz
frekvens varav det ena utan tal med
bara display, det andra med tvavigs
tal for dubbelriktad kommunikation
(s k duplextrafik)

® Allménna telenitet inklusive instal-
lation och service

® Dataterminalnit for publik informa-
tion om flygplanrérelser

Inom omradet sakerhetssystem

® Bevaknings-TV (BTV) kopplad med
passagekontroll av portar, grindar,
dorrar m m

Luled och Kiruna flygplatser att fa sin utrustning

® Passagesvervakning av Ericsson typ
Eripass

Inom omradet tidsystem
® tidsystem for publik tidvisning

Inom omradet anlaggningar

® total filialverksamhet pa samtliga
orter for installation, férsiljning och
snabb pa-plats-service

P4 Norrbottensflygplatserna bygger
Lfv nya passagerarterminaler for att
mota det expanderande behovet av flyg-
transporter. S t ex har Kallax i Lulea
seglat upp som landets fjirde storsta
flygplats i passagerarantal efter Ar-
landa in- och utrikes och Landvetter
(och dérmed passerat Sturup). Samma
giller for Kungsingen som blivit for li-
ten.

Gemensamt for alla tre leveranserna
dr den mycket korta bygg- och installa-
tionstiden om bara fyra och en halv mi-
nader, lika kort som niir Arlanda bygge-
des. Aven Kungsingen beriknas sté
klar i augusti medan Kallax blir klar i
oktober 1984. Red



Kontraktet klart i helikopteraffaren

Den viisttyska helikoptern

BO 105 fran MBB i Miinchen
koptes den 7 juli 1984 som
pansarvirnshelikopter till
armén. Kontraktet skrevs pa
forsvarets materielverk

i Stockholm.

O 20 helikoptrar, som vardera bevip-
nas med fyra TOW-robotar, levereras
1987 till arméflygbataljonen i Boden
dar utbildning skall ske.

Franska Aecrospatiales Ekorren slogs

Text: Bengt Dahlgren FuhT

ut i finalen dven om den dr modernare
och vil uppfyller de tekniska kraven.
BO 105 skall forses med ett siktessys-
tem fran Saab-Combitech i Jonkoping.

I avtalet ingdr mojligheter for flyg-
vapnet att hyra fyra helikoptrar for flyg-
riddning.

Delprojekt underhall aterkommer
betriffande underhallsplanlésning un-
der 1985 for den nya helikoptern som
far beteckningen HKP 9. |

Ny typ av hardforkromad stang
med stort korrosionsmotstand,

for aggressiva

liver

SKF Steel Mora, dotterbolag till SKF Steel, ir en av Europas frim-
sta tillverkare av hardforkromad stang. Hittills har man koncentrerat
tillverkningen pA CROMAX - en hardforkromad stang som motsvarar
de krav pa korrosionsbestindighet man stiller pa maskiner och ut-
rustning i industristiider, i skogs- och jordbruk.

O CROMAX har tillverkatsi 10 &r och
anvinds ofta som kolvsting i hydraulik-
cylindrar av tillverkare med kvalitets-
krav.

SKF Steels nya hardforkromade
sting heter CROMAX 100. Den 4r av-
sedd for aggressiva miljoer, dvs i mil-
joer som upptrider inom viss processin-
dustri, i gruvor och saltmittade omgiv-
ningar — som lings kuster och landsvé-
gar, ombord pd fartyg och inom off-
shore industrin.

CROMAX 100 idr ett komplement
till CROMAX och skall ersitta de dy-

rare men inte alltid mer korrosionsbe-
stindiga alternativ som hittills anvénts
— nickelkromat och rostfritt.

Tillverkningsmetoden 4r hemlig-
stimplad, men baserar sig pd SKF
Steels erfarenhet och know-how inom
hardforkromning.

Grundmaterialet i CROMAX och
CROMAX 100 ar SKF 280, SKF
Steels vilkinda specialstal, som tillver-
kas enligt SKF MR-metoden. Det ir ett
mycket rent st med sndva analysgrin-
ser, med hog hallfasthet, god skir- och
svetsbarhet och hog slagseghet.

Driftuppfoljningsmote Lfc 2

Text: Stellan Olofsson FuhD

Den 30 och 31 oktober 1984
holls driftuppfoljningsmote for
Lfc 2 vid FFV Elektronik i
Vixjo. Forutom representanter
for anlidggningarnas driftgrup-
per deltog personal fran lokala
forvaltningsmyndigheter, flygets
underhéllsavdelning och FFV
Elektronik.

O I kamratlig anda belystes och disku-
terades problem och brister i materiel,
underhallsresurser och underhallsorga-
nisation.

De fragor som bl a diskuterades var:
® Hur kommer den nya organisationen
att paverka driftgrupperna pd frimre
nivan
@ Reservdelsforsérjningen till anlagg-
ningarnas filialforrad.

Mitt intryck dr att anliggningarna

Vid en mingd opartiska tester i sk
saltdimmeskap (enligt SS-ISO 3769,
Betyg 9 ISO 4540) har det kunnat kon-
stateras att vanlig sting rostar omedel-
bart. De flesta kromade stinger rostar
inom en tidsperiod av 6 till 12 timmar.
CROMAX klarar 40 timmar och
CROMAX 100 klarar garanterat 100
timmar. Red

fungerar bra och vardas pi ett foredom-
ligt sdtt men att det aterstar en hel del
problem som maste 16sas.

Driftuppféljningsmétena ger alla
parter mgjlighet att under enkla former
utbyta synpunkter och erfarenheter
fran drift- och underhallsarbetet. Eller
som en av deltagarna — Jan Isaksson
frdn F21 — uttryckte det nir centrala
och lokala myndigheter likvdl som
frimre och bakre underhillsinstanser
kan sammantriffa pa detta sitt finns
det verkligen forutsiittningar for att losa
problemen till allas beldtenhet”.

Till slut vill jag tacka FFV Elektro-
nik i Vixjo som sa vil tog hand om oss!
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Text: Arnold Junflo FFV Underhall
Teckning: Lennart Askerldf FFV Underhall

0 Den 1 oktober 1983 tridde FFV Un-
derhélls nya organisation i kraft. Tidi-
gare var stabs- och serviceverksamhe-
terna samlade i stora ’staber” utan
egentlig stabskaraktir,

Kostnaderna lag pa cirka 20 procent
av sektorns totala budget och fordelades
centralt pa de olika verkstads- och kon-
torsavdelningarna. Dessa uppfattade
detta sasom négot ont och opaverkbart.

Staberna brots loss
Vid omorganisationen brots merparten
av “'stabs”-verksamheten loss och sam-
lades i den nya servicedivisionen, med
ett tiotal funktioner, tex for anligg-
ningar, materielforsérining, bevakning
och administrativ service av olika slag,
Det géngna &ret har vi utvecklat en
ny attityd hos sdvil servicedivisionens
som de Gvriga divisionernas anstiillda.
Hirigenom har kostnaderna for olika
“servicar” kunnat sinkas kraftigt.

Nya tankegdngar

Vi genomfor i huvudsak regelritt for-
sdljning av vara tjinster, och begreppet
"tillférdelade kostnader” ir bannlyst.
Kunderna ir alltsd frimst interna, dvs
produktionsavdelningar, men ven
andra FFV-foretag p4 vara verkstads-
omraden,

Omkring 20 procent av tjénsterna ir
externa, varav hilften for forsvaret, el-
ler i storleksordningen 20 miljoner kro-
nor per ar.

Kunden vet

Tjinster och produkter ges sidana defi-
nitioner att kunden exakt vet vad han
far for pengarna. Vi levererar service
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SAAB 33F Draken

Viggen

SAAB-Fairchild 340

JAS 39 Gripen

Storre foretag i Sverige borjar allt mer
organisera sin interna service i separata
enheter eller dotterbolag. Dessa far
silja sina tjédnster internt under mark-
nadsmiissiga forhallanden.

Det kan giilla allt som behovs for
verksamheten, t ex lokaler och admini-
strativa tjinster. Man tilliimpar kopa-
silja-system, diir kunderna offereras
tjinsterna, och affiirsmiissiga avtal
styr serviceproduktionen.

— Detta hojer kostnadsmedvetenhe-
ten och effektiviteten hos alla parter,
sdger Arnold Junflo, chef for Division
Service inom FFV Underhall, dir man
numera tillimpar detta system.

med den kvalitet, frekvens, leveranstid
0sv som krivs,

P4 det siittet kiinner kunden ansvar
for de kostnader som han tidigare bara
drabbades av" uppifrin administratio-
nen som ndgon form av “’skatt’’.

Servicedivisionen ska bara producera
tjdnster som efterfragas. Kunderna an-
passar nu sin efterfrigan efter verkligt
behov i férhallande till priset. Dirfor
produceras nu rdtt service.

Om avtalad service inte levereras kan
reklamation goras, och denna ska
snabbt Atgirdas. Foljaktligen ligger det
i systemets natur att serviceleverantor
och kund maiste ha goda relationer.
Fortsatt kund-leverantérsforhallande ar
ett omsesidigt intresse.

Nya idéer

Minniskor mar bra av att “f3 visa
framfotterna”. Det har medfort att
idéer att utfora tjinsterna med bittre
och rationellare metoder strOmmar in
och tas tillvara.

Servicedivisionen har under det
gingna dret pi ett framgéngsrikt sitt
bekdmpat inflationen genom en okad
kostnads-effektivitet. Det kommer in-
terna och externa kunder tillgodo — och
ger trygghet i divisionens framtida verk-
samhet och utveckling. |




Lyftok
for bomblavett
modell 71

Reparator Bengt-Olov Karlsson pa
F6 har konstruerat ett lyftok med vars
hjalp en man med litthet kan vinda
bomblavett modell 71 i &nskade ligen i.
samband med underhallsarbeten. Tidi-
gare fordrades det minst tvd man vid
hanteringen d lavetten viger 118 kg.

R Raystal F6

Bengt-Olov Karlsson demonstrerar hdr sitt
Iyftok.

Andrad montering
av styrventil

i tankbil 868A

0 I tankbil 868A ingdr en styrventil
HAAR-SS 5/3 (Rd katalog M7776-
475142 bild 21 pos 1). Ventilen har till
uppgift att mandvrera bilens slang-
trumma.

P4 grund av dess placering p4 botten
av reglerutrustningsskapet ir den utsatt
for kondensvatten som trots befintliga
drinerhal i skdpets botten anda samlas
mellan dem. Genom det i botten av ven-
tilen beldgna drénerhélet kan troligen
genom kapillirverkan vatten komma
upp i ventilens inre och dir férorsaka
korrosionsangrepp och vintertid #ven
fastfrysning av ventilsliden vilket totalt
blockerar ventilens funktion.

Reparator Jan Jungevik pa F7 driv-
medelsutrustningsverkstad féreslar att

SWSTIGKeY
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Tang for uppspianning av
fastsattningsdon for HF-antenn

TP 84

O Lojtnant Jimmy Ellman och finrik
Anders Olausson pd F7 har framtagit
en specialtdng for uppspinning av fast-
spanningsdon for HF-antenn TP 84.
Vid indragning av TP 84 i hangar méste
HF-antennerna lossas fran fenan pga
begrinsad takhtjd. Demontering av an-
tenn fran fena sker genom urkrokning.
Forfarandet forsvaras dock av att en
fjader i upphakningsdonet bér spinnas
upp foére demontering for att montering
senare ska kunna ske.

Ska upphingning ske fore demonte-
ring finns det risk for skador da den er-
forderliga kraften for uppspéanning inte

ir ringa. Arbetet utfores pd ca 10 m
héjd dver marken pé en stege stilld mot
fenans framkant och kriver att bada
hinderna anvinds.

En alternativ arbetsmetod #r att inte
spidnna upp namnda fjader fore demon-
teringen. Losstagningen underlittas da
betydligt. D4 dndamalsenliga verktyg
tidigare saknats har uppspiinningen dels
tagit 1dng tid i ansprak och dels innebu-
rit risk for klimskador pa savil materiel
som personal. Med denna speciella ting
kan arbetet goras pd mycket kort tid
och utan risk for skador.

Red

ventilen hojs upp fran skdpbotten ge-
nom att tvd brickor M1170-841165/
fastskruv placeras p& skruvarna mellan
ventil och skapbotten. Dirigenom kom-

mer ventilen s& hogt att det kvarva-
rande kondensvattnet inte kan nd upp
till ventilens drinerh4l.

Red
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" Modifiering av varningsljus p

utrullningshinder

Ll Landningar ver rest utrullningshin-
der i morker har under det senaste dret
intrdffat minst tvd ganger pa F15. Fri-
gangen mellan rest hinder och lardstill
ar mycket litet vid landning varfér hian-
delserna far betraktas som allvarliga
tillbud. Flygledaren har i morker svart
att se om hindret #r rest i fel baninda
och risken for felmanovrering pd FL
knappsats foreligger uppenbarligen.

Ett varningssystem for FL gér inte
att infora eftersom man med vissa flyg-
plantyper (TP 84, civila) inte far starta
Over rest hinder om man i dessa fall
skulle fa felvarningar. Som utrullnings-
hindren nu ir markerade (fast rott ljus)
har flygféraren liten mojlighet att un-
der landning upptiicka ett felaktigt rest
hinder, eftersom det riéda fasta ljuset
forvaxlas med eller férsvinner i banljus,
papi och troskelljus.

Ff som landat &ver rest hinder i mér-
ker har reagerat forst nir fpl stralkas-

tare svept Gver hindret. Uppticktsav-
stindet har upplevts som for kort for att
en sdker passage Gver ska kunna ge-
nomftras, och risken for kollision med
hindret vid 14g hojd 6ver banindan ir
stor.

Kapten Per Lindefeldt flygforare pa
1 div F15 foreslar darfor att varnings-

ljusen pa utrullningshindren modifieras
enligt bilden: Ett fast rott ljus mot ba-
nan och blinkande rétt utit. FF mojlig-
heter att uppticka ett felaktigt rest hin-
der i tid torde 6ka markant och déirmed
flygsdkerheten. FMV och FS underso-
ker f n om och i s4 fall hur en ev modi-
fiering ska utforas. Red

Forenklad smorjning av ebk-pump i samband
med C- och D-service av fpl 35 D och F

O Vid smérjning av ebk-pumpen har
Kjell Olofsson pad F4 konstaterat att
det tar lingsta tiden av servicen att ta
ned luckan under pumpen och att den

Peter Eriksson

Fdir Peter Eriksson har frin och med
1984-10-01 eftertriitt Leif Albrektsson
pd befattningen som chef systemav-
delning stril/samband vid F16/Se M.

Eriksson anstilldes i FV 1966 med
placering som strilsystemingenjor vid
F8. From 1973-09-01 och fram till
1984-10-01 har han varit placerad som
teknisk expert vid TUStril/F18(F16).
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dr hart fastsatt med kryssparskruv, som
latt gar sénder.

Genom att montera en hogtryckslang
med génga for ebk-pumpens smorjnip-

Personaléndringar

Kenneth Daxberg

Vid
FFVEL har Kenneth Daxberg tilltritt
som ny chef for telekommunikationsen-
heten i Stockholm. Kenneths tidigare
verksamhet har i huvudsak varit inrik-

teknikkonsultdivisionen  pa

tad pa
AXE .

telekommunikationssystemet

Hakan Ostergren tilltrider 85-01-15
befattningen som chef fér division Bas-
materiel, Ostersund, vid sektor FFV
Underhall. Han #r sjoofficer med tek-
nisk utbildning och var sedan 1970
verksam vid AB Bofors, dir han den se-

pel i den ena inden och att fista den
andra med smérjnippel pi utsidan ay
skalpliten blir dtkomligheten forbitt-
rad och smorjningen mycket forenklad.

Hékan Ostergren

naste tiden varit marknadschef for Nor-
den (exkl Sverige) i division Forsvars-
materiel.

Kjell Hansson

Kjell Hansson tilltrider en befatt-
ning som chef for sektorstab Teknik vid
sektor FFV Underhall. Han har sedan
1970 varit chef for avdelning Teknik vid
division Basmateriel i Ostersund.



Leif Albrekisson

Fdir Leif Albrektsson har fran och
med 1984-10-01 tilltritt befattningen
som chef systemavdelning stril/sam-
band vid F10/Se S. Han eftertriader
fdir Harald Wretmalm som frdn och
med samma datum gatt i pension.

Albrektsson anstilldes i FV 1968
med placering vid F10 som arbetsledare
drift/underhall av strilsystemmateriel.
Efter en kort period som strilsystemin-
genjor vid F7 placerades han 1972 i
samma befattning vid F13.

Fran och med 1975-10-01 har Alb-
rektsson varit placerad vid F16/Se M
som chef systemavdelning stril/sam-
band for att nu ater vara tillbaka vid
F10

Nils-Erik Hansson

Chef for anskaffningsbyrdn vid re-
servmaterielavdelningen ir fran den 1
oktober overingenjor Nils-Erik Hans-
son.

1966 blev han flygingenjér och
tjanstgjorde dérefter fyra ar som ldrare
vid flygvapnets krigsskola. Nils-Erik
Hansson kom sedan till tekniska enhe-
ten vid Jamtlands flygflottilj, didr han
sista dret var chef. Fran 1978 har han
varit chef for reservdelsbyrins tekniska
sektion vid FMV och fran 1983 chef for
reservdelsbyrdn inom underhéllsavdel-
ningen pa flygsidan, samt medverkat i
arbetet att utforma den nya reservmate-
rielavdelningen i Arboga.

Christer Jonsson

Till 6veringenjor och chef for bered-
ningsbyran vid Materielverkets reserv-
materielavdelning har fran den 1 okto-
ber utnidmnts avdelningsdirektoren
Christer Jonsson fér nirvarande chef
for reservdelsbyran i Stockholm.

Efter en tids egen verksamhet som
konsult kom han 1970 till davarande ar-
mématerielforvaltningens verkstadsav-
delning. Efter tjdnstgoring vid under-
hallsavdelningens tekniska byra
1974-77, blev han chef fér reservdels-
byrans tekniska sektion och placerades
1983 som chef for reservdelsbyrén.
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Thomas Krave

Fdir Thomas Krave har frdn och med
1984-10-01 tilltrdtt befattningen som
teknisk chef vid F17. Han eftertrader
Lennart Nordgvist som fran och med
samma datum gétt i pension.

Krave anstilldes i FV 1975-09-01
med placering som 3.flottiljingenjor vid
F17. Efter genomford TIS och GFSU
J35F 1976-77  tilltraidde  han
1980-07-01 befattningen som chef sy-
stemavdelning flyg vid samma flottilj.
Krave flyger idag JA 37.

Stefan Hallberg

Till 6veringenjor och chef for infor-
mationssystembyran vid reservmateriel-
avdelningen har fran den 1 oktober ut-
namnts avdelningsdirektor Stefan Hall-
berg.

Efter anstillning vid Svenska Esso
kom han 1975 till FMV-A underhalls-
avdelning, dir han till 1982 tjénstgjorde
som sektionschef vid reservdelsbyrdn.
Sedan 1972 har han tjdnstgjort som
chef for systemplaneringssektionen vid
reservbyrdn i Arboga, dédr han ansvarat
for underhall och utveckling av reserv-
materielforsorjningssystemet DELTA.

Sigberth Davidsson

Till 6veringenjor och chef for radar-
byran vid huvudavdelningen for flyg-
materiel, har frin den 1 september ut-
namnts Sigberth Davidsson. Han efter-
trider Curt Nordstrém, som blivit chef
for elektronikavdelningen.

Han genomgick mariningenjorsut-
bildning vid Sjokrigsskolan 1959-1962.
Efter anstillning 1963-1968 pa radar-
sektionen vid marinforvaltningens ra-
darbyra flyttade han till flygforvalt-
ningens robotbyrd som chef for mélso-
kardetaljen. 1973 &tervinde han till
stridsledningsbyrdn vid huvudavdel-
ningen for marinmateriel som chef for
motmedelssektionen, en tjanst som han
ocksd haft pi elektronikavdelningens
radarbyra efter omorganisationen.

Jan Savander

Till chef fér den nyinrittade reservma-
terielavdelningen har frin den 1 okto-
ber utnamnts Jan Savander.

Han blev 1963 flygunderingenjor vid
driftledningen i Stril 60-systemet. 1966
blev han forsta innehavare av strilsys-
temingenjorsbefattningen vid Milo ON
i Boden. Han kom till FMV 1969 som
chef for tekniska sektionen vid under-
hallsavdelningen vid FMV-F. Fran
1974 stod han till chefen for verkstads-
avdelningens forfogande i arbetet med
uppbyggandet av den gemensamma or-
ganisationen fér underhall av marktele-
materiel, TSB (teleservicebas), och blev
sedermera overste och chef for den mel-
lansvenska TSBM.

Jan Savander Aatervinde 1982 till
FMV, nu till ADB-ledningen. Under
1983 ledde han den utredning av en ny
organisation for markteleunderhall,
som foreslagits av U 80. Sedan borjan
av 1984 har han haft uppdraget att or-
ganisera den forsvarsgemensamma re-
servmaterielférsérjning, som ocksa fo-
reslagits av U 80, och bygga upp en ny
avdelning i verket, reservmaterielavdel-
ningen, vars huvuddel lokaliseras till
Arboga.

- .
- Bernt Holmgvist
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Till 6veringenjor och chef for drivme-
delsbyrdn vid huvudavdelningen for
flygmateriel har frin den 1 oktober for-
ordnats Bernt Holmgvist, som frin
samma datum #ven utnimnts till dver-
ste. Han eftertrider Overste Sven Ric-
kard Emmerman, som avgéitt med pen-
sion.

Bernt Holmgqvist blev officer vid
Norrlands tringregemente 1958. Efter
trupptjénstgoring vid regementet, var-
vad med sedvanlig officersutbildning
t o m militdrhdgskolans allménna kurs
genomgick han férvaltningsutbildning
vid IntS 1966—68.

Sasom officer vid intendentkéren har
han tjanstgjort vid A 9, In(% 1, Ast/Org,
Fst/Kvm och Milostab O. Till FMV
kom Bernt Holmgqvist 1981 och har fore
nuvarande befattning tjinstgjort som
chef for centralenheten vid intendentur-
avdelningen.
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var den forste svensk
som flog?

De flesta har lart sig att Carl Cederstrém var den férste svensk som
flég. Men studeras Dagens Nyheter fran 25 januari 1910 sa upptécker
man att en i Le Havre i Frankrike bosatt svensk vid namn Georg Unné
flég redan ar 1908. Misstaget eller glémskan kan ha berott pa att han
efter att ha genomgatt Tekniska Hogskolan i Stockholm 1898 efter ett
ars anstélining i Sverige flyttat till Frankrike och arbetat férst vid Soci-
été Anonyme Westinghouse och darefter som chef fér en flygmotortill-
verkning vid Société des Moteurs Salmson. (Ur en publikation fran Os-
terg6tlands flyghistoriska séliskap av Gunnar Samuelson.)

Georg Unné: svensk civiling byggde med
schweizaren George Canton flygplan vid
le Havre, Frankrike och fidg redan 1908.




