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'Teknikersituationen
1 flygvapnet

fter tidpunkten runt studentrevolten 1968 kom

teknik att anses som nagot fult och foga utveck-

lande 1 mangas 6gon. Vissa ansag att behovet av

teknisk utbildning skulle minska. Farre sokte sig
i forsta hand till tekniska utbildningsanstalter utan valde
andra utvecklingsmojligheter. Kraven pa grundkompetens
och fallenhet for att syssla med tekniska fragor minskade
hédrigenom vid bl a de tekniska hogskolorna. Examina-
tionsfrekvensen sjonk ej i absoluta tal men vil i relativa
p g adet dkade antalet studieplatser. Undersokningen i
slutet av 70-talet visade att 1/3 av teknologerna fullféljde
studierna normalt, 1/3 fullféljde studierna med avseviirt
langre studietid och efter nastan uppsokande verksamhet
fran kuratorer och studievigledare. Den sista tredjedelen
avbrot studierna. I borjan av 80-talet kom sedan den all-
ménna konjunkturuppgangen med stor efterfragan pa tek-
niker. Nagon ndmnvird investering i tekniker hade indu-
strin inte gjort under 70-talet. Bristen pa beslut i flygplan-
fragan under 70-talet och flygindustrins tvekan att aterbe-
siatta avgangar under samma period bidrog till att efterfra-
gan blev mycket stor ndr val JAS 39-beslutet kom. Samti-
digt 0kade linjefarten starkt bl a beroende pa Linjeflygets
flyttning till Arlanda. Flygvapnet stod relativt viil rustad i
borjan av 80-talet men minskad status och efterslipande
l6ner har nu resulterat i en skriande teknikerbrist i flyg-
vapnet pa alla nivaer.

Vimaste nu gemensamt aterstilla detta sa att vi dels kan
ta hand om den kvalificerade materiel vi har idag och dels
se till att vi kan ta emot de system som kommer i framtiden
t ex JAS 39 Gripen och Strilcentral 90. Dessa kommer att
krédva storre teknisk kompetens 4n vad som krivs for da-
gens system.

Vi tekniker som ér kvar i flygvapnet maste nu verka for
att alla tekniker far sin rattmétiga stallning i organisatio-
nen sa att vi gemensamt kan fortsitta att utveckla det
svenska flygvapnet.

Anders Kagstrom




Kosmisk strdlning
0,3 mSv/ar

Radioaktiv

Text: Tekn lic Per Persson, RKS (Radet for kirnkraftssidkerhet)
trﬁlnin

k Alltsedan Tjernobylolyckan i Sovjetunionen har mycket
ﬁ‘ skrivits och debatterats om stralning. TIFF forsoker kla-
~ raut begreppen for sina lisare.

Interna e
stralkallor ‘E
0,2 mSv/ar )

N

agstidningar och tidskrifter har
mer eller mindre framgéngs-
rikt informerat oss om stral-
ning och stralningsrisker.
For att fa mer fullstandiga veten-
skapliga fakta belysta ger TIFF hir si-
na lasare en sammanstallning om
strdlning, utarbetat av Per Persson pé
RKS.

1. Uppkomsten av stralning

Atomen och atomkdrnan

Atomerna bestar av en karna, som
innehéller partiklarna protoner och
neutroner. Kring kérnan kretsar
elektronerna.

Det finns tva sorters karnor, icke
radioaktiva och radioaktiva kérnor.

4

Strélning fran
berggrunden
0,56 mSv/ar

S Bakiron
~ Neditran

f " proton

Fig 1. Atomen och atomkdrnan.

De radioaktiva kirnorna siander ut
strilning, s k joniserande stralning.
Orsaken till att vissa karnor sinder ut
stralning ar f6ljande.

De ménga i naturen forekommande
atomkirnorna kannetecknas av att
antalet neutroner i kidrnan star i ett
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Fig 2. I naturen férekommande neutroner
och protoner i atomkdrnan.

visst forhallande till antalet protoner.
T ex har sma karnor lika manga neut-
roner som protoner medan de storsta
kdarnorna har ca 1,6 ganger fler neut-
roner. Detta ar det naturliga” for-
héllandet {6r atomkarnorna. I fig ne-
dan visas antalet protoner och antalet
neutroner i naturliga’ atomkarnor.

Om man “tillverkar” en karna, t ex
genom kérnklyvning, som ej har en
sammansattning 1 enlighet med det
naturliga forhallandet sa sker en om-
vandling i kdrnan, en proton omvand-
las till en neutron eller tvartom, s att
kdrnan far en sammansittning som
motsvarar det naturliga” proton-ne-
utronforhallandet. En sddan omvand-
ling kallas sonderfall och innebir att
karnan sander ut stralning, som kan
vara en:



Alfa-partikel = alfa-stralning
Beta-partikel = beta-stralning
Gamma-partikel = gamma-strélning

Vid ett sonderfall sandes i regel ut en
gamma-partikel och en beta- eller al-
fa-partikel. Stralningen fran atomkér-
norna kallas joniserande stralning.

Det finns dven i naturen radioakti-
va atomkéarnor, t ex radium som 1i sin
tur ger radon, kalium-40 som finnes i
var kropp m fl.

Genom t ex kdrnklyvning uppkom-
mer kidrnor som ej ligger inom bandet
i fig. ovan och darfor “flyttar” dessa
pa sig och utsdnder darvid stralning sa
att de kommer in i bandet. Detta ir
vad man kallar radioaktiva amnen.

2. Sonderfallshastighet,
Becquerel

Om man har kidrnor som ar radioakti-
va och ger ett visst antal sdnderfall
(och darvid utsdander stralning) varje
sekund sd sdger man att man har en
sonderfallshastighet och uttrycker
denna i enheten Becquerel, forkortas
Bq.

1 Becquerel =
sek

1 Bg = ett sonderfall/

Vid ett sonderfall kan en eller flera
stralningspartiklar utsandas. 1 regel
utsandes en gamma-partikel och en
beta- eller alfa-partikel.

I var kropp har vi ca 0,03 gram av
det radioaktiva amnet kalium-40.
Detta ger ca 7 700 sonderfall per se-
kund och vi har siledes en sonder-
fallshastighet pa:

7 700 Bq i kroppen.

3. Jonisation och biologisk
skadeverkan

Jonisation

Nir stralning frdn radioaktiva kér-
nor traffar ett material sa sliter stral-
ningspartiklarna loss elektroner fran
atomerna. Detta kallas jonisation och
kan skada levande celler.

Biologisk skadeverkan

Hur stor skada man fér i levande
celler beror pa:

hur ménga elektroner som slites loss

Fig 3. Begreppet jonisation.

E!elﬂronen slites
loss frén sin bana
Kzlma . kring atomen =
L'y ;omsatlan

Stralring

"i

= den totala jonisationen

samt

hur tat losslitningen 4r = jonisations-
tiatheten

En tétare losslitning, stor jonisations-
tathet, ger stérre skada dn en glesare

jonisation f6r samma totala jonisa-
tion.

Tét jonisation
+++ 4+ 4+ +
» Stralning

Storre skada

Gles jonisation

+ 4+ o+
——— > Stralning

Mindre skada

4. Absorberad energi, Gray

Stralningspartiklarna fran radioaktiva
kidrnor har en viss energi som gor att
de kan jonisera. En jonisation kriaver
en viss energi och darfér 6verfores
strilningens energi till det material
den tranger in i.

Den strélningsenergi som &verfores
till det material stralningen tringer in
i uttryckes med enheten Gray, forkor-
tas Gy. Innebérden i Gray ar fol-
jande:

For energi anviander man enheten
Joule, forkortas J.

Med 1 Gray menar man:

en energiabsorption av 1 Joule per
kilogram material, foérkortas:
1Gy=11Jkg

5. Straldos, Sievert

Som péapekats ovan sa dr det inte en-
bart den totala jonisationen, dvs den
totalt absorberade energimangden,
som bestdmmer skadan av stalningen
utan ocksd hur tdt jonisationen ir.
Detta tar man hinsyn till genom att
infoéra en s k kvalitetsfaktor for det
aktuella strilslaget. Sedan man gjort
detta s& kan man séga att en viss stral-
dos, oavsett av vilket strélslag det ar
frén, kan ge en viss skada. Man ut-
trycker straldos i enheten Sievert, for-
kortas Sv. Med detta menas:

Dosen i Sievert, Sv = Absorberad en-
ergimangd i
Gray, Gy géng-
er kvalitetsfak-
torn

dvs

Antalet Sv = Antalet Gy ganger kva-
litetsfaktorn

Virdet pé kvalitetsfaktorn ar:

Stralslag Kvalitetsfaktor
Gamma-stralning 1
Beta-stralning 1

Alfa-stralning 20

Ovanstdende kan saledes uttryckas
som sd, att alfa-strdlning ar 20 génger
tarligare 4n gamma- och beta-strél-
ning.

6. Doshastighet, dosrat

Den straldos man far om man ar ut-
satt for stralning under en lidngre tid,
t ex den naturliga strdlningen som vi
alltid 4r utsatta for, brukar anges med
doshastigheten eller med ett annat
ord dosraten.

Man uttrycker doshastigheten i Sie-
vert per timme eller Sievert per ar.

1 Sievert per timme férkortas 1 Sv/
h.

Nir man uttrycker doshastgheten 1
denna enhet blir det sma tal och man
anvander darfér oftast en tusendels-
eller milliondels Sievert per timme el-
ler per ar i stallet.

Foljande giller darfor:
For tusendels har man milli, forkor-
tas m.

For milliondels har man mikro, for-
kortas .

Doshastigheten uttryckes darfor i:

mikrosievert per timme, forkortas
uSv/h

och

millisievert per ar, forkortas mSv/ar

I Sverige 4r den genomsnittliga na-
turliga, s k bakgrundsstralningen, sa-
dan att vi far en doshastighet som ar
ca:

10 mikrosievert per timme = 10
uSv/h

P g a diverse stralningsorsaker far
vi i Sverige en genomsnittlig straldos
under 1 4r som 4r ca:

7 millisievert per ar = 7 mSv/ar
Detta belyses ndrmare i avsnitt
langre fram.

7. Stralningens
genomtringningsformaga
Genom att olika stralslag ger en olika
tit jonisation, sa forlorar stralningen
sin energi mer eller mindre snabbt nar
den trdnger in i ett material. Alfa-
strélningen Overfor sin energi och for-
svinner pd en mycket kort stricka
medan gamma-stralningen kan gé
langt i materialet innan den absorbe-

rats.

Hur I&ngt stralningen gér i ett mate-
rial beror ocksé pa hur tatt materialet
ar. Tatare material absorberar stral-
ningen mera an tunnare material. Det
ar darfér man kan titta efter hur det
ser ut inuti en kropp genom rontg-
ning. Rontgen-stralning 4ar ungefir
detsamma som gamma-stralning. Om
denna stralning séndes in i en kropp
s absorberas mest stralning dar ma-
terialet ar tdtast. Om man mater hur
mycket strlning som gitt igenom en

J



Stralning in Stralning som galt igenom
i kroppen kroppen
S — :é
e 4 e
T ) —
e =2
_ —
—_— —
_
—w iy —
— ) 7 \ ———
Tunnare Tatare
material material

Fig 4. Principen for rontgenstralnings-
undersokningar.

kropp sa& kan man se om man har
tunnt eller titt material i kroppen.
Detta ér principen for rontgenunder-
sOkningar.

Nar det galler de tre stralslagen gam-
ma- beta- och alfa- strélning sa giller
att:

Gamma-stralning har stor genom-
trangningsformaga

Beta-stralning har
tringningstérmaga

Alfa-strélning har mycket liten ge-
nomtrangningsférmaga

Detta innebér att det behovs endast
ett tunnt skikt av nagot material for
att skydda sig fran beta- och alfa-stral-
ning medan det beh6vs mycket tjocka
material for att skydda sig fran
gamma-strlning.

Om stralningen kommer utifran,
fran vér kropp sett, si dampas beta-
och alfa-stralningen av sadant som
luften och av t ex kldder och kan dir-
for inte vélla ndgon skada. Det ir dér-
for endast gamma-stralning som spe-
lar roll nar strilningen kommer
utifrén.

liten genom-

8. Extern och intern
bestralning

Strélning kan tas upp i kroppen ge-

nom att strdlningen kommer utifran,

extern bestralning, eller genom att

man fitt i sig nagot material som &r

stralande, intern bestralning.

Extern bestrdlning
Nar det galler extern bestrdlning sa ar
det endast gamma-stralning som har

1 ! alfa-stralning

i = beta-stralning

gamma-siréining \

N\

6

betydelse eftersom alfa- och beta-
stralning latt stoppas upp av material
som dr i dess vég, t ex luft, i enlighet
med vad som sagts ovan.

Om man har radioaktivitet pa mar-
ken sa far man av detta en viss dos-
hastighet.

Det géller att om man har Cesium-
137 p& marken sa ger:

1 Becquerel per kvadratmeter = 1
Bg/m?

en doshastighet av

2,5 milliondels mikrosievert per
timme

Exempel: Om man har 200 000 Bg/
m® p& marken och vistas dir 1 000
timmar sa far man en straldos av:

200 000 - 2.5

o AL SN - Sd)

1 000 000
vilket blir 0,5 millisievert

1 000 mikrosievert,

Detta ar mindre 4n 10 % av vad vi far
pa ett ar av andra “naturliga” orsa-
ker, vilket framgar av figur 7.

Det skall observeras att nir man ut-
trycker strdlning i Becquerel si blir
det mycket stora tal medan nir man
uttrycker den i Sievert, som 4r avgo-
rande ur miljésynpunkt s blir det
mycket sm4 tal.

Den har kakan innehaller de 7 mSv
som medelsvensken far av jcniserande
strairing vare ar. DARAV

Civrign
strilbiie

i 1

Fig 7. Den joniserande strdlningens
fordelning varje dr i Sverige.

Intern bestralning

Om man f4r i sig ett stralande materi-
al, t ex genom inandning av Radon i

1 om bly

Fig 5.
Stralningens
genomtrdngnings-
formdaga.

Fig 6.
Radioaktivitetens

avtagande med
tiden.

luft eller genom Jod-131 i livsmedel,
s& kommer de celler dir materialet
lagger sig att bestrdlas och man far
ddrigenom en viss straldos. For be-
stamningen av den straldos en viss ra-
dioaktivitet ger s& galler féljande
samband fér nedan angivna dmnen.

Radon i luft: 400 Bq/m® ger 50 mSv/ar
(om man vistas hela aret i denna luft)

Jod-131 i livsmedel: 1 Bg/kg ger 0,014
mikrosievert

Cesium-137 i livsmedel: 1 Bq/kg ger
0,014 mikrosievert

Dosviardena ovan dr omriknade s att
de motsvarar vad man kallar hel-
kroppsdos.

Ovanstiende innebir att om man
ater 0,3 kg kott med aktiviteten 300
Bg/kg sa far man en stréldos pa:

300 - 0,3-0,014 = 1,26 mikrosie-
vert

9. Grénsvirden
Liksom f6r andra giftiga 4mnen s& har
man bestdmmelser och rekommenda-
tioner f6r hur mycket man far ha av
olika @mnen i olika sammanhang.

Nir det giller radioaktiva dmnen sa
har man infort t ex f6ljande virden:

Radon i bostider:

Hogst 400 Bg/m’ luft. Vid hégre vir-
den skall atgarder vidtagas

Jod-131 i livemedel:
Hogst 2 000 Bg/kg

Cesium-137 i livsmedel:
Hogst 300 Bg/kg

Att man har olika virden for olika
amnen i livsmedel beror pa att “giftig-
heten” forsvinner olika snabbt &r oli-
ka dmnen. De radioaktiva imnena
karakteriseras genom sina s k halve-
ringstider och dessa varierar starkt
fran dmne till amne, vilket belyses
nedan.

10. Halveringstid

Till skillnad fran andra giftiga amnen
sd forsvinner radioaktivitet med ti-
den. For vissa dmnen férsvinner ra-
dioaktiviteten snabbt medan for and-
ra mycket liangsamt. Man uttrycker
detta med halveringstiden. Med halv-
eringstid menas:

RELATIV MANGD

1. & 3 {4 5 5 bl
ANTAL HALVERINGSTIDER



Naturlig bakgrundsstralning

® Kosmisk strdlning .. 0,30

® Mark och bostader . 0,60

® Bostader (fran radon) 5

® Matochdryck ..... 0,35
6,3

Andra stralkillor

Extern — Rontgen i sjukvard
och tandrontgen 0,70

Ovriga killor max 0,03

Totalt 7

okar med hojden 6ver havet, 0,2 per 1 000 m
uppehallstid inomhus 80 % och utomhus 20 %
for hus av blagra lattbetong giller 14

10 % fran tandrontgen

fran kirnvapenprovens nedfall samt
sjdlvlysande klockor, TV-apparater,
brandvarnare, utsldpp fran kirnkraftverk mm

Den tid det tar for att Amnets radio-
aktivitet skall minskas med hilften.

Hur aktiviteten avtar med tiden vi-
sas i figur 6.

Eo6r t ex Jod-131 ar halveringstiden
8 dygn och for Cesium-137 4r den 30

ar.

11. Stralningen i var miljo

Vi dr standigt utsatta foér stralning.
Det finns radioaktiva Aamnen i jorden,
i oss sjalva och strdlning kommer fran
rymden.

Stralningsintensiteten varierar
starkt beroende pa var vi befinner
oss, vad vi bor i for slags hus etc.

Den naturliga stralningsintensite-
ten utomhus, den s k bakgrundsstral-
ningen, 4r i Sverige 1 genomsnitt:

Ca 0,1 mikrosievert per timme

Beroende pa sadant som berggrund
och hdjden 6ver havet si varierar
denna bakgrundsstralning starkt.

Vissa byggnadsmaterial, speciellt
blagra ldttbetong, innehaller relativt
stora méangder radioaktivitet. En stor
del av den stralning vi far p4 oss kom-
mer darfor fran var bostadsmiljo, i ge-
nomsnitt ca 70 %. vilket framgar av
fig. nedan.

Fig 9. Skala for stréldoser

NILLISIEVERT t
— 500 MILLISIEVERT
100 - @ MEDICINSKT MARKBARA EFFEKTER

"“BEHOV ATT EVAKUERA FOLK
VID EN OLYCKA

HELARSVISTELSE | HUS MED
< 400 Bqm® PGA RADON
<— HOGSTA TILLATNA DOSEN TILL
DEM SOM ARBETAR MED STRALNING
(ARLIG)

®~—BOENDE | HUS AV BLAGRA
LATTRETONG
< MEDELSVENSKENS ARLIGA STRALDOS

HOGSTA TILLSKOTT FRAN
TJERNDBYL ENLIGT SSi

Fig 10. Stralningsintensiteten vid marken
i mikrosiever!t per timme (uSvih).
Gammastrilningskarta baserad pa
flygmdmingar 8—23 maj 1986.
Den naturliga strdlningsintensite-
ten dr ca 0,1 uSvih.

Pd manga

platser dr den upp till 0,8 uSvih.
De vita omrddena pd kartan har
halter mellan noll och 15 mikro-
ronigen per timme utover den
normala markstralningen.

[ genomsnitt far vi i Sverige en
straldos arligen pé ca:

7 mSv

Huvudorsakerna till denna dos
framgér av figurerna 7 och 8.

Mattenheter for stralning

Genom att byte av mattenheter skett
under senare ar férekommer det stor
forvirring bland lasare i allmanhet och
for att i ndgon man skingra en del
oklarheter foljer en kort sammanstall-

Fig 8. Arlig strildos i medeltal
i Sverige (mSvidr).
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Forkortningar av multipelenheter

Dé speciellt sma tal forekommer i
samband med straining foljer hir en
del forkortningar

107% = milli, m
10~® = mikro. u
10~ = nano. n

ning av mattenheter for stralning. 10712 = piko, p B
Begrepp -| Enhetfer Samband |
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Soénderfallshastighet=
radioaktivitet Becquerel, Bq | Curie, Ci 1 Ci=37-10°Bg
Energiabsorption Gray, Gy Rad 1 Rad = 0,01 Sv
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DA och NU

TIFF publicerar i detta nummer en in-
tressant- artikel, “"Parallella Datorer”,
som handlar om utvecklingen av su-
perdatorer.

Méanga undrar férstas om detta verk-
ligen kan berbra och intressera var
maélgrupp.

Det kan da vara intressant att g4 till-
baka till TIFFs féregangare Service-
nytt och titta i nummer 11 frén 1953.
Dar behandlas utveckling av datidens

"Elektronhjarnor”.

Av utrymmesskél aterges inte hela
artikeln. Det ar spadnnande att s& har
33 ar efterat lasa om de framtidsspe-
kulationer som man d& gjorde.

Forfattaren tycks férvanansvart val
har dragit ‘de rétta slutsatserna utom
kanske pé en punkt “Under arhundra-
den har man klagat 6ver den tilltagan-
de byrakratin. Nu férser tekniken oss
med verktyg for att verkligen kunna

nedskdra densamma bade inom af-
farslivet och i den statliga férvaltning
en”. DOm sjalvall i

Vi kan val ocksa konstatera i artikeln
“Parallelia Datorer” att begreppet
"Elektronhjarna” inte far nagon rele-
vans forran framéat ar 2000 d& man tror
att den forsta datorn med stérre kapa-
citet &n den manskliga hjarnan ar for-
verkligad.

Rolf Hjarter

e S5 M )

Kungl flygfsrvaltningen, Materielavdelningen
Redaktion: Verkstadsbyran

Mars 1953

OFFICE ROBOTS

"Elektronhjarnan’ gér sin
entré i kontorsvariden

I foljande artikel, som 4r en 6versattning ur
den amerikanska tidskriften FORTUNE, férutspdr
forfattaren attdetinte kommer attdréja lange for-
rdn de storre foretagen i USA utnyttjar "elektron-
hjérnan' i kommersiellt bruk, d vs fér bokforing,
léneavrdkning, produktionsstatistik m m. N&ar elek-
tronmaskinernas anvandning blir mera allman, kan
man forvdnta sig att kontorsrutinerna med deras
hjalp kunna bli mekaniserade i samma utstrackning
som produktionen i en modern fabrik.

Aven om artikeln d4r mer &dn ett 4r gammal och

sdlunda i vissa avseenden fo6r&ldrad, torde den &n-
dock vara av intresse for flygvapnet, d& en av de
omndmnda kommersiella elekironhjdrnorna, IBM
604, sedan snart tvd &r ingdr i FF hdlkortsanligg-
ning i Arboga och ytterligare en sedermera skall
levereras.

Nar den férsta jattelika "elektronhjarnan” var
konstruerad efter andra viarldskriget, presterande
blixtsnabba utrdkningar av svdrfattliga vetenskap-
liga och militdra problem, ansdg dess skapare, att
tillkomsten av densamma hetydde bérjan till "den



andra industriella revolutionen''. De férutspddde
djupa ingrepp i industrin, affarslivet samt i den
statliga forvaltningen.

Det var f& lekmdn, som 6verhuvudtaget kunde
ana detta sammanhang. Nu har emellertid ndgra
forsta modeller av elektroniska raknemaskiner
kommit till védxande anvédndning inom afférsvarl-
den, maéanga fler férbattrade prototyper &r redan i
bruk eller under utveckling och det &r nu mojligt
att kunna anadenna revolution, Det forefaller, som
om den skulle f& sin stdrsta betydelse, bortsett
fr&n de vetenskapliga och maskintekniska omrdde-
na, pd kontoren.

Kontoret &r namligen nu moget f6r en revolu-
tion - kostnaderna har fosrdubblats och tredubblats,
medan det blivit 4nnu svdrare 4n tidigare att re-
krytera kontorspersonal. Det rdder f.n. verklig
brist pd kvalificerad kontorspersonal p& de flesta
omrddena. Frén dr till &r vaxer hoégar av papper
i det oandliga p& varje kontor och samtidigt har-
med okar arbetsbordan och blir mer tidsédande
och besviarlig att bemastra. Négra av de utan tvi-
vel trdkigaste industriella rutinarbetena finns p&
affdrskontoren och &r antagligen en av orsakerna
till svdrigheten att {8 god personal. Kontoret har
namligen.blivit ett av de sista omr&den, som f&tt
kdnning av industriell rationalisering och dessu-
tom &r kontoret fortfarande icke mekaniserat i s&
hog grad som en modern fabrik.

Ett bevis harfér kan man finnaiden fsrvdnans-
vdrt héga kurvan pd okningen av kontorister och
tjinstemé&n. Denna ligger pd en forhdllandevis hog
nivd, jdmfoért med andra sysselsdttningar. Antalet
fabriksarbetare har sedan 1920 stigit med endast
53 % (vid 150 % produktionsskning), medan antalet
kontorister och tjinsteman &kat nidstan 150 % (fr&n
ca 3 till ndrmare 8 miljoner) och kurvan stiger
fortfarande skarpt.

Efter detandra vdrldskrigethar emellertid me-
kaniseringen avkontorsarbetet avsevirt accelere-
rat. Marknaden fér kontorsmaskiner har oavbrutet
vuxit. Foérra drets inkomster pd forsaljning och
uthyrning éversteg 1 miljard dollar. De har kons-
tant okat och ¢verstiger 445 génger forkrigsirens
inkomster. Denna hégkonjunktur har &§stadskom-
mits av ett stort uppbdd ordindra kontorsmaskiner,
sésom hdlkortsmaskiner, nya skrivmaskinstyper,
dikteringsapparater, check-kontrollmaskiner, bok-
foringsmaskiner aven méngfald typer och automa-
tiska rdknemaskiner, vilka ndtt en imponerande
hastighet, driftsekonomi och mekanisk sinnrikhet.
De flesta av dessa maskiner fungerar elektriskt
och médnga av dem har under de senaste tio &ren
bringats upp i hastighet genom anvéindning helt el-
ler delvis av elektronror.

Dock har ingen av dessa maskiner kommit upp
i den hastighet eller automatiska klass som den
helelektroniska rdknemaskinen. De maskintyper,
som det hdr &r frdga om &r de, i vilka elektron-
roren eller andra elektronaggregat sjdlva utfér al-
la rékningar under berdkningsskeden, vilka &ar helt
okontrollerade av ménskiiga hinder. Det 4r dessa
""elektron-hjarnor", som pekar mot en revolution
av stora mdtt. For nirvarande emottages nyheten
hirom av industrin med blandade kénslor. Inves-
teringen i ordindra affirsmaskiner &r mycket stor
och forsdljningssiffrorna stiger allt fortfarande.
Det &r mycket latt, varnar de flesta i industrin,
att bli férblindad av den elektroniska maskinen.
Olika talesmé&n framhéller, att fastan den elektro-
niska rdknemaskinen synes ge stora léften f6r fram-
tiden, kommer dock utvecklingen att pdgd sakta
over en ldngre period - en evolution snarare &n en
revolution. Trots detta finns det knappast ett en-
da stérre bolag, som inte &r synnerligen intres-
serat av och sysselsatt med problemen kring den
elektroniska rdknemaskinen,

Sorlet fr&n laboratorierna.

Kontorsmaskinsindustrin, vilken - med undan-
tag f6r IBM och Remington Rand - till stor del sttt

utanfér denna utveckling mot stora réknemaski-
ner, har stdllt sig avvaktande och forsokt f6lja en
forsiktig linje. Efter en forhastad reklamkampanj
for elektroniska r&knemaskiner &r 1950 kom ett
bakslag p8 forsidljningen av dessa maskiner och
dven ménga andra besvidrliga situationer l8g hind-
rande i vigen for den kommersiella utvecklingen.

Problemet med att anpassa r&knemaskiner i
stor skalatill affarskontorens storlek och behovéir
svdrlést. Problemet kan icke 18sas helt enkelt ge-
nom att koppla in en'elektronhjirna' i en viggkon-
takt. Bokforing ochdiverse andra kontorsrutiner 4r
ett helt annat slags problem &4n de vetenskapliga
maskintekniska berdkningarna. Tidsfsérlusten p&
grund av maskinreparationer 4r mycket mer kri-
tisk f6r kontorsmaskiner &nfér vetenskapliga upp-
gifter. Dartill kommer att de olika rdknemaskins-
typerna sténdigt varierats meden hastig utveckling
i sd mdnga olika riktningar, att det skulle vara far-
ligt att frysa fast p& en enda linje.

De flesta kontorsmaskinsféretagen - ursprung-
ligen mekaniska - har f8tt borja den elektroniska
utvecklingen frdn grunden. Det allt 6vervildigande
problemet - det ekonomiska - &r &nnu olost: att
nedbringa kostnaden p& dessa maskiner inom en
godtagbar kostnadsram f6r ett vanligt affsrskontor.
Kort sagt, det &r f. n. omdjligt f6r en affirsman
att stiga in i en affdr och ké&pa ett fardigbyggt hel-
automatiskt elektron - bokféringssystem med hog
hastighet just pd grund av dessa sv8righeter.

Vid den sista undersékningen visade det sig,
att det var omkring 90 organisationer, som arbe-
tade med ndgot slag av raknemaskiner, dirav om-
kring entredjedel med s8dantypav elektronmaskin,
vilken lémpar sig for kontorsbruk. Flera miljo-
ner dollar - till stérstadelen statliga medel - laggs
drligen ned pd siffermaskiner av elektrontyp och i
laboratorierna arbetas det f6r fullt for att f8 fram
nya produkter.

Det d4r tydligt, att stora saker &r i gérningen
och att stora vdrden stdr pd spel. Sannolikt &r,
att den hdrda konkurrensen kommer att framtvin-
ga maskinernas utveckling mycket snabbare 4n den
konservativa delenav industrin vill tro. Kontorens
behov av allt snabbare, mer automatiserad utrust-
ning okar trycket ochvid ett affarskrigi stor skala
skulle detta tryck kunna bli fé6rkrossande. Men en
dnnu mer betydelsefull faktori utvecklingendr den
logiska grunden hos sjdlva eleKtronmaskinen, vil-
ket nukontors- och affarsvirlden nédgas inse. Med
denna férstdelse méste folja en uppskattning av de
nya uppfinningarna med hansyn till deras presta-
tionsférméga.

Enkel aritmetik.

I konstruktionen av elektronmaskinen kan man
finna védlksnda likheter med den ménskliga hjirnan
eller med en operatdr, som arbetar med en van-
lig bordsrdknemaskin. Ett helelektroniskt rakne-
maskinsystem bestdr av fyra huvudbest&ndsdelar:
1) en aritmetisk eller r4dknande enhet, vilken

liksom den ménskliga hjarnaneller en vanlig
bordsréknemaskin gér de enkla rdkningarna;

2) en kontroll- eller programgivande enhet, vil-
ken liksom en 6vervakande ande eller manu-
ell réknekraft bestimmer typen, ordnings-
foljden och s&ttet f6r berakningarna;

3) en lagrande enhet, vilken liksom i hjarnans
minne eller pd kalkylatorns papper eller i
hans register lagrar och behdller mellanlig-
gande resultat, anvisningar, tabellvirden el-
ler andra upplysningar, tills behov av dessa
foreligger;

4) ett in- och utlisningsaggregat, vilket liksom
tangenterna p& en bordsmaskin dirigerar in
ursprungliga uppgifter i maskinen och dar-
efter visar slutresultaten.

Endast ndr enelektronmaskin omfattar allades-
sa fyra enheter - med lika stor hastighet och ka-
pacitet hos detre sista enheterna som hosdenférs-
ta aritmetiska enheten, vilken faststiller tempot-
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&r den i alla avseenden en elektronmaskin med
hégsta hastighet. Réknemaskin i sin helhet bér upp-
fattas som ett system. M&nga ingenjérer anser nu-
mera, att ett mer exakt namn p& dessa maskiner
skulle vara ' elektroniska upplysningsmaksiner"
(electronic information processors), d& rakning-
en endast &r en del av deras verkliga eller poten-
tiella férmédga

Det som fdrst och frdmst skiljer elektronma-
skinen fr&n skolpojkenochfrénallatidigare avma-
niskor gjorda uppfinningar av rdknemaskiner, &r
hastigheten. Den kan t. ex. multiplicera tvd siff-
ror p& ungef&r 1/1000 sekund och ndgra ldngt gden-
de konstruktioner ndr berdkningshastigheter av en
mikro- ekund. Dessutom kan maskinen genom olika
progr..nvarv (Programvarv = en maskins arbets-
varv, pd vilket 6nskad operation utfores t. ex. Ax
B, A -Bo.s.v.) leda sig sjilv genom l&nga se-
rier eller kombinationer av utrdkningar med sam-
ma svindlande hastighet. Som funktioner av kon-
troll ochminne kanden jimfsra mellanliggande re-
sultat, tr&ffa avgérande ifrdga om nista skede i
bertikningarna och anvéinda lagrade tariffvirdenel-
ler formler alltefter situationens krav, Den kan
ocksd kontrollera och om det &r nédvindigt ratta
sig sjdlv i varje skede. Inom ramen f5r ett enda
sammankopplat system minskar elektronmaski-
nen sdlunda till minuter och sekunder tidenfor be-
rdkningar, vilka skulle tadagar eller veckor f8r en
ménniska att utfséra eller m&ngatimmar fér en upp-
sattning av vanliga rdknemaskiner med mycket fy-
siskt arbete med arbetsmaterialet mellan de olika
skedena.

Berdkningshastigheten, vilken 4r det viktigas-
te forsvaretf6r maskinens existens, 4&r ocks& dess
storsta problem. Hastigheten 4r s& hog, att det &r
fantastiskt svdrt att handha maskinen. Stor del av
dréjsmélet i utvecklingen under de senaste &ren
har berott pd, att man sokt f8 lagringsverken och
in- och utlisningsaggregaten mera i paritet med
hastigheten i rdkneverken. En réknemaskin méste
vara i st&nd till att dyka in i sitt''minne", d&r fin-
na och plocka fram en siffra samt komma ut igen
pd ungefir samma tid, som det tar f{6r maskinens
egna berdkningar. Allting, som tar mer &n 1/25000
till 1/50000 sekund att utféra, sker enligt maskin-
ingenjorerna " ldngsamt'. Katodstrdlerdret eller
den elektrostatiska typen av lagringsenhet &r, ef-
tersom det i sig sjdlv &r elektroniskt, den snab-
baste tillgdngliga lagringsuppfinningen. Det &r nu
installerat i de flesta avancerade maskiner och
snabbgdende magnetiska trummor ( upp till 6ver
7000 varv pr minut). Det har visat sig hogst ef-
fektivt, i synnerhet f&r lagringsenheter av mer
permanent typ.

Mest pd efterkdlken i produktionshinseendelig-
ger in- och utlisningsaggregaten, vilka till stor
del varit provisoriska. Den mest tillfredsstillan-
de losningen hittills &r band av plast eller magne-
tisk metall. Man arbetar med olika tekniska me-
toder att f8 upp hastigheten 4nnumer pd dessa band,
men banden méste fortfarande skrivas ochbli dver-
satta i skrift genom mycket l&ngsammare hjilp-
medel. Ett stort arbete nedligges pd snabbgdende
tryckmaskiner - Burroughs har en enhet, som gér
2.000 rader pr minut - men f6r en maskin, som
kan utfdra 10. 000 enkla tabellresultat pr minut, &r
den &nnu icke tillrdckligt snabb.

For vetenskapligt arbete &r icke problemet
med in- och utldsningsaggregaten s8 kritiskt, dd de
flesta s&dana arbeten endast upptar ndgra f& in-
lisningsdata, pd vilka sedan maskinen gér l&nga
berdkningar och ldser ut ett mindre resultat. Men
for de flesta affirsproblemen gédller motsatsen -
stora méngder av inldsningsdata, s&8som debite-
ringar eller avlsningar, f& berdkningar, ménga
slutresultat - varfér in- och utlisningsaggregaten
h&r har storsta betydelse.

Forsta steget.

Den forsta for praktiskt bruk konstruerade
elektroniska riknemaskinen, vilken icke byggde

pd ett berskningssystem i full skala, &sidosatte
dessa problem. IBM:s elekironmaskin - typ 604
- som kom i marknaden 1948, var helt enkelt en
hopkoppling av en liten snabb rdknemaskin jimte
en kontrollenhet med en av firmans stansenheter.
Aret dirpd kopplade IBM till 604:an en elektrisk
relilagringsenhet och en vanlig tabulator fér att
skapa ett system, kallat ''the Card-Programmed
Calculator (CPC), avsett for storre ingenjérs- och
vetenskapliga ber&kningar. Fdr IBM var detta en
lamplig kombination fér att tillgodose behovet av
snabbgdende maskiner, medan de stora maskiner-
na kdmpade sig fram&t i utvecklingen och d& dns-
kade producera endast ndgra f& exemplar avdessa
maskiner. Men det visade sig férvdnansvért nog,
att behovet av de snabbgdende maskinerna var s&
stort, att IBM nu har hyrt ut 6ver 70 CPC-maski-
ner och 900 604:0or, varav mer &n 80 % av de se-
nare arbetar f6r affdrslivets problem.

CPC - utrustning komrner att ins
IBM:s servicebyrd i Stockholm. Vidare har
SAAB/L en liknande maskinsammanséttning
i kontrakt. Av enbart 604 finnes &nnu endast
2 st i Sverige, men ett flertal kommer att
levereras inom den nirmaste tiden.

Den 604:a som 4r placerad vid FF/Hc i Arboga
har utnyttjats for sdvdlkommersiella bearbetning-
ar - avltningsutrékning, berdkning av materiel-
forrddets bestdllningspunkter m.m. - som fér rent
vetenskapliga andamél.

Exempel har& &r

Berdkning av flygplansprestanda sdsom stig-
hastighet, accelerationstider, manévrerbar-
het.

Losning av ekvationssystem med stort antal
obekanta i samband med héllfasthetsberdk-
ningar f6r flygplan.

Utv&rderingar av védgraingar och tryckmat-
ningar [rdn vindtunnelundersokningar.

Interpoieringsarbeteniberdkningar avkomp-
licerade funktionsuttryck i explecit form.

Auto- och kors-korrelationsberdkning.

Harmonisk analys.

"Hjdrna'' i liten skala.

Med okad fart har ett antal sm4, kompakta,
efter radikalt nya principer, konstruerade maski-
ner borjat visa sig, de flesta av typen "maskin fér
speciellt andamé&l", mdnga avsedda {8r avgrdnsade
militdra 4ndam8l men med ndgra allménna férut-
sdattningar for anvdndning inom industrin och af-
farslivet.

Islutet av 1950 avslutades byggandet av en ma-
skin, kallad 1101, hos Engineering Research Asso-
ciates, tidigt specialister pd omr&det. Det &r en
medelstor, snabbgdende maskin med egenskaper
av allmén typ. En annan &r JAINCOMP -B f{rdn
Jacobs Instrument Co, den hitintills snabbaste
lilla maskinen (adderingshastighet: 8 mikrose -
kunder ), konstruerad fér optiska strdlproblem
men utbyggbar for allmént bruk. En tredje &r "the
Circle Computer" (grundad p& the Institute for Ad-
vanced Study’s "jitte-hj&rna'), av vilken en mo-
dell n&stan &r fullbordad. Den &r konstruerad av
Nuclear Development Associates och byggs hos
Hogan Laboratories.

De strédngaste rdknemaskinsteoretikerna, vilka
nu &r otéliga dver alla halvmesyrer, kommer ej
att bli nojda, forrdn stérsta delen av minskliga
element och pappershdgar elimineras. Inget in-
gripande av tjinstem&n. Inga bokférare. Inga hél-
kort. Inga papperskartotek. Ifr&ga om Elverkets
debiteringsproblem t.ex. skulle metervis av av-
l&sningar automatiskt registreras p& trdd i inlas-
ningsaggregatet pd huvudkontorets maskinfér elek-
tronisk bokfsring och upplysning. Vid behov kunde
maskinen i sin v&ldiga lagringsenhet jdmiféra des-
sa avlisningar med abonnenternas féregdende kon-
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ton, utfdra alla berdkningar, lagra de nya resul-
taten, medan m&nadsr&kningarna trycktes. Detta
géller dven avldningslistorna, vilka upptages av
en annan grupp lagringsenheter, kopplade till sam-
ma riknemaskin, samt inventering, allmén bok-
foring o.dyl.

Framtids-'""hjirnan'.

Den maskin, som stdr ndrmast denna stora
maskin fér allmédénna &ndamédl, 4r UNIVAC frén
Remington Rand och Eckert-Mauchly. Dr S.N.
Alexander, chef for the Bureau of Standards ‘Elec-
tronic Computers Laboratory framhéller, att UNI-
VAC markerar bérjan aven 8vergdng frdn special-
verktyg for vetenskapligt bruk till allmédnna verk-
tyg for bdde vetenskapligt och affarsbruk. UNIVAC
skiljer sig fr&n alla féreg8ende maskiner genom
att den behandlar sdvidl rent alfabetiska som sif-
ferkombinationer och berdkningar. Den mottager
informationer i alfabetisk form utan tidigare co-
difiering och skriver ut dessa tillsammans med
siffror i omedelbart lésbart resultat - helaord
och decimaler.

Framtidsspekulationer.

Det &r nu inget tvivel om, att Férenta Staterna
stdr pd tréskeln till en era, i vilken massproduk-
tionens teknik kommer att tillampas pd kontorens
rutinarbete i samma skala som denna teknik har
tillampats p8 varutillverkningen. Grundbestdnds-
delarna &terfinnes har. Det 8terstdr bara att for-
battra dem, oka hastigheten pd inlisningsaggrega-
ten och ofantligt utdka kapacitet och &tkomsthas-
tighet i upplysningslagren, vilket allt &r pd vig

och vilketmed ndgraavgérande forbattringar skul-
le kunna komma fortare &n vdntat. Under &rhund-
raden har man klagat 6ver den tilltagande byrd-
kratin. Nu férser tekniken oss med verktyg for
att verkligen kunna nedsk#ira densamma bdde inom
affarslivet och i den statliga forvaltningen.
Kanske det stérsta hindret f6r snabb utveck-
ling av kontorsmaskinen &r mdnniskan. Svdrare
&n anpassningen av elektronhjirnan till kontors-
bruk &r den lika nddvindiga anpassningen av kon-
torstinkande och metoder till de nya maskinerna.

Ett mycket mer genomgripande organisations-
system och eliminerande av 6verdrivna kontors-
tempon krdvs, om man skall kunna fullstdndigt
anvénda sig av den rigor8sa logiken hos de auto-
matiska réknemaskinerna.

Afférsfsretagen dro redan medvetna om detta
nya problem, framtvingat av kravet pd sifferbe-
handling med hég hastighet. Tv& bolag har sdlunda
offrat bortét S 200. 000 enbart f6r att utforska, hur
de skulle anv&nda en elektronmaskin i full skala,
om de inkdpte en.

Det finns tv4 ytterlighetssynpunkter - b&da tv&
sannolikt felaktiga - p& vad allt detta kommer att
betyda f8r samhédllet. Den ena anser, att det kom-
mer att betyda en minskning av kontorspersonal
ochteknisk arbetsldshet i hitintills ok&nd utstréck-
ning. Den andra menar, att allting liksom forut
kommer att klara upp sig fint utan mé&nskligt in-
gripande. Men det &r ett faktum, att introduktio-
nen av Bell Telephone’s AMA-system kommer att
betyda, att ménga l&ngdistanstelefonister kommer
att férlora sina anst&llningar. Det 4r ocksd ett
faktum, att Monsanto’s CPC-installation ersatte
ett antal bokférare och stenografer, men dessa
erhsll genast annat arbete inom firman, vilken be-
finner sig i snabb utveckling. Det &r inget tvivel
om, att méanskligheten i det ldnga loppet kommer
att dra nytta avatt slippa ménga rutinmassiga kon-
torsjobb fér atti stallet finna pd mer betydande
och intressantare uppgifter f6r en mé&nniska.

Huruvida introduceringen av den snabbgdende
elektronrdknemaskinen kommer att betyda en evo-
lution eller en revolution, beror i stor utstréck-
ning pd definitionen. Den kommer dock sannolikt
att medfséra en av de stoérsta fordndringarna i det
maé&nskliga samhallet.

S& ldngt den citerade artikeln i FORTUNE .
Som inledningsvis nimnts d&ro de publicerade upp-
gifterna mer 4n &rsgamla och en hel del har pd
sistone hunnit h&nda inom detta omrdde.Bl a v&n-
tas transistorn komma att ersé&tta elektronréren
och mojliggsra skapandet av &4nnu mera avancera-
de maskiner. P& kontorsutstillningen i Paris i
héstas presenterade en fransk tillverkare av hél-
kortsmaskiner en elektronmaskin av samma typ
som IBM 604, men inneh&llande enbart 300 elek-
tronror och i dvrigt kristalldioder.

BM SELECTIVE SEQUENCE ELECTRONICAL CALCULATOR .
SSEC berdknar en planetbana genom universum likavil som atmosfirens kosmiska stralning. Den behandlar matematiska
och statistiska problem for utbildningsvésendet, inom medicin, jordbruk, social vetenskap eller astronomi. IBM Electronic
Colculating Punch, 604 synes vara den kommersiella tillimpningen av SSEC.
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Parallella

Robert Tell tog sin
civilingenjérsexamen pa
Chalmers elektrotekniska linje
1976. Fem ar senare (1981)
disputerade han over
avhandlingen "High speed
fiber-optic communication
techniques”. Tiden dérefter har
dgnats at handledning och
undervisning pa Chalmers samt
tva ars USA-vistelse. Dar
arbetade han bl a med
avancerade
halvledarstrukturer*, s k
Muttiple Quantum Weli-
strukturer (se anm nedan) samt
fiberoptiska lokala natverk for
anvandning bl a i superdatorer
av parallell typ. | februari 1986
anstélides R Tell i FFV
Elektronik AB,
teknikkonsultdivisionen.

“Artificiell halviedarstruktur, som

bl a kan anvéndas for framstalining
av laserdioder med hégre
verkningsgrad och sadana
"skrdddarsydda’ egenskaper som
t ex specifik vaglangd. Det mest
spannande &r dock att man har kan
fa fram bistabila optokomponenter
och ddrmed dppnar sig mojligheten
ait ta fram heloptiska digitala
datorer.

Text: Robert Tell
FFV Elektronik AB
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Fig 1 Von Neumann — dator.

atorer

Varfor sker en sa stark utveckling mot superdatorer, dvs
datorer med storre och storre berikningskapacitet? Sva-
ret ar enkelt. Vid modellering av verkligheten ir model-
lens kvalitét direkt beroende av antalet datapunkter och
mingden indata. Om processorn inte kan behandla den-
na datamingd pa rimligt kort tid blir modellen ofta oan-
vandbar. Exempel pa detta hittar vi inom meteorologin
dir datamingden maste avpassas sa att berikningstiden
for morgondagens vider ir mindre in 24 timmar. Storre
beriakningskapacitet medfor alltsi en mera detal jerad

modell och dirmed en bittre prognos.

T tvecklingen av dagens su-
perdatorer sker lings tva

| olika viigar. Den ena av
w.r” dessa bygger pd von Neu-
manndatorn. en datorstruktur som
uppfanns redan 1947 av von Neu-
mann. Detta ar den typ av dator som
anvands 6verallt i virlden idag. Den
bestar av tre delar, en processoren-
het, ett minne och en forbindelse mel-
lan dessa, se figur 1. Funktionen #r
lika enkel som uppbyggnaden, pro-
cessorn hdmtar en instruktion samt en
dataméngd i minnet, manipulerar da-
ta enligt instruktionen, &aterfor den
nva datamangden antingen till minnet
eller till en periferienhet varefter cy-
keln upprepas. Detta ir ett s k se-
kventiellt forfarande och kapaciteten
bestims av hur snabbt data bearbetas
eller hamtas, dvs av klockfrekvensen.
Exempel p4 detta ar den amerikanska
superdatorn Cray II, som har en ka-
pacitet av ca 1 200 miljoner cykler/sek
enligt ovan samt 1 Gigabyte RAM.
Denna maskin kriver freonkylning
for att klara den enorma virmeut.
veckling som de digitala kretsarna ut-
vecklar vid denna klockfrekvens. En
persondator typ IBM-PC klarar 50 tu-
sen cykler/sek och har ca 1 Megabyte
RAM. Freonkylning behdvs inte.
Prestandataket hos en von Neumann-

A

dator bestims av den elektromagne-
tiska energins utbredningshastighet
(Ijushastigheten) samt det fysiska av-
stindet mellan minne och processor,
Om vi antar att vi lyckas konstruera
en dator med ett storsta matt av 1 dm
blir alltsi den maximala klockfre-

kvensen
ljushastigheten _
brytningsindex - 2 - stérsta matt
3-108

m =1 Glgahertz,

vilket @r nara dagens prestanda. Ef-
tersom naturen sjilv har satt upp en
viagg som begréinsar von Neumannda-
torns kapacitet maste andra l6sningar
tillgripas.

Den andra utvecklingsvagen #r pa-
rallellprocessing vilket ska diskuteras
idenna artikel.

Matrisinvertering

Lat oss studera ett klassiskt exempel
dar vi vet att det gar 4t en kraftfull
dator, namligen vid matrisinverte-
ring. Om vi har en nxn-matris innebir
detta att vi maste berikna 1 st nxn-
determinant och n® st (n—1) x (n—1)-
determinanter. Férfarandet illustre-
ras i figur 2. Om matrisen &r stor skall



Fig 2 Matrisinvertering.

vi alltsd berdikna ca n” stora determi-
nanter. Detta dr ett mycket parallellt
problem som kan fordelas mellan fle-
ra processorer. Om vi har tillgang till
n® processorer ldser vi problemet n?
ganger snabbare.

Om man studerar de mest datorin-
tensiva problemen upptiacker man att
de oftast ar parallella till sin natur. Vi
kan alltsd lura naturen genom att lata
ménga processorer arbeta parallellt
enligt figur 3. De kraftfullaste dato-
rerna i vérlden idag 4r parallella till
sin struktur och innehdller tio tusen-
tals mycket enkla noder. Dessa paral-
lelldatorer &r dessutom billigare &n
t ex Cray II.

Byggstenen i ménskliga hjarnan

Lat oss studera ytterligheten i grup-
pen parallella datorer. En enbitsdator
med en maximal klockfrekvens om-
kring 50 Hz imponerar inte pd manga
av oss. Detta dr emellertid den mest
avancerade byggstenen i den ménskli-
ga hjarnan. Forklaringen till den fan-
tastiska funktionen &4r den enorma
méngfalden av noder, ca 100 miljar-
der stycken, som ingdr i hjdrnan.
Dessa noder ar sedan anslutna via to-
talt 1 000 biljoner signalvigar. Denna
komplexitet tillsammans med ett myc-
ket intelligent program, skapat av na-
turen pé ca 1 miljard ar med hjalp av
“trial and error’-metoden, ar forkla-
ringen till varfor var hjarna ir sa all-
sidig.

Denna filosofi, dvs enkla element
men manga, ar en visentlig del i den
nya utvecklingen mot paralleila dato-
rer. En annan bidragande forklaring
till satsningen 4r att priset per nod har
rasat (och rasar) brant. En sadan nod
kan tex utgéras av Motorolas en-
chipsdator 68020 tillsammans med ett
par Mbyte RAM. Detta motsvarar

|
dq Aqo
|821 822

: by b1z o -
: [> b2y bz
aij K - biJ |

kanske 10 chips och en prestanda lik-
vardig med den hos en VAX 780.
Idag ar det rimligt att tdnka sig en pa-
rallell dator med 1 000 dylika noder,
vilket medfor en kapacitet som vida
Overstiger Cray II for ritt sorts pro-
blem (tillrackligt parallellt).

Strukturen for parallell dator

Hur skall strukturen fér en parallell
dator se ut? Det ar ganska manga fra-
gor som skall besvaras. Skall varje
nod ha ett eget minne eller skall ett
stort gemensamt minne anvéndas.
Hur skall noderna sammankopplas?
Ar man helt kompromisslos vill man
naturligtvis att alla skall kopplas till
alla utan att kommunikationssystemet
négonsin kan bli dverbelastat. Ett dy-
likt krav blir emellertid snabbt orim-
ligt nér antalet noder blir stort.

L4t oss ta ett enkelt exempel: 1 000
noder av typ Motorola 68020 (klock-
frekvens = 16 MHz) skall samman-
kopplas. Om vi forbinder alla noder-
na med varandra behdver varje nod
999 1/O-portar och totalt atgar ca 2
miljon forbindelser — orimligt.

Om vi istillet satsar pa ett lokalt
datornét blir kravet pa kapacitet =
klockfrekvens X bussbredd X anta-
let noder = 16x10°%32x10° = 0,5
Tbit/s. Dessa hoga krav pad kommuni-
kation foreligger emellertid mycket
sillan. I exemplet med matris-
invertering t ex ar kommunikations-
kravet mycket mattligt. Matrisen di-
stribueras helt enkelt till alla noderna
en gang, direfter arbetar varje nod
helt utan behov av att meddela sig
med omgivningen tills den ér Kiar.
Dirmed ar ocksa alla noder klara och
resultatet kan samlas in av en kon-
trollenhet, t ex en av noderna. Andra
matematiska modeller ar emellertid

~_ det (A utom rad i och kolumn j)

det (A)

inte parallella i denna hoga grad.

Ett exempel dr en modell av hur
vidrme utbreder sig pa en yta. Denna
yta kan delas upp i rutor och férdelas
mellan noderna. Varje nod berdknar
sedan varmefordelningen i rutan med
hjalp av den matematiska modellen
och randvidrdena. Dessa randvirden
erhéller emellertid noden fran sina
narmaste grannar. Nu foreligger det
alltsa ett stort kommunikationsbehov,
men bara mellan de narmaste gran-
narna i en tvadimensionell nétstruk-
tur. Efter hand som problemldsning-
ens komplexitet okar blir behovet av
kommunikation stdrre. Ett tredimen-
sionellt problem (t ex flode i en vo-
lymsenhet) kriaver en tredimensionell
natstruktur o s v. I figur 4 visas hur en
sadan struktur kan se ut.

Inom kvantmekaniken finns exem-
pel pa begreppsvirldar med dnda upp
till tio dimensioner, vilket alltsd skulle
krdva en tiodimensionell nitstruktur.

Hyperkub — den kosmiska
kuben

En intressant struktur dar kommuni-
kationssystemets dimensionalitet
Okar med antalet noder har utvecklats
vid Caltech (California Institute of
Technology) i Kalifornien. Detta ar
den s k hyperkuben eller den kosmis-
ka kuben som den ocksa kallas. En
hyperkub med dimension n har N =
2" noder samt L = n - 2" ™! nodférbin-
delser. Varje nod har n I/O-portar.
Erfarenhetsmassigt &r vi familjara
med den tredimensionella kuben som
har 8 noder (hérn) och 12 nodférbin-
delser (kanter). Figur 5 illustrerar
principen,

Vid JPL (Jet Propulsion Laborato-
ries) i Kalifornien utvecklar man for
ndrvarande en hyperkub av dimen-

MINNE ‘ ‘ MINNE MINNE
I :[ IE ij Fig 3 Parallell dator.
[ CPU CPU CPU
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sion 10 (1024 noder) som blir mycket
kraftfull. Varje nod bestar hir av en
Motorola 68020 CPU, en 68881 flyt-
talsprocessor, 4 Mbyte RAM och 10 I/
O-portar for anslutning till 10 granno-
der enligt hyperkubkonceptet.

Varje nod har alltsd en kapacitet
motsvarande en VAX 780. Kapacite-
ten illustreras grovt 1 figur 6. Denna
hyperkub har enligt ovan 10 - 2’
5120 dubbelriktade kommumka-
tionsldnkar. Varje lank klockas med
16 MHz och dess bredd har av prak-
tiska skal reducerats till § databitar
och 3 controllbitar, dvs 11 tvinnade
partradsledare.

Totalt innehdller hyperkuben mer
an 100 000 koppartradar for kommu-
nikation. En signalstrdm av 10 mA i
varje medfor att den totala signal-
strommen kan uppga till 1 000 Ampe-
re. Detta skapar problem i form av
viarmeutveckling, jordslingor, Over-
hérning samt skrymmande kablage.
Losningen péa detta dr en dubbelrik-
tad fiberoptisk link som ersittning
for de 11 partréddarna.

Vid JPL konstruerades en lank med
en maximal bithastighet av 350 Mbit/
s. Hirvid erhalles flera fordelar, bl a
ar hastigheten tillrackligt hog for att

der och multimodfibrer. Granssnittet
mot datornoden bestar av en 350
Mbit/s UART (Universal Asynchro-
nus Receiver Transmitter) som inte-
grerats pa ett ECL-chip (Emitter
Coupled Logic).

Detta arrangemang medfor att
samtliga noder i hyperkuben kan vara
helt asynkrona. Ett blockdiagram av
kommunikationsldanken samt datafor-
matet visas 1 figur 7. Statusen hos det-
ta JPL-projekt under varen 1986 ar
féljande: En 64-noders hyperkub med
enklare noder (8080) har konstruerats
och byggts. Denna ar det viktigaste
hjalpmedlet vid konstruktionen av
kubens operativsystem. Konstruktio-
nen av en 256-nodmaskin med 68020-
baserade noder berédknas bli klar for

test under hosten 1986. Denna ma-
skin innehaller optiska fibrer. Under
perioden 198788 berdknas 1024-
nodmaskinen vara i drift.

Sammanfattning

Gransen for vad en parallell dator kan
utfoéra kan man bara gissa. Den stor-
sta hyperkub som konstruerats hittills
(N = 14 — N = 16 000 noder) berik-
nas ha en kapacitet motsvarande 1
cm’ hjarnviavnad. Den férsta datorn
med storre kapacitet 4n hjdrnan ar
formodligen i drift fore ar 2000. Om
denna utveckling ar bra eller dalig
kan forstas diskuteras, vilket gors i
andra forum 4n detta. |
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Bilden visar en skiss dver
en hyperkub med 256 no-
der. Noderna dr gruppe-
rade i skap om 8 noder
och 5 kommunikations-
kort. Fyra skdp samt
stromforsorjning sitter till-
sammans i en 19" rack.

I

Kabelstammarna mellan
rackarna innehdller 32 st

T

350 Mbitls fiberoptiska

transmittera de 8+3 databitarna i se- AAAR 1 ﬂ| m il duplexforbindelser.
riell form med klockhastigheten 16 l ||| |:| : ||||||| :
MHz och med erforderlig “over- WhigaiPivigeyl il DEpE Bt
head”. Dessutom &r hastigheten till- =
rickligt 1ag for att enkla optiska kom- 19" rack 32 st nodiorbindelser
= : (dvs 64 sl 359 Mbit's liberopliska

ponenter kan anvidndas, t ex lysdio- forbindelser)

Antal lankar (1)

+
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_ Realtids SAR | Nod K sarie- sindare
100} | omvandlare (LED)
|
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Fig 6
Optisk fiber
Anidiel lankar 1024 noders hyperkub (framtida JPL-projekt)
ien hyp erkub. Fibaroptisk Serig/ ._I\\ s
trukti id JPL moltagare paraltell- X
256 noders hyperkub (under konstruktion vi ) (oirctot) 5 erie A
102 64 noders hyperkub (firns kommersielit tillganglig) T
Cray 1 Kiock-
alervinning
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Varldens torraste

Text: Stig Hjulstrom FMV:FuhD
Foto: Niklas Forslind FFV Materialteknik

flygvapen

Bild 3.
Avfuktning utomhus
av Fpl 32 vid FI3M.

e

FV samtliga hangarer har forsetts med torrluftinstalla-
tioner for avfuktning av flygplan och helikoptrar. Ge-
nomforda utvirderingar visar att tillgangligheten pa va-
ra flygplan 6kat och medfért att underhallskostnaderna
minskat. Hittills gjorda investeringar, ca 5 MKr, innebir

besparingar i minskade underhallskostnader

Mkr/ar.

“tidigare nummer av TIFF har in-
gaende redogjorts for den prov-
verksamhet som genomférdes
-vid F10 under 1981. Den rapport
som efter genomfdrt prov samman-
stilldes visade att funktionssikerhe-
ten forbattrades med 26 % vilket in-
nebar att tillgangligheten 6kade i ab-
solut belopp med 5 %.

Provverksamhet vid F10
F10 forsoket resulterade i beslut om

MTBF 25

att samtliga hangarer i FV skulle for-
ses med torrluftinstallationer for fpl.
Detta arbete 4r nu genomfort s nir
som pd berghangaren vid F13. Den
totala kostnaden fér hela projektet
uppgar till ca 5 Mkr och inkluderar
hela provverksamheten. Provverk-
samheten pekade mot en reducering
av underhdllskostnaderna pa ca 25
Mkr/ar for hela FV.

Ny utvirdering
En ny utvardering har genomforts vid

Bild 1. Fpl 35F.

20 f—

SE3)
205

Urvdrdering av
Selutfall.

Jiamférelse MTBF. 15 |
PS och kabin-
placerade apparater. " SE

SE 2|
142

1) 23 st fpl som inle har torrluftans) tiden 81-01.01—12 31

2) 10 sl torrluftsanst ol (prov) bgen 81-01-01~12-31

3) 52 st lorrlulisans fpl (fas! insl) 85-01-01 - 12-31

pa ca 25

F10 under sommaren. Denna utvér-
dering visar att resultatet Gvertraffar
de berikningar som gjordes under
provperioden. Den kompletta instal-
lationen med samtliga fpl anslutna till
torrluft har inneburit ytterligare min-
skat felutfall pa radar och kabinplace-
rade apparater.

Bild 1 visar dels provverksamheten
1981 (stapel 1 och 2) och dels den nya
utvérderingen gjord under hela 1985.

Som framgar av diagrammet bild 1
har MTBF (medeltid mellan fel) okat
fran 7,2 utan torrluftanslutning till
20,5 med torrluftinkopplad vilket in-
nebar néstan en tredubbling av
MTBF virdet. (Utvirderingen omfat-
tar endast radar och kabinplacerade
apparater.) Antalet felyttringar vid en
flygtid av 2 300 fh (div tilldeln) har
minskat fran 320 st till 112. Detta in-
nebdr en differans pa 208 felyttringar
vilket medfér om forbattringar i and-
ra system medriknas att personalen
vid ett kompani slipper felsoka ca 1.5
fel/flygdag.
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Utvirdering av 75
felutfall.
Jiamforelse MTBF.
PS ingen dtgdrd =2
och enhet utby1t. B
25 i
0

PS INGEN ATGARD

PS ENHET UTBYTT

1) 23 st tpl som inte har torrlutiansl tiden 81-01-01 —12-31  2) 10 st lorriutisans! fpl (prov) liden 81-01-01—12-31

== Analys av felyttringar

Vid en analys av de felyttringar som
kraftigt minskat i antal, eller helt for-
svunnit, kan ndmnas kontaktkorro-
sion, overslag i kablage eller anslut-
ningsdon samt fel i t ex kretskort och
relaer. Ovan namnda fel har oftast
kunnat hanforas till kategorin “'Ingen
atgard” eller det som tidigare be-
namnts “UA-glappet”. De aterstaen-
de felyttringarna beror pa kompo-
nent- eller apparatfel och foranleder
byte av apparat (ue eller sue). (Bild
2).

Felyttringen “Ingen atgard” med-
for ofta omfattande felsdkning som
tar lang tid att genomfora och innebir
onddigt langa hindertider och min-
skad tillgiinglighet pa fpl.

Den nu utforda utvarderingen gal-
ler enbart Fpl 35 vilket kan forklara
det overraskande goda resultatet,
men tidigare utvidrderingar av Fpl 37
visar i princip samma trend dven om
resultaten inte ir lika uttalat goda.

En liknande utvirdering som nu ge-
nomforts pa Fpl 35 kommer att utfo-
ras pa Fpl 37 under nista ar for att
verifiera konfidensen av den utvérde-
ring som genomfordes 1984.

Stort internationellt intresse

De goda resultat som tillimpningen
av torrlufttekniken péa fpl i drift har
visat innebdr att metoden har upp-
marksammats internationellt och in-
neburit att vi kunnat delge vara erfa-
renheter till manga andra linder t ex
USA, England, Holland och tom
Singapore.

I juni manad besoktes vi av repre-
sentanter fran RAF som fick mojlig-
het att se vara applikationer av torr-
luft pa fpl, Hkp och forradsut-
rymmen.

Besoket genomfordes under en dag
vid F21 i Lulea dar Tekniska Chefen,
Ingemar Eriksson tillsammans med si-
na medarbetare mojliggjorde ett stu-
diebesdk som imponerade stort pa
deltagarna frin England. Aven om
huvudanledningen var att fa se olika
applikationer av torrluftinstallationer
fick besdkarna dven tillfille att bevitt-

16

3) 52 st tomiutisans! fpl (last inst) 85-01-01--12-31

na FV effektiva organisation och ar-
betsmetoder.

Hog tillganglighet till 1ag
kostnad

Inférandet av torrlufttekniken pa
flygplan 1 drift har som tidigare
namnts inneburit en okad tillgdnglig-
het pa flygplan till en lag kostnad och
man kan med fog pastd att ingen
atgard, modifiering eller liknande,
har kunnat hdja tillgdngligheten 1 lika
hog grad med si blygsamma ekono-
miska reusrser.

En investering av ca 5 Mkr som in-
nebir en besparing av 25 Mkr varje ar
ar sakerligen unikt 1 FV historia. Om
man dartill 1agger den okade tillgang-
ligheten 6kas besparingen ytterligare.

Fortsatt utbyggnad

Installation av torrluftanléggningar
for flygplan i hangar ar nu i princip
genomford och planer finns pa att ga
vidare genom att anvanda tekniken
pa flygplan uppstillda utomhus exem-
pelvis under incidentberedskap. Pro-
blemet ir tillgangen pa el-kraft 220V
som maste finnas tillginglig pa upp-
stallningsplatserna. Nar detta ar 10st
iterstar endast framtagning av enkla
vagnar forsedda med torrluftaggregat
och anslutningsslangar.

Utvecklingen av dessa vagnar ar ge-
nomférd och anvénds redan for torr-
luftanslutning av Tp84 uppstallda ut-
omhus. Anvdndningen av vagnen
provas ocksa péd 1. Helikopterdivisio-
nen for anstutning av HKP samt vid
F13M for avfuktning av Fpl32 (bild
3).

Forradsforvaring av materiel
vid krigsbaser

Flygvapnets nya “Profil 90" innebar
att krigsforbanden tillforts och kom-
mer att tillféras en stor mangd mate-
riel som inte behdver anvindas i
fredsproduktionen.

Tillskottet av materiel beror pa den
okade rorlighet som kravs i Bas 90 dar
"Rorlig klargdring” och "Rorlig repa-
rationstjanst” kraver ett stort antal

fordon och vagnar forsedda med ut-
rustning, som ska anvéndas for klar-
goring, service och reparation pa flyg-
planplatser utspridda Over ett stort
basomrade. I fredsproduktionen
kommer flygplan till bestimda platser
dir alla resurser redan finns tillgangli-
ga, medan krigssituationen kraver att
resurserna i form av personal och ut-
rustning kommer till flygplanet. Den
utokade materielmiangden har med-
fort ett 6kat behov av forradsutrym-
men pa vara krigsbaser.

Befintliga och nyproducerade for-
rad forses efterhand med torrluftin-
stallationer for att i dessa utrymmen
skapa en godtagbar milj6 for 1angtids-
forvaring av kédnslig materiel. Installa-
tion av torrluftanlaggningar 1 forrad
utfors i huvudsak av forbanden sjilva
med ekonomiskt stod frdn FMV.

Okade underhallsintervaller

Forvaring av materiel i torrluft ar en
metod som ir vil kand inom armén.
Redan i slutet av 50-talet utvecklade
man metoden tillsammans med AB
Carl Munters for anvandning pa den
materiel som behovde langtidsforva-
ras. Erfarenheterna fran armén har
nu tagits tillvara i FV och kommer pa
sikt att medfora minskade underhélls-
kostnader eftersom dels korrosions-
och fuktskador pa materiel kan min-
skas och dels underhéllsintervallerna
kan 6kas mycket kraftigt.

Ett exempel som kan nidmnas for
att belysa fordelarna med tllimp-
ningen av torrlufttekniken dr forva-
ring av bromsskérmar for flygplan 35.
Tidigare foreskrevs att bromsskarmar
i forradsforvaring skulle ompackas ef-
ter 8 manader. Efter genomforda
prov tillsammans med F10 och F13
har tiden for ompackning dndrats till
vb (vid behov) om skdrmarna forva-
ras i torrluft.

Arbetet med att forlanga under-
hallsintervallen for langtidsforvarad
materiel i torrluft pagir och kommer
efterhand att inarbetas i olika fore-
skrifter.

Torrlufttekniken kan som framgar
av ovanstiende anviandas pd manga
olika sitt och medverkar i hog grad
till att minimera underhéllskostnader-
na pa materielen bade i drift och for-
radsforvaring vilket torde medféra att
tekniken i framtiden kommer att fin-
na flera anvandningsomraden. Exem-
pelvis skulle véra fasta anldggningar
inom STRIL-systemet kunna anvénda
tekniken for att forbattra miljon for
den omfattande mingd av komplice-
rad elektronik som finns i dessa an-
liggningar.

Tillimpningen av torrlufttekniken
inom sa manga olika verksamhetsom-
raden innebir siledes att vi med fog
kan pasta att vi har Viirldens torras-
te flygvapen’. ]




Att ge en fullstindig redovisning av underhallskostnader-
na for flygmateriel kan vara svart men forfattaren ger
lasaren en Klar inblick i savil fordelning som utveckling

av kostnaderna.

O 1985/86 uppgick kostnaderna for
underhdll av flygmateriel vid flygvap-
nets forband tll 840,0 miljoner
kronor.

Redovisningen omfattar samtliga
kostnader med undantag av 16ner for
frimre nivan.

Jamfoért med budgetaret 1984/85 ar
det en kostnadsdkning med 37,5 mil-
joner kronor (4,7 %).

Tva faktorer har markant paverkat
kostnadsbilden for 1985/86:

Text: Kurt Filipsson FMV:FuhD

Underhallskostnader
for flygmateriel
vid flygvapnets forband

840 Mkr

Ovrig materiel

17,0 Mkr

2,0 % \

Simulator

2.3 Mkr
[

03 % \

Vapen
5,2 Mkr
0,6 %

Standardfordom
19.2 Mkr

23 %

Basmateriel

61,0 Mkr

73 %

Marktele Robot

. . 109,0 M A
Kostnadsfordelningen 130 v, ;%9“:"”"
budgetdret 1985/86.

Flygplan
607,4 Mkr
723 %
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Olika faktorer som pdaverkar kostnadsurvecklingen.
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Kostnaderna for de
olika versionerna av
fpl 37 i kronor/flygtimme.

———

® Den nya markteleorganisationen,
som beddéms medfort lagre markte-
leunderhéllskostnader i 35-miljo-
nersklassen genom att lénekostna-
derna for framre nivan redovisas
som [6n och inte som underhall.

® Tecknandet av ett produktavtal av-
seende motor RM9, som planenligt
under oOvergangsaret medfort ett
hogre betalningsutfall — c:a 22 mil-
joner kronor — i enlighet med av-
talets langsiktiga upplaggning.
Totalt ligger kostnadsokningen helt
inom ramen for den allméanna prisut-
vecklingen.
Négra detaljer ur redovisningen:

® Motorerna kostade 337.6 Mkr, vil-
ket dr 55,6 % av flygplanunderhal-
let och 40,2 % av de totala under-
héllskostnaderna.

Specifikation: RM8 194,6 Mkr

RM9 82,1 Mkr
RM6 27,3 Mkr
™2 27.2 Mkr

® Kostnaderna for flygplan 37 upp-
gick till 355,4 Mkr, vilket utgor
58,5 % av det totala flygplanun-
derhillet och 42,3 % av de totala
underhallskostnaderna.

For 37-systemet totalt var timpriset
13.500 kronor, vilket jamfort med
1984/85 ars pris — 15.100 kronor i
prisldge 1985/86 — innebar en minsk-
ning med 1.600 kronor.

En fundering kring vad som r
orsaken till en kostnadsutveckling in-
om underhéllsomrddet resulterar i ett
konstaterande att alla dessa faktorer
medverkar:

Vid jamforelser mellan tidsperio-
der giller det séledes att ta erforderlig
hénsyn till de olika faktorerna. Nagon
indexserie kan rimligtvis inte vara re-
presentativ i alla lagen.

Som avslutning visas diagram 6ver
underhdllskostnaderna under den se-
naste 10-arsperioden. I brist pa nagot
bittre har NPI anvints for upprik-
ning till prislage 1985/86.

Som komplement redovisas #ven
underhéllskostnaderna i kronor/flyg-
timme for de tyngre systemen och fér
olika flygplantyper under den senaste
10-arsperioden. Aven hir har NPI an-
vints for uppriakning till prislige
1985/86. @



Basmaterielsektionen

® Prov och forsoksverksamhet
® Anskaffning

... inom materielsystemen brand
och ridddning, falthallning och flyg-
basfordon.

Inom dessa materielsystem samt
drivmedel &4r basmaterielsektionen
dessutom ansvarig for:

e

livslangd

® Framtagning av underhéllsfore-

skrifter
® Driftskostnadsanalyser

® Planering och bestillning av modi-
fieringar

® Anskaffning av underhéllsutrust-
ningar

(
har under varen 1986 flyttat till nya lokaler och dirvid ocksa inkopplats
till en annan telefonvixel én tidigare.
0O D4 du Onskar besoka sektionen ska du ga till Karlavigen 100 i Stockholm
och dérefter f6lja nedanstaende skiss.
(Tl 100 Karlavégen 108
HH
.u_LL‘_i'_‘O Reception ,_|.|
1y
' L
i Basmaterielsektionen
I och med att vi inkopplats till Garnisonens telefonviixel har vi numera dessa
telefonnummer
Sektionschef Oing Lars Holsti 08/783 38 20
Administration Ass Ann-Marie Bjork 08/783 38 21
Fiélthéllningsmateriel Bdir Ingemar Wiktorsson 08/783 38 24
Flygbasfordon Bdir Rune Skéldborg 08/783 38 26
Brand- & Riddningsmateriel Bdir Ramon Skarp 08/783 38 25
Drivmedelsmateriel Bdir Hugo Hékansson 08/783 38 27
Mil reg & Uh arenden Vakant 08/783 38 22
Bas- & Uh materiel Bing Laila Stjernqvist 08/783 38 23
Text: Lars Holsti FMV:FuhDB :|
Var organisationstillhorighet har N
inte @ndrats i och med flyttningen dvs PARERTION
vi ar fortfarande kvar i underhéallsav-
delningen. = t\ K
Basmaterielsektionens  arbetsupp- : 1— l -~ —‘L
gifter efter FMVs omorganisation ir LEon MR [ RN | [ R | PACK
uppdelade pa savil produktions- som
fackansvarsuppgifter.
Basmaterielsektionen ar ansvarig
for... _
® Uppfoljning av forskning och tek- Basmaterie]  \ uncemais]
nisk utVGCkling seklionen |- .“ ._‘____ vdelningen
® Produktions- och verksamhetspla-
nering e Uppfdljning av materielens teknis- o Utgallring och kassation
® Kravspecificering 5 GO QS ST tles G Basmatericlsektionen  medverkar

inom ansvarsomridet med:
e Utformning av TOEM och TTEM

® FV trafiksikerhetsarbete och Mil
reg av FV fordon

Basmaterielsektionen ansvarar
ocksa for forslagsarenden som inkom-
mer till FMV:FLYGMATERIEL. B
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Text:
Bengt Dahlgren,
FMV:FuhT
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@ Frémes uh-nive
() Bokre uh-niva

@) Mndustri uh-nive

nderhéallsplanlésningen  for

HKP9A arméhelikopter

och HKP9B lokal radd-

ningshelikopter ar helt unik

fér forsvaret. Den har utarbetats un-

der ca tvd ar och giller utbytesenhe-

ter, reservdelar, underhall och repa-
rationer.

US80 uttalade bl a att FMV borde

prova om inte flera avtal kunde teck-

20

nas rorande underhdll av materiel
som allmint anvindes av samhillet i
ovrigt t ex helikoptermateriel.

HKP9A underhallsplanlosning byg-
ger pa krav fran armén att underhallet
i storsta mojliga utstrackning ska kun-
na ske av forbandspersonal sa att
dessa under krig klarar av nddvandigt
underhéll. Detta innebar att i under-
héllsplanlésningen f6r forbandet in-
gar ett ndgot utdkat underhdll pa A-
niva.

Med denna planlésning har tekni-
kerna pa foérbandet fatt motivation
genom att utféra mer kravande arbe-
ten dn tidigare.

I planldsningen ingar att kompo-
nentunderhallet kopts till ett fast pris
per flygtimme.

Underhallet utférs vid MBB i Miin-
chen i Tyskland (MBB = Messer-
smith Biilkow Bloom, som ir tillver-
kare bl a av BO 105 = HKP9). MBB
héller utbytesenheter med viss avta-
lad lagerniva i Sverige. Nivan dr dven
bestimd med hansyn till risker for
stopp 1 forsorjningen. Lagret ska vi-
dare alltid héllas intakt si att en speci-
ficerad flygtidsproduktion kan inne-
héllas. For detta far FMV betala ett
visst fast pris.

Om MBB inte kan halla lagernivan
utgdr ett botesbelopp per péaborjad
dag och saknad ue.

Papekas bor att FMV inte dger na-
gra utbytesenheter och inte investerar
1 ndgra resurser pa C-niva for repara-
tion av helikoptrarnas utbytesenheter
exklusive motor och vapensystem.

MBB har 1 6verenskommelse med

Helikopter typ HKP9A — vapenbdirare
Foto: Jan Lindgren, AF1

FMV utsett en 'repairstation’ som ska
kunna utféra s k tyngre underhall —
haverireparationer och stérre modi-
fieringar etc. Den aktuella verkstaden
ar FFV Aerotech i Link6ping.

Underhallsproduktavtal for
motor TAM4

Underhéllet omfattar militira moto-
rer som sitter i HKP6 och HKPY9A
och B.

Avtalet som géller i fem ars tid fran
den 1 april 1986 har triffats mellan
FFV Aerotech och FMV. Avtalet
med just FFV 4r pa intet sitt sjilv-
klart utan har tillkommit i jarnhard
konkurrens med ett flertal motorun-
derhillsverkstader i Europa vilket yt-
terligare befast FFV stillning som
kvalificerad underhallsverkstad.

FFV atar sig i avtalet éversyn och
reparation av motor typ TAM4 till
fasta motorpriser och ansvarar #ven
for reservdelsforsorjningen. Avtalet
omfattar savial mjuk- som hardvaruar-
bete och som i del flesta produktavtal
finns det en tillgdnglighetsgaranti med
botesklausul som innebéir en genom-
loppstid av maximalt 30 arbetsdagar
pa verkstaden.

Ur foérbandssynpunkt ar avtalet for-
delaktigt d& bland annat planering av
underhall och berdkning av kostnader
for HKP6 och HKP9 underlittar pla-
neringsingenjorens arbete.

I stort ar avtalsprinciperna av sam-
ma typ som FFV Aerotech sedan flera
ar arbetat efter pd den civila markna-
den och som faktiskt fér 10 ar sedan



introducerats och bearbetats av FUH
som en framtida 16sning d& denna
strategi anses lonsam.

Motor typ TM4 med ursprungsbe-
teckningen ALLISON C20 finns pa
den civila sidan i samtliga nordiska
linderna varfor ett underlag for mo-
torunderhall vid FFV kan beriknas
till flera hundra motorer. Det stora
antalet gor att FFV kan sla ut bl a den
administrativa kostnaden fér under-
hallet pa ett flertal operatorer och
ddrigenom  offerera  motorflygtids-
kostnaden till ett lagre pris 4n manga
konkurrenter inom branschen.

En av de ekonomiska fordelarna
tor forsvaret med det nya avtalet ir
att ett gemensamt reservdelslager for
civila och militira kunder kan etable-
ras vid FFV.

I samband med avtalet traffades en
6verenskommelse om forsiljning av
FMV:RESERVMATERIEL innelig-
gande reservdelslager till FFV Aero-
tech.

I den nya planlésningen anskaffa
och administreras FMV:RESERV-
MATERIEL éven i fortsittningen
férbandens behov av reservdelar for
A-nivaunderhillet f6r samtliga tre
avtal.

EMV har i motsats till f6r vad som
galler helikoptrarna, inkopt utbytes-
enheter for TAM4-motorerna.

HKP9 — antitankhelikopter

For arméhelikopter HKPY har FMV
vid SAAB Instrument bestillt ett ut-
vecklingsprojekt som avser att gora

Helikopter typ HKPYB — lokal raddningshelikopter (SAR)

Foto: Arne Johansson, Skovde

arbete traffats mellan FMV och ett flertal foretag.

HKPYB till barare av Helitow robot-
system (RB55H).

For att i framtiden underhélla va-
pensystemet har FMV tecknat ett spe-
ciellt avtal med FFV Aerotech/Avio-
nic. I detta underhallsavtal har FMV
svarat for investeringen i utbytesen-
heter.

[ samtliga avtal tillforsikras hog
tillgdnglighet genom botesklausuler
som ar ett incitament for att leveran-
toren verkligen lever upp till dverens-
komna krav.

En nyhet i sammanhanget ir att i
samband med anskaffningen av heli-
koptrarna bibehalla originalunderla-
gen pa engelska vilket besparar FMV
dryga oversittningskostnader. En in-
te ovisentlig besparing ér dven att i
avtalen ingér en fortldpande uppdate-
ring av det engelska underlaget.

De enda publikationer som fore-
kommer pé svenska ar SKI och SFI.
Mgjligen blir det en svensk dokumen-
tation for vapenunderhall pa A-niva.

Till sist vill FMV péapeka att fér var-
je anskaffning och varje materielsys-
tem provas vilken strategi som Ar
lampligast att tillimpa fér materielun-
derhallet. Den hiir beskrivna losning-
en ska alltsa inte tas som intikt for att
FMV:FUH i fortsittningen kommer
att anvinda samma teknik om den in-
te visar sig |6nsam. =

Ever try explaining to someone how
a helicopter works?

MBB  Tyskisnd
@ ke Hip

Filkingtan
England

ey

[ e e e e e

@) Framre oh—niva
@ Bakre
®) Industri uh—niva

uh—niva
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Text:
Nils Romander
FMV:FUH

Projekt
SYST KU
lankar samman

Framtidens
Informationssystem

SYST FU ir projektet som for flygvapnets underhalls-
verksamhet skall utveckla en helhetslosning for informa-
tionsforsorjningen i krig och fred enligt OB IDP och i
samverkan med CFV utveckling av INFOSYST FV. Tidi-
gare TIFF-artiklar om projektet har varit inforda i nr 1/

85 och 1/86.

or nytillkomna lasare kan in-

ledningsvis namnas att projek-

tet organiserats av C FUH

Anders Kagstrom med
C FuhC Nils Romander som projekt-
ledare och i dvrigt bemannat bl a med
representanter for FUH flyg-, mark-
tele- och basmaterielfunktioner samt
ansvariga for nuvarande informa-
tionssystem. Det bildades sedan FFV
Elektronik AB pa uppdrag av chefen
for FUH tekniska byra, Erik Vinthe-
den, kartlagt FUH informationssys-
tem samt foreslagit handlingsprogram
(arbetsmodell) for en framtida hel-
hetslosning.

Arbetsmodell
Arbetsmodellens kartlaggning av sys-

PEAT

FUH INFORMATIONSSYSTEM
s

DIDAS
FLYG
@)

temen har skett med hjilp av ett sdr-
skilt konstruerat datorsystem i vilket
analys kan ske ned till den enskilda
termen.

Systemen ar idag alla vélfungeran-
de och mellan flera av dem har viss
brobyggnad skett. Men primért har
de byggts upp vart och ett fOr sitt spe-
ciella Andamal som Oar i verksamhets-
havet. En fortsatt brobyggnad leder
tyvarr till stela 16sningar som blir dyra
i drift och underhall. Detta ir en in-
ternationell foreteelse, som drabbat
manga stora foretag som kallas spa-
gettisyndromet.

PROJEKTIMAL
OCH DIREXTIV

VERHSAMHETS- iHo KARTLAGGHNING
ARALYS | AV SEFINTLIGT

SYSTEM
SE0STRATEGH STRATER|
JOVERG ANALY: SYSTEMARY
DESIGN

N

REALISERING

Arbetsmodell.



Dagens och framtidens modell.

Information en resurs

Den nya synen att informationen ar
en resurs, som ar gemensam och har
sitt pris, kraver att dagens Oar i den
framtida strukturen samlas till en hel-
hetslosning.

For att na detta har som projektets
mal fastlagts att dstadkomma en i hu-
vudsak distribuerad informations-
struktur, d v s systemlosningar som
bygger pa vid forbanden lokalt place-
rade databaser. Dessa skall kunna
kommunicera sinsemellan och beror-
da forband emellan for att ge forban-
den det stod de behdver for verksam-
heten i krig, under beredskap och i
fred. Losningarna skall ocksd medge
anslutning av lokalt utvecklade applh-
kationer samt ha koppling till staber,
FMV och andra myndigheter fOr att
ge dessa mojligheter att hdmta upp
onskad information och mojliggdra
for FUH att styra ut fordndringar i
systemstrukturen. Via standardisera-
de granssnitt skall samkoérning ocksa
kunna ske med vissa system utanfor
FUH ansvarsomrade.

Hantering av information —
manga lankar

Vid studium av den totala livscykeln
for  informationsforsdrjningen  har
projektet konstaterat att atskilliga av
de enskilda ldnkarna i kedjan &r myc-
ket svaga. Bara en ar stark nidmligen
datorbehandlingen av informationen.

Det giller nu att med utnyttjande
av modernaste informationsteknologi
smida om de svaga lankarna s att alla
blir lika starka. Flygvapnet har ju som
tradition att ligga tekniskt val framme
— inte minst vad ror datorbaserad in-
formationshantering.

Projekt SYST FU har dérvid valt
att borja med att skapa en god modell
av verkligheten — en modell som lag-
ras i dator for att vid fordandringar i
verksamheten latt kunna justeras.
Modellen laggs till grund for upp-
byggnad av infrastrukturen till organi-
sationens informationsférsorjning
med alla dess kopplingar. Darefter
genomférs sjalva systemuppbyggna-
den. For forsvarets del géller dirvid
att alltid utgd fran krigets krav. Detta
innebar att fredstida losningar inte

| \ i
AEanzia + ADMINI- | FORVALTS 1A\ iTx
| srrera |

Hantering av information — en kedja med mdnga linkar.

primért kan fa styra informationssys-
temutvecklingen.

Utvecklings- och
forskningsprojekt
Informationsteknologiska  Idsningar
till den f6r projektet angivna malsatt-
ningar ar tyvérr inte fullt tillgédngliga
idag. Ansatsen har darigenom delvis
formen av ett utvecklings- och forsk-
ningsprojekt. Samarbete har déarfor
etablerats med SISU (Svenska institu-
tet for informationssystemutveckling)
och med bl a forskare vid Chalmers
tekniska hogskola (CTH).

Projektet har darigenom fatt till-
gang till en av CTH under utveckling
varande metod for verksamhetsanalys
och -modellering samt specificering
av informationssystem. Metoden be-
tecknas RASP och tar hjalp av ett da-
torstdd i UNIX-milj6é kallat
RAMATIC.

Man kan med RASP-metoden gé in
var som helst i en organisation och
dir beskriva en bestamd funktion.

Mingden av underlag (grafer m m)

som skapas vid analysen goér det ndd-
vandigt att utnyttja datorstéd. Har
kommer bl a RAMATIC in i bilden.
Hela kretsloppet kan askadliggoras
genom nedanstdende bild. RASP-me-
toden ger mojlighet till flexibla los-
ningar med hog férandringsberedskap
just tack vare datorstodet. Den ar pa
sa satt aven en utmirkt AU-modell.

Verksamhetsanalys pa forband

Pa det beskrivna sittet ar nu verksam-
hetsanalys internt inom FUH genom-
ford. Avsikten 4r att i samverkan med
FS snarast pd motsvarande sétt be-
skriva verksamheten vid férbandens
tekniska enhet. En delbit hirav har
redan genomforts vid F4 inom mark-
teleomradet for systemet DAFM.
Samverkan kommer da ocksa att ske
med foretridare for reservmateriel-
forsorjningen och facken verkstads-
drift och forrddsverksamhet. Vid F4
pagdr ocksa viss forsoksverksamhet
med DIDAS FLYG som forberedelse
for anpassningen till den totala 10s-
ningen.

Projektorganisation

Projekt SYST FU &r understallt An-
ders Kagstrom med Nils Romander
som projektledare. Dess organisa-
tion framgar av vidstadende bild. |
arbetsgrupperna ingar represent-
anter for verksamheten inom FUH
hela verksamhetsomrade

: anders Kégstom
Samverkan med dvriga intressenter inom FMV och pa
sikt aven med intressenter utanfor FMV sker genom
arbetsgruppen ADB UH som ar knuten till FMV:ADB.

= - Samverkan med CFV projekt INFO-
{ ¥ SYSTEM FV sker via FS represen-

i tant i Projekt SYST FU lednings-
% ; grupp, lvar Savas.

Ivar Savas

m @h A

Staffan Nasstrom Per Armandssan

Enk Vintheden

A Kagstrom
| Savas
B Ricklander
J Savander
N Romander
E Vintheden
S Nasstrém
P Armandsson
N Romander
R Bjorkenvall

K-E Lundahl

| |
AG AG AG
MIC TERM FUNKTION
[ I 1
AG AG AG SYSTEM
MARK FLYG FORVALTN
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Metoden RASP;

“— Hantering av termer och

begrepp

En annan link i informationskedjan
ar hanteringen av termer och be-
grepp. Den framtida helhetslosningen
kridver bl a standardiserade termer
liksom pa sikt dven data dictionaries.
Standardisering innebar att en term
bara far ha en enda unik betydelse var
den &n befinner sig i informations-
strukturen. Av tekniska och ekono-
miska skal kan ddrmed olika ambi-
tionsnivaer Gvervigas.

Projektet har tillsammans med
FMV:ADB och FMV:Standard utar-
betat ett datorsystem for att i forsta
hand ta hand om FUH och Standard
nuvarande 6 000—7 000 termer varef-
ter som de standardiseras. Systemet
ar tankt att kunna utgéra embryot till
en for forsvarets gemensamma term-
bank. Varje term beskrivs ingaende
enligt ett faststallt protokoll. Det ir
ett omfattande standardiseringsarbete
som nu férestar for projektet!

Begreppet data dictionary innebiir
en vidareutveckling av termbanken
pa sa sitt att det innehaller uppgifter
aven om verksamheten, dess organi-
sation, resurser, kontaktytor m m dvs
mycket av det RASP-metoden ger.
Data dictionaryt blir darigenom det
styrande mediet, ett metadictionary,
som sitter som spindeln i hela infor-
mationsnitet. Mycket forskas f n in-
om detta omrade — frimst i USA

Analys av fredsproduktionen.
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Analys av verksamheten.

men ocksa i Sverige och bl a av FRI.
Aven projekt SYST FU har nu borjat
arbeta med dessa tankar.

Grundinformation —
dokumentation

En annan mycket hégaktuell fraga ir
den om grundinformation/dokumen-
tation, som kops i samband med pro-
jekten JAS och StrilC 90. Tankar om
hur denna bér tas om hand har fram-
forts i TIFF nr 1/85 dir en datorise-
ring av hela komplexet diskuteras.
Fragan bearbetas fn frimst inom
FUH tekniska byrd. Pa sikt kommer
projektet att fa ta stillning aven hir-
till och till hur dvrig teknisk informa-
tion, t ex TO, skall hanteras.

ADB-sikerhet

Andra frigor av stor dignitet i infor-
mationskedjan 4r sadana som ADB-
sdkerhet, sarbarhet, definierade
granssnitt mot andra system. kommu-
nikationsméjligheter. IH-verktyg,
samordnad anskaffning av datorer
och terminaler m m. Projektet har att
beakta dem alla. Som exempel kan
namnas att projektet nu niarmast tar
upp fragan om IH-verktyg. En stan-
dardisering inom FUH ansvarsomra-
de pa denna front torde bidra till mi-
nimerade livstidskostnader (LCC) for
systemen,

VERKSAMHETS-
ANALYS OCH

VERKSAMHETS-
MODELLERING

MFORMAS TILL

i |
NFoR]
MATION

s

MODELL Ay
VERKSAMHETEN

%ﬁ- <44,

FOR ATT ANVANDAS
SOM ETT HJALPMEDEL
| VERKSAMHETEN

ANSYARS-
FORDELNING
=y
MAL
RESTRIKTIONER
e VERK-
3
IDEUPRGIFT SAMHETEN %g\‘;‘r&nﬁg il
o
HUVLD- MABKNAD
PRAODUKTER
£ RESUASER
BIPRGOUKTER = PRIMARREEURSER
- SEKUNDARRESURSER

FASTA RESURSER
FRIA RESURSER

For sammanhdllning av kedjans al-
la lankar kravs att informationshante-
ringen ges fasta organistoriska former
pa alla nivaer. Salunda behéver for-
banden personal fér att styra de loka-
la applikationerna och FUH for att
bemanna ett utvecklings och informa-
tion center som enligt FUH fackan-
svar har att handha regelsystem, data-
teknisk samordning, datakvalitet. da-
taadministration. data dictionary m m
samt kontinuerligt f6lja den informa-
tionsteknologiska utvecklingen. P3
sikt kan det ocksa utgora en intressant
resurs i krigsorganisationen.

I Gvrigt krivs att vissa verksamhets-
nara befattningshavare féljer upp in-
formationsbehov och forandringar i
verksamheten for en viss funktion och
patalar detta fér informationscentret.
Uppgiften motsvarar i princip dagens
systemférvaltningsansvar.,

Genomforande — tidpunkt
Tidsperspektivet for genomférandet
av den nu aktuella anpassningen till
den nya synen pa informationshante-
ring ar vanskligt att precisera. Delar
av projektarbetet utgdr ju faktiskt
forskning och utveckling men ambi-
tionen dr dnda att en stor del av den
nya systemstrukturen skall komma i
bruk inom en 5-&rsperiod.

»OQQ
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%7 0N
(¢ e 17
p ’T:IIER\\
, DATABASERY
| PROGRAM 1
SKARMBILDER
ALITSKRIFTER Y
OR ATT IMPLEMEN-
TERAS PA LAMPLIG
UTRUSTNING




FplJA 37. Foto John S. Dahlin, Saab-Scania.

Utbytesenheter
till flygplan 37

Text: Magnus Berg
FMV:FuhT

O For att ta fram vilken materiel som
ar kritisk tor tillgangligheten av fpl 37
har arbetet bedrivits i tva steg.

Det forsta steget var att anvinda da-
taprogrammet OPUS. Dér berikna-
des tillgdngligheten hos fpl 37 néar alla
flygplan ir levererade och med f6ljan-
de ingangsvirden pa alla utbytesenhe-
terna:

® Driftenheten per fpl och ar for resp
version

Senaste inkopspris
Verkligt felutfall enligt DIDAS

Fordelning av underhall pa B- resp
C-niva

Antal utbytesenheter av varje slag.

Med dessa ingangsvirden beridkna-
des det antal flygplan som var opera-
tivt tillgdngliga av det totala antalet.
En viktig forutsdttning var att tran-
sporttiderna tfdrutsattes vara 17 tim-
mar mellan A- och B-niva respektive
6 dagar mellan B- och C-niva. Genom

I samband med anskaffningen
av system 37 dverenskoms i
samforstand mellan FMYV och
FS om anskaffning av kritiska
enheter utéver de som
FMV:FuhT redan genomfort.
Pa ovrig materiel har tillver-
kande industri och verkstiader
uppmanats att lamna offerter
eller att foresla forbéttringar pa
dyr materiel som inte utan vida-
re gar att forbattra.

att kdpa mer materiel kan tillganglig-
heten okas och OPUS-programmet
tar fram den kombination av materiel
som ger den storsta 6kningen av anta-
let tillgangliga flygplan for den ldgsta
kostnaden.

Varje punkt pa kurvan i diagram-
met nedan anger den tillgdnglighet
lings vertikala axeln som erhalls av
ett visst sortiment materiel vars kost-
nad anges pa den horisontella axeln.

Antal tillgangliga fpl i procent

100

85

90 -

85

330

360

Kostnad for ue | Mkr

380 400

I utdatalistor kan materielsorti-
ment, vintetider pd materiel etc an-
ges. En lista som anger den ligsta
kostnaden togs fram.

Vid ett mote med flottiljernas pla-
neringsingenjorer jamkades denna
lista med deras uppfattning om vilken
materiel som fororsakar de flesta pro-
blemen. Denna jidmkade lista har se-
dan tjanat som beslutsunderlag for
kompletteringsanskaffning och for
paverkan av modifieringsanstrang-
ningar och forbattrat underhall.

Resultatlistan

Négra enheter har visat sig vara kritis-
ka for tillgangligheten av flygplan i
tjanst. Dessutom har det ocksad visat
sig att just dessa ar svara att ersatta da
tillverkningen upphort. I dag upplevs
de dock inte som kritiska pa férban-
den da man lanar ur det forrdd av en-
heter som véntar pa montering i sam-
band med nytillverkning av flygplan.

Annan materiel orsakar i dag till-
ganglighetsproblem darfér att modi-
fieringar tar materielen i ansprak sa
att tillgangligheten begréansas.

For att forbittra situationen for en-
heterna som namnts ovan har vissa in-
gaende detaljer dnda kunnat kopas,
reparationsmetoderna har forfinats
och modifieringar infors for att oka
driftsikerheten.

Utover kianda kritiska enheter in-
nehdller listan annan materiel som pé-
verkar systemets tillgdnglighet. Men
som alltid i samband med anskaffning
maste med hinsyn till kostnaderna en
viss prioritering goras.

Med dessa tilliggskép rédknar
FMV:FuhT med att materielsorti-
mentet till fpl 37 blir mer balanserat
sd att inte ett fatal enheter kommer
att kunna begrinsa tillgingligheten.

Fortsatt handliggning

I fortséttningen kommer kritisk mate-
riel att med tiden bevakas med hjalp
av data frdn DIDAS och FFVs pro-
duktionsstyrning. Dessa tva system
ger mojlighet att kontrollera trans-
port- och verkstadstider vilka bada
har en mycket stor betydelse for anta-
let tillgédngliga enheter.

Transporttiden inkluderar hante-
ring fore och efter transport. Den &r
nagot som foérbanden i hogsta grad
kan paverka sjdlva genom att paskyn-
da den egna hanteringen av urmonte-
rade enheter och vilja snabba trans-
porter.

Det ar av storsta vikt att alla som
hanterar 37-materiel 4r medvetna om
transporttidens betydelse och med-
verkar till att forkorta den. Vi pa
FMV bevakar antalet enheter, verk-
stadstider, modifieringar etc. Gemen-
samma anstringningar ska ge innu
battre tillgdnglighet hos systemen. W
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Text: C-G Simmons i Viken

~lygvapnet tilldelades langt
ifrdn de medel som erfordra-
des for att genomféra den be-
slutade utOkningen av flyg-
vapnets resurser. I stillet anbefallde
Kungl Maj:t 1938 (!) en kraftig redu-
cering av de planerade kostnaderna
for anskaffning av materiel — inte
minst signalmateriel av alla slag.
Bland annat skulle CFV skira ned an-
skaffning av markradiomateriel,

Flygledningen argumenterade kraf-
tigt mot detta. Det framholls att de
fasta och transportabla radiostationer-
na utgora grunden for flygradioan-
skaffningen och for radioforbindelse-
organisationen i dess helhet inom flyg-
vapnet. Man understrok att den aldre
materielen icke lingre motsvarade
aktuella krav fran framst flygtjinsten.
Dirtill var materielen nu férsliten och
blev allt dyrare i underhall.

CFV anforde att varje nedskarning
1 anskaffningsplanen — eller senare-
laggning — skulle innebira “ett efter-
sattande av organisationens planenli-
ga genomfdrande”.

Infér  utrikespolitiska  realiteter
tvingades riksdag och regering myc-
ket snart att Gverge varje tanke pé en
férsvagning av férsvaret.

Flygsikerheten kriver bittre
flygradiostationer

Den teletekniska utvecklingen var i
mitten av 1930-talet (mitt med vira
dagars matt) dnnu ladngsam. Men det
var redan dd viktigt att kunna dispo-
nera i tiden modern materiel. Med de
tunga flygplan (B3 och T2) som togs i
bruk stilldes nya och storre krav pa
sakra radioforbindelser. Fér en effek-
tiv flygtjanst med hog flygsikerhet
var det nodvindigt att fa fram flygra-
diostationer med de prestanda, som
CFV redovisat 1936 (TIFF 2/1986. sid
28).

Med den totala utvecklingen av
flygvapnet 6kade ocksa omfattningen
av de tjanstemeddelanden som for-
medlades av markradiostationerna.
Kraven pa sikra mark-mark-forbin-
delser 6kade liksom behovet av tra-
fikkapacitet.
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I'TIFF nr 2/1986 berordes 1936 ars forsvarsbeslut som
avsags innebira en "’ uppsittning”’ (= forstarkning) av
flygvapnet. Men precis som ungefir tva decennier tidiga-
re visade sig politiska beslut och handling vara foga for-

enliga.

2 Radiostation

typ III

Flygvapnets signaltjinst

Genomskdrning av jaktflygplan, typ J 8.

Markradiostationerna var engage-
rade i en tidvis mycket omfattande
trafik. Utdver “ordinarie radiotrafik™
d v s trafik med flygplan och flygvap-
nets markstationer gillde ytterligare
uppgifter enligt fig 1.

I detta lige kampade flygvapnet
med sin foréldrade och férslitna mate-
riel. Det blev ofrankomligt att till sist
kassera alla de flygradiostationer,
som 1926 hade Gvertagits fran armén
och marinen. Kvarvarande utrust-
ningar modifierades for att fi nagot
forlangd livstid. Underhéllspersona-
len hade ett tungt arbete for att halla
materielen i driftdugligt skick!

Trots allt lyckades flygférvaltning-
en driva utvecklingsarbetet for blivan-
de fr Il (for jaktflygplan) och fr II.
Dessa stationer kom till férbanden

med borjan 1938 resp 1939. Med B3
kom fr I. En ny transportabel mark-
station (Tmr VIII) var ocks&d under
utveckling. Den levererades med bor-
jan 1940 och blev en viktig tillging.
Aven de fasta markstationerna tillfor-
des sd smaningom nya utrustningar.

Samarbete mellan flygvapnet
och civila luftfarten

Med tiden blev det uppenbart att oli-
ka former av samarbete mellan flyg-
vapnet och den civila luftfarten borde
aktualiseras. Flygforvaltningen péta-
lade att ménga férdelar stod att vinna
om organisationerna tillats komplet-
tera varandra. CFV stallde sig positiv,
dock med forbehallet att flygvapnets
signalister inte skulle “pétaga sig den
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l. Allmédnna bestammelser.

Med flygvapnets standiga radiosignaltjanst avses den signaltjanst vid
flygvapnets radio- och radiopejistationer, for vilken bestammelser utfar-
das av chefen for flygvapnet.

Flygvapnets standiga radiosignaltjanst omfattar

Ordinarie radiotrafik,

Véaderlekssignalering,

Radiotekniska prov,

Samtrafik med radiostationer tillhérande armén och marinen,
Samtrafik med kommersiella radiostationer samt
Radiospaning.

| flygvapnets sténdiga radiosignaltjanst deltaga

samtliga flottiljer (flygkrigsskolan) samt detachement i den utstrackning,
som av vederborande flottilichef (chef for flygkrigsskolan) bedémes
[ampligt.

bildade officerare vid férbanden gjor-
de att det blev s1 och s med den prak-
tiska signalutbildningen. Inte minst
samarbetet med ABA forridde signa-
listernas begriinsade rutin och erfa-
renhet.

CFV beslot (1936) om en tilltillig
radioskola vid Fl. Dir skulle provas
om signalisterna kunde ges en mer
flygvapenanpassad kunskap jimte en
biittre betast rutin.

Forsoket slog vil ut. Ett forslag
vicktes om en utbildningsgang som
skulle ge allsidiga kunskaper inom he-
la signaltjinstomradet. Dirvid togs
hinsyn till att signalhantverkare och
radiomekaniker nu tillkommit. Hu-
vuddragen av forslaget rorande ut-
bildning av signalister tramgar av fig
2

Fig 1. Allmdnna bestammelser for radiosignaltjinsten.

Foljande ar (1937) tog CFV ett vik-
tigt beslut: Till FL skulle torldggas for
signalister (stammanskap) gemensam
signalrekryvtkurs,  signalkorpralskola,

Sammanfattning av férslag till utbildning av signalister
(Utdrag ur CF1 rapport — Radioskolan Nr 16 den 15/9 1936)

Gemensam manskapsutbildning vid rekryt- och vicekorpralskola, signa-
lister uttages "enligt nuvarande grunder”

1. signalunderbefélskurs 1/5—15/10 — underkanda elever atergar till
kategorien mekaniker

korpralskola, andra aret 1/11—15/3 — gemensam for signalister
verkstadsutbildning 1/4—1/5 (andra aret)

2. signalunderbefalskurs 1/5—15/8 (andra aret)

dérefter praktisk tjanst vid resp férband 15/8 — omkring 15/10 tredje aret
gemensam furirskola for signalister 1/11—15/10 fjarde aret

déarefter praktisk utbildning vid férband.

signalfurirskola,  signalunderofficers-
och signalofficerskurser samt évriga
kurser for utbildning av personal i sig-
naltjinst. Grunden f6r FLYGVAP-
NETS SIGNALSKOLA (FSS) var
darmed lagd.

CFV faststillde dérefter omfatt-
ningen av manskapsutbildningen och
angav da for signalister framst det
som framgdr av fig 3. Av anvisningar-
na for betygsattning framgar hur de
viktigaste dmnena virderas inbordes,
se fig 4.

Utbildning av signalofficerare

Fig 2. Forslag till utbildning av signalister pa F1 dr 1936.

1936 utkonm Gerhard Otio med

“Konstruktionselemente fiir den
Flugzeugbau.” I slutet av boken
visades bl a detta 2-motoriga
lagvingade bombflvgplan. Kanske
foregangaren till Ju 86 (B3)?

Rumpfande - Leitmarhs frager

civila luftfartens sikerhetstjinst™,

Uppslaget togs upp och snart gjor-
des en Overenskommelse med ABA
om hur tlygvapnets radiostationer —
frimst F1 och F2 — skulle stotta bola-
. gets flyglinje Stockholm — Helsing-
fors och nattpostlinjen Stockholm —
Malmé. Pa den sistnimnda medfoljde
forare och flygsignalister ur flvgvap-
net for egen utbildning.

Tillfallig radioskola vid F1

= Under tiden fram tll 1936 hade flyg-
vapnets “radiomin’ rekryterats pa
frivillig vig bland mekaniker. De er-
holl stoérre delen av sin utbildning i
“radio” vid nagon av marinens radio-
skolor. Det storsta problemet var da
att vid férbanden bereda eleverna er-

el Flaane

&
S

startas
Det blev snart ofrankomligt att starka
signaltjanstens ledning vid forbanden.

Rekrytutbildning:

Bitradande signalist vid radiostation,
Signalist vid tradsektion och optisk station,
Befalhavare for linjegrupp.

Korpralsutbilidning:
Signalist vid radiosektion och optisk station,
Befélhavare f6r radio- och tradsektion.

Furirsutbildning:
Tjanst som signalunderofficer vid signalavdelning.

Skolfritt ar:
Praktisk tjanstgoring vid flygforband for att

befasta och fbrbattra tidigare inhamtade
kunskaper och fardigheter.

Fig 3. Av CFV ar 1937 faststilld utbildning ay
signalister inom flygvapnet.
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4 Uppforande, lamplighet
3 Elektronik

Sammanstillning av betygskoefficienter

2 Radiosignaltjanst, radiomaterielké&nnedom, tradsignaltjanst
1 Allmén signaltjanst, tradmaterielkinnedom, optisk signaltjanst

Fig 4. Ar 1937 faststdlld betygssiittning av signalister.
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Fig o.
Planerad begrinsat fjdrrskriftndt
for vadertrafik.

Ett steg pa vagen var att starta utbild-
ning av signalofficerare. Den forsta
kursen genomfordes vintern
1937—1938. Samtidigt inrattades en
signalavdelning (avd VII) i flottilj-
stab.

Det dréjde emellertid innan mot-
svarande framsteg kom till flygstaben.
Dar tillkom forst 1 mitten av 1941 en

Fig 7. Planerad utékning av krigsfjdrrs-

kriftndter.

tillfallig (men snart permanentad) sig-
nalavdelning. Aven flygférvaltning-
ens organisation foérblev oférandrad
under den tidsperiod som nu be-
handlas.

Bristande stadga i flygvapnets sig-
naltjanst berodde inte enbart pa den
personella organisationen. En vésent-
lig orsak torde ha varit avsaknaden av

Fig 5. Tabell over signalmedlens forekomst och anvindning (ur 1938 drs 'SIGNALIN-
STRUKTION FOR FLYGVAPNET).

Vid Mellan
i flyg- flyg-
Sianalmeae] flyg- vapnet | vapnet | armén
vapnet | armén |[marinen| och och och
armén | marinen | marinen
Trad-
telefon 1 1 1 1 1 1
telegrat 1 1 1 -~ ke 1K
Rario-
telefon 1 1 1 = s i
telegraf 1 1 1 1 1 1
Optiska
signalmedel
blink 1 1 1 — 1 1
semafor 1 = 1 = 1 =
signalflaggor = - 1 i 20 &
sarskilda
signaimedel:
signalduk 1 1 1 1 1 =
fyrverks-
signalmateriel 1 1 1 1 1 1
manover-
signalmateriel — = 1 = 5 -
avstands-
signalmateriel - = 1 = i L
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en enhetlig och tidsanpassad signalin-
struktion. En s&dan kom #antligen
1938, i stencil-upplaga. Den ersattes
sedan 1940 av en tryckt publikation
(med i stort sett oforandrat innehall).

Forf till dessa rader paborjade ut-
bildningen vid F5 1938 och minns
mycket val det bli hiftet. Lararen i
signaltjanst framholl att det var en
mycket betydelsefull instruktion, som
man méste kunna val.

For TIFF lasare torde detaljinne-
hallet i denna flygvapnets forsta rikti-
ga signalinstruktion inte ha intresse.
Hir aterges darfér endast tabellen
over signalmedlens férekomst och an-
véndning, se fig 5.

Krigsfjarrskriftnit for
viadertrafik

Flygtjanstens snabbt dkande behov av
kontinuerliga vaderleksunderrittelser
och prognoser kom att stélla allt stor-
re krav pa overforing av olika slag av
vidermeddelanden.

Viderlekstjansten omhéanderhades
av dévarande SMHA. Erfarenheter
av formedlingen av vddermeddelan-
den till flottiljerna kom SMHA att in-
itiera négra lokala fjarrskriftforbin-
delser. Detta ledde till att ett begréan-
sat krigsfjarrskriftndt for vadertrafik
borjade planeras, se fig 6.

Planering av utokat
fjarrskriftnét

OB och forsvarstaben planerade sam-
tidigt (1939) ett militart krigsfjarr-
skriftndt mellan OB och f{orsvars-
grenschefer m fl, fig 7.

Detta foranledde CFS att av flyg-
forvaltningen begira en utredning om
den rent militdra fjarrskriftforbin-
delsen mellan CFV och flottiljerna”.
Meningen var att ett sddant nat skulle
vid sidan av markradioférbindelserna
betjana i forsta hand viaderlekstjans-
ten inom flygvapnet. Ett barande mo-
tiv for detta nya signalnat var att va-
derlekstrafik pa radio skulle vara for-
bjuden i fall av krig.

CFV begirde direfter hos Kungl
Maj:t medel for det tankta signalmed-
let. En sarskild proposition hiarom f6-
relades den urtima riksdagen 1939.

Den behandlades snabbt och posi-
tivt. Men 4nd4: Vid krigsutbrottet i
september 1939 disponerade flygvap-
net alltjamt enbart radio och tradtele-
fon (i televerkets nit) for snabb for-
medling av tjanstemeddelanden, t ex
vadermeddelanden. Man var dartill
hanvisad till frimst klartext eftersom
tillgdngliga krypton hade mycket be-
gransad kapacitet.

Vi har alla skal att hysa tacksamhet
for att vart land handelsevis kom att
std utanfor varldskriget. N



Sten Ekstrand —
god arrangir av DIDAS-seminariet.

0 DIDAS FLYG ir ett system som i
hogsta grad lever. Det sker fortlopan-
de utvecklingar av savil terminal-
som listutdata. Ny materiel tillkom-
mer. Just nu ar det aktuellt att lagga
in”" basmaterielen i systemet och nyli-
gen avslutades inventeringen for indi-
viduppf6ljning av apparater i fpl 35.

Intressanta nyheter

Chefen for Underhallsavdelningen
Driftdatasektion — Sten Tedelius —
inledde seminariet med att ge en all-
min oversikt av det aktuella liget och
vilka nyheter som ligger ndrmast i ti-
den. Han féljdes i snabb foljd av K-G
Johansson FuhDD, som gick igenom
rutiner for basmaterielen och Lennart
Osterlund AR-bolaget redogjorde for
den genomf6rda reorganisation av da-
tabasen.

DIDAS FLYG samverkar med fle-
ra andra system. Lennart Odhammer
FFV-A berittade om terminalhante-
ring av PDS FU och Peter Ahlin AR-
bolaget talade om knytningen till Sys-
tem DELTA. Aven DIDAS roll i
Struktur 90 berordes.

Utbyte av terminaler och skrivare
var ett annat dmne, som intresserade

DIDAS -

seminarium

1 Goteborg

Text och foto:
Sven Arne Karlsson
FFV Aerotech

Det har genom aren blivit en tradition att da och d& samla repre-
sentanter fran FMV, forbanden, FFV-A, industrin och AR-bolaget
till ett seminarium dir alla har det gemensamt att de arbetar med
DIDAS FLYG. Arets méte holls i Goéteborg den 20 och 21 augusti.

manga. Detsamma gillde svarstider-
na vid terminalerna som ocksa var pa
tapeten. Paradoxalt nog dr det just
Goteborg som kanske har den simsta
forbindelsen. Det kommer dock att
bli en del forbattringar i och med vissa
omlidggningar av nitet omtalade Leif
Malmstrom fran FDC (Férsvarets da-
tacentral).

Arbetsmiljon fér terminaloperato-
rer ar ju ocksa ett brinnande imne
som Gdsta Verner fran Statens prov-
ningsanstalt i Boras holl en intressant
foreldsning om. Man har vid férsok
kunnat pavisa fosterskador pi moss
som utsatts for stralning men det 4r sa
ménga olikheter mellan ménniskor
och méss att man inte direkt kan
Overféra kunskapen. Nigon entydig
undersokning finns inte, men det for-
skas intensivt.

Lugna gatan

Under seminariet varvades forelis-
ningarna med grupparbeten dir de
drygt 80 deltagarna fick limna syn-
punkter och komma med forslag till
andringar.

Det brukar uppstd heta debatter
vid sddana hir seminarier dir delta-
garna verkligen siger vad de tycker
om systemet. Arets traff var troligen
den hittills lugnaste. Kanske har DI-
DAS-systemet blivit si bra att det
borjar na en fullindning???

En uppskattad del av sddana hir se-
minarier dr att man far triffa kollegor
som man normalt bara umgis med
per telefon eller via terminalmedde-
lande. Sten Ekstrand hade verkligen
lagt ner stor moda pa arrangemang
aven utanfor konferenslokalen och al-
la trivdes. ]
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Nagot om
central tillsyn

I juni 1959 utgav Kungl Flygforvaltningens Underhalls-
avdelning en broschyr med denna rubrik och som var
avsedd att populirt belysa riktlinjer for inforande av

central tillsyn.

enom att flottiljerna hade

olika forutsattningar vad

giller personal, lokaler, ut-

rustning etc visste ddvaran-
de underhallsavdelningen for flygma-
teriel att denna typ av tillsyn endast
kunde byggas upp successivt.

Princip
Principiellt bor divisionen inte ha fler
flygplan 4n som erfordras for flyg-
tjansten. Beroende pa flygplantypen
ansags att 8 + 2 till 3 st i reserv var
tillfredsstiallande. Resten av flygplan-
parken sammanfordes till ett gemen-
samt forrad vilket innebir att divisio-
nen lamnar ett flygplan pé tillsyn ge-
nom forradet och far ett ur plane-
ringssynpunkt lampligt 1 utbyte.

Fran forradet lamnas flygplanet till
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central tillsyn vid tidpunkt som be-
stams genom planeringens s k 7slit-
plan”.

Efter tillsynen atergar flygplanet till
forradet.

Arbetsfordelning

For att fa en sa jamn arbetsférdelning
som moijligt har arbetet uppdelats i

e forberedelse

e tillsyn enligt STI (PTI = Planerad
Tillsyns-Instruktion)

® avslutning.
Arbetet ar uppdelat sé att

e servicelaget utfor forberedelserna
utanfor tillsynsplatsen

e flygplanet forflyttas till tillsynsplat-

—_—
Central
Flygplantorrad filtsyn
Tillsynsiag
Farradsgrp 7| Seracelag

Principen for central tillsyn.

sen och tillsynslaget utfor STI-ar-
beten, smirre reparationer och
modifieringar. Vid mera omfattan-
de rep och mod forstarks tillsyns-
laget

o flygplanet forflyttas fran tillsyns-
platsen och Gvertas av servicelaget
som avslutar arbetet

e ctt nytt av servicelaget forberett
flygplan tas in pa tillsynsplutonen

For att ge flygteknikerna si omfat-
tande utbildning och erfarenhet av
flygplantypen som méjligt disponera-
des dessa av tillsynslaget resp service-
laget.

Organisation

Tillsynstjinstens effektivitet beror 1
stor utstrickning pé tillsynsledarens
formaga att planera och leda tillsyns-
arbetet, skickliga tekniker, god plane-
ring, bra utrustning och goda tillsyns-
lokaler.

Som exempel pa lampliga arbeten
vid forberedelse resp avslutning kan
namnas

Forbereda

konservering, urtankning, montering
av domkraftsbeslag, nermontering av
vapen, huv och stolar samt eventuell
avplatning, rengéring och smorjning.

Avsluta

paplatning, avkonservering, tank-
ning, motorkorning, diverse el-kon-
troller, klargoring foér provilygning,
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Tillsynslagets och servicelagets organisation.

justeringar och utbyten p g a motor-
korning och provflygning.

Tillsynslokal
For att arbetet i tillsynslokalen ska
kunna utféras pa det mest effektiva
sattet maste vissa grundlaggande krav
vara uppfyllda.

Utrymmet bor medge flera tillsyns-
platser bredvid varandra och
om mojligt bor det finnas en
plats fOr servicelaget.

Golvet bor vara latt att halla rent,
vara halkfritt och dessutom mé-
lat i ljusa farger.

Viggarna bor vara isolerade sa att
temperaturen (min 12°C) kan
hallas. Ljust malade vaggar gor
dessutom lokalen trivsammare.

Taket boOr vara sa stabilt att fasten for
traversbanor, ror for luft, belys-

ning etc kan monteras. Taket
ska dessutom vara vl isolerat
och kan detta inte d4stadkommas
maste ett innertak monteras.

Portar och dorrar maste vara konstru-
erade sa att minsta mojliga
golvdrag fororsakas. En kylig
och dragig arbetsplats skapar
otrevnad och dalig arbetspresta-
tion.

Elforsdrjningen maste vara anpassad
till behovet, bl a kraftuttag for
hydraulaggregat ska finnas och
aven vagguttag for 29 volt lik-
strOm 1 st fOr batterivagnar.

Matplats, ombklddnadsrum, toalett-
och tvittrum ska var anpassade
sd att personalen har mdjlighet
att tillgodose sina ’‘timliga’ be-
hov pé ett tillfredsstallande sitt.

Tillsynsarbetet

Som underlag for tillsynsarbetet utar-
betas for de olika krigsflygplanen av
Flygforvaltningens arbetsstudiedetalj
en instruktion, betecknad PTT (plane-
rad tillsynsinstruktion). For att kunna
bestimma de olika STI-posernas vo-
lym och lampligaste arbetsmetod, go-
res kontinuerligt metod- och tidstu-
dier pa tillsynsarbetet. Detta ar nod-
vindigt for planeringen. Hérigenom
skapas mojligheter for att fordela ar-
beten pd de olika tillsynsméannen sa,
att deras totala arbetsvolym inbordes

1
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Kraven pd en god tillsynslokal.

blir lika. Dessutom skapas mdjlighe-
ter for att planera tillsynen pa ett sa-
dant sétt, att tillsynsménnen kan ar-
beta utan att stéra varandra. Den
centrala tillsynsformen erbjuder stor-
re mojligheter for att rationalisera
och forbittra den fredsmiéssiga
tillsynstjansten, varfér tillsynerna i
storre omfattning an tidigare, kom-
mer att arbetsstuderas.
Tillsynsledaren méaste uppmark-
samt folja tillsynen for att i tid kunna
avhjalpa ev stagnationer som kan
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uppkomma. De erfarenheter som
vinns pé en tillsyn, maste komma nis-
ta tillsyn till godo. Tillsynsménnens
forslag om forbattringar bor inom ra-
men for det mgjliga beaktas, och de-
ras genom sitt praktiska kunnande
vunna erfarenheter foras in i erfaren-
hetsliggare for att sedan ligga till
grund for férslag om dndringar i till-
synsinstruktionen.

For att den centrala tillsynsformen
skall bli vad den ar tiankt och har for-
utsittningar att bli, fordras emellertid

inte enbart att planeringen pa flottil-
jen, tillsynsledaren och tillsynslaget,
skaffar fram materiel. planerar tillsy-
nerna och gor ett fullgott tillsynsarbe-
te, utan aven att Flygledningens sak-
och underhallsorgan sorjer for att ma-
teriel finns i sadan omfattning, att till-
synerna kan genomforas friktionsfritt.
Dessutom bor allt som rimligtvis kan
goras, ocksa goras, for att underliitta
tillsynsarbetet och skapa forutsitt-
ningar for att ge ett bittre arbete,
med mindre anstridngning, pa kortare
tid, utan jakt och med mindre olycks-
fallsrisk.

Sammanfattning

Redan ar 1959 14g alltsd underhallsav-
delningen forutseende lingt framme
och mycket som utprovades giller
fortfarande pa férband och verk-
stider.

Red f6r TIFF tackar Birger Falck
pd FUH for lanet av broschyren som
han inte bara medverkat till utan éven
forsett med ett otal trevliga och kara-
taristiska gubbar. =

Interiérbild fran tillsynsverkstaden pd avd VI, F8.

Central tillsyn kan skapa forutsdttningar
for att:

GORA ETT BATTRE ARBETE

MINSHA ANSTRANGNINGEN
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I mitten av juni fyllde FMV:F O I detta nummer av TIFF visas en-
® 50 ar, vilket firades med bl a ut- dast ett par bilder fran dels Konung-
® ens besok och dels senare av pensio-

stillningar av flyg- och mark- niarer som tidigare varit anstillda pa
(KFF) materiel. Underhéllsavdelningen fér Flygmate-
riel.

I nista nummer av TIFF riaknar red
med att kunna presentera en bildsvit

O over vad som fanns att se pd under

ar jubileumet. ]

1.J O Arman.
2. Per Armandsson.

3. Erik Vintheden.

4. Elmer Axelson.

5. Sven Ake Lilja.

6. Nils Romander.

7. Christina Magnusson.
8. Olle Bjorkman.

9. Curt Axelsson.

10. Anders Hogfeld:.

11. Bengt Nilsson.

12. Anders Kdagstrom.
13. Gosta Magnusson.
14. Thure Trossne.

15. John Wivall.

16. Stig Ogren.

17. Stig Bjarnholt.

1. Konungen. 2. Generalmajor Gunnar Lindqvist. 3. Generalldjmant Sven Olof Olson.
4. Hovmarskalk Lennart Ahrén. 5. General Lennart Ljung. 6. Carola Terneryd. 7.
Generaldirektir Carl-Olof Terneryd. 8. Henrik Lindgren. 9. Oing Bertil Wennerholm.

-
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Programvinjett.
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Text: Lars Frennemo FFV Elektronik AB

En solig augustidag kom jag bilande pa Interstate High-
way 75 pa vig till Dayton, Ohio, for ett besok pa Wright-
Patterson Air Force Base. Redan ett par svenska mil fran
stan sag jag viagskyltar med texten U.S. Air Force Muse-
um som vickte min nyfikenhet, med Flygvapenmuseet pa
Malmen i tankarna och dess forhallandevis anonyma till-

varo.

O Skyltarna aterkom allt tétare och
snart sig jag pa avstand 6ver det vid-
strackta flygfaltet en allé av hoga fo-
remal framfor ett par stora hangarer.
Féremalen tog sa smaningom formen
av raketer for sattelituppskjutningar
och bildade front till ett antal flyg-
plan, som av storleken att déma hade
forvisats till ett liv utanfoér museets
véggar.

Efter utfort varv pa flygbasen &ter-
stod ett par timmar, precis vad som
behdvdes for ett museibesok. Trodde
jag! En snabb rundvandring, en 20-
minuters dokumentiirfilm om Charles
Lindbergh, en busstransport till ytter-
ligare en stor hangarbyggnad med #n-
nu fler plan var vad tiden tillat, bara
en skrapning pa ytan av allt som fanns
att se (och hora, lings viigen stod vi-
deoapparater med forklarande film-
snuttar). En kille frain US Air Force
hade sin uppfattning klar: Minst tre
dagar behdvdes for en niagorlunda fyl-
lig genomgang, kompletterat med vt-
terligare nagon dag "bakom kulisser-
na” for sérskilt intresserade.

Vandringen genom museet var pe-
dagogiskt upplagd med bérjan i gre-
kisk mytologi och Lionardo da Vinci’s
visioner. Efter kinesiska drakar. luft-
ballonger och glidfarkoster foljde se-
dan broderna Wright's skapelse fran
1909, det av USA:s regering inképta
forsta militdra flygplanet "The Wright
Flyer".

Utvecklingen ledde sedan till att

flyget spelade en stor roll i forsta
varldskriget. Erfarenheterna dirifran
gav mojligheterna att flyga langt, som
Charles Lindbergh bevisade 1925. P4
den tiden var ocksa de flesta piloterna
sina egna mekaniker.
Naturligt nog domineras museet i
hog grad av andra virldskriget, med
bortat ett tjugotal flygplantyper och
manga andra minnen. Till exempel en
trombon, tillhérande major Glenn
Miller, som omkom i en flygolycka
1944,

Korea- och Vietnamkrigen finns
ocksa representerade under vingarna
pa den vildiga B-36 med sina tolv (12)
motorer. Museihangaren maste vil ha
byggts efter utplaceringen av denna
bjasse?




Flygbild av Air Force Museum.
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Museihallarnas disponering.

Wilbur Wright med sin ‘flygande maskin'.

Utvecklingen gér vidare. Efter hog-
hastighetsplan med allt kortare vingar
foljer rymden, som redan hunnit bli
museal. Den forsta rymddriikten kom
redan 1958 och paminner om en me-
deltida riddarrustning i sin stalglans.
Apollo 15 med sin forkolnade under-
sida cirklade kring manen 1971, men
med betydligt bekvamare kliadsel for
sina passagerare.

Varje tum av de bada hangarerna
var utnyttjad for nagot flygbart eller
minnen férknippade med flyg. Jag le-
tade dock forgives efter underhallsut-
rustningar, som ju méste ha spelat en
betydande roll #nda fran flygets
barndom.

Parallellt med de stora hangarerna
pagick bygget av ytterligare utrymme.
De flygplan, som ska fi en fristad diir.
finns nu att beskada inne pa flygbasen

i ett par hangarer, dit man fick aka
buss. Mitt bland de 50—60 flygplan,
som stuvats in ddr, stotte jag ihop
med en markradar.

Vad gor den hir? En titt pa skylten
visade: Skinkt av svenska tlygvapnet!
Det var en av de fa kvarvarande sta-
tionerna av typen PS-41 som efter
varsam uppsnyggning och till och med
provkorning vid radarverkstaden i
Arboga placerats hir till beskadande.

Vad kan vi ldra oss for vart museum
I Malmslitt? Kanske har vi troga
svenskar svart att fas att hjilpa till,
men faktum ar att hiir i Dayton gors
ndstan allt arbete av frivilliga krafter.
Byggnaderna har bekostats av insam-
lade medel. Medlemmar ur Officer’s
Wives Club stéller upp som guider,
medan deras mén drar pa sig blastill
och renoverar flygplan.

Sa sitt igang, bilda klubbar och
bdrja jobba, satt upp vigskyltar och
gOr reklam for verksamheten! Kanske
gér det dven i lilla Sverige? |

Faktaruta:

Adressen till Flygvapenmuseum &r:
Flygvapenmuseum

Box 13300

580 13 Linkoping

Flygvapenmuseum vénner:
Ostergétlands Flyghistoriska
Séliskap (OFS)

Box 2058

58002 Linképing

Stiftelsen fér Flygvapenmuséet
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EAP under flyguppvisning.

Text och foto: Ulf Hugo och Per Nystrom FMV:FUnd

Farnborough-utstillningen 1986, pagick under tiden 31
augusti — 7 september med pressdagen traditionellt for-
lagd till forsta dagen. Arets evenemang var det 35:e som
arrangerades i SBAC (Society of British Aerospace Com-
panies) regi och det 27:e som holls pa Farnborough. Ut-
stillare fran 24 linder deltog med totalt ca 600 olika

firmor representerade.

or att inrymma alla utstéllare
hade till arets utstdllning yt-
terligare en utstallningshall
(New South Hall) och tvd nya
chalet-komplex uppforts. Totalt om-
fattade utstillningen en yta pa
275 000 m?. Férutom pressdag var ut-
stallningen indelad i “trade days”
(mandag—torsdag) och “’public days”
(fredag—sondag). Flyguppvisningar-
na genomférdes dagligen mellan
14.30 och 17.00 med ett nagot utokat
program under “public days™.
Nedan presenteras nagra exempel
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pa de nyheter som visades p4 Farnbo-
rough. Fler nyheter fanns givetvis,
framst pa detaljnivd, men dessa har
av naturliga skal utelamnats.

EAP/Rafale

De tva stora nyheterna pa plattforms-
sidan var brittiska EAP (Experimen-
tal Aircraft Programme) och franska
Rafale. Béda dessa flygplan ar flyg-
tekniska provbinkar (s k ~technology
demonstrators”) infor kommande
flygplanprojekt vilket innebér att de

Nosvingen pa EAP.

inte kommer att sattas i produktion.

Rafale flog forsta gangen den 4 juli
medan EAP p g a vissa tekniska pro-
blem provflogs forst den 8 augusti dvs
en knapp manad innan Farnborough-
utstillningen.  Detta aterspeglades
ocksa i flyguppvisningen dar Guy Mi-
taux-Maurouard i Rafale kunde ge-
nomfora en nagot “vassare” uppvis-
ning. I Chris Yeo’s uppvisning med
EAP saknades t ex en lagfarts-/hog-
del helt.

Bada flygplanen ar blandningar av
dagens “’hyllvaru”-teknologi och mor-
gondagens tecknologi. Sélunda har
man fran fransk sida utnyttjat Gene-
ral Electric’s motor F404 medan man i
EAP har installerat Turbunion
RB.199 Mk104D. Den senare ar sam-
ma motor som finns i Tornado ADV.




Vidare har EAP ocksd arvt fenan fran
Tornado. EAP och Rafale dr delta-
vingade flygplan som ar utrustade
med rdrliga nosvingar. Vingarna &r
forsedda med framkantklaffar. Bada
plattformarna ar aerodynamiskt insta-
bila och férsedda med elektriska styr-
system. Forarutrymmena ar utforma-
de pé ungefar likvirdigt satt med tre
flerfargsindikatorer for flyglages- resp
systemdvervakning. Analoga instru-
ment saknas néstan helt. For siktlin-
jespresentation ar EAP och Rafale
forsedda med holografiska head-up
display. Styrspaken i EAP ar placerad
pa traditionellt sétt, centralt i forarut-
rymmet, medan den ar placerad pa
hogra sargen i Rafale.

Jamfort med JAS 39 Gripen bygger
EAP och Rafale pad samma teknologi.

En betydande skillnad ar dock storle-
ken pa plattformarna dar Gripen &r
betydligt mindre (enmotorig mot
EAP och Rafale som &r tvdmotoriga).

Av erfarenheterna frdn EAP och
Rafale kommer senare prototyper av
EFA (European Fighter Aircraft) re-
spektive Rafale C att framstillas.
EFA, av vilken en fullskalemodell vi-
sades pa Farnborough, &r ett interna-
tionellt  samarbetsprojekt  mellan
Storbritannien, Visttyskland, Italien
och Spanien. Projektet har ocksd fétt
namnet Eurofighter.

Rafale C daremot ar ett (idag) hel-
franskt projekt men trevare gors fran
fransk sida att fa foretag dven frén
andra lander att delta. Rafale C kom-
mer att levereras p& 90-talet till fran-
ska flygvapnet i en landbaserad ver-
sion och till franska marinen i en
hangartartygsbaserad version.

An-124

Frin sovjetisk sida deltog endast ett
flygplan — men icke desto mindre.
An-124, som éar varldens storsta flyg-
plan, visades nu for forsta gdngen pa
Farnborough. Premiéren i vist sked-
de ju redan pd Le Bourget 1985.
Dessemellan har An-124 dven visats i
Kanada i ar. En presskonferens holls i
lastrummet pd An-124 varvid flygpla-
nets chefskonstruktér, Bodr Balabo-
jev, berattade om utvecklingen och
avslutningsvis ocksa svarade pa fragor
frdn den vilrepresenterade interna-
tionella flygpressen. Inga direkta ny-
heter framkom dock jamfort med det

Férarutrymmet pa Rafale med en
holografisk head-up display i férgrunden.

Rafale strax fére séttning.

som presenterades i TIFF efter Le
Bourget-utstéllningen 1985.

Totalt har hittills fem An-124 till-
verkats och flygplanet har satts i ope-
rativ drift under 1986. An-124 har en
besdttning pa sex man och sitts nu in
for transporter till pA annat satt svar-
tillgdngliga platser i Sovjetunionen.
Navigeringssystemen medger navige-
ring till och landning p& outrustade
flygplatser. Forutom ett trekanaligt
troghetsnavigeringssystem ar An-124
utrustad med ett satellitnavsystem.
Styrsystemet i An-124 har tidigare
uppgetts vara elektriskt, men det
framkom under Farnborough-utstill-
ningen att det ror sig om ett enklare
elektro-hydrauliskt styrsystem.

Kinesiskt deltagande

Kina deltog for forsta gangen pa all-
var vid Farnborough. Detta skedde
genom CATIC (China National Ae-
ro-Technology Import & Export Cor-
poration). Den storsta anledningen
till att Kina deltog vid denna utstill-
ning (och sadkerligen dven vid kom-
mande utstédllningar) ar inte for att
sédlja sina egna produkter utan for att
knyta kontakter med den Ovriga flyg-
industrin. Det ar p& bred front Kina
sOker ett samarbete med frimst Stor-
britannien, Vasttyskland och USA in-
om omraden som avionik, motorer,
lufttankningsutrustning etc.

P4 utstillningen presenterades
ocksa i modellform ett helt nytt jakt/
attackflygplan med beteckningen F-
8I1. Plattformen kan sdgas vara en
blandning av MiG-19, MiG-21 och
Su-15. F-8II ar forsedd med avionik
frAn USA och kinesiska radar- och
IR-robotar. Flygplanet ar prestanda-
mdssigt jimforbar med Su-15 och F-4
Phantom. F-8II dr 21,59 m lang och
har en spannvidd pa 9,35 m. Tomvik-
ten dr 9,8 ton och max startvikt 17,8
ton. Flygplanet ar tvadmotorigt och
forsett med enkelstrémsmotorer med
ebk.
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L-90TP Redigo

Finland visade for forsta gdngen Val-
mets nya turbopropdrivna skolflyg-
plan L-90TP Redigo. L-90TP bygger
till viss del pa foregangaren L-80TP
vilken stortade kort efter premiirflyg-
ningen 1985. Forsta flygningen med
L-90TP skedde i juni i ar. Flygplanet
ar framtaget for att kunna utnyttjas
bade fér grundliggande flygutbild-
ning och for fortsatt flygutbildning
under elevens forsta 100 flygtimmar.
Direfter ska eleven litt kunna tillgo-
dogora sig utbildningen i jetskolflyg-
plan, t ex Hawk. L-90TP ir utrustad
med en Allison-motor av typ 250-
P17D pé 360 hk. Maxfart i planflykt
dr 335 km/h och i dykning 520 km/h.
Flygplanet ar tvasitsigt med lirare och
elev placerade bredvid varandra.
Spannvidden 4r 10,34 m och langden
7,9 m. Max startvikt ar 1900 kg. Redi-
go kan ocksé utrustas med stolar f&r
fyra personer.

ATP/Fokker 50

P4 transportflygplansidan visades tva
nyheter, dels brittiska ATP (Advan-
ced TurboProp), dels hollindska Fok-
ker 50. ATP, som utvecklats av BAe,
har tagit tillvara erfarenheter bl a fran
Airbus varvid modern teknologi ut-
nyttjas for utformning av férarutrym-
met. Flerfirgsindikatorer presenterar
flyglages- och systeminformation.
Motorerna (Pratt & Whitney PW124)
ar utrustade med sexbladiga propell-
rar. Dessa ar tillverkade av Hamilton
Standard och gjorda i kompositmate-
rial med en avancerad aerodynamisk
profil. Bl a propellrarna bidrar till att
ljudnivén savil i kabinen som utanfor
flygplanet ar mycket lag. Dessutom
har vibrationsnivdn sinkts tack vare
de nya propellrarna. Fokker 50 ir en
avsevirt moderniserad och modifie-
rad version av Fokker F.27. Motorer-
na (samma som i ATP) &r ocksa for-
sedda med sexbladiga propellrar.
Dessa ar dock tillverkade av brittiska
Dowty. Storre delen av Fokker 50 till-
verkas i Holland men Frankrike, Bel-
gien, Visttyskland, Japan och Stor-
britannien tillverkar vissa delar av
flygkroppen.

Avslutningsvis, vad giller platt-
formssidan, kan nimnas den totala
avsaknaden av amerikanskt militdrt
deltagande. Dessutom saknades brit-
tiska Hawk 200 p g a att prototypen
kraschade under sommaren. Hawk
200 4r en ensitsig version av Hawk
och skulle ha blivit en av huvudattrak-
tionerna vid Farnborough.

Farnborough ar inte bara flyplan. I
de fyra utstallningshallarna och pa
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Mirage 4000 deltog &ter vid Farnborough efter att ha varit borta ett antal 4r.
Anledningen till att man aterupptagit flygningarna med Mirage 4000 &r att
flygplanet utnytjias i samband med utprovning av Rafale.

TP A+ R TS

den s k radarterassen presenterades
ett rikt utbud av det mesta med an-
knytning till flyg.

Plessey Radar AR-325
Commander

Plessey Radar presenterade pa Farn-
boroughutstiillningen sin nya storra-
darstation AR-325 Commander med
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en uppgiven maximal rickvidd pa 470
km. AR-325 4r en S-bands 3D-radar
med en fasstyrd planantenn uppbyggd
av 60 slitsade vagledare. Végledarna
matas via elektroniskt styrda fasskif-
tare monterade pa antennens ena
kortsida. Styrningen av loben i eleva-
tionsled sker ddrmed genom att varie-
ra fasen pa vagen i respektive vagle-
dare. For att uppnéa god uppldsning i
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Plessey’s nya storradarstation AR-325 Commander.

St

Sentrys "Tactical
Defence Alert Radar”.

Fokker 50.

kombination med hog pulsenergi ut-
nyttjas pulskompression. Den Kom-
primerade pulslingden anges till 0.4
ws. Formodligen anvands binédr fas-
kodning for att astadkomma puls-
kompressionen.

En intressant detalj ar uppdelning-
en av sandarpulsen i tva delpulser
med olika frekvens. Pa grund av
egenskaperna hos denna typ av an-

tenn kommer dessa delpulser att san-
das ut i samma elevation men med en
viss vinkelseparation i baring. Ett mél
kommer diarmed att belysas med dub-
belt s4 manga pulser per dversvepning
an vad som skulle uppnis med kon-
ventionell teknik. Frekvensseparatio-
nen i pulsen medfor dessutom Okat
storskydd.

Tillverkaren uppger att radarn ar

e e e s ki AR R R e R e I,

‘bredbandig’ dvs att frekvensen kan
skiftas inom ett relativt stort frekvens-
omréde. Fordelen med fasstyrda an-
tenner framfor frekvensstyrda ar just
mojligheten att i storskyddssyfte kun-
na skifta frekvens utan att dndra lo-
bens elevation. Om man skall nidmna
nagon nackdel s& galler det kanske
framst att antenntypen inte medger
polarisationsskifte. Sammanfattnings-
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vis kan dock AR-325 Commander ses E
i

som ett gott exempel pd en modern,
flexibel och kraftfull strilradar.

Racal Avionics LAR 200

I kontrast till Plessey's stora fidrrspa-
ningsradar stod tva betydligt mindre
stationer, ndmligen Racal Avionics
‘Low Cost Local Area Radar' LAR
200 och Sentry’s ‘Tactical Defence
Alert Radar’ TDAR.

LAR 200 ar en S-bandsradar med
30 kW uteffekt och uppges av Racal
vara lamplig for en rad applikationer
vid civila och militéra flygfalt. Tillver-
karen poangterar att det laga priset
bor gora radarn intressant dven for de
minsta civila flygplatserna. Priset i
kombination med lattrérligheten hos
den mobila versionen ger #ven milita-
ra tillimpningar. Man hivdar att
LAR 200 passar bra som ersiittare till
forstorda eller skadade redarstationer
kring militira flygfalt.

I stéllet for ett konventionellt PPI
med efterlysning i ett fluorescerande
skikt anvinds ett flerfargs-PP1 utan
egentlig efterlysning. Man skapar ett
intryck av efterlysning pa artificiell
vag genom att styra katodstralerdret
sa att aven gamla ekopositioner lyses
upp vid dversvepningen. Fargpresen-
tationen méjliggér en lattfattlig pre-
sentation av olika informationer.

Sentry TDAR
Sentry’s TDAR konstruerades for att

mota kraven pad en SHORAD-radar

(Short Range Air Defence). Den ir
avsedd for att forse befilhavare pa li-
gre niva med mojlighet att dvervaka
luftrummet i forbandets omedelbara
narhet. Radarn kan upptiicka ett mal
pd 2 m* pi ett avstand upp till 20 km.
Avstand och biring till malet presen-
teras pa en display med 360 lysdioder.
Uppldsningen ar 10° i biring och 1 el-
ler 2 km i avstand (beroende pa mit-
omrade). Hojdtickningen ir upp till
ca 2400 m. Den enkla och robusta
konstruktionen i kombination med
det liga effektbehovet (endast 12 W
medeleffekt) gor den till en mycket
faltmassig radar. Om situationen si
kraver kan den flyttas for hand av
3—4 man.

British Aerospace IR Jammer

Det traditionella sittet att skydda
flygplan och helikoptrar mot IR-so-
kande robotar r att filla IR-facklor.
En annan metod ar att anviinda sig av
IR-storsindare. Fordelen med Stor-
sindare ir att man inte behdver ta
hansyn till att man bara har ett be-
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Alrbus A300 utrustad med ett elektriski sty

rsystem. Piloten styr flygplanet med en

sidplacerad styrspak. Airbus gjorde en av de mest spektakulara flyguppvisning-
] arna med en lagfartsflygning med 15,5° anfallsvinkel. Systemet ar konstruerat

f6r upp till 17—18° anfallsvinkel. | kommande A320 kommer det elektriska styr-
systemet att vara standard.
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gransat antal facklor. Med en stérsin-
dare kan man stéra kontinuerligt.

British Aerospace visade sin IR-
storsdndare for helikoptrar p4 Farn-
boroughutstillningen. Den ar avsedd
att monteras externt pa helikoptern
och uppges passa till de flesta militira
helikoptrar.

Storaren ar uppbyged kring ett gra-

fitelement som IR-killa. Stralnings-
elementet ar monterat i ett hermetiskt
tittslutande safirhélje. Modulering av
stralningsenergin sker mekaniskt med
hjilp av slutare. IR-sindaren ticker
360° i biring och ca +/—30° i vertikal-
led. Den vertikala tickningen medfor
dirmed skydd mot bade jakt- och Iv-
robotar.



/ JAS-projektet mdrktes inte bara hos de svenska
foretagen. AP Precision Hydraulics visade upp
Gripens huvudiandstéll i sin monter.

EFA visades i en fullskalemodell (mock-up).

Bodr Balabojev (t.h) som dr chefskonstruktor
av An-124.

Den sexbladiga propellern pa ATP vilken &r
tillverkad av kompositmaterial,

MUSA.
Area Denial Mine.

Minibomb.

MUSPA.
Area Denial Mine.

MBB Modular Dispenser
System, MDS

MDS éar en vidareutveckling av
MBB:s bombkapsel MW-1 som bl a
anviands pa vasttyska Tornado och F-
4 Phantom. MDS-kapseln ar upp-
byggd av moduler som kan kombine-
ras till en rad olika varianter. Genom

moduluppbyggnaden kan MDS mon-
teras pa de flesta vastflygplan och va-
rieras efter behov. Substridsdelarna
falls fran ldg hojd och sprids jamnt
over ett omrade som dr 200—2 000 m
langt och upp till 350 m brett. Sub-
stridsdelar av en rad olika typer kan
fallas av MDS. Bade minor och bom-
ber finns att tillgd. Nagra exempel:

STABO. Banpenetrerande bomb

Anviands mot flygbaser for att sla ut
bansystemet. Bomben fills i fallskarm
for att f4 ratt anslagsvinkel mot ba-
nan. Stridsdelen 4r konstruerad for
att trdnga ner och detonera under be-
tongen for att pa sa sitt orsaka storsta
mojliga kratrar i banan.
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MUSA/MUSPA:

MUSA och MUSPA ir tva varianter
pa samma konstruktion. Bida be-
ndmns av tillverkaren vara s k. *Area
Denial Mines’. MUSA-varianten de-
tonerar omedelbart vid kontakt med
marken medan MUSPA ir férsedd
med ett sensorsystem som far den att
detonera da t ex ett fordon passerar.
Stridsdelen bestar av en splitterladd-
ning med verkan mot mjuka och halv-
harda mal. Vid ett anfall mot en flyg-
bas fills dessa tillsammans med ban-
penetrerande bomber — antingen
fran samma kapsel eller fran ett annat
flygplan.

KB 44. Minibomb.

Har en stridsdel med riktad spring-
verkan och &r avsedd att anvindas
mot stridsvagnar och andra pansarfor-
don. Stridsdelen har ocksa splitterver-
kan mot trupp och obepansrade
fordon.

Night Owl

Pilkington  Electro-optical ~ Systems
Night Owl ar ett par bildforstarkar-
glasdgon som tagits fram frimst for
helikopterpiloter. Glaségonen inne-
haller en bildforstirkarenhet for varje
Oga och ar avsedda for hjalmmonte-
ring. Piloten bibehaller sitt perifera
seende da avstandet mellan 6ga och
lins dr ca 35 mm. Han kan alltsa litt se
instrumenten genom att titta under
glaségonen. ]

Night Ow! — bildférstarkarglas-
6gon fér helikopterpiloter. British Aerospace's IR-stérsdndare.
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STABO
Rumway Cratering
b

Fullskalemodell av en framtida utveck//ng av Sky Flash med aktiv malsédkare.
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Volvo Flygmotors monter,

—
VOLVO PLYGMOTOR !
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Swedish Air Force
Days

Logistics

Text och Foto:
Hans Brdnnstrom
FFV Aerotech

i Ostersund

De kom, de sag och blev imponerade. Frin Indien och
Singapore samt fran 17 andra nationer kom de. Tillsam-
mans var det 41 personer verksamma inom sitt lands
forsvarsmakt. Dessa plus ett 40-tal personer fran det
svenska forsvaret var inbjudna till nagot som dépts till

Swedish Air Force Days.

essa dagar var den 23—24 ap-

ril 1986 och arrangorerna

hade hos sina meteorologer

bestallt mycket vackert vi-

der. Det fick de! Frosén och hela

Jamtland visade sig fran sin soligaste
sida.

Syftet med dessa dagar var att bju-
da in underhallsfolk frin andra for-
svarsmakter och visa var svenska pro-
fil och i samband hiirmed knyta kon-
takter for att sedan sjilva fa mojlighet
att studera andra linders underhalls-
organisation och filosofi. Svensk "un-
derhéllsindustri” fick dessutom tillfal-
let att sélja’ sig.

Det borjade med flyg...

Den forsta dagen fick gisterna se hur
underhallsverksamheten pa ett for-
band fungerar forst i teoretisk form
inomhus darefter hur det fungerar i
praktiken.

Det var den rérliga klargéringen pa
plattan som demonstrerades. Runt en
Viggen fanns tankningsutrustning,
beredskapsaggregat och klargorings-
kdrra, som servade planet vid et
markuppehall. Diirefter genomforde
samma Viggen ett flygprogram som
fick askadarna att med huvudena vin-
da uppit — sucka av hinférelse. Ser-
geant UIf Boman, F4 gjorde sitt basta
for att Overrosta flygplanet nar han
forklarade piloten Ivan Myhr’s piruet-
ter med planet.

Innan planet lyfte demonstrerade

FFV sin "Foam layer” dvs det aggre-
gat pa lastbil med vilket man skumbe-
lagger sddana partier som man vill un-
danhalla ett fiendeflyg.

... Fortsatte med brand...
Direfter transporterades gasterna till
brandplatsen déar fvan Eriksson, F4
och hans medhjilpare demonstrerade
hur man slicker en brand i ett flyg-
plan.

... och rundvandringen

Den andra dagen delades gésterna in i
grupper varefter en rundvandring f6-
retogs till motorprovning. autotest.
flygplanverkstad och slutligen till
verkstadsplattan dir FFV anordnat
en utstéllning av den materiel som be-
hovs for snoréjning och annan falt-
héllning, samt olika klargoringsfor-
don och -aggregat.

Vi dr mycker néjda éver vad vi fin se

och héra. Samstammigt uttalande om
Swedish Airforce Logistic Days fran indier-
na B M Oza och R Boneey.

Claes Wrenninge, teknisk chef pd F4,
pratar flygplanunderhdll med
utlindska gdster.

Vilket samarbete!

En av avsikterna med dessa dagar ar
att visa pd det goda samarbete och
samverkan som finns mellan FMV
och svenska foretag och da friamst
FFV férstds sager marknadschefen
hos FFV Aerotech Bengt Nilsson.

FMY arrangerade...

Huvudarrangor var FMV och platsen
var Jamtlands Flygflottilj F4. FMV-
arna Staffan Ndsstrom och Sonia Wit-
hers hade gjort ett bra jobb med att fa
allt att klaffa. Hur tycker Staffan att
dagarna varit?

Mycket lyckade. speciellt med tan-
ke pa att det var forsta gingen vi ge-
nomforde nagot dylikt. Vi har fétt po-
sitivt gensvar fran de géster vi pratat
med. Kort sagt: dagarna uppfyllde va-
ra forviantningar helt och fullt!

... och FFV Aerotech hjilpte till

FFV Aerotech bidrog till utstallning-
arna med material och sakkunniga
guider. Den som héll i tradarna var
Inger Hagelin. Vad ir hennes intryck
av dagarna?

— Enbart positivt. Alla jag pratat
med dr jéttendjda. Det fanns inga do-
da punkter, samtidigt hade vi uppfatt-
ningen att gisterna inte behovde
stressa sig genom programpunkterna.
Alla blandade sig med varandra och
syntes ha trevligt.

Aven gisterna trivdes

Vi tycker det har varit tva fantastiska
dagar. Vi har blivit mycket bra infor-
merade och era guider har verkligen
gjort sitt basta. Att sedan viadret ar
perfekt gor ju inte saken simre.
Dessa ord yttrades av tva indier, B.M
Oza och R. Boneey, bada verksamma
vid Indiens ambassad i Stockholm.
Det var vil ett betyg s3 gott som na-
got. ]
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Varen 1988 torde Flygvapenmuseum pa Malmen f3 sin
utstillningshall fordubblad. Da far de nu cirka 25 flyg-
planen sillskap av ytterligare ett 20-tal — mycket efter-

fragade.

Det arbetas intensivt pa att stilla i ordning och under-
halla dessa flygplan och annan materiel — ett problem-

fyllt vérv.

Ar 1987 firas flera Jjubiléer i Linkoping dér flyghistori-
ken kommer att uppméarksammas.

mars 1984 invigde kungen Flyg-
vapenmuseums férsta utbygg-
nadsetapp. Av de cirka 80 tillva-
ratagna flygplanen kunde man
da placera ett 25-tal i den ljusa, vack-
ra utstillningshallen. Den avses for-
langas med kanske 100 procent och
beriknas bli klar varen 1988.

Redan nu finns ocksa ett litet urval
av annan flygmateriel utstilld men
mycket mera behdver beredas plats.
Atskilligt finns undanstoppat i lador
och skédp i flera dldre utrymmen pa
flottiljomradet liksom litteratur och
andra dokument.

Tidigare provisoriska utstdllnings-
byggnad, platférradet i Ryd som Lin-
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kopings kommun vélvilligt stallt till
forfogande, disponeras alltjamt; dér
star tvd J28 De Havilland Vampire,
en J34 Hawker Hunter, 'Flygande
Loppan’ och 'Syrak’ Holmbergs GH
Racer m m.

Linkoping 700 ar

Det var manga goda krafter igang for
att forsdka fa utstéllningshallens and-
ra etapp klar till 1987 da Linkoping
firar sitt 700-arsjubileum — men det
sprack tyvirr! Sa nu far den véntade
stora publiken, som sjalvklart ocksa
besoker Flygvapenmuseum under ju-
bileumsaret, ’bara’ se nuvarande ut-
stallning. Under en planerad flygdag i

» 4 =

Martin Bengtsson tv och Harry Frohm
kontrollerar om det finns korrosion i mu-
seets J9-a. [ bakgrunden B3-an med sina
av solljuset alltmer mjolkvita huvglas.

september 1987 blir det dock tillfalligt
utstalld, hittills fordold materiel vid
museet.

Malmenflyget 75 ar

— Vi ska ge 700-arsjubileet det verk-
ligt stora lyftet med en stor flygdag
den 6 september p& Malmen! Det si-
ger representanter for flygklubbarna,
som ar programledande 1 en gemen-
sam organisationskommitté. Det 75-
arsjubilerande Malmenflyget kommer
alltsA med en stort upplagd flygdag.
Den civila sidan kommer med allt vad
man har av sportflyg, segelflyg, bal-
longflyg, modellflyg och fallskdrms-



hoppning. Aven internationellt delta-
gande planeras.

Sjalvfallet medverkar flygvapnet,
arméflyget, FFV, FMV: PROV (FC)
och FOA 59. Flygvapenmuseum far
en viktig roll da.

Det var ju 1912 som friherre Carl
Cederstrom fick statsanslag pa hela

Direkt fran England kom denna DH Dove (=Tp 46) pd lastbil.

15 000 kronor for att utbilda officera-
re vid sin privata flygskola. Det blev
startpunkten for svenskt militart flyg
pd Malmen. Lampligt att fira 75 ar
senare aven som en viktig pAminnelse
om att flygstadens” forsta aktiviteter
skedde hir, och att flera betydelseful-
la sddana verksamheter tagit pionja-

Peter  Schmieg
t v hjdlper Inge
Arvidsson med
att  konservera
en nykommen
motor typ
RMI1A.

Foto: Paul Kylbert FM

Museet har go-
da medhjilpare
ute i landet. Hir
har det kommit
en ldda med
hjalpapparater
frin Helmer
Larsson pé
KTH. Harry
¢ Frohm  myser
. Over ndgra rari-
teter bl a for J9
och Spitfiren.

rernas verk i arv pA Malmen.

Det blir ett annat flygjubileum i
Linko6ping 1987. Under varen/férsom-
maren firar Saab-Scanias flygdivision
50 &r med en egen flygdag pa sitt falt i
Tannefors. Aven roll-out av JAS Gri-
pen blir en uppméarksammad hindelse
under jubileumséret.

Mycket star ute

Forradshangar 109 vid gropen” till-
horde forr ddvarande CVM men néir
nytilltradde flygvapenchefen Axel
Ljungdahl ar 1954 inspekterade F3
klagade CF3 over platsbrist for sina
flygplan. Ljungdahl bestdmde pa sta-
ende fot att hangaren skulle tillhdra
F3. Nu disponeras den till 2/3 av Flyg-
vapenmuseum.

Diar ar det nastan fullpackat av en
salig blandning av flygplan, motorer,
vapen, apparater, basmateriel m m. 1
ett hérn har man med presseningar
som “véggar”’ ordnat ett litet varmare
verkstadsutrymme med expedition.

Men manga flygplan stir utomhus
och korroderar. Museet har dven tva
kallforradstalt med bl a robot-, radio-
och radarmateriel m m.

I ett av talten ligger ocksa delar till
Cederstroms “Flygfisken”, dvs Don-
net-Leveque LII fran 1911 och véantar
pa framtida exponering.

Jobbet pd BI8 fortskrider dels pd Saab-
Scania dels pa FFV Aerotech i Malmslitt.

Hir hdller pensiondren Yngve Ovmark
pa att tillverka motorkdporna vid FFV-A.
Det dr ingen synvilla — motorerna ligger
upp och ned!

Fullt med jobb

Fyra man har mer 4n fullt med jobb i
Hangar 109 och pa ménga andra hall
inom omrddet. Ledare ar intendent
Harry Frohm, som var flygverkmaésta-
re vid F1 innan han anstilldes hir
1982 av Statens Forsvarshistoriska
Museer. Han eftertrddde foérre F3-
verkmastaren Martin Bengtsson som
alltjimt medverkar pa deltid.

~ Var uppgift ar ju att behandla
flygmaterielen si att den kan bevaras
at eftervirlden, ett unikt underhalls-
arbete sager Harry Frohm. Det giller
att klara allt — frdn mekaniska jobb
till el-, tra-, textil- och plastreparatio-

45




\

Hiir och var star flygplan mm ute vid verkstadshangaren och vintar pd

engelska Dovens fena. I bakgrunden stir en HKPI.

ner. Men vissa underhallsjobb maste
liggas ut hos specialister, t ex plat-,
malnings-, plast- och gummiarbeten
hos FFV Aerotech.

Trangt

Nir F3 lades ner 1974 blev ménga ut-
rymmen lediga — de behévdes inte
for F13M. Instrémmande museimate-
riel kunde placeras lattatkomligt hér
och var. Da armén Gvertog forvalt-
ningsansvaret 6ver Malmenomrédet
maste vissa lokaler disponeras om —
men allt skedde i basta samférstind.

Det innebar emellertid ett arbets-
krdvande extraarbete som inkriktar
pé det priméara jobbet dvs att under-
hélla utstillningsmaterielen

Men mera materiel beh6vs. — Tro
inte att samlingarna négonsin blir
kompletta siger museichefen Axel
Carleson och vidare far vi dessutom
ménga forfragningar om att tillhanda-
hélla reservdelar som vi skaffat for
eget framtida bruk.

— Jobbet dr mycket svérplanerat
sager Harry Frohm och tillagger:
Egentligen var det tur for oss att ut-
byggnaden av utstillningshallen inte
blir klar niista ar — da hade vi knap-
past orkat fa allt fardigt — atminstone
inte med nuvarande arbetsstyrka. Det
blir dnda valdigt jobbigt att fylla den
nya hallen med vilputsade objekt till
varen 1988.

46

Tage Sandberg
Justerar en del av
den kostbara huven.
Foto: N G Widh,
Saab-Scania.

Raggning pagar

Museets behov av att presentera en
allsidig historisk bild av det svenska
militirflygets materiel innebdr ocksa
en intensiv sékverksamhet inom och
utom landet. Det senare for att flera
utgdngna flygplantyper mm salts ut-
omlands, skrotats eller brints upp
som bombmal, t ex pa Visingso...
Verkstadsgruppen  deltar  ocksa
ibland i sékningsarbetet tillsammans
med registratorn Paul Kylbert, f d F3-
tekniker. Men inflédet av materiel
kommer ofta ovéantat. Mitt under job-

att bii prydliga wistillningsobjekt... Harry Frohm vid den

bet i verkstaden kan det komma en
langtradare med grejor som genast
maste lossas och matericlen tas om
hand — oftast utomhus i ur och skur.

Det giller att ha goda kontakter
som snokar upp var gammal flygmate-
riel finns och hitta pa lampliga bytes-
objekt om det behdvs.

Den villkdnde forre flygverkmasta-
ren Helmer Larsson, under ménga ar
forskningsingenjér pd KTH, arbetar
t ex aktivt for museet. Vid vart besok
kom just ndgra lador hjilpapparater
mm fran honom déribland virdefulla
bytesobjekt f6r andra anskaffningar.



Nya tillskott

I september 1986 kom en engelsk
langtradare med en De Havilland DH
104 Dove. Typen var transportplan
(Tp 46) i FV aren 1948—66.

TIFF har tidigare berittat om for-
varvet av en indisk Spitfire fran Kana-
da. Ingenjor Solve Fasth har ater lyc-
kats. Han snokade upp denna Dove i
England och férhandlade om forvir-
vet. Genom “’sedvanlig” byteshandel
med en A32 Lansen har affaren gétt i
las.

— Men flera miktiga krafter har gi-
vetvis medverkat: FMV:FUH, CFV
och Krigsmaterielinspektéren, vilka
fattade beslutet om att en 32:a fick
utgéra betalning, berattar Axel Car-
leson.

Sélve Fasth, som ar teknisk instruk-
tor vid SAS, fick blodad tand av dessa
affarer. Han har flera projekt pa
ging. Som representant for museets
stodférening Ostergadands Flyghisto-
riska Sillskap (OFS) och som pro-
jektledare i Stiftelsen for Flygvapen-
museum arbetar han energiskt och
okonventionellt. Omkostnaderna be-
strids av OFS och/eller genom utby-
tesobjekten.

Atgirder bradskar

Verkstadsgruppen  maste  arbeta
snabbt si att inkommen materiel vid

behov atgardas omedelbart; korro-
sion méste forhindras, plast- och gum-
midetaljer skydddas.

Vid TIFF besok kom det en RM1-
motor fran Thorildsplans Gymnasium
i Stockholm, som féitt en modernare
helikoptermotor i utbyte som under-
visningsobjekt. Personalen lanade ett
konserveringsaggregat fran F13M och
atgardade motorn direkt. En rutinsak
for f d flygtekniker.

Gora flygplan av skrot
Att sedan till slut komplettera, repa-

rera och snygga till valda utstallnings-
objekt ar kanske det mest tacksamma
arbetet. Men besvirligt eftersom ma-
terielen ofta ar i déligt skick sa att al-
lehanda improvisasioner maste tillgri-
pas. Tur att man inte behover tinka
pa flygsakerhet — bara att grejorna
ska kunna téla exponering.

Det som mest var skrot ska till slut
bli prydliga flyghistoriskt riktiga
objekt. Det kanns skont for hela mu-
seipersonalen nar tex ett nymalat
flygplan kan rullas pé plats och glidja
besdkarna.

Nar sedan museet far sin tredje ut-
byggnadsetapp klar — néigon gang —
kan mera av annan flygmateriel; mo-
torer, beviipning. spaningsutrustning,
elektronik. signalutrustning, utbild-
ningsmateriel, underhallsverktyg osv
stillas ut. Liksom vardefulla samling-
ar av bocker och andra dokument bli
Overskadligt tillgdngliga for studium
och forskning.

Sture Persson
passar till ett
oppningsbart fonster
till flygplannosen.
Foto: N G Widh,
Saab-Scania.

{Fokmnt

Efterlingtade flygplan

TIFF har tidigare presenterat de flyg-
plan som dr placerade utomhus vid
hallen. I somras tillkom en Tp 47 Ca-
talina som var i tjanst 1947—66. Nyli-
gen stélldes ett av arméns flygplan 51
A/B Super Cub upp i hallen.

Varen 1988 kan vi i den da utbygg-
da hallen fa se bl a foljande mycket
efterlangtade flygplan — men givetvis
beror antalet pa hur stor hallen till
slut kommer att bli:

B3, S31 (om den blir kiar till dess),
J26, Tp 78, J28, J33, )34, HKPI,
SK14, B18 och — som gridde pa mo-
set — det forsta biplanet, B1 Bréguet
fran 1912, vilket en grupp medlem-
mar i Sveriges Flyghistoriska Féren-
ing (SFF) arbetar pa i Stockholm. M

Text: Ingemar Lindstrand i Malmslitt
Foto: Niklas Forslind FFV Materialteknik

Den nye chefen for Osigota arméflygbataljon, AF2, pd Malmen,

dversteldjinant S-O Kuoppala, dr glad dt att det moderna arméfly-
get fan en egen monter [ Flygvapenmusewn. Det dr ett FLYG-
PLAN 51 A/B Super Cub med kringutrustning och informativa

bildmontrar,

= Det var meningen att AF2 skulle hélsas vilkommen till Mal-
men med denna monter redan forra dret, men materielen bley ej
klar dd, sager museichefen Axel Carleson.

Foto: Géran Billeson, OC
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* BOCKER

rik Bratt var 1920 en liten

parvel pa 4 ar och bodde i

Mariefred. Med ett stadigt

tag i sin mors hand upplevde
han for forsta gangen nagot sa vadligt
som flygmaskiner och knattrande
motorer.

Fyra ar senare var han nere i ham-
nen vid Mariefreds angbatsbrygga och
tittade pa tva flygmaskiner utrustade
med flottorer. Eriks aldre bror Lasse
och aldre kompisar berattar allt de vet
om flygmaskiner och han stir helt
mallos. Minniskorna i staden fér
flyga med som passagerare men mot
en dryg summa pengar. Maskinen &r i
Atta-aringens 6gon en vacker silver-
glansande underbar figel.

1932 fiyttade familjen till Uppsala
och den 16-arige Erik tog bl a ridlek-
tioner. En kvill da han och brodern
cyklade fran lektionerna passerade de
ett litet nyuppsatt skjul som hade ga-
veldorrarna dppna. Inne i skjulet stod
ett flygplan utan vingar och en man
héll pa att montera dem.

Nu var det for Erik sa lyckligt att
han fran sitt fonster kunde bevaka
skjulet och en dag rullades flygplanet
ut. Forst pa plats var Erik givetvis.
Han studerade flygplanet pa nara hall
och foljde sedan dess flygning med
stum beundran. Né&gra dagar senare
bad Erik dgaren att fa hjilpa till och
han fick borja med att plocka av pla-
tar gora ren flygplan och motor etc.
Det var hans forsta steg in i flygets
varld.

1932 gjorde Erik sin fOrsta flygtur
med Albin Ahrenberg som med sin
Junker F13 besokte Véastkusten dar
Erik bodde pa somrarna.

Eriks forsta “larare” i flygteknik
var flygingenjoren Bo Wedrup som
beraknade och tillverkade bla tva
vingar till ett havererat flygplan.

Den 30 maj 1933 “spakade” Erik
allra forsta gangen och detta Okade
ytterligare hans flygintresse.

Pa flygstationen i Enkoping traffa-
de Erik sin vin Fogelberg som meka-
de pa en Moth — den frackaste ma-
skin jag nigonsin sett. Inte en olje-
flick och maélad i silver. Duken var
tunn och vilspind over vingarna. Ha-
de inventerad motor. Maskinen hade
inkopts av 16jtnant Herbert von Schin-
kel och skulle anvindas som privat-
flygplan.

Erik borjade fundera pa fordelarna
med biplan och monoplan och fick ra-
det av sin “larare” Wedrup att plugga
— ta studenten och ga pa Tekniska
Hoégskolan.
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Silvervingar en bok

I maj 1934 krockade Erik med sin
motorcykel mot en lastbil som krossa-
de hans vansterben totalt. Det blev
Akademiska sjukhuset, operation av
professor Nystrém som gor underverk
med avslitna &dror och senor, krossa-
de benpipor mm. Forst efter 53 mana-
der senare kunde Erik g nagot s& nér
obehindrat. Men tro nu inte att han
under denna langa tid kunde halla sig
stilla utan cyklade med endast hoger
ben och tog sig fram pa kryckor for att
kunna folja sitt stora flygintresse.

1938 visade Edmund Sparmann sin
lilla vackra 6vningsjagare. P4 Barkar-
by fanns Hawker Hart f6r utprovning.

Det verkliga drapslaget fick Erik da
han skulle monstra for sin varnplikt
och blev frikallad. Men hans goda
vinner tréstade honom med att flyga
kunde han ju 4ndé lara sig med tiden.
Det viktigaste var tekniken och fick
ater radet att plugga for studenten
och soka in pa Teknis.

Navil Erik tog sin studentexamen
samma ar som ILIS-utstallningen ag-
de rum i Stockholm. Utstallning med
bl a Focke Wolf Stieglitz, Messer-
smitt "Taifun” och Moth. Allt var en
drom for den flygbitne unga studen-
ten. Hojden for honom var en flygtur
med Mothen.

Trots att Erik inte hade alltfor hoga
poing lyckades han bli antagen pa
Tekniska Hogskolan pa avdelningen
for Maskinteknik. Pa Teknis fanns
det en flygklubb dar Erik givetvis blev
mycket aktiv. Sa var det Bromma som
hade stor dragkraft och dar fick han
under dren manga vinner. 1 sin bok
minns Erik mycket av datidens flyg-
historia och som han mer eller mindre
handgripligt” var med om. Inspire-
rat och mélande beskriver han om
premiarvisningen av tyska skolflyg-
planet Biicher Jungmann.

Genom Teknis flygklubb och Flyg-
tjanst ordnades en instrumentflygsko-
la pé& Stigtomta med Tor Eliasson som
flygchef och Hugo Fredrikzon som
flyglarare. Flygplantyperna var en ny-
anskaffad Moth och som reserv en
Avron. Under den stipulerade ména-
den flog alla atta eleverna ett halvtim-
mespass per dag med 7—8 landningar
och efter 8 timmar i dubbelkomman-
do var det dags for forsta ensamflyg-
ningen. Slutligen efter 12—18 timmar
kom certifikatprovet.

Genom alla turer till Bromma med
6vning i avancerad flygning, uppdrag
som malgang, meteorologflygningar,
fotografering etc maste studierna pa
Teknis bli lidande.

Men Erik saknade inte sunt bond-
forstand och efter tva ar med alltfor fa
avklarade tentor gjorde att han beslot
sig for att studierna méste g i forsta
hand och flygningen i andra.

D4 undervisningen i Flygteknik in-
te borjade forrén 1 tredje arskursen sa
kompenserade de flygbitna teknolo-
gerna detta genom att gd med i Flyg-
tekniska Foreningen dar Ivar Malmer,
Henry Kjellson, Tord Angstrom m fl
holl utomordentligt fina féredrag pa
hog teknisk niva. Detta sporrade Erik
och hans kamrater till mer intensiva
studier.

Pa Stigtomta f6ljde ytterligare flyg-
utbildning under sommaren och Erik
fick pa ett &r ihop totalt 58 flygtimmar
— 4ven om han ofta hade bekymmer
med sitt vinstra ben speciellt da det
gillde att bromsa flygplanet p& mar-
ken. Men benet likte s& smaningom
och han kunde borja gé utan kdpp och
kunde bromsa utan dmhet.

Men — allteftersom flygningen gick
battre och biittre gick studierna sdmre
och samre.

1939 i samband med ett semestervi-
kariat pa Luftfartsmyndigheten fick
Erik sitt forsta tillfalle att kopa ett
eget flygplan — en TIPSYN som an-
sags hopplos att flyga da den bl a kas-
tade olja. Som blivande ingenjor l6ste
han och tekniskamraten Benny Ben-
son problemet — motorns framre kul-
lager saknade tatning. Efter justering
av en brianslepump m m fick Erik ett
forhallandevis hyggligt flygplan.

Kriget stod for doérren och privat-
flygningen blev forbjuden och over-
gick till luftvirnsflygningar.

Flygvapnet skulle byggas upp men
man hade stora svarigheter att anskal-
fa flygplan. Saab borjade bygga flyg-
plan pé licens och B5 och B6 kom till.
Anskaffningen var sa omfattande att
det till slut blev svart att bemanna de
nya flygplanen. Privata certifikatinne-
havare erbjods da att ansdka om mili-
tar flygutbildning i Flygvapnet. Aven
Erik sokte men genom sitt skadade
ben och en gang frikallad blev han in-
te antagen. Men — sa plotsligt fick
han ett militirbrev dar han anmoda-
des att instilla sig i Ljungbyhed redan
den 22 januari 1940. Studierna pd
Teknis fick vénta.

Efter att ha kvitterat ut sin utrust-
ning blev det taget till Malmé. Den
militira utbildningen borjade pa
Klemm 35 (Sk 15) och han hade dé i
det civila skaffat sig 227 flygtimmar.
Han fl6g nu tva pass om dagen och s
blev det tre-gruppsflygning i dubbel-




om flyg och flygplan ...z

kommando. Det var svart att halla sin
plats. S& blev det instrumentflygning
med nodvandig standig trining som sa
sméningom gav resultat. De elemen-
tira dmnena flygteknik och flyglara
var det inga problem med — men tele-
grafi var det allra svaraste.

Samtliga 32 elever pd kursen var
stora flygentusiaster och sammanhall-
ningen var god.

Efter Bulltofta blev det Ljungby-
hed och skolflygplan typ 2 — Sk14 —
tog vid. Flygplanet var foér ovrigt li-
censbyggt av Saab.

S4 gick tyskarna in i Danmark 9 ap-
ril 1940 och evakuering skedde till
Orebro. Tva timmar efter ordergiv-
ningen var ca 100 flygplan startbered-
da. Forflyttningen skedde i stort utan
missdéden.

I slutet av april samma ar skulle
flygexamen f6r generalen Friis med
adjutanten Nordenskjold &4ga rum.
Trots daligt viader genomférdes pro-
grammet med undantag av avancerad
flygning — for lagt i tak! Kritiken var
hard — vi saknade den militara grund-
utbildningen. Da beviset pa utbild-
ningen skulle delas ut sa samma
general:

“Eftersom jag anser att ni ej ar
fullindade flygare i Flygvapnet
kommer ni ej att f4 de vanliga
guldvingarna. I staller kommer ni
att fa forsilvrade vingar. Nagra sa-
dana har ej hunnit framstéllas utan
kommer senare att tillstillas er.”

Alla eleverna kinde sig ytterligt sa-
rade. Var skolchef och var flyglarare
var djupt generade over detta pafund
men forsokte halla masken och 6n-
skade oss lycka till i fortsdttningen.
Sedan placerades Erik och hans kam-
rater pa F6 i Karlsborg.

Pa F6 blev det grundldggande flyg-
slagsutbildning. Men den nyuppsatta
flottiljen hade ont om flygplan. Flyg-
vapnets forsta bombflygplan Hawker
Hart B4 var gammalt men dég. Span-
nande flygningar med bombfillning,
laganfall och skjutning med kulspruta
mot rorligt mal.

Trots tyskarnas snabba invasion av
Frankrike hempermitterades vi ”sil-
vervingar” under tre manader. Orsa-
ken var flygplanbristen.

Under denna tid gjorde Erik upp
med sig sjalv att han mdste klara av
teknis och Flygvapnet — att fullfdlja
studierna pa tva ar frdn september
1940.

November 1940 atervinder Erik till
F6 och dé& fanns det mycket gott om

flygplan och flygtid. Néstan all flyg-
ning skedde gruppvis med tre flyg-
plan. Det var nattflygning, enskild na-
vigeringsflygning 6ver Odemarker
langt uppe i norr och manga ganger i
daligt vader. Tillbuden under denna
tid var manga och flera haverier med
dodlig utgadng forekom. Sjilv rdkade
Erik ut fér motorstopp och kvaddade
en B4 i samband med nddlandningen.
Hiandelsen ar masterligt beréttad.

17 augusti 1941 gifte sig Erik och
var tillfalligt frikallad. Det gamla ma-
let att bli militarflygare var uppnétt
och nu kvarstod Eriks nya mél — att
bli klar pA KTH. Han varvade att
plugga hemma och att g& pa forelas-
ningar. Nu kunde han koncentrera sig
pa studierna pé ratt satt,

Virldslaget blev mer och mer be-
svirligt men Eriks sista ar pa teknis
var hans bésta och roligaste.

Da Bjorkvallsflyg &ndrades till
Skandinaviska Aero AB (SAA) pla-
nerades en hangar med verkstader i
Norrtalje. D& Erik 1942 blev klar pa
KTH erbjods han anstillning som
teknisk ansvarig i bolaget. Han skaf-
fade sig bra verkstadsfolk som kunde
jobba hur mycket som helst da det be-
hovdes. Flygverksamheten hade okat
vasentligt och férarna flog “allt vad
tygen holl”.

Erik borjade redan nu fundera pa
och dromma om att bygga ett eget
flygplan. Genom att firman han arbe-
tade i under kriget hade stora svérig-
heter att kdpa flygplan utifrdn och
helt var beroende av antalet flygplan i
luften_var det naturligt att firmans
chef Ake Forsmark nappade pa Eriks
idéer att tillverka en egen malgings-
kirra. Vid foredragning for styrelsen
moéttes forslaget positivt och kalkyle-
rade 50 000 kronor stélldes till forfo-
gande.

I maj 1943 pa Bachi Wapen i Stock-
holm pé bordsdukar och matsedlar
foddes BHT-1 tillsammans med tva
tekniskamrater (BHT = Bratt, Hil-
fing och Tornblom). Samtliga fick an-
svar for olika delar av det blivande
flygplanet som langsamt men sikert
viaxte fram. Det tekniska arbetet kom
ordinarie verksamheten till godo ge-
nom att den tekniska statusen och
standarden hojdes till en hogre niva.

Sommaren 1944 borjade delarna till
prototypen av BHT-1 komma fram i
verkstaden och i mitten av november
rullade den ut. Erik satte sig i planet,
varmkorde motorn och kénde pa taxi-
egenskaperna. Propellern visade sig
inte uppfylla fordringarna. Forst i de-

cember kunde den forsta provilyg-
ningen dga rum. Efter vissa justering-
ar av sidorodret kunde &ven flygpla-
nets kursstabilitet godkénnas.

Kérran visade sig vara makalos.
Trots sina 60 hk kunde den hélla en
marschfart av 230 km/h.

Kriget i Europa tog slut i borjan av
maj 1945 och den 10 maj skulle BHT-
1 visas upp pa Svenska Missan i Go-
teborg. Erik flog dit och gjorde sedan
fina uppvisningar med det vackra
planet.

Intresset for BHT-1 var tyvarr
ljumt hos firmans styrelse och Erik
flyttade till Saab i Linkoping.

P& Saab blev han en kugge i ett
stort maskineri och holl i borjan pa
med diverse héllfasthetsberdkningar.
Sa smaningom hamnade han pé prov-
avdelningen som planerare och sam-
manhéllande.

1948 skulle Scandia visas for virl-
den och Erik som provledare fick sin
forsta utlandsresa. Zirich, Paris, Lis-
sabon, Madrid, Amsterdam med alla
upplevelser visar att Erik inte bara
kunde insupa atmosfdren i flygning
utan dven vad fraimmande ldnder och
ménniskor hade att erbjuda.

J21R provflogs i februari 1948 och
J29 i augusti samma ar och Erik avslo-
jar en hel del intressanta detaljer.

Erik som fran boérjan varit skeptisk
till Saab forsta tiden blev efter ett par
ar som han siger Saab-biten. Han fick
satsa pa 35-vingen som provades ut pa
olika satt och han papekar att han ha-
de en massa nytta av sina erfarenheter
fran arbetet med BHT-1. Sommaren
1949 var ritningarna pé vingen klara.

Eriks inneboende mal var att f& bli
projektingenjor for ett flygplan pé
Saab — som forebilder hade han:

o Frid Winstrom for 17

® Lars Brising for 29

® Tord Lidmalm f6r Scandia
°

A ] Andersson for Saab Safir
(8k50)

Det pastods att Saab skulle i framti-
den satsa pa overljudsflygplan. Pro-
jekt 1200 med en tankt hastighet av
Mach 1,5 (6ver 1 600 km/h) pa storsta
hojd skulle successivt ersitta flygplan
29.

Erik blev sammanhdllande i pro-
jektgruppen. I sinom tid knots Ake
Anderberg — vishetens killa inom
overljudstekniken — till projektet.
Efter ménga turer fastnade man vid
en dubbeldeltavinge. Sa skissade man
pé Saab 210 — Lilldraken som tillver-

49




kades och provflogs 10 december
1951. Men flygningen bestod av rull-
ning och sma skutt och forst efter en
del modifieringar kunde flygplanet
provilygas den 21 jan 1952. Flygning-
arna gick bra och — Erik Bratt — fick
dran av konstruktionen dvs han ut-
namndes till projektledare hitintills
sista i sitt slag pa Saab!

Lilldraken provades av ett flertal
forare inom Flygvapnet.

Allteftersom 210-an blev klar pa-
borjades 35-projektet. Att gi Over
fran 210-an till ett modernt reajakt-
plan tog fyra ar.

Under 1955 var Erik pa jakt efter
styrautomater i USA.

I borjan av oktober 1955 gjorde
Bengr Olov de forsta rullproven med
35-1. Den 25 oktober skedde prov-
flygningarna med start, stigning. land-
ning etc. Allt var positivt.

Ett halvt ar senare kom 35-2 ut ur
experimentverkstaden och var for-
sedd med riatt RR-motor och EBK.
Flygplanet flogs med overljudsfart.
Men — allt var inte solsken —~ pa kort
tid nodlandade bade 35-1 och 35-2 —
orsaken var forviixling av landstills-
och bromsskdrmsreglagen. Experi-
mentverkstaden trollade med repara-
tionerna och pa kort tid var bada flye-
planen klara.

Under fem ar (55—60) var olycks-
kontot endast belastat med ett fatal
buklandningar. Si kom bakslaget. En
forare pa F13 fick nagot som sanno-
likt var superstall och slog i backen
och omkom. Denna typ av stall var
nagot helt nytt. Saabs duktiga prov-

Fran Dronten
till Draken

0 Forfattaren — Thord Jonsson —
kallar dven boken Brokiga blad ur
Fdas historia dren 1926—1986. D4
flygvapnet under dessa 60 &r haft en
verkligt brokig men dock ratlinjig ut-
veckling har detta éven paverkat Fdas
historia. Forfattaren iir med tidig flyg-
utbildning (1937), tjénstgéring vid da-
varande Kungl Flygforvaltningen i
Stockholm. kontrollingenjor pa F4
och dessutom under manga ar forord-
nad av Luftfartsverket som teknisk
chef for Iamtlands Aero om mdajligt
kallad att skriva en bok om flyg. Med
sitt klara intellekt och noggrannhet
(sitter i som flygare och kontrolling-
enjor?) har han verkligen lyckats med
denna intressanta bok om F4,

I oktober 1926 6vertogs Jimtlands
Féltjagareregemente Froso Lager av
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flygare gjorde upp ett specialprogram
och med hjalp av den moderna elekt-
roniken kunde man snart kartligga
hindelseforloppet vid superstall med
den stora héjdférlusten.

Andra problem i samband med
overljudsfart upplevdes. Tryckcent-
rum flyttade sig bakat savil pa flyg-
planet som roderytorna. Genom for-
lingning av bakkroppen ansag aero-
dynamikerna att sidostabiliteten for-
battrades och 6verljudsmotstandet
minskades.

Men flygplanet klarade sig ganska
bra pa forbanden och den fran forsta
borjan inférda katapultstolen funge-
rade bra. Katapultstolen som raddat
livet pd s& méanga har en marklig hi-
storia pA Saab och fatt sirskilt intres-
sant kapitel i boken.

Den 9 december 1961 bestamde
flygvapnet att savil projekt 105 som
37 skulle anskaffas fran Saab.

Erik var inte bara en aktiv innova-
tor pa Saab utan dven synnerligen
verksam inom Saab egen flygklubb.
Han berittar om en upplevelserik
flygning med en av klubbens Supercu-
bar fran Linkoping till Venedig och
ater. En fantastisk flygtur med manga
intressanta detaljer.

Flygplan typ 105 (typ Sk60) och typ
37 kom till trots numera allt vixande
administrativa svarigheter med
PERT-planering, tisdkrdvande upp-
foljningssammantraden och inre stri-
digheter pa Saab. Lars Brising pro-
jekt och konstruktdrernas stora stod
hade flyttat till Flygforvaltningen och
Bengt Olow dog i cancer.

4e flygkdren under majoren Gosta
von Porats befil.

Att frdn bérjan bygga upp en tlyg-
flottilj ger savil problem som gladje-
amnen. Under de férsta 10 aren for-
vandlades F4 successivt till en fér 30-
talets mitt hygglig flvgflottilj med fle-
ra hangarer, flvgverkstad. flyefilt
med moderna flodljus, kanslihus. ex-
peditioner fér meteorologer och sig-
nalofficeren. Da andra virldskriget
brot ut 1939 hade det dven tillkommit
ett nybyggt sjukhus.

Ambulansverksamheten bérjade pa
F4 redan 1927 med att en svart sjuk

37an var ett fint flygplan och Saabs
experter fungerade som alltid med
skicklighet fOr att utréna orsaker till
intréffade tillbud och haverier.

Den datatekniska hjélpen for att 15-
sa haéllfasthetsproblem var fantastisk
men Eriks mening ir att om *’vi kom-
pletterat datatekniken med lite mer
vanligt bondférnuft hade vissa missar
aldrig beh6vt hinda”.

1967 borjade Erik flyga helikopter
och vi far foélja hans intressanta ut-
bildning till certifikat och dven hans
leveransflygning av en Hughes 300 C
fran Linkoping till Helsingfors.

De over 300 sidor omfattande bo-
ken &r synnerligen intressant och var-
je sida ger trots alla “'torra” fakta li-
saren en spannande och virdefull do-
kumentation om flygets utveckling i
Sverige savil civilt som militért.

Erik Bratt ar en hogutbildad tekni-
ker med en praktisk och konstruktiv
syn pa problemen. Eriks virme och
innerlighet lyser klart da han berittar
om sina vénner i flygvapnet, civilfly-
get, luftfartsverket, Saab etc och sist
men inte minst sina anhdriga.

Gosta Egelnoff

Boken kan bestillas direkt fran for-
laget:

Flygforetag
Box 7059
580 07 Linkoping

Eller kanske bist per telefon:
013-14 03 18
Pris: 130 kr.

16-arig flicka skulle transporteras fran
Dorotea till Ostersunds lasarett. Ty-
varr avled flickan en stund efter det
att flygplanet anldnt till Dorotea.
Ambulansflygningen hade borjat pa
F4 och introducerades darmed i Jamt-
land med alla sina ménga avlagsna
orter. Under aren 1927—1937 utfor-
des sammanlagt 194 sjuktransporter.

De Gppna militira flygplanen var
egentligen inte avsedda for sjuktrans-
porter och patienten placerades pa
botten i den bakre sittbrunnen och
tacktes med filtar och fillar. Forst
1929 fick F4 sitt forsta flygplan om-
byggt for att kunna anvéndas for
sjuktransporter. Ar 1931 anlinde det
forsta specialbyggda ambulansflygpla-
net — ett f d passagerareflygplan typ
Junker F13.

Forfattaren later oss folja med pa
en av dessa mer besvirliga transpor-
ter som utfordes av davarande loijt-
nanten Karl Loricks juldagen 1927.

Under aren 1926—1985 upplevde
F4 11 olika typer av militarflygplan
fran Dronten S21 till Viggen JA37.



Kapitlet ar synnerligen komprimerat
men darfor inte trakigt. Tvartom ger
férfattaren med sin fina penna l4sarna
intressanta och uttdmmande fakta
vad giller inte bara sjilva flygplanen
utan dven motorerna.

I dag ar val vi aldre flygintresserade
mer eller mindre “blaserade” av flyg-
dagar och uppvisningar — aven om vi
inte kan halla oss borta frin dem —
man hittar ju alltid ndgot nytt!!

FAas forsta flygdag dgde rum i Os-
tersund 3 april  1927. Cirka
1 500—2 000 personer betalade intri-
desavgift. Chefen for flygvapnet ge-
neral Amundson och Gversteldjtnant
Fogman pé flygvapnets militarbyra
var nirvarande. Ett méngsidigt pro-
gram gjorde flygdagen lyckad — den
forsta flygdagen i Ostersund!

Forfattaren later lasaren folja flyg-
dagarna 1939, 25-arsjubileum 1951,
30 ar 1956, 40 ar 1966 och 50 ar 1976.
"Varje jubileum ir alltid ett jubileum
minnesrikt och virdigt med alla gas-
ter’ — pépekar forfattaren mycket
riktigt.

Haverier &r tyvarr ofrankomliga
och i négra haveriredogorelser” ger
boken oss inblick i orsaker och hur
utredningar for att klargéra dem be-
drivits. Forfattaren har under sin akti-
va tid vid flygvapnet varit kontrolling-
enjor och ger ldsarna en klar inblick i
hur haveriutredningar sker.

En haverikommissions arbete Ar
alltid intressant att folja och genom

sin medverkan som specialist pa bl a
J29 har forfattaren redogjort f6r na-
gra glimtar frdn ett 1961 intréffat fall.
Hans beskrivning av den logiska bear-
betningen av framkomna fakta och
slutresultatet ar synnerligen vil-
skriven.

Som i andra vapenslag hade &dven
flygvapnet utbildning av stamanstdll-
da. Forfattaren som pa 40-talet tjanst-
gjorde som verkstadsingenjor var
aven ansvarig for bl a de flygtekniska
amnena. Vi far f6lja utbildningen och
en solskenshistoria i anslutning hértill
ger oss en fin inblick i hur en datida
elev upplever praktiskt arbete och
skriftliga prov.

En ingdende beskrivning av flygpla-
net Dront ger en virdefull dokumen-
tation av den vid F4 ar 1926 placerade
typen.

P4 F4 finns ett museum som till-
kommit &r 1968 pa intitiativ av dava-
rande flottiljchefen 6verste Erik Ny-
gren. "Andamélet med muséet ir att
sprida kdnnedom om F4as historiska
bakgrund till i férsta hand vid F4 f d
anstalld personal och varnpliktiga™.

Forfattaren har dven 4dgnat sig at att
skriva poesi under bl a krigsiren och
hans “Nattens eskader” kan recen-
senten inte lata bli att lata TIFF lisare
redan hir ta del av:

En natt ndr jag sitter ddaruppe i skyn
och flyger med jimn lugn hand.

Da ser jag med ens en forunderlig syn
en eskader frin tystadens land.

AttaCk till Sj 6SS Av Curt Borgenstam och Bo Nyman

Med svenska torpedbatar i 100 ar ger oss forfattarna en
200 sidor vélskriven bok med massor av intressanta foton

och teckningar.

Att TIFF recenserar en marin bok beror pa att det
finns manga anknytningar till det betydligt yngre flyg-

vapnet.

e bada forfattarna komplet-
terar varandra pd ett ypper-
ligt sdtt. Curt Borgenstam
svarar for den tekniska ut-

vecklingen och Bo Nyman f6r torped-
batsvapnets utnyttjande och om livet
ombord.

Manga kamrater till de bada forfat-
tarna har medverkat med historier
och illustrationer. Arkivforskningen
har varit omfattande och som alltid
har granskningen av manuskript och
fakta varit omfattande — och resulta-
tet har darfor blivit hogklassigt.

En speciell eloge maste dven ges till
den som ansvarat for layouten — Ber-
til Skogsberg.

Redan pé 1700-talet kallade Robert
Fulton en under vattnet verkande

sprangladdning for torped. I slutet av
1800-talet delade man upp orden tor-
ped och mina sa att en “sjilvgdende”
mina kallades for torped.

Virldens férsta torpedbat var Rap
byggd av ett brittiskt varv och levere-
rad till norska marinen 1873.

Sveriges forsta brittiskt byggda tor-
pedbat levererades 1883 och var bl a
bestyckat med tva torpedtuber. En
ndgot storre torpedbét levererades
mindre &n ett halvt ar senare och blev
modell fér senare svenskbyggda tor-
pedbétar av 1:a och 2:a klass.

I slutet av 1890-talet bestalldes
aven tyska torpedbatar.

Under férsta virldskriget gjorde
torpedbatarna en stor insats som ne-
utralitetsvakt.

De flyga som skuggor mot sammetssvart pall
i grupper om fem och fem.

Och vart det bdr av i stjdrneklar kvill
kan endast fortdljas av dem.

Jag hilsar dem glatt dessa skuggornas mdn,
som ha stupat [ drlig strid

och som styra mot lugnare vdrldar hdn

dir det rdr endrikt, kirlek och frid.

Under rubriken Personuppgifter far
vi i boken en kompletterande bild av
den personal som under aren tjanst-
gjort pa F4. Namn och utseende pa
olika personer glémmer man s latt
under drens lopp — det behgver inte
alltid bero pa senilitet — darfér ar
uppgifterna av stort virde.

I “roligt ndstan jimt”’ far lisaren
stifta bekantskap med pa F4 si vil-
kinda ’'Stortbombarorden’ som sedan
lillejul &r 1943 sammantrider varje
ar.

Boken avslutas med ett trettiotal
vid och utanfér F4 intraffade histo-
rier.

Vinnen Thotte tackar vi for en
valskriven, vilredigerad och intres-
sant bok om F4! Jag vill rekommen-
dera den till alla flygentusiaster i vart
avlanga land.

Gosta Egelnoff

Forlag: Berndtsson Tryckeri i Ostersund

Pris: Bokhandelns 148: —
For flygvapenpersonal 128: —

Albin Ahrenberg har medverkat i
ett kapitel "Ett flygarliv”’. Han tjénst-
gjorde 1914 pa en torpedbat och be-
rattar inlevelserikt som alltid om da
en rysk ubat av misstag torpederade
och sinkte en lastbit inom svenska
tremilsgransen.

De gamla torpedbatarna blev efter
forsta varldskriget minsvepare, ve-
dettbatar och skolfartyg. En del av
dem hamnade pa Djurgardsstranden
mitt emot Strandvigen i Stockholm.

I borjan av andra virldskriget pa-
borjades projekteringen av en storre
typ av motortorpedbat pa 130 ton.
Under 30-talet hade bombflygets ver-
kan mot Orlogsfartyg debatterats liv-
ligt. Saval stértbombflyget som tor-
pedflyget hade utvecklats. Intresset
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for dackspansarskydd och luftvérns-
bestyckning Okade. Genom flygets
snabba utveckling blev kravet pa latt-
rorliga snabbgéende organisations-
grupper till sjoss stérre och storre.
1942 foreslogs en stor torpedbat. For-
slaget var en helt och héllet svensk idé
— och var mer en “miniatyr’-jagare
an en ’stor torpedbét”.

Sa var det motorproblemet som var
nytt och intressant. Baten skulle kun-
na g 38 knop vilket erfordrade ca
9 000 hk. De tidigare latta motortor-
pedbatarna hade bensindrivna Isotta-
Fraschini-motorer pd 1500 hk. Nu
var villkoret att motorerna skulle vara
dieseldrivna.

Efter manga turer med svensktill-
verkade Gétaverksmotorer respekti-
ve Ljungstroms gasturbiner blev ex-
perimentbdten T101 utrustad med
Mercedes Benz-motorer typ MB 511
och senare med MB 518 (3x2 500 hk
gav baten 39 knop).

Marinen har sedan lang tid tillbaka
laborerat med gasturbiner pa fartyg—
men i bérjan saknades vidrmetaligt
material for de hoga temperaturer
som behdvs for god verkningsgrad.
D4 jetmotorerna hade slagit igenom
med bittre material och ny turbin-
och kompressorteknik kunde konst-

ruktionen boérja sld ut de gamla be-
provade kolvmotorerna. Men é&ven
om man inom flyget sdg tendenserna
blev detta inte fallet inom marinen.

Men marinen ville dock praktiskt
prova gasturbinen som drivkélla for
sina snabbgéende motortorpedbétar.
Omkring 1950 hade flygvapnet tva
jetmotorer under utveckling hos
Svenska Flygmotor och STAL. Den
mest beprovade var De Havilland typ
Goblin. De Laval byggde avgasturbi-
nen och véxeln och brénslesystemet
forsags med en forvarmare for att tun-
na ut dieseloljan som skulle anvéindas
i st for flygfotogen.

En flytande provbénk blev motor-
torpedbaten T3. Farten blev efter en
del justeringar sa hog som 42 knop
och diarmed hade varldens ditintills
snabbaste torpedbat skapats. 1954 av-
stannade allt utvecklingsarbete pa
motortorpedbétar.

Ca sex ar senare kom utvecklings-
arbetet ater igdng och resulterade i
Spica-klassen med gasturbiner. Moto-
rerna blev dd marinkonverterade flyg-
gasturbiner och avvek vasentligt fran
flygets jetmotorer. Materielunderhél-
let utvecklades med betydligt nytén-
kande. Genom att marinforvaitning-
en hade en motortorpedbatssektion

med totalansvar d v s inte bara for ny-
byggnad utan aven fér drift och un-
derhéll byggdes speciella underhalls-
lag upp.

Under 60—70-talen blev det aktu-
ellt att borja bestycka torpedbatarna
med robotar (rb 15) och radarutrust-
ningen moderniserades frin att ha va-
rit endast ytradar dven till hojdradar
(PS-75). Robotbestyckade torpedba-
tars huvuduppgift blev invasions-
forsvar.

Som avslutning ldmnas lasarna bl a
intressanta uppgifter om torpedbétar/
kustkorvetter byggda 1951-85, di-
mensioner, fart, maskineffekt etc.

Spanning i boken saknas verkligen
inte vare sig det galler teknisk utveck-
ling, provturer med nya batar och ma-
skiner utan aven hur livet ombord
kunde vara pa dessa smé “bétar”.

Vi har fatt en ny svensk hogklassig
bok om ett intressant &mne — Orlogs-
historia — och tackar forfattarna som
vilkomnas med en kommande bok
om “jagare”.

Gosta Egelnoff

Forlag: CB Marinlitteratur
Kundnummer 84 27 40 00
421 20 Frolunda

Pris: ca 260 kr

FFV Elektronik AB byter namn till

FFV Telub AB

FFV Elektronik AB, moderbolag i FFV Elektronikgruppen

byter 1 januari 1987 namn till FFV Telub AB.

O Den operativa ledningen for Te-
lubgruppen framgér av nedanstaende
bild.

Divisionerna Teknikkonsult, An-
laggning & Radar och Utland bildar
tillsammans med de gemensamma
servicefunktionerna ett nytt bolag,
som behéller det gamla namnet FFV
Elektronik AB och med Orjan Eriks-
son som VD. Bolagsbildningen sker
den 1 januari 1987.

Telub Service blir sjalvstandigt bo-
lag fran den 1 januari 1987.

De kvarvarande divisionerna i Te-
lub far internstyrelser och om si be-
finnes lampligt kan nya sjalvstindiga
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bolag bildas av dessa.

Detta ir de dvergripande nyheter-
na i den organisation som inféres suc-
cessivt under hésten 1986 och skall
vara slutgiltigt genomférd till den 1
januari 1987.

Orsaken

Skilet till fordndringarna ar att afférs-
gruppen borjar bli si pass stor att
organisationen maste anpassas déref-
ter. Genom den nya strukturen rustar
vi oss ocksé for den ytterligare tillvaxt
som kommer att ske genom tillkomst
och foérviarv av nya enheter inom och
utom Sverige.

B |
| Telub Cipraj
Service| | Owell|| AB e
! |

Det storre ansvar och de storre be-
fogenheter som successivt liggs pa
linjecheferna ger affarsgruppsled-
ningen mera utrymme for uppgifterna
att samordna, utveckla och forindra
affarsgruppen.

Red




—=8= Centrala Historik
Verkstaderma ...

Flygetablissemen-
tet i Malmslatt i
bérjan av 20-talet
Ur Conny L A
Petersson bok
“Flygkompaniet
och CVM”.

arallellt med arméns flygvis-

ende byggde marinen ocksa

upp ett flygvisende med en

flygverkstad vid Stockholms
orlogsvarv (Galarvarvet) for sitt un-
derhéll. Tillverkning skedde dar dock
endast av tvé flygplan.

Nir flygvapnet 1926 blev sjalvstan-
dig forsvarsgren skulle i dess organi-
sation inga tva centrala flygverksta-
der. Flygkompaniets verkstad blev
Centrala Flygverkstaden & Malmen
(CFM) och marinens flygverkstad
blev Centrala Flygverkstaden i1 Stock-
holm, som hdsten 1927 flyttade till
Visteras och blev Centrala Flygverk-
staden i Visterds (CFV). Vid CFM
och CFV utfordes 6versyner och re-
parationer samt licenstillverkning av
utldndska flygplan. Drygt 100 flyg-
plan tillverkades fram till 1936.

Fériandringen 1936

1936 forsvarsordning innebar en prin-
cipforiandring av verksamheten vid de
centrala  flygverkstiderna. Dessa
skulle nu helt 4gna sig it Oversyns-
och reparationsarbeten pa flygmate-
rielen. Nytillverkning av flygplan
skulle ske i den civila industrin.

I den nya flygvapenorganisationen
var verkstiderna (nu med forkort-
ningarna CVM och CVV) lydnads-
missigt understillda Chefen for flyg-
vapnet men den direkta ledningen av
dem utdvades av industribyran vid
flygforvaltningens materielavdelning.

De centrala flygverkstiderna leder sitt ursprung till den
verkstad som med bérjan 1913 byggdes upp pa Malmen
utanfor Linkoping for arméns filttelegrafkars flygavdel-
ning — fran 1916 kallat flygkompaniet. Utover reparatio-
ner och éversyner kom man att fran 1918 dven bedriva
konstruktion och tillverkning av flygplan samt nagot se-
nare ocksa licenstillverkning av utlindska flygplan.

Personalstyrkan var vid saval CVM
som CVV ca 200 personer varav un-
gefar 80 % var arbetare. Vid bada
verkstdderna fanns monteringshallar
for flygplan, motor-, maskin-, plat-

och snickareverkstiader. Vid CVM
fanns dessutom en instrument- och fo-
toverkstad och vid CVV en el- och
radioverkstad.

Arbetsobjekten var huvudsakligast

Strax efter A-hallens uppforande dr 1929 togs detta foto frdn vattentornet av David
Sullivan. Ur Conny L A Petersson bok’ Flygkompamet och CVM”.
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vid CVM flygplan S6 Fokker och
Bristol-motorer och vid CVV flygplan
S5, He5 samt dven dar Bristol-moto-
rer. Vid CVM pagick till 1938 licens-
tillverkning av 25 flygplan B4 Hawker
Hart som paborjats 1934.

1930-talets sista ar

Vid CVM utférdes under slutet av 30-
talet uppmontering av flygplan J8
Gloster Gladiator efter leverans i 13-
dor frdn England. Man var ocksé liv-
ligt sysselsatt med andringsarbeten pa
B4-an och J8-an.

Vid CVV tillverkades fran 1938 och
efter tillaggsbestallningar sammanlagt
37 flygplan typ Focke Wulf Sk12.

I samband med att flygplan B3 till-
fordes flygvapnet och F1 blev det be-
slutat att CVV skulle utféra det cent-
rala underhdllet pa flygplantypen.
Detta medforde att CVV pa F1 omra-
de fick uppfora en stor monteringshall
for flygplan pa ca 4 000 m” (kostnad
ca 500 000 kr), som blev klar i slutet
av 1938. Anldggningen kom senare
att kallas for "CV'V filial & Hésslo”.

Krigsaren 1940—45 vid CVM
och CVV
Krigsutbrottet 1939 och flygvapnets

stora upprustning kom att medféra en
kraftig utbyggnad av CVM och CVV.
Vid CVM uppférdes under 5 ar 15
nya byggnader och personalstyrkan
utOkades fran knappt 300 1939 till 900
1942 och som mest var det 1944 ca
1100 anstallda.

Vid CVV o6kade antalet anstillda
fran ca 200 till ca 1 000 varav ungefir
750 arbetare.

Viktigare arbetsuppgifter var i bor-
jan av 40-talet vid CVM uppmonte-
ring av flyglan J9 efter leverans fran
USA och samma arbete med de fran
Italien kopta flygplanen av typ Ji1
och J20. Dessa tre flygplanstyper mo-
difierades och underhélls ocksa. I stor
utstrdckning skedde 4ven tillverkning
av reservdelar och utrustningar till
dem. Arbetsobjekt var ocksd SK14,
BS5 och S16. Nagot senare tillkom som
det stora objektet flygplan B17 som
blev den férsta flygplantypen man ut-
arbetade Oversynsprogram for pa ba-
sis av arbetsstudier.

P4 CVM motorverkstad 6kade vi-
sentligt resurserna f6r Sversyn och
provning av de ménga nya motorty-
perna och man kan hir tala om en
verklig nydaningsprocess. De vikti-
gaste motortyperna var My XXIV och

STWC3. I propellerverkstaden sked-
de en licenstillverkning i stor skala av
trebladiga trapropellrar till J22 och
B17.

Vid CVM hade successivt byggts
upp ett materiallaboratorium som
1944 fick status som centrallaboratori-
um for flygférvaltningen och i fort-
sattningen kom att fa allt mera kvalifi-
cerade uppdrag och resurser.

Vid CVV utgjordes arbetsuppgif-
terna framst av arbeten med flygplan-
typerna B3, T2, S12 och SK14.

CVA — en tredje flygverkstad
— kommer till

I samband med att det svenska flyg-
vapnet utdkades i borjan av 40-talet
kom behovet av en tredje central
verkstad upp. Den erforderliga verk-
stadskapaciteten blev nu si stor att
den inte ansdgs kunna tickas genom
ytterligare utbyggnader vid CVM och
CVV.

Den 30 augusti 1941 framférde
CFV till Kungl Maj:t att anliggning
av en ny central flygverkstad var
ofrinkomlig och att han avség att se-
nare, efter utredning, inkomma med
forslag till en sadan. Efter ingiende

Gruppfoto vid CVV dr 1933 hdmiat ur et minnesalbum fran tidnstemdinnen éverlimnart till fing 1. graden N H Larsson som
tjignstgjorde som styresman ddr under dr 1933.

Sittande fran vinster:

K E Lindsson (motorkontrollen), Larsson (personalchef), Stig Bjarnholt (assistent dt kontrolling), ” Kruschen' Nilsson (férvalta-
re), Thorin (fanjunkare pd kasernavd), Karlsson (senare Torhult).

Stdende frin vdinster:

“Lill-Anders” Andersson (férman i monterin

gshallen), Gunnar Eklund (kassan), Emanuelsson, Nilsson, Lindblom, "Putte’

Svedlund, Ake Thorsén (tidskrivare), "Strémsholms-Pelle” Pettersson (chauffor), Knur Keijser, forman Hall, verkmdstare Jacobs-
son (mekaniska verkstaden), Persson (motorverkstaden), verkmdstare David Lindberg (mekaniska verkstaden), Fabian Sjéholm,

“Farsan/Stabben” Erik Stromberg.

(Uppgifterna limnade av verkstadsingenjor Tore Myhrman forre chefen for CVV plast- och gummiverkstadigenom Ingemar

Lindstrand).




utredningar foéreslog Kungl Maj:t i
proposition den 27 mars 1942 att yt-
terligare en central flygverkstad skul-
le inrattas. Forslag till forlaggnings-
plats kunde dock inte framlidggas da.
Undersékningar hirom péagick inom
flygvapnet. I maj samma Aar ingav
Chefen fo6r flygvapnet och flygforvalt-
ningen en skrivelse till Kungl Maj:t
med f6rslag att den nya verkstaden
skulle forlaggas till Arboga

Den 20 juni 1942 beslutade riksda-
gen om den nya centrala flygverksta-
den och dess forlaggning till Arboga.

CVA start och forsta ar var nara
sammankopplat med Flygforvaltning-
ens Flygverkstad i Ulvsunda (FFVS)
och sérskilt avvecklingen av denna.
Personal fran FFVS §verflyttades till
CVA med borjan 1 juli 1944. Under
det narmaste aret flyttade nirmare
150 FFVS-anstillda éver till CVA.

Produktionen dir inleddes i okto-
ber 1944 med reparationer av J22-de-
lar sdsom roder och vingspetsar. I ja-
nuari 1945 kom den férsta J22-an in
for 6versyn och darmed kom flygplan-
arbeten pa J22 igang.

Den 1 juli 1945 var officiellt dagen
for CVA start. Antalet anstillda var
den 31 december 1945 363 personer.

1940-talets andra hilft —
jetaldern inleds

Efterkrigsaren inleddes fér CVM del
med att den fick hand om flyglan 126
Mustang, pa vilka man utéver rena
oversynsarbetet fick utféra mycket
omfattande reparationer pa kropp
och vingar. Ett speciellt uppdrag var
att av 15 i Sverige under kriget landa-
de flygplan S14 Fieseler Storch plocka
ihop sex nagot sa nir lika flygplan.
Ett nytt underhallsobjekt blev flyg-
plan 21A. Vid 40-talets slut kom se-
dan jetversionen J21R. Innan dess ha-
de dock CVM kommit in i jetaldern,
da det centrala underhillet av J28
Vampire forlades dit.

Men CVM skulle fa ytterligare en
kolvmotordriven  propellerflygplan-
typ, ndmligen S31 Spitfire. P4 motor-
sidan fick CVM underhallet av
DB605 till 18B och 21A, Packard
Merlin till Mustangen, Rolls Royce
Griffon till Spitfire och Rolls Royce
Merlin till Mosquito. Den viktigaste
nya motorn var dock RM1 De Havil-
land Goblin till Vampire och J21R,
varmed jetmotortiden inleddes vid
CVM.

Pa CVV lott kom i mitten av 40-
talet flygplan 18 och vid 40-talets slut
J30 Mosquito.

Vid CVA skedde den stora uppsiitt-
ningen av verkstaden. Arbetena pa
J22-an 6kade mer och mer. Under
1946 tillverkades 16 flygplan, repare-
rades 20 och 6versags 28 plan. I slutet
av detta 4r paborjades iordningstil-
lande efter leverans fran USA i trila-

T

CVM under dren 1942—43. Till higer ligger kanslihuset som numera iir rivet och i mitten
materiallaboratoriet som dven dr borta. Diremellan dr monteringshallen som diremot
finns kvar. Det dr flygplan 17 som stir i forgrunden.

dor av 100 flygplan SK16. Samma ar
paborjades Oversyner av  motor
DB605 och Wp i SK16. Verksamhe-
ten med el- och radiomateriel som le-
gat p&d CVV overfordes till CVA och
underhdll av radarmateriel inleddes
med markradarstation ER III 6. Un-
derhall av vapen pabdrjades liksom
av instrument, till en bérjan savial gy-
roinstrument som elektriska och me-
kaniska instrument. Linktrainers blev
ocksd ett underhallsobjekt. Under
1947 togs motorprovhuset i bruk.
1949 inleddes verksamhet inom ro-
botomradet da tillverkning av for-
sOksrobotar startade.

1950-talet

Vid 50-talets borjan var antalet an-
stallda vid CVM ca 950 varav 675 ar-
betare, vid CVV ca 700 varav 500 ar-
betare och vid CVA ca 850 varav 600
arbetare.

Vid CVM tillkom som arbetsobjekt
flygplan J34 under senare halften av
50-talet. P4 motorsidan paborjades i
mitten av 50-talet Gversyner av RM2
Ghost till J29 och J33 samt RMS
Avon till 32A och C. Inom mekaniska
verkstaden tillverkades &ver 4 000
falltankar till flygplan 34 och 29. Diir
paborjades ocksa en legotillverkning
at SAAB av flygplandetaljer till forst
29-an och senare 32-an och 35-an. Det
gillde framst roder, vingklaffar och
hydraulcylindrar.

CVV fick under 50-talet underhall
péa flygplan 33, 29 och 32. Pa 29-an
kom stora modifieringsarbeten att go-
ras. I samband med belé4ggningspro-
blem med permitteringshot fick man
1951 iordningstalla ett storre antal ny-
inkopta SK16. I slutet av 1953 ijord-
ningstilldes 16 flygplan B17 for leve-
rans till Etiopien. 1952 inrattades i
gamla snickeriverkstaden en plast-
och gummiverkstad for bl a tillverk-

ning och reparation av flygplanhuvar,
radomer och flyghjialmar. I gummi-
verkstaden regummerades flygplan-
dack och reparerades gummitankar.
1954 startades vid CVV en ny verk-
stad for underhall av flygvapnets spe-
cialfordon sasom snéslungor, jeepar,
tankbilar och bargningsbilar. Vid mo-
torverkstaden fick man ta 6ver Wp-
underhdllet frin CVA i slutet av 1950
och fick senare underhéllet av Leoni-
desmotorerna till TP83 Pembroke.

Vid CVA skedde en fortsatt upp-
byggnad inom speciellt flygelektro-
nik-, marktele- och robotomradena.
Arbeten pd flygplan upphorde helt
1959, dé en installation av radar i flyg-
plan 32 avslutades. Motor RM6 till
flygplan 35 tillfordes CVA 1959 som
ett kommande stort och langvarigt
underhallsobjekt. Under aren
1951-59 tillverkades at SAAB delar
till 29-an och 32-an sdsom roder och
stabilisatorer, vilket sysselsatte som
mest 120 man.

Efter en omfattande utredning in-
fordes vid alla tre verkstiderna en ny
och i princip lika organisation fran
den 1 januari 1958. Den storsta for-
andringen var skapandet av en tek-
nisk avdelning, innebarande en upp-
delning av den “operativa’ verksam-
heten pa en enhet Produktion och en
enhet Teknik. Den senare skulle bl a
handlégga uppdrag som bérjat laggas
ut frén flygforvaltningen och vilka ti-
digare utforts dar av sévil sak- som
underhallsorgan. Sidana uppdrag av
karaktir teknisk konsultverksamhet
("huvudverkstadsuppdrag™) kom se-
dan i starkt 6kande omfattning att
laggas pa verkstiderna.

1960-talet — verkstiderna
limnar flygférvaltningen
60-talet kom att kiinnetecknas av ex-
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Flygbild av CVM den 15 augusti 1969 av Niklas Forslind. S sdg
det ut i flera ar dessforinnan FFV tog éver I juli 1971...

Man kan med fog siiga att CVM sdg ut sd hdr pa 50- och 60-
taler. (Snedskdrningen av det vackra fotot beror pd censuren!!)

pansionen pa den tekniska sidan.
Detta innebar en stark 0kning av an-
talet tjanstemin, medan antalet arbe-
tare nigot minskade. En jamforelse
mellan tidpunkterna 1 januari 1958
och 1 januari 1967 visar antal anstall-
da i tabellen nedan.

Vid CVM fick man hand om SK60
— blev huvudverkstad for denna typ.
Pa motorsidan tiltkom 1964 helikop-
termotorn TM2 och 1966 fick man
overta huvudansvaret fOr Oversyner
av RM2 fran CVA pa grund av stor
motorbeldggning dar. 1967 inleddes
arbeten pd RM9 till SK60. I samband
med okade krav pa renlighet i arbetet
med flyginstrument sdsom styrauto-
mater och flyglagesgivare tillbyggdes
instrumentverkstaden med en starkt
miljokontrollerad verkstad inneba-
rande tillimpning av 'rena rums’-
principen. 1960 sattes en ny verkstad
upp for regionalt underhall av mark-
telemateriel (TV6).

Vid CVV som utsedd huvudverk-
stad for flygplan 35 bérjade man med
arbeten pa denna flygplantyp under
60-talets forsta ar. 35-orna kom att bli
stora arbetsobjekt och foremal for
omfattande modifieringar. CVV blev
huvudverkstad dven for HKP3 och
HKP4.

CVA inledde 1960 arbeten med ro-
botsystem 365 Bloodhound. En un-

derjordisk anlaggning for provning av
turbojetmotorer togs i bruk samma
ar. Utveckling och framtagning av da-
toriserad utrustning for automatisk
provning av elektroniken i flygplan
(autoteststationer) inleddes. Serietill-
verkning av sjomalsroboten RB04C
utfordes.

Fatu-utredningen

Den si kallade FATU-utredningen 1
bérjan av 60-talet rorande organise-
randet av det framtida underhéllet av
forsvarets tele- och robotmateriel led-
de till riksdagsbeslut 1963 innebaran-
de bl a att CVA i juli 1967 éverfordes
till Forsvarets fabriksverk (FFV).

V66
1966 tillsattes en statlig utredning

V66 som bl a hade att utreda om
sven CVM och CVV skulle foras 6ver
till FFV och om en av de tre flygverk-
staderna skulle kunna ldggas ned pé
grund av beraknade minskningar av
underhéillsbehovet. Utredningen led-
de fram till férslag att CVM och CVV
skulle overféras till FFV och att CVV
skulle laggas ned.

Riksdagen beslutade varen 1968 att
CVM och CVV den 1 juli 1968 skulle
foras over till FFV och att CVV skulle
avvecklas som central flygverkstad de
niarmaste aren.

Sammanfattning

Fran att ha varit en del av flygforvalt-
ningen blev sa de centrala flygverksta-
derna leverantorer till férvaltningen,
flygvapnet och i viss utstridckning Ov-
riga forsvaret.

1958 1967
Tim Arb Tot Tim Arb Tot
CVM 330 665 995 620 650 1270
Ccvwv 235 510 745 450 500 950
CVA 385 | 690 1075 750 690 1440
| |
e Sista stora flyg-
. planjobbet pd
CVV Hisslo-filial.

Modifiering av
35-or.

Foto: Niklas
Forslind.



Arbetarskydd

Under 1986 har ett flertal kungorelser med aktuella foreskrifter
utgivits av Arbetarskyddsstyrelsen.

O Som information avser TIFF ater-
komma fortlopande till lasekretsen.
Har féljer de senaste mest aktuella {6-
reskrifterna:

Asbest — AFS 1986:2
Foreskrifterna giller all verksamhet
dér asbest eller asbesthaltiga material
hanteras.

Byggnads- och
anliaggningsarbete — AFS
1986:3

Giller pd arbetsstille for byggnads-
och anlaggningsarbete och berdr bl a
samordningansvar och gemensamma
skyddsatgérder.

Farliga dmnen

Tre nya regler fran Arbetar-
skyddsstyrelsen i en foreskrift
AFS 1985: 17 ska ge bittre in-
formation om farliga imnen pa
arbetsplatsen. Dels ska alla far-
liga dmnen fortecknas, dels ska
det finnas skyddsinformation,
vidare ska den nya markningen
tillimpas.

O En systematiserad forteckning
Over alla hélsofarliga, brandfarliga el-
ler explosiva dmnen som finns pa en
arbetsplats ska vara tillganglig fran 1
jan 1987. OB har med anledning av
detta beordrat inventeringar. Eventu-
ell inldggning av dessa i en forsvarsge-
mensam databas har utretts men na-
got beslut har annu ej fattats. For
Flygvapnets del dr dock problemet tills
vidare lost. Flottiljernas inventeringar

.....

Rokdykning — AFS 1986:6
Giller rokdykning wvid raddnings-
tjénst.

Vibrationer vid handhallna
maskiner — AFS 1986:7

Giller maskiner och arbetsredskap
som halls eller stdds av handen och
ger paverkan av vibrationer.

Tryckkirl — 1986:9

Galler tryckkérl, vaccumkérl, 6ppna
cisterner och rorledningar for vatska
eller gas.

Foreskriften géller dock inte for
tryckbarande anordning i flygplan.

— Nya regler

har sénts till oss pd FFV Materialtek-
nik. Vi har sedan lang tid planerat och
inrdttat en databas for dndamalet pa
uppdrag av FMV:FuhD. Vi réaknar
med att kunna leverera ut forteck-
ningar till alla flottiljer fére arsskiftet.
Det kommer att finnas

® dels en forteckning 6ver alla farliga
amnen pé flottiljen hos arbetsmil-
johandliggaren

® dels delforteckningar till valda de-
lar av flottiljen, t ex fér organisa-
tionsenhet, byggnad eller skydds-
omrade.

Forteckningarna &r avsedda for
skyddsarbetet men kan vara bra for
att overhuvud taget halla reda pa vad
som finns i hyllorna. Revidering av
forteckningen ska ske minst en gang
per ar enligt Arbetarskyddsstyrelsens
foreskrifter. Under mellantiden ska
forteckningarna kompletteras manu-

Rose-Marie
Gullensten och
Kurt Nordell
FFV-M diskute-
rar hanteringen
av farliga dm-
nen med upp-
dragsgivaren
Kurt Bello
FMV:FuhD.

-P\\\.

Oljor — AFS 1986:13

Giiller all verksamhet déar oljor hante-

ras. Hantering avser bl a férvaring,

transport, anvandning, destruktion.
Foreskrifterna ska finnas hos

skyddsingenjor eller skyddsombud.
Finns inte dessa kan rekvisition ske

fran

Liber Distribution

162 89 Stockholm

med angivande av aktuellt AFS-num-
mer (Inte kostnadsfria)
Red

Text: Kurt Nordell FFV Materialteknik
Foto: Benny Aretun FFV-A/L

ellt” med uppgift om nyanskaffade
amnen.

Skriftlig skyddsinformation ska fin-
nas. Det grundlaggande kravet ar att
varuinformationsblad frin leveranté-
ren ska vara tillgdngligt. Man kan
ocksé ha skyddsblad. I TOMT ALLM
90 finns normalt de skyddsblad som
behdvs. Om flottiljen lokalupphand-
lar produkter som kan innehalla farli-
ga amnen — och som saknar skydds-
blad i TOMT - ska man allts se till
att fa ett varuinformationsblad frén
leverantoren. Lat oss ta del av detta
for att hjélpa till att bedéma riskerna
vid anvindning och vid behov utarbe-
ta nya skyddsblad (ref TIFF nr 1 1985
sid 45). Begreppen gift” och “vad-
ligt”” finns egentligen inte ldngre men
kommer att tills vidare std kvar i dldre
skyddsblad.

For mirkning galler nya regler. Le-
verantoren ska se till att markningen
ar riktig. For produkter som levere-
rats innan de nya reglerna fanns ska
man fran arsskiftet se till att férpack-
ningen atminstone ar foérsedd med
ratt farosymbol. Friga girna oss om
maérkning. ]

Infor ett eventuellt OB-beslut i frigan
om gemensam databas och under
eventuell utveckling av en siddan kan
FV-systemet bidraga med vardefulla
erfarenheter angidende omsittning av
farliga 4mnen, antalet forfragningar
per forband och ar, etc.

Red anmdrkning

57




En informationsskrift av
Flygstabens sambandsavdelning
och Forsvarets materielverk,
Radiobyran.

Manus, layout och original:
TELUB TEKNIKINFORMATION,
Vixjo 1986.

O Flygstaben och Forsvarets mate-
rielverk har gett ut en liten broschyr
med ovanstaende rubrik.

Angar alla i totalforsvaret

LUFOR star for Luftférsvarsoriente-

ring och géller:

e Fientliga flygforetag

® Information om tex luftlandsatt-
ningar, radioaktivt nedfall etc.

Informationen innehaller alltsa vik-
tiga meddelanden som utgdr underlag
for beslut om olika atgérder som maés-
te vidtas.

I s e

— : o
LY

7

7
Luftfdrsvarscentral (ifc)
| llc sammanstaller man intorma-
tion om egen och lientlig flyg-
verksamhet. Fran Ifc sands
sedan LUFOR, LVORDER och
LARMORDER 'pa trad ull Igc och
FM/P2-sandare.
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Lufttérsvarsgruppcentral (Igc)
Lge &r en central inom ett lultbevak-
ningskompani och man arbetar med in-
tormation fran den opliska luftbevak-
ningen. Lfc orienterar Igc genom LUFOR
och Ige Aterrapporterar till Ifc. LUFOR vi-
darekopplas til cf ledc och FM/P2-nalet

Tva nya radioprogram pa FM-bandet

LUFOR och
LVORDER

Fran och med 1 januari 1987 maste vi ha en FM-radio for att
kunna lyssna pa luftforsvarsorientering, information om en even-

tuell fiende.

LUFOR-sdndningarna &r av lokal
natur och frekvens och IK-signaler
som giller just dig finns i férbandets
stridsplan.

Att lyssna pa LUFOR

Alltsedan 50-talet sker sdndningar av
LUFOR pa ett antal 1dngvagssiandare.
Tyvarr ger sdndarna inte tillricklig
signalstyrka inom vissa delar av Sveri-
ge varfér en ny lOsning maste tas
fram.

I samrdd mellan Televerket och
overbefilhavaren har man beslutat att
de ordinarie FM/P2-sdndarna ska an-

vandas for utsandning av LUFOR.

CFV och FMV arbetar med att in-
fora det nya systemet som ska vara
klart till den 1 januari 1987.

Ny Teknik
I dag sdander Sveriges Radio P2 i ste-
reo. Programmet sinds som tvé paral-
lella kanaler och avlyssning sker Over
tva hogtalare. Med hjalp av radiomot-
tagarens balanskontroll kan man lyss-
na pd hoger eller védnster hogtalare
men i monoldge hér man utsdndning-
en som en sammanslagning av bada
kanalerna.

Det nya systemet ger mojlighet att
pa monolaget avlyssna LUFOR.

Det ena programmet LUFOR,

v
Q-
=5
Q:
q
=2
=
o
2

Dessa bildar stommen i del nya
ndtet Ansvaret dvertas av fdrsva-
ret vid ofred

Méanga sandare har uteffekter pd
10 eller 60 kW men en mangd
mindre sandare linns.

Nétet kompletteras med speciella
sdndare 10r att tillgodose de miti-
t8ra kraven pa yttackning. Mobilt
installerad utrustning anskaffas
16r évning och som reserv.

Televerkets FM/P2-siindare

Luftvdrnsférband

Dessa ska kunna lyssna pa bade
LUFOR och LVORDER. Darlér be-
hévs mottagare som ar omkopp-
lingsbara mellan mono och
stereo En del lv-syslem (t ex
RB70) har inbyggd mottagnings-
utrustning med automatisk om-
koppling

LUFOR
kan alla lyssna pa med
en monomottagare!

Normala P2-frekvenser  Ovning!
90 97.5

100 108

Civilfdrsvarsstab (ctstab)
Civilférsvarsstaben lar hand om
LARMORDER (flyglarm, flyglarm
upphér). LARMORDER sidnds
normalt som talmeddelande dver

! .""r'I-‘-'I‘I trdd FM/P2-nitet anvands som
reserv (RESERVLARM) och sig-
e T2 B nalenngen bestar ramst av data-

meddelanden. Mottagningen
sker med en speciell avkod-
ningsenhet i cfstaben




Ljus ingdende i transportabel flygplatsbe-
lysning. Foto: Lars Danielsson, Fréson.

FV Aerotech i Ostersund har i

nara samarbete med bland

andra FMV utvecklat en ny

generation flygplatsljus som
redan nu kan aterfinnas pa saval mili-
tara baser som civila falt i Sverige.
Dessa kommer successivt att ersétta
de befintliga militara systemen och i
civil form att marknadsforas i Sverige
och utomlands. Produkterna tillver-
kas av fabriken 1 Ostersund och mark-
nadsférs dar av avdelning Flygplats-
teknik.

Nyckelord for
utvecklingsarbetet

Da utvecklingsarbetet paborjades
sokte man finna de punkter som skul-
le bli nyckelorden for det nya koncep-
tet. Efter kontakt med ett stort antal
nyttjare av flygplatsljus och interna
triffar med den skara FFV:are som
har mangarig erfarenhet av installa-
tioner och underhéll pa flygplatser,
kom man fram till f6éljande viktiga
egenskaper:

® Underhéllsvanlig
® Hog tillganglighet
® Viderbestindig

Resultatet har ocksa visat sig ha er-
héllit dessa egenskaper

Stort underhallsmedvetande

Armaturerna ar si utférda att fre-
kventa underhallsmoment sasom
lampbyte kan utféras utan verktyg,
vilket inte bara reducerar underhélls-
tiden utan ocksa ’sparar’” ménga frus-
na fingrar vintertid. Injusteringen av
armaturen forenklas genom den kul-

o - e o =

sdnds for att tas emot av en monomot-
tagare.

Det andra programmet, LVOR-
DER, kan man samtidigt ta emot i ste-
reo Over den hogra kanalen.

Monosignal — LUFOR

Da LUFOR-mottagningen ar av in-
tresse for flertalet lyssnare utspridda
over hela landet har det bestimts att

Ny generation

flygplatsljus

Text: Hans Wikblom
FFV Aerotech

Det svenska flygvapnet liksom manga civila flygplatser i Sverige
och utomlands ir idag i behov av att modernisera sin utrustning av
flygplatsljus. Okat antal flygningar och hogre krav pa tillgéinglig-
het gor att dagens system maste stillas infor nya och hardare krav.

led som héller lamphuset och som vid
injustering effektivt nyper” och bi-
behdller stillt lage pé ljuset.

Alla gingade hal ar forsedda med
s k Helicoil insatser sa att armaturens
rostfria stélskruvar inte skall kunna
dras snett och férstdra gdngorna.

Stor kontaktyta mellan halogen-
lampan och lamphéllaren, vilken ut-
formats som en kyl-kropp, ger lang
livslangd pa lampan.

Armaturerna placeras pa stalfunda-
ment i marken vilka utformats med
liten vertikal kontaktyta mot omgi-
vande mark for att ej vara kénslig for
férskjutningar i marken, utan utgéra
en stabil plattform for armaturen. I
fundamentet sitts ocksd en transfor-
matorbrunn, vilken &r luft- och vat-
tentdt sa att dessa anslutningpunkter
under jord, halls fria fran inlackande
vatten. Brunnen gor ocksd att dessa
delar halls latt tillgingliga dven da
marken ar frusen och hard.

Motstar tidens tand

Alla delar savil ovan mark som under
mark ar utforda i korrosionsbestindi-
ga material for att klara tidens tand.
Fundamentet och transformatorbrun-
nen ar utforda i varmgalvaniserat stal.
Armaturen ar utford i aluminium med
detaljer i plast och rostfritt stal. Bland
annat anvands Lexanplast, vilket ur-
sprungligen utvecklades av NASA for
att anvindas i astronauternas visir och
som visat sig vara extremt stryktéligt.
(Det blev ocksé den juveltjuv varse
i Danmark nir han slungade en stor
sten mot juvelbutikens skyltfonster.
Rutan var pa insidan forsedd med en
extra ruta av Lexan varfor stenen ef-

LUFOR ska sédndas som monosignal.
LUFOR sands over hela det nya
rundradiobandet 87,5—108 MHz.

Stereomottagare — LVORDER

Informationen sinds allts4 i1 hogra ka-
nalen pd en stercomottagare varfor
balanskontrollen maste std ldngst till
hoger for att avlyssning ska kunna
ske.

ter att ha krossat ytterglaset studsade
tillbaka mot Lexanrutan och traffade
tjuven s illa att han knickte benet pa
sig sjalv).

Transportabel belysning

Under utvecklingsarbetets ging for-
mades ocksa samtidigt idén om ett
flexibelt portabelt system. Det fann
sin form och finns nu som fardig pro-
dukt, vilken ront stort intresse bade
fran Sverige och fran utlandet. Bland
annat har den anvints som tillfallig
belysning vid ombyggnader exempel-
vis 1_Angelholm, Arlanda, Borlinge
och Orebro men dven som vagkantbe-
lysning, som vid Aitik-gruvan i Gélli-
vare.

Armaturen bestdr av en transfor-
mator som gjutits in i en plastkaps-
ling. P4 denna har sedan fasts en
lamphéllare f6r halogenlampa samt
en Lexankupa vilken spanns fast med
en spannring av rostfritt stal.

Armaturerna matas med 220/380 v
50 Hz, och anslutes med ex standard
CEE-don. Armaturen kan ocksa stil-
las pd den plast-kona, som normalt
medfoljer varje armatur vilket da ger
en bittre dagermarkering.

Till systemet finns ocksd mdojlighe-
ten att erhilla en komplett container
med “flygdimensioner” som forutom
armaturerna &ven innehaller exem-
pelvis en dieselgenerator, elcentral
och mandéverutrustning, skarvkablar
pé kabel, vindor, PAPI, vindstrut etc.
Detta koncept vilket bl a kan anvén-
das for vagbaser eller nodfalt har ront
mycket stort intresse fran utlandet
och kan skraddarsys enligt varje
kunds speciella 6nskemal. [ ]

Observera att stereomottagare med
automatisk balansinstillning gar ej att
anvinda!!

Sammanfattning

TIFF har hir endast lamnat en kort
sammanfattning av vad som finns att
lasa 1 broschyren. Det finns betydligt
mer — skaffa dig en egen och lés!

Red
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En flygplansprototyp for utbild-
ning av piloter inom finska for-
svaret har utvecklats av for-
svarsmaterielgruppen inom det
finkindska foretaget Valmet.
Skolflygplanet som betecknas
L90 TP *’Redigo”’ ir till skill-
nad fran andra flygplan pa
marknaden avsett for bade s k
primary och basic training.

O Utbildningen av militarpiloter ar
normalt uppdelad i tre eller fyra etap-
per, som alla stiller olika krav pa
skolflygplanet. Etapperna bildar till-
sammans ett utbildningsprogram be-
stdende av ca 415522 flygtimmar per
pilot, beroende pa vilka flygplantyper
man anvinder i programmet.

Det flygplan av turboprototyp som
Valmet nu utvecklat ir avsett fér de
forsta 100 timmarna i militarpiloter-

Ny metod for inboxning av kablar ...

Pa uppdrag av FMV:Anligg
har en ny metod for inboxning
av kablar tagits fram av FFV
Aerotech i Ostersund.

U Inboxning av jordkablar till kopp-
lingsboxar for flygplatsljus stiller
stora krav pd ett fullgott skydd mot
intrdngande fukt eftersom inboxning-
en ligger under markniva.

Den édldre metoden innebar att man
med tatningsforskruvning sikrade ka-
beln mekaniskt och for att skydda
mot fukt gjots kabeln in med ett tva-
komponents gjutharts. Gjuthartset
hade en relativt ldng hirdningstid be-

Nytt skolflygplan i lagprisklass

nas utbildningsprogram. Tidigare har
denna del av utbildningen kravt tva
flygplan av olika storlek.

— Det nya flygplanet innebir en
halvering av ink6ps- och driftskostna-
der i jamforelse med skolflygplan
med samma prestanda, uppger flygdi-
visionens direktor Juhani Mikinen.
Dessutom ar de flygplan som finns pa
marknaden Overlag for stora for “pri-
mary training”’ och f6r smé for andra
andamal. Aven kalendertiden for ut-
bildning av piloter ar betydligt korta-
re i ett L-90 TP “Redigo -utbild-
ningsprogram.

L-90 TP ”Redigo” viger endast 890
kg utan last och dess startvikt dr 1900
kg. Yttre last kan fistas vid sex s k
hard points. Sitena i kabinen dr ar-
rangerade si att lararen och eleven

Valmets nya skolflygplan L-90 TP’ Redi-
go "av turboprototyp dr avsett for de forsta
100 timmarna i utbildningsprogrammer for
en militdrpilor. Enligt tillverkaren kan
kostnaderna for utbildningen tack vare det
nya planet sinkas fran 5,1 till 3,9 miljoner
USD per pilot.

kan sitta sida vid sida vilket uppges
Oka flygsakerheten och effektivisera
utbildningen.

Enligt foretagets berdkningar kan
kostnaderna for utbildning av militir-
piloter sinkas fran 5,1 miljoner USD
till ca 3.9 miljoner USD per pilot.

Planet introducerades pa den inter-
nationella marknaden i samband med
Farneborough-utstillningen i Eng-
land 1 sommar.

Red

Wi/}

Formgods

Krympslang

roende av ytterluftstemperaturen.
Den nya metoden innebir att en-
bart krympslangsprodukter anvinds.

Gdran Konberg FFV Aerotech i Ostersund

Kopplingsboxen ar foérsedd med ror-
stosar och kabeln sdkras mekaniskt
med en krympslang 6ver rorstos och
kabel. Skyddet mot intrangande fukt
utgdrs av ett formgods som trias dver
kabelns parter och mantel varefter
det krymps fast. Formgods och
krympslang ar invéndigt forsedda
med lim och smilter vid krympningen
och titar. Inboxningen &r klar sa fort
kympslangen svalnat till handtempe-
ratur. Den nya metoden ir enklare att
utféra och ger en avsevird tidsvinst
jamfort med tidigare anviand metod.
Metoden kommer att beskrivas i en
monteringsanvisning och i TOMT
som &r under utgivning. ]

Modifiering av mandverutrustning 144

for flygplatsljus

Text: Goran Konberg FFV Aerotech
i Ostersund

FMV:Anligg har hos FFV Ae-
rotech i Ostersund bestallt mo-
difiering av Mandverutrustning
144 for flygplatsljus.
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VST

Allminskdp — B under modifiering. Léadan pd dér-
ren dr en virmevixlare for kylning av elektroniken.

O Modifieringen kommer att utforas
under 1986 dels pa redan driftsatta
anlaggningar av ett reselag dels pa
forrddshallen materiel som modifieras
pd FFV Aerotech verkstad i Oster-
sund.

TN




Ovningsatrapp for brand- och riddningstjénst,

flygplan

Text: Ramon Skarp FMV:FuhD

Vara gamla Kira stridsflp 29, 32 och 34 har tjanat oss troget i
manga ar. Forst i aktiv tjinst och till sist som brandévningspro-
Jekt. Nu dr dom i alla fall borta, utom pa flygmuséet forstas, och i
sanningens namn ocksa nagra 32:or som malflygplan vid F13M.

O Brand- och réddningspersonalen
saknar dom alldeles sirskilt, vilket ut-
mynnat i att FMV:FUH Basmateriel-
scktionen fatt i uppdrag att bygga fpl
Ovningsatrapp — 1 forsta hand f6r
brandskolan vid BBS/F14,

Realismen kommer inte att kunna
aterskapas helt, medan diremot en
hogre sékerhet och en effektivare
“Ovningsdukning” samt sannolikt
ocksd effektivare utbildning kan er-
hallas.

Totalkostnaderna foér att uppna en
viss utbildningsniva kommer troligen
ocksd att kunna hallas nere.

Efter forstudier och i samrdd med
BBS och 6vrig forbandspersonal har
ctt utvecklingsuppdrag lagts pd FFV-
A/GS (fd CVO).

I uppdraget ingér bl a att

® Fpl 37 figurationen skall kunna
kannas igen.

® Den skall vara siker. (Ex inga losa
delar som flyger omkring vid inre
”’smaexplosioner”.)

® [att att “duka” (tdnda, fylla pa
brinsle) samt rensa pa slickme-
del”. Vara miljovénlig.

® Téla mangfaldiga och hirda brand-
belastningar. Ha en livstid pd c:a 5
ar.

® Kunna anvindas (vara férberedd)
for séval haveri- som sma tillbuds/
klargdringsbrander och alltsd kun-
na anvindas i utbildning av all som
personal som kommer i arbetskon-
takt med vara fpl.

Atgirder i fpl-kabinen (sikring av

Underhall av tankningsmateriel

Under 60—70-talet foretogs
kontroller av drivmedelshante-
ringen vid forband och baser
varje ar.

O Kontrollen innebar att drivmedels-
prov (milliporprov) togs under hela
kedjan, frdn importhamn till flygpla-
net, vilket sidkerstillde leverans av
rent drivmedel vid tankning.

Samtidigt gjordes en statuskontroll
av materielvard pa tankningsmaterie-
len, grundtillsyn samt daglig tillsyn
m m.

I bérjan av 80-talet blev verksam-
heten i dess ddvarande utformning re-
lativt kostsam, varvid den drogs ner

brinsle och el samt losskoppling
och urluftning av ff) skall utféras
pa “flygklara” fpl.

® Lufttillforsel och avgasutslapp skall
utforas i princip som fpl 37.

® Brandzonindelning och brandat-
komstluckor skall finnas i likhet
med fpl 37. Den skall vara utférd
med lyftanordningar samt vara si
demonterbar att den kan transpor-
teras.

Arbetet har nu lett till att tvad “fpl
skrov”” har bestillts. Ett fpl skrov ut-
an “inredningsdetaljer” avses stillas
upp pa F4 for kontroll av skrovhall-
fasthet vid brand m m. Den andra be-
arbetas vid FFV-A/G enligt en utar-
betat teknisk bestimmelse, fOr senare
leverans till brandskolan vid BBS/
F14.

Leverans av firdig attrapp berak-
nas under varen 1987. Om resultatet
blir bra och pengarna ricker till kom-
mer sannolikt uppdraget att utdkas
for anskaffning aven till 6vriga regio-
nala utbildningsférband.

Text

for att s& smaningom helt upphora
p g a krympta anslag.

Under senare tid har det intraffat
incidenter med markering i SK 60
branslesystem — orent bransle har le-
vererats vid tankning.

FMV har da utfort provtagning pa
misstankta platser och da konstaterat
att levererat drivmedel vid alla tillfal-
len haft lagre partikelmangd &n 0,5
mg/l som ar ett normviarde f6r pump-
aggregatets filter.

Under dessa provtagningar har
dven statuskontroll utforts pa den
tankningsmateriel som anvénts vid
aktuella tillfallet.

Tyvérr har inte resultatet varit vad
det borde vara, vad betraffar viarden.
Brister, ganska allvarliga konstatera-
des vad giller vard, och som kan orsa-

: Hugo Hakansson FMV:FuhD

ka skador pa flygplan samt #dventyra
leverans av rent drivmedel.

Materiel som anvinds for tankning
av fpl dr av icke ovisentlig betydelse
for att hélla fpl i luften. Det ar dérfor
viktigt att materielen 4r kurant.

Personal som handhar tanknings-
materiel bor vara medveten om att de
bidrar tll flygsikerhet med bra mate-
rielvard.

For att om mojligt hdja statusen pa
vard av materiel, avser FuhDB ater-
uppta de nerlagda kontrollerna for att
frdn myndighetens och férbandperso-
nalens sida kadnna storre trygghet in-
for hantering av tankningsmateriel
och tankningstjansten.

Verksamheten kommer ocksa inne-
bara bittre kontakt mellan berorda
parter och utbyte av erfarenheter. M

Modifieringen  innebdr mycket
kortfattat en férbattring av miljotalig-
het samt hojning av prestanda och
larmberedskap.

Projektet kommer att l6pa under
hela kalenderaret. Det finns for nér-
varande ca 13 anldggningar med in-

stallerad Manoverutrustning 144,
Tidsatgéngen for modifiering ar ca tva
veckor per anldggning.

Bestillningen omfattar dven modi-
fiering av berérda Ue-enheter samt
komplettering av befintligt Ue-be-
stdnd. Underlag for upprittning av

relationshandlingar tas fram for varje
anliggning i samband med att modi-
fieringen utfors.

Inférande av modifieringen i un-
derhéillsplan, tillsynsforeskrift, over-
synsforeskrift och reservdelskatalog
ar inplanerade att ske under 1986. W
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Da det ar av storsta vikt att
brand- och riddningsmateriel
maste fungera pa bésta sitt ar
den alltid understilld en nog-
grann 6vervakning. Har foljer
en sammanstallning av aktuella
modiferingsplaner pa mate-
rielen.

0O Riétgb 4112 har nu varit i tjanst
sedan 1979. I stort har fordonet fun-
gerat enligt uppstallda krav. Men 6]-
jande har konstaterats:

® Problemen med kraftlinan niarmast
brandpumpen har stabiliserats s
att felaktiga individer fangats upp
och kunnat atgirdas.

® Rost i hyttkonstruktionen har
atgirdats och kontroll av rostskyd-
det ska utforas vid GT.

® Inkomna TRAB, AR och MR har
utvirderats och lett till provmodi-
fiering av en av F4 fordon.

e Kostnaden for TOMA-arbeten be-
raknas till ca 60 000:— (ca 1 200:~/
fordon) och arbets- plus materiel-
kostnad per fordon till ca 23 000: —

® TOMA beriknas ges ut i slutet av
1986 med inférande under 1987.

Riitgh 922

Fordonen har varit i tjinst sedan
1980. Satsningen pa ett billigt ameri-
kanskt fordon har varit pé savil gott
som ont.

De storsta felen har lokaliserats till
motor och forgasare. Utforda SOAP-
prov pavisar starkt individuella skill-

E TR R f TR TV -

Nyheter pa filthallningssidan

Text: Ingemar Wiktorsson FMV:FuhD

U "Plogbil ny” har nu fatt sin regi-
streringsidentitet, den kommer att he-
ta Plogbil 8171 A MT, M5190-817114-
2 och bakom den benidmningen gom-
mer sig en SCANIA P92H4x2C38.
Det dr en mindre plogbil 4n de tidiga-
re tilldelade men ar med sikerhet till-
rickligt stor for arbetsuppgiften. 52 st
har anskaffats och dessa skall ersitta
Plogbil 811 B (VOLVO F88).

Utbildning av bade foérare och me-
kaniker pagér och det 4r dven planer
pé att chef teknisk detalj basmateriel
ska fa en informationsdag om den nya
plogbilen.

62

Modifieringsplaner for brand- och

raddningsmateriel

nader i slitage i motorerna. Uppmiitta
spel mellan kolv och cylinder har visat
sig alltfor litet vilket inte kan godkin-
nas. Utbyte mot smidda kolvar kom-
mer att ske pd vissa fordon och forga-
sarna kommer att modifieras pa samt-
liga fordon.

Accelerationsprov och utvirdering
av forviarmda motorer pagér.

Genom att fordonen arbetar under
synnerligen svdra forhillanden med
korta och snabba koérningar har av-
gassystemet fatt alltfor kort livslingd.
Rostfritt avgassystem har inférts men
tyvarr har detta medfort alltfor hog
ljudnivd och dessutom vibrationer.
FMV:FUH ir tacksam f6r bevakning
och eventuellt forslag till modifiering
fran forbanden!

Inférande av syntetoljor
overvigs

Inkomna DIDAS-rapporter och MR
har utvirderats och med dessa som
underlag har provmodifieringar skett
av fordon pa F4. TOMA beriknas
vara klar vid arsskiftet 86/87 for info-
rande under 1987.

Tydligare individnummer pa
utryckningsfordon

Efter forslag av bl a flygledare har
provmodifiering med storre individ-
nummer pad utryckningsfordon utférts
med gott resultat.

Nuvarande typbeteckning utgér
och ersitts av I6pande individnummer
av ungefar samma storlek som nuva-
rande typsiffra.

® Ritgb 4112 kommer att f4 nummer
frdn 101—-149

Text: Ramon Skarp FMV:FuhD

® Ritgb 922 far nummer 301—319 etc
och slutligen

® Ambulansfordon fir nummer fran
7—8 pa 900-serierna.

Slutgiltigt beslut har dnnu inte ta-
gits av CFV. Sannolikt kommer info-
randet att beordras under 1987 i sam-
band med 6vriga TOMA-punkter pa
respektive fordon eller mdjligen som
samlings-TOMA.

Motorsprutor

Driftsakerheten pa vara barbara mo-
torsprutor ar for liten. Anledningen
har visat sig vara daligt utbud pa
marknaden samt felaktigt handhavan-
de. Samtliga slackare utom de for-
ridsstiallda ska enligt UH-plan for
brandmateriel ha omsatts/tomts sedan
1983. Négra MR har dock inte kom-
mit in?!? — Om drivflaskan lickt sa ar
sannolikt ocksa P-behallaren trycksatt
fram till pulverpistolen. En enkel
Kontroll kan utféras genom att trycka
in pistolhandtaget samt skaka pistol
och slang mot marken. Om pulver
kommer ut dr — eller har — slackaren
varit trycksatt.

Skriv di snarast en materielfelsrap-
port!!

Sa snart utredningen ar klar kom-
mer en TOMA att faststéllas.

Sammanfattning.

MR och DIDAS-rapporter med nog-
grann beskrivning av fel och eventu-
ellt forslag till atgird ar grunden for
att vi gemensamt ska kunna skapa en
funktionsduglig materiel inom férsva-
ret. Skriv ddrfor hellre for mycket in
for litet i din rapport och glém inte att
skriva om felet dr ett handhavandefel
eller ett materielfel! |
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Om det blir samstimmighet mellan
kursavslutning och leveranstid kanske
nagra av eleverna kan fa kéra den nya
plogbilen hem till sin flottilj.

Leveranskontrollen vid SAAB-
SCANIA har bérjat och de flesta bi-
larna skall vara pa plats nar "Kung
Bore” pudrar vart land med sina vita
flingor.

Plogar med 5,6 meters bredd, an-
passade for den nya plogbilen, ar be-
stillda hos Mihler & Soner, Rosson.
Slutleverans under februari 1987.

Nar dessa plogar har fordelats kan
FV samtliga sopbldsmaskiner koras i
kombination med plog-plogbil. Sop-
bldsmaskinens borste kan da alltid be-
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Mycket hiander alltid da det giller materiel
for falthallning flygbas.

arbeta en nyplogad banyta. Detta
spar borstmateriel och det maste ses
positivt da kostnaden enbart for
borstmaterielforslitning 4r uppe i c:a
110 kr per arbetstimma.

Den stdrsta nyheten inom arbets-
omradet 4r att en anskaffning av
hjultraktorer ar genomford.

Bestillningen pa 68 hjultraktorer
gick till Lantminnens Maskin AB.
Slutleveransen berdaknas vara genom-
ford under januari manad 1987. Nar
leveransen ar slutford ska de gamla
trotjanarna Hjultraktor 312 (BM 470)
och Hjultraktor 374 (MF 175) for-
radsstillas i vantan pa andra uppgifter
i Bas 90. |



DIDAS basmateriel driftsatt

vid flygforbanden

Under 1986 har det vid flygvapnets forband inférts ett datoriserat
hjilpmedel for planering av underhallet pa basmateriel. Inforan-
det har genomforts av en projektgrupp under ledning av Bengt

Petrus.

Text: Lars Holsti FMV:FUH

}!‘- atorsystemet som anvéndes
: som grund &r det inom flyg-
R.) materiel kidnda DIDAS

.. FLYG som dérigenom fatt
en “utvixt” och nér det giller basma-
teriel kommer det foljdriktigt att
bendmnas

DIDAS BASMATERIEL

Avsikten med inforandet av DI-
DAS BASMATERIEL ér en enklare
och mer tidsenlig uppf6ljning och pla-
nering av underhéllet for basmate-
rielen.

Personliga  kalendertidsjournaler
kommer darmed i framtiden att for-
svinna vilket i sig innebér att plane-
ringen av det kalendertidsbundna un-
derhéllet i mindre omfattning an tidi-
gare blir personbundet.

Nedanstdende graf symboliserar
enkelt uppbyggandet av systemet i
stort.

——————————

Varje myndighet (forband) har ett
antal materielansvariga och varje ma-
terielansvarig har ett eller flera mate-
rielindivider. I systemet har dessa ma-
tericlindivider dels alla underhallsda-
ta samt dven Klartexter vilka forban-
den sjilva liagger in. For respektive
férband kommer inférandet av DI-
DAS BASMATERIEL att innebira

e Tidsvinster

— En enkel och snabb bevakning
av underhallsutfallet

— Underhallsplanering efter
atgiard sker genom AP (Auto-
matisk Prediktering)

— Andringar i underhallsplaner
uppdateras centralt for varje
materieltyp

e Samma rutiner/blanketter for all
materiel inom férbandet
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® Bittre materiell tillginglighet

® Mojlighet till
TOMA

e Bittre planering av beldggningen
pa verkstaden.

uppfoljning av

Utbildning

Foérbandets personal far i och med
overgéngen till DIDAS BASMATE-
RIEL utbildning i olika skeden enligt
foljande:

1 Planeringsméte vid forbandet

2 Initieringsméte — férbandet pabor-
jar arbetet for 6vergéng till DIDAS
BASMATERIEL

3 Inventering — underhéllsdata mm
anges pa inventeringsunderlaget

4 Inmatning — utférs centralt alter-
nativt av forbandet sjalvt

5 Utbildning av personalen i att skri-
va TRAB, AR mm

6 Terminalutbildning

Materieluppfoljning

Genom att basmateriel i framtiden
kommer att underhallsplaneras i DI-
DAS BASMATERIEL kommer for-
utsattningar att skapas for ett effek-
tivt verkande materieluppfoljnings-
system. Materieluppf6ljningen kom-
mer framst att anvandas inom f6ljan-
de omraden:

® Garantibevakning av nylevererad
basmateriel

® Beslutsunderlag f6r kommande
modifieringar pd basmateriel

® Beslutsunderlag for ev foérandring-
ar avseende underhallsperiodens
langd

® Underlag for specificering av ny
materiel

Vilka utdatamdjligheter som be-
raknas finnas inom systemet framgar
av bilden.

En forusittning att DIDAS BAS-
MATERIEL ska kunna bli ett effek-
tivt materieluppféljningssystem &r att
respektive forband enbart anvander
TRAB-blankett vid bestillning av un-
derhalisatgirder, reparationer mm pé
basmateriel. ]
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FFV Aerotechs underhﬁllsstipendium
utdelat for forsta gangen

Vid en ceremoni pa flygflottiljen i Halmstad den 26 augusti 1986 utdelades for forsta gingen FFV
Aerotechs underhallsstipendium. Det var ingenjorerna Ernst Karlsson och Rune Pettersson fran
Tekniska enheten vid flygflottiljen i Ronneby som av Generalmajor Bengt Lonnbom gemensamt

erholl 50 000 kronor och diplom.

Chefen for FI7 Overste Rolf Clemenison gratulerar sipendiaterna Rune Pettersson och

Ernst Karlsson till det fina stipendium dessa erhdllir.

Foto: Rune Hedgren F17

O Stipendiet instiftades 1985 som en
stimulans att finna metoder fér sink-
ning av underhdllskostnader eller
Okad tillganglighet for flygvapnets
flygplansystem. Det kommer att utde-
las &rligen.

I stipendiekommittén ingar Gene-
ralmajor Bengt Lonnbom Flygstaben,
Tekn Dir Anders Kagstrom Forsva-
rets Materielverk, Professor Fritz
Hjelte Tekniska Hégskolan, Dir
Tommy Johansson FFV Aerotech
samt Tekn chef Kjell Hansson FFV
Acerotech.

Det nu utdelade stipendiet avser ett
program for datoriserad tillsynsbered-
ning av flygplan 37 VIGGEN. Genom
programmet effektiviseras och under-
lattas arbetet. Det Okar flygsikerhe-
ten och ger en arlig besparing pa ca 1
miljon kronor.
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Forenklat reparationsforfarande av ebk.

O Svetsare Hans-Olof Rengren pa
F16 har utarbetat ett forenklat repa-
rationsforfarande av ebk 65-67 diffu-
sordels stralningsskydd vid backventi-
lens infistning.

Sprickbildning och notskador fore-
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kommer mycket ofta vid backventi-
lens infastning. Tills vidare har ebk
tagits isar pd forbandets motorverk-
stad och sénts till FFV Aerotech mo-
torverkstad i Arboga. Detta blir savil
dyrt som tidsédande.

Som tillfallig reparation proévas f n
forslaget att en plat vid behov svetsas
pa stralningsskyddet vilket kan utfo-
ras av en svetsare pa flottiljen utan att
nigon isartagning av ebk behdver
goras. Red
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Luftpafyllning av flygplanhjul med fjirrkontroll

O Lojtnant Ake Ryberg pi F13 har
utarbetat en idé hur man med hjalp av
fjarrkontroll kan fylla pa luft i ett flyg-
planhjul.

Forslaget som kommer att utnyttjas
centralt kommer att styras genom en
TO.

Vid luftpafyllningen anvénds fol-
jande utrustning:
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® Tryckluftskarra M5043-805110

® Tryckregulator M2630-110010

® Ringtrycksmatare M3531-800510

® Slanganslutning typ PCL fran Hu-
zells i Karlstad.

konsoll monteras
som forsetts med

P4 en viaggfast
tryckregulatorn

snabbanslutning till tryckluftskarran.
Till karran kopplas ringtryckmitaren
och en lang tryckluftslang som anslu-
tes till flygplanhjulets pafyllningsven-
til. Pafyllning kan nu ske till exakt
tryck genom att den inkopplade
tryckregulatorn i férvég stalls in och
plomberas pa ett for flygplanhjulet
faststallt tryck. Red
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Atgirder for begrinsning av fagelbestandet

pa flygplatser

O For att minska kollisionsrisken
med faglar pa flygplatser med rikt fa-
gelbestand har kapten Lars-Olof Jo-
hansson, 16jtnanterna Olle Johansson
och Sune Johansson alla pa F7 vidare-
utvecklat 1 haftet "Faglar pa faltet™ av
Johnny Karlsson (professor) anvis-
ningar for att minska fageltdrekoms-
ten pa flygfalt.

Problematiken har delats upp i1 tre
delar med forslag inom respektive
omraden.

Reducera faglarnas tillgang pa
foda

Pa F7 ligger rullbanorna pa bordig
akermark med hogt bestdnd av mas-
kar och insekter. Fagelarter aret runt
ar rakor, krakor och kajor samt under
sommartiden masfaglar. storspov.

tofsvipa, ormvrak. falk och kanada-
gédss. Tranor och smataglar kan i stora
flockar stilla till mycket besvir.

Vid stor fuktighet och dimma kry-
per daggmasken upp pa rullbanorna
och blir foda at faglarna som samlas 1
stor méingd. Forslaget innebar att
stoppa daggmasken sa att den inte
kommer upp pd banorna. Detta kan
ske genom att anvinda ett sprutpul-
ver som kan blandas med vatten och
sedan sprutas ut pa griset ca 1/2 me-
ter fran bankanten.

Jakt och bortskramning med
vapen — ammunition

Forslaget innebdr att man lagger ut
dodade faglar eller hanger upp dem
som avskriackande exempel for andra
faglar.

Engelska
for datorbitna

De engelska begreppen fér datorsystemens maskinvara och programvara, “hardware”
och "software”, har vél de flesta stott pd. Men vad sdgs om féljande ordkombinationer

pa samma tema?

Rorlig kringutrustning, d v s bandstationer, skivminnen etc.
Programvara for "hackers”, d v s datorfralsta personer med datorer

Firmware: "Software” inbyggd i ett stycke "hardware”
Courseware: Datorbaserat utbildningsunderlag
Researchware: Programvara under utveckling vid universitet
Promiseware: Programvara, som borde ha levererats redan
Vaporware: Annonserad programvara, som ingen dnnu har sett till
Realware: Motsatsen till de nyss ndmnda
Liveware:
Hackerware:

som enda och allt dverskuggande intresse.
Freeware: Programvara utan kopieringsskydd

Detta ar ett axplock fran amerikanska tidskrifter under senaste halvaret. Finns det

nagra svenska motsvarigheter?

Undrar Lars Frennemo, FFV Elektronik AB, Arboga

Betrdffande anvandning av ammu-
nition for bortskrdmning av faglar fo-
reslds nodsignalskott som biasta me-
del. Genom sin brandfarlighet bor
dock signalskotten forenklas.

Bortskramning genom bandat
fageldodsskrin
Att fran rdddningsbil 4112 och 922
placerade hogtalare sinda ut bandade
fageldodsskrin, flygmotorljud eller
nagot annat bortskrdmningsljud ar ett
prov som utforts av forslagsstillarna
och med mycket gott resultat.

Forslaget har varit pa remiss pa
Flygstaben som anser att fortsatta
prov far avgéra om resultatet ar sa-
dant att samtliga flygplatser kan ut-
nyttja detsamma.

Red

Observandum!

Redaktoren for TIFF far ofta fragan om
vem som far skriva i TIFF.

Alla som har nagot som kan vara av
intresse for underhall och reparationer
av flygplan, helikoptrar, basmateriel,
radio, radar fordon av olika slag etc ar
hjartligt valkommen med artiklar eller
kanske notiser.

Glém bara inte bort att skriva namn,
adress och telefonnummer pa ma-
nuset.

Sékert har just du nagot att komma
med, men kanske tvekar med tanke pa
att du tycker det ar svart att skriva ned
det du vill. Naval, tveka inte, TIFF red
lovar att hjalpa till och giém inte att du
alltid far se 1:a korrekturet och eventu-
ellt &ndra p& detta innan ditt bidrag
satts for gott.

Inom redaktionen har vi dven disku-
terat att vi garna skulle 6nska roliga
historier fran lasekretsen och om moj-
ligt sddana med anknytning till handel-
ser inom forsvaret. Kom bara ihag att
press-stop brukar vara ca 2 manader
innan TIFF kommer ut. Berdknad ut-
givningsmanad star alltid argiven pa
sidan tva i varje TIFF under rubriken
NASTA NUMMER.

Red
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From 1986-10-01 tilltradde fdir

Bjorn Johansson befattningen som
chef systemavdelning flyg vid F4/Se
NN.

Johansson anstéildes i FV 1982-03-
08 och paborjade darefter sin flygut-
bildning. Efter avslutad GFSU pa
JA37 har han tjanstgjort som 3. flot-
tiljingen)jor vid F4/Se NN,

‘ = ‘-.
Staffan Hdkansson tilltradde 1986-09-
01 tjansten som chef for affarsomra-
det Elektronik inom FFV och som
VD i FFV Elektronik AB.

Hékansson kommer ndrmast fran
AGA dir han varit de senaste fyra
aren. Forst som VD fér CTC-gruppen
darefter som chef for koncernstab Af-
farsutveckling.

Lars Lindberg har utsetts till chef for
division Motor vid FFV Aerotech i
Arboga fr o m 1986-06-01. Lindberg
kommer ndrmast fran Atlas Copco
MCT dar han arbetat som chef for
sektor Entreprenadutrustningar en
verksamhet med 650 anstélida.

66

Fdir Leif Kiiller har av regeringen ut-
namnts till chef for Ostra militarom-
raddets verkstadsférvaltning (VFO)
fr o m 1986-10-01.

Han eftertrider Oversten i arméns
tekniska kar (ATK) Holger Wenn-
bom som avgitt med dlderspension.
Killer kommer niarmast fran VES,
dar han var chef for centralenheten.
(Mer om Killers bakgrund framgar
av TIFF nr 2/1981).

Fdir Lennart Fridh har fr o m 1986-
05-01 tilltratt en befattning inom
FMV:QFlyg med placering i Linko-
ping.

Fridh anstélldes som tlygingenjor i
FV 1965-04-01 med placering vid F14
som sektionschef vid FTS. Efter olika
befattningar vid F14 tilltradde han
1981-07-01 befattningen som chef for
FTS i ny organisation for F14, vilken
han nu lamnat.

Som eftertradare till Fridh har fdir
Nils-Erik Hansson utnamnts fr o m
1986-09-01.

Hansson anstilldes i FV 1966-06-13
med placering vid F20 som larare.
1970 omplacerades Hansson till F4/Se
NN dér han aren 1977—1978 var tek-
nisk chef. Darefter var Hansson sek-
tionschef vid FMV-F:UR for att 1984-
10-01 foérordnas som 6ing och chef for
anskaffningsbyrdn inom reservmate-
rielavdelningen vid FMV.

Befattningen som teknisk chef vid F4/
Se NN — efter fdir Claes Wrenninge,
som fn ér tjanstledig — uppritthalls
fr o m 1986-06-09 av fdir Bengt Pet-
rus. Petrus anstélldes i FV 1964-06-15
med placering vid F20. Aren 1965—69
var han placerad vid FMV:FUHD
och F14 for att 1969-04-01 omplaceras
till F21/Se ON. Han tjanstgjorde dir i
olika befattningar inom tekniska en-
heten fram till 1980-10-13 d& han an-
stialldes vid FFV i Ostersund.

Fdir Ulf Ineman har fr o m 1986-07-
01 tilltratt befattningen som chef for
J35 versionskontor vid F10/Se S.

Ineman anstalldes i FV 1965-07-01
med placering vid FMV-F:PU. Aren
1966—76 tjanstgjorde han i olika be-
fattningar vid F17, FMV-F:UHD och
F6 for att 1976-10-01 tilltrdda befatt-
ningen som chef for materielavdel-
ningen vid F18.

Fdir Orjan Nilsson anstilldes som
flygingenjor i FV fr o m 1986-04-01
med placering vid F10/Se S. Han upp-
ratthaller fran samma datum befatt-
ningen som chef for systemavdelning-
en inom marktelekontoret.

Nilsson anstélldes i FV 1980-06-18
som officer i striltjanst. Under tiden
1983—1986 genomforde han studier
vid teknisk hogskola och avlade dar-
efter civilingenjérsexamen.



Fdir Hans Tegenfeldt har fr o m 1986-
09-15 eftertratt Hansson som ding och
chef f6r anskaffningsbyran.

Tegenfeldt anstélldes 1 FV 1968
som flygunderingenjér med placering
vid FTTS/F2. Dér stannade han fram
till 1972-04-01 d& han flyttade till
F:UHP som bitradande chef. Fran
1975-01-01 och fram till 1 mars 1983
var han chef for FuhPU.

Sedan dess har Tegenfeldt stétt till
C VFO forfogande for uppgifter avse-
ende inférande av ny markteleorgani-
sation.

ﬂfA

Fdir Roland Albinsson har from
1986-08-04 tilltratt befattningen som
chef systemavdelning flyg vid F16/Se
M.

Albinsson anstilldes i FV 1977-02-
01 med placering vid FMV-F:UHD.
Han genomgick fortsatt flygutbild-
ning aren 1979—81 och tjanstgjorde
darefter som 3. flottiljingenjor vid F4/
Se NN.

Fr o m 1983-07-01 har han varit
sektionschef vid underhéallsavdelning-
ens driftbyra inom huvudavdelningen
for flygmateriel.

Det bevingade verket

P\

Som chef {or teknikavdelningen inom
JA37 versionskontor vid F13 har
fr o m 1986-05-20 utnamnts fdir Bertil
Gauffin.

Gauffin — som aren 1981—1982 var
mariningenjér — anstilldes 1982-11-
01 som flygingenjor i FV med place-
ring inom flygplanavdelningen vid
FMV och omplacerades till F21/Se
ON 1984-02-01 som helikopteringen-
jor. Tiden 1985-04-01—1986-05-19 var
Gauffin tjanstledig och uppréatthéll en
befattning vid AB Nyge-Aero.
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Flygforvaltningen, numera huvudavdelningen for flygmateriel in-
om Forsvarets Materielverk har under 1986 firat sitt 50-arsjubile-
um. | samband med detta jubileum har framtagits en bok "Det
bevingade verket"”.

Boken &r pa 414 sidor och behandlar utvecklingen av svensk
militar flygteknik och materiel under tiden 1936—1986. Jubile-
umsboken ér illustrerad med manga bilder och innehéller en
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uppfinning

Samarbetet mellan FMV:FUH och FFV °
har alltid gett ett gott resultat.

Som pensionédr har Bengt Skarhammar
med Lasse i Ostersund astadkommit en
helt revolutionerande uppfinning (Obs!
Patent nr 1/10.1986) med namnet

The Skdrhammar swedish electric roc-
king chairmachine

TIFF:s red har férgaves letat efter MANU-
ALEN. Kanske lasarna har forslag??
Red.

komplett bildforteckning och presentation av de mer &n 100 an-
skaffade flygplantyperna till det svenska forsvaret.

Jubileumsboken kan bestéllas genom insattning av 225 kr pa
FMV postgirokonto 155 05-1. Inbetalningskortet skall markas
med "FMV:FLYGMATERIEL jubileumsbok’.

Tyvérr utkom boken sé sent att reds recension inte kunde komma med i
detta nummer utan sparas till TIFF nr 1/87.




TJANSTE MASSKORSBAND

Skriv din nya adress har, klipp hela bérden!

STIG MOLL eg

PAPSG&NGEN 1

732 00 ARBOGA

Posta till FMV:FUH, 11588 STOCKHOLM




