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Forsvarsmakts.
utredningen

Av totalforsvarspropositionen  (86/
87:95) framkommer att ett komplette-
rande underlag bor tas fram till 1988
rorande arméns  krigsorganisation,
forbandsomsittning,  utbildningssys-
tem och fredsorganisation. Regering-
en har mot bakgrund av totalférsvars-
propositionen uppdragit at éverbefil-
havaren att redovisa ett forslag till ar-
méns lang51kt1ga utveckling, produk-
t10nledmng inom  fdrsvarsmakten,
organisationen inom huvudprogram 4
samt konsekvenser harav fér huvud-
programmen 2, 3 och 5 (den s k Hpg 5
utredningen).

Slutredovisningen ska goras senast
den 30 september 1988.

Av OB personalorientering om

FUSS 1987-11-11 framgar att det
kommer att bli en urdu]llu. omstruk-
turering av forsvaret dven om flygvap-
net torde bli minst berért. For flyg-

vapnets del bibehalls nuvarande sek-

torer som kommer att ta éver E| upp-
gifter i och med att JAS 39 Gripen
tillfors  forband. Samtidigt minskas
antalet milon till fyra och kommer att
i huvudsak sammanfalla med f flygvap-
nets sektorer.

Kostnadsutvecklirlgen for vissa ma-
terielslag méste stoppas och hir visar
OB tydligt effekten av den kvalifice-
rade anskaffnings- och underhallsbe-
redning (JA37-JAS39, PS66-PS860)
som skett inom flygvapenmdterlelom-
radet.

OB férordar aven att verksamheten
inriktas mot krigsorganisationen och
dess krav pé personal, utbildning och
materiel. Detta har varit och r
grundstenen for FUH underhallsplan-
laggning.

Det som mojligen kan bli fragetec-
ken efter 4r milomaterielforvaltning-
ens och verkstadsforvaltmngdrnds
uppgifter.

Vi ska dock med gemensamma an-
strangningar fran FMV:FLYGMA- P/ 77 : -
TERIEL sida se till att vi dven i fort- Anders Kdgstrom
sattnmgen stod]er krigsfdrbandschef
sa att denne far sa stor effekt ur pla-
nerad och tilldelad materiel som
mojligt.




Text: Ann Kathrine Littke, FOA

Bilder: Ur Militar teknik for 1990-talet — En prognos

Den typ av genomarbetade
prognoser, med ansprak pa
att anvianda vetenskapligt
underlag och godtagbar
metodik som svenska for-
svaret utarbetar, har knap-
past forekommit forrin ef-
ter andra varldskriget.
Liksom systematiskt sam-
arbete med forskare och
vetenskapsman, opera-
tionsanalys och annan
avancerad planeringsmeto-
dik tillkom den for att till-
varata vetenskapligt kun-
nande i forsvarets tjianst. I
dag riknas tekniskt kun-
nande och industriell kapa-
citet som en strategisk
resurs.

[0 Tekniker for langsiktsplanering
(inklusive matematiska modeller och
simulering) har ofta forst utarbetats
inom forsvaret och sedan spritt sig till
samhillet i 6vrigt. Genom dem blir
man tidigt medveten om och kan var-
dera nya méjligheter, eller uppmark-
samma faror och felbedomningar in-
nan en katastrof hinner intriffa. Det
giller ofta — men inte enbart — tek-
niska fragor. Teknikutvecklingen ar
alltid knuten till ekonomi, miljé och
sociala behov och virderingar, och
hela systemet fordndras kontinuerligt.

Tekniska prognoser i modern me-
ning lanserades av Rand Corporation
redan i slutet av 1940-talet pd uppdrag
av amerikanska férsvaret. De utveck-
lades vidare pa olika universitet och
»Think-tanks”” i USA och kom till
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Mandvrerbara raketdrivaa satelliter med moderna spaningsfunk-
tioner kan tinkas kunna inspektera eller férstéra moistdndarens
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Radarspaning

Europa omkring 1960. Arbetet 1 Eu-
ropa fick ofta en bredare bas och be-
handlade mer integrerade system dar
teknik och vetenskap bara utgjorde
en del och diar man ocksa mer ingaen-
de diskuterade ménniskans roll och
varderingar i samhallsutvecklingen
och mot bakgrund av globala
problem.

De mera avgrinsade tekniska prog-
noserna, avsedda som planeringsun-
derlag, kan lika litet som de integrera-
de. forutsiga en bestamd framtid. De
kan diremot skirpa var uppmarksam-
het nir det giller forandringar och
samspelet mellan fordndringar inom
skilda teknikomraden. Man kan upp-
skatta art, omfattning och betydelse.
Dessa uppskattningar maste revide-
ras. Deras giltighetstid varierar bero-
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ende pa det aktuella omradets fordnd-
ringstakt. Nar sadana avgorande for-
andringar, som vi kallar genombrott,
intraffar kan en rad utsagor plotsligt
bli ogiltiga eller fordra komplettering.
Den aktuella forskningen kring supra-
ledning ger exempel pé detta.

Teknisk utredning 1953

Svenska forsvaret sammanstillde sin
forsta militiartekniska prognos redan
1953 (TU 53). Den var i mycket en
summering av vad man i Sverige lart
efter kriget. Fran 40-talets senare del
villde det in tidigare okdnd och hem-
ligstamplad kunskap, som rérde bade
fardig materiel och nya projekt. Till
1953 hade svenskarna hunnit smélta
och dra slutsatser av denna kunskap




och ibland ocksa haft tillfalle att utby-
ta erfarenheter med utlandska kol-
leger.

Prognosen presenterades av en li-
ten arbetsgrupp med medarbetare
frén staber, FMV (armétyg-, marin-
och flyg-férvaltningarna) och FOA.
Den publicerades i ett specialnummer
av den vilrenommerade tidskriften

Kontakt med krigsmakten, spridd
Over hela forsvaret.
Bland prognosrubrikerna mirks

A-, B- och C-vapen (A behandlades
naturligt nog mycket utforligt vid den-
na tidpunkt), teleteknik, robotvapen,
artillerivapen, stridsvagnar, orlogsfar-
tyg, flygmateriel. En kuriositet ar en
kort men framsynt blinkare om IR-
teknik. Varje avsnitt innehaller tva
delar: "Det nutida laget™ och "Fram-
tidsperspektivet™. Nulagesbeskriv-
ningarna &r i allminhet utmarkta.
Prognosen omfattar ca 50 AS-sidor
text plus en del bilder, litteraturfor-
teckning och sakregister. Man insag
redan fran borjan att prognosen mas-
te revideras ofta. TU 53 blev liksom
sin ndrmaste efterfoljare TU 57 stil-
bildande. De foljdes av ett antal revi-
sioner med ca 3 ars mellanrum fram
till 1970. Arbetet leddes da av for-
svarsstaben, de medverkande kom
liksom tidigare frn staber, forvalt-
ning och FOA. (Teknisk Studie och
Prognos, TSP.)

Teknisk prognos 1974

I borjan av 70-talet insdg man att den
dittills tillampade organisationen med
relativt fristdende avsnitt utarbetade

av en eller ett fatal personer inte lang-
re tickte behovet. Utvecklingen av
basteknikerna — t ex de vi nu kallar
Mikroelektronik. Sensorteknik. Bio-
teknik — paverkade praktiskt taget
varje system (ledningssystem, vapen-
system, plattformar fo6r vapen och
spaning). Basteknikernas betydelse
for systemutvecklingen maste klarlag-
gas. Alternativa systemldsningar och
mojligheterna att tillgodogora sig ny
basteknik i skilda system skulle be-
skrivas. Innehallet i den nya progno-
sen. TP 74, var dock disponerat pa
liknande sétt som i de tidigare. Nagra
helt nya omraden, som planeringstek-
nik féor komplexa system och minni-
skans roll i systemen togs upp. 1 inled-
ningskapitlet diskuterades den mili-
tartekniska prognosens plats i ett stor-
re sammanhang och prognosarbetets
forutsattningar och begrinsningar.
vilket gav arbetet en stabilare grund.

Denna géng gav OB FMV uppdra-
get att i samradd med FOA genomfora
arbetet. Forfattarna kom huvudsakli-
gen fran forvaltning och FOA. medan
stabspersonal ingick i referensgrup-
pen. Arbetet leddes av chefen for
centralplaneringen pd FMV och che-
fen for FOA P(1) (planering och ut-
redning).

RAmanus omfattade ett par tusen
sidor, men den helt sjalvstindiga sam-
manfattningen endast ett par hundra.
De viktigaste militirtekniska trender-
na och nagra betydelsefulla slutsatser
for svenska forsvarets rikning ater-
finns pa de 25 sista sidorna i samman-
fattningen. Trots detta har de flesta
som kommit i kontakt med verket

Svdvare dr tankbara framtida landstigningsfartyg.

uppfattningen, att det ar alltfér om-
fattande och tunglast.

Dokumentet TP 74 blev alltsa ingen
succé. Dess populdrupplaga “Militar
teknik for 90-talet’, som ansluter ni-
ra till sammanfattningen, fick stdrre
spridning. Sjdlva prognosinnehallet
spreds dock troligen frimst genom
deltagarna i den stora och tungrodda,
men ocksd informativa arbetsproces-
sen. Det spreds ocksd genom ett antal
foredragningar p4 hog nivéd inom for-
svaret. Ménga blev klarare medvetna
om teknikutvecklingens genomgri-
pande betydelse tor forsvarets system
och organisation. TP 74 reviderades
1978 och 1981.

Teknisk prognos 1987

Ar 1985 startades ater ett genomgri-
pande prognosarbete. Det avses pub-
liceras varen 1988 och fa beteckning-
en TP 87.

Arbetet med TP 87 har ett gediget
tekniskt kunnande och en lang prog-
nostradition att stodja sig pd, men
maste ocksd ldggas upp sd att man
undviker tidigare misslyckanden nér
det giller begrinsning — optimering?
— av arbetsinsatsen och presentation
av resultaten.

Vilka behov skall TP 87
tillgodose?

TP 87 ér liksom sina féregangare en
militirteknisk prognos avsedd for for-
svarets behov. Kopplingen mellan ci-
vil och militdr teknisk utveckling dr




Lockheed AEW & C — radarspaningsflygplan.

emellertid pétaglig inom bastekniker-

-na och dven inom tillimpningsomra-

den som rér transport, ledning, rymd.
Prognosen skall

® under sin giltighetstid vara ett gott
underlag i tekniska fragor fér stu-
dier och planering

® anpassas 1 forsta hand fo6r personal
verksam i staber, forvaltning och
forskning som arbetar med studier,
planering och utbildning

® kunna lisas av icke-experter med
grundliaggande teknisk (och mili-
tar) kunskap

® avse internationell teknisk och na-
turvetenskaplig utveckling

® redogora for basteknikernas mojli-
ga utveckling och visa hur fériand-
ringar i de grundldggande tekniker-
na kan pdverka olika forsvarssys-
tem, samt beskriva tinkbara fram-
tida system

® beskriva “nuliget” (fram till ca
1990) och mojlig eller trolig ut-
veckling darefter 1 tva steg — 1990-
talet och ar 2000 till 2010

® innehdlla prognoser med ’sub-
stans”; Overslagsmissiga kvantita-
tiva eller kvalitativa uttalanden,
som ger ldsaren ett begrepp om ut-
vecklingen i férhéllande till nuliget

® pavisa skillnader i nulige och ut-
veckling mellan Ost och Vist

Prognosen avses inte ge expert in-
om visst omrade ny” information
men gérna en “kontroll av laget” och
kanske ndgon ny infallsvinkel.

TP 87 utges i form av en relativt
latthanterlig och littldst bok. Den for-
ses med bilder, litteraturforteckning
och sakregister. Samtidigt utges en se-
parat 6ppen sammanfattning.

Utover de tekniska prognoserna
bor den inledningsvis behandla den
internationella  teknikutvecklingens
fOrutsittningar, ge nagra glimtar fran
den naturvetenskapliga forsknings-
fronten och diskutera minniska och
teknik 1 férsvarsmiljo.

Underhall och organisation

OB lade 1985 liksom 1972—74 upp-
draget p& FMV att i samrdd med
FOA utarbeta prognosen. For ge-
nomférandet ansvarar en arbetsgrupp
pa fem personer fran forsvarstaben,
FMV och FOA, alla med direkt an-
knytning till studier och l4ngsiktspla-
nering, med stéd av en samréadsgrupp
med representanter for staber, for-
valtningar och FOA. Samréidsgrup-
pen representerar ocksd dem som
skall anvanda prognoserna.

I bdde FMV:s och FOA:s ordinarie
arbetsuppgifter ingar att halla sig un-
derrittad om och kunna tillimpa ny
teknik. I den ursprungliga planerings-
gruppen, i de nuvarande lednings-

och samradsgrupperna och bland de
aktiva skribenterna finns dessutom
méanga som tidigare deltagit i det
organiserade prognosarbetet. Det
fanns en grund att starta fran.

Forberedelserna bérjade vintern-
viren 1985 och behandlade tva hu-
vudfrdgor: dels for vad och for vem
prognosarbetet skulle géras, dels vil-
ka omraden som borde behandlas. Ur
detta arbete foddes den ovan citerade
behovsfdrteckningen och ett forsta
forslag till disposition.

Hosten 1985 gjordes en forstudie
for att kontrollera att den foreslagna
dispositionen tackte ett tillrackligt
stort falt. Forfattare till olika omra-
den utsdgs — flera per omrade. Varen
1986 kunde slutligen de grupper som
skulle behandla “enskilda teknikom-
rdden”, Mikroelektronik, Material-
teknik, Springiamnesteknik. Flygtek-
nik etc borja arbeta. Utvecklingen in-
om dessa kan bade antas paverka tek-
nikomradena sinsemellan och olika
funktioner och system (t ex Strategi-
ska system, Ledningssystem, Vapen
och plattformar, Stédsystem). Nir
teknikomradena var klara i en forsta
version kunde arbetet med ”System”
starta. I dag finns bida dessa delar i
relativt vil utformade versioner.

De narmaste manaderna pagar en
“finslipning” som avser att skiirpa vis-
sa prognosuttalanden och genomféra
en omdisposition som gor slutpresen-




tationen mer lattillginglig. Samtidigt
far forhoppningsvis ocksa forfattare
och ledningsgrupp den bittre over-
blick av hela materialet som kravs for
en bra sammanfattning och anvind-
bara slutsatser.

Hur anvinds
prognosresultaten?

For att “planeringsprognoser” skall
komma till nytta maste de slussas in i
ett planerings- och beslutssystem,
som de dr anpassade till. TP 87:s utsa-
gor gar forst till forsvarsstabens ar-
betsgrupp “Teknisk Utveckling. Kon-
sekvenser” (TUK), dir de tekniska
mojligheterna stills mot de militira
behoven. TUK:s och TP:s resultat in-
gér sedan i underlaget for nista per-
spektivplan och kan dérigenom ocksa
paverka nasta forsvarsbeslut. PA FOA
bearbetas TP for att ge underlag till
forsvarets gemensamma forskningpla-
nering. Resultaten sprids naturligtvis
ocksa genom dokumentet TP 87 och
dess sammanfattning och genom alla
som deltagit i arbetet. Malet ir att
prognoserna skall anviandas och dis-
kuteras 1 studier och forsék pa alla
nivéer.

F n foreligger ett stort, delvis osor-
terat underlag. Senast i april 1988 ska
det publiceras i mer homogen form.
Daé &terkommer vi med en redogorel-
se for innehallet. [ ]

Helikoptern som vapenbirare stdller helt nya krav pd bl a framti-
dens stridsvagnar.

Vid stora sekretesskrav och sma avstind kan optisk relefonlink
med lasersirdle fran sindare till mottagare vara en bra losning.
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Text: Lars Domdng FMV:FuhT

Under varen 1987 har ett projektarbete pagatt pa
FMV:FuhT vars syfte har varit att ge ett konkret forslag
till en beslutsanpassad budgeterings- och uppféljnings-
modell med sikte pa en okad sikerhet i den ekonomiska
planeringen under ett projekts hela livscykel.

O For att ge TIFF-lasarna informa-
tion om projektarbetet foljer har ett
sammandrag av rapporten (FUH
A300:23749/87).

Bakgrund

I dag ar en stor del av FMV:s anskaff-
ningar utredda och varderade med
LCC-metodik.

Niar LCC-metodik utnyttjas som
styrinstrument for kostnadsminime-
ring, begransas dock intresset till de
delar av LCC som é&r paverkbara.

LCC-metodik som hjalpmedel for
framtagning av budgetprognoser stél-
ler delvis andra krav pa en LCC-mo-
dell. LCC-modellen bér omfatta “al-
la” kostnadselement for systemet ifra-
ga. Nedbrytningen i kostnadselement
skall vara saddan att faktiska senare
uppfoljda kostnader kan )jamforas
med den prognos som tas fram med
modellens hjalp.

Planering och budgetering sker
idag i befintliga ekonomisystem, e]
anpassade till en praktisk LCC-mo-
dell. Dessutom ir flera olika ekono-
misystem inblandade da kostnadsan-
svaret varierar under projektets livs-
cykel. Detta medfor stora problem
nar verkligt kostnadsutfall skall jam-
foras med den i anskaffningen gjorda
kostnadspredikteringen. Detta leder
fram till fragan: Hur kan vi anpassa
kostnadsspecificeringen i befintliga
ekonomisystem till en praktisk LCC-
modell?

LCC-metodik
Med LCC (Life Cycle Cost) menas ett
métt pa ett materielsystems samlade
ekonomiska konsekvenser over hela
dess livslangd.

LCC-tekniken ir idag en vél inar-
betad rutin i FMV:s ansvarsomrade
nir det giller tillimpningar for sys-

8

S = LR

Ekonomisk totalbild

Fig 1. Kostnadsuppfoljning av totala projektkostnader.

PLANERINGS-
NIVAER

CFV
e

FMV-

temval, val av leverantor (anbudsut-
vardering) och som styrinstrument for
kostnadsminimering.

LCC-modellen ar dven mycket 1dm-
pad som underlag for planeringsarbe-
te och budgetprognoser. En LCC-mo-
dell med detta syfte behover ej vara
mer detaljerad 4n normalt budgetar-
bete, men indata maste ha sadan kva-
litet att resultatet far ratt nivd.

Ansvarsomraden

Under projekterings- och anskaft-
ningsskedet definieras materielsyste-
men av FMV sakbyrier, som har ett
materielsystemansvar, och alla fasta
anlaggningar av FortF.

Det ekonomiska ansvaret foljer i
stort sett materielansvaret. FMV och
FortF ansvarar ekonomiskt till och
med driftéverlamning.




Berorda ekonomisystem

De ekonomisystem och planeringssys-
tem som dr av intresse for en kost-
nadsupptdljning av totala projekt-
kostnader visas i figur 1.

Identifiering av
kostnadsaktiviteter

Vid férsok att identifiera kostnadsak-
tiviteter i verkligt kostnadsutfall, en-
ligt LCC-modell, inses snart att nagon
enhetlig linje i kostnadsrapportering-
en inte existerar. De i LCC-anskaft-
ningen predikterade kostnadsposter-
na gar inte direkt att identifiera i be-
rorda ekonomisystem.

Att folja upp vidmakthallandekost-
nader medfor ocksa problem. Tyvirr
redovisas inte alla vidmakthallande-
kostnader i ett och samma ekonomi-
system. Har forekommer ekonomi-
systemen F/S, VD, HUS, FUS och
BUS.

Merparten av kostnaderna redovi-
sas dock i system F/S. Mojligheten att
pé ett enkelt satt sortera ut materiel-/
projektbundna kostnader ir begrin-
sad. Existerande uppfoljningssystem,
t ex ESYM, ir inte avsett eller anpas-
sat till anskaffningsskedets beslutsa-
nalys. Vad som ar orsaken till kostna-
den, om det ir kostnad for reservde-
lar, utbytesenheter eller personal,
framgar ej i ESYM.

De fortifikatoriska kostnader som
uppstatt i projektet redovisas som en
klumpsumma.

Generell kostnadsmall

En generell kostnadsmall kommer att
forenkla en uppféljning av verkligt
kostnadsutfall och méjliggora en jam-
forelse med tidigare predikterade
kostnader.

En forutsittning ar att LCC-predik-
teringen och de aktuella ekonomisys-
temen talar samma sprak.

En kostnadsmall t6r totalkostnads-
uppfdljning maste ocksé vara s kom-
plett som mdojligt, utan att bli for
komplicerad. Den LCC-modell som
ar beskriven i figur 5, uppfyller alla
ovanstaende krav. Den ar alltsa lamp-
lig som LCC-modell f6r uppfoljnings-
systemet.

Anpassning av
ekonomisystemen

En anpassning av befintliga ekonomi-
system till en LCC-modell syftar till
att identifiering av kostnadsaktivite-
ter underlattas. Bést vore det om eko-
nomisystemen direkt gav en uppfatt-
ning om aktuellt kostnadslige for re-
spektive aktivitet.

Onskvirt vore om indata kan over-
foras direkt fran aktuella ekonomisys-
tem genom disketthantering. Endast
om ekonomisystemen innehaller sam-
ma struktur och identifieringsbegrepp
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Fig 2. Kostadsaktiviteter redovisade i PPS.

som uppfoljningssystemet, blir ovan-
staende 6nskemal moijlig.

Varje ekonomisystem, som &r in-
blandat i kostnadsredovisningen for
ett projekt, behover sin egen modifie-
ring for att anpassas till LCC-model-
len och bli hanterbar ur uppfdljnings-
synpunkt.

Att anpassa ekonomisystemen F/S,
VD, ESYM osv bér intressera respek-
tive ansvarig instans. Den ekonomis-
ka planeringen forbattras och budge-
teringen forenklas. Att kunna plvisa
ett projekts verkliga kostnadsutfall
ger ocksd bra argument for dskande
av framtida medel.

Fig 3. Kostnadsaktiviteter redovisade i F/S.

L CN

PPS

Med en generell LCC-struktur i PPS,
sd kan kostnadsraderna identifieras
och summeras i enlighet med LCC-
strukturen. Via diskett dverfors kost-
naderna till uppfoljningssystemet,
som sorterar och presenterar kostna-
derna enligt samma LCC-struktur.

For utdata fran PPS ar inte den
nodvindiga modifieringen nagot stor-
re problem, da en omstrukturering av
systemet dndd ar nodvandig for att
underlitta sjdlva redovisningen.

De kostnadsaktiviteter som bor re-
dovisas i PPS ges av figur 2.

—
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Anpassning av F/S

De kostnadsaktiviteter som bér redo-
visas i F/S framgar av figur 3.

Lampligt vore om dessa kostnads-
aktiviteter kan sorteras och redovisas
i uppfoljningssystemet ESYM.

FortF

Mojligheterna att paverka FortF:s re-
dovisningsrutiner ar begrinsade. Dis-
kussioner bor dock féretas med an-
svariga hos FortF, da ett gemensamt
uppféljningssystem kanske kunde
vara till nytta dven for FortF:s plane-
ringsarbete.

ESYM

Betriffande vidmakthallandekostna-
der bor eventuellt modifiering av
kostnadsuppfoljningen géras. En an-

passning av ESYM till en uppfolj-
ningsmodell for totala LCC-kostna-
den vore 6nskvird, dé en bittre detal-
jeringsgrad och strukturering ar bra
for systemets huvudsyfte, d v s upp-
foljning av underhéllskostnader enligt
samma Kriterier som beslutsmatriser-
na. De kostnadsaktiviteter som i s
fall skulle redovisas i ESYM framgér

Planeringsarbetet underlittas dir-
med samt en mer Gverskadlig bild
Over det totala projektets kostnadsut-
fall ges. Programmet ger ocksé en bra
ekonomisk redovisning per aktivitet
och det blir latt att jamfora verkligt
kostnadsfull med det budgeterade.

av figur 4 Sammanfattning
’ 1. Problemet idag ar att de ekono-
miska planeringssystemen och
PROMIS LCC-modellen inte 6verensstim-
Som ett exempel pa ett datorbaserat ;ner. r]gaéfor ex1st§:rlar idag 1tnget
modellverktyg visas i figur 5 FuhTs ungerande  uppfoljningssystem

projektplaneringsprogram PROMIS,
Att anviinda ett projektplanerings-
program har fordelen att man litt kan
ligga upp en aktivitetsplan som be-
skriver kostnadsaktiviteternas utfall i
tiden.

Inforandet av en fastlagd och ge-
mensam LCC-struktur dr darfér en
forutsattning for att ndgon form av
uppfdljning skall bli méijlig.

2. Genom faststillande av LCC-
struktur i ekonomisystemen féren-

Fig 5. FuhT:s projektplaneringsprogram PROMIS.
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klas inte bara upplaggning och re-
videring av prediktering utan dven
redovisningen av utfallskostnader.

3. Den faststillda LCC-strukturen
kan fungera som en mall inlagd i
aktuella ekonomisystem. De i pro-
jektet  kostnad-/budgetansvariga
definierar sina kostnadsposter i
ekonomisystemen med strukturen
som mall.

4. Uppfoljningssystemet bor vara da-
torbaserat sa att in- och utdata kan
hanteras med ett diskettsystem.

5. Uppfdljningssystemet kan baseras
i ett projektplaneringsprogram,
exempelvis PROMIS, for att
astadkomma en o6verskadlig bild
av kostnadsutfallet och aktiviteter-
nas spridning i tiden. ]

Fig 4.
Kostnadsaktiviteter redovisade i ESYM.
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PRIMUS FLYG pa F4

Sedan budgetarsskiftet 1986 ir ett ADB-system tillfilligt
benimnt PRIMUS FLYG under utprovning pa F4 inom
framst flygmaterieltjinsten.

U Grundsystemet, som ar utvecklat
av FMV:FuhD i samverkan med FS
projekt INFOSYST FV och personal
pa F4 division och kompani, ansluter
till Struktur 90 datafilosofi och #r
driftsatt pa en lokal dator av mirket
TOWER 32. PRIMUS FLYG kan ses
som ett forsok att distribuera delar av
system DIDAS FLYG med i ovrigt
bibehéllna rutiner och indatablanket-
ter. Den lokala datafangsten utgérs
av information fran loggblad och
driftstérningsanmilan (DA). vilka pa
F4 “inknappas™ av kompaniets per-
sonal.

DIDAS FLYG skall i ovanstiende
avseenden uppdateras genom auto-
matisk 6verforing fran den lokala da-
torn till UNISYS 1100-datorn i Arbo-
ga. Kommunikationen mellan TO-
WER datorn och UNISYS-datorn har
visat sig vara en stotesten hérvidlag. |
skrivande stund finns ingen effektiv
kommunikation etablerad.

En nyhet iir att kompaniet rappor-
terar férutom genomford tillsyn (TS)
aven service m m. Dirigenom fas en
fullstiindigare status rérande flygplan-
materielen. Som bekant medger inte
DIDAS FLYG uppféljningen pa den-
na nivd, For F4 har detta resulterat i
ett Okat flygtidsuttag pa flygplan mel-
lan atgarder.

Utdver ovanstaende rapportering
svarar kompani och division for regis-
tervard och uppdatering av PRIMUS
FLYG fasta register. Vidare skall sys-
temet i tillimpliga delar uppdateras
fran DIDAS FLYG.

Ett flertal utdata produkter kan fas
med flexibla utsékningsvariabler. For
kompani erhalls exvis slitkurvor och
utdata om flvgtidsproduktion och ser-
viceligen. Detta uppskattas av perso-
nalen ha minskat det manuella arbe-
tet med ett par timmar per dag och
kompani.

Text: Sten Tedelius FMV:FuhDD

Division erhaller utdata om flyg-
tidskonsumtion.  briinsleuppfoljning
samt flygtid, simulatortid och dvning-
ar per flygforare. Lagring av DA |
PRIMUS FLYG har visat sig ge biitt-
re analysmajligheter lokalt samt un-
derlag for Flygsikerhetsmoten.,

Utdata erhalls som vanlig terminal-
och listutdata alternativt i form av sta-
peldiagram pé terminal och flerfirgs-
plotter. I avsikt att underlitta anvin-
darnas atkomst av utdata har tilldel-
ningen av terminaler, skrivare och
plottrar varit generés.

Sammantaget idr erfarenheterna
frdn F4 6vervigande goda. I nértid in-
tensifieras anstringningarna for att
erhélla effektiv kommunikation mel-
lan PRIMUS FLYG och DIDAS
FLYG. Efter uttestning gors en slutlig
utvdrdering innan beslut om anpass-
ning och inplementering av PRIMUS
FLYG pa andra flottiljer tas. .

11




~ Text: Stig Hjulstrém

o2 FMV.FuhDF

O Inforandet av flygteknikercertifi-
kat var ett led i att hoja personalens
kompetens och ansvar, samt att speci-
ficera utbildningskraven och dirmed
sikerstilla att personalen hade erfor-
derlig utbildning, allt i syfte att oka
flygsakerheten.

De bestimmelser som nu utarbe-
tats for den civila personalen vid vdra
flj-verkstider (motsvarande) har sam-
ma syfte aven om utbildningskrav
m m inte ar av samma dignitet.

Flygplanreparatorscertifikat

Arbetet med att utforma bestammel-
ser for “Flygplanreparatorscertifikat”
har under ledning av FMV:FUH be-
drivits i en arbetsgrupp med represen-
tanter ur teknisk enhet fran F5, F6.
F7, F10, F15 samt FS, F14/FTS,
FMV:Verkstad och FFV Aerotech.
De storsta svarigheterna vid ut-
formningen av bestammelserna har
varit att utkristallisera vilka yrkeska-
tegorier som skall omfattas av certifi-
katet. Arbetsgruppen har efter ett
omfattande aralysarbete och en livlig
debatt kommit till den uppfattningen
att bestimmelserna bor omfatta:
"Reparatorer vid flottiljverkstad
(motsvarande) som utfor underhalls-
arbete pa luftfartyg eller diri ingaen-
de enheter och flygburen yttre utrust-
ning samt arbetsledare som leder sa-
dant underhallsarbete™.
Arbetsgruppen ir starkt medveten
om att det vid teknisk enhet (motsva-
rande) finns andra yrkesgrupper med
minst samma och hogre krav pa kom-
petens och ansvar. Kompetenskraven
for dessa yrkesgrupper finns redan
specificerade i respektive befattnings-
beskrivningar. som ligger till grund
for anstillning, varfor de inte bor om-
fattas av sarskilda certifikatsbestim-
melser. Exempel pa sadana befatt-
ningshavare &r kontrollingenjorer,
planeringsingenjorer, beredare m fl.

Utformning

Flygplanreparatorscertifikat med be-
horighetsbevis ar utformade enligt

12

Certifikat for
flygplanreparatorer

Under 1986 inforde CFV certifikat for yrkesofficerare i
teknisk tjinst s k ’Flygteknikercertifikat’’. Forslag till
bestammelser for den civila personal som arbetar med
likartade arbetsuppgifter har nu éversints till CFV.

bild 1. Layouten ar gemensam for for-
svarsgrenarna. Certifikatet ar endast
giltigt i forening med behdrighetsbe-
viset dar ocksa giltighetstiden fram-
gar. Dessutom anges de sirskilda vill-
kor som galler for certifikatet.

Behorigheten utfardas for foljande
yrkeskategorier:

Skrov
Svetsning
Maskinarbete
Malning
Motor
Fpl

' Instrument
” Hydraul
Bevipning
' Hjul
a El
- ATS
" Televerkstad
" Tele
” Sakmat
” Batteri

e Flygplanreparator

5

For arbetsledare galler att de kan
inneha en eller flera av ovanstaende
koder. Dessutom tillaggs for vissa yr-
keskategorier den flygplantyp/for vil-
ken behdrigheten skall galla. Ex "Al
37 Fpl™.

Utbildning

Arbetsgruppen har samtidigt som be-
stimmelserna utarbetats dven utfor-
mat forslag till utbildningsplan for ci-
vil mekanikerpersonal vid flj-verkstad
(motsvarande) och foreslar att dessa
skall gilla som norm betriffande
kompetenskrav for certifikatet. ut-
bildningen foreslas bedrivas savil lo-
kalt som centralt och omfattar:

e Grundutbildning
derhall

flygmaterielun-

e Grundlaggande flygteknik

e Typ-, yrkes- och/eller objektutbild-
ning

e Fortsatt teknisk utbildning (FTU)

For vissa reparatdrskategorier sak-
nas f n fullstindiga utbildningsplaner.

Sarskilda kursplaner for yrkesgrenar-
na flygplanreparatér EL-TELE samt
BEVAPNING kommer att tas fram
genom F14/FTS forsorg.

Overgangsbestammelser och
administration
Overgangsbestimmelserna giller for
personal som anstillts fore 1985-10-01
och som av chef for flj-verkstad (mot-
svarande) bedoms uppfylla kraven i
cert bestimmelserna. Vidare foreslas
att FMV: FuhPU &ldggs att ansvara
for administrering, registrering och
uppfoljning av certifikatet, eftersom
detta kan genomfdras med befintlig
datautrustning och med samma dator-
program som anvinds for flygtekni-
kercertifikat.

For att sakerstilla en enhetlig be-
démning och ett snabbt inforande av
certifikatet kommer befintlig cert-
namnd med representanter for CFV
och FMV att besoka férbanden for att
granska och beddma ansokningarna
samt besluta om behorighet. Detta ar
speciellt viktigt betriffande flvgplan-
reparatoreertifikat eftersom det giller
att bedoma ildre reparatorer med va-
rierande utbildning och kvalifikatio-
ner. Den centrala nimnden bitriads av
den representant for lokal myndighet
som vidimerat respektive ansokan.
Dessutom forviintas representant for
berord personalorganisation delta.

Foljande tidsplan for genomforan-
de av certifiering foreslas

e Bestammelser utsands

till forband W743
e Tryckning och utsandning

av blankett W746
e Besoksplan for certnamnd W749
e Granskning av ansokan

vid férband W802—-06
e Ansokan inkommer till

FMV w803-07
e Samtidig utsandning av cert w812

Genomforande tiden kan forefalla
onddigt ldng, men erfarenheterna
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BEHORIGHETSBEVIS

Bilega till flygplanreparatorcertifikat med samma serienummer

1. Serienummer £21117-3148

2. Namn

3. Gallertom

ERICSSON L MARIA

1990-08-31

4. Datum for utfardande 1987-09-10

For C FMV:FLYGMATERIEL

Behorighet
JA37 FPL

fran certifieringen av flygtekniker vi-
sar att tidplanen ar realistisk och inne-
bir storre siikerhet vid genomf{o-
randet.

Slutligen vill jag framféra mitt tack
till arbetsgruppens medlemmar som
under stor tidspress (forkortning av
tidsplanen 6 veckor) utarbetat. bide
bestimmelser och utbildningsplaner
och helhjartat, med stor entusiasm
och livliga diskussioner till slut enhil-
ligt beslutat att forslaget kan presen-
teras f6r C FMV:Flygmateriel for vi-
dare befordran till CFV. [ |
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Text:
Nils Romander
FMV:FUH
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s
[0 Tiden har nu blivit mogen for pro-
jektet att pa allvar dra igang sina del-
projekt FLYG/BAS och MARKTE-
LE. 1 denna artikel kommer Dp
FLYG/BAS att presenteras.

[ nasta nr av TIFF presenteras Dp
MARKTELE.

Projekt SYST FU har hittills framst
dgnat sig at analys av befintliga sys-
tem. studier och prov av olika infor-
mationsteknologiska ~ metoder  1or
verksamhetsanalys och informations-
strukturuppbyggnad, konstruktion av
datatermkatalog samt uppbyggnad av
vissa applikationer i Dream/CS5 -
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Projekt SYST FU presenterades utforligt i TIFF nr 3/86.
Dess uppgift ir att for flygvapnets underhallsverksamhet
utveckla en distribuerad helhetslosning for informations-

forsorjningen i krig och fred.

allt utgdrande olika lankar i informa-
tionskedjan.

Projektet kommer nu in 1 mera ut-
atriktad fas i samverkan med CFV
projekt INFORMA ITONSSYSTEM
FV i vilket FUH har att svara for in-
formationsstodet inom sitt ansvars-
omrade.

Projektet har dessutom fatt i upp-
gift att lamna specifikation Over un-
derhéllsverksamhetens behov av in-
formation ur JAS 39-systemet. Detta
deluppdrag skall avrapporteras vid
arsskiftet 1987/88 for vidarebefordran
till Ig JAS och kommer darfor att ut-

gora inledningen till det omfattande
och verksamhetsniara arbetet att ta
fram en systemldsning for 1990/2000-
talets informationsbehandling inom
FUH ansvarsomrade.

Dp FLYG/BAS uppgifter
Delprojektets langsiktiga uppgift ar
att skapa nya informationssystem/
verktyg for de underhallstunktioner.
som beror flyg- och basmaterielsyste-
men. Pa samma satt som skiftnycklar
ar verktyg for mekanikern skall infor-
mationssystemen vara verktyg for de
funktioner som bedriver underhall.




Ett krav pa de nya verktygen ar att
de skall kunna verka i savil krig som
kris och fred. Dirvid skall de i fred
bidra till att sinka materielens livs-
tidskostnader (LTK) medan de i krig
framst skall bidra till att sinka hinder-
tiden for flygplanen.

Ett annat krav ar att de fortfarande
skall vara aktuella minst tio ar efter
att de tagits i drift.

For att uppna dessa tuffa mal och
krav har delprojektet den grundfilo-
sofin att all underhéillsinformation
skall betraktas som en gemensam re-
surs for de funktioner, som 4r i behov
av information. Information har ju
numera uppméarksammats som en lika
betydelsefull resurs fér verksamheten
som t ex personal, byggnader, maski-
ner, kapital m m. Forutsattningen for
ett sddant gemensamt bruk av infor-
mationen ar att den kan distribueras
ut till anvandarna — var de 4n befin-
ner sig — enligt i forvig skapade infra-
strukturer och dérvid férstas och vir-
deras. Vagen dit ar ldng och datortek-
niska 16sningar star innu inte helt till
forfogande. Delprojektets ambition
dr anda att de forsta systemen/delsys-
temen skall vara i drift i och med att
JAS 39 kommer ut pa flottilj.

Nu nidrmast skall Dp FLYG/
BAS under 1987/88...

® definiera den framtida underhalls-
verksamhetens behov av informa-
tion ur JAS 39-systemet under
krig, kris och fred. Uppgiften skall
avrapporteras omkring Aarsskiftet
1987/88

® genomfora en allmén forstudie som
skall ligga till grund for fortsatt
projektering av informationssys-
tem for underhallsverksamheten i
krig, kris och fred rérande flyg- och
basmatericlsystemen i den framti-
da miljén. Dessa nya informations-
system/delsystem kommer dirvid
att ersatta dagens systemlGsningar.

Organisation
Delprojektledare for Dp FLYG/BAS
ar Magnus Berg, FMV:FuhT. I hans
ledningsgrupp ingér:
Kjell Johansson, FuhDE,
Bitr delprojektledare,
Bo Ronnevik, FFVEL, Metodstéd,
Gunnar Richard, Systecon, Bas 90 m m.

Till deras férfogande stir en pro-
jektgrupp bestiende av representan-
ter for ber6rd verksamhet sivil ur
FMV:FUH som ur FV olika lednings-
nivaer.

Som styrgrupp fungerar projekt
SYST FU projektledning d v s Nils
Romander, Rolf Bjérkenvall och
Karl-Erik Lundahl.

Ett forsta seminarium
Ett forsta seminarium om 3 dagar
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holls redan i slutet av september p4
Hagshultsbasen.
Syftet med seminariet var att:

® fi en arbetsplan verifierad av pro-
jektgruppen

® lata projektgruppens medlemmar
bli bekanta med varandra

® 6ka projektgruppens kunskap i in-
fologifragor inom FUH-omradet

® fi forsikran om projektgruppens
fortsatta medverkan i Dp FLYG/
BAS

® for projektgruppen beskriva nuli-
ge och framtid sdvil inom FUH-
omradet som bas och flottilj infor
JAS 39 ankomst till flottilj i bérjan
pa 90-talet.

En stor del av tiden dgnades dirvid
at grupparbete. Eftersom Dp FLYG/
BAS ir en framtidsstudie ér det alltid
Svart att i ett seminarium “rycka sig
loss™ fran nulige och blicka in i fram-
tiden. Det viktigaste med seminariet
var att av projektgruppen fi denna
framtida inriktning av underhalls-
verksamheten verifierad och kom-
pletterad. Det malet bedémer led-
ningsgruppen Dp FLYG/BAS att
man nétt, och det visar inte minst det
stora intresse och engagemang fran
projektdeltagarnas sida 1 form av de
omfattande svaren och redovisningar-
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na av alla seminariefriagor. Likasa vi-
sar svaren att behovet av ett samlat
“grepp” i framtidsfragor inom under-
héllsverksamheten i samband med
JAS-anskaffningen 4r nédvindig. Det
visar ocksa projektgruppens intresse
av fortsatt engagemang i Dp FLYG/
BAS.

Ett kvalificerat lagarbete

Sammantaget representerade semina-
riedeltagarna ett mycket brett kompe-
tensomrade vilket delprojektledning-
en dr mycket tacksam for.

Det ar ocksa en forutsattning for
det fortsatta arbetet att delprojektet
kan bibehélla denna kompetens och
aven ibland utvidga den med specia-
listkunnande. FUH representanter r
dérvid specialister pa att skapa forut-
sattningar f6r underhall medan delta-
garna fran FV ar specialister pa det
praktiska genomforandet och aven i
framtiden anvéndare av informations-
systemen. Bada grupperna komplet-
terar ocksd varandra utmirkt i grans-
omrddena mellan taktiska funktioner
och underhallsfunktioner.

Arbetet gar nu vidare i hogt tempo
med seminarier nistan varje vecka. I
kommande nummer av TIFF hoppas
vi dérfoér fa utrymme f6r att kunna
lamna delrapporter pa vigen mot ma-
let. |




Flygvapnet behover ett flygplan
or taktikutbildning

Text:
Magnus Berg
FMV:FuhT

00 Det alternativ som flygvapnets pi-
loter framfor allt énskar sig ar JAS
39B. Det dr en tvasitsig variant av
JAS 39 och som SAAB redan skisse-
rat pa. Den tankes i ett forsta utkast
ha alla tekniska egenskaper som JAS
39 har, forutom kanonen och kanske
ndgot mindre bréinsle. En grov
kostnadsuppskattning har gjorts av
SAAB och den visar att priset blir
hogt. Dessutom kan driftkostnaderna
hos det flygplanet anses for hoga for
grundlidggande taktikutbildning. Dir-
for har CFV bestiillt en utredning av
FMV om vilka alternativ som skulle
kunna vara aktuella.

Utbildningsuppgifterna kraver ett
flygplan med hogre flygprestanda &n
vad SK 60 har. Det kan losas genom
modifiering av SK 60. Flygplanet for-
ses t ex med nya motorer, ny instru-
mentering och elektronik for att upp-
fylla siktes- och prestationskrav.
Dessutom finns det flygplan pa mark-
naden i andra lander som kan tankas
16sa uppgifterna.

De utlindska flygplanen ar nagot
storre an SK 60 och har i aktuella ver-

Flygvapnet anvinder idag
SK 60 for den grundlig-
gande flygutbildningen.
Livslingden pa dessa flyg-
plan kan forlingas om de
utnyttjas pa rétt sitt. For
fortsatt utbildning i taktis-
ka 6vningar anvénds f n
aven SK 60. Detta flyg-
plans prestanda ér i framti-
den otillriackligt néir utbild-
ningen avser att snarast
kunna tillgodogora sig
egenskaperna hos JAS
GRIPEN. Dirfor erfordras
ett flygplan for taktisk ut-
bildning och det bor kom-
ma i drift i borjan av 90-
talet.

utrustning, verkstader, personal, ut-
bildning, utbytesenheter med repara-
tionsresurser, reservdelar med ersitt-
ning for forbrukning etc. Allt detta
adderar kostnader under livstiden.
Den organisation och det materielin-
nehall som behdvs blir helt beroende
av den flygtidsproduktion som kravs.
Det ar underhallsavdelningens upp-
gift att rikna ut kostnaden for driften
under hela livsiangden. FMV ska
namligen vid beslut om anskaffning
grunda kostnadsjamforelser pa livs-
tidkostnaden for alternativa hand-
lingsvagar.

Det finns i princip tre olika ldsning-
ar pa beslutet: Den férsta ar att kopa
JAS 39B. Den innebér att tillaggs-
kostnaderna under livstiden blir gan-
ska marginella eftersom all utrustning
for det flygplanet redan infors med
den ensitsiga JAS 39. A andra sidan
ar flygplanet dyrt i drift i jamforelse
med enklare flygplan.

Den andra 16sningen ar att infora
en stor modifiering av SK 60. Nya
motorer och elektronik medfér en del

sioner ganska avancerad presenta-
tionsutrustning. De har forarna place-
rade i tandem vilket anses nagot batt-
re vid taktisk utbildning — for att lik-
na situationen i de ensitsiga flygplan
utbildningen syftar till. (Vid grundut-
bildning bor ldrare och elev sitta sida
vid sida sa att lararen direkt Kan in-
struera och overvaka eleven).
Beslutet om vilket flygplan som ska
viljas har ocksa ett direkt samman-
hang med typen av simulator. Ett en-
klare taktikutbildningsflygplan kraver
en mer avancerad simulator och om
JAS 39B kan anvindas for taktikut-
bildning kan en enklare simulator ut-
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nyttjas. Ett onskemal ar att f4 en
avancerad dome-simulator som med-
ger traning i luftstridssituationer och
jven simulatorer som dr lampade for
dagens mer formella dvningar.

Avviagningen gors inte bara pa tek-
niska och taktiska grunder utan &r i
hogsta grad beroende pé kostnaderna
och hur flygtidsproduktion kan ge-
nomforas med erforderlig utbild-
ningssakerhet.

Det ar inte bara inkopskostnaderna
for flygplansystem och simulatorer
som paverkar besluten. For att skota
systemen och driva dem under 20—30
&r krivs en flottiljorganisation med

ny materiel som kraver nya resurser
f6r underhall och reservmateriel.
Men mycket finns redan for de gamla
SK 60. Ombyggnad av ett gammalt
flygplan ir dock dyrt och SK 60 ater-
staende flygtid maste i detta fall for-
lingas.

Den tredje 1osningen dr att infora
ett helt nytt utlandskt flygplan. Da
maste alla resurser fér underhall, ma-
teriel. verkstider etc anskaffas och
livstidskostnaderna kan bli hoga. De
direkta driftkostnaderna for ett mo-
dernt, mindre flygplan anges vara
smi, vilket paverkar kostnaderna at
andra hallet.




Under den fortsatta studien av oli-
ka varianter kommer flygstaben att
utforma de taktiska och tekniska krav
som flygvapnet har pd de kommande
utbildningssystemen. Kraven sam-
manstills 1 tekniska, driftsikerhets-
och underhallsspecifikationer som
systemen maste uppfylla och dessa
kontrolleras i FMV av respektive sak-
avdelning och FUH.

Beslutsunderlaget for ink6ép grund-
ar sig pa kostnaderna for inkép och
livstidsstdd. De senare beriknas av
FMV:FUH och den totala kostnads-
bilden sammanstills av Inkopsavdel-
ningen.

Anskaffningen av  taktikutbild-
ningsflygplan kommer sakert att bli
foremal for mangas intresse inte minst
ur industripolitisk synpunkt. |

SK60 HOG

Nytt huvudavtal mellan FMV

Huvudauvtal

Mellan Forsvarets materielverk
och FFV Elektronik AB

. o

L

O Huvudavtalet utgér basen for un-
derhallsavtal inom framst det sk
markteleomradet och ersitter tidigare

huvudverkstads- samt princip- och ra-
mavtal.

Allm bestammelser inarbetade

I det nya huvudavtalet har " Allminna
bestimmelser av ar 1957 for leveran-
ser till forsvarets myndigheter” inar-
betats. Vidare ingar sedvanliga avtals-
villkor som t ex ritt till kostnads- och
prisgranskning, nyttjanderatt, kvali-
tetssakring etc. Till skillnad fran tidi-
gare avtal baseras det nya pa helt
kommersiella grunder och saknar ga-
ranterade arbetsvolymer.

FFVEL atagande
Av FFVEL atagande kan féljande
punkter bl a noteras:

® att vara en fran tillverkningsindu-
strin obunden leverantér av kon-
sulttjdnster samt att behandla er-

och FFV Elektronik

Den 30 juni 1987 kunde ett nytt huvudavtal undertecknas
mellan FMV och FFV Elektronik AB (FFVEL). Avtalet
galler t o m slutet av 1990 om inget oférutsett intriffar
under tiden. Syftet med avtalet iir att reglera merparten
av forekommande kommersiella fragor i de upphandling-
ar som FMYV eller ovriga myndigheter inom férsvars-
makten gor hos FFVEL. Dirmed har ocksa skapats fir-
utsittningar att forenkla den lopande affirsverksamhe-

ten for bada parter,

Avtalet giiller hos évriga dotterbolag till FFV Telub

AB.

QUM AN 421{F] floy 31X

hallen information under kommer-
siell sekretess

att prioritera forsvarets bestall-

ningar framfdr andra

att bibehélla kompetens dven for
materiel som sillan atgéirdas

att utdver specificerade leverans-
krav dven uppfylla krav som base-
ras p4 mangarigt forvarvat kunnan-
de om materiel i férsvarsmiljo

att sikerstalla krigsorganisatoriska
krav

att garantera en genomloppstid av
30 dagar for underhallsobjekt inom
FFVEL verkstad om inte annat
OGverenskommes

att for underhallsarbeten pa utby-
tesenheter tillimpa en garantitid
pa 1 ér riknat fran dag for leverans
fran forrad for utbytesenheter vid
FFVEL.

Aven FMV har atagande

Nu ér det inte bara FFVEL som har
skyldigheter. Aven FMV eller annan
avtalsslutande part inom férsvaret har
givetvis ett dtagande att leva upp till.

Objektivitetskrav

FMV:s huvudregler — att vara affiirs-
missig och genomféra upphandlingar
sa att de blir ekonomiska och #nda-
malsenliga — ir sdledes grundliggan-
de i huvudavtalet. Objektivitetskra-
vet ar en viktig férutsitining. For-
handlingarna mellan FMV och FFV
Elektronik AB har forts med en ge-
mensam malsattning att tillgodose an-
vandarnas krav pa dndamalsenligt och
vil fungerande materiel sett i ett langt
perspektiv,

Det ar viktigt att vi som inom for-
svaret lagger bestillning pd FFVEL
kanner till innehallet i huvudavtalet.
FMV kommer darfér att trycka och
sprida avtalet till berérda. ]
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Text:
Arne Lilja FFV

Aerotech i Linkoping

O Detta ar viktiga egenskaper, sar-
skilt om hjalmen ska anvéndas av €n
JAS-férare som skall dra” 9 g, da
hjilmen kénns nio ganger tyngre dn
vad den egentligen vager.

Hjalmen utgor ju ocksa faste for
syrgasmasken, vilket betyder att
hjalm och mask maste vara vil anpas-
sade till varandra. Aven detta ar till-
godosett i det nya hjalm/mask-pake-
tet.

Uppdraget att ta fram en ny, lattare
hjalm med hogfartsegenskaper kom
fran Forsvarets Materielverk men har
ocksa finansierats inom ramen for
teknisk utveckling vid Division Flyg-
tekniks Tillverkningsavdelning  vid
FFV Aerotech. Utvecklingen har
gjorts i samarbete mellan teknikerna
vid FOA59 (Mainniska-Flygmiljo),
provilygare/tekniker vid FMV:PROV
och FFV-A.

Lang erfarenhet

Inom FFV finns lang erfarenhet nar
det galler utveckling, konstruktion,
tillverkning och underhall av flyg-
hjalmar.
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Foto: Niklas Forslind FFV Aerotech i Linkdping

En ny flyghjialm haller pa att utprovas. En litt och kom-
fortabel hjilm med god bullerdampning och som sitter
bra fixerad pa flygforarens huvud dven vid flygning med

hoga belastningar.

Redan pa S0-talet tillverkades flyg-
hjalmar vid dévarande CVV:s plast-
verkstad — en tradition som foljde
med nar resurserna dverflyttades till
Linkoping.

Successiv utveckling

De forsta hjalmarna som tillverkades
(111-hjalmen) var ay glasfiberarme-
rad plast med ett enkelt visir. Under
drens lopp har hjalmarna andrats och
vidareutvecklats, dels beroende pa er-
farenheter fran underhallet, dels pa
krav och behov som framforts av flyg-
forarna.

Intriffade fagelkollisioner medfor
krav pa dubbelvisir. Ett som skydd
vid huvspringningar och ett som
skydd mot solljus och reflexer.

Vidare forsags hjdlmarna med
nackblasa, vars uppgift dr att fa syr-
gasmasken att sluta titt mot flygfora-
rens ansikte vid kabintrycksbortfall
eller vid uthopp 6ver 9 000 meter.

Vidare har vissa bullerdampande
forbattringar gjorts.

Allt defta medforde emellertid att
flyghjalmen blev allt tyngre och har i

nuliget natt en niva att vissa forare
far nackbesvir. Sarskilt vid avancerad
flygning och luftstrid samt vid langa
flygpass.

Nya material — nya metoder

Skalet i den nya hjdlmen ar uppbyggt
av tre lager Aramid-fibervay samt ett
lager ytmatta i glasfiber. Skalkanten
och infistningspunkter ar forstyvade
med tva lager kolfiberviv. Bindemed-
let ar omattad esterplast.
Arbetsupptagning (krasch-skydd)
och komfort (passform) astadkommes
genom en insats av expanderat poly-
styrén resp byggbitar av cellplast.

Nya material kraver nya
tillverkningsmetoder

Tidigare har pa konventionellt satt
hjalmskalen tillverkats genom sk
“vatupplaggning” av vav pa en form-
skalle (patris). Varje vavlager im-
pregneras med polyester varefter hela
patrisen ticks med ett lager ytmatta.
Gelcot blandas och laggs in i formhal-
vorna och far harda i +30°C. Gelcot




ar bendmningen pa det vita, harda,
blanka ytskiktet som técker innelig-
gande laminat.

Kevlar

Det nya hjalmskalet armeras med
Kevlarvdav. Kevlar ar Du-Points varu-
mérke pa en aromatisk polyamidfiber
med hog hallfasthet och hog E-mo-
dul. Kevlar-fibern introducerades
1972 och har blivit en ersittning for
glasfiber dar hoga krav pa lag vikt och
hog styrka kombineras. Sddana krav
stills som bekant inom flera omraden
i flygsammanhang och i detta fall
ocksa pa forarnas utrustning. Kevlar
finns i olika véavkvalitéter och kan an-
vandas i laminat med epoxy och poly-
ester.

Det ny materialet har fort med sig
att nya byggmetoder utvecklats. Det
nya i det har fallet kan kort beskrivas
enl foéljande:

Som innerform (patris) anvindes
en dubbelsidig gummiblasa, pa vilket
laminatet, d v s det blivande hjalm-
skalet, byggs upp. Patrisen placeras
ddrefter 1 ytterformen (matrisen).
Formhalvorna skjuts ihop och lases.
Slutligen  trycksattes gummiblasan
varvid laminatet pressas mot form-
verktyget.

Efter hardning kan mekanisk bear-
betning i form av friasning, slipning
och borrning o s v utféras. Principen
framgar av bild.

Metoden ger vissa fordelar. Bla
kan laminatets tjocklek anpassas ge-
nom att valja lampligt antal vavlager.
Patrisen, som alltsa ar av gummi, an-
passar sig dven om det ar variationer i
vivtjockleken, vilket mojliggdr att
man kan placera extra viv pa utsatta
stallen, tex dar belastningarna éar
hoga.

Ytterligare en tordel ar att vévlag-
ren stracks likformigt over hela lami-
natet, vilket forhindrar spanningskon-
centrationer.

Omfattande prov

Hjalmskalet provas enl normerade
metoder, dels enl! SIS 88 24 32 och
dels enl tillampliga delar i MIL-nor-
mer.

Genom provningen skall skalets ar-
betsupptagningsférmaga  (stotdamp-
ning) och penetrerande hallfasthet
("blessyrskydd’”) matas och doku-
menteras. [ princip utférs provningen
genom att fallvikter av kénd vikt frén
en viss hojd slippes mot hjdlmskalet.
Den genomgéende kraft som inte ab-
sorberas av hjalmskalet och inred-
ningen uppmaites och dokumenteras.
Erhéllna virden ger ett matt pa hjal-
mens formaga att skydda forarens hu-
vud i olika situationer.

Utover dessa prov métes ocksd bul-
lerdampning, ventilation m f1 kritiska
egenskaper som avgdr om en hjilm
kan kallas komfortabel och dessutom

utgor ett acceptabelt skydd for fora-
ren savdl under flygning som vid
uthopp.

Syrgasmasken

Den nya syrgasmasken 4r en nyut-
vecklad amerikansk produkt av fabri-
kat Gentex.

Den skiljer sig fran nuvarande
mask bl a genom att maskslangen ar
ansluten pa sidan av masken. Detta
medfor att masken har mycket mind-
re benidgenhet att glida vid hoga g-
belastningar eftersom den ej star ut sa
langt fran ansiktet. Maskens titytor
mot ansiktet dr battre utformade #n
pa den gamla masken. Den téitar mot
50 mmHg &6vertryck utan nackblasa i
hjalmen, forutsatt att en noggrann
tillpassning av bade hjilm och mask
sker. En ny typ av lashake/maskféste
inférs, som medger enhandsmandvre-
ring.

En annan nyhet ér att for flygning i
JAS39 kommer masken att forses
med en antikvdvningsventil, vilken
skall férhindra att en medvetslos ff
drunknar, vid vattenlandning efter
uthopp.

Masken sags forsta gangen pa flyg-
méssan i Paris 1985 och var da endast
i prototypstadiet varfér den endast vi-
sades "bakom’" kulisserna vid det till-
fallet.

Ett mindre antal inkoptes for utvéar-
dering och prov. Harvid visade det sig
att modifieringar behovdes for att an-
passa den till vara egna férhallanden
och krav.

Framforallt ar det tvd krav som
skiljer oss fran amerikanarna. Dels
har vi ett max andningsovertryck i
masken som #r hogre, dels anviander
vi e hakband pa hjalmen utan syrgas-
masken skall halla hjalmen pa plats,
exv. vid utskjutning. Vid FFV-A i
Linkdping har maskens stodskdld och
bandstill modifierats sd att ovansta-
ende funktioner upptylls.

Verifierande prov har utférts, bl a
utskjutningsprov i 1 150 km/tim 1
samband med sladbaneprov med
JAS-stolen, prov med ff vid hoga g-
belastningar i centrifugen pa Karolin-
ska institutet samt tathetsprov i tryck-
provare.

Modifieringarna har vunnit gehor
hos tillverkaren och masken kan nu
bestillas i fiardigt” skick, med eget
part.number t 0 m.

Utprovning pagar

Den nya hjalmen inklusive syrgas-
mask presenterades nagra dagar fore
“roll-out” av JAS 39, men blev av na-
turliga skil inte lika uppmérksam-
mad. Symboliskt Overlimnades det
forsta exemplaret av den nya flyghjal-
men till Overstelojtnant Stig Holm-
strom vid SAAB-SCANIAS flygprov-
avdelning., som ar utsedd att premi-
arflyga JAS 39.

1. Patris med dubbelsidig
gummiblasa.

2. Laminatet byggs upp pa

gummiblasan.

3. Patrisen (gummiblasan)
laggs in i formverktyg

4. Formhalvorna skjuts
ihop och lases.

5. Gummiblasan trycksattes
och laminatet trycks ihop.

Forsvarets Materielverk har be-
stillt en provserie pa 25 st hjalmar
som kommer att fordelas till olika for-
band for tjansteprov. |
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Ackordlon vid flygverkstiderna—

Text: Birger Falck

FMV:FuhT =
Py 4

en aterblick till 60-talet

Under 60-talet tillimpades ackordlén pa nagra av flyg-
vapnets verkstider. Det var intensiva och intressanta ar.

QO Generell arbetsplan for E, F, G, H-
tillsyn star det i TIFF nr 1/86 sidan 8.
En pil visar pd ett nitverk med cirklar
och linjer enligt bilden.

=

Generell arbetsplan
for E, F, G, H-tillsy,

E-tillsyn, unik arbetsplan
for aktuell tillsyn

Ackordlonerna borjade anvindas
inom flygvapnet den 10 februari 1960
och pégick under ca 10 &r. Ackordlé-
nerna ar borta men kvar finns PERT-
planerna (nitverken) i stort sett ofor-
dndrade efter 25 ar. Da pa 60-talet
resultatet av ett pionjararbete som
omfattade:

MTM-baserade ackord
PERT-planering
Verkstadslayout
Produktionsrutiner
Arbetsvirdering
Meritvardering
Produktionsmétning

Kvalitetsuppfoljning

Orsak — produktionsproblem

Upprinnelsen  var produktionspro-
blem pd centrala verkstaden i Vister-
as (CVV). Verkstadsledningen ville
bygga ut el- och instrumentverksti-
derna fér att fa plats med en 6kande
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produktion av apparatéversyner. Da-
varande chefen f6r underhallsavdel-
ningen vid Flygférvaltningen Jarl
Holmgren ville emellertid annorlun-
da. Han engagerade ett amerikanskt
rationaliseringsforetag, som atog sig
att genom produktionsforbittringar
gora utbyggnaden obehévlig. Verkty-
get som skulle anviindas var MTM
(Metod-Tid-Matning, eller arbetsme-
toden ger tiden) som skulle ersitta de
konventionella  arbetsstudier med
klocka och sk formansackord, som
dittills hade anvénts. Det sistnimnda
var oftast en omrakning i efterhand av
den anvinda tiden till ackordstid for
att rdtt” betalning skulle erhallas.
Saledes knappast ackord i egentlig be-
miirkelse. Projektet gav avsett resul-
tat, till stor del beroende pa Gvering-
enjoren Gustav Rylander, som bl a
hade ett gott férhéllande till fackfére-
ningen. Innerst inne var nog alla be-
rorda Overens om det nodvindiga i
atgirden dven om det forekom en del
motsattningar, i ménga fall dock en-
bart for formens skull. Det tillhérde
spelet kring ackord av historiska skil.

Arbetsvirdering

Parallelt med MTMe-installationen
genomfordes ocksa arbetsvérdering,
vilket bl a fick till foljd att dven tek-
niskt enkla jobb men som var tunga
och smutsiga och inte sirskilt attrakti-
va fick en bittre anpassad betalning,
MTM-metoden bestod (och bestar val
fortfarande) av tabeller dar kroppens
sk grundrorelser beskrevs som
MTM-element t ex: Stricka handen
till ett féremal, gripa foremalet, flytta
féremalet, passa ihop féremalet med
ett annat fOremal. Varje rérelse var
asatt en tid i férhallande till bl a av-
stand och svérighetsgrad. En arbets-
metod som beskrevs i MTM-element
fick darfor alltid en tid som en direkt
funktion av den dokumenterade me-
toden. Var metoden ritt var saledes
aven tiden ratt. Var man 6verens om
MTM som verktyg kunde alla diskus-
sioner foras kring metoden i stillet for
som tidigare kring tiden. Detta be-
frimjade sakligheten i diskussio-
nerna.

Precisionsinstrument

MTM i hidnderna pa en bra “metod-
tekniker” var ett precisionsinstru-
ment jamfért med klockstudier och
mera flexibelt. Problemet kunde vara
att fa med allt i den beskrivna meto-
den, ett finna den ratta avvigningen
eller normalmetoden. T ex att ticka
in krdngel av olika slag som kirvande
skruvar eller tappade muttrar. Att ta
fram ackordsunderlag med MTM var
kostsamt, relativt den konventionella
tekniken, varfér den i sin grundform
var mest lamplig for repetitiva arbe-
ten i langa serier.

UDS-element

For att forenkla arbetet med att be-
skriva arbetsmetoden och darmed
bredda  anvindningsomradet  for
MTM, togs s k UDS-element fram.
Dessa bestod av flera MTM grundele-
ment och omfattade ett visst arbets-
moment t ex: Montera forsta skruv,
montera foljande skruvar, 13s 5 skru-
var med saxpinne. Precisionen for
varje enskilt ackord blev nigot simre
men utjamnades under en betalnings-
period (14 dagar). Vid gruppackord
pa kortare tid.

MTM
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Bra produktionsresultat

Bra MTM-tekniker tillsammans med
duktigt yrkesfolk och framsynta re-
presentanter for fackféreningen ska-
pade en bra produktion, bra vinster at
foretaget och bra I6ner at sig sjalva.

Ménga har spottat pa ackordsyste-
met och kanske mest pA MTM. Dock
allt fér manga “mjillkliare och navel-
skadare”” med mer diskant 4n saklig-
het i résten. Det ar t ex inte ackord-
systemets fel att “det springande fol-
ket viljer att gora ett 8-timmarsbe-
ting pa 4 timmar for att hinna med
ytterligare ett arbete eller “gotta sig
med tanten” pd eftermiddagen.

Omfattande anvindning

Projektet gav avsett resultat med god
marginal och fordes vidare till bl a
CVV pa Hasslo och till F16. Senare
aven till F1, F3, F5, F10, F12, F13 och
F21. P& négra av flottiljerna hann
projektet inte genomfoéras fullstin-
digt. P4 Hasslo och flottiljerna beror-
des i férsta hand flygplantillsyner, se-
nare emellertid dven flygplanmodifie-
ringar, reparationer och apparattillsy-
ner. Folke Kropp som var chef for
flygférvaltningens avtalsdetalj svara-
de for att genomfdra projektet vid
flottiljerna. Projektet tillférdes suc-
cessivt personal fran de berorda flot-
tiljerna. En del av dessa blev sedan
produktionsberedare vid flygverksta-
derna, men flertalet gick till FMV,
andra statliga verk och civila foretag
t ex SAAB.

Projektet utvecklas

Projektet utvecklade anpassade till-
lampningar av MTM som gjorde det
mojligt att snabbt ta fram ritt metod-
och tidsunderlag for tillsyner, repara-

DIDAS Marktelenytt

tioner och modifieringar pa flygplan
och apparater. Successivt upprittades
referenskataloger over en stor méingd
arbeten, vilket gjorde det 4nnu enkla-
re att berdkna tid for de flesta arbets-
operationerna och planera produk-
tionen.

Produktiviteten 6kade

Projektet genomférde ocksd &nda-
mélsenlig verkstadslayout, ordnade
rationella arbetsplatser och tog fram
lampliga hjalpmedel av olika slag.
Aven moderna berednings- och pla-
neringsrutiner togs fram, bl a genom
PERT (NAT)-planering, som var ett
helt nytt planeringshjalpmedel vid
den tiden. Produktiviteten vid verk-
stiderna 6kade med 50—-60 % med
bibehallen hog kvalitet pa arbetena,
vilket gav goda vinster &t savil verk-
stiderna som montdrerna. Kvaliteten
pa arbetena foljdes upp bl a vid den
efterservice som avslutar flygplanstill-
synerna innan kontrollflygningen
gors. Viss personal pa kompanierna
gjorde ocksa ett uppoffrande arbete
genom frivilliga kvalitetskontroller.
Aven en och annan representant fran
leverantdéren av flygplan engagerade
sig i denna fraga. Det visade sig emel-
lertid att kvaliteten p& arbetena var
minst lika bra som foére ackordstiden.

Okat krav pa arbetsledare

En okad produktivitet i flygplanhal-
len och pa andra verkstider medfoérde
emellertid 6kande krav pa arbetsleda-
re pa alla nivaer och pa olika stod-
funktioner sasom forrad och plane-
ring. Dessa kunde tyvarr inte fa del av
vinsten frdn den Okande produktio-
nen, vilket ledde till missndje har och
var. Alla tekniska chefer var vil inte
heller sa fortjusta. En och annan kén-

de sig val trampad pé térna av dessa
entusiastiska MTM-tekniker som
“stormade” in pa verkstdderna och
l6ste problem som inte alltid behovt
finnas. Vid ett tillfille fick en MTM-
tekniker pa en séndag, under &ver-
vakning av teknisk chef och fackfére-
ningsfolk, sjalv byta hojdroder pa en
35:a for att bevisa att arbetet gick att
utfora pa angiven tid. Det gjorde det.

MTM ingen slavpiska

Jag tror inte att ndgon (pé bada sidor
av lonekuvertet) som hade direkt
kontakt med MTM-ackorden nigon-
sin uppfattade dessa som ndgon sorts
slavpiska. Bland en del chefer pé un-
derhéllsavdelningen fanns det dock
ett visst motstind mot arbete pa ac-
kord. Det fanns de som havdade att
det gick att fa lika bra resultat genom
allmén rationalisering men utan ac-
kordslénen som incitament.

Att detta var fel visade sig nar ac-
kordlénen slopades efter att ha tillam-
pats i ca 10 ar. Ett framsynt beslut
som gav bra resultat fick en snoplig
upplosning. Detta beklagades av
manga dn idag.

En solskenshistoria

Till sist en liten solskenshistoria fran
ackordinstallationen pad CVV.

Efter en demonstration infor all el-
verkstadens personal, di vi praktiskt
gick igenom metoden for ackordet vid
Oversyn av en spanningsregulator
kom en av montérerna fram och sa:
“Efter det har ska jag ga ut ur stats-
kyrkan”. Pa en fraga "Varfor det?”
fortsatte han: “Jo jag satt hela tiden
och bad till Gud att du skulle tappa
ndgon pryl sé jag skulle fa tillfalle fra-
ga om det fanns med i metoden. Men
jag blev inte bonhord!” u

Text: Sten Flodkvist FMV:FuhDM

For at tillsammans med mig admini-
strera DIDAS Marktele dr sedan bor-

jan av 1987 Lena Skold anstalld pa

driftbyran. Lena har tidigare bland
annat arbetat med motoruppféljning
pa flygplan. Narmast kommer hon
fran var personal- och utbildnings-
enhet.

For att underlatta kontakterna med
centrala verkstiderna finns
lange en kontaktfunktion for DIDAS
Marktele. For nirvarande ar foljande
personer engagerade:

FFV Elektronik AB och FFV Ae-
rotech i
FFVE/FST.

FFV Elektronik AB Vixjo, Johan
Schnell FFVE/FLR.

FFV Aerotech i Ostersund, Anders
Nordling.

sedan

Arboga, Anita Larsson
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Artikeln ger en allmiin
ovientering om flygburna
robotar deras underhall
och hantering samt nigot
om deras funktion.

U Robotarna indelas i attackrobotar
och jaktrobotar. Dessa i sin tur grup-
peras i versionerna stridsrobotar, 6v-
ninsrobotar och blindrobotar.

Attackroboten
Roboten anvinds mot mark- och/eller
sjomal.

Jaktroboten
Roboten anvinds mot luftmal.

Stridsroboten

Stridsroboten anvénds inte i den dag-
liga flygtjansten under fredstid. Den
lagras i avfuktade ammunitionsforrad
belagna i anslutning till flygbaserna.
For att robotens funktion och tillfor-
litlighet inte skall férsimras, utfores
underhéll i form av tillsyn med varie-
rande kalendertidsintervall beroende
pa robottypen. Mera hiarom under
rubriken Underhall.

Ovningsroboten

Ovningsroboten anvinds for att éva
flygforaren i atgarder under anflyg-
ningen som preparering, inriktning,
malval och malindikering. Ovningsro-
boten dr forsedd med ordinarie mil-
sOkare som stromforsorjes fran flyg-
planet. Ovriga enheter som ingér i v-
ningsroboten, ar blinda enheter och
liksom blindroboten saknar den ex-
plosiva enheter.

Blindroboten

Blindroboten anvinds fér att ova
markpersonalen i klargdring och
héngning av robot. Den saknar funge-
rande system och ar helt utan explo-
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Text: Gunnar Lundin FMV:FuhDE
och Eric Berg FFV Aerotech i Arboga

Bild: Lennat Askerlév FFV Aerotech i Arboga

sivenheter. I Ovrigt Gverensstimmer
den med stridsroboten och 4r matt-
och viktriktig. Blindroboten anvinds
aven i den dagliga flygtjansten.

Ovnings- och blindrobot frigérs in-
te fran flygplanet.

Mairkning

Séaval stridsrobot, évningsrobot som
blindrobot ir exteriormassigt lika.
For att skilja dem &t malas stridsrobo-
ten i ljusa firger, ljusgra eller vit farg
och forses med gula band som utmir-
ker att den innehiller explosivenhe-
ter. Ovningsrobotens malsékare ma-
las vit och forses med ett gront band.
Ovriga enheter ir blinda och ir grén-
malade. Blindroboten &r gronmaélad
och forsedd med texten Blind.

Funktion

Flygplanet medfoér roboten till be-
stamt malavstand, varefter foraren
avfyrar roboten efter malval eller ef-
ter order fran STRIL.

Roboten kan indelas i f6ljande hu-
vuddelar:

Skrov med roder och vingar. Driv-
system, Styrsystem, Stromforsérjning
och Verkansystem.

Skrovet ger roboten en aerodyna-
misk form, utgér den birande konst-
ruktionen och ar faste for ingaende
apparater.

Drivsystemets uppgift ir att ge ro-
boten erforderlig utgdngshastighet
samt att bibehélla denna under storsta
delen av flygbanan. Som drivsystem
anvandes krutraketmotor, vitskera-
ketmotor eller f6r langsamgaende ro-

botar (underljudsfart) dven jetmotor.
Vanligast dr krutraketmotorn,

Styrsystemet bestdr av malsokare
och styrdel. Malsokaren har till upp-
gift att finga malet och sedan félja
detta. Hir anvinds olika system som
Radar, IR, TV-malféljare och Kom-
mandostyrning.

Malsokningen kan antingen grunda
sig pa mottagning av fran malet ref-
lekterade egna signaler (aktiv malsok-
ning). pa enbart frin malet utsinda
signaler (passiv malsokning) eller pa
mottagning av reflekterade signaler
genom belysning av malet med en se-
parat stralningskélla (semiaktiv mél-
sokning). Malsdkaren limnar i sin tur
information till styrdelen.

Styrdelen bestar av styrautomat,
servoenheter samt roder. Styrauto-
maten omvandlar signalerna frin mal-
sOkaren till styrimpulser for roderser-
vona. Arbetstrycket till servona som
paverkar rodren erhalls fran tryckluft,
varmgas eller tryckolja (hydraultryck)
beroende pa robottypen. Med hjilp
av miélsokare och styrdel styrs robo-
ten mot malet.

Stromforsorjning. Roboten skall
kunna lagras i am-forrad under léng
tid (flera ar) och iinda ha hog tillgiang-
lighet. Detta stiller hoga krav pa
stromférsorjningsenheten som forsor-
jer all elektronik i roboten.

I de flesta fall anvinds s k aktiver-
bara batterier. Dessa kan vila i flera
ar (10—-12 &r) och aktiveras till full
spanning nar flygféraren utfor prepa-
rering eller niar man avfyrar. Tva ty-




per av aktiverbara batterier féorekom-
mer i robotarna, vitskeaktiverbara
och viarmeaktiverbara. Det vétskeak-
tiverbara batteriet lagras i torrt till-
stand, medan elektrolyten férvaras i
en separat behdllare som ir forsedd
med uppvirmning. Uppvarmningen
av elektrolyten startar, nér fpl lattar.
Vid preparering sprutas den varma
elektrolyten in i batteriet som inom
nagra sekunder har erhallit full kapa-
citet. Nackdelen med vatskebatteriet
ar den relativt ldnga aktiveringstiden,
varfor preparering (aktivering) kravs
fore aviyring av roboten.

I det varmeaktiverbara batteriet ar
elektrolyten i fast form och smalter
vid hég temperatur (ca 300°). Mellan
varje cell finns ett s k “heatingpa-
per”. Ett stort antal celler ar staplade
pa varandra inom en stélcylinder. Vid
aktivering som sker, nir flygféraren
avfyrar, antinds en tidndstring som i
sin tur tinder samtliga “heatingpa-
per’, varvid elektrolyten smilter.
Batteriet ger full spanning inom brak-
delen av en sekund.

En annan typ av stromforsdrjning
ir en turbogenerator som drivs av
varmgas och som dven har mycket
kort reaktionstid.

Verkansystemet bestar av zonrér,
tindenhet och stridsdel. Stridsdelen
utloses vid direkttraff av en anslags-
kontakt eller vid malpassage av zon-
roret. Stridsdelen &r sdkrad under all
hantering p4 marken och under an-
flygning. Armering sker efter frigo-
ringen fran flygplanet.

Underhall

Det 4r av storsta vikt att roboten har
hog tillforlitlighet. Det finns emeller-
tid alltid en viss sannolikhet for funk-
tionsfel, som nedsdtter systemets
prestanda eller fororsakar helt miss-
lyckade robotskott. For att minimera
risken for felfunktion foérvarar man
roboten i god forrddsmiljé och utfor
periodiska tillsyner/dversyner med ett
kalendertidsintervall som &r anpassat
till respektive robottyp beroende pé
konstruktion och 6vriga egenskaper.
Ett “maste” 4r dessutom att den pe-
riodiska provningen genomfdrs med
hog testkvalitet, dir maximal felupp-
tacktssannolikhet och  fellokalise-
ringsformaga kravs hos respektive
testutrustning. Robotsystemens till-
forlitlighet ar alltsé i hog grad beroen-
de pa hur underhallstjansten bedrivs.

Omfattning

Robotunderhallet omfattar underhall
av flygburna strids-, Ovnings- och
blindrobotar samt underhall av icke
robotbundna bevépningsskenor och
lavetter. Underhéllet ar centraliserat
och utfors huvudsakligen vid FFV
Aerotech i Arboga. Forbanden utfor
endast mindre tillsyner av &vnings-
och blindrobotar samt tillsyner av la-

Presentation av flygburna robotar

Typ Anvindning Malsikare

Robot 24 Jaktrobot f6r J35 Draken och for IR (infrarod)

(Sidewinder)  AJ37 Viggen

Robot 24]) Jaktrobot fér J35 Draken, JA och IR

(Sidewinder)  AJ37 Viggen samt for fpl 39 Gripen

Robot 74 Jaktrobot for JA37 Viggenoch for IR

(Sidewinder)  fpl 39 Gripen

Robot 71 Jaktrobot fér JA37 Viggen Radar

(Sky Flash)

Robot 27 Jaktrobot for J35 Draken Radar

(Falcon)

Robot 28 Jaktrobot for J35 Draken IR

(Falcon)

Robot 04 Attackrobot sjomal for AJ37 Viggen Radar

Robot 05 Attackrobot for AJ37 Viggen Kommandostyr-
ning (Piloten styr
rb mot malet)

Robot 75 Attackrobot f6r AJ37 Viggen och TV-mélfdljare

(Maverick) for fpl 39 Gripen

Robot 15F Attackrobot sjomal f6r AJ37 Viggen Radar

(Under bestill- och fpl 39 Gripen
ning)

vetter och skenor. P& uppdrag av
FMV:FUH utfér FFV-A all uppfolj-
ning och bevakning av kalendertider
for stridsrobotarna. FFV-A utfor till-
syn resp Oversyn samt transporterar
robotarna till och fran forraden. Allt
robotunderhall har hittills utférts in-
om landet utom for Rb 74, dir tills
vidare djupare underhéll kommer att
utforas utomlands.

Robotarna foérvaras som tidigare
namnts i avfuktade ammunitionsfor-
rédd. Kalendertiden mellan tillsynerna
ar mellan 18 och 36 manader beroen-
de pa robottyp. Lavetter och skenor
torrluftférvaras, varfor kalendertiden
for dessa kunnat sittas till 6 ar.

Utforande

Néar roboten kommer in till FFV-A
utfores test av komplett robot, ett s k
totalprov, dir samtliga system provas
(givetvis med undantag av explosiven-
heter). Erhalles felutfall, lokaliseras
felet till resp underenhet som utbytes.
Denna gir sedan till apparatprov och
eventuell reparation.

Testutrustningar f6r samtliga robo-
tar dels f6r testning av komplett robot
och dels f6r apparattest &r av modernt
utférande och i de flesta fallen auto-
matiska genom datorstyrning. Aven
datoriserad méatvardesinsamling ingar
i testen.

Hantering

Lika viktig som hog tillforlitlighet ar
hog tillgénglighet av roboten. Tiderna
for klargdring och hingning till flyg-
planet méste vara korta.

For att underlatta hantering, forva-
ring och transport av robotarna férva-
ras dessa och Ovriga bevipningsenhe-
ter i speciella forrddsvagnar. Vagnar-
na ar standardiserade betraffande
bredd, har integrerad lyftanordning
och &r staplingsbara. I ovrigt ar varje
vagn anpassad och “’skréaddarsydd”
for sitt innehéll. Den typ av forrads-
vagnar har hittills varit en bra 16sning
med tonvikt pa varit. Detta med an-
ledning av att nuvarande generation
av forrddsvagnar, dir varje vagn an-
passats for sitt innehall, framtogs for
ett bassystem som grundade sig pa
fasta platser for klargoring av fpl.
Dessa platser var dessutom tétt place-
rade intill varandra. Fpllasterna for-
des direkt fran ammunitionsférradet
och samlades pa flygplanets fasta
klargoringsplats. Efter laddning av
flygplanet beholls vagnarna pa plat-
sen. Nar fpl dtervinde, gick det alltid
tillbaka till den plats, dar det klar-
gjorts. Kapslar och boxar togs ned for
omladdning och lades i sina ordinarie
forrddsvagnar. Kvarblivna robotar
kunde vid behov nedtas och placeras i
sina vagnar.

Bas 90-systemet

Vid inférande av Bas 90-systemet
frangick man de fasta platserna och
inforde ett rorligt system med stor
spridning av flygplanplatserna. Be-
vapning fors i detta system fran am-
forradet till en grupperingsplats och
ej direkt till flygplanplatsen. Vid klar-
gobring av fpl taxar detta till en slump-
vis vald flygplanplats, dar det moéts av
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beviipning och brinsle. Efter klargs-
ringen datergar all utrustning inkl de
tomma forradsvagnarna till gruppe-
ringplatsen. Vid fornyad klargéring
av samma fpl erfordras dels vagnar
for att méjliggora nedtagning av tom-
ma kapslar och ev kvarblivna robotar.
dels vagnar med laddade kapslar samt
vagnar med robotar. Allt skall foras
till en helt ny flygplanplats ofta langt
frdn grupperingsplatsen. Exakt ratt
typ av fOrradsvagn maste medforas
for att mojliggora nedtagning. Vid
landning pa annan bas én dir flygpla-
net klargjorts uppstir ofta problem
betr tillgang till rétt typ av forrads-
vagn.

Om nuvarande generation av for-
radsvagnar skall bibehéllas och ut-
vecklas for nya laster, blir omfattning-
en av specialemballage s stor att ra-
tionellt klargéringsarbete inom det
rorliga systemet forsviras.

Ny filosofi for forvaring och
hantering av JAS-materiel

Mot bakgrund av de erfarenheter som
vunnits betriaffande hanteringen av
nuvarande typ av férradsvagnar inom
Bas 90-systemet, har fragan vickts att
ta fram en s k enhetsvagn som kan
anvéandas for samtliga yttre laster for
fpl JAS. Vagnen skulle i princip besta

av en hjulforsedd ram. Till ramen
skall kunna anslutas flyttbara upp-
lagg, s& utformade att en och samma
vagn kan anvandas for samtliga laster.
Vagnen skall kunna anvindas inom
samtliga hanteringscykler som for-
radstoérvaring, underhallstransporter,
transporter inom bas. flygtransporter
samt vid hingning till flygplan. FFV-
A Arboga har erhallit i uppdrag att
péborja konstruktionen av denna for-
radsvagn for vidare utveckling till se-
rieversion. |

Text: Sven Arne Karilsson FFV
Aerotech, Linkopir

Den fragan stillde chefen
for FMV:FuhD — Staffan
Nésstrom — vid arets DI-
DAS-seminarium i Mora.
Han hade vil inte viintat
sig nagot motstand och fick
inget heller, men det intres-
santa var att hur han belys-
te fragan med utgings-
punkt fran luftvirdighets-
aspekten.

O Riksdag och regering har utfirdat:
Luftfartslagen, som bl a fastlagger
férsvarsmaktens organisation och
uppgifter, Luftfartkungérelsen samt
Verksamhetsforordningen.  Riksdag
och regering ger dven CFV resp FMV
s k priméiruppdrag, och nar det giller
luftvardigheten deligerar CFV detta
til FMV:FLYGMATERIEL. Fér-
banden far produktionsuppdrag frin
CFV och direktiv fran FMV och
FMV:FLYGMATERIEL i form av
tjansteforeskrifter, tekniska order
etc. Forbanden, som svarar f6r drift
och underhdll — maste — for att luft-
virdigheten ska uppratthéllas, bl a
dokumentera utfért underhall. Det ar
hiar DIDAS kommer in i bilden. DI-
DAS ér alltsa en av hornstenarna i
just luftvardighetsarbetet pa lokal
niva.

Terminaler

Nu niar DIDAS, DELTA, ESYM
FU, System FREJ, PDS FU med flera
system kan nés via terminal ir bristen
pa terminaler enorm om man far tro
deltagarna i DIDAS-seminariet. For-
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svarets Datacentral har kanske blivit
“tagna pa sangen”. Prognoserna visa-
de namligen inte pa det stora behov,
som tydligen finns. I enbart Arboga-
datorn gors c:a 100 000 transaktioner
per dag och svarstiderna har ¢kat un-
der senaste halvéret. For att tillgodo-
se det vidxande behovet kommer man
att forse datorn med ytterligare en
processor samt byta ut skivminnena
mot snabbare — det senare innebar
ett kortare driftstopp. Aven nir det
géller nétet haller man pa att diskute-
ra andra alternativ for utbyggnad.

DIDAS lever

Det var mycket som avhandlades vid

DIDAS-seminariet. 1 varas hade vi
ungefiar 350 stora och sma forbatt-
ringsforslag. I samband med reorgani-
sationen av databasen inférdes manga
atgarder si att det “endast” aterstod
c:a 200 forslag att genomfora, men ef-
ter seminariet 4r man Aater uppe i
drygt 300 forslag summerade chefen
tor Driftdatasektionen — Sten Tedeli-
us. S4 dnnu finns det mycket att gora i
DIDAS-systemet. a



Kurs 1 Materieltja

Efter ett uppehall pa drygt
fyra ar har FMV:FuhD och
FMV:FuhPU inbjudit till

kurs i materieltjanst.

Ku}'s i MaterieltiénSt

Kl 4 Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag
TRQEikAo?{ '\I\:?H(s:rltND UH-féreskrifter Terminatdemo Underhélisavtal
DUF, |5UM, DIL UH-pulikationer FREJ, DIDAS Fb— FMV — FFV
g s —
TRAB, AR, MR, SPIND . . ,
' ' g . UH-foreskrifter Terminaldemo . .
KF-kort, MU-kort, et FRE | Freds-/Krigsrutiner
DUF, DUM, DIL UH-pulikationer J, DIDAS
10 71— —
. TRAB, AR, MR, SPIND, Underhéllsuppfdijning Reservmateriel- . .
Inledning KF-kort, MU-kort, DIDAS system DELTA Freds-/Krigsrutiner

DUF, DUM, DIL

11 4+
Fackmyndighet
MR F, FMV Org.

Underhallsplaner

Underhailsuppfoljning

Reservmateriel . .
Freds-/Krigsrutiner

Luftvardighet DIDAS system DELTA
2 T
Luftvérdighet Materielandring Materielregistrering Reservmateriel- Sammanfattning
Forband TOMA, TOMT System FREJ system DELTA Utvardering
o
131
Grundbestimmelser Beredning Materielregistrering Ekcfr?c;sr:?sreshm
TOMT 80-140 Flygplantillsyn System FREJ ESYM FU
14 +—
Speciella rutiner 2 . Materielfels-
Loggboken Underhilispl
Sl vid férband nderhdafisplanering uppfélining
154— —
Speciella rutiner 2 . Materielfels-
RAFU, RAFT vid férband Underhéllsplanering uppfdlining
161

O Det var tillsattandet av nya tjins-
ter vid versionskontoren som vickte
behovet av utbildning, men intresset
har visat sig betydligt storre 4n négon
anat.

Fran borjan planerades tre kursom-
gingar, men for att ticka det stora
antalet anmalningar kommer ytterli-
gare minst fyra kurser att anordnas
under varen.

Kursen inleds med genomgéng av
begreppet luftvirdighet och de grund-

bestdmmelser som géller fér under-
héll av flygmateriel. Dérefter féljer
avsnitt om administrativa rutiner vid
forband och ett fordjupat avsnitt om
de viktigaste blanketterna. Vidare far
eleverna information om hur TO-sys-
temet ar upplagt och vad det finns for
olika typer av foreskrifter och publi-
kationer.

Systemen DIDAS och DELTA
samt system FREJ behandlas under
en dag och hér ingér dven terminalov-

ningar. Ocksd ekonomin ingdr i be-
greppet materieltjanst och hir ar det
frimst system ESYM FU, som av-
handlas. De sista lektionerna innehél-
ler Freds/Krigsrutiner — det som ir
styrande f6r vart behov av férsvar.

Kurstiden ar en vecka och kursen
ar forlagd till kurslokalen vid FFV-
Aerotech i Linkoping.

Vill du veta mera om kursen, kon-
takta Bertil Abrahamson FMV:FuhD
tel 08-782 48 33. |




AECMA ett forum
for flygteknisk samverkan

1 Europa

U Ett av omradena som fér nirva-
rande utredes 4r mycket intressant
aven for FMV och svenska forsvaret
namligen publikationsfragor. Ett om-
rdde som vi i Sverige hellre vill kalla
for teknikinformation, vilken i sin yt-
tersta och slutliga form sannolikt ar
ett framtida, integrerat materielun-
derhallssystem.

Definiering

Publikationer har i AECMA-arbetet
definierats som: A publication is a
collection of information assembled
and published in a specified manner.

A publication may be presented as
a conventional hardcopy manual or
any other media capable of transmit-
ting the information”.

Den egentliga publikationen i fram-
tiden ar saledes dataregistren eller da-
tabasen dar informationen ar lagrad.
Presentationssittet kan sedan vara en
mingd olika medier anpassade till be-
hovet i olika informationssituationer.
Ett visst medium t ex papper med
tryck kan i sin tur vara producerad pa
olika situationsanpassade sitt.

AECMA publikationsgrupp

AECMA arbetsgrupp for publikatio-
ner DWG (Documentation Working
Group) bildade i november 1984 en
utdkad arbetsgrupp ADWG (Aug-
mented  Documentation  Working
Group) bestaende av representanter
fran saval industri som fran flygvapen/
ministerier i resp medlemsland (Eng-
land, Frankrike, Italien, Holland.
Tyskland, Spanien och Sverige).

ADWG arbetsuppgifter

ADWG uppgift ar att "sammanjimka
nationella militira tekniska publika-
tionsspecifikationer for att som mal ta
fram en enhetlig europeisk och/eller
“vasterlindsk™ specifikation. Denna
ska ta hénsyn till kostnadsbesparingar
vid multinationella program och exi-
sterande specifikationer™.

Arbetets bedrivande

ADWG arbete har bedrivits i tre (ur-
sprungligen fyra) Task Groups (TG).
De tre gruppernas uppgifter var:

26

Text: Birger Falck FMV:FuhTS
Carl-Johan Wilén Saab-Scania AB

I AECMA (Association Européenne des Constructeurs de
Materiel Aérospatiale) med sitt huvudkontor i Paris be-
handlas fragor om bl a standard for olika tillampnings-

omraden inom flygtekniken.
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TG1/2: Referenssystem och databank

Ta fram ett allmint referenssystem
for alla data och manualer, ner till
minsta adresserbara enhet (sidnum-
mergrupp, bild, arbetsoperation etc).
Forslaget ska omfatta referenser.
fortsatt neddelning efter ATA’s kapi-
tel/underkapitel och mojlighet att in-
fora “work unit codes”.

Definiera en databank som kan in-
nehalla. underhalls-, reparations- och
oversynsdata. Databanken ska styras
av ovan namnda referenssystem och
tillata utdrag av data fér olika kun-
skapsnivaer och/eller organisatoriska
krav.

TG3: Kapitelindelning

Ta fram en komplett samling kapitel-
definitioner med hansyn tagen till gil-
lande ATA 100 och MIL-M83495 (Ci-
vil resp militar standard).

TG4: Format

Tillhandahdlla regler fér uppbyggnad
och anvindande av en allmin databas
med inriktning pa framtagning av tek-

STANDARDIZATION | |I SUPPLY W.0. I
COMMITTEE

SERVICES W.G.
WINOTUNNEL
COMMITTEE

DATA EXCHANGE
COMMITTEE

DOCUMENTATION W.G.

AIRWORTHINESS
COMMITTEE '—1 AD-HOC WARRANTIES W.G

niska publikationer. Regler fér datag-
verforingsformat ska specificeras.

Svenskt deltagande

FMV och Saab-Scania har deltagit i
de ADWG-méten dar avrapportering
fran det lopande arbetet 1 TG1, TG3
och TG 4 skett.

Efter TG4 forsta méten bedémde
FMV och Saab-Scania att den for
TG4 faststidllda inriktningen borde
kunna tillféra mycket information till
bla FMV Ag TIS och dess arbete
med framtagning av riktlinjer for upp-
byggnad av informationsdatabaser,
liksom ocksa for arbetet med publika-
tionerna for flygplan JAS 39.

TG4 — format

TG4 har genomfort fem arbetsméten.
Representanter fran FMV och/eller
Saab-Scania har deltagit i dessa. Ar-
betsgruppen har analyserat de uppgif-
ter som dr nodvandiga for att entydigt
definiera en datamodul i CSDB.




Fortsatt verksamhet

Forutom arbetet med framtagning av
underiag till en gemensam specifika-
tion for informationsdatabaser, har
arbetsmotena givit virdefullt infor-
mationsutbyte om verksamheter med
Electronic Publishing hos flygindu-
strin i Europa.

Vid négra av ADWG-métena har
aven representanter fran AIA (Ae-
rospace Industries Association of
America) deltagit. Dessa har varit
mycket intresserade av det pigiende
arbetet och har genom presentationer
redogjort f6r de standardiseringsfor-
slag som for nirvarande genomfors i
USA mellan saval industri, anvinda-
re, standardiseringsorgan och Depar-
tement of Defence.

AIA har hos AECMA begirt att 3
de hittills informella kontakterna mel-
lan de badas publikationsgrupper offi-
ciellt stadsfista. Den Oppna attityd
som finns inom arbetsgrupperna har
gett oss mojligheter att fa information

Text: Magnus Berg FMV:FuhT

O For att bredda kunskaperna om de
omréden och begrepp som anvinds
inom logistic-omradet har man inlett
en kurs som viander sig till tekniker
och ekonomer som arbetar inom om-
raddet. SOLE arrangerar i Skandina-
vien moéten dar man framligger och
diskuterar nya rén inom logistics-om-
rddet. Dessutom ger man ut en tid-
skrift med sammanfattningar av vikti-
gare hdndelser inom omrédet.

Begreppet logistics anvinds i detta
sammanhang i st f6r det gamla logi-
stik som mera innebdr forsérjning och
underhall av befintliga system.

Kursen har samlat 30 personer fran
FMV, FFV, industri och konsultfére-
tag. De representerar omriaden som
underhallsplanering, produktionsstyr-
ning, driftsdkerhet, kvalitetskontroll,
underhdll och utbildning. Represen-
tant for FMV ar bl a artikelforfat-
taren.

Programmet for kursen kommer att
omfatta ca tvd dagar per manad fram
till september 1988.

Kursen startade med ett forsta av-
snitt under tvé dagar i september. Det

som annars kan vara svar att fa tag i
via officiella kanaler.

D4 samtliga grupper TG1-TG4 nu
1 huvudsak har slutfort sitt arbete
kommer den nybildade "TGS — Inte-
gration” att slutféra framtagningen av
"AECMA/ADWG SPECIFICA-
TION for air vehicle Technical Publi-
cations Projects utilising a Common
Source Data Base (CSDB)™".

Denna grupp kommer attt ledas av
Mr Robin Drake fran UK MOD (for-
svardepartementet i England). TGS
arbete berdknas kunna vara klart i
borjan av 1989.

TGS bestar av en “hjarntrust™ pa
fyra personer samt deltagare fran
samtliga linder. Hjarntrusten som
kommer att utfora det detaljerade
skrivarbetet pa specifikationen samla-
des under 14 dagar i slutet av septem-
ber 1987 for att ta fram ett preliminirt
utkast vilket har presenterats for hela
TGS i Madrid 20—22 oktober 1987.

Ett fortsatt engagemang i framta-
gandet av AECMA/ADWG SPECI-

S A

LOglstlcs-utblldnmg =
underhall pa hogre niva

ska léra oss allt om logistics definitio-
ner, principer och funktioner hos led-
ningen (management) 1 stora system
under det forsta avsnittet.

Det andra avsnittet bearbetar sys-
temkonstruktion och utveckling dar vi
ldr oss statistiska och matematiska
metoder att berdkna de driftsiker-
hets- och tillforlitlighetsviarden som ar
aktuella nar man tar fram och konst-
ruerar ny materiel.

Det tredje avsnittet behandlar
sjdlva anskaffningsprocessen; hur ska
man stalla kraven, skriva kontrakt, fi
en Kkonstruktion som mn|llgg0r en
produkt som uppfyller krav pa teknis-
ka prestanda. kostnader och tidspla-
ner. Anal\uxlu metoder for kvalitets-
och tillférlitlighetskontroll bearbetas
ocksa.

Det fjarde avsnittet behandlar di-
stribution,  lagerhallning,  driftstod
och dven avslutningsfasen i ett mate-
rielsystem: utfasning och skrotning.

Kursen avslutas med ett prov som
utfors helt enligt SOLE:s faststillda
monster. Deltagandet i provet ar fri-
villigt. Avlagt och godkint prov ger

== T e

FICATION bed6éms som mycket vir-
defullt for framtidens teknikinforma-
tion i svenska forsvaret.

Arbetet kommer att grunda sig pa
standard framtagna i Europa och
Amerika savil civila som militira.
Man kommer aven att tillgodogora sig
de praktiska tillimpningar som olika
flygindustrier genomfort med sadana
standard som grund. Arbetet med
SCDB kommer att leda fram till en
databaskonstruktion som (AECMA
SPEC-1000) kan anvindas for bl a:

® tcknisk information anpassad efter
brukarkategori och utbildningsniva

® behovsanpassat produktionsunder-
lag for tillsyner och reparationer

Arbetet i AECMA/ADWG kom-
mer att vara en av de manga pusselbi-
tar som tillsammans kommer att bilda
framtidens teknikinformation i ordets
vidaste bemirkelse. [ ]

= e

SOLE, Society of Logistics
Engineers ar en forening
med syfte att frimja logis-
tics teknologi och ledning.
Huvuddelen av medlem-
mar finns i USA men verk-
samheten vixer snabbt och
i Skandinavien finns ca 80
medlemmar med Anders
Kagstrom (chef for FUH)
som ordforande.

legitimation som Certified Professio-
nal Logistician (CPL) som har ett
mycket hogt anseende i bl a USA. Vi
hoppas att vi dven kan bygga upp det-
ta anseende hér hemma.

Vi som deltar i kuren ser fram emot
en mycket innehdllsrik och intressant
kurs — men den verkar innebira myc-
ket hart arbete med omfattande stu-
dier. Klarar vi proven far vi en fin fja-
der att satta i hatten. u

Definition av LOGISTICS
enligt SOLE

Logistics 4r en sammanfattande
bendmning pd de saval lednings-
massiga som teknikerinriktade ak-
tiviteter inom omradena driftsi-
kerhet, underhall och resursstyr-
ning som krdvs i samband med
konstruktion, utveckling, upp-
handling och drift av tekniska sys-
tem och produkter.
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Historik

Flygutstéliningen pa Le Bourget &r en Arets version av Le Bour- OO Organisatorerna hade kant av ef-
uppféljning av de utstéllningar som in- terfrigan och byggt ut utstallningen
ledningsvis hélls i Grand Palais i hjar- get hade samlat nyar ekord

5 Jare A | . » med bl a nya hallar.
el av l:;illlr;sézlit?tallgmggn 3?!}5 \;/;?;e vad géller utstallare och ut- Ett besok som kan anses vara na-
ar fram ti med avbrott for i . ] o - X )
da det beslutades att utstallningen rustnlng. Finns det nagon Egrizngﬁdtjcé(ﬁgn?fn?; }I:ltforl;lla;g(smds\f
S cadpnomicrasiangnnat é__r o grans? flodet &4r ibland blockerande stort
Efter VK2 aterupptogs utstaliningen 4 na < 4 bland stind :
och from 1953 har Le Bourget fatt ) men med nagra dagar bland standen
vara vérdplats. Text och foto: kan man strukturera och assimilera en

Arets utstdlining &r den 37 i Ulf Hugo och Hans Nyrén FMV:FUnd del av utbuden.
ordningen raknat fran den forsta 1909.

Utstallningens Utstallningsdagar
omfattning 06-11 torsdag Invigning (fm)  Flygning 11.30-12.30
. 2. Pressdag (em) 14.00—-16.00
Utstéliningsyta 78 500 m 2lnomhus 16.45—17.50
. 156 500 m” utomhus 06-12—14 fred—sond  "Public Days”
Antal repr lander ca 30 06-15—19 mand—fred  "Trade Days”
Antal utstallare ca 1200 06-20—21 16rd—so6nd "Public Days” Flygning 14.00—18.00

Dessa bdda bilder ger ett intressant perspektiv pd flygutstillningar dels fran Grand Palais
dr 1909 och dels fran  Le Bourget dr 1985.




Frankrike

Ett exempel pd modern motmedels-
teknik visade franska Electronique
Serge Dassault. Kapseln var bevakad
av vakt som motade bort alla fotogra- 7
fer men TIFF:s utsinda medarbetare
lyckades naturligtvis foreviga utrust-
ningen.

Fransk motmedelsteknik —
Electronique Serge Dassault.

Hawk 200 (England).
England

Tva debutanter fran Brittish Aerospa-
ce. Den senaste versionen av Harrier
GR Mk5 motsvarar  McDonnell
Douglas AV-8B samt Hawk 200 fort-
farande i prototypstadiet dock flyg-
ande.

Sverige

Det svenska deltagandet i arets ut-
stallning visade fa nyheter. Alla vin-
tar pa att JAS ska bli fardig for att
utnyttjas som dragplaster.

Ericsson hade t ex for aret endast
satsat pd en liten skdrm i anslutning
till bl a FFV:s stand.

En nyhet vars upptriadande pa ut-
stallningen fick en del att hoja 6gon-
brynen var kustbevakningens nya
flygplan CASA 212 som visades fullt
utrustad pa den statiska utstéllningen.
Intressant ur sekretess-synpunkt!!




Samarbetsprojekt

Naturliga inslag i utstillningen var de
tre europeiska stridsflygplanen infor
90-talet, franska Rafale, brittiska
EAP, multinationella EFA (England,
Visttyskland, Italien och Spanien).

Savil Rafale som EAP visades ba-
de pé statiska utstéllningen och i flyg-
uppvisning medan EFA innu endast
finns i fuliskalemodell.

For flyguppvisningen hade de re-
striktioner som élagts bade Rafale
och EAP vid Farnboroughutstillning-
en 1986 minskat varfor de biagge pla-
nens flygegenskaper kunde demon-
streras pd ett visentligen bittre sitt
an tidigare.

Bland kuriositeterna fanns denna
fullskalereplik av Charles Lindbergs
Spirit of St. Louis. Flygplanet flog
aven under flyguppvisningarna.

Spirit of St. Louis — Fullskalereplik.

Brittiska EAP.

Multinationella EFA (England, Visuyskland. Ttalien och Spanien).

USA

B-1B var ett av de mest omtalade
flygplanen. Dels var det férsta gingen
denna version presenterades i Europa
dels hade man startproblem vilket
forsenade  non-stop-flygningen  till
hemmabasen i Texas med ett dygn.
Startproblemen berodde frimst pa
bristen av riatt markutrustning. Denna
flogs in fran Rhein-Main i Visttysk-
land. B-1B ér en produktionsversion
av B-1A — vilken visades for forsta
gangen i Europa pa Farnborough
1982 — och kdnnetecknas framst av
ytterligare minskning av ekvivalenta
radarmalytan.

B-1B har ca 1/100 av B-52 radarma-
lyta under det att B-1A hade Y10 av B-
52 radarmalyta. USAF har bestillt
100 st B-1B med slutleverans under
1988. Projektet har dragits med
ménga problem, frimst varnar- och
motmedelsutrustningen. dir  kon-
trakthavaren misslyckades och USAF
instéllde betalningarna.

Motorer (General Electric F-101)
och grundkonstruktion hos B-1B
overensstaimmer med B-1A. De yttre
andringarna dr framst [uftintag, de-
taljutformningar samt ytbehandling.

o B-1B (USA).

A 4




USA

Ett ur konstruktionssynpunkt mycket
intressant projekt ar det vertikalstar-
tande flygplanet V-22 Osprey fran
Bell-Boeing.

Det sk tilt-rotorprojektet integre-
rar en helikopters egenskaper vid laga
farter med ett flygplans hoga fart och
storre lastkapacitet.

T ex kan V-22 i jimférelse med en
helikopter bara samma mingd last
men med dubbla hastigheten, dubbelt
sd ldngt och till halva kostnaden.

V-22 har bestallts i mer 4n 900 ex-
emplar av sival USAF som US NA-
VY, US ARMY och US Marine
Corps. Forsta flygningen #r beriaknad
till mitten av 1988. Forsta leverans till
US Marine Corps sker i slutet av
1991.

USAF och US ARMY far sin forsta
leverans i slutet av 1993.

Till detta kommer ett stort antal ci-
vila omraden dir V-22 passar perfekt
med sin vertikala start och landning
samt forhillandevis linga riickvidd
(ca 1000 km) och goda fart (ca 250
knop).

Westinghouse visade en modell av
ett nytt amerikanskt STEALTH-pro-
jekt (F-22?) dar det framgick hur
konstruktdrerna verkligen bemddat
sig att minska de ytor som ger bidrag
till den ekvivalenta radarmélytan.

Israel

Israclerna som ju har fitt problem
med sitt avbrutna Lavi-projekt visade
en krattigt forbattrad F-4 som kalla-
des Super Phantom. Foérutom ny
clektronik har flygplanet forsetts med
nya Pratt & Whitney 1120-motorer.

Detta har avsevirt forbittrat bl a
svangprestanda med 15 %, dragkraft-
viktsférhallande med 51 %, accelera-
tionsprestanda med 27 % pa medel-
hég hojd samt 18 % paé 1ag hojd.

Beslut om att israelernas hela F-4
flotta ska modifieras har dnnu inte
tagits.

USA och Italien

Tva nya projekt som tilldrog sig stor
uppmirksamhet var det amerikanska
Beech Aircrafts Starship och italien-
ska Piaggio Avanti. Bagge flygplanen
har nosvinge och skjutande propell-
rar, koncept som hittills varit ovanliga
i denna klass av flygplan men som fir
allt fler efterfoljare.

Piaggio Avanti (Italien).

For vertikal start och landning typ V-22 (USA).

Super Phantom ([srael).




Kina

De mer exotiska inslagen vid arets
flygutstalining kom fran oster. Kine-
serna visade for forsta gangen upp si-
na flygplan for europeiska dgon.
Bland modellerna fanns transport-
flygplanet Y-8 som kraftigt paminner
om sovjetiska An-12. P4 statiska ut-
stillningen visades &dven commutor-
flygplanet Y-12 som har kanadensiska
Pratt & Whitney-motorer. Det sovjet-
iska inflytandet pa produktionen var
annars mycket markbart.

De militira flygplanen samt dessas
vapen var nara kopior av sovjetiska
system.

Flygplanen som visades var det tva-
sitsiga skolflygplanet FT-7 i grunden
ett MiG-21, attackflygplan A5C som
till viss del bygger pa MiG-19. Tva
IR-méalsékande jaktrobotar, PL-2A
och PL-3B, som tycks vara tva olika
modernitetsgrader i ATOLL/Side-
winderklassen. Sjomdlsroboten FL-2
bars normalt av den kinesiska motsva-
righeten till Tu-16.

Kineserna visade stort intresse for
att finna vastliga samarbetspartner.
Bl a har Aeritalia startat ett projekt
med kinesiska foretaget Catic for ett
nytt flygplanprojekt.

Japan

Ytterligare ett deltagarland fran exo-
tiska Ostern var Japan som satsade
hért pa en stor statisk utstéllning. Bl a

visades denna modell av 7-2 CCV  Skolflygplan FT-7 (Kina).
(Controlled Configuration Vehicle).
Japanska T-2 CCV (Controlled Configuration Vehicle).
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An-124 CONDOR (USSR).

USSR

An-124 CONDOR visades forsta
géngen pa Le Bourget 1985 och dven
pd Farnborough 1986 men ar anda
mycket intressant att studera pa
markutstillningen samt genom sin
storlek — virldens storsta flygplan —
en miéktig upplevelse att se flyga.

Denna gang fick TIFF:s medarbe-
tare adven tilltrade till cock-pit, som
visar en modern och ganska traditio-
nell layout.

Navigerings- och viderradarn var
aven fullt synlig nir nospartiet var
uppfallt.

De sovjetiska representanterna
uppgav under utstillningen att man
dd hade producerdt 10 st flygplan men
att man vid &rets slut skulle ha tillver-
kat 15 st. Det var dven forsta gangen
Sovjetunionen redovisade hur rever-
seringsforfarandet var 16st hos D-18T
motorn. Detta skedde béade pa
sprangskiss och pa utstilld motor.

Aven An-74 visades for forsta
gdngen i Europa. Detta SOV_]eIISka
prOJekt som tidigare visats i en test-
version An-72 men, som nu produce-
ras bade for civilt och militart bruk,
paminner i konceptet om det numera
nedlagda amerikanska flygande pro-
totypen YC-14.

Aven Japan har tagit upp motsva-
rande princip vilket ger flygplanet
STOL-egenskaper. An-74 genomfor-
de en mycket spektakulir ﬂvuuppwa-
ning dir man vid forbiflygningen ut-
forde en gunga med flygplanet — klart
over vertikalt lage mot rygglige.

An-74 (USSR).
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Su-26M (USSR).

Givetvis var TIFF medarbetare
aven i denna cock-pit vilken som sy-
nes visade en ren och prydlig lay-out.

En speciellt for tavlingsbruk fram-
tagen skapelse Su-26M. Flygegenska-
perna visades i en fornamlig uppvis-
ning i avancerad flygning.

Sovjet visade i den statiska utstill-
ningen prov pa modernaste vister-
lindska utformningen av cock-pit.
Detta projekt, Tu-204, som &r en
motsvarighet till Boeing 757 beriknas
flygklar inom négra ér.

I modellform visades dven dessa tva
projekt IL-96 och IL-14. Aven IL-96
motor D-90 hade stillts ut. Denna
motor kommer vidare att sitta i Tu-
204.

Bland de sovjetiska modellerna
fanns aven dessa tvd. Denna, som
bygger pa Jak-42, har forsetts med
UDF-motorer (Unl‘ucted Fan).

Den andra bilden visar en 4tta-mo-
torig flygplansliknande tingest. Kan-
ske ettt  WIG-projekt (Wing-In-
Groundeffect)?

RN

Projekt typ WIG — (Wing-In-Ground) effekt? (USSR).
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Slutbedémning — Imponerande
Sammanfattningsvis kan konstateras
att linder 6ver hela virlden, dari-
bland fem fran ostblocket, fyra fran
Asien och tre fran Sydamerika, sam-
lats f6r att visa sina produkter. Detta
ar imponerande om man betinker vil-
ken smal marknad (lat vara mycket
kapitalintensiv) flygmateriel ir.

Minga foretag skulle sikert garna
utebli men tors inte av konkurrens-
skal.
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Flera amerikanska foretag drog ned
sina representationer vid tidigare ut-
stillningar men har tvingats tillbaka
av den europeiska konkurrensen, ba-
de inom den civila och den militira
sektorn t ex Airbus samt EFA.

Med en utstillning varje ar — var-
vat Paris och London — ar det natur-
ligt att de stora sensationerna blir
glest férekommande men bland det
enorma utbudet av produkter finns
det manga detaljer som ar av mycket

stort intresse. Tyvarr drunknar manga
goda idéer hos smé foretag i informa-
tionsfloden frdn resursstarka jitte-
koncerner.

Det ska bli intressant att se om
Farnborough 1988 klarar av att fort-
satta kampen om vilken utstallning
som ska vara den férnamsta.

Klarar IG-JAS att visa JAS-39 i
London?

Vil métt pa nasta utstallning! |




Teknikinformation
I framtiden

Ag TIS ar namnet pa den arbetsgrupp som arbetar med
framtagning av FMV framtida system for hantering av

sadan teknikinformation (teknisk dokumentation), som
erfordras for drift och underhall av forsvarets materiel.

LI Ag TIS presenterade 1987-04-02
en lagesrapport om FMV Teknikin-
formation i framtiden. Denna har
viackt uppmirksamhet dven utanfor
forsvaret och har ocksé observerats av
fackpressen.

Ur denna légesrapport saxas nagra
delar for att presenteras for TIFF la-
sekrets.

Det hér dar TIS

TIS, som star for forsvarets framtida
TeknikInformationsSystem, kommer
att bli en komplett 16sning for pro-
duktion, lagring, distribution och re-
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videring av teknikinformation — spe-
ciellt anpassad till foérsvarets behov
tor drift och underhall.

Att TIS ér ett komplett system, in-
nebér att det innehaller alla kompo-
nenter som behdvs, for att systemet
ska vara ett rationellt hjilpmedel for
dem, som pa olika sitt kommer i kon-
takt med teknikinformation inom fér-
svaret. Som exempel pa siddana kom-
ponenter kan ndmnas teknisk utrust-
ning, programvara, administrativa ru-
tiner, en operativ driftorganisation
och en genomtinkt systematik som
knyter ihop alla funktioner till en vl
fungerande helhet.

All teknikinformation inom forsva-
ret kommer emellertid inte att hante-
ras i/av TIS. Det finns, och kommer
troligen alltid att finnas, teknikinfor-
mation som hanteras pi ett bittre sitt
utanfor TIS. Detta far till foljd att TIS
inte kan ges ndgon administrativ roll
for sammanhallning av férsvarets
samtliga tekniska publikationer.

Till den teknikinformation som
kommer att hanteras av TIS hér bl a
Tekniska Order (TO), andra typer av
foreskrifter f6r drift och underhall,
tekniska beskrivningar och reserv-
delskataloger.

Uppdraget att utveckla TIS har till-
delats en arbetsgrupp, Ag TIS.

Som konsulter anlitas utvecklings-
personal fran i forsta hand Telub Tek-
nikinformation. P4 Telub finns ocksd
det system som Ag TIS utnyttjar for
utvecklingsarbetet. Dessutom  har
kontakter etablerats med visentliga
forsvarsleverantorer och med ansvari-
ga for ett flertal stérre materielpro-
jekt inom FMV.

Utveckling av TIS

Anvindning av datorer som hjélpme-
del for en rationell produktion, hante-
ring och anvéndning av teknikinfor-
mation dr ett relativt nytt omrade.
Det finns alltsa inte s4 mycket erfa-
renheter att himta fran var omvirld,
nér det galler den typ av system som
Ag TIS efterstravar.

Utvecklingen gar emellertid myc-
ket snabbt, inte minst for att system-
leverantdrerna — med flera olika in-
riktningar och utgangspunkter (grafis-
ka system, persondatorer, ordbe-
handlare, stordatorer, programvara
etc) — har upptickt denna intressanta
och expansiva marknad.

Detta innebéar naturligtvis stora for-
delar i arbetet med utvecklingen av
TIS, men det kan ocksa medfora vissa
risker for att TIS utvecklas pé datorle-
verantérernas villkor i stillet for an-
vindarens. For att sa langt mojligt
kunna styra utvecklingen av TIS mot
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ALTERNATIVA
LEVERANSE

TIS relationer med forsvarets leverantérer — systematik.

forsvarets reella behov, ingar en hel
del grundidggande studier, prov- och
forsoksverksamhet etc i arbetet. Ma-
let med utvecklingsarbetet &r att ska-
pa ett TIS, som 4r anpassat till den
nuvarande organisationens forutsatt-
ningar och behov. Samtidigt maéste
systemet ha stor flexibilitet for att
kunna moéta den framtida tekniska ut-
vecklingen och dess méjligheter.

For att ha full kontroll éver utveck-
lingen och successivt bygga upp en
kompetens, som kan matcha leveran-
torernas, ingdr som ett delmal att ut-
veckla ett “mini-TIS”. Detta ska in-
nehalla de viktigaste delarna av de
funktioner som ska ingé i det slutgilti-
ga TIS, men med dokumentationsvo-
lymer, som inte ar storre dn att de kan
hanteras 1 ett utvecklingsprojekt. Ma-
let &r att successivt skapa ett ~’mini-
TIS” som ska finnas 1 drift under
1988.

Parallellt med utvecklingen av "'mi-
ni-TIS” pagar ett antal andra aktivite-
ter, vilka beskrivs lingre fram i denna
artikel. Den viktigaste av dessa aktivi-
teter ar specificeringen av ett kom-
plett TIS.

Ett modernt TIS innebér ett dator-
stott  teknikinformationssystem  for
90-talets komplexa materielsystem,
som nu dr under utveckling. Eftersom
datorutvecklingen ar snabb och acce-
lererande, maste grunden for syste-
met vara flexibel, si att en fortlépan-
de anpassning till datorutvecklingen
kan ske pd ett smidigt satt. Detta kan
uppnés genom anvindning av maskin-
oberoende, generella regler for kod-
ning/hantering av text och bild. En sa-
dan generellt kodad text- och bildda-
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tabas ger ockséd mojligheter till en ra-
tionell kommunikation med andra da-
tasystem och foérenklar arbetet vid
presentation pa framtida, alternativa
medier.

I amerikanska forsvaret pagar se-
dan linge ett omfattande arbete for
att l6sa liknande problem, som de vi
nu stdr infor i Sverige. Vissa standard
har tagits fram. Dessa har utvecklats
till internationella standard, som nu
héller pa att véxa sig starka. I Europa
pagar ocksd ett visst arbete med att
forsoka f& flygplansindustrierna och
flygvapnen att enas om vissa stan-
dard, som skall gélla vid produktion
av tekniska publikationer.

Allmant

Teknisk information och dokumenta-
tion (teknikinformation) ar en viktig
resurs i forsvaret. Korrekt och god
teknikinformation i hdnderna pé olika
befattningshavare har mycket stor be-
tydelse for effektiviteten i sdval ope-
rativ, taktisk som teknisk verk-
samhet.

Forsvarets materiel blir efterhand
allt mer komplicerad och komplex.
Den allt snabbare tekniska utveck-
lingen, den Okande livslangden och
andringar av de operativa forutsitt-
ningarna medfor ocksa att materielen
modifieras i allt storre omfattning.

Denna utveckling stéller o6kande
krav pad teknikinformationen, inte
minst géller detta for den information
som riktar sig till drift- och under-
hallspersonal. En behovsanpassad
och val utformad teknikinformation

ar av mycket stor betydelse for kvali-
tet, effektivitet och sakerhet. Att in-
formationen ocksid ar aktuell och
komplett, samt finns tillganglig i ritt
tid pé ratt plats och i ratt form, ar
ocksa av avgorande betydelse.

Det ekonomiska vardet av anskaf-
fad teknikinformation och kostnader-
na for att underhélla den 4r idag bety-
dande. De Okande kraven medfor
ocksa kontinuerligt bade st6rre hante-
ringsvolymer och 6kade kostander.

Dokumentationskostnaden for ett
tekniskt system ligger idag kring 5 %
av livstidskostnaden. Detta innebir
att totalkostnaderna f6r teknikinfor-
mation ror sig om miljardbelopp. Det
finns alltsd ett stort utrymme for en
h6jd kostnadseffektivitet.

Uppdrag
Ag TIS har féljande uppdrag:

VAtt foresla ett effektivt system for
hantering av forsvarets teknikinfor-
mation”.

® Med effektivt avses:

Att informationen &r situations-
och malgruppsanpassad, finns till-
gianglig samt 4r korrekt och
aktuell.

® Med system avses:

Regler, metoder och hjalpmedel
for hantering av forsvarets teknik-
information.

® Med hantering avses:

Mottagning, bearbetning, lagring,
produktion, distribution, Aatersok-
ning och revidering.

Ag TIS har hittills behandlat tek-
nikinformation, begrénsat till drift-
och underhallsforeskrifter samt tek-
niska beskrivningar. Teknikinforma-
tion ar emellertid ett mera vidstrickt
begrepp och omfattar egentligen dven
t ex ritningar, reservdelskataloger
och information frdn tekniska upp-
f6ljningssystem.

Ny teknik

Det péagéar for niarvarande en snabb
och genomgripande férédndring av
metoderna for produktion och hante-
ring av teknikinformation — i narings-
liv och forvaltning, varlden o6ver.

Genom att ta fasta pa effektiva och
tidlésa” metoder och standard och
utifrin detta utveckla en egen, konse-
kvent systematik, kan forsvaret fa
kontroll 6ver utvecklingen.

Det giller att frigdra sig fran det
tillfélliga och speciella, och i stillet
soka det langsiktiga och generella i de
moderna metoderna. Dérigenom kan

man ocksa ge FMV-leveranttrerna en
klar bild, s4 att:

® den levererade informationen pé



I framtiden handlar det troligtvis om problemorienterad informationssékning med flera
databaser inblandade.

basta satt kan anviandas med mini-
malt behov av anpassning

e ctt lopande, ecffektivt samarbete,
med framst inhemska leverantorer,
kan bli mé&jligt.

Utveckling
Ag TIS har hittills:

® Kkartlagt nuvarande tekniska moj-
ligheter och trender

® utarbetat principiell systematik for
framtida samverkan mellan FMV
och dess storre leverantdrer

® sokt, utviarderat och beslutat om de
«standard, som ska géalla i det fort-
satta arbetet

® definierat och anskaffat erforderli-
ga utrustningar (funktioner) och
ovriga resurser (personal etc), for
utvecklingsarbetet

® utarbetat dels en utvecklingplan,
dels en plan for prov- och férsoks-
verksamheten

® paborjat specificeringsarbetet for-

en slutlig systemlésning
TIS har successivt skapat ett sys-

temkoncept, med malet att uppna en
effektiv framtida hantering av forsva-
rets teknikinformation (tekniska do-
kumentation), framst med avseende
pa drift och underhéll av materiel.
Konceptet utgor en helhetssyn, syste-
matik, som #ven behandlar relatio-
nerna med och mellan forsvarets leve-
rantorer.

Ag TIS har lagt stor vikt vid att
konceptet blir tillrackligt flexibelt, for
att kunna méta nya hjilpmedel och
medier i framtiden. Detta har upp-
natts genom att féljande grundliggan-
de forutsattningar lagts fast:

® Magnetband som leveransmedium.

® SGML (Standard Generalized
Markup Language) for kodning av
text.

® IGES (Initial Graphics Exchange
Specification) som format for digi-
tal dverforing av streckbilder.

Dessa forutsittningar innebir inte
bara ett oberoende gentemot olika
(generationer av) utrustningar och
system, utan skapar dven stadga i
kommunikationerna med forsvarets
leverantérer (se bild 2).

TIS ska inte ses som ett enda stort

centralt system, utan kommer pa sikt
att bli ett distribuerat system, samord-
nat med Ovriga informationssystem
inom férsvaret. TIS bygger pa princi-
pen att FMV i framtiden inte enbart
upphandlar publikationer som fardiga
produkter utan dven sluter avtal om
kommunikation med leverantdrernas
datoriserade publikationssystem.
FMV anpassar sedan informationen
till de mest lampliga presentationssat-
tet, publikationer, terminaler anslut-
na till central databas, birbar dator
etc.

Fortsatt utveckling av TIS

Som tidigare framgétt avser Ag TIS
aven studera presentation av teknik-
information pa andra media én pap-
per/bdcker. I forsta hand giller detta
bildskarmspresentation. Terminalen
ansluten till lokal S 90-dator och bar-
bar persondator (PPC) med videoski-
va (CD) har hittills varit de mest dis-
kuterade och aktuella medierna.
Eftersom en losning med béarbar
persondator har vackt sérskilt stort in-
tresse, har Ag TIS beslutat att, paral-
lellt med det ordinarie utvecklingsar-
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betet, arbeta fram, och genomfora
prov med en sadan l6sning.

I samarbete med Ag TIS pagar
ocksa ett forsok i FuhDE regi att han-
tera fpl 37 elschema i en barbar PC.

Till en bérjan kommer informatio-
nen att presenteras pa bildskirmen i
sidorienterad form. Si smaningom
kan man tinka sig en utveckling, dir
den aktuella informationen letas fram
med hjélp av sokning i databas. I yt-
terligare forlangning kommer det san-

O Under hosten -87 sker en kartlagg-
ning i Ag TIS av hur langt utveckling-
en har kommit inom de omraden som
ar intressanta med tanke pa att utnytt-
ja biarbara datorer som hjalpmedel
for underhéallspersonalen i samband
med sOkning och presentation av in-
formation. Parallellt med denna kart-
laggning pagar prov och forsék med
kablageinformation till fpl 37. Syftet
ar dels at fa erfarenhet av hur barbara
datorer kommer att fungera i filt,
dels att 16sa en del konkreta problem
som kan uppsta i samband med kabla-
geskador.

Kablageinformation till fpl 37

I de flesta fall klarar sig underhalls-
personalen med den dokumentation i
form av t ex schemahandbdcker som
man har for det dagliga arbetet. Vid
vissa tillfdllen som t ex vid skador pa
kablage, rdcker normalt inte denna
information. Nista steg dr da att ut-
nyttja tilliggsinformation som ur-
sprungligen ar framtagen (och darfor
ocksd strukturerad) for att klara
SAAB informationsbehov vid till-
verkning av flygplanen.
Tillaggsinformationen (som bl a in-
nehéller kopplingstabeller och led-
ningslistor for kablage) bestar for fpl
37 av 226 A4-parmar, placerade pa de
tekniska enheterna. Mingden infor-
mation, struktureringen efter behovet
i tillverkningsprocessen tillsammans
med det faktum att dokumentationen
anvinds relativt sillan medfor att det
kan vara svart for underhallspersona-
len att snabbt fa fram den information
som man behdver for vissa typer av
underhdllsarbete. Till detta kan vi
lagga problem som uppstar om en re-
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nolikt att handla om problemoriente-
rad sokning, dir flera databaser ir in-
blandade. Genom de fastlagda forut-
sattningarna, framst SGML, ar TIS
vil forberett for en sddan utveckling.

Avsikten dr att den information,
som presenteras pa bildskarmen, ska
kunna komma fran olika aktuella Sys-
tem och databaser. I detta fall erford-
ras sannolikt s k expertsystem (ES el-
ler Artificiell Intelligens/Al) for att
styra urval och sammanstilla un-
derlag.

ormation
pa birbara datorer

Den nya tekniken ska ju inte enbart
ersatta boken genom att man pi en
dataskdrm ska kunna ’bliddra” fram
sida for sida. Rimligtvis ska den nya
tekniken ocksa utnyttjas for att ge in-
formation pa ett samordnat och bittre
anpassat sitt. Vigen dit maste g over
standard for lagring och hantering i
Ovrigt av teknisk information. [ |

Text: Kjell Johansson FMV:FuhDE
Per-Erik Arthursson Telub Inforum AB

I det arbete som bedrivs inom Ag TIS med att definiera
och utveckla forsvarets framtida teknikinformationssys-
tem ingar som en del att utvirdera datorer som ett alter-
nativt media till papper for att presentera information.
Den tekniska utvecklingen har medfort att det idag finns
sma biarbara datorer med hég lagringskapacitet och rela-
tivt bra ergonomiska egenskaper. Det innebir att man
med informationen lagrad i maskinlisbar kod kan kom-
ma 4nda ut till underhallsteknikern med datorn som al-
ternativt informationsmedium.

Att forverkliga teknikems drém

« Utnyttja befintlig teknik
« Utnyttja morgondagens teknik



paration ska utforas ute pa en flygbas,
med dokumentationen placerad langt
fran reparationsplatsen.

Pagaende aktiviteter

De prov och férsék som nu bedrivs
med bérbara datorer for informa-
tionssdkning vid kablageskador pa fpl
37 kommer att 16sa en del av dessa
problem. I arbetet ingar att:

® definiera anvindarsnittet (méanni-
ska-maskinkommunikationen i
form av menyer, sokvégar, presen-
tation etc)

® utvirdera och vilja béarbar dator,
lagringsmedium (t ex optisk lag-
ring pé laserskiva) och databashan-
terare.

® bearbeta SAAB grunddatabas

® utveckla ett forsokssystem (pro-
totyp)

® genomfora prov och forsok i opera-
tiv miljo

Komprimering

U I vissa fall maste skylten/etiketten
for streckkoden goras sa liten, att den
inte kan rymma M/F-nummer + indi-
vidnummer aven om packningstithe-
ten per tum Okas fran normala 9,7 tec-
ken till 12,5 eller 14,7.

[ sadana fall kan man basomvandla
och omkoda teckenstringen enligt
foljande:

Forst rdknas M/F-numret om fran
basen 10 till basen 40. Det nya numret
kommer da att besta av 13 tal mellan
0 till 40. Direfter omkodas alla tva-
siffriga tal sa att de kan hirledas till
ett binért tecken ASCllI-tecken). Det-
ta kan uppnds genom att ersitta talen
med bokstdver m m. Strecket i M/F-
numret tas ocksa bort.

Prefixet M/F berors inte av kompri-
meringen.

M/F-numret som bestar av 22 tec-
ken i klartext, kan pa detta satt hante-
ras som 14 tecken vid streckkodad av-
lasning.

Vid en teckentiithet av 12,5 tecken/
tum kan pa detta satt etikettens/skyl-
tens bredd minskas med 16.5 mm (21
mm vid 9.4 tecken/tum och 14.5 mm
vid 14,7 tecken/tum). I griinsskiktet
tll de olika systemen (DIDAS, DEL-
TA etc) presenteras det komprimera-
de M/F-numret i sin ursprungliga
form. Systemen behandlar sedan in-
formationen pa vanligt sitt. a

® ta fram ett operativt system

Malet ar att det operativa systemet
ska kunna anvéndas ute pa foérban-
den, samtidigt som det ska ge erfaren-
heter for fortsatt utvecklingsarbete.

Anvindarsnittet ar viktigast
just nu

For att snabbt 10sa de konkreta pro-
blemen och samtidigt vinna erfaren-
heter av den nya tekniken, dr arbetet i
den hir fasen till stor del inriktat pa
att fa till ett bra anvéndarsnitt. Vad
géller maskin- och programvara har vi
valt att arbeta med en Toshiba med
plasmaskdrm och en hardskiva som
rymmer 20 MByte. Toshiban dr kom-
patibel med IBM AT, vilket gor att
det finns en mangd programvara till-
ganglig. Prototypen utvecklas med
hjélp av dBase IIT+, men vi kommer
aven att prova en PC-version av
ORACLE.,

Fxempel:

Ytterligare mojligheter

I forldngningen ser vi mojligheter att
utnyttja grafik (inkl CAD), interaktiv
video och ljud for presentationen, da-
torstodd utbildning (CBT), stodpro-
gram till underhallspersonalen i form
av expertsystem etc. For att detta ska
fungera, maste dock datorsystemen
utformas efter anvindarnas énskemal
och forutsattningar och tekniken ut-
nyttjas pa ett fornuftigt sitt.

Vilka deltar
Ansvarig for prov och forsék med
kablageinformation till fpl 37 &r
FMV:FuhD.

I arbetet deltar forutom personal
fran flottiljer ocksa Nils Karlsson vid
FTS 1 Halmstad, SAAB och Telub
Teknikinformation. Vidare finns det
en samordning med det arbete som
bedrivs inom arbetsgruppen for krigs-
skadereparationer och Ag TIS. |

av M/F-nummer

Text: Birger Falck FMV:FuhT/Annika Berglund FFV Aerotech

M1536-817106-0000000000

O 0000006 O

BASOMUANDLAT M2

»27,30,12,0,15,0,0,0,2,0,2,2

MQRUCOFeRCR000

O O O

H 1536-817106
TATBRICKA

S - ) 14
1 - 1 15
2 - 2 16
3 - 3 17
a - 4 18
5 - 5 19
& - 5 2
7 - 7 21
a - 8 22
9 - 3 23
10 - A 2
t - B 2
12 - c 2
13 . D 27

E 2 = 5
F 7 = T
6 30 - ]
H 3t - v
1 32 - W
J 33 - X
K 34 - Y
L 35 - z
" 36 - ]
N 37 = %
0 36 - =
P 33 - d
Q 40 - /
R
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Text: Birger Falck FMV:FuhT

O Dessutom har OB i en skrivelse
1987-09-07 gett FMV foljande upp-
drag. Detta som en 6ljd av ett forslag
fran FMV:

"FMV utarbetar och foreslar en-
hetliga bestimmelser (innehall, ruti-
ner, hjalpmedel och kostnader) for
inférande av nytt gemensamt identi-
fieringssystem for fOrsvarsmaktens
forn6denheter. Uppdraget redovisas
fore 1988-05-01”

Ag SIM (Streckkod i materieltjéns-
ten) ar en arbetsgrupp som leds fran
FUH och som verkat under ca ett ar. 1
gruppen ingdr personal ocksd fran
andra organisationsenheter inom
FMV si att hela materieltjinstomra-
det kan belysas.

Arbetsgruppen har forelagts foljan-
de uppgifter:

® Foresld vilka identifierade data
som ska representeras av en mate-
rielindivids streckkod.

® Foresld hur koden ska utformas
med bla hinsyn till etikettens
(skyltens) storlek och kodens las-
barhet.

® Foresld de tekniska kraven pa eti-
ketten.

® Foresld vilken materiel som ska
mairkas med streckkod och krite-
rierna harfor.

e Klarlagga vilken materiel som mas-
te mirkas pd annat sitt 4n med eti-
kett skylt, samt vilken materiel
som inte kan mirkas.

® Klarligga paverkan pa berdrda sys-
tem och rutiner.

e Klarldgga paverkan pa underhalls-
organisationen.

® Beridkna behov av utrustning.

® Berikna kostnader for anskaffning
(LCC), forandringar av system och
rutiner, utbildning och uppdatering
av register samt monetar och an-
nan nytta med att infora streckkod.

® Foresla tids- och resursplan for ge-
nomforande.

® Foresld utbildnings- och studie-

plan.
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I\_/.chkf:t talar for att det ir l6nsamt och dven i Ovrigt
la}mpllgt att anvinda streckkodning i forsvarets mate-
rieltjanst. I forra numret av TIFF omnamnda forsok pe-

kar redan nu pa detta.

® Genomfora praktiska prov och
prestationer.

Vid FMV:RESERVMATERIEL
finns en annan arbetsgrupp som pa-
rallellt med Ag SIM ska se 6ver de
specifika spérsméal som hinger sam-
man med reservmaterielf6rsorj-
ningen.

En konsultgrupp vid FFV Aerotech
i Arboga bitrader Ag SIM i arbetet.

Arbetet hittills har framst omfattat
kompetensuppbyggnad och forsoks-
verksamhet samt att utarbeta en preli-
minar delrapport.

Tack vare valvilligt bemétande fran
F13 har Ag SIM fatt mojlighet ge-
nomfora tvd forsokstillimpningar vid
flottiljen.

I det ena forsoket provades hur det
glr att med hjalp av streckkod fénga
information i ett cykliskt forlopp (ue)
Forsoket skulle ocksd ge erfarenhet
om ldsutrustningar och forslitning av
etiketter.

Det andra forsOket omfattar ett
kompaniférrdd och forvéntas peka pa
for- och nackdelar i férradstjansten.

Streckkodsteknikens fyra grundele-
ment ar:

® FEtikett

® Avlisare
® Avkodare
® Granssnitt

Ett val fungerande streckkodsys-
tem forutsatter etikett/skyltar med
riktigt utférda streckkoder och av ritt
material. Av erfarenhet vet man att
felfunktioner 1 ett system till storsta
delen beror pé etiketten/skylten
(> 90 %).

Vid forsoksverksamheten bestyrk-
tes detta. Som exempel kan ndmnas
att for ue-provet anskaffades en eti-
kett som skulle vara det basta valet —
etikett tryckt med hammaprintertek-
nik och férsedd med skyddsfilm. Vid
den utvédrdering och kontroll som
gjordes efter provperiodens slut kon-
staterades att koderna legat utanfor
toleranserna redan fran borjan samt
att fOrslitningen under provperioden
varit hog.

ha streckkod

Avlasaren ar ocksa en kinslig kom-
ponent i systemet. Dessa finns som
“pennor” i olika utféranden. 1 cyklis-
ka forlopp slits etiketterna av pennor-
na. For att eliminera detta kan man
gora avlasning med hjalp av laser.

Ett villkor f6r méarkning av ue inom
flygvapnet ar en etikett med ~perma-
nent” tryck. Etiketter av sddan kvali-
tet har tidigare kunnat framstillas en-
dast pa fototeknisk vdg. Numera kan
etiketter med denna kvalitet framstal-
las enklare med hjalp av en PC-dator
och lamplig plotter. Detta medfor att
skyltframstillning kan ske “on-de-
mand”™ (p4 bestillning) d v s enstyck-
framstéllas vid behov.

Avkodaren maste kunna tolka flera
typer av koder. Forsvaret tillimpar
kod 39 (3 av 9) men flera andra koder
som anvidnds utanfor fOrsvaret (t ex
dagligvaruhandelns EAN-kod) kom-
mer att berora systemet. Inget talar
for att detta kommer innebira nagra
storre bekymmer.

Gréanssnittet gentemot de centrala
registren i DIDAS, DELTA, ESYM
FU m fl bor inte medféra nagra storre
problem. Datorn upplever ingen skill-
nad pad impulser fran terminalens
tangentbord mot motsvarande impul-
ser frdn en annan dator (nuvarande
“dumburkar” till terminaler gar inte
att anvanda).

Ag SIM foreslar foljande normer
for streckkodning:

Streckkoden for UE och SUE bor
omfatta M/F-nummer och individ-
nummer, 11 + 10 tecken. For annan
materiel och 1 annat sammanhang kan
i stillet for individnummer erfordras
kodning av kalendertid, storlek etc.

Gruppen forutsiatter att kod 39
skall anvdndas i Overensstimmelse
med forsvarsstandard. Koden ska ut-
formas sa att ett falt innehaller M/F-
nummer och ett falt individnummer/
motsv.

I fpl JAS39 ar utrymmet pa enhe-
terna i de flesta fall s begrinsat att
koden méste krympas. Detta kan ske
dels genom hog teckentithet dels ge-
nom att basomvandla informationen i
koden. Med basomvandling frin bas



10 till bas 40 reduceras utrymmesbe-
hovet till 14 tecken. Ett villkor for
detta ar att informationen forutom
det inledande M/F ir numerisk. Detta
beror pa att vid den omkodning som
gbrs efter basomvandlingen anvinds
aven alfabetet. _ )

For att erhalla en bra avldsningssa-
kerhet (ett hogt “First-Read Rate”-
tal) bér normalt inte hogre teckentit-

enheter, reservdelar och specialem-
ballage. Ur inférandesynpunkt ar det
lampligt att streckkodsskyltar kan in-
foras hos leverantdren i samband med
leverans av ny materiel tex fpl
JAS39. Ett generellt beslut avseende
markning av JAS-materielen bér dir-
for prioriteras. Markningskravet bér
aktualiseras vid nyleverans av mate-
riel dven utanfor projekt JAS.

mom forsvaret!

het 4n 9.4 tecken/tum anvindas. Min-
sta skyltbredd blir d4 ca 60 mm inklu-
sive start/stopp och “tysta zoner”.

For pappersetiketter har provverk-
samheten visat att termotransfer-
tryckning med en teckentéthet av 12,5
tecken/tum (CPI) givit bra resultat.
Dirvid har en etikettstorlek 19 x 50
mm anvants och tryckning har skett
med basomvandlad streckkod, kom-
pletterad med uppgift om beteckning
och bendmning i klartext. Basom-
vandling innebar dock ett avsteg fran
gallande forsvarsstandard och kriver
anpassning av ldsare och etiketter.

Det ér saledes onskvirt att nuva-
rande forsvarsstandard utokas till att
omfatta okad teckentithet och bas-
omvandling.

Vid val av markesskyltar galler fol-
jande kriterier:

® Val av lasutrustning

® Berdknad livslangd (&ldring/n6t-
ning)

® Miljokrav
® Fastsittning

Nuvarande MIL-normer fér mir-
kesskyltar kan behdva kompletteras
med vissa specifika streckkods-krav
t ex att materialet inte bor avge ref-
lexer.

Det finns en mingd material att till-
ga for tryckning s som papper av oli-
ka kvaliteter, plast- och metallfolie,
textil etc.

Materiel som i férsta hand bor
streckkodmairkas inom FV ir utbytes-

Koden omfattar F-nummer och individnummer

Uppfdljning av materiel med hjilp
av streckkodade KF-kort kommer att
provas.

For viss materiel i drift finns sikert
intresse for att infora streckkod (t ex
fpl 37-systemet). Genom att anvinda
tekniken kan man utfora speciella un-
dersékningar om t ex genomloppsti-
der, hantering av yttre utrustning etc.
Det forsok som skall paborjas i Ag
SIM regi for att folja testprogramski-
vor avser att ge underlag for storre
datasikerhet och utgér ett annat ex-
empel pa selektivt behov.

Arbetsgruppen har frdn arbetets
borjan sett streckkodtekniken som en
mojlighet att forenkla rutiner och 6ka
tillforlitligheten av insamlad informa-
tion. Vdra forsok i liten skala bekrif-
tar att mojligheterna ir stora till ratio-
naliseringar inom olika omraden 4ven
utan att varje férnédenhet i sig streck-
kodmirks. Sa kan t ex foérradsverk-
samheten tillgodogora sig streckkod-
teknikens fordelar genom miirkning-
en av forvaringshyllor o dyl.

Det ir emellertid upp till varje
fackansvarig/verksamhetsansvarig att
ta till sig tekniken som verktyg och
foresla inforandet av streckkodning.
Endast ett Overgripande beslut om
enhetliga normer och bestimmelser
behover siledes fattas. Ag SIM ser
som sin uppgift att presentera sidana
forslag till normer och bestammelser.
Direfter kan teknikens tillimpningar
for olika dndamal ta sin bérjan. Fol-
jande sammanstillning vill endast pe-
ka pa mdjliga tillimpningar inom oli-
ka system i materieltjinsten.

DELTA/DIDAS

Erfarenheterna fran att simulera ett
UE-fléde vid F13 har redan pekat pé
flera potentiella mojligheter att ge
mera kunskap om utbytesenheternas
lage, rorelsehastighet, liggtider m m.

Mirkning av materielen behover
emellertid kompletteras med streck-
kodmérkning av Kontroll- och Félje-
kort (KF-kortet). KF-kortet ir ju det
dokument som ska filja UE var den
an befinner sig, utom niir enheten r
monterad 1 fpl, da kortet forvaras hos
DOK-detaljen. Om kortet férses med
streckkod ar det méjligt att félja UE-
rorelser, aven i sina forpackningar.
mellan olika forrad och verkstider ge-
nom att vid varje forflyttning scanna
av streckkoden och félja enhetens li-
ge i lamplig databas. Ag SIM har fatt
tillstaind att férse KF-kortet med
streckkod  fér fortsatt provverk-
samhet.

Inom USAF pagar férsoksverksam-
het kallad CLEMS (Comprehensive
LOGMARS Evaluation Maintenance
System) som syftar till att f6lja enhe-
ternas vag ndr dessa avligsnats fran
sina vapensystem. Genom att anvin-
da streckkodteknik riknar man med
att kunna férenkla rutiner och ersatta
ménga manuellt férda blanketter som
foljer enheterna under dess vig i un-
derhéllskedjan. Andamaélet 4r att
astadkomma bittre tillgdnglighet i
UE-systemen, minska antalet arbets-
timmar och 6ka dverblicken 6ver en-
heterna nir det cirkulerar genom sys-
temet.

TOR

De erfarenheter som kan vinnas vid
fors6k med streckkodshantering av
information mellan F13 och DELTA
bér vad man nu kan se kunna tillim-
pas pa system TOR eftersom samma
principer med terminalhantering mot
en databas giller.

Avslutningsvis véigar jag sia om att
streckkodning i materieltjiansten for
ett flertal olika 4andamal kommer att
inf6ras under de nirmaste aren. Det-
ta blir da ytterligare ett steg pa vigen
mot ett integrerat materielunderhalls-
system — och forbittrad materieltill-
géinglighet. |

| detta fall &r individnumren nollor Packningstatheten ar 12,5 tecken/tum och koden ar omvandlad till bas 40 och omkodad
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Integrerat materielunderhallssystem
= - 1 framtiden

Aven internationellt sett har det svenska flygvapnet ett

[ Fran borjan var det helt autonoma
svstem. Blankettrutiner for in- och ut-
data, kommunikationsregler m m var
siledes unika for varje system. Det

introducerades i organisationen i
hédgn av ett systemansvar. Detta an-
svar omfattar alla nivaer och all verk-
samhet som berordes av systemen.
For sadan personal som har att gora
med flera system kunde tillvaron da
och da bli en aning pafrestande.

Thopkoppling av system
Efterhand borjade tiden bli mogen
for att koppla de olika systemen till
varandra pa olika sétt sisom genom:

indatadokument
® terminalfunktion
¢ terminalformulir
® programvara

Medvetet eller omedvetet borjade
pa detta sitt utvecklingen av ett fram-
tida integrerat materielunderhalls-
system.

Dagens systemfiguration ser ut som
bilden hiar nedan visar. Detta dr en
bra grund for framtidens systemut-
veckling.

Flight

Vid ett besok vid USAF (Wright
Pattersson Air Force Base i Dayton,
Ohio) presenterade vi den bilden och
skissade en mdjlig utveckling av ett
svenskt integrerat materielunderhalls-
system. Och hor och hapna. deras
Human Resourse Laboratory kunde
visa upp en nistan identisk bild over
sina planer. Naturligtvis var deras
IMIS mera realistiskt relaterad till av-
satta resurser, men i alla fall. det var
lite av sjdlarnas gemenskap.
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Text: Birger Falck FMV :FuhT
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For ett svenskt IMIS (SIMIS) er-
fordras komplettering av nuvarande
systemuppsittning med ett par nya re-
gister m m saledes:

e (ekniska publikationer
® ritningar

For att halla thop SIMIS erfordras
sikert ocksa ett expertsystem (ES el-
ler artificiell intelligens/Al). En sadan
funktion kan mojliggéra problemo-
rienterad sékning 1 flera databaser
samtidigt,

Mixning av databasinfo
Resultatet kan i dialog med datorn
presenteras som en mix av informa-
tion fran dessa databaser. Detta kan
da goras pa terminal, birbar PC eller
skrivare, allt efter behov genererade
av miljo, operativa krav. kunskaper
m m. Mekanikernas eviga tre fragor:
® Vad ir det for fel?
® Vad ir bista beslut?
® Vad ir ratt information?

kan pa detta sitt komma att besva-
ras pa ett andmalsenligt och villanpas-
sat satt.

Streckkodning god hjalp
Genom att infora streckkodning 1 ma-
terieltjansten. dels i forrad, dels pa
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materielen kan datafangsten forbitt-
ras och forenklas.

FUH arbetar intensivt med tva av
ovanstaende fragor.

e Teknikinformation i Ag TIS
e Streckkodning i Ag SIM

Praktiska resultat fran dessa aktivi-
teter kommer att miérkas i borjan av
niista ar. Mera om dessa Ag presente-
ras i separata artiklar.

Ritningar hanteras i en Ag utanfor
FUH. En anpassad ldsning f6r denna
del av SIMIS ligger troligen nagot
lingre fram i tiden.

Till sist, den slutliga hopknytningen
med hjilp av AI/ES kommer att ta
lingre tid att bygga. Streckkodning
kan inforas utan nagra nimnvirda
programférandringar men  AI/ES
kommer med all sikerhet att erfordra
mycket och intensivt arbete.

Ett bra tips dr JAS 39 + SIMIS!

Samtidigt med att SIMIS skapas mas-
te man nog ocksa ga tillbaka till gamla
tiders ordning, ndmligen att den verk-
samhetsansvarige utformar kraven pa
verktygen/hjalpmedlen (saledes &dven
terminaler och datorinformation).
Denne ansvarar ocksa for hur dessa
skall anvindas och inordnas i organi-
sationen. |



Radaranla

Text: L-FE Nordlund FMV:Radar
och B Ojwall FMV:FSYST

Ny radar for m en och ﬂygvapnet

Behovet av radartickning
pa lag hojd har varit starkt
uttalat sedan slutet pa
1950-talet. Behovet tillgo-
doses idag med kustspa-
ningsradarstationer (ksrr),
utrustade med bl a PSO-
peksymboloverforing och
PS-15 som ir placerade pa
hoga master for att forbatt-
ra laghojdstickningen ba-
de mot luft- och sjomal.

0 Vid studierna om ersittning for
PS-15 framkom bl a att skyddsfragan
maste dgnas sarskild uppmirksamhet
med hinsyn till hotbildsutvecklingen.
CM och CFV krav Overensstimde i
stort varfor OB beslutade att en ge-
mensam anskaffning skulle ske for att
vinna rationalitet. En gemensam eko-
nomisk ram skapades dir flygvapnet
svarar for 80 % och marinen for 20 %
av kostnaderna.

Kompromisser

Eftersom grupperingskraven med av-
seende pa bl a radartithet ér olika for
luft- och sjomal maste kompromisser
goras redan pa projektstadiet. Rekog-
noseringen ar nu genomférd for hela
landet med syftet att PS-870 skall kla-
ra av bdde luft- och sjomal.

Radaranldggning 870 ingar i olika
stridsledningssystem inom flygvapnet
och marinen. T flygvapnets system &r
uppgiften frimst att komplettera hog-
hojdssystemens inméatning pa ligsta
och 13g hojd och i marinens system att
ldimna underlag for bevakning av vik-
tiga farvattenfortringningar och kust-
omraden. Radaranlaggning 870 kom-
mer att finnas i ett stort antal. Avsik-
ten ar att ersitta aldre materiel i vissa
delar av landet och i andra delar inne-
bér tillkomst av anldggningar att helt
nya funktioner tillférs omradet.

System med fysisk uthallighet

Vid projektering av radarsystemet
har, utéver den sedvanliga utform-
ningen av elektronikutrustningen, ett
flertal atgérder vidtagits for att ge sys-
temet avsevard uthallighet vid fysisk
bekampning. Oskyddad materiel pla-
cerad ovan jord har utformats pé sa-
dant sitt att forbandets egen personal

kan reparera eller ersatta skadad ma-
teriel inom kort tid. Exempelvis ar ra-
darmasten uppbyggd av ytelement
med lag vikt som for hand sammanfo-
gas till volymelement som staplas pa
varandra till 6nskad hojd med hjilp
av lyftanordning som “klattrar” pa
masten samtidigt som denna byggs.
Forutom att géra anldggningen uthal-
lig har det totala radarsystemet givits
uthalhghet genom att utrustningen i
virnen ir flyttbar och vid behov kan
ersitta skadad utrustning pd annan
anlaggning. Flyttbarheten ger ocksa
mojlighet till kraftsamling till férbe-
rett omrade. Flyttbarhet hos materie-
len har uppnétts genom att man vid
konstruktion av utrustningen har haft
sarskilda krav pa vikt, volym och han-
terbarhet.

Omfattning
I radaranliaggning 870 ingar:

® spaningsradar

® igenkinningsradar

® sambandsutrustning

® utrustning for kraftforsdrjning

® test- och Gvervakningsutrustning

Pulskompressionsradar

Spaningsradar PS-870 &r en pulskom-
pressionsradar med tvadimensionella
egenskaper, avstind och riktning och
medelldng rdackvidd. Den arbetar
Over ett stort frekvensband inom C-
bandet. Antennen ir av reflektortyp
med mycket laga sidolober. Detta ar
en viktigt egenskap for att kunna upp-
néa goda prestanda vid savil avsiktliga
storningar som naturliga frdn mark,
sjo, regn etc. PS-870 arbetar i olika
monster som véljes automatiskt. Va-
let 4r baserat p& radarns egen mo-
mentana inméitning och beddémning
av storningar inom tickningsvoly-
men. Omkopplingen mellan mon-
stren sker mycket snabbt. Syftet med
automatiken ar att aviasta operato-
ren, men denne kan vid behov koppla
ifrAn automatiken och istillet gora
manuella val. PS-870 har goda pres-
tanda i aktuell hotbild.

Mikroprocesstyrning

I radarutrustningen ingar en presenta-
tionsdel med operatorsplatser. Vid
varje plats finns bildenhet, skrivindi-
katorer, mandver- och Gvervaknings-
paneler. Radarns funktioner och ma-

novreringar dr styrda av ett antal mik-
roprocessorer via menyer pa touch-
paneler. Med hjalp av menyerna ma-
névreras ocksd Svrig utrustning i an-

laggningen. Vid obemannad drift
Overvakas och mandévreras anligg-
ningen fran operativ central eller un-
derhéllsinstans.

PI-875 en nyutveckling
Igenkénningsradar, PI-875, ar en ny-
utveckling som arbetar inom ramen
for PN-79-systemet. Utrustningen an-
vands for igenkdnning och identifie-
ring av egna objekt. Dess tiacknings-
volym ar av samma omfattning som
spaningsradarns. Antennen ir monte-
rad pd radarreflektorns baksida s k
back to back montage.

Sambandsutrustning

Radaranldggning 870 ar integrerad i
Overordnade system genom att luft-
och ytlagesinformation Gverfores till
aktuella centraler pa trad, radiolink
eller radio. I vissa fall sdnds informa-
tionen direkt till stridande férband.
Via dataférbindelse kan anliaggning-
ens tekniska status §vervakas anting-
en frdn bakre underhallsnivd eller
operativ  central. Sambandsutrust-
ningen har till uppgift att dels ansluta
anlaggningen till externa sambands-
nat och dels 6verfora information
mellan olika delar i anldggningen.Ut-
rustningen bestar bl a av telefonvix-
el, kryptoenheter, modemer och ra-
diolank. Telefonvaxein 4r en vidare-

43



utveckling av AXT som anvinds 1
andra system. Radioldnkutrustningen
ar en nyutveckling. Fundamentala de-
lar i denna anvénds dock i andra sys-
tem. Ovrig sambandsutrustning be-
star till stor del av standarutrustning.

Dubblerade motorelverk

Utrustningen for kraftforsorjning be-
star av motorelverk, fordelningscen-
tral och kablage. Motorelverken ar
dubblerade for att tillracklig driftsa-
kerhet skall uppnés pa kraftforsorj-
ningsfunktionen. Radaranlaggningen
ar ocksa ansluten till det lokala kraft-
natet. Detta anvinds sd linge som
dess kvalitét ar acceptabel. Vid drift-
storningar, exempelvis kraftbortfall,
kopplas automatiskt 6ver till egen (in-
tern) kraft.

Avancerat testsystem

I varje materielenhet i anlidggningen
finns inbyggda test- och Overvak-
ningsutrustningar (BIT) som detekte-
rar 90 % av alla fel som uppkommer
under normal drift. Informationen i
BIT-systemet &verfors till ett Over-
ordnat Overvaknings- och testsystem
(MTS) som ar anslutet till samtliga
enheter i1 anldggningen. Néar funk-
tionsfel uppstar i utrustningarna far
teknikern aktuell atgirdsinformation
presenterad p& MTS-bildskdrmen i
anlidggningen eller vid bakre under-
hallsniva. MTS sdander ocksa informa-
tion till taktisk personal i anslutna
centraler. Informationen anger felets
funktionspaverkan. 1 meddelanden
kan ocksa laggas in uppskattad av-
brottstid.

Projektliage

Pa grund av tekniska svarigheter vid
utvecklingen av radarmaterielen har
utbyggnad av systemet fOrsenats. Le-
veranserna har dock nu kommit igang
och utprovningsverksamhet i riktig
milj0 pagir. Verksamheten vid ut-
bildningsférbanden, som leds av
CFV, startar inom kort och kommer
att avlosa den nyligen avslutade PS-
860-utbildningen. Installations- och
utbyggnadstakten ar hog och all mate-
riel kommer att vara driftsatt i borjan
av 90-talet.

PS-870 ingar framst i krigsorganisa-
tionen, men skall dven till viss del ut-
nyttjas i fred och kompletterar da ra-
dar PS-15 som behalls framst for
fredsorganisationen med hénsyn till
dess goda radartickning och goda
kostnadseffektivitet.

Marktelemote
i Ostersund

Text: Rolf Hjdrter
FMV:FuhDM

O Under budgetmoétet pa F4 gran-
skades utfallet fran 86/87 och man tit-
tade pa forutsittningarna for budget-
arbetet for 88/89.

Vad giller ekonomiuppfoljningen
konstaterades tyvarr ménga felaktig-
heter i redovisningen. Krafttag maste

Representanter fran samtliga marktelekontor (MTK)
tillsammans med FMV:FUH besokte Ostersund nir man
samlades till den arliga budget- och planeringstriffen
den 13—14 oktober 1987. Arets motesplats var nirmare
bestamt F4 pa Froson, kombinerat med studiebesok vid
FFV Aerotech:s division GS anliggningar i Ostersund.

nu till for att atgérda detta. Dels mas-
te kvaliten pa indata hojas. Vidare
maéste battre kontrollmdjligheter ska-
pas i uppfoljningssystemen liksom
battre koordinering mellan dessa.

Nir det giller forutsittningar for de
niarmaste aren noterades framfor allt
behovet av avvecklingsplaner si att
underhéllet kan anpassas till materiel-
avgingarna pa ett tillfredsstillande
satt.

Besoket vid div GS skedde under
nagra eftermiddagstimmar den 13
oktober. FFV informerade om péga-
ende projekt och vilka speciella resur-

ser som finns. FOretaget visade sina
nya elmiljéresurser och en alldeles
nyproducerad video kring det moder-
na samhillets kanslighet for elektris-
ka storningar. Videokassetten kan for
Ovrigt lanas fran div GS av den som ar
intresserad.

Besoket pa FFV upplevdes mycket
positivt. Det ér alltid virdefullt med
personliga kontakter mellan fOrban-
den och de stodresurser som finns vid
FFV Aerotech, i egenskap av bakre
central verkstad for berdérd mate-
riel. | |




Underhallskostnader
for flygmateriel

Text: Ulf Jdgestrand FMV:FuhDS

FV Underhallskostnader
Flygmateriel 1986/1987 885,8 Mkr
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O 1986/87 uppgick kostnaderna for
underhall av flygmateriel vid flygvap-
nets forband till 885,8 miljoner kro-
nor. Redovisningen omfattar samtliga
kostnader med undantag av loner for
frimre nivan.

Jamfort med budgetaret 1985/86 ar
det en kostnadsokning med 45,8 mil-
joner kronor vilket motsvarar en 0k-
ning pa 5,5 %.

Okningen av underhéllskostnader-
na beror framst pa prisdkningen inom
av flygunderhallsproduktionen anlita-
de verkstider (7—11 %) dels pd en
smirre volymokning inom marktele-
omréadet.

Kostnads6kningen  ligger nagot
over den allmédnna prisutvecklingen
for budgetaret. Regeringens infla-
tionshAmmande atgirder under verk-
samhetsaret bl a i form av prisstopp
medfor att en jimférelse med nagon
specifik indexserie rimligtvis ej kan
vara rittvisande.

Vid en jamforelse mellan tidsperio-
der galler det saledes att ta erforderlig
hansyn till de olika faktorer som utgor
orsaken till kostnadsutvecklingen in-
om underhallsomradet.

Orsaken till kostnadsfordndringar
kan sokas inom ménga olika omrd-
den, nedan visas nagra vasentliga fak-
torer som medverkar till utveck-
lingen.

Vid en narmare analys av verksam-
hetsaret kan konstateras att den tota-
la underhéllskostnaden for flygplan-
system uppgick till 634,1 Mkr vilket
innebdar en Okning mot foregiende

Att ge en fullstindig redo-
visning av underhallskost-
naderna for flygmateriel
kan vara svart men forfat-
taren ger lisaren en klar
inblick i savil fordelning
som utveckling av kostna-
derna.

UNDERHALLSRATIONALISERINGS FORANDRING AR | MATERIEL-
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verksamhetsar med 4,4 %. Okningen
torde ligga inom vad som kan accep-
teras trots ett i stort konstant flygtids-
uttag. Prisstoppet har ej haft den ef-
fekt pa prisutvecklingen inom flygun-
derhéllsproduktionen som i samhalls-
ekonomin i Ovrigt, frimst beroende
pa att verkstadspriserna bedOoms pa
budgetarsbasis och faststilldes innan
prisstoppet, dels pd att reservdelspri-
serna pa importerad materiel ej pa-
verkas av atgirden etc.

Vidst. fig beskriver underhéllskost-
naderna f6r de tyngre systemen och
for de olika flygplantyperna inklusive
motor under den senaste 10-arsperio-
den. (Lopande priser).

® Underhallskostnaderna for flyg-
plan 37 6kade 1 l6pande penning-
varde med 5,1 % till 373,4 Mkr vil-
ket utgdr 58,9 % av det totala flyg-
planunderhéllet samt 42,2 % av de
totala underhallskostnaderna.

FV Underhallskostnader
Flygplanssystem
. 19771978 - 1986/1987

— Totalt

Fpl 60
Motar AMsB

B Fpt37
Motor AMSA, B
Fpi 35

Motor AMEE, G
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Fig nedan beskriver kostnaderna
for de olika versionerna av fpl 37 i
kronor/flygtimme.

Flygtimpriset for 37-systemet to-
talt, uppgick till 14 100 kronor, vilket
skall jamforas med fjolarets pris pa

? 2aa08. Krerem - Kronor per flygtimme
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13 800 kronor i prisiage 1986/87, vil-
ket utgér en Okning av priset med
2,2 %.

Obalansen i flygtimpriset mellan
version SH och SF beror i férsta hand
pa ett storre utfall av motoréversyner
for SH, dels pa tidigareldggning av ett
antal motoréversyner till FFV. Ge-
nomsnittliga flygtimpriset fér versio-

FFV Aerotech har tecknat
avtal med den franska flyg-
industrin Aerospatiale om
underleveranser virda 100
Mkr. Avtalet avser leve-
ranser till helikopter typ
Super Puma.

O Forsvarets Materielverk, FMYV,
har som TIFF berittade i férra num-
ret inkopt 10 st helikoptrar typ AS
332 M1 (Super Puma) att med den
svenska beteckningen HKP 10 anvan-
das for flygraddningsuppdrag. Leve-

nerna SH/SF blir 17 000 kr/h vilket in-
nebér att priset sjunkit med 11,5 %
frén foregaende budgetér.

For ovriga versioner har en berik-
nad utveckling dgt rum, tilliggas bor
att flygtidsuttaget har viss inverkan pa
hur kostnadsutfallet férandras mellan
verksamhetsaren.

® Motorerna kostade 330,8 Mkr, vil-
ket ar 52,2 % av flygplansunder-
héllet och 37,3 % av de totala un-

derhallskostnaderna

Specifikation RM8 206,7
RM9 73,2
RM6 26,4
T™2 24.5

Flygtidsuttaget och motorernas la-
ge i underhallscykeln har stor inver-
kan pé& hur kostnadsutfallet férandras
mellan verksamhetsaren.

® Underhéllskostnaderna fér mark-
teleomradet uppgick till 122,5 Mkr
vilket dr en Okning med 12,3 %.
Timprisutvecklingen vid verkstads-
forvaltningar (VF) samt en smiirre
volymokning ar direkta orsaken till
utvecklingen.

® Underhallskostnaderna fér basma-

Order pa 100 Mkr fran Frankrike till FFV Aerotech

ranserna paborjas 1988. FMV har vid
anskaffningen studerat olika fabrikat
och bl a krivt att aktuell tillverkare
ska presentera en totallosning inklusi-
ve underhall.

Ett omfattande arbete har nedlagts
i forhandlingarna som nu resulterat i
att FFV Aerotech ska utfora:

® ink6p av elektronikutrustningar
fran ett tiotal av virldens ledande
tillverkare

® provning av samverkan mellan

dessa utrustningar till ett komplett
navigerings- och presentations-
system

® installation av elektronikutrust-

teriel uppgick till 66,6 Mkr vilket ir
en 6kning med 9,1 %.

Utvecklingen ar normal med
hénsyn till tilldelning av BAS-90
materiel.

® Underhéllskostnaderna foér stan-
dardfordon uppgick till 20,6 Mkr
vilket ar en 6kning med 7,2 %.
Utvecklingen far betraktas som
normal med tanke pi prisutveck-
lingen hos anlitade leverantorer av
underhall.

Som avslutning visas diagram &ver
underhéllskostnadernas utveckling
under den senaste 10-arsperioden.

Diagrammet visar utvecklingen i
fast prislage 1986/87. I brist pa nagot
battre har NPI anviénts for upprik-
ning till prislage 1986/87.

Som synes har utvecklingen av un-
derhallskostnaderna de senaste aren
varit konstant, dock ej att férglomma;
vid jamforelser mellan tidsperioder
giller det siledes att ta erforderlig
hinsyn till de olika kostnadspaver-
kande faktorer som i en kontinuerlig
process forandrar forutsattningarna
(enl ovan). [ |

ningarna och speciell raddningsma-
teriel

FFV Aerotech ingér i affirsomra-
det Aerotech tillsammans med foreta-
gen: Air Target Sweden AB, Oster-
mans Aero AB, FFV Test Systems
AB, Aero Systems Engineering Inc.,
AeroThrust Corp. och AeroServ Int.
I gruppen ingar dven FFV del av In-
dustrigruppen JAS AB, De-Icing KB
och Qualitair Aviation Holding. FFV
Aerotech-gruppen har 3 500 anstillda
och omsitter 2 000 miljoner kronor
huvudsakligen inom flygbranschen.
FFV Aerotech ar ett av Europas stor-
sta konsultforetag i sin bransch.

Red.




Under 1930-talets senare ar
steg den politiska spin-
ningen mycket snabbt i Eu-
ropa. Natten till den 1 sep-
tember 1939 villde tyska
trupper in i Polen. Det blev
inledningen till andra
virldskriget.

O I Sverige forordnades om férstirkt
forsvarsberedskap och affischen om
tystnadsplikt anslogs vid alla militira
forband. Inom flygforvaltningen gavs
order om att “alla anstrangningar
skola inriktas pa att sakerstilla hogsta
mojliga forsvarsberedskap™...

Finlands sak ér var

I norra Europa inledde Sovjetunio-
nen Vinterkriget mot Finland genom
ett oprovocerat och overraskande an-
grepp den 30 november 1939.
Reaktionen i Sverige blev valdsam.
Slagordet Finlands sak ar var!” ska-
pades och frivilliga anmalde sig i stora
skaror for att fa komma till grannlan-
dets hjalp. Dar ingick bl a ett flygfor-
band bendmnt “F19”. Férbandet be-
stod av en jaktdivision (J8) och en at-
tackgrupp (B4, "’litt bomb™).

J8 — Gloster Gladiator
Foto: Paul Kylbert
i Malmsldtt.

Text: C-G Simmons i Viken

Tank pa din

tystnadsplikt!

Det ar forbjudet att i eller utom
tjiansten avhandla fragor rérande
militara eller civila férsvarsfor-
beredelser pa sadant satt, att de
komma till obehdrigas kannedom.
Anmal omedelbart till din chef,
om nagon soker utfraga dig!




Redan i slutet av december var stab
och markpersonal pa vag med tag till
norra Finland. I den medférda mate-
rielen ingick en s k tradsignalbil (med
ett dussin telefoner, nigra sméa vixel-
“celler” och mindre méngd lednings-
trdd) samt en transportabel radiosta-
tion (typ TmrV, tva skapbilar med ra-

dioutrustning respektive kraftagg-
regat).
Markstyrkan ectablerade sig s&

snabbt som mojligt pa en tillfrusen
havsvik nira Kemi och tog s& emot
flygstyrkorna. Redan i mitten av ja-
nuari 1940 deltog F19 aktivt i kriget
med insatser norr om linjen Uleaborg
— Salla. Snart utnyttjades utéver hu-
vudbasen aven néagra ““framre” baser
bl a for tankning.

Tmr IX. Foto: Paul Kylbert i Malmslitt.

Befélsforhallandena var besvirliga.
F19 lod direkt under chefen for Sven-
ska Frivilligkaren (SFK) och var i oli-
ka hidnseenden understalld savil fin-
lindska som svenska chefer. For un-
derhallet var Kungl Flygforvaltningen
(KFF) huvudmyndighet. — Till detta
kom att man var inlemmad i det fin-
landska luftbevakningssystemet.

Brist pa signalmaterial

Den underdimensionerade signalor-
ganisationen kiampade for att trots
stor brist pa materiel forsoka tillgodo-
se de krav som stilldes fran alla olika
héll. Utover de givna svarigheterna
motte man ocksd manga oforutsedda
problem.

B4 — Hawker Hart
Foto: Paul Kylbert
i Malmslirt,

Den hérda kolden — inte sillan ned
mot —40°C — forsvarade i hog grad
allt arbete. Radiostationen Tmr V var
icke alls anpassad till arktisk miljo.
Temperaturen  “inomhus”  kunde
knappast hallas hogre dn —20°C.
Dessvirre osade den i hast anskaffade
fotogenkaminen och utan friskluft
orsakade den kolosforgiftningar.

Ett exempel pad underhallstjinstens
vandor blev uppenbart redan vid an-
komsten till Finland. Radioutrust-
ningen i Tmr V var efter tgresan helt
fylld med sn6 och is, s& har beskrivet:
Vi hade ett styvt besvir med att forsé-
ka smdlta rimfrost, som fanns overallt
i stationsvagnen. Vi fick anvinda blds-
lampa for art fé bort isen mellan vrid-
kondensatorns lameller.
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Norra Finland

Karesuando *
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"L.Jleaborg

Svenska

myndigheter,

Telefonforbindelser, huvudsakiigen 6ver finska telefonnatet

Radioférbindelser: A till flygplan, bl a tratikledning
B till flygplan, bl a stridsledning
C tankt reserv for telefon till Sverige

1. Tmr Vtom 22 fabr, darefter svensk 30 W karradio

2. Tmr V fr 23 febr (framflyttad fran bakre basen)

3. Férbandets huvudbas

4. Framre bas for framst jakt

5. Framre bas fér framst attack

IPAK (llma Puolustus Alua Keskus) — luftbevakningscentral

U avtratt
! omrade

/Efter
;' krlget

Salla; avtratt

Organiserad rysk avlyssning

Vid huvudbasen (ndra Kemi) fanns
bade stab och flygstation. Dar erford-
rades ett internt telefonnit med ett
50-tal anslutningar. Tradsignalbilen
tomdes omgaende! For signalperso-
nalen var det ett svart arbete att pa
olika vigar skaffa fram ytterligare
materiel for att kunna bygga ut och
att sedan underhdlla basens telefon-
forbindelser.

F19 samband mellan den bakre ba-
sen och de framre samt med finldnds-
ka och svenska myndigheter gick over
det finska telefonnatet. Det var be-
svirligt eftersom telefonisterna mes-
tadels talade finska. Det var endast fa
telefonister som behirskade svenska.

Det var kdnt att fienden hade orga-
niserad avlyssning och déarfér krivdes
storsta forsiktighet nir telefon anvin-
des. Man tillgrep kod eller 6verens-
kommet sprak. Fantasin sattes i rorel-
se och F19 personal samtalade pa en
narmast grotesk rotvilska. Det var en
oskén blandning av “ekens-snack”
och andra sarpraglade dialekter.

Flygradioforbindelsen

Radioférbindelser med flygférbanden
i luften skottes fran F19 med Tmr V.

Finska
myndigheter

F 19 bakre bas

Veitsiluoto

Uleaborg
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Snart kunde man ocksa utnyttja en ar-
méns kirr-radio (av okand modell).
Ett stort problem var att Fr III i J8
endast medgav korta rickvidder. For
att forbattra forutsattningarna siandes
snart meddelanden till flygférband i
luften Over rundradiostationen vid
Uleaborg. Da uppfattade jakten
battre.

Visuell stridsledning

Nagon stridsledning (med senare ti-
ders innebord) kunde man icke astad-
komma 1940. Man gav kursanvisning-
ar pa basis av det bristfalliga underla-
get fran IPAK, d v s ”Ifc” i den finska
luftbevakningen. Den sikraste led-
ningen kom till utférande nar obser-
vatdren (= stridsledaren”) pd mar-
ken kunde se savil den egna jakten
som det fientliga férbandet, som skul-
le bekdmpas. Da gavs order som
“stig”, "dyk” och hoger” etc.

Det blev nddvindigt att anvinda
enkla optiska signaler for att informe-
ra jaktforband i luften. Det lades da
ut ’dukar” i svart farg, som syntes bra
mot snon. Ett tillgangligt material var
vanlig tjarpapp. Men for att kunna
upptackas och avlasas fran flyghdjder
pa upp till 5 000 meter, maste ~’dukar-
na’ goras stora, minst 3 X 25 meter.
Med ¢n duk” gavs riktningen och
med andra limnades en ungfirlig hoj-
dangivelse.

Svenska myndigheter

Optiska signaler med dukar,

"Fienden kommer fran dster pa medelh¢jd”
Senare: "Fienden fran oster pa 2 000 m hojd”

TN

B4 var provisoriskt utrustad med en
omodern flygradio (Fr m/32/36K) som
ingalunda medgav de onskade forbin-
delserna. Bombforbandets radiosig-
naler pejlades av fienden och man
tvingades flyga “radiotyst””. Bombfo-
retag utfordes snart enbart under
manljusa natter.

Radioutrustningarna  monterades
ur B4. Den darvid astadkomna vikt-
minskningen utnyttjades for att Oka
vapenlasten.

Vadabeskjutning

Beskjutning av eget luftvdrn var ett
besvirligt problem. Men erfarenhe-
ten visade att vadabeskjutning kunde
bast undvikas om flygplan, som lam-
nade basen eller var pa atervig, pa lag
hojd rundade ett bestamt luftbevak-
ningstorn i basens nirhet. Nar lottor-

na vinkade, var det ett tecken pd att
luftbevakningscentralen blivit infor-
merad och kunde lugna luftvirnet.
F19 viktigaste trad- och radiofdr-
bindelser under verksamheten under
Vinterkriget visas i figuren.

Kort krig — hard fred

Vinterkriget blev kort. Trots heroiska
insatser i forsvaret blev den sovjetiska
gvermakten for stor. Den 13 mars
1940 slots en for Finlands vidkom-
mande mycket hard fred.

F19 tillvaro blev darmed kort. For-
bandet atervande till Sverige och upp-
lostes. De i Finland etablerade signal-
forbindelserna var nodvindiga dnda
till slutet. De holls darfor intakta i det
langsta. Under evakueringsarbetet
overlamnades en del materiel till fin-
landska myndigheter, bl a den gam-
la trotjanaren” Tmr V. |

Finska myndigheter
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signaltjanst och krypto

CFV KFF C SFK "MB" CFV
1 2 3 4 5
C F19 : Lbev.
1. Personal, taktiska anvisningar _
2. Tillforsel; materiel, ammunition, flygdrivmedel
3. Operationer (insatser i kriget)
4. Samverkan med finlandska arméstridskrafter
5. Underrattelsetjanst, materielrapporter

6. Luftbevakning, igenkénning (identifiering)

SFK — Svenska Frivillig-Karen




Forsta teknikerna

utexaminerade fran

Flygvapnets Krigshogskola

Den forsta argangen av den tekniska
kursen pd FKHS/HK avslutades den
27 maj 1987.

Vi som genomgatt utbildningen
kommer fran Gamla BefilsOrdning-
en (GBO) och har sneddat in i Nya
BefilsOrdningen (NBO) via en All-
min Kurs Overgang fran GBO till
NBO (AKO-kurs 1984), innehéallande
ett allmént skede p4d F20 under ca 5
manader samt ett fackskede pa F14 av
samma lingd. Fore detta hade de fles-
ta av oss kompletterat civila &mnen pa
Kommunal Vuxenutbildning (KOM-
VUX) under ca 1 ar. )

Den hogre kursen var liksom AKO
uppdelad 1 tva skeden dels ett allmant
pa F20 i 4 man hosten 1986 foljt av det
nyligen avslutade tekniska fackutbild-
ningsskedet pa F14.

Vi ar 11 flygplan-/vapen- och 4 el/
tele-tekniker som genomgatt kurser-
na och befordrats till kaptener i nivd
III.

Eleverna har kommit fran ett flertal
av véra flottiljer, endast F4, F13 och
F15 har inte varit representerade. P4
grund av det svara personalldget kén-
ner vi oss mer 4n vilkomna tillbaka
till vara respektive hemmaforband.

De allmanna skedena pa F20 har av
oss upplevts som vérdefulla. Vi har
fatt en breddning av kunskaperna in-
om det taktiska omradet. Likasd en
bra ledarskaps- och lararutbildning.

Under de tekniska fackskedena pa
F14 har vi utgjort en “pionjargrupp’
eftersom bida dessa kurser varit de
forsta i sitt slag inom flygvapnet. Sva-
righeter har funnits att utforma kur-
serna pa ett satt som svarar mot vara
behov i vara kommande befattningar.
Detta har i sin tur inneburit att vi un-
der pagdende kurser fatt vara med om
vissa justeringar av kursinnehéllet.
Nagot som stundtals har upplevts som
ganska pafrestande for oss elever.
Dock har skolledningen forsokt till-

moétesgd oss i den kritik som vi har
framfort.

Efter nimnda justeringar anser vi
att vi i stort sett fatt det utbyte vi 6n-
skade av fackskedena.

Den tid som vi sammanlagt varit
borta fran férbandsproduktionen har
varit ca 3 ar, inklusive KOM-VUX
komplettering.

Eftersom de flesta av oss har en
ling forbandserfarenhet och i manga
fall vikarierat pa vara kommande be-
fattningar fragar vi oss om det ar eko-
nomiskt férsvarbart med denna langa
utbildningstid.

Vi hoppas till slut att berdrda myn-
digheter dragit erfarenheter av var ut-
bildning for att i framtiden kunna go-
ra den &nnu bittre.

Eleverna FKHS/HK Tekniskt fack
kurs 86/87




Aktuellt i arbetarskydd

Under 1987 har flera foreskrifter ut-
kommit frin Arbetarskyddsstyrelsen
varav de mest aktuella nedan:

AFS 1987:1. Asbestfria friktionsbe-
lagg till fordon

Innehaller en forteckning 6ver fordon
dér asbestfria belagg far anviindas.

AFS 1987:2. Hogfrekventa elektro-
magnetiska filt

Giller verksamhet som medfsr expo-
nering for elektromagnetiska falt med
frekvenser mellan 3 MHz och 300
GHz.

AFS 1987:3. Personlyft med kranar
Andring i AFS 1983:5 om Overklagan-
de 6ver beslut fran Riksprovplats.

AFS 1987:5. Tryckkirl
Andring i AFS 1986:9 betraffande
Overklagande av beslut.

Asbestfibrer

Text: Kurt Nordell FFV Materialteknik

I Asbest ar i princip férbjuden men
en rad undantag finns — sammanfatt-
ningsvis i foljande sex fall:

Halten asbest 4ar < 1 %.

Byggnad si liange asbesten inte han-
teras.

Bromsbelagg och andra friktions-
element samt packningar i dldre mo-
torer ndr godtagbar ersittning saknas.

Annan konstruktionsdetalj och tek-
nisk anordning om inga ingrepp gérs
och spridning av damm ér forebyggd.
(Far inte ersittas med asbest vid repa-
ration, service. Fir i vissa nodvindiga
fall nér anordning eller detalj havere-
rat repareras med asbest).

Enstaka rivning (max en timme) av
asbest i byggnad eller teknisk anord-
ning.

Efter tillstand fran Arbetarskyddssty-
relsen.

Om Du ska anvinda Dig av undan-
tagsreglerna bor Du siitta Dig in i de
exakta formuleringarna i foreskriften.
Den innehiller ocksa en mingd andra
regler for hantering av asbest.

Ett omfattande arbete pagar for att
kartlagga var asbest finns och i majli-
gaste man ersdtta den. FMV har upp-
dragit at Volvo Flygmotor. Saab-Sca-
nia och FFV att utreda och limna for-
slag till atgarder. Som exempel kan
namnas, att RM8 har kartlagts betrif-
fande asbest och visar sig innehalla ett
50-tal packningar och flera hundra
slitskydd.
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AFS 1987:8. Besiktning av lyftanord-
ning

Andring i ASS meddelande 1976:31
om Overklagande av beslut.

AFS 1987:10. Skyddshjilmar och and-

ra huvudskydd

Anvisningar hur skyddshjilm

vara utférd och tillimpning.
Bestillning av fSrfattningssamling

kan ske till

LIBER Distribution

162 89 Stockholm

om inte denna finns tillginglig pa for-

band/motsy.

ska

Referensbibliotek

P4 uppdrag av FMV:FuhDM har FFV
Elektronik AB avdelning Mekanik ta-
git fram ett referensbibliotek dir i

stort sett samtliga arbetsmiljofére-
skrifter frén olika myndigheter finns
samlade. -

Dir finns bl a Arbetarskyddsstyrel-
sens meddelanden och anvisningar,
olika skyddshandbécker om arbets-
miljo.

Har du nagra frigor ir du alltid vil-
kommen att ringa till FFV Elektronik
AB i Arboga avdelning FVT med te-
lefon 0589/820 00, Hans Andersson.

Om just det du 6nskar inte finns i
referensbiblioteket kan vi kanske
hjéalpa dig att finna det.

Red.

Asbestfibrer ar farliga att inandas. I TIFF nr 1/87 nimn-
des en ny foreskrift for asbest AFS 1986:22. Det ir den
senaste i en rad av dndrade asbestforeskrifter.

I flygmateriel kan man inte ersitta
asbest utan omfattande och tidskra-
vande utprovning. I vissa fall ir det
darfor nodvindigt att séka tillstand
for fortsatt anvindning av asbest un-
der en Gvergangsperiod. Naturligtvis
maste respektive arbetsledning da se
till. att arbetet utfors pa et betryg-
gande sitt, d v s val skyddat mot in-
andning av asbestfibrer.

Arbetet med samordning av atgir-
der med anledning av foéreskriften har

Fotografier visar smd asbestfibrer som ligger

letts av Kurt Bell6 FMV:FuhD. En
arbetsgrupp har tagit fram ett forslag
till tillstindsansékan. Avsikten ar att
ansGkan ska inges av FMV:FuhD och
ticka anvindning. bearbetning och
behandling av asbest och asbesthaltigt
material som ingar i flygmateriel vid
Forsvaret. Ansikan ska avse forrads-
hallning. reparation, underhall och
modifiering vid Férsvarsmakten och
av  Forsvarsmakten anlitade fore-
tag. |

pa bomullsfibrer, som har ser ut som tiocka

stockar. De cir 27/1000 mm i diameter medan de wnna asbestfibrerna dr omkring 111000
mm. Ddrmed dr de tillrickligt smd (6r an tridnga ner [ lungorna, dir de kan stilla 1l
problem, bl a genom air kroppen forsaker oskadliggéira fibrerna genom inkapsiing med

bindviv. Lingvarig ach kraftig exponering
med inverkan pa lungfunktionen.

Fibrerna pa bilden dr fran en bit viv av s
placerad i FFV Materialtekniks svepelektronmik roskop.

for asbestfibrer ger mycker bindviv och dir-

kyddsklider som anvints vid asbestsanering,




PPlLier —
farliga —

eller...?

Text: Rolf Hjirter
FMV:FuhDM

O Debattens vagor har de senaste
aren gitt hoga kring ev halsorisker
fran vanliga bildskdrmar. Manga un-
dersokningar har ocksa gjorts betraff-
ande dessa. Diremot finns inte si
mdnga matningar dokumenterade nir
det giller PPl.er. “Strdlar” PPl:er
mer eller mindre dn vad bildskidrmar
g0r? Inom férsvaret finns manga be-
fattningshavare som tillbringar en stor
del av sin arbetsdag (natt) framfor
PPIier. Behover man vara orolig?
Fragan som F10 anmilde var darfor
helt berittigad.

Maitprogrammet

EMV och SSI gjorde upp ett métpro-
gram. I detta ingick métningar pé inte
mindre an 8§ olika typer av PPI:er. Ur-
valet gjordes sa att vi i undersdkning-
en fick med PPL:er fran olika teknik-
generationer — fran de ildsta till de
modernaste. For att fa svar pa fragan
om filten fran PPl:erna utsatte opera-
torerna fér hogre exponering 4n mot-
svarande fran bildskidrmar beslots att
aven lagga in vanligen forekommande
bildskdrmar i métningarna. Totalt
kom inte mindre 4n 11 olika typer av
bildskdrmar att métas.

Viktigt var ocksd att bestimma
matstorheterna. For att ga grundligt
fram valdes att mata:

® Réntgenstralning. Sddan kan nam-
ligen mycket val alstras i PPl:er
och bildskdrmar med hoga accele-
rationsspinningar. Stralningen ar
joniserande och hilsofaran #ven
vid relativt laga nivaer dr vil doku-
menterad.

® [lektrostatiska filr. Ytan pa ett PPI
eller en bildskarm kan laddas upp
till flera 10-tal kilovolt spinning.
Det édr den elektrostatiska spin-
ningen som gor att vi ibland far sto-
tar nér vi tar i foremaél eller att torrt

Ar radarindikatorer — el-
ler PPI:er, som de vanligen
kallas — farliga. Fragan
togs upp av Hans Agnvall,
skyddsingenjor pa F10, i
maj 86. F10 skrev da till
Flygstaben och begirde att
halsoriskerna utreddes. FS
uppdrog at FMYV att ta
hand om édrendet. Nu har
FMYV med hjilp av Statens
stralskyddsinstitut (SSI)
gjort métningar pa inte
mindre dn 8 olika typer av
PPI:er. Rapport 6ver mit-
ningarna sindes ut i okt
detta ar.

har kan resa sig nidr vi kammar oss.
Man har t ex konstaterat att puder
kan vandra over fran ansiktet pa en
operator till glaset pa skarmen.
Farligheten har diskuterats myc-
ket. Det dr frimst hudproblem som
brukar anforas.

Maitresultat

Det visade sig att PPl:erna var myc-
ket “beskedliga” nir det gillde strél-
ning.

Samtliga radarindikatorer visade
laga magnetiska filtviarden, pa grin-
sen till matbarhet. Motsvarande re-
sultat gillde dven for det elektrosta-
tiska féltet med ctt undantag. Betraff-
ande rontgenstralning si har inga
radarindikatorer avgivit detekterbara
viarden vilket innebéar att eventuell
stralning har varit lagre dn aktuell na-
turlig bakgrundsstralning.

Undantaget ovan gillde PPl 842.
For detta PPl uppmittes den elek-
trostatiska faltstyrkan till ca 18 kilo-
volt per meter. PPl:et hérde hemma
pé traineranlaggning stril (TAST pa
gamla F18). PPl:et forekommer dven
pé andra stillen inom férsvaret. Den-
na typ av falt dr relativt latt att redu-
cera och FMV har redan en provmo-
difiering pa gang nar detta skrivs i
mitten av oktober.

Bildskdrmarna visade daremot stor
spridning i filtvirdena fran nira noll
till 235 mT/s for den magnetiska flo-
destithetens  tidsderivata  (db/dt).
Aven det elektrostatiska filtet visade
stor spridning. Vissa bildskiarmar vi-
sade virden som ligger 6ver uppskat-

RADIOFREKVENTA B e

RONTGENSTRALNING
=y

/

OPTISK STRALNING

® Ldgfrekventa magnetfilt. Filtet
harstammar framst fran avlank-
ningsspolarna. Det dr dessa mag-
netfilt som vissa forskare misstén-
ker kan ge fosterskador. Nagra
sikra bevis for detta lar dock inte
ha presenterats.

Tjernobyl kom emellan

Mitningar och dokumentation drog
tyviarr ut pa tiden. Tjernobyl kom
emellan och SSI resurser maste av na-
turliga skél prioriteras.

I hostas kunde dock matrapporten
sandas ut. 1 rapporten redovisas mét-
resultaten utforligt fran saval PPI.er
som bildskéirmar.

LAGFREKVENTA
MAGNETFALT

FALT ">

Styrelek-
tronik

10-30 kV

\ ELEKTROSTATISKT FALT
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tat medianviarde for ett stort antal
skarmar och betydligt éver i dag re-
kommenderade virden fér nyanskaff-
ning. Ingen bildskdrm avgav detekter-
bar rontgenstralning.

Vid en operatérsplats med radarin-
dikatorer och bildskarmar kommer
sdlunda exponeringsnivdn i allt vi-
sentligt att bestammas av filten fran
bildskdrmarna.

Aven om frégan fran F10 inte avsag
att belysa riskerna med bildskdrmar
kan man naturligtvis inte underlita
att fundera pa ev atgérder. Nagra ge-

nerella atgirder ar dock inte planera-
de fran FMV. Man féljer den forsk-
ning som for narvarande pagar i sam-
hillet betraffande ev hilsorisker fran
bildskdrmar. Det ar ndrmast Arbe-
tarskyddsstyrelsen som har till uppgift
att ge ut foreskrifter inom omradet.

Det finns dock vissa tekniska moj-
ligheter att reducera dven det magne-
tiska vaxelfiltet.

Statskontoret har i samarbete med
bl a Telub AB utarbetat ett atgirds-
paket for att reducera savil det elekt-
rostatiska som det magnetiska filtet.

Mikr()vﬁgstr o] ] . |

Radiofrekvent strs

Hogfrekventa

Den 5 juni 87 utfardade
Arbetarskyddsstyrelsen
(ASS) nya foreskrifter for
hogfrekventa elektromag-
netiska filt. Foreskrifterna
trader i kraft den 1 jan 88.
Samtidigt upphavs de tidi-
gare anvisningarna enligt
ASS 111:1976.

O Andringarna i ASS foreskrift jim-
fort med de aldre anvisningarna &r
bl a foéljande:

® Bestammelserna  omfattar  fre-
kvensomradet 3 MHz—-300 GHz
(tidigare 10 MHz—300 GHz).

e Termen ’radiofrekvent stralning”
(4nnu  tidigare “mikrovagsstral-
ning”’) har ersatts av termen “hog-
frekventa elektromagnetiska falt™.
Motivet harfor ar att man velat
undvika forvaxling med begreppet
radioaktiv stralning d v s jonise-
rande stralning.

® Krav har inforts pa bestimning av
savil det magnetiska som det elekt-
riska faltet i den nedre delen av fre-
kvensomradet dvs 3MHz—-300
MHz.

Med anledning av den nya fore-
skriften frdn ASS har FMV skydds-
rddgivningsgrupp foér elektromagne-
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Text: Rolf Hjdrter

O

ELEKTROMAGNETISKA | ELEKTROMAGNETISKA
FALT FALT
VARNING FORBUD
lakttag gillande Tilttride forbjudet
skyddsforeskrifter ndr anldggningen
| dridrift
Varningsskylt. Férbudsskyvlt.

tisk stralning (SKREMS) utarbetat
ett forslag till skyddsinstruktion av-
sedd att ersétta de nuvarande tjanste-
foreskrifterna inom forsvaret TFG
923:760366 och 923:760368. Forslaget
har varit ute pd remiss hos berdrda

Ett s k avropsavtal didr ombyggnaden
regleras tekniskt och ekonomiskt
m m har ocksa ingatts mellan statkon-
toret och Telub AB.

Till matrapporten. som FuhD sint
ut geom skrivelse FUH M319:28363/
87 av den 13 okt 87, finns information
om detta. De enskilda myndigheterna
kan anmila behov av ombyggnad till
Statskontoret. Nar tillracklig volym
av samma typ uppnatts initieras om-
byggnaden. |

Arbetarskyddsstyrelsens
Forfarningssamling AFS 1987:2.

myndigheter och kommer snart att
taststallas (detta skrivs 1 slutet av
oktober).

Den nya foreskriften kommer att
stalla krav pa ny méitutrustning och
aven paverka varselmarkningen. [ |



Statisk elektricitet —

elektronikens fiende
nummer ett

Inom forpackningsomradet
har FMV:FuhDF uppdra-
git at FFV Elektronik att
utviardera forpackningar
som skyddar mot statiska
falt och urladdningar.

O For de flesta av oss ar statisk elekt-
ricitet en kortvarig stot nagon gang d&
och da, sprakningar nér vi tar av oss
akryltréjan osv. Vi tinker inte sé
mycket p& fenomenet for det har ju
alltid funnits dir, om &n lite mer ofta
vid torr viderlek och nir man ar i
kontakt med syntetmaterial.

Visste du att en urladdning inte
kdnns om du inte har blivit uppladdad
till dver 3 000 Volt? Det ar alltsa hoga
spanningar som du kan ladda upp dig
till utan att du foretar dig nagot spe-
ciellt. Bara genom att ga 6ver en hel-
teckningsmatta kan du latt ladda upp
dig till 6ver 10 000 Volt!

Aven urladdningsstrommen ar hog,
cirka 8 Ampére under en mycket kort
tid om du var uppladdad till "bara”
4 000 Volt.

Vad har detta nu med elektronik
att géra? Jo, 1 manniskans striavan att
gora t ex datorer sd sma och snabba
som mojligt samt dnda effektsnala,
krdvs det kretsar som dr hogintegrera-
de. Detta innebir att ledningsmonster
och oxidskikten i komponenterna blir
allt tunnare, ja sd tunna att de latt kan
slas ut av en uppladdad person som
vidror en komponent eller kretskort,
For att fi en uppfattning om bredden
pd en del kretsars ledningsmdnster,
kan ndmnas att pd t ex en minnes-
krets med 0,7 um bredd pé lednings-
monstret far det pa ett harstras bredd
plats 15 bredder med ledningsmons-
ter. Andd med mellanliggande luft-
rum pa 0,7 um mellan varje ledare.

Ledningsménstret kan 4nda inte
mita sig med oxidskikten mellan de
olika halvledarskikten i en s k MOS-
komponent, hir ar man nere pa 100
Angstrom (10~ ""m) tjocklek.

Med dessa méittuppgifter som bak-
grund &r det lite lattare att forsta var-
for mycket av dagens elektronik inte
mér bra av statiska falt och urladd-
ningar. Aven mycket av gardagens
elektronik ar ocksa kénsliga for sta-

tisk ‘elektricitet, da speciellt MOS-
komponenter men t o m metallfilms-
motstdnd kan férstoras av urladdning-
ar. For att vara pa den sikra sidan bor
darfor all elektronik hanteras som om
den vore kinslig for ESD-paverkan
(ESD star for Electro Static Dischar-
ge, pa svenska elektrostatisk urladd-
ning).

ESD-skador pd komponenter var
till for nagra ar sedan inte riktigt ve-
dertaget hos varken komponenttill-
verkarna eller elektronikproducenter-
na, men efter ndrmare studier i1 svep-
elektronmikroskop av ledningsmons-
ter pa felaktiga kretsar framstod det
allt tydligare att statisk elektricitet var
en fara att rdkna med. P4 ett av Sveri-
ges elektronikforetag gjorde man for
ett par ar sedan en utvdrdering av
kretsar som var felaktiga vid produk-
tionskontrollen. 30 % av de felaktiga
kretsarna visade sig ha ESD-skador!

Tyvarr ar det bara cirka 20 % av
alla ESD-skador som direkt paverkar
funktionen hos en komponent, reste-
rande 80 % ger en latent skada som
utvecklar sig under drift och ger en
felfunktion om ett par dagar eller
kanske forst om nagra ar. Det dr dér-
for ofta svart att i efterhand rekon-
struera de olika hanteringsleden, for
att pa det sattet kunna hérleda orsa-
ken till onormalt hoga felutfall.

Forsvaret tillfors stindigt nya elekt-
roniksystem dar ESD-kénsliga kom-
ponenter ingar. FMV:FuhDF har dar-
for under ett antal ar provat och till-
fort forpackningssidan emballage som
skyddar mot ESD-paverkan. Det ar

b\ we  Text: Ingemar Roth FFV Elektronik
8 .= Bild: Horst Eckhardt Telub Inforum

viktigt att férpackningarna testas och
utvarderas fore de infors i lagerhante-
ringen, eftersom marknaden erbjuder
ett stort utbud av olika typer av for-
packningar dir inte alltid reklamen
haller vad den lovar. Det har t o m
férekommit att ett mindre nogriknat
foretag forsag helt vanliga svarta po-
lyetenpésar med texten Antistatic”
samt ESD-symbol och sidlde dem som
fullgod vara, trots att den inte hade
den minsta skyddsverkan mot statisk
elektricitet. Tvart om medverkade
pasarna till att fororsaka uppladd-
ningar. Vid provning av ESD-skydda-
de forpackningsmateriel kravs det en
del specialutrustning f6r att méata de
olika parametrarna. FFV Elektronik i
Viaxjo har darfér pa uppdrag av
FMV:FuhDF utfért ett antal tester,
bl a pd s k antistatpasar for kretskort
och konduktiva kretskortslador.

Aven inom marktelecomréadet i 6v-
rigt pagar atgirder for att mota de
Okade kraven pa ESD-skydd. Har ar
det frdgan om insatser pa bred front
eftersom hela kedjan fran den enskil-
de teknikern tilldet kompletta syste-
met berors.

FMV:FuhD avser att terkomma i
ett senare nummer av TIFF med in-
formation om vad som sker inom
ESD-omradet.

I FMV:F Forpackningslista M7779-
400010 kommer efter hand som in-
klassning sker att anges om ESD-
skyddande innerférpackning av typ
skirmad pise skall anvandas vid
transport och forvaring. Skdrmade
antistatpésar lagerhalls av FMV:Re-
servmateriel. ]

Rapporter som utgivits av FMV:FuhDF efter utférda tester.
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\\ & . —/ /. Flygplan 35-5 ur forserien lyfts in i den nya flygmekanikerlinjens lokal i Tannefors Center
N\ AILtl!gen-{_sagauselchefen vid Ljungstedtska Skolan i Linkdping. Flygvapenmuseum har deponerat detta studieob-

\)“\X\El _‘]'?gs}‘mr gréivsko- jekt, som tidigare anvindes vid KTH. Foto: Ola Holmgren, FFV-A

pan i-borjan av oktober
sattes i marken for utbygg-

nad av Flygvapenmuseum.
Om ett ar beriiknas publi-
ken sldappas in i den dub-
belt sa stora utst:illnings-
hallen.

O Flygvapenmuseum drar en allt tal-
rikare publik. Forutom “turister”
kommer ménga prominenta gaster,
frimst med anknytning till flyg, indu-
stri, utbildning och forskning. Det ut-
lindska inslaget 6kar markant.

Chefredaktoren for den japanska hobbytidningen Model Graphix, Hiroshi Ichimura till
hoger, och hans medarbetare Yoshikatsu Tomioka, gjorde reportage i Flygvapenmuseum
i oktober. Foto: Ola Holmgren, FFV-A

Genom att Linkoping firar sitt 700-
arsjubileum hela 1987 har bestkare
till ménga evenemang, kongresser
o d, ocksd hittat vdgen till museet.
Fram till 15 oktober 1987 kom 47 000
besokare, 35 procent fler &n motsva-
rande tid forra aret. Och Okningen
bestdr. Den 200 000-de besdkaren
uppmirksammades under oktober
och d&rsgenomsnittet Overstiger nu
55 000.

En MiG IS5 fran Polen har anskaffats av Stiftelsen for Flygvapenmuseum. Planet har
ingen normal plats i samlingarna, men kan komma att visas t ex vid ndgon tillfillig
temautstillning av samtida flygplan.

Intendent Harry Frohm beundrar nyférvirver. Foto: Ola Holmgren, FFV-A

Jubileumsattraktion

Foretagen i regionen tar ofta sina ut-
lindska affarskontakter med till mu-
seet, och detta ar Omsesidigt upp-
skattat.
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Fru Marie Fredén-Gren, Linkdping, blev den 200 000-de besokaren vid Flygvapenmuse-

um. Hon och barnen, Oskar, 4 dr, och Amalia, 1 dr, gratuleras av museichefen, Axel

Carleson, med museets fina souvenirer.

Mdnga skolelever besoker Flygvapenmuseum. Klass 4B i Vreta Kloster Kyrkskola blev sé
inspirerad att de gjorde detta grupparbete i form av modeller av samtliga flygplan tillver-
Foto: Ola Holmgren, FFV-A

kade av 50-drsjubilerande SAAB.

Foto: Paul Kylbert, Flygvapenmuseum

I japansk teve

En tisdagskvill i augusti kom till ex-
empel gister frain AB Volvo i Gote-
borg med ett 20-tal japanska kunder
till museet. Entusiasmen var pafallan-
de. Besoket filmades for japansk
teve.

D4 saldes souvenirer for éver 1 000
kr pa 15 minuter i museets butik. Det
betyder inkomster for stddféreningen
OFS, Ostergotlands Flyghistoriska
Sallskap, som driver verksamheten
till fromma for sillskapets anskaff-
ning och iordningsstillande av musei-
objekt, flygplan och annat.

Samhillsnytta

Flygvapenmuseum staller ocks&d upp
utat i olika sammanhang, fran sma in-
formationsmontrar i bibliotek till
praktisk medverkan i samhallet. Nyli-
gen fick t ex gymnasieskolorna i flyg-
mekanikerutbildning i Linképing och
Nykoping var sitt flygplan 35 som stu-
die- och arbetsobjekt.

— Vi hoppas, siger Axel Carleson,
att de eleverna kan fa hjilpa till med
att restaurera vissa utstillningsobjekt
at oss.

Sten Ekenby, forestindare for den
nyetablerade flygmekanikerlinjen vid
Ljungstedtska Skolan i Linkoping,
svarar direkt: — Javisst, vi har verk-
stadsresurser och behoéver praktiska
elevuppgifter, sd& vi atar oss girna
jobb at Flygvapenmuseum. Och fran
skolan i Nyképing dr man lika bered-
villig. [ ]
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Inte bara DIDAS!
—

Deltagarna i DIDAS-semi-
nariet bytte ett eftermid-
dagspass mot tva kvills-
pass for att besoka Moras
kulturella sevirdigheter.

U Forst besoktes Zornmuseet och
Zorngérden. Dir sarskilt Anders
Zorns bostad ~ Zorngarden — visade
sig innehalla, dels ett for den tiden
toppmodernt hem i olika byggstilar,
dels en méingd konstskatter fran olika
delar av Europa.

Det blev ett bes6k som positivt
Overraskade maénga. Det gav oss
ocksd en betydligt mera omfattande
bild av Anders Zorn som person och
hur framsynt han egentligen var.

Blabérssoppa

Niésta sevirdighet var Vasaloppsmu-
seet. Det var nu dags att inta efter-
middagskaffet, men s& blev det inte.
Istéllet serverades blabérssoppa. Ett
fuligott alternativ och dessutom myc-
ket nyttigare.

Sjilva museet visar utrustningens
utveckling for skidikare fran 1920-ta-
let fram till vara dagar. Dessutom en
méngfallt foton bé&de historiska och
nytagna.

Mora-Nisse

Hojdpunkten pa besoket var dock att
vi fick triffa en livs levande legend —
Mora-Nisse. Han berittade Vasalop-
pets historia och avsljade bl a att
den start fran ett av de forsta Vasa-
loppen, som ibland visas i TV &r en
bluff. Den riktiga starten gick nimli-
gen pé den tiden kI 6.00 pa morgonen
och da var ljuset inte tillrickligt.
atminstone inte for datidens kameror.
Deltagarna fick helt enkelt gora en
fingerad start i dagsljus dagen foére
sjilva loppet. Namnet ’Mora-Nisse”
fick han mera av en slump. Det var si
att det fanns flera duktiga skidakare
som hette Nils. Forutom Mora-Nisse.
Nils Ostensson i Siilen och Nils Tipp i
Malung. Nar Nils Karlsson fran IFK
Mora ar 1943 vann en SM-tivling i
Ostersund, skrev en tidning “Mora-
Nisse blev svensk mistare”, P4 s vis
blev. han ”Mora-Nisse” med hela
svenska folket.
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Sten Tedelius, chef for FMW:FuhDD tac
FMVs bok " Det bevingade verket",

Damer och Vasalopp

Léngt efter sin aktiva karridar var Mo-
ra-Nisse ute i blasvdAder i pressen.
Som ordférande i organisationskom-
mittén for Vasaloppet blev han be-
skylld for att inte tillita damer att
stélla upp i loppet. Faktum var — vil-
ket pressen inte redovisade — att det i
Svenska skidférbundets regelsamling
stod da att: “’skidtavlingar lingre in
25 km fick inte anordnas for damer’.
Herrar och damer fick inte heller stil-
la upp i samma klass. Det var forst
nir dessa bada paragrafer blev éndra-
de som IFK Mora kunde gi ut och
inbjuda bade herrar och damer att
tiavla p& samma villkor.

Négot tvivel pa att damerna inte
skulle orka de niara 9 milen hade ald-
rig Mora-Nisse. Det bevisade han ge-
nom att berétta nir han och hans d3
17-driga dotter samt hennes 15-ariga
kamrat startade i Sélen for att mest pa
skoj provdka Vasaloppet. Man hade
med sig en f6ljebil, sa man kunde nir
som helst avbryta skiddkningen. Men
flickorna ville bara fortsitta och 8

iy

kar Mora-Nisse med an éverlimna et ex av

timmar efter starten var man hemma i
Mora utan ndgra som helst problem.

Plastskidan

Den stora expansionen av deltagaran-
talet i Vasaloppet kom i slutet pa 70-
talet. Mora-Nisse vill inte skylla detta
enbart pa det dkande fritidsintresset.
utan utrustningar har aven stor bety-
delse. Den mest revolutionerande ir
sikert plastskidan, men ocksa spar-
maskinen har sin inverkan. Det finns
idag exempel pé 50-aringar som aker
Vasaloppet snabbare nu in de gjorde
som aktiva 25-aringar, och det méste
bero pa utrustningen.

Vasaloppet har blivit en institution,
som sikerligen kommer att dverleva.
Det dr ju det framsta av de ménga
internationella langlopp. som nu finns
ute i virlden, avslutade Mora-Nisse,
med stolthet i blicken.

Det var ett uppskattat initiativ av
avgdende seminarievirden Sten Ek-
strand, som numera flyttat till annan
befattning vid F15.
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radar 3%

Allt sedan 50-talet har flygvapnet intresserat sig for flyg-
buren radarspaning, framst for att astadkomma tick-
ning pa lig hojd langre ut fran kust och grins. Under
slutet av 70-talet borjade man sa studera ett koncept som
innebar att radarn inrymdes i en pod med elektriskt styr-
da antenner integrerade i podens sidor.

0 “Poden” har nu blivit en ca 9 m
lang antennenhet placerad pa stottor
pé ryggen av ett mindre transportflyg-
plan. Antennenheten innehaller sin-
dar/mottagarmoduler och  fordel-
ningsnit. Elektronik fér signal och
databehandling finns i flygplanets
kabin.

Malinformationen sinds till mar-
ken for att integreras med luftligesin-
formation fran ovriga radarstationer.
Genom att anviinda flygplansplatt-
form kan dven sjomil langt ute till
havs detekteras. for vilket radarn har
en sirskild anpassad mod.

En nackdel med denna systemlos-
ning 4r att man inte far tickning hela
varvet runt utan i en 120°-sektor At
endera sidan tvirs flygplanets langd-
riktning. Denna nackdel har dock inte
beddmts innebédra ndgra taktiska in-
skrankningar fér var del.

Utvecklingen av PS-890 genomfors
via en avancerad forsoksutrustning,
pa vilken materielverket har kontrakt

Metro 111, Fairchild Aircraft i USA.

med Ericsson Radio Systems i Mdln-
dal. Kontraktssumman ir pa 73 miljo-
ner kronor men ERA satsar sjilva
dédrutdver i syfte att bredda vagen for
en framtida exportmarknad. Syftet
med fOorsoksutrustningen ar att veri-
fiera radaregenskaper och antenn-
prestanda, testa signalbehandlings-
funktioner och utveckla integrationen
i strilsystemet. Dessutom ska resultat
frdn forsok och utprovning ligga till
grund for kravsittning infor en serie-
upphandling. En stor satsning i pro-
jektet ligger p& att uppna hoga an-
tennprestanda vilket 4r en forutsitt-
ning f6r radarns funktion i en hard
stormiljo. Utvecklingsarbetet hittills
indikerar att de tekniska problemen
inte ar odverstigliga och mojligheter-
na att uppfylla kraven tycks goda.

Som barare fOr torséksutrustningen
har valts Metro 111 fran Fairchild Air-
craft Corporation i USA,

Firman har under hésten levererat
ett modifierat provflygplan till FMV.

Text:
Hdkan Hindsefelt

FMV:RadarS

Modifieringen omfattar bl a fasten
och strukturella forstarkningar for
stottor pa ryggen, aerodynamiska fix-
ar samt el- och kylluftférsorjning for
radarn. Flygplanet kommer nidrmast
att utnyttjas for inledande provverk-
samhet.

Kompletterande installationer av
TN-system och radioutrustning ska
ocksd ske. Sedan vidtar prov med
komplett installerad radar. Provpe-
rioden striicker sig en bit in pa 90-ta-
let.

Efter avslutad utprovning kommer
beslut att tas om eventuell serieupp-
handling.

Projekt PS-890 ir utan tvekan en
ganska djdrv satsning nar man samti-
digt tar steget till elektriskt styrda an-
tenner med hoéga prestanda och ut-
nyttjar en flygande plattform. Det
tekniska utredningsarbetet bakom
projektet dr emellertid mycket omfat-
tande varfor sikerheten i realisering-
en bor vara hog. L]




Tankenot 1

Tankenot 1 var ett problem som
handlade om att komma fram till ett
antal pistoler som kunde sittas sam-
man fran en ldda som innehdll pisto-
ler exklusive slutstycken och en annan
1ada som endast innehdll slutstycken.
Andersson fick en lapp med summan
av antalet pistoler + slutstycken som
fanns i 1ddorna medan Johansson fick
en lapp med produkten av dessa bada
komponenter. Sedan tillfrigades An-
dersson om antalet kompletta pistoler
som man kunde siatta samman, vilket
han inte kunde. Inte heller Johansson
hade tillrackligt med information for
att svara pa detta. Efter denna forsta
frigeomgang kunde dock Andersson
lista ut det ratta svaret liksom strax
darefter Johansson.

Ett svar som uppfyller logiken ér
att det gick att satta samman 3 kom-
pletta pistoler och att det blev over ett
slutstycke eller en icke komplett
piStOl.

Pristagaren Erik Aronsson, Lidingo
resonerar sa hir.

Enligt forutsittningarna innehaller
ladorna pistoler och slutstycken (plu-
ralis) varfor alternativen med en pis-
tol och/eller err slutstvcke kan uteslu-
tas. Dessutom kan foljande kombina-
tioner pa papperslapparna uteslutas,
eftersom de redan i forsta omgangen
latt skulle ha kunnat avslojas av An-
dersson och/eller Johansson:

4 = (2+42) och 4 = (2x2): 5 =
(2+3)och 6 = (2x3); 6 = (2+4) och 8
= (2x4); 6 = (3+3) och 9 = (3x3).

Om det nu pa Anderssons lapp star
7 och pa Johanssons 12 uppstéar fol-
jande tankeexercis hos de tvé herrar-
na: Andersson inser att han har tva
alternativ att vélja mellan, nidmligen
2+5 och 3+4 och behover alltsd mer
information. Johansson har ocksa tva
alternativ namligen 2x6 och 3x4,
varfér dven han sager sig behdva mer
information. Detta ger Andersson
upplysningen att hans alternativ 2+5
e] kan foreligga, ty da skulle Johans-
sons lapp visa 10, vilket skulle gett Jo-
hansson en enda I9sning 2x5. Alltsd
vet Andersson att antalen maste vara
3 och 4. Nar Johansson hor att An-
dersson vet losningen, vet han ocksa
att hans alternativ 2x6 ej ar tankbart
pé grund av foljande logik: Eftersom
Andersson da skulle ha 8 pa sin lapp
skulle han ha tre alternativ att véalja
mellan, namligen 246, 3+5 och 4+4.
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Det andra alternativet 3+5 skulle
pa Johanssons lapp ha gett talet 15
(3x5), vilket redan i férsta omgangen
skulle ha gett Johansson méjlighet att
I6sa problemet (15 har endast fakto-
rerna 3 och 5). Andersson skulle allt-
s& ha kunnat utesluta detta alternativ.
Men av de tvd aterstdende 2+6 och
4+4, som pa Johanssons lapp skulle
ha gett 12 respektive 16, skulle han
inte ha kunnat utesluta nagot och ¢j
kunnat ha lost problemet i andra om-
gangen. Johansson vet foljaktligen att
hans alternativ 2x6 ej ér tidnkbart.
Alltsd vet ocksd Johansson att 10s-
ningen &r 3 enheter i ena ladan och 41
den andra. Av detta foljer att man
kan sitta samman 3 kompletta pisto-
ler och att en icke komplett pistol el-
ler ett slutstycke blir dver.

Anm: Resultatet ovan utesluter na-
turligtvis inte att det skulle kunna fin-
nas ytterligare talkombinationer én
de pa lapparna och som uppfyller kra-
vet pa logiken i uppgiften.

Tankenot 2

Tankenoét 2 handlade om fyra robotar
som avfyrades samtidigt fran var sitt
hérn i en plan kvadrat med hastighe-

ten 1 200 m/s. Kvadratens sida var 30
km. Frigan var hur lang tid det tog
innan de brakade samman.

Systemet dr frdn borjan symmet-
riskt med robotarna placerade i hor-
nen av en kvadrat. De dynamiska vill-
koren ar ocksd symmetriska. Av sym-
metriskal blir darfér de relativa posi-
tionerna symmetriska under hela pro-
cessen. Kvadratformen bibehalles én-
da tills robotarna sméller ihop i cent-
rum. Kvadraten vrider sig successivt
moturs men detta kan man bortse
fran. Det enda man behdver tanka pa
ar att var och en av robotarnas rorelse
alltid ar riktad lings med en sida i den
krympande kvadraten och mot den
robot som ér i intilliggande hérn. Den
hastighet med vilken sidan i kvadra-
ten krymper (och diarmed avstdndet
mellan robotarna) bestdms enbart av
hastigheten pa den jagande roboten
d v s 1 200 m/s. Det tar darfor 30 000/
1 200 = 25 sekunder innan kvadratsi-
dan ir 0 och kollisionen ett faktum.

Det frigades inte efter robotkur-
vornas form men for den som funde-
rar har Géran Smith, FFVEL varit
tillmotesgdende och med hjilp av sin
dator bestamt och plottat banorna.
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Vinternot 1
En drivkedja i en motor hade fallit
sonder i fyra delar, var och en besta-
ende av 3 lankar. Det gallde att satta
samman delarna till en hel kedja och
12 linkar. Av erfarenhet visste man
att det tog 2 minuter att 6ppna och 3
minuter att sluta en enskild lank.
Verkmistaren hade riknat ut att
det skulle ta 20 minuter att sitta ihop
kedjan. En av montorerna gjorde det
dock pa en kvart. Hur bar han sig at?

Vinternot 3
Detta problem &r lite svarare an de
foregdende tva. Det galler det snart
klassiska problemet att med tre vag-
ningar pa en vanlig balansvag sla ut en
avvikande kula ur en total méangd pa
12 kulor. Alla kulorna ir till synes li-
kadana men en av dem ar antingen
lite lattare eller tyngre &n de dvriga.
Problemet gir ut pa att anvisa en
metod som alltid gor det mojligt att
savil peka ut den felaktiga kulan som
att kunna bestaimma om den ar tyngre
eller liattare an de Ovriga.
Vinternot 1 kan bara 10sas pé ett
satt och det lurar Du snart ut sjalv.
Svar till vinternét 2 och 3 kan dar-
emot insandas senast 1 mars 1988 till
TIFF-redaktionen FUH, Forsvarets
Materielverk, 115 88 STOCKHOLM.
Mirk kuvertet med ' Vinternot-
ter”. Det forst Oppnade ritta svaret
kommer att belonas. u

Sa till nagra vinternotter. « «

Kurvorna som utgar frn origo ar
l6sningen till differentalekvationerna

X'(t) = v-(L—x(t)—y(0))/(L-v'1)

y'(t) = v-(x()—y(O)(L-v't)

dar

v = robotarnas hastighet

L = den ursprungliga kvadratens sida

Kurvformen #r oberoende av has-
tigheten v. Intressant ar upptradandet
i och kring motespunkten. Om man
betraktar robotarna som punktformi-
ga kommer kvadraten att snurra ett
stort antal varv runt mittpunkten
medan dess sida gar mot noll.

Vinternot 2

En apa holl pa med att klattra i ett rep
till en talja som var upphingd i taket 1
en gymnastiksal. Nar apan hingde
stilla i repet var hon i jamvikt med en
vikt pa 40 kg som var fast i andra an-
dan av repet, se bilden. Vad hénder
med vikten nir apan klattrar upp re-

spektive ner?

Pristagare till not 1 resp not 2

Forst oppnade ratt svar till nét 1 var
Erik Andersson, Lidingd och till noét 2
Bo Johansson, Taby. Erik Andersson
var for ovrigt den ende som hade lam-
nat ratt svar till bade ettan och tvaan.
Pristagarna premieras vardera med C
G Simmons bok Mdnniskor emel-
lan” som handlar om kommunikatio-
ner fran Hedenhos till vara dagar.
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Fdir Peter Lundberg har fr o m 1987-
05-01 forordnats som chef for

FMV:InképF. Han utnamndes till
Overste i flygingenjorskaren 1987-09-
04

Lundberg anstélldes i FV 1968-10-
04 med placering vid F12. Aren
1970—75 var han 3 flottiljingenjor vid
F21/Se 6N da han samtidigt genom-
gick flygutbildning pa olika hkp-ty-
per. Fr o m 1975 har Lundberg inne-
haft olika befattningar vid FMV:F,
den  senaste som chef for
FMV:LHKP.

A

Fdir Lennart Fridh har fr o m 1987-
10-01 forordnats som Overingenjor
med placering som chef for
FMV:QFlyg. Han eftertrider Fdir
Lars Axelsson som avgatt med alders-
pension.

Fridh anstilldes som flygingenjér i
FV 1965-04-01 med placering vid F14/
FTS som sektionschef. Efter olika be-
fattningar vid F14 tilltradde han 1981-
07-01 befattningen som chef for FTS i
ny organisation for F14. Fr o m 1986-
05-01 placerades han vid
FMV:QFlyg.

Fdir Bertil Ungvall F6 eftertrader Fdir
Krister Kalin (f n tjanstledig).

Ungvall anstilldes efter genom-
gangen flygutbildning som flygingen-
i6r 1956-02-01 med placering vid da-
62

varande flygférvaltningen. From
1960 har han innehaft olika befatt-
ningar vid FMV:PROV i Linképing
och forordnades 1978-01-01 till Gver-
ingenjér. 1967 genomgick Ungvall
TIS J 32 B. Den senaste befattningen
som han innehade dér var som chef
for FMV:Telelab.

Fdir Rolf Alenius F7 eftertrader fdir
Lars Olausson som avgétt med alders-
pension.

Alenius anstélldes i FV 1960-04-01
som 2 flottiljingenjor vid F17 och vid
F10/Se S from 1960-08-01. Aren
1963—67 var han placerad vid CVA
samt 1967—78 vid FMV i Stockholm.
Sedan 1978 har Alenius forenat tjanst
vid FFV Aerotech i Linkoping dar
han varit chef for Teknikutveckling
inom Division Flygteknik from
1982. Han placerades vid F7 1987-06-
22.

P =N

Fdir Torbjorn Ehrnst F17 eftertrader
fdir Tomas Krave som 6vergatt till
SAS.

Ehrnst anstilldes som flygingenjor
efter genomgangen flygutbildning
1963-06-24 med placering vid F5. Han
placerades vid F4/Se NN som 2.flot-
tiljingenjor 1964. Aren 1969—70 var
han teknisk chef vid F11 di han ge-
nomgick TIS pa J 35 F. Sedan dess
har Ehrnst varit sektionschef vid
FML:FlygFL.
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Som chef for helikoptersektionen vid
FMV:FlygFL har fdir Thord Stubben-
dorff tilltratt fr o m 1987-09-01.
Stubbendorff anstilldes i FV som
3.flottiljingenjor vid F21/Se 6N 1976
och efter genomgangen helikopterut-
bildning tilltradde han 1980 befatt-
ningen som helikopteringenjor vid
flottiljen. 1982-07-01 blev han chef for
systemavdelning flyg och fr o m 1985-
07-01 har han varit chef for versions-
kontor helikopter vid F21/Se 6N.

il
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From 1987-08-01 har fdir Bertil
Gauffin tilltratt befattningen som chef
for versionskontor JA 37 vid F13.

Gauffin — som aren 1981—1982 var
mariningenjor — anstalldes 1982-11-
01 som flygingenjér i FV med place-
ring inom flygplanavdelningen vid
FMYV och omplacerades till F21/Se 6N
1984-02-01 som helikopteringenjor.
Tiden 1985-04-01-1986-05-19 var
Gaulffin tjdnstledig och uppratthéll en
befattning vid AB Nyge-Aero.

Sedan 1986-05-20 har han varit chef
for teknikavdelningen inom versions-
kontoret.

Tekniske chefen vid F15 fdir Bertil
Moberger innehar sedan 1987-01-01
tillika befattningen som eskadering-
enjor inom E 1. Tidigare innehavaren
Krister Kalin ar for nirvarande tjanst-
ledig och uppritthaller en befattning
vid SAS Arlanda.

Fr om 1987-08-01 har fdir Gunnar
Dahlbdck tilltratt befattningen som
chef for flygplan/motorsektionen in-
om materielbyrin vid FMV:PROV.

Dahlbick genomgick flygutbildning
i FV éaren 1964—74. Under studieti-
den fram till civilingenjérsexamen
1973 paborjade han dven studier i fy-
siologi vid medicinska fakulteten vid
Lunds Universitet som avslutades
med doktorsexamen 1978.

Aren 1970-71 var Dahlbick an-
stilld vid flygmedicinska sektionen
vid dévarande FC och 1972—73 som
amanuens vid Lunds Universitet.
1974 anstilldes han vid AGA Spiro
AB forst som projektledare och
fr o m 1975 som teknisk chef. Han
ledde dir utveckling, provning och
konstruktion av andningsapparater
och skyddsdrakter for framst forsva-
rets behov. Under 1980—86 arbetade
Dahlbiack med tillimpad forskning




kring personlig skyddsutrustning:
forst som forskare vid Linkopings
Universitet och senare som professor
vid CTH.

Han anstilldes vid FMV:ProvM
1986-06-15 och blev flygdirektor i FV
fr o m 1987-01-01. Han har darefter
aterintratt i flygtjanst.

i

Overstelojtnant Gunnar Persson har
fr o m 1987-08-01 tilltratt befattning-
en som chef fér marktelekontoret i
Bergslagen (MTK-B). Persson an-
stalldes som arméingenjér 1968 med
placering vid Stab SbS i Uppsala. Han
har tjanstgjort vid Arméstaben, milo-
stab B, ATK stab och senast som by-
richef pa tekniska byran vid
FMV:AUH.

Per-Inge Lindqgvist, 39 &r, ir sedan
1987-09-01 anstélld som forste inten-
dent vid Flygvapenmuseum pa Mal-
men, Linkdping.

Han ansvarar under museichefen
for uppbyggnad av utstillningsverk-
samheten.

Per-Inge Lindqvist kommer nér-
mast frAn Tekniska Museet i Malmo,
dar han verkat sedan dess begynnelse
1977 med utveckling av utstéllnings-
verksamheten, t ex dess fina flygav-
delning. Han drev framgéangsrikt mu-
-eets arrangemang av stora flygdagar i
Malmo.

Tidigare var Lindqvist verksam vid
Historiska Museet i Lund och Marin-
museet i Karlskrona, och har arbetat i
SIDAs tjanst med forskning i Afrika.

cd . Aa

Hadkan Hakansson tidigare chef for
Telub Teknikinformation har utsetts
till marknadschef vid FFV Elektronik
AB, Hikansson tilltrider sin befatt-
ning den 7 december 1987. Han har
aven ett forflutet inom flygvapnet
som fdir inom markteleomradet.

Till chef for det nya bolaget FFV Air-
port Technology har Thomas Eriks-
son, utsetts.

Han har hittills varit chef fér ett av
Acrotechs division GS affarsomré-
den: GB (Fordon).

Till eftertradare f6r Thomas som chef
for GB har utsetts Kjell Hansson.
Kjell har tidigare varit teknisk chef
hos davarande CVO. De senaste édren
har han tjanstgjort hos FFV Aerotech
i Arboga hos sektorstab Teknik.

O Stipendiet instiftades 1985 som en
stimulans att finna metoder for sink-
ning av underhéllskostnader eller
okad tillganglighet for flygvapnets
flygplansystem. Det kommer att delas
ut arligen.

I stipendiumkommittén ingar gene-
ralmajor Bengt Lonnbom fran Flyg-
staben, teknisk direktor Anders Kag-
strom fran Forsvarets materielverk,
professor Fritz Hjelte fran Tekniska
Hogskolan, direktor Tommy Johans-
son frdn FFV Aerotech samt teknisk
chef Kjell Hansson frin FFV Aero-
tech.

Det nu utdelade stipendiet avser
Henrik Holmedals insatser f6r att dri-
va och genomféra utvecklingen av
RUF-systemet i flygplan JA37. Ge-
nom RUF-systemet okar tillginglig-
heten och méjligheterna att reducera
underhallskostnaderna i fpl JA37.

Red
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