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JAS premiir med
konsekvenser

Vid provflygning nr 6 havererade prov-
flygplan nr 1 i samband med landning.
Orsaken till haveriet torde vara ett antal
faktorer som samverkat. Hog vindbykiins-
lighet, ny forare och sist men inte minst
ett nytt styrsystem med annan typ av styr-
lagar. Att applicera ny teknik i ett flyg-
plan i form av ett elektriskt styrsystem
och statisk langdinstabilitet 4r ett stort
steg att ta. Prov har tidigare gjorts med
fpl 37 genom ett provprogram ESS, som
uppenbarligen inte gav svar p4 alla fragor.

Trots att ett haveri alltid &r trikigt, mas-
te vi ta vara pd det positiva. Vad som nu
sker dr att en mycket noggrann utredning
g0rs om denna nya teknik och som kom-
mer att ge oss betydande kunskaper inom
styrsystemtekniken.

Jamfor vingbrotten pa fpl 37 i mitten
av 70-talet, som resulterade i visentligt
bittre berdkningsmetoder och insikt om
utmattning, sprickutbredning och livs-
lingdsfragor. Det ir kanske s4 att IG JAS
skulle haft svért att konstruera fpl 39 utan
denna teknik.

Haveriet kommer dock troligen att leda
till forseningar, vilket gor att nuvarande
flygsystem mdste vara operativa langre
tid, vilket i sin tur kommer att kriva stora
insatser av forbandens tekniska personal.

Till sist en liten nyhet. Vi avser utge
TIFF med 4 nummer per ir mot nuvaran-
de 2. En av anledningamna ir att f& mdojlig-
het till bittre aktualitet medan antalet ar-
tiklar per r inte kommer att 6ka i ndgon
storre  utstriackning. Troligen kommer
dven omslaget att genomgé en ansiktslyft-
ning.

Med forhoppning om en skén semes-
ter!

Anders Kdgstrém




Forre chefen for

FMV:FLYG-
MATERIEL
har ordet

Generalmajor Gunnar Lindqvist har slutat som chef for
FMV:FLYGMATERIEL och har till TIFF lasare over-
lamnat nedanstiende tankvérda slutord.

[] Efter nira 40 rs tjdnst i Flygvapnet
och Materielverket slutar jag som chef for
FMV:FLYGMATERIEL den 31 mars i
ar.

Under dessa ar har flygvapnet dndrats
och utvecklats enormt. 1947, det &r jag
borjade min flygutbildning vid F5, bestod
flygvapnet av mer &n 50 divisioner alla
utrustade med propellerflygplan med un-
dantag av F13s, som just fawt vért forsta
jetflygplan, J28 Vampire.

Vapenarsenalen bestod av bomber,
kulsprutor och automatkanoner. Luftbe-
vakningen, som fortfarande tillhorde ar-
mén byggde enbart pa dgonspaning, och
ledningscentraler existerade Kknappast.
Viar forsta radarstation ER TIIB hade just
kopts in.

Snabb utveckling

Utvecklingen har sedan dess varit fantas-
tisk. Vapnen bestdr nu mest av robotar
mot luft-, land- och sjéomal och endast f&
ostyrda vapen. Aven de senare har dock
forbittrats och spelar en stor roll ocksé
nu. Krigsflygplanen har utvecklats sa de
ar kapabla att né dubbla ljudhastigheten
samtidigt som korta start- och landnings-
striickor och god mandvrerbarhet bibehdl-
lits. 1947 var klocka och kompass de enda
navigeringshjdlpmedel som stod till buds.
Elektronikutrustningen pa 40-talets flyg-
plan bestod i bista fall av en radio med
mycket tvivelaktig funktion. Nu har vi
elektroniska system och TN-system som
medger navigering med savil hog liges-
som tidsprecision. Flygplanen kan ocksa

4

Generalmajor Gunnar Lindgvist.

1 samband med att KFFIFMYV fyllde 50 dr gavs boken " Det Bevingade Verket” ut. Generalmajor
Gunnar Lindgvist var ansvarig utgivare for detia mycket viilbearbetade och omfattande historis-

ka verk.

agera bade under morker och molnforhél-
lande med hjilp av IR och radarutrust-
ningar pa ett sitt som inte alls var majligt
i slutet av 40-talet. Mest revolutionerande
kanske dndock utvecklingen pa stridsled-
nings- och sambandssidan varit. Idag
dvervakas vart luftrum och det angransan-
de omradet dygnet runt. Kontroll och led-
ning av militdra och civila flygplan sker
enligt noggranna regler. Mot okinda,

oanmilda flygfaretag ingriper incidentbe-
redskapen praktiskt taget dagligen. Vi har
avancerade radarstationer for hoghojds-
spaning och 1dghojdsspaning. Information
fran dessa overfors genom ett vl utveck-
lat sambandssystem bestdende av radio-,
radiolink- och tradférbindelser. 1 strids-
ledningscentralerna bearbetas inkomman-
de data och drifrdn leds vara luftfor-
svarsforband. 1947 fanns praktiskt taget
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endast televerkets telefonnit, dd dessutom
automatiserat endast i ringa grad.

Okad effekt for
materielsystemen

Effekten av de olika materielsystemen
inom flygvapnet har alltsd kraftigt ckat
under denna 40-arsperiod. Tyvirr har un-
der samma tid antalet krigsdivisioner
minskat ned till mindre adn hilften. Den
tekniska utvecklingen runt omkring oss
stiller krav pd okade prestanda for varje
materielsystem. Det gér inte att 1ata bli att
folja med denna trend. Aven om man inte
behover ligga pa hogsta kvalitet inom alla
omraden, méste man i flera avseenden all-
tid ligga Over vissa troskelvédrden, under
vilka ett system kan vara meningslost att
anskaffa. Prestandakraven innebir hogre
stress av konstruktionsmaterialen samt
mer och mer komplicerad och integrerad
utrustning.

Inbyggd driftsikerhet

Men enbart med goda prestanda kommer
man inte ldngt. Tillforlitlighet och stryk-
talighet dr minst lika viktiga faktorer, lik-
som naturligtvis det faktum att kvaliteten
dr av storsta vikt. FOr att materielen ska
fungera nédr den behovs, méiste driftsiker-
het byggas in i konstruktionen redan tran
borjan, utrustningarna utprovas pa ett ri-
gordst och metodiskt sitt, tillverkningen
sker under noggrann kvalitetskontroll
samt sist men inte minst: Underhdllas pé
ett riwt sétt. Tillforlitligheten maste hela
tiden hdlla jamn takt med prestan-
dautvecklingen. Det mest typiska exemp-
let pa detta 4r utvecklingen av turbomoto-
rer. Turbininomloppstemperaturen har,
for att fA mer prestanda per kilo motor,
stindigt okats. Nu i RM 12 ligger den ej
s& langt frén smiltpunkten for turbinskov-
larna. Har krdvs nya material, nya till-
verkningsmetoder med extremt noggrann
processkontroll, mer avancerade kylmeto-
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der och en omfattande utprovning for att
ernd erforderlig driftsdkerhet och tid mel-
lan 6versyner. Inom elektroniken har fak-
tiskt utvecklingen varit sddan att tillforlit-
ligheten per funktion har okat enormt,
men samtidigt har naturligtvis antalet
funktioner inom varje system okat niistan
lika mycket.

Effektivt underhall

Driftsikerhet méste alltsd byggas in i kon-
struktionen redan frin borjan. Man kan
inte kompensera en dalig konstruktion
med aldrig s& mycket forebyggande
underhéllsarbete. Atermatning av erfaren-
heter fran existerande materiel genom ett
bra feluppfoljningssystem 4r visentlig for
konstruktion av ny materiel. I de flesta
fall har vi kunnat skaffa bra materiel, un-
dantag finns tyvirr, och ocksé planerat for
ett effektivt underhall, baserat pa riitt ut-
bildning, ritt testmetodik, erforderlig an-
skaffning av ue och reservdelar samt bra
dokumentation. De flesta materielsyste-
men fungerar i dag bra, men nigra undan-
tag finns som sagts. Tack vare vl utfort
underhdllsarbete och ritt utnyttjande av
materielen inom vart flygvapen har jag,
vid jamforelse med andra flygvapen, ofta
funnit att vi ligger vil framme. Men en
standig uppmarksamhet p4 kvalitet i arbe-
tet ar avgorande. Inga genvigar till kvali-
tet finns. Dirfor 4r det ocksd nyttigt att
ndr man som forare sitter sig i ett flyg-
plan, och litar pa att allt ska fungera, tin-
ker pa allt det arbete, som krdvs for att
konstruera, tillverka och underhélla flyg-
planet.

Anstringd ekonomi

Ekonomin for flygvapnet och dé i synner-
het for anslaget D2, materielanskaffning,
ar i dag minst sagt anstrangt. Det 4r ringa
trost att detsamma géller andra forsvars-
grenar. Orsakerna #r manga; bristande
priskompensation, for optimistiska kost-
nadskalkyler och for optimistiska an-

svarsdtagande fran flygindustrin (betrif-
fande JAS 39-systemet), ofullginget
planeringssystem etc. De tekniska svarig-
heterna med flygplan 39 kan ¢verkom-
mas, men tid och pengar kridvs. Samman-
taget behdver flygvapnet ett kraftigt
budgettillskott utéver vad som kommit ut
av 87 drs forsvarsbeslut, om balans och
styrka ska kunna bibehallas.

Personligen ar jag bekymrad ver for-
svarsanslagens utveckling. Man kan ha
olika dsikter om medelsutvecklingen miitt
med olika metoder. Men tva fakta kom-
mer man inte undan: Vi anvinder numer
avsevirt mindre del av var BNP till for-
svaret. Antalet anstéllda inom forsvar och
forsvarsindustri har kraftigt reducerats se-
dan 50- och 60-talen. Vi borde ha rid med
mer, s att forsvaret i sin helhet kan kom-
ma i balans igen. En fortsatt minskning
av vart forsvar 4r inte forenligt med énsk-
virdheten av stabilitet 1 v3r nirzon, ett
omrdde som 4r av storsta strategiska bety-
delse dven for de bidda maktblocken.

1925 beslots om en kraftig nedrustning
av vért forsvar. Nédr orosmolnen hopade
sig pd 30-talet var det forsent att bygga
upp forsvar och forsvarsindustri. Det var
forst efter ca 15 ar som vi stod rustade i
erforderlig grad. Men da var kriget redan
over. Det politiska ldget dndrar sig alltsa
mycket snabbare 4n vad forsvaret forméar
anpassa sig efter. Vilka positiva trender
vi dn tycks skonja nu behovs fortfarande
en stabil utveckling av forsvaret pi till-
racklig niva.

Arbetet inom flygvapnet med underhill
av var materiel 4r alltsd mycket visentligt
for att erforderlig effekt och beredskap
ska kunna bibehllas.

Jag ser med tacksamhet tillbaka pé de
ar jag haft formanen att arbeta med mate-
rielfrigorna inom flygvapnet och mate-
rielverket. Den insats som gors av under-
héllspersonalen ligger pd en hog kva-
litativ och kvantitativ niva.

Lycka till med Ert viktiga virv aven
i framtiden! ]

Under skyddsomslaget fanns detta vackra reliefiryck.



roduktions- och
facksamordning

Inom FMV:LEDNING finns en avdelning for produk-
tions- och facksamordning under forkortningen

FMV:PROD. Forfattaren ger TIFF lisare en samman-
stillning av arbetsuppgifter och om vem som gor vad.

Text: Anders Klinteberg, FMV:PROD
Foto: Birger Rénnbdick, FLC

[J FMV:PROD har en typisk s k stabs-
uppgift. Det innebir att arbetsuppgifterna
16ses i samverkan med och under medver-
kan av ber6rda enheter. Arbetsgrupp ir
dirfor ofta en naturlig arbetsform.

Arbetsuppgifter

Av avdelningens namn framgar att upp-
giften @r att samordna FMV produktion
(dven inom underhdllsomradet) och fack-
verksamhet. Ett av syftena ir att sikerstil-
la att FMV utét ska upptrida som ett “enat
verk” i de fragor, dair FMV uppfattning
efterfrigas och att FMV totala kompetens
inom olika omriden samordnas och ut-
nyttjas pd bista sitt.

For att leva upp till de krav som for-
svarsmaktens myndigheter stiller pa
FMYV miste arbetsformer och arbetsmeto-
dik stindigt utvecklas och ses 6ver. Detta
ar en viktig uppgift for PROD att initiera
och paskynda. Vidare ir det i detta arbete
viktigt att om mdjligt finna gemensamma
I6sningar for forsvarsmakten.

For att FMV skall kunna arbeta effek-
tivt och for att all den kompetens, som
finns vid verket, blir utnyttjad pa bista
sdtt maste ansvarsforhillanden och roll-
spel inom verket vara entydiga och kinda.
Vidare méste effektiva hjilpmedel utarbe-
tas som stod for arbetet. PROD har ett
sammanhdllande ansvar for att anvisning-
ar for verksamheten vid bide gemensam-
ma teknikavdelningar och underhallsav-
delningar tas fram.

FMYV har en viktig roll i krigsforbere-
delsearbetet. Detta innebir att verket mas-
te medverka mycket aktivt i den krigs-
planldggning, som stindigt pagar. Detta
ar en uppgift, som FMV maste bli bittre
pd i framtiden och som PROD har till
uppgift att samordna.

I ménga fall stills krav pa att FMV ska
deltaga i olika verksamheter, som ir for-
svarsgrensoberoende, totalférsvarsfragor
eller ligger pd en Overgripande niva i

6

verksamheten. Aven hir ligger det ofta
PROD att representera FMV.

Anslaget E4, som d@r ett forsvarsgrens-
gemensamt anslag for forskning och ut-
veckling, sammanhélls av PROD. Syftet
med anslaget ir, att det ska utnyttjas for
satsningar pé idéer och utvecklingsforslag
i ett tidigt skede innan man riktigt vet, hur
de i fortsittningen kan utnyttjas.

Planeringssituation
Planeringssituationen 4r aldrig statisk. D&
PROD ir ett utpriglat stabsorgan, som
mdste arbeta med det dagsaktuella liget
fér arbetsuppgifter av rutinkaraktir inte ta
for mycket kapacitet i ansprak.

Vem gor vad?
Vissa arbetsuppgifter dr grundférdelade.
Denna f6rdelning férindras kontinuerligt

Tl

beroende pé det aktuella arbetsliget och
kompetensen pd avdelningen.

PROD saknar viss kompetens avseende
huvudprogram 3 (Flygvapenférband). For
att om mojligt rAda bot pi detta pagar
internutbildning. Bror-Ame, Anders och
Ragnar har utbildats under 4 dagar i mars
vid F10/SeS. Utbildningen fortsitter av
Anders och Ragnar under 3 dagar i sep-
tember vid F10/SeS.

Hans Ramstréom ir chef for PROD
och forutom att leda avdelningens verk-
samhet deltar han i ett flertal projekt,
bl a leder han sjalv ett metodprojekt (Hpo
2) direkt under OB.

Lars Bjorkman arbetar med underlag
till OB programplan och militirlednings-
moten, forsvarsindustrifrigor och upp-
foljning av verksamheten vid huvudav-
delning marinmateriel.

Bror-Arne Ersson arbetar med frigor
om anslaget E4 och uppf6ljning av verk-

_@_g .

Frdn vénster Anders Klinteberg, Greger Nordldf, Hans Ramstrom (bak), Lars Bjorkman (fram),
Christer Asklin, Bror-Arne Ersson (bak) och Ragnar Ekholm (fram).
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samheten vid huvudavdelning armémate-
riel,

Christer Asklin arbetar med fragor
som i huvudsak beror det s k “sakansva-
ret”. Detta innebir att utarbeta metoder
och hjdlpmedel till hjilp for varje hand-
liggare, som har med anskaffning av ma-
teriel att gora.

Ragnar Ekholm arbetar med fragor
om materielunderhdll, LCC och FMV
krigsforberedelsearbete.

Anders Klinteberg arbetar med fragor
inom fackverksamhet, verksamhetsidé in-
for 1990-talet (Hpol och Hpo2) och da-
torstodd kravspecificering (DKS).

Greger Nordlof arbetar med en forstu-
die avseende materielsystemen FREJ,
TOR och DELTA samt med vissa fack-
frégor.

Underhallsverksamhet

Anders, Ragnar och Greger arbetar med
"UNDERHALLSSAMORDNING” och
"FACKVERKSAMHET”,

P4 motsvarande sitt, som beskrivits
ovan, har PROD uppgift att skota den
samordning, som kridvs di flera “fack”
och/eller huvudprogram ir berérda. Om
bara ett huvudprogram dar berdrt, dr det
respektive UNDERHALLSAVDEL-
NING, som ansvarar for samordning mot
forsvarsgrenen.

Aktuella frigor under 1989/90 inom
dessa tvd omrdden och som kommer att
kriiva medverkan frdn andra avdelningar
ar bl a:

® Funktionsvisa bestimmelser fér mate-
rielunderhdllsansvar

® Forstudie om ev framtida gemensamt
fornddenhetssystem

® Forindrad tidsplan och verksamhet for
genomforande av fackverksamhet

Viktig arbetsuppgift for alla pa
FMV!

En stor friga, som alla kommer att bli
berdrda av, 4r arbetet med genomférandet
av FUBS forslag. For detta andamal har
OB organiserat ett projekt, som kallas
"VI-90” (Verksamhetsidé infor 1990-ta-
let). I detta projekt finns det flera olika
delprojekt. Hans Ramstrém ir projektle-
dare for ett metodprojekt som skall limna
forslag till roller och processer inom for-
svarsmaktens ledning av produktion inom
huvudproduktionsomrdde 2 — MATE-
RIELANSKAFFENING. |

Nytt gemensamt system for
tekniska order

Efter lang utredning och manga remissbehandlingar har
beslut tagits att ett nytt gemensamt TO-system ska inforas
i forsvaret. De fyra gamla systemen for armén, marinen,
flygvapnet och intendenturen ska ersittas fran den 1 ja-

nuari 1989,

[ ] Problemen med att administrera da-
gens mangd av Tekniska Order med fyra
olika numreringssystem har tvingat fram
ett nytdnkande. For flygvapnets del har
det nuvarande systemet fungerat sedan
1945, men nédvindiga foridndringar, som
tillkommit sedan dess, har f4tt det hela att
likna ett lapptiacke.

Enklare och mera logiskt

Fordelama med det nya TO-systemet ir
flera. Bland annat sammanférs Tekniska
Order materielgruppsvis pi ett mer lo-
giskt sitt, vilket medfor att anvindare pg
ett enklare sitt kan teckna abonnemang.
Ett mal ar dven att TO-hanteringen vid
forsvarets olika myndigheter ska ske pa
ett enklare och mer likartat siitt.

I samband med inférandet av det nya
systemet datoriseras abonnemangs- och
distributionsrutinerna fér TO. Detta kom-
mer att leda till snabb och siker TO-han-
tering.
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Forutom speciella "FLYG-TO" samlas TO-mdrkta med flygsymbol i en sarskild pdarm.

Omfattande arbete

En arbetsgrupp med deltagare frin TEK-
NIKDOK, FUH och FFV-AL forbereder
omliiggningen for flygvapnets del, s att
genomforandet kan ske sd smidigt som
mojligt. Uppgifter, som ska losas dr. att
med beaktande av luftvardighetskrav, be-
stimma nya TO-beteckningar for &ldre
TO. Dessutom ska instruktioner/regler ut-
arbetas for den fysiska omlaggningen. In-
nehéllsregister for TO-parmar och korsre-
gister mellan gamla och nya systemet
maste ocksd tas fram, liksom etiketter
med nya beteckningar av dldre TO. Efter
omliggningen Aterstdr sedan att succes-
sivt ritta textinnehallet i dldre TO. En for-
siktig gissning &r, att en fullstandig om-
laggning for flygvapnets del kommer att
ta flera Ar.

Luftvardighetskrav

For att garantera luftvirdighetskraven

méste en speciallosning tillgripas for de
Tekniska Order, som beror flygmateriel
(definierat i MR F). Personal som arbetar
med flygmateriel far endast anvinda TO
i grupp FLYG eller TO som klassats i
andra grupper och forsetts med flygplan-
symbol.

Omliggningen
Aldre TO frimst inom gruppema 8-, 80-,
och 800- ska forses med nya TO-beteck-
ningar. For flygvapnets del ror det sig om
ca 2 500 st. (I vissa fall kan det kravas
omskrivning/uppdelning av TO-texten).
Forberedelserna for omldggning av res-
pektive TO-samling ar omfattande. Har
avses framtagning av instruktioner, inne-
hallsregister samt korsregister.
Genomforandet av den fysiska omlagg-
ningen ar beroende av hur vil ovanstaen-
de uppgifter 4r 16sta. Vid tiden for om-

d_f;_d_-_;__,\ &0l
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laggningen ér det ocksd nddvandigt att ett
fungerande etikettsystem med de nya be-
teckningama finns framtaget. (Bldckénd-
ring pa denna méngd TO é&r inte genom-
forbar).

Rittningsarbete

Efter omliggning av alla utgivna TO
kommer man att finna att en stor del av
de ildre tekniska orderna maste omarbe-
tas bland annat avseende hdnvisningar i
textinnehallet. Arbetet med detta kommer
att goras efter det att omlaggningen har
genomforts.

Som synes aterstdr mycken moda, in-
nan mdlet med ett nytt och gemensamt
TO-system ir helt genomfort. Forhopp-
ningsvis ska arbetet leda fram till ett mera
logiskt och verblickbart system in da-
gens. |

\ artare: 07 s oooon®
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Text: Lars Brunberg
FFV Materialteknik

[] Med ett annat ljud menar jag ett ljud,
som man inte hdr men som kénns och som
kan vara betydligt farligare ndmligen IN-
FRALJUD.

Infraljudet ger inte bullerskador — &t-
minstone inte pa horselorganen. Men det
finns andra organ i kroppen, som kan fara
mycket illa av det ljudet.

Vad ar da infraljud?
Till infraljud ridknas de svdngningar, som
ligger i omrédet O till 20 sviingningar per
sekund (Hertz) och det &r inget farligt
med infraljud, om man inte har nigot som
ar kinsligt inom detta frekvensband. Det
finns ndgot, som kallas egensvingning el-
ler egenfrekvens. Lat oss se vad det ar:
Tag tvé exakt lika stdmgaffiar och pla-
cera bredvid varandra. S14 an den ena och
se —den andra borjar att svinga med, utan
att den blivit anslagen! Dampa den forsta
stimgaffeln — och se — den andra fortsétter
att svinga, men med mindre och mindre
rorelse. Den svinger med sin egen frek-
vens.

Allt har sin egenfrekvens

All materia, dven kroppens organ, har sin
egenfrekvens. Om dé négot organ i krop-
pen paverkas av ett ljud eller en svéng-
ning, som har samma frekvens som orga-
net, da vill detta borja svinga med. Man
kan sdga att man har en kropp som det
svinger, (kanske inte om) men — i, och
det 4r inte s behagligt alla gnger!

En annan sak &r, att det behdver inte
vara nigon kraftig paverkan for att sitta
igdng en egensvingning och det dr heller
inte nodvandigt att organet triffas av ex-
akt egenfrekvens. Egensvidngning kan
startas av delfrekvenser tex halva eller
dubbla frekvensen.

Hur kroppen paverkas

Titta pd “Platniklas” (figur 1) och tink pd
hur det skulle kénnas att bli utsatt for en
svangnig mellan 4 och § Hz!

Magen skulle hoppa, som om man svalt
en groda. Eller att man trdffas av en del-
frekvens till 6gonens egenfrekvens? Det
kan ge dubbelseende och andra otrevlig-
heter.
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Detta &r bara ndgra exempel p4 hur Din
kropp kan reagera.

Har Du forresten stétt bredvid en start-
bana di en reaflygplan startar? Har Du
tinkt pd hur det kidnns i magen? Stir man
tillridckligt ndra s& skakar hela kroppen.
DET AR INFRALJUD!

En fungerande ventilation ar
bra, men. ..

Den vanligaste kallan till infraljud i véra
arbetslokaler #r faktiskt véra ventilations-
system. En ventilationstrumma kan, om
det vill sig illa, faktiskt fungera som en
bastrumma, men den kan ocks& fungera
som en baspipa till en orgel.

Runda ventilationstrummor kan, med
ritt langd och ritt diameter forstidrka lju-
det som uppstér i flaktaggregaten.

En flakt pumpar in luften i trumman
istdllet for att bldsa in den. Man far sile-
des ingen jamn luftstrdmning genom
trumman.

Om trumman har en egenfrekvens som
ar en jamn multipel av luftstétarnas frek-
vens, sd borjar trumman vibrera med sin
egenfrekvens. Ar trumman lang och vid
sd har vi en mycket bra infraljudresonator
som far ménniskor i dess nirhet att md
daligt, ja kanske édven bli sjuka, utan att
de vet varfor! Det ar inte sdkert att Orat
uppfattar ljudet men kroppen reagerar.

Storleken har betydelse

Annu virre r de stora, fyrkantiga, luft-
trummorma. Dir upptrider inte bara trum-
man som en resonator utan ddr kan dven
de stora platsidorna blanda sig i leken.
Man Kkan hir fa inte bara en resonansfrek-
vens utan en blandning av flera, beroende
pé bl a platarnas storlek.

D& finns det alla mojligheter till att
ménniskor i nérheten ska fara illa.

Lufttrummor i all dra, men det finns
dven andra sitt att skapa infraljud.

Man kan rdka ut for sk interferens,
d v s en blandning av tva eller flera frek-
venser.

Det kan vara sa att flera horbara ljud
blandar sig och resulterar i toner i bl a in-
fraljudomrédet.

Da man hor ordet diskotek
tanker man ofelbart pa
skrallig, distorderad musik
med en niva sa att man inte
hor vad man sjalv tianker.
Men det finns ett annat
ljud!

Infraljud i berganliggningar

Ett tamligen firskt exempel 4r en under-
sokning som gjordes i en berganlidggning
for bl a flygtrafikledning.

Dir hade man forutom flera stora venti-
lationsfldktar dven en kompressoranligg-
ning for tryckluft. Den anldggningen var
monterad pa ett betonggolv och framkal-
lade storningar, som gick ut i hela hus-
kroppen. Ljudets véiglingd (frekvens)
stimde, i flera fall, in pd rummens storlek
vilket resulterade 1 stiende-vigfenomen.

Detta innebdr att ljudet kommer att
studsa fram och tillbaka mellan rummets
viggar och om avstdndet mellan viggarmna
ar en multipel av ljudets vaglingd sd kom-
mer det att finnas minst en punkt med
maximal ljudstyrka och minst en punkt
med minimal ljudstyrka.

Sadana punkter uppticktes i ndmnda
berganldggning pé flera platser.

Huvudet (axial rorelse)

Ogonkliotet, e k)

intraokulara
strukturer
(30-80 Hz)

Axel-
partiet
(4-5Hz)

Lung-
Brdstkorg

volym

(Ca B9 Mz)
Underarm
(16-30 Hz) Hand

gardet
(axielit)

% A = ) -
Sittande person
Benen
(varierande

J<— frdn ca 2 Hz till 4‘;
| 20 Hz beroende
| pa posltion)

10-12Hz
Hand
(50-200 Hz)

Staende person e

sl Brijel & Kime L
Figur 1. Hur minniskokroppen. som ett me-
kaniskt system, reagerar pd yttre pdverkan i
en vibrerande milji.

En av dessa platser var chefsrummet
och det mest olyckliga var att hans arbets-
bord var placerat sd att han arbetade just
i en maximalpunkt.



Att vara utsatt f6r en sidan stérning och
samtidigt vara skirpt i sitt beslutsfattande
dr absolut inte 1att.

[ samma anldggning finns dessutom ett
antal vilrum, diir personalen ska vila pé
frivakten. T dessa rum uppmiittes infra-
ljudnivéder p4, ibland Gver, 70 dB. Detta
ar ingen hilsofarlig nivd men med tanke
pd att man ska aterhimta krafter genom
vila och s6mn s& #r nivan tillréckligt obe-
haglig.

N4, kompressorn togs ur bruk och er-
sattes med en annan typ och dirmed var
problemet ur virlden. Dock dr det inte

Decibell

alltid sé latt att hitta orsakerna och komma
till rdtta med problemen.

Men hav trost

Man har nu under méanga ir studerat de
hir fenomenen och det finns idag stora
mdjligheter att rdda bot pi sidana stor-
ningar.

Forst méste man mita och analysera
vilka frekvenser som ir storande.

Sedan beriknar man, genom att studera
de system som finns i nirheten, vad som
kan ge upphov till stérningarna.

Det finns olika méjligheter att minska,

&0

40

|
|
|
|

eller kanske rent av eliminera, infraljud-
storningar.

Kanske maste man dndra flaktvarvtalet
eller ocksé kan man stadga upp den trum-
ma som “bullrar” eller s& kan man forsoka
med mjuka absorbenter i det rum dér stor-
ningamna forekommer,

Det finns alltsd nu majligheter att slip-
pa elindet med infraljudstomingar i ar-
betslokaler och liknande utrymmen: MEN
DET VIKTIGASTE AR ATT MATA
OCH ANALYSERA SA ATT MAN VET
HUR OCH VAR ATGARDER SKALL
SATTAS IN! |

Infraljudomrade

Figur 2. Exempel pd analys av [judnivdn.

Kunskapsbaserade system i

underhallsverksamheten

TIFF har i ett antal tidigare artiklar berort utvecklingen
av kunskapsbaserade system, som ofta i dagligt tal kallas
expertsystem. De beskrivna tillimpningarna ir i huvud-
sak felsokning, som éir den helt dominerande andelen

system i bruk ute i virlden.

Manga andra tillimpningar

av tekniken ir dock intressanta att studera och kanske si
smaningom inféra i underhallsverksamheten.

[] For de ldsare som inte har de tidigare
artiklarna till hands, kan kanske en kort
repetition av begreppen vara till nytta.

Artificiell intelligens
Samlingsnamnet for utvecklingsomrader

10

dr artificiell intelligens, som bl a innefat-
tar delomridet kunskapsbaserade system.
Till skillnad frin vanliga datorprogram,
kan programmeraren hér inte i forvig
veta, 1 vilken ordning programmets olika
delar utnyttjas vid en kéming.

Detta beror frimst p4 att programmen
bygger pd symbolhantering, dir samban-

Text: Lars Frennemo

e30q1y ‘gy yuya ], qnpag,

det mellan symbolerna motsvarar smi
kunskapselement. Dessa kombineras un-
der en korning for att passa till det aktuel-
la problemet, pa ett sitt som forskningen
forsdker imitera fran den minskliga hjér-
nan. Resultaten hittills #r lovande, men
begransar sig till mycket smala kunskaps-
omraden.
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Eftersom denna teknik ofta kan utnytt-
jas som alternativ till konventionell pro-
grammering, anvinds begreppet expert-
system for sddana program, dir speciell
expertkunskap lagras. Dessa 4r alltsd en
delmingd av de kunskapsbaserade syste-
men, men som alltid med nyheter, utnytt-
jas begreppen ménga ganger oegentligt i
rent marknadsforingssyfte.

Underhallstillimpningar

Forutom feldiagnossystem, som dr den
ojamforligt vanligaste tillimpningen hit-
tills, kan flera andra omriden vara intres-
santa att utveckla for underhallsandamal.
Utvecklingen utomlands ger tyvarr gans-
ka magra rapporter inom detta gebit. En
del applikationer finns rapporterade,
frimst frin USA. Nigra av dessa beskrivs
hir, tillsammans med motiveringar for in-
forandet.

Utbildning

Ett mycket intressant omréide ir utbild-
ning. Det har erfarenhetsmassigt visat sig,
att ocksé relativt smé och kanske triviala
feldiagnosprogram kan gora storre nytta
som utbildningshjdlpmedel. Det enda som
fordras ir en extra genomgéng av forkla-
ringsavsnitten i programmen, for att hela
tiden orsaken till givna direktiv ska kunna
foljas.

For att ytterligare oka informations-
mingden och enkelheten att hitta forkla-
ringar, kan dessa system kopplas ihop
med s k hypertext. Detta avser linkade
texter, dir enskilda ord eller stycken kan
kopplas till mera utforliga forklaringar.
Man behover da aldrig se mer dn vad man
sjdlv begir, och kan hela tiden enkelt
komma A&t den ytterligare information
man behdver.

Underhallsforeskrifter

Ett omrade som ligger nira felsdkningen
ar utbytesforfarandet for den felaktiga en-
heten. Manga génger, kanske speciellt for
mekanisk materiel, krivs speciella atgir-
der eller specialverktyg under reparatio-
nen for att inte skada kringliggande delar.
Ibland kanske ocksé en intrimning méste
goras av funktionen for anpassning till
den nya enheten. Alla dessa instruktioner
kan enkelt kopplas till det egentliga fel-
sokningssystemet, for att direkt vigleda
underhéllspersonalen om ldmpliga Atgir-
der och forhdllningsorder i samband med
byte av enhet.

P4 samma sitt dr vissa forebyggande
underhallsinsatser av mera komplicerad
natur ldmpliga att realisera i form av
kunskapsbaserade system. Fordelen med
detta ir da framst att atgirderna anges
selektivt for den aktuella insatsen, med
enkla och koncisa direktiv. Hela tiden har
man mojlighet att fa utforligare forkla-

ringar, kanske i form av bilder, dédr hand-
greppen askéadliggors i detal].

Datorsystem

Ovanstdende exempel fir vara nog for
denna géng, men ger férhoppningsvis en
utokad bild av vad kunskapsbaserade sys-
tem kan anvindas till och varfor. Manga
andra mojligheter finns naturligtvis inom
underhéllsomradet, t ex som stdd vid un-
derhéllsberedning eller vid framtagning
av underhéllsplaner. Avslutningsvis bara
nigra ord om sjidlva datorsystemet, som
ju dr en forutsittning for att kunna anvéin-
da dessa metoder.

Liamplig maskinvara dr en IBM-kom-
patibel persondator, med tanke pa bruk i
en teleanldggning naturligtvis helst bir-
bar. Underhdllsavdelningen provar fn
Toshiba 3200 for andra tillimpningar i
strilradaranliggning 860, och om forso-
ken faller vil ut, kommer ett antal att an-
skaffas, som kan utnyttjas dven for kun-
skapsbaserade system.

Programvaran for de kunskapsbaserade
system, som nu &dr under utveckling for
PS-860, ir anskaffad frdn USA och ér av
objektorienterad typ. Detta innebér att
kunskapssystemen blir mer rationellt upp-
byggda, kan realiseras med firre regler
och blir ldttare att underhdlla. Programva-
rans namn idr Nexpert Object, och den har
salts i bortemot 5000 exemplar &ver sd
gott som hela virlden. |

DARFOR KALLAS DATORN HAN

Bror Ohman (FMV:FUH) anger hir tio
olika skil till varfor man sdger han om da-
torn:

1 Den bor skotas av en kvinna — girna
sd ménga som mojligt

2 Den méste matas med information
samt saknar forméga till egna initiativ

3 Den til inte dverbelastning

4 Den gor ménga fel utan att sjélv rd for
det

5 Den forsoker att hialla mattet och befa-
rar med ren att bli utbytt mot utldnds-
ka konkurrenter

6 Den maiste underhéllas hela tiden
7 Den #r tdmligen enkelspdrig

8 Den fordrar stort tdlamod vid kontakt-
svarigheter

9 Den behovs for framtida utveckling
10 Den ir ett ekonomiskt alternativ
INTE SANT?
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Regummering - en form a

ateranvandning

Foto: Niklus Forslind,

Regummering av bildiick har under méanga ar forekommit
bl a i Sverige. I borjan var utfallet relativt ojamt men
inforandet av noggrann kontroll ger numera ett mycket

gott resultat.

I Sverige ar sedan flera tiotal ar tillbaka regummering
av flygplandick mycket vanlig och hogsta kvalitet erhalls
genom att verksamheten bedrives under striingt veri-

fierade former.

(] I'hela 37 ar har FFV regummerat flyg-
plandéck. Det var ndmligen 4r 1952 som
davarande centrala flygverkstaden i Vis-
terds (CVV) levererade till flygvapnet de
forsta regummerade dicken, som var av-
sedda for fpl 28, Vampire.

Omfattande prov fore

Innan seriemissig produktion far starta,
miste dock metoden och dirmed kon-
struktionen och hélifastheten pa det re-
gummerade décket godkinnas av luftviir-
dighetsansvarig myndighet. Godkinnan-
det innebér omfattande s k kvalificerings-
prov. Dicket fir genomgd dynamiska
prov, som motsvarar ett helt “dicksliv”
under hérdast tdnkbara forhallanden. Man
simulerar starter och landningar, start och
landningshastighet. taxningsstriickor och
taxningshastighet, sviingradier, belast-
ningar av olika typ, ja kort sagt allt som
ett diick kan bli utsatt for under en tjinste-
period. I Sverige finns ingen sidan prov-
anldggning utan proven har hitills utforts
t Frankrike. Godkinda provresultat leder
till certifikat.

Den som pé nira hall har sett (och hort)
ett flygplan som viger upp emot 15 ton
med en hastighet av 250-300 km/tim "ta
mark™ pd en skrovlig betongbana forstar
vilka enorma pékinningar det ror sig om.
Hir kan nidmnas att det ir statistiskt bevi-
sat att ett regummerat dick klarar fler
landningar in ett originaldiick. Detta for-
klaras av att stommen “gatt till sig” under
den forsta tjansteperioden d v s innan for-
sta regummeringen utfors.

Endast korrekta stommar

Innan ett dick fir regummeras maste en
noggrann férkontroll utféras. Kontrollen

12

avser bla skadad kord p ga skirskador
eller nétning, att gummit inte angripits av
olja, reabensin eller dylikt, kordbrott i
stommen, separation pd annat stille dn
slitbanan, virmeskador etc. Ett och sam-
ma dick fir regummeras endast tva gin-
ger.

Efter forkontrollen ska dicken krympas
iugn vid +70°C under 12 tim, Krympning
g6r man for att inte dicket ska krympa
under den kommande vulkningen och for
att eventuell fukt ska drivas ut.

Ritt profil - viktig

S& foljer kratsning av ddcken dv s den
gamla slitbanan avligsnas. Kratsningen
sker i en automatmaskin, som styrs av en
for varje dackstyp specieli profilmall. Det

Regummering — en form av dtervinning — dr en kombination av tillverkning och reparation.

Text: Arne Lilja,

FFV Aerotech i Linkoping

FFV Aerotech

Regummering av flygplandiick ansigs
pd den tiden som ganska "hiftigt” ef-
tersom Sverige var bland de frsta lin-
der i virlden, som borjade tillimpa
denna metod. En teknik, som ir en
blandning av tillverkning och repara-
tion. Vi lig tom tidsmissigt fore
USA, som kom igéng 20 ar senare. I
dag regummeras mellan 3 000-4 000
flygplandiick per ér for fpl 32, 35, 37
och 60,

dr viktigt att rétt profil och ytfinhet erhal-
les och att kvarvarande underbana har en
viss tjocklek.

Efter kontroll och vigning appliceras
tvd lager gummicement (solution) pé
dickstommen i ett speciellt sprutaggregat,
Diirefier sker torkning i max 90 min i
rumstemperatur fore paldggning av slitba-
negummit.

Ny slitbana

Paldggning av slitbana sker halvautoma-
tiskt i en maskin. Den styrs av speciella
programkort enligt samma princip som
vid automattvitt av bilar. Efter piligg-
ningen kontrollviges diicket igen for ait
se om ritt midngd gummi pélagts. I vissa
fall palidgges ocksd forstirkningsviv.

T e Tl et
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Kinsligt arbetsmoment

Vulkning sker i speciella ugnar. Dicken
placeras i formar (matriser) for att i rétt
form och monster.

Vulkningsprocessen dr noggrant styrd
betriaffande tryck, temperatur och tid.
Uppvédrmning sker med vattendnga. Alla
vulkdata har mycket snéva toleranser. Ex-
empel: Angtryck 460110 kPa, matristem-
peratur 148+1°C.

Dokumentering sker via skrivare, som
kalibreras dagligen. Vulkutrustningen
Overvakas av automatiskt larm, som lju-
der, om tryck eller temperatur inte ligger
inom toleransen och nir vulkningstiden &ar
ute. Vid vulkningen mirks didcket med
regummeringsdata bestdende av: "FFV/
A-regummeringsomgéng, vecka, ar och
en kod, som anger regummeringsmateria-
lets leverantor”.

Efter vulkningen si ska det nyvulkade
dicket ventileras. Det sker med en sk
punkteringspistol och ar nddvéndigt for
att evakuera eventuella gas- och luftinne-
slutningar i gummit.

Kontroll hela vagen

Balansering sker 1 balanseringsmaskin.
Korrigering gérs genom att anbringa ba-
lanseringsremsor pa ovulkat fardigbyggt
dick. Slutligen kontrolleras dédcken avse-
ende bla defekter, regummeringsmérk-
ning och stickprovsmissigt utvald balan-
sering.

Provstavar tas ut for kontroll av statisk
vidhiftning mellan slitbana och stomme
och mellan kordlagren i stommen. Dess-
utom kontrolleras slitbanans ldge och pro-
fil. Generellt gors provuttag pa forsta ddc-
ket i varje batch och direfter pd vart
100:de dack.

Aven regummeringsmaterialet kontrol-
leras. S&vil cement som slitbanegummi
och forstirkningsvdav kontrolleras innan
materialet fr anvidndas i produktionen.

Alltid farskvara

Max lagringstid for cement och ovulkat
gummi r s& kort som 6 min och for for-
starkningsvidv endast 3 man. Att alitid ha
farskt material framme for produktionen
samtidigt som man méste undvika kassa-
tion p ga utgingen lagringstid, kriver
noggrann inkops- och produktionsplane-
ring.

Inte bara dack
Andra produkter som tillverkas/under-
halls ér drivhjul till bromsregulator "Max-
aret”, bransletankar, flottorer till helikopt-
rar, kabelselar till motorer samt en mingd
formgummidetaljer sisom membran, bil-
gar, slangar, dimpare, teleinstrument etc.
Dessutom regummeras 2—3 000 birhjul
till stridsfordon. Det tyngsta viger 100
kg, varav 20 kg dr gummi.
Regummering av dick och birhjul ut-
gor dock den ojamforligt stérsta produk-
tionsvolymen i FFV Aerotech gummi-
verkstad. Totalt gir det 4t 3 ton gummi i
produktionen per vecka. |
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Ddcken placeras i formar (matriser) och vulkas i ugn med noggrant styrd temperatur, tryck
och tid. Pd bild Lennart Blomkvist.

Balansering sker genom att anbringa balaseringsremsor pd ovulkat gummi. Pd bild Roland
Kroon.
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system 15
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Text: Sven Ydell, FMV:RobotPS Foto: SAAB-SCANIA

Férfartaren med en sjorobot typ RB 15.

Sjomalsrobotsystemet 15 skall "verka mot grupp och en-
kelmal - i skirgard och éppet vatten — verkan skall vara

sadan att malet forhindras

gift”.

genomfora sin taktiska upp-

Robotsystemet ar operativt pa flottans robotbatar typ
Norrképing och kustkorvetter typ Stockholm samt infors
pa kustkorvetter typ Goteborg.

Integration pia AJ37 och JAS 39 pagar. Langtgiende
planer pa anskaffning av en kustrobotversion finns.

[ I slutet av 1960-talet blev Robotsys-
tem 08 operativt inom marinen dels i en
kustrobotversion dels installerad pa de tvd
landskapsjagama Halland och Smaland.

I bdrjan av 1970-talet beslutade flottan
att anskaffa patrullbatar fran Norge. Som
bevipning till dessa kunde man tinka sig
det norska robotsystemet Penquin eller
ndgot annat lampligt robotsystem. Déva-
rande SAAB-SCANIA Robot och Eleki-
roniksektor presenterade hosten 1971 en
fattigmansrobot d v s man tager vad man
haver — utnyttjade kind teknik och enhe-
ter, som redan var utvecklade och utpro-
vade inom andra projekt: Framforallt RB
04, 05 och 08. Detta forsta utkast till en
sjomalsrobot benimnd RBS foljdes av en
rad projektutkast RB9, RBII, SKA,
STAR, Super STAR m fl.

Det stod tidigt klart art utvecklingskost-
naderna for ett nytt sjomalsrobots ystem ir
s& hoga, att de inte kan biras av ett robot-
system till en forsvarsgren. Familjetin-
kandet uppstod. Mycket snart framtonade
€t samarbete mellan marinen och flyg-
viapnet som naturligt. Flottan hade det
akuta behovet dels for de norska patrull-
bitarna, dels modifiering av torpedbit typ
Norrképing (T131), Flygvapnet sig be-
hov i efterféljaren till AJ 37 och komplet-
tering av dess bevipning. Kustartilleriet
sdg behov att pé sikt ersiitta RBS 08.

Kraven och &nskemalen stegrades
starkt med tiden. Tanken att utveckla en
enkel robot fick dvergivas. Rickviddskra-
vet dkade. Motorprincipen fick bytas fran

14

krut till wrbojet. Som milsékarprincip
studerades radar, IR, bildalstrande IR,
varefter man till slut valde radarprincipen.

Utvecklingskostnaderna och utveck-
lingstiden avskréckte s mycket, att vi
dven seriost studerade utlindska alterna-
tiv. Det amerikanska sjémalsrobotsyste-
met Harpoon tillverkat av McDonnell
Douglas samt det franska Exocet tillver-
kat av Aerospatiale. Det var ytterst néra,
att flottan hade gétt in i ett leveransavtal
om Harpoon och flygvapnet hade for-
handlat om Exocet. Héndelseforloppet

andrades dock och kontrakt pa robotsys-
tem 15 (RBS 15) i en marinversion (RBS
15M) tecknades av FMV med SAAB BO-
FORS MISSILES CORPORATION
AB (SBMC) den 14 juli 1979, Kontraktet
omfattade utveckling, utprovning och le-
Verans av en marinversion samt option pa
en version till flygvapnet (RBS 15F).
Denna option utléstes den 30 juni 1982.

Som en féljd av omorganisation inom
SAAB-SCANIA koncernen har kontrak-
tet senare Overtagits av SAAB MISSI-
LES AB (SMAB).

Robotbdt typ Norrképing i aktion.
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RBS 1S M

Varje fartyg av typ Norrkoping eller
Stockholm/Goteborg kan medféra och
operera 8 st robotar.

Beroende pa fartygstyp #r robotarna
placerade négot olika pd fartygsdicket.

Robotsystemet opereras fran fartygets
stridsledningscentral, didr Robotcentral-
instrumentet (RCI) &r placerat. 1 till 8 ro-
botar kan prepareras och kan samtidigt
avskjutas i salva. Malinformation erhdlles
frin fartygets egna aktiva eller passiva
sensorer eller frin externa enheter sdsom
radarstationer i land, helikoptrar eller
andra samverkande fartyg.

Robotar kan prepareras for skjutning i
olika skjutmoder beroende pa kvaliteten
pd mélinformationen — allt ifrin kontinu-
erlig uppdatering av mélposition till en-
dast grov kiinnedom om riktning till mi-
let.

Skulle den automatiska avfyringen i en
salva vilja en robot fran styrbord sida till-
sammans med en robot pi babords sida
mot ett mal, sd avskjuts robotarna med
den tidsskillnaden, som motsvarar olika
flygvigar fram till mélet for att erhalla
storsta mojliga samtidighet av en robot-
salva i méilet. Systemet tar dven automa-
tiskt hdnsyn till fartygets rorelser och
fordrojer avskjutningen, tills mest lampli-
ga avskjutningstillfille intréiffar.

I prepareringssekvensen vid avskjut-
ning ligger en inbyggd test, som skall eli-
minera risken, att en inte helt frisk robot
avskjuts,

Nar roboten har limnat tuben, dr den
helt autonom d v s skéter sig sjilv. Robot-
officeren har dd mojlighet att preparera
andra robotar mot andra mal.

Tekniska data

RB15M ir med vikta vingar och vriden
45° placerad i en tub, i vilken roboten
tillbringar storre delen av sitt liv. Endast
vid prestandakontroll tages roboten ut ur
tuben.

AJ 37 forsett med RB 15F.

RBI15F forvaras pa en transportvagn och
kan i transportvagnen med ett kapell ligga

ute i filt under I&ng tid.

motares

Roder for
girstyrning

Startraker-

SEpararas med
Buitkiippare

Robot

lingd 4350 mm
diameter 500 mm
spannvidd 1400 mm

vikt (exkl start- 570 kg

raketer)

startraketmotor 80 kg/st

Tub

langd 4500 mm

bredd 1000 mm

hojd 1000 mm

vikt exkl robot 750 kg

System

malsokare radar

hojdhéllare radar

rickvidd over 70 km
startraketer krut
anflygnings-

hojd lag i valbara steg
g = A

Vikes Férvarad | tub
Fenstall,
separeras med
startraket-
Turbojetmator —, \( gotorer
N 4 A
g

Pl

= 4

T t

Elektronikenheter

Stridsdel
ach hrincle

Drivsystem Stjartskal
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RB 15 i genomskdrning

S

RB I5F | fillningsdgonblicker

styrsystem gyro
motor turbojet
servo luft
RB 15 F

15F versionen skall integreras pa fpl AJ
37 och JAS 39. Varje flygplan bar tvé
robotar. Vid integration till AJ 37 erford-
ras en mellanliggande lavett. Vid JAS 39
anslutes roboten direkt till flygplanets
balk.

Betraktar man en 15M och en 15F ro-
bot, si 4r den mest pétagliga skillnaden,
att F inte har startraketer, inte har vikbara
vingar och har ett annat upphéngningsstt
samt dr forsedd med skydd for in- och
utlopp for turbojetmotorn. Dessa skydd
fills nagra sekunder efter det roboten se-
parerat frdn flygplanet, varefter turbojet-
motorn "windmillar” igéng.

Pa insidan dr foridndringama stérre men
mindre synliga.

Datakapaciteten har visentligt okats i
madlsokaren. Logikenheten i 15M har er-
satts med en dataenhet. Som en fsljd av
detta har bl a hojdhallaren i 15M ersatts
av en hojdmatare. Detta innebir att hojd-
mitaren endast miter flyghdjden medan
den logiska funktionen som en foljd av
miitt hdjd har inforts i robotdatorn.

Med &kad datakapacitet har det varit
mojligt att forbéttra — de i RB 15M redan
mycket goda egenskaperna — med an fly-
ga dnnu lidgre, 6ka malsokarens logiska
tinkande, oka dess formédga au urskilja
verkliga mal i en “stokig omgivning™ si-
som skiirgird, nira land och elektronisk
motverkan frin mailet.

Roboten ir elektroniskt anslutet till
flygplanet via en dubbel databuss.

15



15F pa JAS - ett typiskt uppdrag
Ett attackuppdrag med sjémalsrobot mot
t ex ett invasionsforetag over havet plane-
ras pd marken. Tillgdngliga data om mélet
~ flygplanets startbas — alternativa land-
ningsplatser inldgges i en planeringsdator
i vilken uppdraget planeras.

Informationen frdn planeringsdatorn
overfors till en datastav, vilken flygfora-
ren tar med sig till flygplanet och uppda-
terar flygplanets dator med.

P4 den taktiska indikatorn i flygplanet
askadliggors for flygforaren mélsituatio-
nen, beridknad robotbana och eventuella
begriansningar i uppdraget.

Om situationen dndras under flygpla-
nets anflygning, kan flygforaren antingen
med en markor pd indikatorn dndra upp-
draget eller 6verga till ndgot standardpro-
gram, som sé langt som mdjligt passar in
pé den aktuella situationen.

Via databussen overfors fran flygplanet
till roboten forutom prepareringsdata
dven flygplansdata.

Nir flygforaren har fallt roboten, &r ro-
boten helt autonom. Flygplanet kan &ter-
vinda till basen for nya uppdrag.

Robotbana

Roboten (15M) skjuts ut ur sin tub — vri-
des 45° sa den ligger plant i luften — féller
sina startraketer — turbojetmotorn startar.

Roboten intager en hdg anflygnings-
hojd. Den stricka roboten gér pa denna
hoga anflygningshojd kan forinstdllas pa
RCI, vilket mojliggor flygning Over dar
och land. Fartyget kan skjuta robot lig-
gande viil skyddad i skiargarden. Vil ute
over Oppet vatten tages roboten ner pa
anflygningshojd, som den bibehéller fram
till den punkt, dir mélsokaren: Oppnar,
soker, finner, identifierar och liser pd m-
let. Roboten gir ned pd mycket ldg hojd —
“sea skimming”. Milsokaren styr darefter

roboten fram till malet och stridsdelen ini-
tieras.

Roboten 15F kan fillas utan
fart— och hojdrestriktioner

15F roboten har i princip samma banpro-
fil som 15M, men roboten kan anflyga pa
mycket 14g héjd samt gora en inprogram-
merad kursindring — brytpunkt — i anflyg-
ningsbanan. Detta mdgjliggor fillning av
roboten pé ldg hojd tex inne i skdrgérd
eller 6ver land, varefter roboten kan anfal-
la mélet sd att sdga runt hornet.

Utprovning

Utprovningen av ett si stort och kompli-
cerat robotsystem som 15 har naturligtvis
varit mycket omfattande.

SMAB har genomfort konstruktions-
prov av enheter. Typprovexemplar har
granskats av FMV.

For typkvalificering gors apparat- och
skjutprov.

Under serieproduktionen gors serieut-
fallsprov.

Det mest spektakuldra i en utprovning
av ett robotsystem ir sjilvfallet skjutning-
ar. Provskjutning av robotar har tva syt-
ten, dels att bekrifta de simuleringsmo-
deller — med vilka man gor ett stort antal
skjutningar i datorer — dels ge en psykolo-
gisk effekt pa alla, som arbetat med pro-
jektet. Da ir det att hoppas, att det dr en
positiv psykologisk effekt, som kommer
ut ur proven — det har det i allra hogsta
grad varit.

Skjutningarna av 15M skedde 1 utveck-
lingssteg.

Den forsta fasen omfattade en serie
attrappskott, dir man Onskade verifiera
utskjutningsforloppet ur tuben. Roboten
maste under nigra meters styrd bana i tu-
ben fa upp sadan fart, att ett stabilt flyg-
tillstand erhélles. Utprovningen visade,
att roboten méste forses med ett extra fen-
still — for 6kad stabilitet, dd roboten ldm-

> - =~

Skjutning KA-robot.

nar tuben. Detta extra fenstéll separerar
fran roboten samtidigt, som startraketerna
separerar.

Under andra utprovningsfasen flogs
roboten p& olika hojder dver havsytan.
Hirvid konstaterades att en dndring i flyg-
hojd var relativt enkel att gora samt att
roboten flyger lugnt och stabilt dven pa
mycket laga hojder.

Fas tre omfattade fullstymingsprov
fran uppskjutning till traff av malet.

Vid skjutprov med RB 15F har man
gatt direkt pa fullstyrningsprov. Fillning
har skett fran fpl AJ37 fran mycket olika
fllhojder och fallfarter. Fallning har dven
skett over land.

Skjutprov med 15K A har omfatta biide
attrappskott och fullstyrningsskott.

Vid samtliga utprovningstillfillen med
RBS15 har forvintat provresultat helt
uppfyllts.

Kustrobotversion 15KA

Tanken att flytta robotsystemet 15M fran
fartyget och sitta det pa lastbilar &r inte
svar att tinka. Redan under 1970-talet var
ett av studiealternativen robot SKA dir K
stod for kustvariant. Redan 1974 skots en
robotattrapp fran tub placerad pd lastbil.

Schematisk bild av en robotbana.
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Pé varje lastbil placeras 4 robotar i tub
medan kustartilleriets ledningsfunktioner
samt robotcentralinstrument placeras i en
hydda pé en annan lastbil. Med tv4 bilar —
en ledningsbil och en robotbil samt kabla-
ge — har man ett minikustrobotsystem.

Till varje ledningsbil med ledningshyd-
da kan 1-3 robotbilar anslutas.

Sasom jag skisserat forbandet har det
ingen egen forméga att mita in maélet.
Maldata maste tillforas forbandet anting-
en genom egna spaningsfunktioner eller
komma ndgon annanstans ifrdn i form av
mdlets position eller atminstone riktning-
en till mélet.

I ett forenklat fall har den enskilda ro-
botbilen forméga att sjdlv — utan anslut-
ning till ledningsbilen — avskjuta sina ro-
botar.

SMAB har 1988 levererat €it provfor-
band och diskussioner pagar nu — véren
1989 — om hur ett kustrobotforband skall
se ut och om det ryms inom Chefen for
Marinens ekonomiska ramar.

Den - som - lever — far — se!

Krav - utveckling — prestanda

Utvecklingen av RBS 15 har skett mot
krav stillda av CM och CFV é&ren 1978
och 1982.

Utvecklingen har givit prestanda, som
i allt visentligt uppfyller stédllda krav. I
manga fall har erhédllna prestanda varit
med rige.

I sanningens namn ska dock ndmnas,
att en parameter inte har uppfyllts — nim-
ligen totalvikten av robotsystemet pa far-
tyg. Vikten har blivit hogre @n planerat.
Framsta skilet till detta var de forstérk-
ningar i tuben, som maste goras for aft
dessa skall kunna placeras pd varandra
och fungera dven i svér sjohdvning pé ett
rullande fartyg.

Utvecklingen har foljts upp vid téta
kontakter med SMAB och i kontraktet har
kontrollstationer varit inlagda, varvid tek-
niska prestanda och héndelser t ex i skjut-
programmet har varit kopplade till ekono-
miskt risktagande for SMAB.

Samtliga leveranser av robotar och ut-
rustningar har skett helt enligt avtal — i

vissa fall har leverans skett tidigare dn
planerat.

I avtalen angivna kostnader har inte
Overskridits.

Vidmakthallande

Att utveckla och utprova ett vapensystem
dr roligt och intressant. Att vidmakthélla
det dr nodvindigt men kanske inte lika
glamorost.

Eftersom 15-systemet &r delat pa tvd
forsvarsgrenschefer har vidmakthéllandet
kommit att i viss mén bli uppdelat. Varje
forsvarsgren har lutat sig pi “arvet”.

Genom det stod projektet under sin till-
blivelse har fatt fran flygets underhdlls-
instans har vi forhoppningsvis under ut-
vecklingstiden inarbetat ett stort matt av
underhéllsvinlighet.

Varje system, M och F, har sin egen
prestandakontrollutrustning placerad pé
olika stillen i landet. Diaremot har man
enats om FFV-Arboga for reparation av
underenheter.

Export
Den internationella sjomélsrobotmarkna-
den har alltsedan mitten av 1970-talet do-
minerats av det amerikanska robotsyste-
met HARPOON och det franska
EXOCET.

SMAB har fétt tillstdind att exportera
RB 15 till Finland. I Finland utgdr RBS

b »

Robotbestyckat fartyg typ Helsinki.

15 bevipning pé robotbatar av typ HEL-
SINKI. Under serieproduktion &r dven ett
kustrobotsystem.

Sammanfattning

Med sjomélsrobotsystem 15 har CM och
CFV tillfort svenska forsvaret ett robot-
system, som — jag ska nu ta till ordentligt
— dr unikt i virlden.

Ett sjopmélsrobotsystem, som kan ope-
rera frin tre olika vapenbirare mot enkel-
mal och mal i grupp, mot mal 1 skérgard
eller pd 6ppet hav ut till stort avstand.

Hir 6ppnar sig mdjligheten till en total-
optimering av sjoforsvaret.

e Flygplanet — med 2 robotar — med sitt
stora tidckningsomrdde men med be-
gridnsad tid 1 mé&lomrédet.

e Fartyget — med 8 robotar — med sitt
mindre tickningsomrdde men med stor
uthéllighet i milomradet.

e Lastbilen — med 4 robotar — enskild
eller med ledningsbil. Helt forband —
10-tal robotar — beroende av framkom-
lighet pd landsvig med stor uthallighet
och rorlighet.

Systemmassigt dr roboten och dess kring-
utrustning vil anpassat for att i framtiden
moderniseras efter hand, som robottekni-
ken utvecklas.

Men det mina ldsare blir som Kipling
.. séger” .. .en annan historia”. |

15 KA lednings- och robotbil,
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Kustkorvetten Stockholm vid skjutning med RB 15,
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Text: C-G Simmons, Viken

Signaltjansten
under 1950-talet -

Tekniken for overforing av text med fjarrskrift hade in-
troducerats i Sverige 1913. Men det var forst under 1930-
talet som den fick snabbt okad anvandning pa de civila

telegraflinjerna.

(] For fullstindighetens skull bersrs in-
ledningsvis bakgrunden till utvecklingen
under 1950-talet.

Den forstirkta forsvarsberedskapen i
Sverige under andra virldskriget innebar
for flygvapnet en kraftig flygverksamhet.
Flygvapnet gavs uppdrag att bevaka kus-
ter och landgrins.

Dirmed stilldes nya krav pd viderin-
formation till flygforbanden. I sin tur kom
detta att stdlla hardare krav p& volymer
textmassa, som telefon och radio (med
handmorse) inte kunde klara av.

Den f6r sin tid basta l9sningen 1ag nira
till hands: P4 uppdrag av CFV utredde
flygforvaltningen tillsammans med tele-

verket hur ett militért fjarrskriftnit skulle
organiseras. Det forsta militira fjarrskrift-
nitet Oppnades 1940. Tradférbindelser
och fjdrrskrivare hyrdes av televerket,
som svarade for underhéllet.

Detta fjarrskriftndt benimndes “vider-
nitet”, men man &vergick snart till be-
ndmningen teleprinterndtet efter valet av
fjdrrskrivare:  Teleprinter (tpr). Dessa
“blankettskrivare” levererade texten p4 ett
papper av hanterbart format. Tpr-niitet
forband flottiljerna med den centrala vi-
derlekstjinsten och med CFV.

Vid ungefir samma tid inledde for-
svarsstaben planeringen av ett annat fjarr-
skriftnat “for rent militdra andamal”. Det-

2N058 wve
*OE KN WAHLBECK=
EDERT 261013

| INSTALLELSE F19 3/a~ Kk

l

Vid fjdrrskrift anvinds speciella elektriska
skrivmaskiner. Man skiljer mellan remsskriva-
re och blankettskrivare. Texten erhdlles i det
Jorra fallet pd en pappersremsa och i det sena-
re fallet direkt pd en " blanketr” .

ta nat kom att forbinda OB med bl a
flygvapnets hogre staber. Snart kom ock-
sd de allt fler krigsflygbaser — som inte
var anslutna till tpr-nitet — att ingd i OB-
nétet.

Signalskiss
FV teleprinterforbindelser m.m.
F1 FCS 1/1 1945 _[F
FVEW Streckad linje markerar planerad forbindelse
0c3 b F12
CFv e
h2 i FS FF E1 E3
FlyboO FBS
F2F vl FKHS F13
MVC f
F3 CVM = =1| [F14
FC =
Fé4 I F15
FlyboN |
F5 I [Fe,F20
FlyboS :
Fé I F17
[
0c4 || | _[Fi8
F7 F21 FBS
e | 1 FlyboON
| —— = [
F8 J CKF MS Fst E2 SMHA | [SO Sthim | HF21 B
FlyboW| tgfstn
F9 i 0c2
L(E2, FlyboW)[ b
F10 oC1

Forenklad signalskiss édver flygvapnets teleprinterforbindelser 1/] 1945.
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OB-nitet utrustades med “remsskriva-
re”’ (teletype, ttp) och bendmndes snart
telerypendtet. Skrivarna levererade texten
pd en 4ndlos smal pappersremsa, som
méste klistras pa en blankett.

Ttp-nitet planerades for att tillgodose
endast krigsbehov av textformedling. Till
skillnad frén tpr-nitet anordnades ttp-for-
bindelser inom detta nit i fred endast for
storre tillimpningsdvningar.

Inom flygvapnet togs
fjarrskriftens resurser val
tillvara — men problem hopar

sig.

S& snart tpr-nidtet kommit igdng borjade
flygledningen och flottiljerna utnyttja det
nya signalnitet for att verbringa tjanste-
meddelanden. Detta innebar ménga férde-
lar. Man nddde mottagaren snabbare &n
med brev och svar kunde forvintas tidiga-
re. Det gick att spara telefonkostnader.

Fjarrskrifttrafiken pd tpr-nitet Okade
undan for undan. Nitet utvecklades vida-
re och en fjdrrskriftcentral anordnades i
flygledningens lokaler pd Gérdet i Stock-
holm.

De tekniska olikheterna mellan tele-
printer- och teletypematerielen férhindra-
de en samkorning mellan niten. Varje
meddelande, som skulle slussas dver till
det andra nitet méste skrivas om for hand.
Detta var tidsodande och personalkravan-
de.

For flygvapnet innebar detta betydande
nackdelar under Gvningar nar ttp-forbin-
delser utnyttjades. Enar svérigheterna var
stora redan under begrdnsade ovningar i
fred borde de bli nist intill odverstigliga
under Krig.

Men det synes som om flygvapnets led-
ning uppfattade problemen med de bida
oforenliga fjdrrskriftndten som ett ofrdn-
komligt faktum, inte virt att offra en tan-
ke. Missforhallandet kom dartor att besté
langt in pa 1950-talet.

Fjarrskriften utreds och
omgestaltas

Under forsvarsstabens ledning utreddes
1951 “forsvarets telekommunikationer i

krig”. Mot bakgrunden av de alltmer dka-
de fordringarna pd snabbt samband over
stora avstand granskades forsvarets sig-
nalforbindelser dver trdd och radio. — Fler
alternativ fanns inte att tillga.

Man fann — inte ovintat — att tradfor-
bindelserna i rege] hade bast trafikkapaci-
tet men att de var sdrbara. Det planerade
krigsfjdrrskriftndter (bestdende av ett tpr-
ndt och ett ttp-nit) anordnades med cent-
raler, belidgna i olika delar av landet. —

Undvik rikSSmeg[

Anvand fidrrskrift

Etiketr atr sditta pd telefonapparater spreds i
slutet av 1950-talet
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Teleprinterforbindelse

Teletypeférbindelse

—— - — Reservforbindelse {1tp)

Teleprintercentral

Q Teletypecentral

® FV.abonnenter med tpr

o] FV.abonnenter med 1tp

Principskiss éver krigsfidrrskrifinditet omkring 1950

Nitskissen pd bilden visar endast princi-
pen och dverensstimmer inte med verk-
ligheten.

Endast flygvapnet uppvisade abonnen-
ter i bada niiten.

Négra ar in pd 1950-talet inleddes vid
FS/S det omfattande arbetet med att hoja
standarden 1 flygvapnets signalorganisa-

2/1988.

Med avseende pé fjarrskrift patalade
CFV de stora olidgenheterna for flygvap-
nets vidkommande. Det var ett starkt mo-
tiverat onskema@l att forsvaret overgick till
ett nit med sa 1angt maojligt enhetlig mate-
riel.

Skriv lasligt!

Fatta dig kort!

ganen och signalmedien.

Ditt meddelande skall I&sas och sedan sandas ivag

Formulera ditt meddelande kortfattat. Det gar. Korta
meddelanden passerar latt genom de olika signalor-

Vill du ha svar, skriv da s& att mottagaren kan svara
kortfattat, t ex med “ja” eller "nej". Aven det gar.

ANTAL
MEDDELANDE
30 |

av teleprinterpersonal eller telegrafister. Om medde- &z LJ
landena &r slarvigt skrivna kan signalpersonalen
missuppfatta texten. Férseningar uppstar. 20

5
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Meddelandefrekvensen under en normal arbetsdag
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Risken for avlyssning av signalforbindelser kan aldrig forbises. Med  Fredsfidr
sekretessgrad” styrs formen fir dverforing av varje meddelande.

Forutsittningarna for en sammanslag-
ning av de bada niten utreddes med FS/S
och KFF/EL som padrivare. Arbetet ut-
mynnade i ett OB-beslut om ombyggnad
av ttp-materielen si att hindren undanroj-
des.

Flygvapnet erbjod sig att utreda hur ett
framtida fjdrrskriftnit borde utformas och
hur sammanslagningen skulle genomfs-
ras. CFV erhdll OB uppdrag och forbere-
delserna kom snabbt igdng (1954). I av-
sikt att tillmGtesgd okande krav pa
kapacitet i fjarrskriftnitet utformades hu-
vudcentralen (HC) delvis med automatik.
Dirmed skulle genomloppstiden genom
HC i det stjarnformiga nitet kunna mins-
kas. Forbittringen maste hillas inom rim-
liga kostnader och med ett begrinsat per-
sonalbehov. All trafik skulle ske med
“autosdndare”, matade med i forvig ut-
stansade hdlremsor. Didrmed utnyttjades
kapaciteten dven i undercentralerna (UC

Huvudcentral (HC)

Ck T R
Vi \
7 N\

Ll ndercentral (UC)

S 7

R ,7". 4

A\ 77
mjulalofm S84d o
Abaonnenter

Ur SignalF (sid 41): Fjdrrskrifiniitet (=resultatet av utvecklingen

under 1950-talet),
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bittre. Nitet kunde formedla maximala
mangder text.

CFV forslag till omorganisation till ett
nytt for férsvaret gemensamt fjirrskriftnit
forelades OB i borjan av 1956. Det foran-
ledde omfattande diskussioner mellan
forsvarsstaben och flygledningen. For-
svarsstaben var ovillig att slippa ifrén sig
ledningen av planering och drift.

Flygvapnets behov av en vil fungeran-
de fjarrskrift medforde dock ett beslut av
OB att ligga allt ansvar for drift (“trafikal
verksamhet”), personal och underhill pi
flygvapnet. Underlag for I6pande niitpla-
nering skulle rutinmissigt erhillas frin
forsvarsstaben jimte armé- och marinsta-
berna. For planeringen av den fortsatta
tekniska utvecklingen samt underhillet
samarbetade FS/S med KFF/EL.

FS/S oro f6r sannolika avbrott pa
fjdrrskriftndtets tradforbindelser i sdvil
fred som under krig var motiv for att for-

rskrifindtet omkring dr 1963. Overgdngen till det nya gemen-
samma fidrrskriftndtet innebar en férenkling av krigsorganisationen.

bereda alternativa forbindelsevigar. En
mojlighet erbjéd det radiolinknit, som nu
var under utbyggnad. Forbindelser mellan
HC och UC anordnades (forbereddes) i
linknitet — beskrivet i TIFF 2/1988. Yt-
terligare en alternativ mojlighet till ver-
toring av fjdrrskrift skulle komma till i
det nya radionit, som FS/S nu arbetade
med. — Mer dirom i nista nr av TIFF.

Forsvarets nya gemensamma fjirr-
skriftnit togs i drift i borjan av 1961 efter
omfattande forberedelser och utbildning
av personal for centraler och vid berérda
staber och forband.

Inkdmingen var tidvis besvirlig. Vid
fjdrrskrift ovan personal hade svért att fl-
Ja utfdrdat trafikschema. Detta gav stock-
ningar i automatiken. Nitet kom dock
snabbt att fylla sin viktiga mission.

Ar 1963 hade forsvarets fredsfjarr-
skriftnét i huvudsak den omfattning, som
framgdr av bilden ovan.

Fjdrrskrivare med hdlremsa.
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Flygvapnets materiel-
forvaltningstjanst

Text: Ragnar Persson FMV:LEDNING

Vid inforandet av FPE-systemet forsvagades medvetet
forvaltningarnas stéllning i syfte att sitta krigsforbanden
i centrum och stirka krigsberedskapen. Forsvagandet har
inte genomgaende lett till att den materiella krigsbered-
skapen har starkts. Tvartom — om man ser till forsvars-
makten som helhet — ar den materiella krigsberedskapen
lagre nu an nar FPE-systemet infordes.

(J Vid inspektioner vid lokala myndig-
heter konstateras nu pd sina héll till och
med vanvérd, som inte skulle ha varit
tinkbar medan forvaltningsbegreppet
fanns kvar och forvaltningarna hade det
direkta, formella ansvaret for materielens
tillstand.

Forvaltningstjdnsten har stor betydelse
for forsvaret. Detta giller i sérskilt hog
grad materielfdrvaltningstjansten inom
flygvapnet. Som opartisk bedomare bade
som chef for forsvarsstabens kvartermais-
taravdelning och mina befattningar inom
FMY har jag ocksd kunnat konstatera att
forvaltningstjansten har en starkare still-
ning inom FV &n inom de 6vriga forsvars-
grenara. Ett viktigt beldgg for detta ar att
FV fortsatt att anordna forvaltningskonfe-
renser. Anledningen till forvaltningstjins-
tens starka stillning inom FV ir flera.

Stark stillning fran borjan

Flygforvaltningen (FF) var ny nir 2.
vérldskriget brot ut. Den var den enda av
forvaltningarna, som var modernt organi-
serad och ledd med gemensam chef —
CFV och sousch f6r den direkta ledning-
en. De andra forvaltningarna var splittra-
de. Dir ridde for att anviinda ett aktuellt
uttryck langtgéende decentralisering.

Redan frin borjan av materielforvalt-
ning i modern mening kom alltsd FV ma-
terielforvaltning att & en stark stillning.
Och redan frin borjan var centralisering-
en stark. Man kan dnnu s hir langt efterat
ana Bengt Nordenskolds anda bakom det-
ta.

Under 2. virldskriget, Koreakriget och
“kalla kriget” vixte sig FF med de centra-
la flygverkstiderna i Arboga, Visterds
och Linkdping mycket stark. Férutom att
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man drev uppbyggnaden av en modern
flygindustri satte man ocksa sjilv ihop —
man kan nistan siga tillverkade flygplan.

Anstillningsstopp

Anstéllningsstopp infordes i forvaltning-
arna vid mitten av 50-talet och personal-
restriktioner for de centrala forvaltningar-
na tog dérefter vid och gjorde det omojligt
att med egen personal pi ett adekvat sitt
svara upp mot flygteknikens och elektro-
nikens starka framvéxt. FF klarade detta
dels med hjilp av centrala flygverkstaden
1 Arboga, som inte hade motsvarande re-
striktioner och dels s att man tog initiativ
till bildandet av det som senare blev Tele-
plan, dér erforderlig kompetens byggdes
upp och kunde avropas.

FFV tar over centrala
flygverkstiader

Centrala flygverkstdderna gick s& sméi-
ningom over till FFV men med fortsatt
samarbete med FF och senare HF i FMV,
nir materielverket bildades 1968. Det
samarbetet var hela tiden nara och perso-
nalrestriktionerna i f6rvaltningarna har
darfor drabbat flygets forvaltningstjénst
visentligt mindre d&n armén och marinen.

Stark stillning inom FV

I flygvapenledningen har forvaltnings-
tjansten hela tiden haft en starkare stall-
ning &n i de 6vriga forsvarsgrensledning-
arna. Respekten for och omtanken om
férvaltningstjansten har varit och dr stark.
Till komsten av ett gemensamt FMV, vil-
ket innebir att forvaltningen inte langre
ingdr i FV har inte i nigon storre utstrack-

|
Generalmajor Ragnar Persson
chef for FMV:LEDNING gav vid
FMV: FLYGMATERIELS forvalt- |
ningskonferens i Halmstad i maj -
88 en mycket god belysning av FV
materielférvaltningstjdnst. Jag fann
den presentationen s§ virdefull, att
den borde komma fler till del, var-
for jag bett Ragnar Persson publi-
cera artikeln i TIFF.

Anders Kdgstrom

ning 4ndrat pa detta och ska heller inte
behdva gora det.

Det hir dr viktiga forklaringar men det
ar inte alla forklaringar och heller inte de
viktigaste till materielforvaltningens star-
ka stillning ute i FV. Tva andra mer
grundldggande forklaringar 4r sannolikt
viktigare.

Hoga krav pa tekniska tjansten
FV verksamhet dr i fred “skarpare” —
mera verklighetsndra till forhdllandena 1
krig @n ovriga forsvarsgrenars genom de
risker som flygningen i sig innebdr. Detta
giller i hog grad kraven pd materielen.
Den avancerade tekniken stiller hoga
krav pa den tekniska tjansten. All perso-
nal i FV stiller redan i fred hoga krav pé
materielen — sirskilt den materiel som di-
rekt paverkar flygverksamheten men ock-
sé& generellt. Det blir med andra ord utslag
direkt om materielforvaltningstjinsten
inte fungerar. Materielforvaltningens
stora betydelse framstér som sjdlvklar och
behover inte motiveras pd samma sétt
som framfor allt inom armén, vars mesta
materiel dr i “malpése”.

Mycket hog personalstandard

Det andra grundliggande foérhallandet dr
att mojligheterna att rekrytera duktigt folk
till FV forvaltningstjanst dr storre én till
Ovriga forsvarsgrenar. Flyg- och flygtek-
nik och det som &r knutet dartill har en
sarskild lockelse pd manniskan. Till detta
kommer di nyss ndmnda forhdllanden,
som gor att resultat av forvaltningstjans-
ten dr efterfrigat och att bra resultat ar
uppskattat i hela organisationen, vilket
ocksd dr rekryteringsfrimjande. Det har
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med andra ord varit mgjligt att dven under
kirvare perioder hélla en i allménhet hog
— i ménga fall mycket hog standard pa
personalen. Det har bl a lett till att flygde-
len inom FMV inom méanga omraden &r
ledande, da det giller utveckling av for-
valtningstjidnsten.

Kommer nuvarande mycket omfat-
tande utredningsarbete inom forsvaret
att dndra pa mycket i detta? Svaret bér
bli nej.

Resultatkraven sjilvklara

De grundliggande forhéllanden, som jag
berort, kommer att gilla dven framdeles.
Till del ar detta sjilvklart, frimst att kra-
ven pd resultat av forvaltningstjinsten dr
en sjdlvklarhet for all personal i FV och
att flyg- och flygteknikens lockelse pa
ménniskan kommer att i varje fall relativt
andra delar av forsvaret gora det mojligt
att hélla en hog standard pd personalen
dven om konkurrensen fran civila sidan
ar hard. Av dessa grundliggande forhal-

landen f6ljer ocksé att FV-ledningen allt
framgent kommer att ha respekt och om-
tanke om forvaltningstjdnsten.

Tjdnsten — frimst materielsikerheten
kriver dven fortsittningsvis en stark cent-
ralisering. Och arbetsférdelningen mellan
olika nivéer 4r och uppfattas inom FV
sedan 1ang tid erfarenhetsmissigt som in-
damalsenlig.

Utredningar skapar oro

Utredningarna om verkstadsforvaltning-
arna har véllat oro inom FV. Detta ir na-
turligt med hinsyn till de stora problem,
som man nyligen haft med omorganisa-
tionen av markteleunderhallet. Det 4r vik-
tigt, att verkstadsorganisationen ostort far
mojlighet att 16sa de utvidgade uppgifter,
som man nyligen fitt. En sammanslag-
ning mellan verkstadsforvaltningama och
milomaterielforvaltningarna, vilka har
helt andra arbetsuppgifter och en helt an-
nan arbetsinriktning, skulle vara mycket
olycklig.

Sammanfattning

Min sammanfattande uppfattning #r att
FV materielforvaltningstjinst dr av hog
klass bdde nationellt och internationellt
sett och att dess grundliggande drag
bor fa besta.

Men ingenting &r s& bra att det inte kan
bli bittre. Och inom ramen for FU 88 och
VI 90 allminna filosofi och p&verkan pa
verksamheten finns det anledning att vi-
dareutveckla delar av FV forvalinings-
tjdnst. Exempel pa omraden, som behover
vidareutvecklas, 4r vissa informationssys-
tem, sammanhéllning av materieldoku-
mentation, sammanhang mellan fackdia-
log och produktionsdialog samt regionali-
sering av materieldirigeringen. Bland an-
nat inom dessa omriden ska forhopp-
ningsvis vi inom FMV 1 FU 88 och VI 90
anda kunna utveckla oss i riktning att ge
ligre regionala och lokala myndigheter
oOkat inflytande p& verksamheten. Kanske
kan det ocksé finnas anledning att héoja
prioriteringen for vissa verksamhetsgre-
nar, t ex materiella mobforberedelser for
krigsbastjanst. ]

DIDAS Manblele nytt
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Frdn och med sammanstillningen FYL/
Vider for kvartal 3/88 har vi delat upp
den p4 tva, en FYL- och en viderfunktio-
ner. Anledningen ar att Vider 80 har ta-
gits i bruk.

hi

Sten Flodkvist, FMV:FuhD

FMV:FUH
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Hur star det till
med din ESD-miljo?

Nja, det ir inga storre problem, men ibland far vi lite 5
konstiga felyttringar. . . Ett vanligt svar pa en ofta svar- .
besvarad fraga. 2,

Att kontrollera och motverka statisk elektricitet i ap- £
paratrum, kontrollcentraler, kontorsmiljoer etc ar inte = |
alltid s3 Latt. ot

& Text: Ingemar Roth,

r spanningar personer laddas upp till, som Q=CxV.

ESD

Electro Static Discharge

eller

elektrostatisk urladdning pa svens-
ka.

Forkortningen ESD anvands fére-
tréddesvis inom elektroniksektorn,
nar det géller uppkomst och verkan
av statisk elektricitet, som kan for-
orsaka skador pa bl a manga typer
av halvledarkomponenter eller ge
stérningar i datorsystem.

[] Detta beror oftast pd “arvet” i form
av inredningar, som fungerade bra ihop
med gérdagens elektronik. Dagens elekt-
ronik drabbas ofta av storningar eller fel
i kombination med heltickande mattor,
kontorsstolar med hjul, vissa plastmattor,
torr luft frdn luftkonditioneringsanligg-
ningar under vintertid o s v.

Hur kan man maéta sin
uppladdning

For att mojliggdra mitningar av vilka

Ingemar Roth vid mdtning i en av Telubs legoverkstdder.
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vistas t ex i en kontrollcentral, har Telub
Teknik anskaffat ett instrument fran Voy-
ager Technologies. Med detta instrument
kan 6ver 65 000 matvarden lagras och ef-
ter avslutad kontroll erhélls medelvirdet
och standardavvikelsen for de lagrade
mitvédrdena. Resultatet frdn métvirdena
kan sedan ligga till grund for de atgirder,
som kan anses nddvindiga med hinsyn
till den utrustning, som ingdr i centralen
och vilka krav som finns pé tillgénglighet.

Nir Atgdrderna har vidtagits, sker en
fornyad kontroll for att utvirdera om av-
sedd verkan har erhallits.

Flera mitmajligheter

Instrumentet har ytterligare méatméjlighe-
ter med inriktning pa kvalitets- och mot-
tagningskontroll. For att kontrollera om
ett levererat kretskort (storlek upp till
22x18 cm) varit forpackat pa ett ESD-si-
kert sétt, kan hela kretskortet placeras i
en tillhorande Faradays Cup. Kortets
laddning kan ddrmed bestammas och ge-
nom att en foregdende kapacitansmétning
av kortet finns inlagrat i instrumentet, vi-
sas direkt den spidnning, som kortet var
uppladdat till genom att instrumentet riak-
nar enligt formeln

Instrument frdn Voyager Technologies for uppmdtning

dér Q = laddning i Coulomb
C = kapacitans i Farad
V = spinning i Volt

Aven ror for IC-forvaring och ladd-
ningsbenigenheten hos forpackningsma-
terial, antistatpésar, kretskortslddor och
komponentaskar kan kontrolleras.

Verkan av joniseringsutrustningar kon-
trolleras genom att mita benégenheten till
uppladdningar pé olika avstind fran joni-
satorn.

Instrumentet kan hyras

Om du sjilv vill kontrollera din ESD-mil-
j6 kan du hyra instrumentet fradn Telub
Teknik for ca 1 000:—/vecka.

Du kan dven f4 hjilp med att utvirdera
din ESD-milj6 med hjdlp av bl a nedan-
stdende instrument och fa forslag pa at-
gérder for att komma till ridtta med even-
tuella ESD-problem.

Kontakta gidma artikelforfattaren for
ytterligare information.

Tank pa att en bra ESD-miljo 4r en av
forutsattningarna for att upprétthilla en
lag felfrekvens och hog tillgdnglighet pa
ditt elektroniksystem! ]

—

bl a av ESD-miljo.
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C-nivarollen -
Nagra reflexioner

FEV Aerotech, Arboga

Text: Ingemar Hansson

[C] Forfattaren har varit i flygvapnets
tjdnst i ca 20 ar, forst som flygforare i
olika befattningar pa férband, sedan som
systemplanerare och “studiegubbe” pa
flygstaben och avslutningsvis som chef
for en luftoperativ avdelning vid en mi-
lostab.

Under denna tid fick jag egentligen ald-
rig ndgon riktig kénsla for den komplexa
infrastruktur, som bir upp flygvapnets
forhallandevis mangfaldigt sammansatta
materielstock.

Efter att ha tjdnstgjort i 5 ar vid FFV
Aerotech i olika marknadsbefattningar
har jag frin “andra sidan disken” skapat
mig en uppfattning om framst C-nivére-
sursens betydelse for flygvapnets mojlig-
heter att klara sin utbildning och bered-
skap i fred samt beredskap och uthéllighet
vid avspérrning och 1 krig.

Komplett uh-resurs

C-nivéresursen maste vara en komplett
underhéllsresurs. Den méste kunna ta
hand om det bakre underhéllet p& hela
materielstockens uppbéd av flygplansys-
tem med delsystem, motorer, apparater
och komponenter. Aven lgfrekventa ob-
jekt, som ingen annan vill befatta sig med.
Den méste ocksd kunna underhélla 30 till
40 ar gammal materiel i ena #nden av ett
modernitetsspann till dagens — ja till mor-
gondagens — materiel i den andra #nden.

Utan en verksamhetsbas av hogfrek-
venta underhéllsobjekt, som kan omfatta
50 till 90 procent av verksambheten, skulle
de "udda” objekten inte kunna underhal-
las. Kan man inte detta, blir stora delar av
flygvapnet snart stdende p& “backen”.
Med kravet pid den kompletta resursen
foljer dven kravet pa att kunna ta ett “tvir-
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géende” systemansvar i organisationen
och verksamheten. Det giller att tillsam-
mans med kunden se till att t ex hela sys-
tem 37 klarar flygvapnets tillgdnglighets-
och beredskapskrav och inte “jaga” om-
loppstider for varje enskild apparat.

I detta ligger dven att C-nivéresursen
méste kunna tillhandahélla ett underhalls-
tekniskt teknik- och mjukvarustod over
hela bredden. Ett sadant stod bygger pé
att det finns en 16pande underhallsverk-
samhet att hdmta kunskap och erfarenhet
frén.

Leva niara kunden - forsvaret

Som en link i forsvarets utbildnings- och
beredskapssystem mdste underhallsfore-
taget — C-nivaresursen — alltid vara be-

redd att prioritera sin huvudkund forsva-
ret.

Det innebar ocksd, att man i en konti-
nuerlig dialog atermatar underhéllserfa-
renheter tillbaka till kunden in i driften.
Tillsammans med kunden, forsvaret, byg-
ger man upp rutiner for materieluppfolj-
ning samt for foradling av dessa data.
Man optimerar ue-buffertar och balanse-
rar genomloppstider mot detta for att pé
minst kostnadskridvande sitt klara flyg-
vapnets krav pd tillgdnglighet och bered-
skap.

Man bygger upp rutiner for att félja upp
sédrskilt besvdrliga individer i drift- och
underhéllskedjan. Man skapar gemen-
samma erfarenhetsbaser exempelvis fran
motorprov, till vilken kundens operatorer
(=férbanden) har direkt och omedelbar
tillgéng. Allt i en ndra och bred samver-
kan mellan C-nivaresursen och kunden,
som ibland representeras av FMV, ibland

Flygplansystem dgnas ofta uppmiéirksamhet under den
”glamorosa” perioden av sin livscykel; nar de utvecklas,
tillverkas och flyges. Den 6vriga delen av dess livscykel;
underhalls- och vidmakthallandedelen ir mindre kind.
Det ar dnda under denna period, som det till stor del
avgors, i vilken utstrickning som flygplansystemet kom-
mer att bidraga till flygvapnets beredskap och kan ge ett
vasentligt bidrag till landets sikerhetspolitik.

av versionskontoren och ibland av férban-
den.

I ndra samverkan med kunden utveck-
las dven materiel- och metodmodifiering-
ar. Syftet med dessa &r att hoja den totala
systemtillgangligheten och minska under-
halls- och driftkostnaderna. Underlag till
detta hiamtas bade frdn underhlisverk-
samheten och driften. Hela processen ut-
gors av en kontinuerlig vixelverkan mel-
lan underhdllaren och kunden, dir ju
kunden ocksa #r underhdllare p& A- och
B-niva. Det ir utan tvivel s&, att utan den-
na process skulle flygvapnets internatio-
nellt forménliga siffra p& mantimmar/
flygtimme inte kunna bibehAllas.

Den kunskapsatermatning frin under-
héllsverksamheten, som sker, kommer
dven den utvecklande och tillverkande in-
dustrin till del. Dessa erfarenheter utgdr
ett visentligt delunderlag bade vid ut-
veckling av nya system och modifiering-
ar.

Tillverkaroberoende

Det &r viktigt att underhéllsforetaget dr
skilt frdn och oberoende av tillverkare sé-
vl operativt som vad avser juridiska en-
heter. Drivkrafterna och incitamenten 4r
olika for en underhdllare och en tillverka-
re. Det klassiska exemplet hirvidlag dr
reservdel contra reparation.

Tillverkaren 4r i forsta hand intresserad
av att tillverka reservdelar. Ar han dess-
utom i monopolstédllning, kan han ta ut
rejdla vinster pd sina reservdelsleveran-
ser. Underhéllaren, som ofta binds upp av
olika slags incitamentsavtal och/eller ett
fast prisavtal (pris/atgédrd eller pris/flyg-
timme), drivs att utveckla detaljrepara-
tionsmetoder, som ersitter dyra reservde-
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lar. Tack vare detta har flygvapnets drift-
och underhallskostnadsutveckling kunnat
hillas pd en rimlig nivd trots kraftigt
Okande reservdelspriser.

De parametrar (stélltider, operationsti-
der, materielfloden m m). som styr pro-
duktionsuppldggningen, dr helt olika for
serietillverkningsproduktion och under-
héllsproduktion. Dessa tvd verksamheter
kan inte pd nagot rationellt sitt “giftas

”Onskebrunnen” var ett intressant inslag
vid Telub Inforum. I djup begrundan syns
har fran vinster Erik Vintheden och An-
ders Kagstrom fran FMV:FUH, Hékan
Héakansson Telub Teknik samt Rolf Hjar-
ter frin FMV:FUH.

Red
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Flygverkstad

thop” eller samordnas i samma fysiska
produktionsenhet. Detta talar for att un-
derhdllsforetaget ska vara tillverkarobero-
ende.

Tidigare papekades vikten av att C-ni-
viresursen maste vara en komplett resurs,
som kan ta hand om allt d v s materiel
med mycket olika ursprung. Att denna re-
surs dessutom ska vara tillverkaroberoen-
de dr inte minst viktigt, ndr det giller att

e R S

bygga upp kunskap om samt underhalla
system anskatfade 1 utlandet. Utlindska
leverantorer ser ofta med stor skepsis pa
att svenska konkurrenter tir hand om resp
leverantors materiel i en underhdllscykel
och pé detta sitt bygger upp kunskap om
sin utlindska konkurrents materiel.

Flygvapnet kommer med stor sannolik-
het alltid att behdva anskaffa en del av
sina materielsystem 1 utlandet samt under-
hélla den inom landet. Detta kriver, att
det finns en ndgorlunda heltickande till-
verkaroberoende inhemsk underhdllsre-
surs.

Flygvapnet, Flygforvaltningen och se-
dermera Forsvarets Materielverk har, i
inte ovisentlig utstrackning under piga-
ende krig i omvirlden. byggt upp en kom-
plett och oberoende C-nivdresurs med
forutsittningar att leva nira kunden; — ja,
frdn borjan var den en del av kunden.

Existensen av denna resurs har visat sig
vara en av forutsdttningarna for, att man
till rimliga kostnader ska kunna halla
flygplanen i luften med den mangsidigt
sammansatta materielstock. som finns
idag och som kommer att finnas dven i
framtiden. En fortsatt kostnadsjakt och ra-
tionalisering av underhdllscykeln miste
ske 1 nidra samverkan mellan C-ni-
vdunderhallare och kund for att bl a skapa
forutsiittningar att omsitta och moderni-
sera flygvapnet i takt med utvecklingen i
omvirlden. Aven hirvidlag ir rationalite-
ten i en sammahallen C-nivaresurs higst
visentlig.

Flygvapnets utbildning. beredskap och
uthdllighet mdste idag och i framtiden
vara de frimsta ledstjirnorna vid utform-
ning och dimensionering av flygvapnets
C-nivéresurs,

T
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MEGA till Strilcentraler

Under maj-juni 1989 kommer Strilcentralerna att tilldelas
en ny MEddelande Generator/Analysator (MEGA).

MEGA ir ett instrument, som analyserar, genererar och
kontrollerar forekommande smalbandsmeddelande i 100-

och 200-serien.

FMV:FuhDM

Tex - Stellan Olofsson

(] MEGA kommer att fylla ett efterldng-
tat behov pd Strilcentralerna, eftersom
Rrge/T helt saknar megafunktioner och
Rrgc/F har en gammal variant, som inte
har bedomts 16nsam att modifiera till da-
gens krav.

MEGA har utvecklats av Frontec Lulea
AB pa uppdrag av FMV. FuhDM har varit
sakbyra.

Arbetet har bedrivits under &ren 1986—
88.

MEGA ska anvindas vid

— start vid kontroll, om data finns pa upp-
rdttade forbindelser

— misstanke om fel under drift, d4 MEGA
ger mojlighet att analysera och kontrol-
lera infutgéende meddelanden

— felsokning
® did MEGA ger mojlighet att kontrol-
lera grinssnitt for att avgora, om fe-
let ligger inom eller utanfér centralen

® inom centralen, di MEGA kan gene-
rera en stimuli med kénd respons

® utanfér centralen, genom slingkopp-
ling pa olika platser i nitet och kon-
troll, om utsinda data stimmer med
mottagna data.

® leveranskontroll och utprovning av
strilfunktioner/utrustningar.

MEGA kan utfora foljande

— Presentera mottagna meddelanden fran
en eller tva kanaler. Presentationen sker
i klartext, hexa, decimalt eller binirt.
Hastigheten péd kanalerna kan vara upp
till 9 600 bps.

— Presentera de meddelande, som motsva-
rar ett visst triggvillkor.

— Detektera fel i inkommande meddelan-
den.
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— Presentera statistik pd mottagna medde-
landen, bitfel m m.

—Presentera en oversiktlig statistik pa
mottagna 200-meddelanden.

— Generera olika slags data. Skrivs in i
klartext, innan det skickas. MEGA kan
generera de flesta hastigheter (inkl.
1000 bps) eller anviinda extern klocka.

—Kontrollera forbindelser med hjilp av
slingtest.

—Spela in data pa flexskiva for senare
analys.

— Skriva ut valbara datamingder.

— Indikera med lysdioder signalnivéerna
till/frdn testobjektet.

MEGA har tva
huvudfunktioner:

Lyssning och Generering
Lyssning innebar att MEGA “tappar av”
information mellan DTE (data terminal
equipment) och DCE (data communica-
tion equipment). MEGA lyssnar antingen
pé data till DTE eller till DCE:en. Signa-
lerna paverkas inte,

Lyssning kan ske p4 en eller tva kana-
ler samtidigt. Presentationen av mottaget
data &r valbart i olika former. Ett alterna-
tiv dr att presentera antalet mottagna fel
(felfrekvenspresentation).

Generering innebir att MEGA konti-
nuerligt sinder en cyklisk meddelande-
frekvens. Denna skapas genom att redige-
ra en sandbuffert. Séindbufferten kan vara
godtycklig till innehall och langd.

Generering kan endast ske pa den ena
kanalen. Den kan kombineras med lyss-
ning p samma kanal.

Slingtest ir ett specialfall av genere-
ring. Vid slingtest kontrollerar MEGA att
mottagen information Overensstimmer

med det som skickas ut och skillnaden
presenteras.

MEGA kan kopplas in pa sex
olika sitt:
® som lyssnare pd en kanal

® som lyssnare pd tva kanaler
® som DCE Master

® som DTE slav

® som DTE Master

® som DCE slav.

All operationssamverkan sker via me-
nyer pd den inbyggda terminalen. Via
dessa menyer bestdms métparametrar,
triggvillkor, inneh4ll i sindarbuffertar etc.
D vs all data som erfordras f6r att man
ska fa en lyckad mitning.

Vid behov kan en vanlig VT100-termi-
nal anvindas i st f den inbyggda termina-
len. Under drift innehéller MEGA hemlig
information pa flyktiga lagringsmedia.
Sedan flexskivan har avligsnats och
strommen slagits av innehaller MEGA
inte lingre nigon hemlig information.

Maskinvaran i MEGA i#r baserad pa
VME standard. Ett specialutvecklat kort
for signalanpassning har tagits fram. Vi-
dare bestdr MEGA av 2 st CPU-kort med
68 000 resp 68 020 processor.

MEGA ir miljotdlig och barbar. I
Rrgc/T kommer enheten att installeras i
stativ medan den portabla varianten kom-
mer att finnas p4 Gvriga strilcentraler.

Programvaran omfattar ca 25 000 ra-
der Pascal, ca 1 000 rader assembler och
ca 2 000 rader specialsprak fr meddelan-
dehantering. Programutvecklingen har
foljt frontecs utvecklingsmodell, som
FMV har godkint. Arbetsvolymen har
varit ca 1,5 manir. AQAP-13 har varit
styrande betr kvaliteten p4 programvaran
och dokumentationen. ]
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DIDAS avsl

ojar

Pa ett forband far en helikopter problem med motorreg-
leringssystemet. Felet lokaliseras till en motstindsgivare.
Denna byts ut. En vecka senare uppstar samma problem
pa nytt. Under en bedomningslandning svarar inte motorn
pa gaspadrag. Genom att foraren snabbt gir over till

manuell motorreglering och avbryter inflygningen far

handelsen inga ytterligare konsekvenser.

[ 1 forstone verkar hindelsen foga an-
mirkningsvird. Det dr tyvarr inte ovanligt
att fel dterkommer, antingen pd grund av
att man inte lyckats lokalisera det verkliga
felet utan bytt ut en annan enhet eller att
det var fel pd den nymonterade enheten.

Det relaterade fallet visade sig dock ha
en annan bakgrund. Den “nydversedda”
enhetens KF-kort var nyutskrivet och in-
neholl bara identifieringsuppgifter. Inga
noteringar om utfort underhdll fanns pa
kortets baksida. En kontroll i DIDAS vi-
sade att motstindsgivaren fyra ar tidigare
monterats ur en annan helikopter med ex-
akt samma anmirkning. TRAB for felet
hade registrerats omedelbart efter héindel-
sen, men ingen AR fanns registrerad och
det finns inte heller ndgot annat, som ty-
der pé att givaren varit foremal fér ndgon
atgérd under mellantiden.

Tydligen har ndgon skrivit ut ett nytt
KF-kort (for att det gamla forkommit?)
och 1 stéllet for att séndas for atgédrd har
enheten lagts in i forrAdet som nyover-
sedd for att efter fyra 4r ater tagits ut och
monterats i en helikopter.

TIFF 1/89

Text: Tommy Tyrberg FFV Aerotech, Linkodping

Tva allvarliga fel

® Det ir inte tilldtet att 1dgga in materiel
vars underhéllsstatus inte 4r dokumen-
terad i forrad.

® Materiel vars underhéallsstatus dr odo-
kumenterad far inte heller monteras i
flygplan.

Tydligen har KF-kortets blanka baksi-
da inte uppmirksammats i ndgondera fal-
let. Det méste betonas att det blotta fak-
tum att en enhet dr forsedd med KF-kort
pd intet sétt innebér att den dr klar att
anvindas! Det krdvs ocksé att det finns
dokumenterat pa kortets baksida att enhe-
ten haller foreskriven status m a p under-
héll och modifieringsstatus.

Lura systemet

Under normala omsténdigheter finns dock
ytterligare en spdrr mot den hér typen av
fel 1 de administrativa rutinema. Om
TRAB for apparatbytet terminalbehand-
las i normal tid far man en varning om att
nigot inte star ritt till eftersom DIDAS-
systemet végrar att ta emot TRAB:en si
linge den inmonterade enheten &r regist-

rerad som utfallen.

Nir TRAB:en vil registrerades tog
emellertid terminaloperatoren for givet att
den AR (Atgérdsrapport) som borde ha
skrivits pa den utfallna enheten forkom-
mit och “tillverkade” sjilv en AR for att
TRAB:en skulle kunna terminalbehand-
las. Detta fick visserligen ingen betydelse
for hindelseforloppet men ér 4nda givet-
vis ett tredje allvarligt handlédggningsfel:

® Det dr givetvis inte tillatet att fejka”
AR pé underhéll som man inte kan ve-
rifiera har utforts.

I det hir fallet fick de begingna missta-
gen inga storre konsekvenser men det in-
traffade visar @ndd pa riskerna med att
“kortsluta” de ordinarie rutinema Hven
nér det sker i det lovvirda syftet att fa
tjdnsten att fungera s& smidigt som méj-
ligt. Det fortjanar ocksa att pipekas att
KF-kortet &r ett av de absolut viktigaste
dokumenten ur flygsdkerhetssynpunkt.
Det dr mycket viktigt att KF-korten ifylls
noggrant och att alla som hanterar flyg-
planmateriel ldser vad som stir p4 korten
och forstdr inneborden. |
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FFV Aerotech stipendium
utdelat o somy i v

Kenneth Pilsson fran F5 i Ljungbyhed.

(] Den 4 april 1989 i samband med flyg-
vapnets forbandschefsméte i Stockholm
skedde den officiella Sverldamningen av
stipendiet till Kenneth Pdlsson. Kenneth
Pélsson fick sitt stipendium for sitt forslag
av "verktyg och metod fir demontering
av frontruta i flygplan tvp SK 60" . Moti-
veringen var att hans forslag var en syn-
nerligen enkel och genial 16sning, som be-
tydde mycket stora besparingar for
flygvapnet.
Kenneth dr mycket vl virt sitt stipen-

dium och TIFF gratulerar honom pa det
hjirtligaste,

Red

Borttagning av frontruta pd fpl SK 60
Bilden tagen ur Teknisk Order UFS

60-10-2031B, som FMV faststdillt
1987-08-04.
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Kenneth Pdlsson pd affischen frdn FFV Aerotech.
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Aktuellt 1 arbetarskydd

[] Nyutkomna skrifter fran Arbetar-
skyddsstyrelsen.

AFS 1988:6. Tramogel

Beror all hantering av virke, span, triba-
serade byggskivor och sonderdelat tri-
brénsle, dar tramdogel kan férekomma.

AFS 1988:7. Kadmium

Galler hantering av kadmium eller materi-
al med kadmium, dir kadmiumexposition
kan forekomma.

AFS 1988:8. Moderna hiacksaxar

Andring i AFS 1981:22 betriiffande ljud-
nivd och mirkning.

AFS 1988:9 Rojsagar

Andring i AFS 1983:3 betriiffande ljudni-
v& och mirkning.

AFS 1988:10. Rokdykning

Andring i AFS 1986:6 betriffande All-
minna rdd om arbetsuppgifter och utrust-
ning.

AFS 1988:12. Mikroorganismer

Foreskrifterna géller mikroorganismer
som anvinds i yrkesmissig verksamhet.

AFS 1988:13. Upphivande av
vissa foreskrifter, Allmianna rad
och meddelanden

Flera gamla foreskrifter, rdd och medde-
landen har upphort att gilla vid utgdngen
av 1988.

Bl a foljande anvisningar:

Nr 16.
Nr 75.
Nr 83.
Nr 86.
Nr 106.

Stubbrytare

Bearbetning av sten
Stenkrossverk
Skyddsétgird vid slaghack

Transport och lagring av farliga
vétskor i plastkirl

Nr 122.
Nr 135.

Laboratoriecentrifuger

Arbete med vinylklorid och po-
lyvinylklorid

Forfattningssamling

Nr 1984:4. Fjaderbroms- och membran-
bromscylinder

Meddelanden

Nr 67:5. Begagnade snickerimaskiner

Nr 68:1.  Skydd vid cirkelklyvség, rikt-
hyvel

Nr 69:8. Skydd vid bordfris

Nr 71:10. Hudrengoringsmedel

ARBETSMILJ

Nr 74:14. Glittning av betonggolv
Nr 75:8.
Nr 75:31. Metallfolietapeter

Nr 76:36. Vibrationer hos maskiner i ter-
ring

Skydd vid rorgéngmaskiner

Nr 78:8. Skyddshjilm vid maskinarbete

i skogsbruket

Dessutom innehaller 1988:13 kom-
mentarer till upphivda anvisningar:

AFS 1988:11. Tryckkarl

Arbetarskyddsstyrelsen kungérelse (AFS
1986:9) med foreskrifter om tryckkiirl och
andra tryckbidrande anordningar.

Omitryckta i sin helhet efter dndringar
den 7 maj 1987 (AFS 1987:5) och den 29
september 1988.

® Foreskrifterna giller tryckkirl,
vakuumkdérl. Oppna cisterner och ror-
ledningar for vitska och gas.

Dock finns det flera undantag fran fore-
skrifterna, bl a:

® Tryckbirande anordning i flygplan el-
ler annat luftfartyg.

® Tryckbirande anordning i krigsmate-
riel.

Kan bestillas fran:
Liber Distribution
162 Stockholm [ |

HON BATEN

Det finns nio goda skal till, varfér man
sdger hon om bétar:

Miste styras av en man

Tar makten i obevakade 6gonblick
T4l ej 6verbelastning

Kan ej riggas utan en mans hjilp

Byter namn nér hon byter dgare

[ N S

Kostar mer i underhdll dn dgaren tidnkt
sig
Kan dra med sig en man i djupet

[o RN |

Miste malas och spacklas innan hon
ska ut

9 Blir med é&ren gisten, besvirlig och
svérhanterlig.

HAN SKEPPAREN
(H&lsningar Per Nilsson)
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Han skarvade
propellerblad

TIFF har tidigare berittat om hur propellersnickaren vid
CVM (1929-1978) Carl-Erik Thellman, 74 ir, nyligen

tillverkat mahognypropellrar till flygplan B1 Breguet och
den nu flygande O1 Tummeliten. Under CVM-tiden till-

verkade han manga
i FV.

propellrar till 20 olika flygplantyper

Apropa artikel i detta nummer av TIFF om Spitfire i
Flygvapenmuseum beriittar Thellman har hur han repa-
rerade skadade propellerblad av tri till B17 och S31
Spitfire genom att limma pa skarvstycken i spetsarna.

[[] Redan 1941 fick CVM borja tillverka
blad till trédpropellrar System Schwartz for
B17. T allt tillverkades 230 propellrar,
dvs 690 blad, vilka jag sjilv gjorde.

Buklandning gav jobb

Efter haverier. t ex buklandningar behév-
de minga propellerblad repareras och
skarvieknik utvecklades 1944. Blad av-

En tuff vy av propellern till $31 Spitfire med Rotol

slagna upp till 500 mm fick skarvas, som
regel 400 mm.

Bladen bestod till tre fjirdedelar av
kvistrent granvirke och roten av kompri-
merat hérdtrd. Ett skarvsnitt fick inte
tranga s& 1angt ner fran spetsen att hird-
trdet berordes. Det forefoll forst vagat att
enbart med en limskarv fista ett skarvim-
ne pé bladet. Skulle det halla? Precisions-
passning och fortroende for limfogens
styrka maste till. Lim med hirdare anvin-

“Jablo” -blad. Dessa triblad skadades i

topparna och limskarvades vid CVM. Bilden logs i mars i dr pd Flygvapenmuseums nyrenovera-

de exemplar.
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nd FFV Aerotech

oto: Niklas Fors

L Text: Carl-Erik Thellman

des. Laboratorieprov gav positivt besked.
Markkémingar samt kontrollflygningar
verifierade sikerheten.

En bekannelse

Skarvimnet bestod av block pa 8-11
granskivor, vardera med en tjocklek av 5
mm och en bredd av 270 mm. Bestim-
melserna var att om bladtjockleken vid ert
brottstille t ex var 10 mm, sa skulle skar-
ven sneddas till 100 mm lingd, 15 mm
bladtjocklek krivde 150 mm skarvlingd
05 v. Sneddningar gjordes nedit roten pa
bladets trycksida.

Jag kan dock nu - 45 4r senare — tillsta
att regeln om skarvlingd vigade jag inte
folja; den skarven verkade alldeles for
kort och wvdr. Jag fringick detta pa eget
bevig och dkade skarvlingden med 50
mm. Kanske var det den lingre skarven
som gjorde att propellrarna holl? Och ing-
en i kontrollen hade nigot att erinra!

Battre an metallblad

Limfogarna i det pdlimmade skarvimnet
maste nd ut 4dnda till bladspetsen sedan
bladet slutformats. Den avbrutna blad-
stumpen placerades dirfor i en “docka”
fast pd en graderad planskiva, dir man
kunde mita sig till att dimnet blev ritt in-
passat. Arbetsmomenten fick anpassas in-
dividuellt. Ytbehandlingen blev sedan
som for nya blad, med cellulosafilm, som
fistes under vakuum i en gummisick. viir-
metorkning,  slipning, balansering och
mdlning/balansering.
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Vid buklandning vek sig de relativt
mjuka tribladen utan att vrida sonder mo-
tor eller fundament, vilket metallblad
kunde géra.

Totalt kom 66 skarvade B17-blad i
tjanst. Ett flertal av dem foljde med vid
exporten av B17 till Etiopien.

Aven Spitfire-blad

P4 S31 Spitfire fanns det Rotol Jablo”
triblad, som borjade komma in for repara-
tion ar 1950, till en borjan endast mindre
reparationer, senare med avslagna spetsar.

Propellerspetsarnas avsténd till marken
var ringa, varfor de pd ojimna grisfalt
kunde sl i marken och skadas. Tillverka-
ren Rotol Ltd i Gloucester hade detaljera-
de anvisningar for reparationer, vilka

Oversattes och tillimpades, sedan en in-
struktor, Mr Edwards, undervisat vid
CVM.

Reparationsmaterialet kom i block fran
tillverkaren, Materialet var hardtra, kom-
primerade bjorkskivor hoplimmade med
kaseinlim, varfor reparationsmetoden var
mera omstiandig och nigot "mérkvirdiga-
re”. Efter en vecka ldamnade engelsman-

“Practice make perfect”, vilket skulle be-
tyda att man var godkind. Han visste nog
vad jag gjort tidigare.

Cirka 100 mm av spetsen fick skarvas,
men ett par ldngre skarvningar forekom.
Lim med hérdare anvindes dven hir.

Som sprattbagar

Denna propeller drogs ju av motor RR 66
pé over 1470 kW (2 000 hk), s& propel-
lerbladen stod som “'sprittbdgar” vid fullt
pédrag.

Under en period skarvades 20 av dessa
blad. Efter skarvning bestroks de med cel-
lulosanitratfilm.  Missingskoningen i
framkanten, som var delad i sektioner er-
sattes och kontroll, markning och mal-
ning/avvagning gjordes sedan bladen
monterats i navet. Endast tvd skarvade
blad per propeller godtogs, placerade med
“oreparerat” blad emellan. Reparation av
sméskador i kanterna forekom &ven.

Befriande
Att propellerblad skarvades s hir var

ként. An idag kénns det befriande att det
lyckades.

S31 Spitfire hade dven en annan typ av
propellerblad, Rotol "Weybridge”, till-
verkade av Sitka-fur eller Douglas-gran
med tjockare, rundade bladspetsar. Dessa
skarvades aldrig vid CVM.

Engelsménnen hade skarvat sina skada-
de Spitfire-blad under kriget, som jag sig
nér ytskiktet avslutats. Ménga blad visade
mycket storre skarvningar, upp till mer 4n
400 mm, dessutom snett dver bladet och
inte vinkelratt, som det skulle vara. Dessa
fick g& vidare i tjdnst efter fornyad mindre
skarvning pa skarvdelen.

Alla omkittades

Dessforinnan hade samtliga propellrar till
S31 fatt sina bladfasten omkittade med
gummimassa vid CVM. Bladen var tydii-
gen Overanstrdngda under och efter kriget
och satt ganska 16sa i sina hylsor.

Dévarande chefen for CVM, styres-
mannen Harald Larsson, intresserade sig
personligen for detta och besokte snickar-
verkstaden s snart dessa propellrar kom
in for atgird.

Detta var nigot av allt som hinde vid

nen propellerverkstaden med orden onekligen djarvt och di mindre allmidnt den tiden. ]
-
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Tillverkaren Rotol Lid foreskrev begrdnsade skarvningar, men i verk-
ligheten hade flera blad pd FV propellrar mycket lingre skarvsrycken

vid leveransen fran England.
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Thellman.

Detalj ur Rotols foreskrift, som dven dversattes och foljdes med viss
egensinnig tilldimpning av den specialiserade snickaren, Carl-Erik
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L] Infor siirskilt inbjudna giister forritta-
des invigningen av Prins Bertil. Den 20
maj vilkomnades allminheten. dd idven
till en speciell flyedag pa Malmenfilier.
Men detta kan bara i korthet néimnas héir
eftersom TIFF just da var under trvck-
ning.

Av speciellt intresse for underhillstek-
niker 4r att denna museets andra utbygg-
nadsetapp ger visst okat utrymme édven
for underhdlisteknikens historia. vilken
kommer att utvecklas vidare.

Fram till nu

Den nya halldelen ligger i forlingningen
av den gamla. och flygmaterielen expone-
ras pa ett annorlunda siitt. Flygplan. heli-
koptrar och basmateriel representerar
tidsepoken fran och med andra viirldskri-
gets dagar till nutid.

Materielen stir i fingerad basmiljo mot
skickligt malade viiggar med olika land-
skapstyper — sidestiilt. skogar, kust och
hav. Den senare miljon utgor bakgrund
tll den humanitira riddningstjinstens av-
delning, med bl a marinens HKP | “Bana-
nen”. Det moderna arméflygel represente-
ras av FLYGPLAN 31 A/B Super Cub.
upphiingd i taket.

Forsta radarn
Mellan B17 och B18§ star FV férsta mark-
radar, ett tlodljus och en flygfyr. B3-an
ar upphissad pd héga domkrafter framfor
en viiggmélning av sig sjilv i taff tlyeauti-
tyd bland molnen.

Andra [or flotiljfolk viilkinda don ir
tex startaggregal (vid J28 Vampire) och
bombkiirra med bomber (vid B18B).

En komplett flygsimulator (for tpl 33)
finns med. liksom presentationer av
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FX forsia markradar, ekoradiostation Er 111
med motordiivet el-aggregar stills i ordning i
den nya halien av museets konservaror., ingen-
Joren och ['d faliflvearen vid £3, Carl Séiv-
strameoch museitekniker Peter Schmieg.

svensk flygplan- och motortillverkning.
Centralt verkstadsunderhall kompletterar
bilden av térsvarets flygverksamhet i den
nu med Gver 100 procent utbyggda, 150
meler langa utstiillningshallen.

Forsta biplanet

Ett antal entusiaster i Svensk Flyghisto-
risk Forening, SFF, har under elva ar re-
Konstruerat ett av de forsta svenska mili-
tarplanen tran 1912, biplanet BI. av
franskt ursprung — Breguet C.U-1. Viarda-
gen den 27 februari visades planet {or in-
bjudna och massmedier; ater pA Malmen
efter totalthaveriet vid Malmslit 4r 1913!

Overstelojtnant Rolf Westerberg, SFF,
Overlimnade dyrgripen till museichefen
Per-Inge Lindgvist, och representanter for
FV, FMV, Armén, Saab-Scania AB, FFV
Aerotech m {l appladerade och gladdes 4t
evenemanget, kameror blixtrade och teve
filmade.

Nils Soderbergs initiativ

Men friimst hyllades de ménga SFF-are
som gjort denna hogst mirkliga flyghisto-
riska bragd. Initiativet togs av general
Nils Séderberg, som ocksd var huvudman
for projektet fram till sin bortgang vid 91
ars dlder i december 88. Rolf Westerberg
beklagade att S6derberg inte fick uppleva
fullbordandet.

Gothe Johansson, Vallentuna, var som
byggledare i spetsen for elva man ur grup-
pen med om slutriggningen pé plats. (Ert
i vdr uppmirksammat fullskalebygge,
S16 Caproni. for teves teaterserie “Tre
kirlekar”, har genomforts av teves speci-
alverkstad under Géthe Johanssons led-
ning, men det dr en annan — om én aktuell
— flyghistorisk insats.)

Bl-an star nu vid sidan av den samtida
MIl-an, monoplanet Nieuport IV G, som
blickting vid entrén i den forsta halldelen.

S31 Spitfire

Den 15 mars hade teve-nyheterna iterigen
ett inslag frin Flygvapenmuseum: S31
Spitfire Mk XIX hade "ROLL-IN" infor
samma representanter som vid Bl-an
ovan,

Nu var det medlemmar i museets stod-
forening. Ostergétlands Flyghistoriska
Sillskap, OFS, som stod i fokus vid sitt
arbetsresultat. S31 var i tjinst i FV dren
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1948-54, varpa alla 50 exemplaren skro-
tades.

Museet har i minga &r onskat fa tag pa
ett av dessa virldsberdomda plan, varav
22 000 tillverkades i flera versioner.

CFV och FMV

stottade mycket aktivt denna stravan. Till
slut lyckades Stiftelsen f6r Flygvapenmu-
seum forvarva ett tillbucklat tomt Spitfi-
reskrov frén Indien — i Kanada. Till priset
av tre A32 Lansen, en J34 Hawker Hun-
ter, en DC 3-a, en Skyraider och en mo-
torcykel Indian m/38 m m, kunde stiftel-
sens ihdrdige projektledare Solve Fasth,
efter en unik byteskarusell, fi hit mate-
rielen. Ett ndrmast otroligt anskaffnings-
forfarande, virt en egen historieskrivning.

Fjorton entusiaster ur OFS tog nu vid,
och arbetade pa fritiden under fem ar med
att restaurera planet till rétt version,

Aven flygindustrin

medverkade i projektet genom att stilla
lokaler m m till férfogande: Saab-Scania
AB och FFV Aecrotech.

— Vi dr mycket tacksamma for alla goda
samverkande krafter i dessa projekt, sdger
museichefen Per-Inge Lindqvist, och till-
lagger: — Jag vill sérskilt nAmna den helt
avgorande medverkan som Spitfirean-
skaffningen fatt av FMV, och genom ge-
neralmajor Gunnar Lindqvists och teknis-
ke direktoren Anders Kagstroms personli-
ga engagemang.

Att Spitfiren ar en speciellt attraktiv
klenod, som endast finns i ett fital flyg-
museer virlden Over, mirktes pd de
ménga intressenter som var med pé pre-
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Registrator, f d flygtekniker vid F3/F13 M, Inge Arvidsson, fyller luft pd " Bl18B-ddcken” . Under
forflyttningen rullar planet pd Caravelle-hjul men sedan pallas det upp med originalhjulen, som
dterfanns pd en arbetsvagn i Kalmar. Forre flygverkmdstaren vid F3, Martin Bengtsson assiste-
rar.

Museichefen Per-Inge Lindqvist avvaktar SFF-representantens dversteldjtnant Rolf Westerberg
overldmningstal vid Bl Breguet. Observera landstdllet med noshjul.

R o=

Ut ur Flygvapenmuseums verkstadshall, pd vig till slutdestinationen i museihallen rullar $31-an
sedan jobbarlaget ur OFS gjort den sista justeringen.
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midren. Man pipekade att detta dr den
enda "Spit” Mk XIX i varlden som ater-
stdllts i originalskick, vilket sirskilt glad-
de flera nérvarande fd F11-piloter.

F d forsvarsministern

Eric Holmgqvist, ordf6rande i styrelsen for
Statens Fdrsvarshistoriska._Museer, tog
med glidje emot planet av OFS ordféran-
de, tekn. dr. Tore Gullstrand. Holmqvist
tackade sirskilt den ihirdiga restaure-
ringsgruppen, varibland flera pensiondrer
medverkat, ett par 76 ir gamla.

0

Bland de Fll-flygare som 1948 flog
hem planen fran England fanns en finrik
med sinne for flyghistoria: Axel Carleson,
museets i fjol avgéngne chef, Han var gi-
vetvis nédrvarande nu.

— Har man en géing flugit Spitfire si har
man skdmt bort sig. Varje annat flygplan
verkar ofullbordat i den Jjamforelsen! Sa
Axel Carleson, och sig sa lycklig ut 6ver
att detta hans favoritprojekt nu ir genom-
fort.

R

id -

Tekn dr Erik Bratt gjorde konstruktionsritmin garna till Bl-ans propeller, som firre CVM-snicka-
ren Carl-Erik Thellman tillverkade pd sin gamla arbetsplats. Originalmotorns kopparmantlade
cvlindrar gléinser.,

Lardagspubliken | Flygvapenmuseum den 25
februari hade en verkligt unik upplevelse: Ifor-
da arméns uniformsméssor mi/d riggade Githe
Johansson (tredje frdn vinster) och hans SFF-
kamrater arméflygets biplan fran 1912, BJ
Breguer C.U-1, vilket totalhavererade 1915,
De andra SFF-arna som ér med hér heter Nils
Jonsson, Torvald Lindén, Benny Karlsson, Eje
Nilsen, Tor Jonsson, Birje Holmberg, Martin
Johansson, Dag Widebeck. Gunnar G ranberg
och Nils Pettersson. Det firsta monoplanet,
M1 Nieuport IV G, | bakgrunden, har fatr rigls-
enligt sillskap. Foto: Ola Holmgren.

DOM SOM GJORDE'ET: Frv Curt Wiman,
Tage Sandberg, Owe Svensson, Ken Wallin,
Lars-Erik Ryal, Kurt Zetterholm ( sammanhl-
lande), Berndt Zackrisson, Stie Oberg, Sture
Persson, Gista Persson och Hans Kampf. Jo-
nas Beronius och Jimmy Frougsje var forhind.-
rade att nérvara vid premidrvisningen.
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Far och son var p& hemvig frin lanthan-
deln i byn med ett kilo socker och tvé kilo
mjol. De passerade en bonde, som hade
annonserat i lokaltidningen om sjilv-
plockning av potatis. Han sdg brydd ut,
och forklarade, att han inte hade tankt pa
att han behovde en vég, for att kunna ta
betalt for den méangd som var och en hade
plockat.

“Inga problem!” sade fadern, "grabben
ville att vi skulle viga oss, nir vi gick
forbi stationshuset. Med véra vikter och
tvd lampliga stenar frin roset ddrborta kan
vi anvinda sidoldmmen frdn din traktor-
kédrra som en vanlig mittpunktsbalanserad
gungbrida. D4 kan vi viga allt mellan 1
kg och 121 kg pé ett kilo ndr.”

Trots att mjolpasen gick sonder vid
forsta potatisvagningen och ddrmed blev
obrukbar kunde alla vdgningar klaras utan
problem.

Forklara hur!

Ritt svar kan som vanligt skickas till:
TIFF-redaktionen FUH

Forsvarets Materielverk

115 88 Stockholm

Vinterndten var popular. Aldrig férr har
s manga inkommit med svar. En del
svar réjde dessutom inte obetydliga
konstnérsanlag av teckningarna att
déma.

"Cherchez la femme™) skrev en
gang Alexander Dumas och detta ut-
tryck &r ocksd anvandbart vid detta
problems |6sande.

Utga alltsa fran kvinnan och att bud-
getmannen langst till vanster sitter
bredvid henne samt att han, som ar
planeringsingenjor (42 ar), sitter till h6-
ger om den 30-arige (och darmed
maskuline) F21-representanten, sa
ger sig det dvriga efter en stund.

Det var alltsd mob-planldggaren
fran F21, som at Janssons Frestelse.

De tva férst ratta svaren tillhér:
1. Ingemar Stahl i Enképing
2. Stig Elmberg | Norrképing

vilka val vid det har laget ocksa tilide-
lats var sitt pris av enklare slag.

*) Fritt Oversatt "Sok kvinnan”, elegant
papekat av Géran Karlsson i Eskilstu-
na.
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Férband F16 Fa F21 F10

Koén M Q M M

Alder 38 30 42

Sysselsattning Budgetering mtrlbevakn mobplanlaggn planeringsingenjér
Lunch Svampomelett Palt Janssons Frestelse Biff a la Rydberg

Det enda, som inte framgar, ar kvin-  forska en kvinnas alder, speciellt nar
nans alder, men som en av Ilésarna det var hon, som var nyckeln till 16s-
riktigt papekat, ar det oartigt att efter- ningen.
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FLYG 89

Den tionde utgavan under
och i medverkan av Pej

Kristoffersson har utkom-
mit till glidje for alla flyg-

intresserade.

[ I sexton artiklar far vi folja nigra av
Sveriges bista flygskribenters intressanta
berittelser om flyg i ord och med f6rnim-
liga bilder.

Hdkan Wasén inleder lisningen med att
ldtta pa forldten om Flygkrasch AJ 37 den
14 september 1971.

Saab-Scania “hovfotograf” Ake An-
dersson filmade Lars Bandling olyckliga
landning. Planet fir en kraftig bredsladd,
bryter landstillet, kanar av banan och bor-
jar brinna. Som féraren konstaterade ef-
terdt — det finns hyllkilometer om flyg-
plan i luften men mycket litet om, hur
flygplan uppfor sig pa marken.

Tva &r tidigare hade Saabs egen prov-
flygare Milton Mobdrg hamnat vid sidan
av banan och slagit runt. Orsaken d& var
att reverseringsluckoma, som fills ut bak-
om jetstrdlen, orsakade “sneddragning”.
Reverseringsanordningen  forbittrades,
men flygplanet var fortfarande “slingigt”
och instabilt.

[ Lars Bandlings fall girade planet &t
vénster men med intensivt jobbande med
sidoroder och noshjulsstyrning lyckades
han néstan hdva girtendensen. Men trots
full “reversering” &terkom girtendensen
och han hamnade utanfér banan med ha-
veri som foljd.

En haveriutredning tillsattes under led-
ning av dévarande tingsdomaren Kari-
Erik Andersson. En expertpanel med bl a
flygdirektoéren Lars Axelsson inkopplades
— under tiden infordes det reverseringsfor-
bud for alla Viggenplan.

Nir haverikommissionens rapport pre-
senterades kunde Saab redovisa prov pa
dndringar, som skulle kunna eliminera
planets “slingighet”. Orsaken var banal —
diliga vigegenskaper!!

Stridsfalken i Norge av Peter Liander
beskriver tjinsten med F-16 Fighting Fal-
con i Norge.

F-16 levererades till Norge i borjan av
1980. Planets tillkomst &r ett resultat av
datidens modernaste amerikanska strids-
flygplan — F-14 Tomcat och F-15 Eagle.
Dessa var tekniskt avancerade och myc-
ket dyrbara i inkop. Dértill kom att de
slukade massor av brinsle och var dess-
utom dyrbara i underhall.
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General Dynamic utvecklade YF-16,
som efter ett &rs prov i USA foredrogs
framfor Northrops projekt YF-17. De fyra
NATO-ldnderna Belgien, Holland, Norge
och Danmark satsade dven pd F-16 som
ersattning for F-104 Starfighter. Bl a leve-
rerades 72 st till Norge.

En for oss i Sverige intressant uppgift
ir, att namnet Fighting Falcon blev offi-
ciellt 1980, men det alternativa var Mus-
tang II, d4 F-16 i likhet med den gamla
vilkdnda P-51D Mustang har ett luftintag
under kroppen och dessutom en stor
droppformad huv 6ver forarplatsen. Det
norska flygvapnet har i motsats till det
svenska ett relativt litet antal flygplan for-
delade pa fyra skvadroner. Men dven om
det utdt verkar litet vapen s& giller detta
endast under fredsforhdllande. Under
krislage forstirks flygstyrkorna med bl a
Harrier och Jaguar fran det engelska RAF.

Sydost om Oslo ligger staden Moss och
en bit dirifrdn flygbasen Rygge med tre
flygande divisioner. Lasaren fir folja for-
fattaren vid ett besok pa forbandet, som
vasentligt skiljer sig fran en svensk flyg-
flottilj. I en av hangarerna fick besdkaren
stifta bekantskap med en F-16 utrustad
med turbofanmotor och EBK. Bevipning-
en var automatkanon, jaktrobot, bomber
samt med plats for extratankar. Robotarna
var Sidewinder. F-16 4r dven forsedd med
Head Up Display (HUD), som ger uppgif-
ter om fart, h6jd och kurs samt mélinfor-
mation — allt presenterade pa en glasskiva
mnanfor frontrutan.

Som pd alla moderna stridsflygplan
saknas konventionellt styrsystem med li-
nor. P4 samma sitt som Gripen 4r model-
len "Fly By Wire”.

Incidentberedskap forekommer hir pé
samma sdtt som i Sverige — jaktdivisioner
stdr startklara i hogsta beredskap. Vi far
dven fdlja piloternas internationella
stridsdvningar (med andra NATO-for-
band). Men inte bara stridsévningar utan
dven pilotutbyte forekommer, som ir
mycket populért.

NATO-piloterna flyger ca 200 timmar
per &r, vilket alltsd 4r mer 4n i det svenska
flygvapnet.

Artikeln 4r upplysande och intressant

skriven och forsedd med utmirkta foton.

Jan-Olof Friskman fragar sig i artikeln
" Precisionsflyg — Varfir ska man tivla?”
Forfattaren borjar sin vilredigerade arti-
kel med att helt logiskt ta fram en del
negativa moment, som den tivlande upp-
lever — bl a stressmoment, délig planering
med desorientering som f6ljd och egore-
aktionen. Men negationerna bor vindas
till det positiva genom att piloten méste
“ta tag 1 sig sjalv” och helt enkelt bli
rationell. Lasaren far minga goda rad vad
géller hur det gar till att trdna precisions-
flygning.

Sverige har mdanga ars erfarenhet av
flygtavlingar. Redan pa 20-talet var vi ett
féregangsland och de forsta fyra VM-tit-
larna togs av svenska piloter och senare
av polacker med flygplan typ Wilga.

PZL 104 Wilga &r enligt forfattaren en
“korsning mellan mygga och traktor” men
for ovrigt ett verkligt egenskapsrikt flyg-
plan — okomplicerat och driftsidkert samt
kan flyga med mycket 13g fart.

I sammanfattning anser forfattaren att
flygplanet tal harda tag, ir fullt faltmas-
sigt med manga praktiska detaljer, som
saknas pé andra liknande konstruktioner.

En intressant och bra beskrivning inte
bara av precisionsflygning utan dven av
en for ménga flygentusiaster indamalsen-
ligt flygplan.

I Bjorn Karlstrom - flygplantecknare
berittar Freddy Stenbom om den skickli-
ge tecknaren av olika flygplantyper och
flyghistoriska handelser fran verklighet
till fantasi. En sammanstillning av denne

kreative “tecknare och konstruktér”
méngdriga verksamhet kan inte vara latt
men forfattaren har faktiskt gjort ett bra
arbete.

Bjorn Karlstrom @r inte bara en bra
tecknare utan dven en duktig modellbyg-
gare.

Han gjorde sin vérnplikt pd F8 och se-
dan i Luled, det sistndmnda stiillet — trots
att han foddes 1 Boden 1921 — passade
honom synnerligen déligt, kanske beroen-
de pa att vapen och Bjorn inte gick sir-
skilt bra ihop. Sista delen av sin tjinstgs-
ring forflyttades han till Stockholm och
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utnyttjades som tecknare for flygutstill-
ningen pd Skansen. Efter detta fick han
dterkommande uppdrag av flygvapnet.
Han ritade under dren tusentals siluetter
och karikatyrer for bl a FIB (FLygigen-
kdnningsboken).

Skalaritningar av flygplan var verkli-
gen Bjorns gebiet och det var inte bara
svenska tidskrifter utan dven amerikanska
som anlitade honom flitigt.

Han medverkade dven som alltid med
stor framgang i boken “Att flyga ir att
leva™.

Men det var inte bara flygplanteckning-
ar han skapade utan periodvis har han
dven gjort fina ritningar av fartyg bilar
och tag. Ett annat verksamhetsfilt var om-
slag till bocker och tidningat.

Som industridesigner 1952—65 kan
namnas lastbilar till Scania-Vabis, loko-
motiv till Motala Verkstad, mopeder och
utombordsmotorer till Cresent m m.

Recensenten méste hélla med forfatta-
ren om att Bjorn Karlstroms verksamhet
som flygplantecknare, artist, journalist,
formgivare etc verkligen #r imponerande.

Ansvarige utgivaren av FLYG 89 Pej
Kristoffersson har i artikeln Kung Viking
i Visterled mycket initierat berittat om
kungaparets resa i Nordamerika i sam-
band med New Sweden-jubiléet — Sverige
350 &r i Nordamerika. Det gillde att med
vér kung och drottning skapa ritt glans
och uppmirksambhet.

Vi fér folja den omfattande och nog-
granna planeringen av resan — uttagning
av lamplig personal, uppliggning av res-
route samt uppfrischning av SAS DC9
SE-DAS “Garder Viking”. P4 forslag av
var kung doptes planet om till “The Vi-
king King”, ett mer passande namn.

Med flygplanet f6ljde inte bara kunga-
paret utan dven hovpersonal, ministrar,
hogre potentater frAn Sverige och slutli-
gen sikerhetsmin.

Att stressade situationer uppstod 4r gi-
vetvis ofrAnkomligt i ett land, dér flygtra-
fiken dr omfattande. Men underligt nog
klaffade tider for start och landning
strangt taget utan anméarkning. Artikeln 4r
humoristiskt skriven och minga trevliga
episoder har Pej fatt in i sin berittelse om
den intressanta och vil genomforda
kungaresan.

Goda nyheter pd Arlanda av Peter
Forsman informerar lisaren om utveck-
lingen pd Arlanda.

Forflyttningen av Linjeflyg frin Brom-
ma till Arlanda var en dramatisk forind-
ring av svenskt inrikesflyg. Det har nu
visat sig att den var en hdvstdng framéit
for LIN, som expanderat kraftigt och re-
dan i dag vet man att framtiden kriver
flera miljarder kronor i investering av
flygplan, flygplatser, datorsystem och
marktransportkoncept. Enligt forfattaren
kriver inrikesflyget i framtiden framfér
allt

— Konkurrenskraftiga priser
— Servicedifferentiering
— Palitlighet
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Den nya inrikesterminalen (Inrikes 2)
ska kunna betjdna 8 flygplan p& samma
ging minst till 1995, da det beriknas att
10-12 miljoner inrikespassagerare ska fo-
rekomma. Snabb incheckning (ca 10 min
som i dag) och snabbare bagageutlimning
kommer att skapas.

En annan forbittring ir tankningen av
flygplan, el- och tryckluftférsorjning etc
som troligen kommer att ske genom kul-
vertar under varje flygplan pa resp parke-
ringsplats.

Men - Arlanda luftrumskapacitet méste
hojas, ppekar forfattaren, annars kan ter-
minalinvesteringama inte utnyttjas helt.
En tredje bana kravs for att gbra Arlanda
till en nationell och internationell stor-
flygplats.

Hir kommer Tullinge flygplats och alla
diskussioner om dess for och nackdelar in
1 bilden. Enligt Linjeflyg, SAS och andra
remissinstanser dr Tullinge som alternativ
en délig 16sning.

Diremot kan Tullinge vara ett komple-
ment till ett starkt Arlanda anser forfatta-
ren, som &r trafikchef pd Arlanda. Fri kon-
kurrens rdder mellan flygbolagen i
Sverige kanske tack vare att prisdkningen
noga overvakas av regeringen.

Utvecklingen gdr mot en Okning av
passagerareantalet frdn dagens 7,5 milj
per ar till ca 15 milj ar 2000. For att kunna
realisera detta maste 5—10 milj kronor in-
vesteras.

Den mycket uttémmande artikeln av-
slutar forfattaren med:

“Hur vi @n lever upp till nyckelorden
god kvalitet, hog effektivitet och stor
flexibilitet, kommer det svenska inrikes-
flyget sikert att fa ett gott 90-tal med noj-
da resendrer och en tillfredsstillande 16n-
sambhet.

Men att nd dit — det blir en spinnande
utmaning.

Robert Lofberg med artikeln Sexton
blir femtio berittar inlevelsefullt om vérl-
dens mest anvénda skolflygplan genom
tiderna — North American NA-66, som i
svenska flygvapnet gick under beteck-
ningen Sk 16.

Flygplanet konstruerades frén borjan
efter en kravspecifikation frdn US Army
Air Corps (USAAC) och prototypen flogs
for forsta géngen i april 1935. Efer flyg-
prov och ett flertal modifieringar skedde
en serieproduktion.

Olika versioner togs fram och NA-31
eller NA-16-4M blev en version avsedd
for export bl a till Sverige. 1938 séldes ett
plan samt tillverkningslicens till ASJA
(AB  Svenska Jimnvigsverkstiderna).
ASIJA tillverkade och levererade 136 plan
under beteckningen Sk 14 resp Sk 14A,
Sk 14 hade fast landstll.

North American utvecklade typen och
forsedde den med bl a infillbart landstll,
1939 gjordes forsta bestillningen till
USAAC och successivt tillverkades ca
2 300 flygplan.

Efter andra virldskriget forséldes kvar-
varande plan i USAAF, RAF och RCAF
i olika delar av virlden.

Det svenska flygvapnet inkopte 145 Sk
16A (AT-16), 106 Sk 16B (T-6) samt 6
st Sk 16C (SNJ-2). Sk 16A tjénstgjorde
som skolflygplan p& F5 i Ljungbyhed,
tills ersdttning med Saab Safir, Sk 50,
skedde i borjan av 50-talet.

Flygplantypen gick ur aktiv tjinst 1972
men har fatt en rendssans som uppvis-
ningsflygplan frimst i USA.

Sveriges mesta privata uppvisningsfly-
gare, Bjérn Lowgren, har en Sk 16B (SE-
CHP) och under namnet Snoopy (Snob-
ben) har det gulmdlade planet fornsit 4t-
skilliga flygdagsbesikare.

Forfattaren har forstirkt den fina arti-
keln med ett flertal farggranna foton.

FLYG 89 har som omslagsbild Maud
Tornberg stiende pa Gvre vingparet av en
Boeing Stearman. Pelle Enman i artikeln
Med flickan ovanpd féljer henne och pilo-
ten Bo Gruwer under triining och flygda-
gar.

Forberedelse och berikning av planets
prestanda, di nigon stir pd vingen, ir
dven for en icke aerodynamiker av stort
intresse. Bo Gunwer limnade ingenting 4t
slumpen. Att sedan fi tag i nigon som
vingridare var kanske inte sd ldtt, men
med rétta kontakter fann han en, som pd
fritid bl a hoppade fallskdrm.

Fullt pddrag och resultatet blev Maud
Tornbom med ritta intresset och pé for-
frgan svarade helt enkelt " OHJA!”

Hiér 4r inte meningen att avslgja alla
turer innan forsta start — det dr en alltfor
spannande ldsning.

Saab 340 — De forsta hundra — ir en
tekniskt och journalistiskt njutbar artikel
av Kjell Stenbom, som Gppet berittar om
de olika stegen fran Saab-Fairchild 340
till Saab 340.

Utvecklingen av Saab 340 skedde dels
genom resultat av provflygningar men
dels dven som resultat av Saabs policy.
Forfattaren papekar dock att det 4r egent-
ligen forvénansvdrt sm& forindringar,
som skett frin projektets borjan.

Nya varianter dr det bl a till Finland
levererade Saab 340 QC (Quick Change)-
typen, som konstruerats s, att pd dagen
flyger planet passagerare och pd natten
med post.

1987 presenterades varianten med star-
kare motorer och storre stabilisator. T ut-
vecklingsskedet har dven versioner for
militirt bruk forekommit.

Tillverkningstekniken #r avancerad
dven om gamla beprovade metoder an-
viinds. Nytt 4r dock limningen av kropps-
paneler och anvindning av kompositma-
terial av olika slag.

Avioniken 4r dven avancerad genom att
Saab 340 tillhor en ny generation trafik-
flygplan och utrustningsnivén ligger hogt
Over det vanliga i motsvarande kategori
flygplan.

Aerodynamiken &r dven avancerad ge-
nom ait bl a anviinds av NASA nyutveck-
lad vingprofil.

Den synnerligen vélbearbetade artikeln
4r inte bara njutbar for en flygtekniskt vil
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insatt person utan dven en flyghistoriskt
intresserad.

Sven Scheiderbauer har i Ny ridd-
ningshelikopter berittat om leveransen
och fordelningen inom flygvapnet av
HKP 10. HKP 10 ersitter de snart 20 &r
gamla HKP 4.

10 HKP 10 Super Puma har bestiilts
for den nya flygriddningen. Super Puma
ar en utveckling av transporthelikoptern
AS 330 Puma efter engelska och franska
specifikationer.

Super Puman lyfter mer 4n sin egen
tomvikt (max last 4,5 ton). Rotorbladen
och stora delar av konstruktionen ir av
kompositmaterial, vilket minskar vikten
viisentligt. Genom ldg brinsleforbrukning
och laga underhéllskostnader ir timpriset
for HKP 10 ca hilften mot HKP 4.

Flygrdiddning dr HKP 10 huvudupp-
gift. Utbildning av piloter och tekniker har
skett hos tillverkaren i Frankrike och hos
Helikopterservice i Norge. Fordelen med
utbildningen i Norge 4r att dir finns dess-
utom en avancerad simulator med visula-
tor.

Forfattaren slutar sin informerande arti-
kel med att dvergéing till tung helikopter
i flygraddningen innebir ett verkligt stort
Iyft i flera bemdrkelser.

Femtio-sjuttio-hundra ir en kryptisk
rubrik pd Evert Franzéns ingdende histo-
rik om dtta decennier Fokkerplan. I bérjan
var flygplanen och deras tillverkning helt
knutna till hollindaren Anthony Fokker,
ett av flyghistoriens mest kinda namn.
Redan 20 4r gammal byggde han sitt fors-
ta flygplan, som tyvvir redan vid premi-
arflygningen blev brasved. Redan &ret
ddrp4, 1911, hade han det andra flygpla-
net klart och tog med detta sitt flygcertifi-
kat.

Vi far folja Fokkers arbete i Tyskland
och startandet av foretaget Fokker Avia-
tion Limited, som skulle bygga och silja
flygplan. Framgingen var mattlig. Dar-
emot blev hans flygskola en lysande affir
framfor allt kanske genom att eleverna
sjilva fick bekosta reparationerna.

Forsta virldskrigets utbrott forindrade
Fokkers stillning som flygplantillverkare.

Bevipning av flygplan blev aktuell och
Fokker inférde skjutande rakt fram utan
att traffa den egna propellern genom att
infdra synkronisering mellan kulspruta
och motor.

Fokker kopierade fransmannen Mora-
nes monoplan, vilket gav tyskarna stora
framgdngar @nda fram till 1916, da frans-
ka och engelska plan tog éverhanden ge-
nom dels higre fart och dels bittre beviip-
ning. Fokker och hans kompanjoner
skirpte sig och utvecklade ett triplan
(Fokker Dr. 1) med bl a overligsen vind-
barhet.

I slutet av forsta viirldskriget fick Fok-
ker en bestillning pa 400 st D.VIL. en
maskin, som var helt éverligsen allt annat
i Tyskland 1918. Men sa slutade kriget
samma ir och genom revolutionen tvinga-
des Fokker att fly ut ur landet. Sisma-
ningom flyttade Fokker till USA, diir han
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oppnade en framgéngsrik flygplanfabrik
och i slutet av tjugotalet var han stérsta
tillverkaren av flygplan i viirlden.

1929 képte General Motors 40 procent
av aktierna av det amerikanska Fokker.
Samarbetet mellan de nya kompanjonerna
blev daligt och 1931 fick Fokker avgd
med fem arsloner och mot 16fte att inte
sétta sin fot i fabriken mer.

Fokker kopte da leveranstillverkning
for Europa av DC-2 och kunde fortsiitta
med sina fabriker. Tyvirr avled Fokker
1939 endast 49 &r gammal.

Andra virldskriget brét ut och Fokkers
egen tillverkning byttes mot tillverkning
av tyska maskiner. Fabriken bombades ett
flertal génger och upphorde med all till-
verkning 1945,

Sdsmaningom byggdes fabriken upp
och licenstillverkning av utlindska tlyg-
plan holl produktionen igdng.

Fokker F.27 Friendship premidrflog i
november 1955. Flygplantypen fick en lo-
vande start med 30 order redan innan se-
rietillverkningen kommit igdng. Men se-
dan var det stopp och licenstillverkning
méste iter startas.

1964 satsade hollindska regeringen
103 miljoner gulden pi utveckling av
F.27 kallad F.28 Fellowship, som inte
heller den blev nagon egentlig framgéing
och 1987 levererades den sista av 241 st
totalt.

Men F.28 foljdes av Fokker F.50 och
100. Orderboken talar om att 86 st F.50
och 110 st F.100 #r silda.

Till slut ger forfattaren forklaring till
artikelns siregna rubrik som kan tolkas
som man vill:

100 &r sedan Anthony Fokker féddes

70 &r sedan han grundade Fokkerfabriken
50 &r sedan han dog

Mojligen efter aktuella produkter:
Fokker 50

Fokker 70

Fokker 100

Veteraner pd flygdag av Peter Liander
dr en vilskriven artikel om ” vélsmakande
kaka med mdnga russin i’ .

Veteranflygplan har under senaste &r
blivit ett méste finnas som inslag vid alla
storre flygdagar inte bara hir hemma utan
dven i andra lidnder.

Kostnaden for flygplanen flygbara eller
inte har blivit fantastiska. Jakt pad delar,
hart fritidsarbete och byten har mojlig-
gjort skapandet av gamla flygande aero-
dyner fran skolplan till stridsflygplan.

Artikeln innehdller fina foton och bra
beskrivningar, som ger lisaren behagligt
nostalgiska minnen.

Pej Kristoffersson tar i sin artikel Far-
val Lightning, med flera hirliga fargfoton,
adjo till den p&d Englands och Europas
himmel si vilkinda siluetten av strids-
flygplanet LIGHTNING.

Den fjortonde artikeln i FLYG 89 har
tre forfattare nimligen Monica Backlund,
Mats Hulthén och Pej Kristoffersson och

har rubriken KOPFEST, som #gnas bl a
at Boeing 767 — SAS trafikflygplan for
langlinjer.

Som underrubrik har artikeln fatt en
travestering p4 Winston Churchills be-
romda ord i samband med forsvaret av
England under andra viirldskri get:

"Sdllan har sd fd kopt sd mycket pd sd
kort tid” .

Artikeln handlar inte bara om Boeing
utan dven om ett flertal olika typer av
trafikflygplan, som var och en utvirderas
ur SAS synpunkt utan att for den skull
beddma flygplanen ensidigt — nej tvirtom
— forfattarna har var och en p4 sitt sitt
skapat argument for och emot for att kun-
na vilja rdtt flygplantyp. Hinsyn tas till
lonsambhet, sikerhet, underhall, bista mo-
tortyp, kundernas onskemal och ménga
andra viktiga och strategiska faktorer.

SAS Europa-flotta har idnnu inte be-
stimts men for framtiden verkar det som
om Douglas MD-90 skulle vara den mest
attraktiva,

Fokker 50 anses vara ritt flygplan for
SAS Commuters rakning och SAS har be-
stillt 20 st samt 10 st pd option.

For Scanairs rikning har SAS bestimt
sig att ink6pa C-70 och den forsta ver-
ldmnades redan i mitten av 1988.

Den 25 augusti 1988 skrev Linjeflyg pa
kontraktet med Boeing och de forsta tva
737-500 kommer 1991,

Artikelforfattarna ger lisarna verkligt
bra exempel pd hur si pass viktig affir
som inkdp av bl a trafikflygplan ska 26-
ras. Det &r ju inte bara dagens behov utan
dven morgondagens som maste tas med i
berdkningarna.

I kapitlet LASVART har den i flygar-
kretsar vilkinda recensenten Stig Kernell
sammanfattat svenska lisvirda flygboc-
ker. Han ger i korta samman fattningar av
bickerna savil ros som ris, var de kan
kopas och dven priset for dem. En lyckad
service!

S4 avslutas FLYG 89 med korta notiser
om vad som hiint frin 1 september 1987
t o m 20 sept 1988. Detta iir en bra dagbok
over flyghistoriska héndelser anvindbar
nu och i framtiden.

Slutomdomet om boken #r med berém
godkdnt for att anviinda gamla skolans be-
tygssittning. Synnerligen vilskrivna ar-
tiklar av skickliga forfattare och till sist
men inte minst tack alla fotografer och
tecknare for fina bilder!

Gosta Egelnoff

Forlag: Bevingade Ord

Pris: Specialpris for TIFF-lisare 140 kro-
nor inkl porto. Vid bestillning ange
TIFF-l4sare
pd talongen och sitt in 140:— pa
postgiro
447 60 94-0
(Aviation Words).
Glém inte att skriva ditt eget namn
och adress!

OBS: Aldre argangar fran 1984 och fram-
at kan kopas och kostar 75:—
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Fdir Roland Scott férordnades from
1989-04-01 som chef for flygsikerhets-
kontoret vid FMV:F.,

Han anstilldes 1988-05-30 i FV som
flygingenjor med tjidnsteforening vid
FMV samma datum.

Roland Scott borjade sin grundliggan-
de flygutbildning som filtflygarelev vid
F5 1957.

1958-63 var han anstilld som faltfly-
gare vid F1.

1963-65 var han anstilld vid Saab-Sca-
nia i Linkoping.

From 1965-11-01 anstélldes han som
provingenjor och kontrollflygare vid For-
sOkscentralen (FC).

From 1969 placerades Roland Scott
vid Flygelektrobyrdn med projektansvar
for olika styrautomater till fpl 32, 35 och
37.

1984 blev Roland Scott projektledare
for JAS grundflygplan samt delprojektet
luftvirdighet JAS.

Roland Scott 4r doktorand vid universi-
tetet i Linkoping, dér han studerar begrep-
pet militdr luftvardighet.

TIFF har natts av tva
trevliga meddelanden mel-
lan ovanstaende textforfat-
tare och vidarebefordrar
dem hiarmed till sina lidsare.

Text: FMVFuhDD i Arboga + DIDAS-gruppen FFV-A i Linkoping
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Overingenjor Lars-Torsten Olsson for-
ordnades 1989-04-01 som chef for Flyg-
planavdelningen. Frin samma datum ut-
nidmndes han att vara overste av 1. graden
i flygingenjorskéren och eftertrddde gene-
ralmajor S-O Hokborg.

Lars-Torsten Olsson genomgick flyg-
utbildning 1954-55 och avlade ingenjors-
examen 1958 pd KTH flyglinje. Efter
tjdnstgoring vid KTH anstélldes han 1963
vid FC i Malmslitt. Sedan 1968 har han
varit knuten till system 37 (L37) forst som
bitridande och sedan som ansvarig pro-
jektledare i Stockholm.

Lars-Torsten  Olsson har sedan
1982-02-01 varit chef for Flygplanbyran
vid FMV:F.

o,

Overingenjoren Staffan Nisstrom for-
ordnades 1989-04-01 som chef for Flyg-
planbyrén vid FMV:F.

Staffan Nasstrom anstilldes i FV 1968
som flygunderingenjor vid F3. 1969 pla-
cerades han som 2. flottiljingenjor vid
F12 fram till 1974, d4 han tilltrdidde en
tjanst vid flygsidkerhetskontoret.

Under tiden 1977-03-01-05-31 tjinst-
gjorde han vid motorbyrdn inom FMV:F.

1978-06-01-1983-08-31 var han tek-
nisk chef vid F4/SeNN.

1983-09-01 tilltrddde Staffan Nasstrom
befattningen som chef for underhallsav-
delningens driftbyrd inom FMV:F.

Meddelande
DATUM: 881222 TID: 135707
DIDAS MEDDELANDE NR 0,5

Till alla i landet som gnetar vid skdrmen

nu nalkas sé hastigt den tidpunkt nir virmen
kidnns stiga och svettiga hidnder syns vridas,

for nu ska vi hitta ett rim-ord pd "DIDAS”.

En glad liten hilsning kan bli till en péars

ndr trycket vi kinner att skriva pd vers.

Stor blir lattnaden dirfor nér slutet vi nar:

— Tack for oss!!. .. Trevlig jul!!. .. Gott Nytt Ar!!

Frén registervardsgruppen och alla 6v-
riga pd FuhDD i Arboga.

Meddelande
DATUM: 29/12-1988 TID: 15:14

TILL: DIDASO01
(Terminalnamn eller PID)
Nir verser ska smidas

med rim-ord pd DIDAS

bor genikndlarna gnidas

det kan ej bestridas

da behover ej lidas

eller pa hinderna vridas.

Nir nu nyéret bidas

vér hilsning ska spridas.

Gott Nytt Ar 6nskar DIDAS-gruppen
FFV-A Linkping.
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TJANSTE MASSKORSBAND

iiya adress hir, Kipp hela birden!

STIG MOLLER
RAPSCENGEN 1
732 31 ARBOGSH

Posta till FMV:FUH, 11588 STOCKHOLM




