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Flygmateriel

Kvalitet

Den tekniska utvecklingen for flygvapnets
materiel har alltid varit avancerad i ut-
vecklingen. Funktionssikerheten pd mate-
rielen okar vilket bl a medfor att samma
typ av fel blir mer sillan férekommande.
Detta giller savil hardvara som den pro-
gramvara som blir allt vanligare i de nya
systemen. Detta stiller 6kade krav p4 den
tekniska personalen da felsdkningen blir
allt mer kvalificerad.

Flygvapnets tekniska personal mAste
med anledning hirav utbildas och f3 erfa-
renhet pd dndrade villkor. Ett hjdlpmedel
att mota denna trend &r att logiskt bygga
upp en kvalitetssékring for flygmateriel.

Stig Hjulstrom belyser i en artikel i
detta nummer hur FMV l6ser denna pro-
blematik. Det 4r ett 1angt och kvalificerat
arbete som ligger bakom det sitt flygvap-
net svarar mot kraven i FFS 1991-11 och
dir “kvalitetshandboken” utgér ett virde-
fullt bidrag till att hoja flygsikerheten men
dven den operativa potentialen hos vira
flygsystem.

En grundlig kunskap och en positiv atti-
tyd till alla ldnkars betydelse i “kvalitets-
kedjan” méste genomsyra organisationen
och alla underhallsnivéer for att ge bista
mdjliga resultat. D& utvecklas den ritta
kénslan for att konsekvent hantera och ad-
ministrera flygmaterielen pé ett kvalifice-
rat sitt.

Flygvapnets skickliga tekniska perso-
nal kommer dven i fortsittningen att svara
upp mot detta och verkligen visa att den
utgor flygvapnets ryggrad.

Jag kan ocksi i ett internationellt per-
spektiv konstatera att vi har ett mycket
effektivt flygvapen — ett forhallande som
den tekniska personalen i hég grad med-
verkar till.

Slutligen vill jag tacka alla ldsare f6r de
10 &r som jag haft forménen att vara an-
svarig utgivare samt dnskar min eftertri-
dare, Krister Kalin, lycka till nir jag snart
overgdr till andra uppgifter.

Anders Kdgstrom

tjans

tens




Text: Stig Hjulstrom, FMV:FuhBV

CFUH tillsatte 1984 en arbetsgrupp ’AG-Kvalitet”, som
bl a fick uppdraget att utforma certifikatbestimmelser
for flygtekniker och flygplanreparatorer. Uppdraget in-
nebar dessutom att utarbeta forslag till: ’Kvalitetshand-
bok for Flygmateriel tjanst inom Forsvaret”.

O Kvalitetshandboken #r faststdlld och
utsind till samtliga forband inom forsva-
ret- som berdrs av flygmaterieltjinsten-
och innebir att forbanden har mojlighet att
med handbokens hjdlp vidareutveckla ett
kvalitetssdkringssystem.

Kvalitetsarbete #r inget nytt pafund i
forsvaret. Det finns redan tidigare en
handbok utgiven, som i férsta hand 4r av-
sedd for verkstider p& “B-nivdn” t ex vdra
miloverkstider.

Kvalitetshandboken  for  flygmate-
rieltjinst dr en §versittning av AQAP-4
(Allied Quality Assurance Publication,
NATO) anpassad och kompletterad for
den produktion och kontroll som utfors
vid savil A- som B-niva pa forbanden.

Produktion avser allt underhéllsarbete
som genomfors vid: klargdring, service,
tillsyn, 8versyn, reparation, modifiering
och tillverkning.

Pastdendet att ”’Flygvapnet har kvali-
tet inbyggt i foreskriftsystemet” ir inte
hela sanningen, eftersom ett effektivt kva-
litetssikringssystem saknats. Handboken
har tagits fram centralt for att underlétta
och likrikta de tgdrder som krivs enligt
FFS 1991:11. Dir foreskrivs i 16 paragra-
fen bl a:

»Verkstad som genomfor arbeten pa
militar flygmateriel skall vara godkand
av FMYV och tillimpa ett av FMV accep-
terat kvalitetssikringssystem”.

Med handboken som hjdlpmedel kan
arbetet vid forbanden pabdrjas for att upp-
fylla kraven i FFS, vilket sannolikt kom-
mer att medfora en 6kad arbetsbelastning
inledningsvis. Men detta arbete kommer
utan tvekan att visa sig vara en mycket god
investering for framtiden, eftersom ett vl
fungerande system kommer att effektivi-
sera verksamheten.

»Ritt kvalitet” och ”Ratt fran borjan”.

Introduktion av
kvalitetshandboken

Introduktion av kvalitetssdkringssystemet
har delats upp i tre steg, varav de tvé forsta
stegen dr genomforda.

Steg 1 innebar att samtliga forband be-
soktes och en 2 timmars foredragning ge-

4

nomfordes for forbandsledningarna.

Syftet var dels att informera om hand-
boken, men framférallt, markera betydel-
sen av forbandsledningarnas mycket vik-
tiga roll i kvalitetsarbetet. For att astad-
komma ett lyckat resultat vid inférandet
av kvalitetssidkringssystemet, krévs alltsd
ledningens helhjirtade stod, eftersom det
antagligen kommer att 4tgd resurser —
framfor allt i inledningsskedet — for ut-
vecklingsarbetet enligt handbokens inten-
tioner.

Steg 2 genomfdrdes som en utbildnings-
dag vid samtliga férband och vinde sig i
forsta hand till de arbetsledare pé bade A-
och B-nivin som sedan — i sin tur — har
uppgiften att forverkliga systemet.

Aven vid detta tillfille var det viktigt att
ledningen deltog for att markera betydel-
sen av det arbete som nu pabdrjas.

Steg 3 avser att folja upp och analysera
hur arbetet bedrivs pa respektive forband.
Deltagare vid dessa forbandsbesok blir,
som vid tidigare tillfdllen, CLUFTI Bo
Renborg, Ake Sundstedt Flygsikerhets-
kontoret, samt undertecknad.

Avsikten dr att vid detta tillfélle infor-
mera om hur andra forband har 16st upp-
giften, samt att ge forbanden mojlighet att
diskutera ev problem.

Vissa forband har redan, med kraft och
entusiasm, dragit igdng arbetet med att
forverkliga ett fungerande kvalitetssdk-
ringssystem och kan redan nu se positiva
resultat av sina anstrédngningar.

Vi-med CLUFTI i spetsen - forutsét-
ter att arbetet har kommit lika 1angt pa alla
forband nir vi genomfor steg 3 i januari —
92.

AG-kvalitet fortsatta
medverkan

Handboken ir inte komplett, bl a saknas
hela kapitel 9, Kvalitetsrapportering. Tan-
ken &r att detta kapitel skall utarbetas i
nira samarbete med forbanden och vir
forhoppning 4r att en flod av forslag kom-
mer att insdndas s att vi fir underlag for
att utveckla ett effektivt satt att mata kom-
mande kvalitetshGjning av flygmate-
rieltjansten, samt dessutom, dven fi mdj-

lighet att uppskatta kvalitetsbristkostna-
derna.

Aven andra forslag och synpunkter pé
handboken och kvalitetsarbetet i Ovrigt
kan pd enkaste sitt inséindas tll "AG-
kvalitet FMV-FuhBV”, som kommer att
bearbeta férslagen och dven i dvrigt utgora
ett stod for den fortsatta verksamheten.

Kvalitetsingenjor

Frigan om vem — som under Tekniske
chefens ledning — skall ansvara for det
fortsatta kvalitetsarbetet vid forband har
varit foremal for omfattande diskussioner
och kommer sannolikt att 16sas péd olika
Sétt.

Négra grundliggande fakta méste dock
beaktas, t ex far inte den som utses, samti-
digt inneha en befattning i produktionen,
eller p& annat sitt vara involverad i verk-
samhete som kan skapa osékerhet om vad
som skall prioriteras, verksambhets- eller
kvalitetskrav. Nuvarande KI-befattning,
chef systemavdelning flyg, har frén flera
Liall foreslagits som tinkbar kandidat, ef-
tersom han redan nu i ménga avseenden
har likartade uppgifter. KI &r foérkortning
av Kontrollingenjor. Denna forkortning
bor behdllas men fortsattningsvis vara be-
namningen for Kvalitetsingenjor.

Men kanske #r det viktigaste kriteriet,
att den som utses for uppgiften har ett
mycket stort intresse av att driva kvalitets-
arbetet och vara beredd att tjina som stéd
och “motor” for alla som deltar i verksam-
heten.

Alla som arbetar inom flygmate-
rieltjénsten paverkar pa nagot sitt kva-
litetsnivan och har darmed ett kvalitets-
ansvar.

Detta dr mycket viktigt att komma ihdg,
s att man inte forleds att tro att det &r
enbart Kvalitetsingenjoren som svarar {or
kvalitetsarbetet.

Kvalitetsrevision

For att kvalitetssikringssystemet skall
fungera effektivt maste kvalitetsrevisioner
genomforas periodiskt.

Maélet med revisionen &r att identifiera
avvikelser fran faststillda krav, system,
rutiner, processer, produktkrav, miljokrav
mm, och resultatet skall dokumenteras
och delges berérda parter.

Handboken beskriver olika typer av re-
visioner och #r dessutom kompletterad
med tillimpliga rutinbeskrivningar som
ger anvisningar om hur revisionerna bor
utforas. Dessutom finns exempel pa frdgor
— checklistor — som kan anvéndas vid
dessa revisioner.

Revision dr ett virdeladdat ord och kan-
ske skulle det vara en fordel att istédllet
anvinda uttrycket “Fordjupad verksam-
hetsanalys”.

Det 4r av stor betydelse att revisionen
inte uppfattas som en polisidr verksamhet
eftersom avsikten @r att den skall utgora ett
stod for att effektivisera, rationalisera och
forbilliga verksamheten. |
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Overgang fran reabensin 77
till flygfotogen 75 -

Text: John R Pettersson, FMV:FORRAD.

CFV gav 1989-03-31 FortF
i uppdrag att genomfora en
utredning om och lamna
forslag till atgiarder for att
minska miljopaverkan fran
militara flygplatser. FortF
har-inom ramen for detta
uppdrag limnat delupp-
drag till FMV framst ré-
rande utslipp till luften.

O Utsldpp till luften har studerats i form
av flygavgaser och utsldpp av kolviiten
frdn flygdrivmedelshanteringen. 1 denna
artikel kommer endast det senare att bers-
ras tillsammans med tillgéng och pris pé
rbn 77. Dessa faktorer kan man s#iga utgor
grunden f6r produktbytet. Ett produktbyte
som CFV fattade beslut om 1990-10-26
och som skall ske successivt from 1991-
01-01 och under tv4 4r.

Egenskaper som ar relaterade
till produkternas
avdunstningsegenskaper
Reabensin 77 (brandfarlig vara klass 1)
Det speciella med detta brinsle #r att det
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ligger inom ett brett destillationsintervall
frdn 55°C till 230°C.

Den 14ga kokpunkten gér att produkten
far ett timligen hogt &ngtryck, vilket med-
for att avdunstningen blir stor.

Flygfotogen 75 (brandfarlig vara klass
2b)

Detta &r en fotogenprodukt som praktiskt
taget helt verensstimmer med den civila
flygfotogenen JET Al. Destillationsinter-
vallet ligger normalt inom 120 till 240°C.
Dess angtryck #r sa 1agt att det endast
med stor osékerhet kan mitas. Det innebir
att avdunstningen blir betydligt ldgre dn
f6r reabensin 77.
Flygdrivmedel utsiits for ompumpmng
vid flera olika tillfdllen. Vid ompumpning
av produkten sker utsldpp av kolviten till
luften. Mingden kolvéten som slipps ut &r
beroende av produktens villighet att for-
dngas. Fotogen 75 har en knappt mitbar
&ngvillighet medan rbn 77 har en stor 4ng-
villighet. Utsldppen rubriceras som om-
séttningssvinn.

Ompumpning sker vid:

1. Inpumpning av produkt i mottagnings-
forrad.

2. Lastning av tankbil/jarmvigstankvagn
vid forrad.

Inpumpning av produkt i cistern vid
flottiljens flygdrivmedelsanliggning.

e

20k bl e Beiomicistarn

chnkntiltee

Tankbil mid F:un ..... k Khargornsiarsd
ke iyl e u o ilpvage -

Fig 1. Schematisk bild av flygdrivmedelshanteringen vid en flottil].
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4. Inpumpning/uppfyllning av produkt i
betongcistern/rulltank p& uppstill-
ningsplatta, transportplatta och motor-
provhus.

5. Tankning av flygplan/helikopter.

Svinn vid
flygdrivmedelshantering

Vid hantering och forvaring av flytande
drivmedel uppstér viss avging — svinn.
Svinn som uppstdr pd grund av drivmed-
lets egenskaper och atmosfirens inverkan
ar normalt och kan inte forhindras. Det
ldter sig ocksad med relativt stor sdkerhet
beriknas i forvig.

Till normalt svinn riknas bland annat
avdunstningssvinn.

De mingder kolviten som senare kom-
mer att anges hinfor sig huvudsakligen till
avdunstningssvinnet.

Avdunstningssvinn beror pi rorelser i
den forvarade drivimedelsmingden eller i
blandningen av drivmedelsidnga och luft
ndrmast ovanfor vitskeytan. I huvudsak
forekommer foljande slag av avdunst-
ningssvinn:

* Andningssvinn, som uppstir nir driv-
medelsdngor i cisterner utvidgar sig vid
temperaturstegring. Nir temperaturen
sjunker sugs luft dter in i cisternen. Ju
flyktigare drivmedlet 4r, desto stdrre
blir andningssvinnet.

e O
5
[——T

Fig 2. Tankningsplatta i anslutning till
uppstillningsplats.



e Omsittningssvinn, som uppstdr vid
fordandringar i den forvarade drivme-
delsmingden. Vid uttag i en cistern sugs
eller pressas luft in i densamma. Luften
upptar flyktiga kolviten frén de forva-
rade drivmedlen och en &ng/luftbland-
ning bildas. Nir cisternen fylls pA med
drivmedel pressas blandningen ut och
gar forlorad.

o Fuktsvinn uppstdr i cisterner med fast
tak, nir vitskepelaren minskas. Smérre
mingder drivmedel 1dmnas kvar p cis-
ternviggarna pd grund av adhesion. Ny
Iuft infors i cisternen ndr drivmedels-
mingden minskar. Denna luft har stérre
upptagningsférmaga 4n den delvis miit-
tade luft som finns i cisternen fore
minskningen.

Avdunstningsforloppet  pdskyndas
genom att cisternvdggarna ofta #r var-
mare dn det forvarade drivmedlet.

¢ Adhesionssvinn, som uppstir da driv-
medel fastnar pa viggarna i en trans-
porthaliare i samband med tOmning.
Mingden beror pd ytans egenskaper (i
en jirnvigstankvagn torde den uppga
till 10-20 liter). Under tertransport av-
dunstar det vid behéllarens vigg vidhéf-
tade drivmedlet. Vid nista uppfyllnad
binds ny vitska och s vidare. Smé be-
héllare har stor mantelyta per volyms-
enhet. Vid transport med storre behal-
lare begrinsas déarfér denna form av
svinn.

Normalt svinn utéver temperatur- och
avdunstningssvinn dr i regel av mindre
omfattning.

Flygdrivmedelshantering

I tabell 1 redovisas en dverslagsberdkning
av mangden utsldpp av kolviten, som sker
till luften.

Tabell 1. Utslapp av kolviten.
Reabensin 77

Som ingéende virden har anvints:

o Arsforbrukningen av reabensin 77 for
1989.

e Temperatur +10°C.
e Densitet 760 kg/m®.

¢ Distributionskedjan fran flottiljens
flygdrivmedelsanldggning t o m tankat

flygplan, steg 3, 4 och 5 (fig 1).
Flygvapnets totala forbrukning av reaben-
sin 77 pé flottiljflygplatser och krigsbaser,
var 1989 240 000 m> (182 400 ton). Ut-
sldpp av kolvéten steg 1t o m 5 frdn denna
méngd var 333 ton.

Totalmédngden 333 ton/ar 4r en mycket
liten del av utslédpp till luft om man jamfor
med siffran 20 000 ton baserad p4 en ars-
forbrukning av 5,5 miljoner m* motorben-
sin i Sverige.

Eftersom Statens Naturvérdsverk inte
ville Iimna ndgot fribrev for reabensin 77
betriffande atgérder for att minska utslap-
pen av kolvidten sd har ett antal sddana
dtgirder grangkats och prissatts i miljout-
redningen. Atgérder/forbittringar som
skulle minimera utsldppen av kolviten 1
samband med flygdrivmedelshanteringen
redovisas i f6ljande sammanstéllning.

Flytande tak i cistern ovan jord
Detta 4r en kind och anvind teknik. Ett
sddant tak installerades 1989 i en cistern
vid miloforrid Uddebo, Luled som betji-
nar F 21/Se ON. Kostnad ca 350 kkr.

Gasaterforing till cistern under

jord
Vid fem flottiljer (F 5, F 6, F 13, F 15 och
F 16/SeM) bestdr drivmedelsanligg-

ningen av lagringscisterner under jord.
F 16/Se M har i dag atgirdats for gaster-
foring till tankbil. Diverse anpassningsét-
gérder till en kostnad av ca 100 kkr per

Flottiljftygplats Arsforbrukning Utsldpp
m’ ton ton
F 4/Se NN Froson 18 000 13 680 14,8
F 5 Ljungbyhed 10 300 7 830 8.4
F 6 Karlsborg 14 800 11 250 12,2
F 7 Satenis 16 000 12 160 13,1
F 10/Se S Angelholm 19 600 14 900 16,1
F 13 Bravalla 27 000 20 520 222
F 13 M Malmen 5 640 4290 6.4
F 14 Halmstad 970 740 0,8
F 15 S6derhamn 14 000 10 640 11,5
F 16/Se M Uppsala 25 400 19300 20,8
F 17 Kallinge 27 800 21 130 22,8
F 21/Se ON Kallax 32 000 24 320 26.3
Totalt 211510 160 760 176,2

flottilj erfordrades. Slutkostnad ca 400
kkr.

Koncentrerad tankning av
flygplan

I samband med utredning av platta for fpl
37/39 arbetade FortF fram en 16sning dér
tankning koncentrerades till en eller ndgra
platser. Koncentreringen underlittade ge-
nomférandet av gasaterforing frén flyg-
plan och tankutrustning. Idén kunde ut-
gora grund for ett nytt sdtt att bedriva
stationstjdnsten pa flottiljflygplatser med
hénsyn till framtida miljokrav.

Gasaterforing till kolkanister

Att ta hand om gas som sldpps ut frén fpl
och tankutrustning kunde ske genom ad-
sorption till aktivt kol i ndgon form av
kolkanister. Tekniken anvénds for tervin-
ning av 16sningsmedel. Denna teknik kan
utvecklas for kolvéten.

Ombyggnad av tankbilar och
jarnvagstankvagnar

Tankbilar och jarnvigstankvagnar méste
byggas om for att man till dessa skulle
kunna aterfora gas i samband med fyll-
ning/tdmning av dessa.

Sluten drinering av
betongcistern

Frén att drinering av betongcisternen tidi-
gare skedde i 6ppna kérl héller sedan en tid
tillbaka ett slutet system p4 att inforas.

Drianageutrustning for hangarer
och verkstader

Arbete pdgér med framtagning/utveckling
av utrustning for att i ett mera slutet sys-
tem ta hand om den del av drivmedlet som
avdrinerats frin flygplanen vid hangar-
uppstillning.

Gasatervinning vid
mottagningsforrad

For att dtervinna den gas, som tankbilen/
jvgtankvagnen f6r med sig i retur till mot-
tagningsforradet och som sldpps ut till luf-
ten da bilen/vagnen fylls, erfordras nigon
form av gasdiervinningsanlaggning. Tek-
niken finns och &r beprovad.

Andra viktiga synpunkter, som inte tidi-
gare diskuterats, 4r vilka konsekvenser ett
produktbyte skulle f4 genom légre inves-
teringar i anldggningar/lokaler, minskade
underhallskostnader pé el/tele installatio-
ner, billigare férrdds/hanteringsutrusining
samt ldgre personalkostnader (sinkta kon-
trollkrav).

[ en 6versiktlig sammanstillning berdrs
foljande lokaler pd en flottilj av drivme-
delshantering:

e Hangar,
s berghangar (vissa flottiljer),
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® motorprovhus,

flygverkstad,
¢ drivmedelsutrustningsverkstad samt

e distributionsanldggning for flygdrivme-
del.

Generella atgarder/férdelar som
beror angivna objekt

Kraven pa fasta el/teleinstallationer i ex-
plosionssikert utférande (Ex) utgar. En
nyinstallation i en berghangar bed6ms
kosta 10 milj kr. Kostnaden halveras vid ej
Ex utférande. Underhallskostnader for be-
fintliga Ex installationer halveras. Kravet
paelrevision minskar frén idag 1 ggr/ar till
vart 5:e 4r.

Kraven p4 16s utrustning i Ex utforande
forsvinner.

Ventilationssystem kan arbeta med
mindre luftméngder vilket innebir en re-
ducering med 2/3 av nuvarande energibe-
hov.

Lokaler och ytor i hangarer och verksti-
der kan disponeras p4 ett friare och mera
rationellt sitt eftersom brandrisken mins-
kar.

Klassningsplaner som skall finnas for
byggnader/anliggningar dir reabensin 77
hanteras behgver inte upprittas.

Sikerhets- och skyddsavstind mellan
byggnader och verksamhet, som #r beting-
ade av klass 1 hantering, reduceras. Detta
kan medfdra ett bittre och mera rationellt
utnyttjande av mark, byggnader och bedri-
ven verksambhet.

Kontrollverksamheten enligt BVKEF,
forsvarsmaktens gemensamma bestim-
melser som reglerar hanteringen av brand-
farliga varor, reduceras kraftigt. Antalet
bitrddande forestindare enligt BVKF
minskar, och ddrmed foljer att ett antal
utbildningsdagar for dessa utgir. Aven pa
central och regional niv4 frigérs personal-
Tresurser.

Atgarder knutna till speciella
objekt

Krav pd invallning av cisterner ovan jord,
som innehdller mer #n 3 m? klass 1 vara
forsvinner. Kostnader vid nybyggnad av
ovanjordscisterner eller vid férhyrning av
cisterner minskar. En nyforhyrning mot-
svarande volymen av dagens mottag-
ningsforrad skulle bli ca fyra milj kr billi-
gare. Problemet med hopkopplade rulltan-
kar pd krigsbaserna forsvinner. En tank-
ningsanlidggning for hkp/tpflyg kan enkelt
anordnas genom val av storleksmissigt
limplig gardscistern.

Behovet av drivmedelsutrustningsverk-
stad med sin for verksamheten specifika
installation f6r olika driftfall kan utgé. Be-
hov av funktionen finns men kan lokalise-
ras till andra lokaler, som ir tillgdngliga,
men utan krav pa speciella skydds/siker-
hetsavstdnd eller elutrustningsinstallatio-
ner.
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Merkostnad vid produktbyte
fran reabensin 77 till
flygfotogen 75

Priset for flygfotogen har under lang tid
varit hégre 4n for reabensin 77. Ett medel-
vérde frén 1988-07-01 till 1990-04-01 gav
en merkostnad pd 0.05 kr/l drivmedel.
Réknat pd en arsforbrukning av 240 000
m? skulle merkostnaden blivit ca 12 miljo-
ner ki/ar. Energiinnehallet i reabensin r
3% lagre 4n energiinnehdllet i flygfoto-
gen, vilket minskar merkostnaden nigot.
Prisdifferensen har p senare tid minskat
och tidvis har flygfotogen 75 varit billi-
gare i “prislistorna”.

Kostnaden for omsittning av bered-
skapslager/krigslager av reabensin 77 av-
seende frakter personalkostnader m m be-
rdknas minst till 22 milj kr.

FMYV har i skr 1990-05-28 Flygplan KH
A63:3447/90 "Plan for ett eventuellt byte
av reabensin 77 till flygfotogen 75 som
flygdrivmedel” redovisat hur bytet kan ge-
nomfdras frin omsittnings- och lagrings-
synpunkt.

Vad innebér produktbytet for
motorer/luftfarkoster?

Négra tekniska hinder foreligger inte for
en allmin 6vergang till fotogen 75 for
militdra flygplan och helikoptrar. Vissa
negativa konsekvenser kan forvintas och
vissa dtgérder bli nddvindiga sdsom:

¢ Risk for mera ok frin motorer,

* ndgot forsdmrade startegenskaper vid
laga temperaturer,

¢ omkalibrering av brinslemitare samt

¢ omreglering av motorer.

Fordelar med produktbytet —
sammanfattning

Overslagsmissigt kan man gora en myc-
ket grov bedémning att flygvapnet for-
modligen behovt investera mellan 30-40
miljoner kronor for att méta redan stillda
eller framtida miljokrav. Omsittningen av
reabensin 77 och ny inlagring i alla forrad
som beriknats kosta 22 miljoner kronor
finansieras av de uteblivna investering-
arna.

Beslutet att byta flygdrivmedel inom
forsvarsmakten innebir fran hanterings-,
miljo- och ekonomisk synpunkt stora fér-
delar. Ett antal faktorer samverkar till att
beslutet nu har tagits. Ur miljésynpunkt
kan dagens kolviteutslipp synas sma men
1det stora perspektivet sa gor manga drop-
par smé att &n blir stor. Eftersom alla kraf-
ter forstker gora denna & av kolviteut-
sldpp till en rdnnil si ligger Gvergingen
miljomassigt ritt i tiden.

Riskerna i samband med hanteringen
minskar vid 6vergéng till flygfotogen 75
vilket bland annat medfor att investeringar
i byggnader/anldggningar blir mindre
kostnadskridvande.

Produktbytet ar ett beslut som ligger i
tiden vad giller en krympande ekonomi
och en biittre arbets- och yttre miljs. W

Utprovningslage
RM12

JAS 39 Gripens motor
RM12 har genomgatt det
s k AMT-provet vid Volvo
Flygmotor i Trollhattan.

L1 AMT star for Accelerated Mission Test
och innebiir ett driftprov motsvarande
1 000 flygtimmar i forbandstjanst. Provet
som avslutades den 13 augusti gick myc-
ket bra. Efter slutfort prov demonterades
motorn. En “dirty layout” har utforts dvs
motorn har besiktigats otvittad och inte
fullstiindigt demonterad. Resultatet var
mycket gott!

Flamhallaren — det storsta orosmomen-
tet — har Klarat sig mycket bra. Viss ut-
veckling kvarstdr innan den slutligt kan
kvalificeras.

Det lyckade AMT-provet innebir ait
man nu dr tillbaka pd den ursprungliga
tidplanen niir det giller markprov. Férut-
siittningarna for att avsluta typarbetet i riitt
tid dr nu mycket goda. Fortfarande 4terstr
en del utprovningar.

Red

DIDAS Marktele
funktionsuppfoljning
FYL/Vader

Vi har gjort forandringar i rapporterings-
skyldigheten inom FYL/Vider omridet.

Det iir inte langre obligatoriskt att rap-
portera fel pa funktionerna rérpost. viarme/
ventilation, belysning, fjirrskrift, peksym-
bol och syntbild.

Rapporteringen  utdkas diremot for
TILS, PN55, PN60O1, DFTI och PV 883
funktionerna,

For niirmare information se dels sam-
manstillningarna kv 1 1991 och kom-
mande rittelser av rapporteringsanvis-
ningarna.

Sten Flodkvist FMV : FuhMP



Text och foto: Sven Arne Karlsson och Gosta Egelnoff

Flygvapnets huvudflygdag i ar arrangerades av F 21, som
ocksa passade pa att fylla 50 ar. Visserligen blev F 21
flygflottilj forst ar 1963, men det var for jamt 50 ar sedan
som en flygbaskar forlades till Lulea. Den skulle da
framst tjana som stod for de flygforband fran sodra Sve-
rige, som tillfalligt baserades i Ovre Norrland. Man hade
tydligen en annan forsvarsstrategisk syn pa den tiden.
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O Det borjade med ett barackliger och
ndgra forildrade flygplan, som successivt
byggdes upp till den moderna flygflottilj
man #r idag. Hér finns tvad divisioner
JA 37, bdda spaningsversionerna av Vig-
gen och bla SK 60 samt nytillskotten
HKP 10 och TP 101. Aven nir det giller
stridsledning och luftbevakning #r man
vil rustad med stridsledningscentraler och
exempelvis héghdjdsradarstationer
PS 860 samt PS 870 for 14ghdjdsspaning.

Antalet fast anstillda 4r cirka 1 000 per-
soner — hilften militdr och hilften civil
personal.

SeON

Ovre Norrlands luftforsvarssektor utgor
37% av Sveriges yta. F 21 har ddrfor ope-
rativa uppgifter, inte bara beroende p4 sek-
torns storlek. Omrédet med fjill i vister
och kust med en fin skirgérd i 8ster utgor
stora variationer. Aven klimatet bjuder pa
stora skillnader frdn mérker och string
kyla till intensiva somrar med midnattssol.
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I inlandet kan snoticket ligga kvar tvd
tredjedelar av &ret.

Det bor dock endast 6% av Sveriges
befolkning inom sektorn.

Fint vader
Efter en regnig var s visade vidergudarna
sitt bdsta humor bade under sjdlva flygda-
gen den 9 juni och dagen innan d4 general-
repetitionen genomfoérdes.
Flygprogrammet var hégklassigt med
“gamlingar” som Breguet X1, Tummelisa,
Tiger Moth, SK 16, DC 3, Pembroke m fl.
Aven huvudprogrammet med militira en-
heter kunde visa upp négra “gamlingar” i
form av P 51 Mustang och SK 28 Vam-
pire. | &vrigt stillde flygvapnet upp med
fpl J 32E, T 35 J, TP 84 och ett stort antal
fpl 37 —béde S och JA samt HKP 3 och 10.
Krigsflygskolan i Ljungbyhed gjorde
ocksa en bejublad uppvisning — nu under
namnet Team 60. Flygshowen avslutades
med att 37-orna och ndgra SK 60 forma-

o B S : i
= !
v ol :
J | - L
i - —_%‘T'.';""“ b
.
+ - -
- =
- .
>
. 5
- ’
»
S ” r
- = L
- -
- p
- - 3 -
ey e

tionsflg s& att man frén marken kunde
avldsa — F 21.

50 ar och framat

50 dr och framit var temat for flygdagen,
som i fOrsta hand redovisades i form av
utstillningar p& marken. Hir forevisades
modern materiel omfattande exempelvis:
radarstationer,  stridsledningsutrustning,
meteorologi, specialfordon, underrittelse-
pluton och riddningstjinst. Vid varje sta-
tion fanns ciceroner som sakkunnigt re-
dogjorde for funktion och arbetssitt, s&
langt sekretessen tillit.

Det som kanske #nnu mer ankndt till
flygdagens tema var de specialutstill-
ningar, som anordnats, Hir fick besgkaren
pé ett mycket pétagligt sitt se utveck-
lingen inom olika teknikomraden. Det var
ett beundransvért arbete, som personalen
p& F 21 hade lagt ner.

Utstéllare var ocksd Flygvapnet, For-
svarets verkstidder, Forsvarets Mate-
rielverk och civila foretag med anknytning
till forsvaret. ||

9



Obs! Lastmdistaren pd rampen ldngst bak pd évre bilden.

Hercules Tp 84 frdn F7 med kapten Anders Wahlstrom vid
| spakarna visade flygplanets start och landningsformdga och
| flygning med tvd och alla motorer.

TIFF kontaktman pd F21 Sam Masman guidande
landshovding Curt Bostrém.

L e aii—
S35E Draken beundrades av bl a den yngre generationen.
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Tp 101 Beech 200 Super King dr det senaste tillskottet for transportflygningar inom forsvaret.

F21 hade i foto och text fbljt upp de 50 dren som gdtt. Mdnga av bilderna
dterfinns [ F21-boken som recenseras under rubriken "Nya Béocker” |
detta nummer av TIFF.
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Ja

Helikoptergruppen héller 5 minuters beredskap under flygdvningstid for att undsdtta personal i
samband med flyghaverier. Dess béttre intrdffar dessa sdllan. Det dr vanligare ait uppdrag sker
inom ramen for sjo- eller fidllrdddning eller som ren ambulansflygning.

e {
© Sreksvanersvemioangn

P

Fiygplansveristag

Sidlerhetsmateriel-
verlstad

Forsvarets Verkstiders underhdllsverksamhet dr mycket om-
fattande och presenterades kortfattat men synnerligen infor-
mativt.

Modell av JAS 39 GRIPEN — en vacker skapelse som beund-
rades av mdnga i publiken.

IHGAENDE
e O

R ey,

Utstillning av Sambandsmateriel inom FV férband var vdl dokumenterad.
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éereé;l&;;en ﬁvén i fred har stdndig verksambhet i sektorn och luﬁbevai&ds med hjd]p av radar.
Sdval highbjdradarstationer PS 860 och ldghdjdspaning PS 870 ger dvre Norrland en effektiv
och uthdllig radarkedja.

. i =t
Alla versioner av Viggen pd uppstillningsplats.

2

i ; o _ S Chhet b L : i i
Forsvarets moderna réiddningsfordon viickte berdttigat intresse.

Mikael Carlson i sin egenhdindigt ihopsaita (reparerade) Bleriot XI flég med mjuk (och sannolikt
dven varm) hand sitt mdsterverk.
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O For flygvapnets del kops reservmate-
riel for flera hundra miljoner kronor varje
ar. Det ar darfor viktigt att man koper
’ritt” grejor, att man far ritt effektivitet
for pengarna.

Vilka enheter och hur manga ska kopas
och vari organisationen ska de ligga for att
ge erforderlig driftsdkerhet till ligsta kost-
nad? Detta problem kan normalt inte 16sas
med manuella metoder, problemet kriver
ett optimeringsprogram.

Sedan ungefir 20 &r anvindes OPUS-
programmet for denna typ av optimering.
Praktisk erfarenhet visar att inte ens den
mest erfarma och kunniga tekniker ensam
kan uppnd samma resultat som OPUS-
analyser.

OPUS som verktyg &r en hérnpelare av
betydande matt for FUH verksamhet. Ar-
betssittet sparar betydande belopp vid re-
servmaterieldimensionering dd de flesta
system som anskaffas analyseras med
OPUS.

OPUS-analysen ger dven en viktig av-
vigningsmojlighet mellan pengar och
driftsiikerhet. Lig inre driftsdkerhet hos ett
system kan till viss del kompenseras ge-
nom att kopa mer reservmateriel. Man kan
jamnstilla alternativ med olika inre drift-
sikerhet pa detta sitt.

Analysarbetet utfors vid driftsikerhets-
sektionen ddr programmet finns installe-
rat, och méngériga erfarenheter av dessa
analyser finns. Programmet har utvecklats
i samarbete med Systecon AB under snart
20 ar. OPUS har successivt utvecklats och
forfinats till att klara de flesta problemty-
per vad giller reservmaterieloptimering.

Varfor ger da OPUS bra och
snabba resultat?

Att OPUS-algoritmen utvecklats beror pé
att man redan for 20 ar sedan kunnat visa
att skickliga och erfarna tekniker normalt
inte kan gora kostnadseffektiva/optimala
reservmaterielforslag annat dn i enkla fall.
En viktig forutsittning var ocksd att all-
min tillgdng pa datorer gav nya mojlighe-
ter till matematiska beridkningar.

OPUS l6ser ett heltalsproblem dér algo-
ritmen successivt koper till den enhet som
ger hogsta effektivitetsokning per krona.
Programmet provar hirvid ocksd vilken

14

Reservmateriel star for en betydande del av livstidskost-
naderna for ett system. Reservmaterielen har ocksa en
stark och direkt paverkan pa driftsikerheten och uthal-

ligheten.

ﬁ& Text: Staffan Andersson, FMV:FuhDD

placering i organisationen som &dr mest
effektiv ur driftsdkerhetssynpunkt.

Att utfora detta arbete manuellt skulle ta
flera ménader. Med dator tar berdkning-
arna hdgst ndgra minuter dven for mycket
komplexa problem med manga enheter i
en komplex organisation.

Nir man kér OPUS tvingas man syste-
matiskt skaffa erforderliga data om sdvil
materielen som underhéllsorganisationen
och driftférutsdttningar. Man tvingas ta
stillning i en méangd frigor som annars 14tt
ldggs &t sidan och da kan ge obehagliga
Overraskningar i ett senare skede. Bedom-
ningar om forutséttningar méste goras av
skickliga tekniker, OPUS skoter sedan
“grovarbetet” och riknar optimalt. Resul-
tatet méste sedan gds igenom noga i sam-
arbete med uh-sakkunniga for att ge ett bra
och realistiskt anskaffningsftrslag.

Kinslighetsanalyser

Nir man kort OPUS for ett system en ging
ar det sedan latt att gora kénslighetsanaly-
ser d alla data nu finns i datorn och &r ldtta
att dndra och kéra pé nytt.

Nar kan OPUS anvindas i
anskaffningsprojektet?
OPUS anvindes i foljande skeden:

e Analys av driftsakerhetskrav i stu-
dieskedet.

e Offertjimfdrelse vid upphandling.
e Faktisk reservmaterielanskaffning.
e Omfordelning under driftfasen.

OPUS - analysen - central roll

I studieskedet krivs att man sétter riktiga
driftsékerhetskrav. Om dessa krav ska bli
meningsfulla maste man redan i detta
skede analysera hur kraven maste férdelas
mellan det tekniska systemet och under-
hallssystemet. Ar forutsdttningarna i den
tinkta underhdllsorganisationen anpas-
sade till niv pé driftsdkerhetskraven eller
méste man kopa lika mycket reservmate-
riel som materiel. OPUS-analys far harvid
en central roll for att pavisa om driftsiker-
hetskraven 4r kostnadsdrivande eller inte.

Offertjamforelse kraver att man kan
jdmstilla alternativa systemldsningar med

skild inre driftsdkerhet. Olika investe-
ringar i reservmateriel ger d& mgjlighet till
jamforelse pé lika villkor vad giller krav-
uppfylinaden for driftsiikerhetskraven.
Man méste ha begirt erforderliga mate-
rieldata av offertgivarna redan i anbudsin-
fordran, d& annars réttvisa jamforelser blir
svdra att gora.

Faktisk anskaffning av reservmateriel
kan goras infor driftsittning om man tidi-
gare har forsdkrat sig om optioner att
kunna k&pa reservmateriel till vettiga pri-
ser och med senaste ldget vad giller da-
taunderlag. OPUS-analys tillsammans
med overvdganden av skickliga tekniker
ger dé erforderlig driftsiikerhet och effek-
tivitet for ldgsta kostnad.

Framtida forutsattningar

kan andras

Under driftskedet kan ménga forutsitt-
ningar ha foérindrats. Driftuttaget kan ha
forandrats, organisationsfordndringar kan
ha gjorts, transportsystemet kan ha gjorts
om. Nigon eller flera av grundforutsétt-
ningarna kan ha foréndrats. Detta ger an-
ledning till fornyad OPUS-analys. Inte
bara omfordelning av reservmateriel kan
bli foljden utan erfarenheter visar att ana-
lysen ofta fokuserar andra brister i effekti-
viteten. Dvs brister som inte alltid kan
avslojas pa vanligt sitt.

Vilket dataunderlag erfordras?

Det har visat sig att det inte erfordras
exakta data for att kunna gora bra reserv-
materielanalyser. De slutsatser man kan
dra av OPUS-analysen #r okénsliga for
relativt stora variationer i indata. Dvs upp-
skattningar gjorda tillsammans med skick-
liga tekniker vad giller driftsikerhetsdata
duger oftast bra i tidiga skeden. Kénslig-
hetsanalyser kan ange hur mycket data kan
variera utan att resultatet eller slutsatserna
andras.

Data erfordras i huvudsak av tre typer:

o Driftdata
¢ Underhallsorganisationsdata
e Materieldata

Antal system
Fordelning av system
Driftprofil
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Verksiadsdata Kategori (System, Ue, sue, re, rk etc) pa en kostnads/tiliginglighetskurva som

Omloppstider Leveranstider representerar ett optimalt sortiment. Dvs
Centralforrad Restriktioner (begr lagringstid mm) for ett givet driftsikerhetskrav far man
Andra forrad Materielstruktur veta hur stor investering som erfordras.
Transporttider Man fér ocksa en lista 6ver vilka och hur
Utbytestider Resultat ménga enheter av olika slag man ska képa
Pris Resultatet kan fés pa flera olika sitt men och var dessa ska placeras i organisatio-
Felintensitet det viktigaste r att man kan véljaen punkt  nen. u

Att kdpa reser '
, A feservmaterie] -
Hur 3 rigt effektivitet tij] lagsta kostnad

Vilka och pyur manga ve skaj] 2g kdpa 7

vé .
1
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- > A-nm"
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®* Varj Organisationen skaf de placeras 7

aomzoaowws.o?osu :
Imvestering (Mspg) .
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Text: Lennart Petersén, Saab-Scania

Forberedelserna for over-
gang fran flygplan 37 verk-
samhet i Leveranshangaren
till flygplan 39 serie inled-
des forsta kvartalet 1988.
Detta markerades bland
annat med att en projektle-
dare tillsattes vars uppgift
var att handlagga uppbygg-
naden av hangarverksam-
heten for flygplan 39 serie.

Projektledaren skulle ut-
arbeta och presentera for-
slag infor JAS 39 Projekt-
ledning, som han efter god-
kannande sedan skulle for-
verkliga.

[ Ledstjdrnan var att s& 1dngt méjligt med
utnyttjande av Flygdivisionens befintliga
resurser, egna och andras erfarenheter
samt  personkontakter huvudsakligen
inom FMYV och FFV Aerotech arbeta fram
en strategi som tillgodoser och stdmmer
overens med de krav som framgent stills
pé en hangarverksamhet var uppgift &r att
hantera flygplan 39:s teknikniva.

Strategin skulle i forsta hand klara ut
Flygdivisionens behov men dven ges en
sddan inriktning att den gagnar var kund
Flygvapnet.

Hoga tekniska nivakrayv

Redan i inledningsskedet var respekten for
flygplan 39:s tekniknivd pitaglig men
kiinslan och vanan att hantera realiteter
starkte var uppfattning att vid tidpunkten
da flygplanet kommer till hangar 4r det i
alla fall “vanliga manniskor av kétt och
blod” som skall hantera flygplanet vilket
fortsdtiningsvis sammantaget utgjorde ba-
sen for strategiutformningen.

I praktiken innebar detta att den redan
etablerade hangarpersonalen (arbetsle-
dare, mekaniker och besiktningsmin)
skulle anvindas vilket kunde mojliggdras
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via en rejdl utbildningssatsning med in-
riktning p4 att ge dessa dldre och erfarna
forutsdttningar att kunna hantera flygplan
39.

Talesittet att &stadkomma “forutsitt-
ningar for att klara en definierad arbets-
uppgift” fick en allt stdrre dimension allt-
eftersom projektet fortskred.

Bland de forsta besluten som togs var
att i hangartjansten vid Flygdivisionen
Militdra Flygplan sa ldngt mojligt skulle
anvindas samma underlag som Flygvap-
net avser att anvianda. Vi avsdg OSM,
SSI139, SKI39 samt UHF. Inneborden av
detta blir att samtidigt som flygplan 39
levereras fran Saab till Flygvapnet finns
tillgdngligt en “mjukvarusida” som &r
uppdaterad och som anvints under hela
Leveranshangarperioden. “Barnsjukdom-
perioden” bor dirigenom kunna passeras
forhéllandevis smirtfritt.

Mekanikercertifikat

Nista overgripande beslut togs 1988-09-
27 som innebar att "flygmekaniker i han-
gartjinst, som utovar mekanikerarbeten pd
militdra flygplan, skall ha flygmekaniker-
certifikat och vara licensierade f6r den el-
ler de flygplantyper som de arbetar med”.

Tanken att certifiera hangarknuten per-
sonal vid Saab Flygdivisionen Militira
Flygplan vicktes 1987 via en artikel 1 tid-
skriften TIFF “Teknisk information fo&r
flygmaterieltjinsten” som handlade om
flygteknikercertifikat forfattad av Gunnar
Rickard FMV:FuhD.

Artikelns budskap sammantaget med
den insyn vi hunnit f4 avseende JAS-pro-
jektets tekniknivd innebar att ndgonting
miéste goras for att ka kunskap och kom-
petens hos den personal som skall hantera
framtidens flygplan vid Saab. Teknikni-
véskillnaden mellan flygplan 35, 37 och
SK60 och 39 ir pataglig.

Resursuppbyggnad
Vér kund Forsvarets Materielverk hade
vid samma tidpunkt insett behovet av att
gora en totaldversyn avseende teknikersi-
tuationen knuten till Armén, Marinen och
Flygvapnet.

Flygvapnets inriktning var att Astad-

komma erforderliga kvalitativa resurser
for att kunna ta emot JAS 39 Gripen nér
den levererats frin 1G JAS.

Som en byggsten hade Flygvapnet un-
der 1986 utarbetat kompetensbestimmel-
ser jamte behorighetsbevis som utgdr en
visentlig del av flygtekniker respektive
flygplanreparatorcertifikatet.

Kvalitet — flygsakerhet

Savil inom Flygvapnet som inom Saab
Flygdivisionen pagick ett seridst arbete
som syftade till att f4 ménniskor att férstd
att kvalitet ger flygsdkerhet.

Parallellt hade under 1987 drivits en
kampanj Q87 inom Saab Flygdivisionen
vars innebdrd var att operatrerna skulle
ges mojlighet att ta storre ansvar for den
produkt de tillverkade. Beroende pé bland
annat antal ar i yrket, kompetens och for-
méga att ta ansvar klassades personalen i
instruktdorer med ritt att kontrollera eget
och av annan utfort arbete samt operato-
rer med behorighet att kontrollera eget
utfort arbete. Nar ett arbetsledaromride
hade mjukvarumaissiga forutsittningar
samt mera dn 50% av personalen behorig
certifierades arbetsledaromradet.

Bonuseffekt

Som en bonuseffekt pd denna flygsdker-
hetssatsning upplevdes den planerade
flygtekniker- och flygplanreparatorcerti-
fieringen som en "legitim handling” inom
Saab Flygdivisionen.

FMV stiller idag krav pa envar som
utfor arbete med eget ansvar pé flygmate-
riel, att vara godkénd att utfora sédant ar-
bete.

Leveranshangar
Chef uAs

TUF

Kvalitets-

[ Teinik-
sakring

Program-
kontor
1

kontor

’7 Verkstad
| Hangarmastare
Fpl-tekniker
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"Flygteknikercertifikatet med behorig-
hetsbevis berittigar innehavaren att pa
eget ansvar utfora, leda och kontrollera
underhéllsarbete pa flygmateriel”.

I begynnelsen innefattades endast se-
riehangarens mekaniker men under resans
géng fram mot mélet stod det i ett tidigt
skede klart for oss att huvudparten av
prov- och serichangarens hangarknutna
personal skulle innefattas. Det var meka-
niker, besiktningsmin och arbetsledare.

Kunskapsnivakrav

Kunskapsnivd  respektive  kompetens
skulle sittas lika med vad Flygvapnet kri-
ver av sina flygtekniker respektive flyg-
planreparat6rer. Undantag gjordes for va-
penhanteringsdelen.

Vi utformade en strategi och malstt-
ning som innebar att en flygtekniker som
arbetar med JAS 39 Gripen skall ha likvir-
dig kunskap och kompetens oavsett om
vederborande r anstilld i Provhangar, Le-
veranshangar, FFV-A/L, FMV:PROV el-
ler Flygvapnet. Hirigenom underlittas
ocksd omdisponeringar av personalen.

Forverkligandet av denna mélsittning
har uppnétts bland annat genom ett stort
tillmotesgdende fran FMV dir Gunnar
Rickard och Stig Hjulstrém gett oss
ovirderligt stod.

Vi fick tillgang till FMV:s erfarenheter
frin introduktionen av flygtekniker- re-
spektive flygplanreparatéreertifikaten vid
Armén, Marinen och Flygvapnet. Detta
gav oss mojligheten att “komma ritt” fran
borjan.

Tilldimpningen av “Flygvapnets Gver-
glngsbestimmelser for redan aktiv han-
garpersonal” dverférd pd Saab-personal
for flygplantyperna 35, 37 och SK60 ut-
gjorde basen vid certifieringen vid Saab
Flygdivisionen den 27:e april 1990.

Framtida utbildning

I slutskedet av certifieringsproceduren
med stod av "Overgangsbestimmelserna”
kom vi in pa framtiden och speciellt mnet
utbildning av flygtekniker for att ticka

vira kommande behov. Hur bir
FMV:PROV och FFV-A/L sig 4t?
Enligt  vdr  bedémning  borde

FMV:PROV respektive FFV-A/L, véra
grannar pa andra sidan staden, brottas med
samma problem. Vi tog kontakt med véra
medbroder som resulterade i en fruktbi-
rande dialog med bland annat sammantri-
den pd Saab. Dessa resulterade i en for
linkOpingsregionen gemensam uppfatt-
ning om utbildningsmal och behov avse-
ende utbildning flygtekniker f6r militira
flygplan. Inriktningen #r att Linkpings
kommun skall driva grundliggande flyg-
teknikerutbildning fr o m 1995 i sin regi.
Fram till denna tidpunkt férmedlar Indust-
riskolan vid Saab Flygdivisionen denna
utbildning.

Det skall dven noteras att vi 1990 fran
sdvil Luftfartsverket som Férsvarets Ma-
terielverk erhdll klartecken som innebir
att den grundldggande flygtekniska utbild-
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ningen som bedrivs i Industriskolans regi
ar gemensam foOr civilt respektive militért
flygteknikercertifikat.
Utbildningsinnehéllet i grundlidggande
flygteknikerutbildningen sinds alltid till
FMV:FuhD fér granskning av det skilet
att vi vill forvissa oss om att ritt utbild-
ningsinnehdll och utbildningsnivan for-
medlas vid utbildningen i Link&ping.

Behorighetsbevis

Den praktiska utformningen av certifikat,
behérighetsbevis och diplom har skett i
samrdd mellan FMV:PROV, FFV-A/L,
FMV:FuhD och Saab. Saab Flygdivisio-
nen har fatt fortroendet att utfirda certifi-
katen som #r knutna till Saab-anstilld per-
sonal.

Behdrighetsplanen, som uppriittas efter
sammantride i Lokala Certifieringsnimn-
den vilken innehdller uppgifter om certifi-
katinnehavarens personnummer, namn
och tilldelade behorigheter tillstilles
FMV:FuhD f6r registrering.

Registrering

Ett separat dokument “Behérighetslig-
gare” finns upprittat for varje certifierad
person. I detta dokument finns alla sak-
uppgifter avseende behérigheter knutna
till individen noterade. Uppdelning ir
gjord i tvd grupper nimligen:

1. Behdrigheter noterade i behérighetsbe-
vis knutet till certifikatet.

2. Behorigheter som inte 4r noterade i be-
horighetsbevis knutet till certifikatet.

"Behorighetsliggarna” férvaras i sepa-
rat parm hos verkstads- respektive kvali-
tetschef i Provhangar respektive Leve-
ranshangar.

Vid utldning av personal fran ett verk-
samhetsomrade till ett annat medfoljer all-
tid en kopia av “behorighetsliggaren” av
det skilet att mottagande arbetsbefil skall
ges heltickande information med inrikt-
ning att den nye medarbetaren blir satt pa
ett sddant arbete som han har kompetens
att skota. Behorighetsliggarna har ocksa
ett stort virde vid inplanering av kom-
mande arbetsuppgifter som fordrar bland
annat komplettering av utbildning eller
omfGrdelning av arbetsuppgifter.

\ TF
TFH
TFHH
TFQ
TUFPM

Kunskapsformedling

Nista steg i utbildningen var att formedla
kunskap och kompetens till flygtekni-
kerna sa att de kan ges behérighet att ut-
fora klargbring och B-service pa flygplan
39. Utbildningen skulle bedrivas i tvi om-
géngar, den forsta under 1991 och den
andra 1992. Utbildningen fick benim-
ningen "Typkurs flygplan 39”.

En arbetsgrupp bestdende av represen-
tanter frin Industriskolan, Produktservice,
Kvalitetsavdelningen och Utvecklingsav-
delningen har svarat for utarbetning av
kursplan jamte anskaffning av lirare,
dskddningsmateriel och framtagning av
utbildningsmaterie].

Typkursen omfattar cirka 300 timmar
teori och 200 timmar praktik. Utbild-
ningen bedrivs i Industriskolans regi.

Till forsta utbildningsomgangen kalla-
des forutom flygtekniker med genom-
gdngen grundkurs flygtekniker, sidana
personer med tillrickliga teoretiska
grundkunskaper och med arbetsuppgifter
knutna till hangartjdnst flygplan 39 dir en
typutbildning flygplan 39 bedémts nod-
vindig for att vederbdrande framgent skall
fungera pa ett bra sitt.

Preparandutbildning

De flygtekniker som certifierats via
“Overgédngsbestimmelserna” erhaller un-
der 1991 en sa kallad preparandutbildning
cirka 200 timmar f6r att komplettera sin
teoretiska kunskapsnivé s4 att de har moj-
lighet att tillgodogora sig typutbildning
flygplan 39. Dessa tekniker typutbildas i
andra utbildningsgenomgangen 1992.

Lokalbehov

Andamélsenliga lokaler 4r visentligt for
ett bra resultat inte minst ekonomiskt.
Flygplan i hangar uppbir den storsta kapi-
talbindningen under ett flygplans tillbli-
velse fram till tidpunkten for leverans till
kund. En anpassning av Leveranshanga-
ren till flygplan 39 stod hogt p& behovslis-
tan.

I augusti 1989 dok ritta tilifillet upp.
Utprovnings- och héllfasthetsprovverk-
samheterna for flygplan Saab 2000 erford-
rade utrymmen.

Forts del I i TIFF nr 4/9].

| Forkortningar

= Chef for sektor militéra flygplan

= Chef for Leveranshangaren

= Chef for Verkstad inom Leveranshangaren
= Chef for Kvalitet och Luftvirdighet

= Chef for Motor och motorinstallation

OF-underlag = Operations- och kontrollférteckning

| UHF = Underhallsforeskrift
SYRIGG = System Rigg
MRB = Material Review Bond
| T39PC

= Chef for projektplanering
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Underhallsregemente ON

I TIFF nr 1/91 gjorde forfattaren en snabboversikt av
vart underhallsregemente och utlovade en fylligare pre-
sentation av den nya myndigheten. I det foljande tecknar

O Det fortjanas att papekas att det som
framfors giller for milo ON och driméinga
stycken forfattarens egna erfarenheter och
synpunkter. Trots detta dr det inte nigot
inltigg i den stundtals heta debatt som till-
skapandet av underhillsregementet i
grundorganisationen orsakat.

Kejsarens nya klader

Underhéllsregementet betraktas av manga
som litet av ”"Kejsarens nya kldder” d v s
miénga har hort talas om det men fé har sett
det, dessutom har man svart att forsta var-
for det infors.

For dagen dr detta en foreteelse mot
strémmen. Medan andra regementen laggs
ner tillskapas detta. Ur personaladminist-
rativ synpunkt féljer omorganisationen
inte vad manga anser vara dagens rutiner
— snarare tvirt om eller dr det kanske s att
detta #r dagens rutiner?

Jag hoppas emellertid att det foljande i
nigon man kan ge nigra svar pd vad och
varfor Underh8llsregementet skapades
och hur det blev.

Vad ar underhallstjinst?

L4t oss borja med att definiera vad under-
héllstjanst 4r i detta sammanhang.

Underhdllstjanst 4r en verksamhet i
syfte att dels vidmakthélla férbands och
enheters funktionsduglighet genom for-
sorjning med och underhll av féorndden-
heter samt varda sjuka och skadade min-
niskor och djur. I underhélistjinsten ingér
erforderliga transporter samt filtpostbe-
fordran.

Underhallstjansten kan grovt delas i tre
delar:

1. Underhall = 4tgirder i syfte att bibe-
hélla fornddenheter och fortifikatoriskt
underhall).

2. Forsorjning = verksamhet i syfte att
ticka den fortlopande avgingen av for-
nddenheter.

3. Sjukviérdstjanst = vard av sjuka och
skadade samt forsorjning med och un-
derhéll av sjukvardsfornddenheter.

Underhélilstjansten har liksom mycket an-
nat behandlats i flera utredningar och med
dessa som grund samt de operativa och
ledningsmaissiga kraven som stills pé for-
svarsmakten har OB formulerat en inrikt-
ning for underhéllsorganisationen i krig.
Inriktningen foljer aven OB verksamhets-
idé som bl a innebdr att:

o Det centrala i forsvarsmakten dr krigs-
forbanden och deras verksamhet i vid
bemirkelse.

e Lednings-, lydnads- och ansvarsfrhél-
landen ska i princip vara lika i fred, kris
och krig.

¢ Organisationen i fred méste utgéra ka-
der och i allt visentligt vara densamma
som i krig.

Inriktningen &r bl a:

o Underhallsférbanden fir i flera fall
Okade krav pi snabb mobilisering och
flexibelt upptridande samt forméga till
egenskydd.

e Grundorganisationen ska si langt som
mojligt baseras pd krigsforband enligt
kadersystemets princip.

¢ Underhallsorganisationen ska utvecklas
mot ©Okad Overensstimmelse mellan
ledningsansvar i krig och i fred.

Muren byggs upp

Tidigare var en forbandschef ur under-
hallssynpunkt hinvisad till flera instanser:
etappregemente, materielférvaltning och
verkstadsforvaltning. For att effektivisera
underhillstjinsten borjade tankar p4 sam-
manslagning av dessa tre resurser till en
gemensam organisation — Milounderhalls-
regemente (MUR) att ta form. Direktiv om
tillskapande av ett sddant regemente gick
till militdrbefdlhavaren i milo ON.
Namnet #ndrades s& smaningom till
Underhdllsregemente och man samord-
nade allt underhdll exklusive sjukvérds-
funktionen till en integrering och samord-
ning av materielunderhdll och {6rsérjning

Text: K-G Andersson, Luled. han bakgrund och nuvarande status hos Uhreg ON.

skulle 6ka dven pa ldgre nivder inom un-
derhallsregementet varfor mindre enheter
— milounderhéllsgrupper — organiserades
allsidigt sammansatta for underhdll och
férsorjning.

Maélet pd langre sikt dr att alla milon ska
organisera motsvarande underhéllsrege-
menten med milo NN som forsta efterfol-
jare.

GRO =KRO

I enlighet med verksamhetsidén “lika or-
ganisation och ansvar i fred och krig” ska
krigsorganisationen (KRO) si l&ngt som
mojligt aterspeglas i grundorganisationen
(GRO) d v s en kaderorganisation tillska-
pas.

Detta innebir for milo ON att MFON,
VFEON och delar ur T 3 slas samman och
bildar Underhdllsregemente ON (Uhreg
ON).

Regementets uppgitter i GRO ér frimst
att planera for, lagerhélia och distribuera
fornodenheter samt svara for materielun-
derhéll och andra verkstadsarbeten for for-
svarsmakten i fred.

Kris- och krigsforberedelsearbete ingdr
som en viktig och naturlig del av uppgif-
terna. Utover detta skall regementet ut-
bilda och producera krigsférband bla
grund- och repetitionsutbildning av virn-
pliktiga i underhéllstjanst.

Fran teori till verklighet

S4 hir langt har teorin bakom myndighe-
ten visats. Hur gick det da 1 verkligheten?

I bérjan av 1990 diskuterades regemen-
tets organisation och finansieringsformer
samt det evigt aktuella markteleunderhal-
lets status i Uhregementet. Argument och
motargument skoljde fram och tillbaka
och liksom andra vigor efterlimnade bide
”det ena och det andra”.

Tiden gick och ingenting syntes hidnda
forrédn det plotsligt slog till och faststélldes
1 SFS (1990:533) att from 1990-07-01
finns ett underhallsregemente ON (Uhreg
ON) organiserat enligt bild nedan.
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SFS 1990:533

och utbildningsen-
het)
den

het

Pé regeringens vignar

ROINE CARLSSON

Bendmning Verksamhetsfidlt m m Organisation
Lokalisering

Militdromradesforband

Ovre Norrlands Mobiliserings- och krigsplanldggning Chef-

militdromrddes Uppsittande och vidmakthéllande av Stab
underhdllsregemen-  krigsforband Utbildningsenhet

te (Uhreg ON) Insats- och mobiliseringsberedskap Militdromrédesforrads-
Boden (chef, stab Utbildning av anstilld personal organisation

Grundutbildning av virnpliktiga
Repetitionsutbildning av krigsférban-

Lagerhéllning och distribution av forns-
denheter for forsvarsmaktens verksam-

Materielunderhdll och andra verkstads-
arbeten for forsvarsmakten

Denna forordning trader i kraft den 1 juli 1990.

Rolf Holmquist
(Forsvarsdepartementet)

Militdaromradesverk-
stadsorganisation

Fig 1. SFS 1990:533.

Denna SFS kom ur trycket strax fére som-
marsemestern. Formellt fanns dirfor inte
MFON och VFON efter den i juli men vi
var fortfarande anstéllda och avlénade av
dessa myndigheter. A andra sidan hade
inte Uhreg ON nigon av Regeringen for-
mellt utsedd chef. MBON hade déremot
tidigare foreslaget att C MFON skulle ut-

Uhreg ON

o ]
ot |

ses som chef och C VEON skulle vara
sta]lféretradande chef.

Ingen skugga mé falla dver dessa bada
befattningshavare — de fick det bara litet
extra arbetsamt och jag tycker de 4r virda
en eloge for att de kunnat samla sina
spridda skaror kring en si pass osiker
startordning.

Stgl I Mllo MI|0 —r Kron ort F{egionalt_I Grund-
forrad ’ verkstad frakt enhet fordonsforr | utbildnings-

'-' batatjon

! =1 ! I RN IS

Central- Forsérjn- Materiei- | Ekonomi- Personal-—‘ Transp- och

sektion sektion underhsekt avdelning avdelning | trafikavd 7}

Fig 2. Nuvarande organisation.

De olika enheternas uppgifter beskrivs
kortfattat i det féljande.

Ledningsgruppen

Regementsledningen dr samlad under den
organisatoriska beteckningen lednings-
eller chefsgrupp. Den inneholl fran bor-
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jan regementschef (Ov B-G Clemborn, f d
CMFON), Stf regementschef, tillika verk-
stadsdirektsr (Ov J-E Héll, fd C VFON),
stabschef (Ovlt Tore Mansson, fd T 2)
samt en sekreterare.

Detta innebar att da fanns det represen-
tanter for de tre delorganisationerna, for-
rads/int, verkstad/tekn. och utbildning/
tring. 1 regementsledningen. Det har

from 1991-10-01 utsetts en ny rege-
mentschef, 6v Gorm Wigforss som nir-
mast tjanstgjort som brigadchef pa 114 i
Givle.

Regementsstaben

Regementsstaben sammanhallen av stabs-
chefen har en organisation enligt fig 2.

Nedan foljer en kort presentation av
varje sektion/enhet, siffrorna inom paran-
tes anger ungefirlig personalstyrka.

Centralsektion

Sektionen har en ledningsavdelning som
samordnar och styr verksamheten. En tung
uppgift har man i krigsplanliggnings- och
sdkerhetsarbetet.

Utbildningsavdelning 4r under upp-
byggnad och ska bl a planldgga forbands-
omséttning och repetetionsdvningar. En
administrativ avdelning har som huvud-
uppgift att skota regementets expedition.

Slutligen finns en Fortavdelning som
planlédgger fort- och féltarbeten i krig. I
fred #r befattningshavaren tillika chef
Fortenheten.

Forsorjningssektion

Sektionen har en planavdelning som sam-
ordnar verksamheten mellan milots olika
forrd. Man ser dven till att f3 en s ratio-
nell forrddstjanst som majligt.

Tvé forngdenhetsavdelningar handhar
kassation och 14n av ammunition, livsme-
del, kartor respektive drivmedel, tyg, sjuk-
vérdsmateriel.

Redovisning av all materiel, frimst i
TOR-systemet (terminalorienterat redo-
visningssystem) medan inkdpsavdel-
ningen samordnar anskaffning, tecknar lo-
kala avtal med leverantérer och forsiljer
materiel.

En fordonsavdelning planligger och
effektuerar fordonsforsdrjningsfragor. C
Fordavd ir tillika chef RFF (Regionala
FordonsForradet).

Materielunderhallssektion

Sektionen dr uppdelad pd tva avdelningar,
planerings- och teknikavdelning.

Arbetsuppgifterna 4r bl a:

¢ Tekniska fackanvisningar.

¢ Kuvalitetssikring.

¢ Produktionsuppféljning.

» Rationalisering och effektivisering.
* Underhdllstekniska analyser.

¢ Léngtidsplaner vstdrift.

e Behovsplaner vst.

¢ Beldggningsplaner.

s Verkstadssamordningar.

¢ Fackanvisningar krigsplanliggning.

Detta innebidr att man har gemensamma
och samordnande frigor for verkstadsor-
ganisationen framfor allt vad giller den
produktion som verkstadsforbanden ska
utfora i krig,.
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Transportavdelning

Planldgger for transportverksamheten i
krig. Tjdnsten innebdr tillika chef for
Kronfrakt.

Personalavdelning

Uppgifterna skiljer sig inte frdn en normal
personalavdelnings. Tillvaron komplice-
ras dock av att man har tvd olika finan-
sieringssystem for personalen, (anslags-
och intdktsfinansiering). Arbetsplatserna
dr utspridda over 37 % av landets yta—den
basta delen visserligen men #nda. Till
detta kommer arbete mot tvd huvudpro-
gram, armén och OB.

Ekonomiavdelningarna
Ekonomiavdelning 1 handlagger verk-
stadsekonomiska frigor dv s intdktsfi-
nansieringen och med ADB-systemen
VD-LIV och FS som hjélp. Arbetsuppgif-
terna motsvarar i stort vad man utforde i
centralenheten i VF: budget, fakturering,
bokforing m m.

Ekonomiavdelning 2 ansvarar fo6r den
anslagsfinansierade delen med nollbas-
budgeteringens alla glddjedmnen. Budge-
teringen sker mot tvd huvudprogram. Ui-
dver detta fakturerar man och bokfor 1 FS-
lokal.

Fortenhet

Enheten forvaltar myndighetens alla an-
liggningar av manga skilda slag allt ifrin
stora berganldggningar till enkla baracker.

Regionala fordonsforradet,
RFF

Denna fredsresurs handhar all fordonsin-
hyrning fér myndigheten bide vad avser
fredsverksamheten som Ovningar. Man
har dessutom tillgdng till en egen liten
fordonspark for uthyrning.

Kronfrakt

Kronfrakt dr en godsformedlingscentral
utan egna fordon. Man samordnar olika
militdra turbilsnét och civila &keriforetag
s4 att bide billiga och effektiva transporter
skapas.

Utéver detta dr man godscentral for hela
militdromradet.

Kronfrakts terminal
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Utbildningsenheten,
(Grundutbildningsbataljon)

I Uhreg ON uppgifter ingér att grundut-
bilda och repetitionsutbilda underhéllsfor-
band ingdende i milo-, forsvarsomrades-
och brigadunderhéllsorganisationen.

Detta innebir att underhillsutbildning,
utom sjukvardsutbildning, Svergér frin T3
i Sollefted till Uhreg ON.

Utbildningsenheten ska byggas upp
successivt och ambitionen &r att utbilda
forsta omgéngen varnpliktiga under véren
1992, med inryckning i april.

Detta forsta forsok avser 35 vpl i for-
rads- och verkstadstjinst men malet &r att
tillsammans med 6vriga kategorier utbilda
ca 300 soldater vid regementet 1993/94.

Med 6vriga kategorier avses:

Stabstjanst.
Trafiktjanst.
Transporttjanst.
Ammunitionstjanst.
Livsmedelstjanst.
Drivmedelstjidnst.
Reparationstjinst.
Bérgningstjénst.
Skyddstjénst.
Pionirstjinst.

Att starta denna utbildning &r inte pro-
blemfritt. Befil/instrukttrer ska rekryteras
och fa ldmpliga utbildnings- och expedi-
tionslokaler samt Ovningsplatser. Till
detta ska liggas behovet av de 300 for-
laggningsplatserna for vpl i en redan an-
stringd garnison, (dven LV 7 flyttar in un-
der 1992). I varje fall tinkes utbildnings-
enheten bestd av chef, bataljonsledning
och tv4 till tre kompanier.

Om denna enhet nigonsin kommer att
f4 den omfattning som planerats gér inte
att sia om i dag. Forsvarets osdkra ekono-
miska lidge och dirav konsekvenser pdver-
kar naturligtvis planldggning och resultat.
Ser man pa problemet med en aviserad
kraftig minskning av Bodens vampliktiga
skulle detta i sd fall ge mojlighet till att
littare ta emot nya kategorier soldater.

Forradsorganisation
Forradsorganisationen utgdrs av gamla

‘. un
S

Nya Milov

erkstaden

MFON dock nagot forandrad for att efter-
likna krigsorganisationen.

MEON f d stab har delats upp p4 olika
sektioner och avdelningar i regementssta-
ben.

De miloforradskompanier (MFDK)
som skapats bestar grovt av en ledningsdel
och ett antal “huvudférrdd” (MFD) inne-
héllande alternativt tygmateriel, intenden-
turmateriel, ammunition, drivmedel, sjuk-
vardsmateriel eller livsmedel.

Forraden #r spridda inom hela milot och
bestdr forutom av “huvudforrdden” ett
mycket stort antal mindre, obemannade
forrddsbyggnader.

Verkstadsorganisation

Verkstadsorganisationen utgdrs av gamla
VFON, exklusive centralenheten som de-
lats upp pé olika sektioner och avdel-
ningar, I verkstadsorganisationen A&ter-
finns de gamla miloverkstdderna i Boden,
Umea, Kiruna, Kalix och Arvidsjaur i stort
sett ograverade. De kallas numera Forsva-
rets Verkstad, (Fvst) i respektive ort. Ex
Fvst Boden.

For Luledverkstaden har det blivit en
storre forandring. Den bendmnes Forsva-
rets Markteleverkstad Lulea (FMtv) ef-
tersom teleplanering och systemingenjo-
rer overforts till verkstaden bade organisa-
toriskt och fysiskt.

Detta innebdr att vi kaderorganiserat
markteleverksamheten d v s Markteleun-
derhallsbataljonens organisation si langt
som mojligt redan i fred. Verkstaden inne-
héller visserligen en sektion 12, fordon
och LV, lokaliserad pd LV 7 men den
dvergar till Fvst Boden organisatoriskt 91-
07-01 som en forberedelse infér LV 7
flyttning till Boden 1992-07-01 och dérvid
blir Luledverkstaden en ren markteleverk-
stad.

Fvst Boden som fatt en alldeles ny verk-
stadsbyggnad samt FMtv Luled med
ligare granskas. Detta far jag &terkomma
till vid ett annat titlfdlle. Sammanhallande
for verkstadstjansten dr Verkstadsdirekto-
ren i dag stf regementschef samt 1 vissa
frigor delar av regementsstaben dir
fraimst materielunderhallssektionen och
ekonomiavd. 1 sysslar med verkstads-
frigor. |
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Text: Claes-Giran Edstrimer, TEIFI0. Foto: Van-Son Huynh, F 10 Ses

Onsdagen den 21 augusti
klockan 11.00 landade

C FMV:FLYGMATERIEL
Generalmajor S-O Hok-
borg pa F 10 i Angelholm,
med den sista av SAAB
SCANIA och FFV Aerotech
modifierade Drakarna.

LI Projekt 35J startade med en bestillning
av 54 st 35J, vilket senare utdkades till
totalt 66 st flygplan.

Anledningen till efterbestillningen av
12 st 35] var forsvarsbeslutet 1987, d§
man Onskade handlingsfrihet att utéka an-
talet jaktdivisioner med en fjirde Draken-
division. Den handlingsfriheten kan nu an-
ses fullfoljd.

Den mycket omfattande modifieringen
redovisades 1 TIFF 1/1990. Totalkostna-
den for hela modifieringspaketet inklusive
H-tillsyn, slutar pa ca 400 milj sek.

Det kan for manga synas ganska kost-
samt, men d4 skall man beakta att for detta
pris och ett mycket lagt flygtimpris har
man erhllit ett mycket vil fungerande
lufiférsvarssystem som stracker sig dver
sekelskiftet. =

Fr Viinster Ake Engman FMV, Carl-Erik Johansson FFV, Karl-Evert Lundholm Saab-Scania,
Tommy Ivarsson Saab-S, Sven-Olof Hékborg FMV:F och Rolf Clementson CF10/SeS.

Sektorflottiljchefen Rolf Clementson.

CF MV :F S-O Hokborg 6ve1‘l£;%;ﬁa)‘ Afgé:gbokenu nll sekt&ﬁottiljchefen Rolf Clementson.
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Text: Staffan Andersson, FMV:FuhDD

O Tyvérr blir det latt tokigt om man inte
analyserar driftsikerhetskraven pé ett sys-
tematiskt sétt.

Driftsidkerhetskraven far inte vara
tomma ord tex ge orealistiska behov av
uh-resurser eller vara omdjliga att veri-
fiera.

Driftsikerhetskraven péverkar direkt
den materiella verkningsgraden. Driftsi-
kerheten bestdmmer ndr materielen ska
fungera. De tekniska egenskaperna be-
stimmer hur materielen ska fungera.

Det #r viktigt att kdnna till att hoga
driftsdkerhetskrav kan vara kostnadsdri-
vande, dvs hoga krav kan i vissa situatio-
ner kriva enorma investeringar i1 reserv-
materiel, uh-utrustning och personal. Det
kan ocksa vara tekniskt omdojligt att reali-
sera alltfor hoga krav pa driftsékerhet.
Detta kan analyseras och bor analyseras
innan kraven slutligen faststilles.

Mot denna bakgrund har Driftsiker-
hetssektionen igéngsatt ett arbete med att
ta fram en “instruktion” eller “handbok”
om hur man kravsitter driftsdkerheten.
Som std for denna finns ocksd ett mycket
enkelt expertsystem framtaget. Expertsys-
temet kan ses som ett pedagogiskt hjilp-
medel. Verkliga kravsittning kriver mer
grundlig analys.

Kravsattningsmetodik

Nagra viktiga huvudlinjer i “kravsitt-
ningsmetodiken” som man bor kéinna till:

Kravsittningen bestir visentligen av
tvé delar:

e Att formulera kravet.
e Att sdtta virde pé kravet.
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Kravformulering

Formuleringen av kraven ska givetvis vara
s enkel som mdjlig. I ménga fall méste
dock driftsikerhetskraven formuleras pa
ett mer komplext sitt d de annars inte blir
meningsfulla med hdnsyn till hur man tén-
ker anvénda materielen.

Formuleringen av kraven dr den relativt
sett enkla delen av arbetet. Det 4r svérare
att ta fram realistiska siffervérden pé kra-
vet. Badda uppgifterna kan och méiste goras
innan kraven slutligen fastldgges.

Anviandarens egentliga krav

Det forsta steget i kravformuleringen &r att
fanga upp det som é&r vasentligt f6r anvén-
daren och hans verksamhet.

Forenklade anviandarkrav

Anvindarkraven maéste ibland forenklas
sd att man kan rdkna pd dem. Formule-
ringen kan dock vara komplex och inte
alltid l4tt att verifiera direkt.

Krav pa materielsystemets
egenskaper

Krav p4 denna niva bor vara verifierbara
och direkt hénforbart till materielens
egenskaper. Observera att man nu fixerat
kraven pd underhallssystemet. Kraven pé
denna niva ir ofta ldmpade att ha 1 krav-
specifikationer och i dnnu hogre grad i av-
tal.

Krav pa konstruktion
och produktion

Dessa krav avser t ex komponentval, re-
dundansgrad, modularisering, program-

Det har uppdagats i flera fall de senaste aren att kraven
pa driftsdkerhet har varit fel eller orealistiska. Det fore-
faller som man i manga fall okritiskt tagit en gammal
spectext eller TTEM-text med driftsakerhetskrav som
inte lingre stimmer med de nya forutsattningarna. Man
har lirt sig genom ”SPEC-EX” eller DKS att krav maste
stillas pa driftsakerhet.

sprik etc. Kraven pé detta skots till storsta
delen normalt av leverantoren.

Nir kravformuleringen klarats av kom-
mer det svara ndmligen att sitta nume-
riskt kravvirde. Foljande punkter 4r hér-
vid av grundliggande betydelse:

¢ Sambandet mellan kravvirde och
kostnad.

Anvindarens behov och acceptans.

Tekniska begrénsningar.

Begrinsningar i utformning av
uh-organisationen.

Preliminir utgava

Vad giller den “handbok™ som nu tagits
fram i prelimindr utgdva bor denna utgora
grund for fortsatt arbete vad giller allt
arbete med driftsdkerhetskrav. Den ar
gjord sé att man ska kunna arbeta med den
pé ett enkelt sétt i projektarbete. Men den
beskriver dven hur man bor arbeta pa dju-
pet i olika situationer.

Handboken ir avsedd for dem som dag-
ligen arbetar med driftsikerhetsanalys och
saledes skriven utgdende frén goda grund-
kunskaper om driftsdkerhet och god erfa-
renhet av driftsdkerhetsanalys.

Avslutningsvis kan inte nog framhéllas
betydelsen av att analyserna infor formu-
lering av driftsikerhetskraven méste pd-
borjas langt innan TTEM faststélles. Moj-
ligheterna att p&verka materiel och under-
héallssystemet, och ddrmed LCC, minskar
snabbt ju senare man genomfor detta ana-
lysarbete.

Resurser och kompetens for detta arbete
finns vid FuhDD. I samarbete kan vi dstad-
komma materielsystem som ger bra drift-
sdkerhet till 1aga livstidskostnader. ]

TIFF 3/91



Operativ
prestanda

Driftsdakerhet

Formaga att utfora

vissa saker

Funktions- Underhalls- Underhalls-
sikerhet massighet sikerhet
p];gg;‘;sé‘a Drgﬁ:g;‘;’é’:“’ Antal fel Reparationstid Vantetider

Operativ prestanda och driftsikerhet.
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Den 14 maj 1991 hade ERE
i Molndal en presskonfe-
rens och presenterade ut-
over IG JAS statusrapport
bl a malinmatningssystemet
i JAS 39 Gripen.

O Kjell Johansson, projektledare for
JAS 39, prestationssystem beskrev Gri-
pens forarkabin med sina fyra bildskdrmar
avsedda for presentation av information
for foraren.

Hoégst upp 1 mitten i forarens siktlinje
finns en siktlinjesindikator. Denna bild-
skirm har ett genomsynligt glas ddr infor-
mationen speglas upp sé att foraren kan se
informationen samtidigt som han ser ut pa
omgivningen. Hir visas information som
behovs for att flyga flygplanet och for att
sikta med olika vapen.

De tre bildskdrmarna pa instrumentbri-
dan har olika anvandningar.

Bildsk#rmen till vinster kallas flygda-
taindikator och &r en elektronisk instru-
mentbrida. Hir finns all information som
behovs Tor att flyga flygplanet: fart, hojd,
flyglige m m.

Den mittersta bildskidrmen visar var
man befinner sig. Hér visas en kartbild
dver omridet som man flyger dver. Den
egna positionen visas med en fast symbol
och kartan glider fram och vrider sig var-
efter man flyger och svénger, allt styrt av
flygplanets navigeringssystem. Ovanpé
kartbilden visas den egna planerade fird-
viigen och olika typer av taktisk informa-
tion.

Den tredje bildskarmen, den till ho-

A —
-'I=.|__

Fig 1. Gripens presentationssystem dr baserad pd elektronisk

ger, 4r en multisensorindikator. Hir vi-
sas information frdn flygplanets radar.
Olika moder kan viljas.

Enheten till vénster dr siktlinjesindika-
torn. Den utvecklas och tillverkas av en
underleverantér, Hughes Aircraft Com-
pany. De tre bildskdrmarna i instrument-
brédan 4r lika.

De ljusgr enheterna 4r de tvé presenta-
tionsprocessorerna. De innehéller datorer,
bildgenerator och 6vrig elektronik som
behovs for att berdkna och generera bild-
skdrmarnas rorliga bilder.

En videobandspelare ingér som en del
i registrersystemet.

Siktlinjesindikatorn #r exempel pd ny
teknik som anvinds i JAS 39. Tidigare
bildskdrmar av denna typ har utforts med
en halvgenomskinlig spegel som reflex-
glas.

1 JAS anvinds istéllet difraktionsoptik.
Detta innebér att i reflexglaset finns det ett
hologram av en spegel. Detta hologram
reflekterar bilden mot férarens dgon sam-
tidigt som den fokuseras pé l&ngt avstand.
Reflexglaset fungerar som spegel endast
for en farg och 4r helt genomsynlig for
Ovriga firger. Resultatet blir en ljusstar-
kare bild som syns bittre samtidigt som
genomsynligheten i reflexglaset dr visent-
ligt béttre dn tidigare system.

presentation med fyra indikatorer varav en siktlinjesindikator.
Systemet ersdtter helt konventionella flyginstrument.
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Systemet ir uppdelat

i tva kedjor

Den ena presentationsprocessorn berdknar
och genererar bilder for tvd av bildskér-
marna — flygdataindikatorn och den tak-
tiska indikatorn.

Den andra for de andra tva bildskér-
marna — siktlinjesindikator och multisen-
sorindikator. Detta betyder att systemet far
redundans sé att den alltid kan presentera
flyginformation dven om négon kedja fal-
lerar.

Processorerna innehdller minnen {or
lagring av den digitala kartan och proces-
sorer for radar och registrering.

I presentationssystemet utgdr grafiken
en visentlig del. For varje bildskédrm finns
en bildgenerator som genererar bilderna.
Bildgeneratorerna har stor intelligens och
snabbhet. De utgor grafisk databehandling
sésom urval av vad som ska visas, rota-
tion, forflyttningar, klippningar, och skal-
ningar av grafik.

Bildgeneratorerna &r uppbyggda som
ett system. I detta ingér forutom grafikkor-
ten 1 presentationsprocessorerna, dven ett
grafiskt hognivasprék och ett utvecklings-
system med olika hjdlpmedel. Allt detta
for att underlitta vid andringar av den pre-
senterade informationen.

Kartan i JAS bygger pé en digitalt lag-
rad databas. I denna finns information om
kustlinjer, sjoar, orter, vattendrag, vigar,
master, kyrkor, flygleder m m. Utifrdn
denna databas ritar bildgeneratorn upp en
rorlig kartbild som styrs av navigerings-
systemet. Kartan kan véljas till olika ska-
lor och informationen i kartan kan av fora-
ren viljas bort och till.

Registrersystemet

Registrersystemet dr avsett for att for-
bittra utbildningen av forarna och for in-
samling av spaningsinformation.

Registrersystemet 4r en integrerad del
av presentationssystemet. En videoka-
mera monterad pé siktlinjesindikatorn in-
gér for registrering av omvirlden. Bildlag-
ringen sker pd en videobandspelare. P4
denna kan bilder fran alla flygplanets sen-
sorer lagras tillsammans med digitala data
och forarens tal. Data ldggs in i videobil-
den pi ett sdtt som liknar text-TV, dock
med betydligt hogre krav.

Utvecklingsliaget

Utvecklingen av presentationssystemet
till JAS39 borjade 14ngt tidigare dn pro-
jektstarten 1982. Erfarenheter frn utveck-
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tvd i USA.

Malinmatningssystem for JAS 39 Gripen

Flygproven med det Ericsson-utvecklade méilinmitningssystemet for JAS 39
Gripen har pAgétt i dver tre 4r i ett speciellt ombyget Viggenflygplan. Nu har
flygproven pabdrjats i prototyp nr 3 av Gripen. Systemet, som bestar av radar,
presentationssystem och datorer, tillhér en ny generation med prestanda i interna-
tionell toppklass. Det finns bara fem foretag i véstvirlden som klarar uppgiften
att utveckla ett sddant hér system. Ett i Sverige, ett i England, ett i Frankrike och

Tillsammans med flygplanets motmedel, som Ericsson Radar Electronics
ocksa utvecklat, svarar milinméatningssystemet for ca 20% av Gripens stycke-
kostnad och &r helt avgorande for flygplanets effekt och dverlevnad.

ling av JA37 systemet och erfarenheter
frén ett antal teknologistudier under slutet
av 1970-talet l4g till grund for det koncept
som utformades under systemdefinitions-
fasen under dren 1980 till 1982. Ett exem-
pel pd en lyckad teknologistudie #r den
verksamhet som ledde fram till den difrak-
tionsoptiska siktlinjesindikatorn.

Utformningen av detaljerna i den pre-
senterade informationen har krivt minga
praktiska prov och simuleringar bade i rig-
gar hos ERE och SAAB. For att dessa prov
ska bli realistiska krdvs en si verklighets-
lik miljo som m&jligt. En speciell rigg har
darfor byggts upp i Kista och kallas for
EPRIGG. P4 SAAB finns en mer omfat-
tande rigg den sk systemsimulatorn
SYSIM.

Riggen dr uppbyggd kring en kabin med
representativa bildskdrmar. En ljusmiljo
har dven byggts upp runt kabinen si att
man kan prova bildskédrmarnas synbarhet
under alla forhallanden dvs frn "natt” till
extremt solljus. Riggen togs i bruk 1985.

Hur bra vi 4n utformar véra mark-
bundna riggar och simulatorer vill vi dock
f4 systemet testat i verklig miljo dvs flyg-
milj6. I borjan av 1987 startades en ut-
provningsverksamhet i en ombyggd Vig-
gen. Det dr en verksamhet som fortfarande
pégdr och som har gett oss tidig atermat-
ning och mycket virdefull erfarenhet om
presentationssystemets egenskaper vid
anvéndning i rdtt miljo. Ett antal forare har
provat systemet under totalt ca 200 flyg-
pass. Forarna har varit positiva och be-
domt att det dr latt att tolka, avlisa och
utnyttja presenterad information.

Fig 2. Flygplanets centrala dator och datorern

tem och motmedel dr vad géller prestanda jimforbara med superdato-
rer.

a for mdlinméitningssys-

Resultatet frdn provverksamheten i
Viggen-flygplanet har itermatats och in-
arbetats i de utrustningar som nu testas i
JAS39 provflygplan —3 och —4. Forarna
som flugit med presentationssystemet i
JAS39 provflygplan har varit patagligt po-
sitiva. Resultat sa hér lingt i utprovnings-
programmet 4r bra och systemets grund-
liggande egenskaper sdsom synbarhet och
avldsbarhet bedoms motsvara de krav som
vi frdn borjande forutsdg for att foraren
ska f& en bra hjilp i sitt svara arbete. Under
det kommande 4ret fortsitter utprov-
ningen och vi kommer sikert att beh6va
dndra detaljer i den presenterade informa-
tionen.

Utrustningsmissigt har alla prototyper
som behdvs for provflygplan och riggar
tillverkats. Vi har ocksa startat serietill-
verkning och det forsta seriesystemet
kommer att tas i bruk for markprov inom
kort.

Sammanfattning

Det system som beskrivits kan tyckas vara
komplext och det sitt som vi arbetat pa for
att utforma systemet kan sikert ocksa upp-
levas som komplicerat med simuleringar
och allehanda tester och prov. Men for att
nd slutresultatet dvs ett system som under-
littar f6r anvindaren och som av piloten
upplevs som enkelt att anvinda krivs ett
ldngt och hart arbete. Vi har nu genom de
flygprov som genomforts i JAS39 prov-
flygplan sedan december forra &ret fatt
forarnas kvittens pé att system JAS39 ir
ett forarvinligt system. n

Malmitningssystem

O Projektledaren for radar, Gustav Wen-
nerberg, presenterade sin del av malmit-
ningssystemet. Han inledde med att tala
om elektronikinnehallet i stridsflygplan
vilket stdndigt har okat. Flygplanssyste-
mets prestanda har blivit alltmer beroende
av sofistikerad elektronik vilket senast de-
monstrerades i kriget i Mellersta Ostern.
Kostnadsméssigt dr andelen elektronik i
JAS 39 ca 25% av totalkostnaden. For
Draken och Viggen var motsvarande siff-
ror betydligt ldgre.

Elektronikutprovningen sker huvud-
sakligen i provflygplan 39-3, 4 och -5. 1
provilygplan 39-3 och 39-5 sker utprov-
ning av totala elektroniksystemet inklude-
rande radarsystemet.

Elektroniksystemets datakraft

Datorsystemen innehdller kraftfulla mul-
tiprocessorer (D80) for sdvil centrala
funktioner (systemdator) som for radar,
motmedel och presentationssystem. Kom-
munikation mellan systemen sker via da-
tabussar (ettor och nollor).

En stor del av den datorkraft flygplanet
behover far det av kraftfulla modulupp-
byggda standardiserade datorer, D80. D80
ir utvecklad av Ericsson och anvinds i
systemdatorn, radar, presentationssyste-
met och i motmedelssystemet. Datorerna
ar sammankopplade via databussar. Kra-
ven pé lag vikt och volym samt hog berik-
ningskapacitet kan illustreras med att sys-
temdatorn har hogre berdkningskapacitet
4n en VAX 780. Att s& mycket av dator-
kraften dr standardiserad ar unikt for JAS-
projektet, vilket kommer att spara mycket
underhallskostnader for det svenska flyg-
vapnet jamfort med andra flygplanspro-
jekt.

Programmering av datorerna sker med
ett hdgnivisprik, Pascal D80, med hjalp
av ett speciellt programutvecklingssystem
utvecklat av Ericsson.

Ett standardiserat byggsitt utvecklat av
Ericsson tilldimpas.

Krav pd hog packningstithet stiller i sin
tur hoga krav pé god virmeavledningsfor-
mdga och tillforlitliga komponenter. Kyl-
ning sker med forcerad kylluft mellan
kretskorten.

Fig 3. Modell av JAS 39 Gripens radar. Den dr den forsta radarn i
Europa med kompletta funktioner for sdvdl jakt som attack och spaning.




Milinméatningssystemet
Miélinmétningssystemets uppgift dr att
upptidcka mal pi alla hojder och pa langa
avstand oavsett siktforhdllanden, att folja
mél, utvdrdera hot och stodja vid vapenle-
verans.

I mélinméitningssystemet ingér som hu-
vudenheter, radar PS-05/A, presentations-
systemet EP-17 samt systemdatorn Dator
801. Dessa i sin tur samarbetar med ett
stort antal delsystem varav som exempel
kan nidmnas IK-systemet, motmedel,
stridsledning frdn marken, navigerings-
system eftc.

Radarn ska upptiicka och folja mél samt
behandla mélinformationen, stodd av be-
rikningar i systemdatorn. Presentations-
systemet ér forarens hjdlpmedel for att be-
stimma ldmpliga &tgdrder for mélbe-
kdmpning.

RADAR PS-05/A

Allmant

Gripens radar PS-05/A frén Ericsson &ren
hogeffektrader av pulsdopplertyp. Dopp-
lerprincipen innebér att man kan urskilja
rorliga foremal mot fast bakgrund (jamfor
hastighetskontroll av biltrafik). Den hoga
uteffekten kombinerad med avancerad
signalbehandling gor att mal kan detekte-
ras pd langa avsténd.

Internationellt dr radarns tekniska pres-
tanda och funktionsinnehall p& en mycket
hog niva. Det 4r ett av de forsta flygradar-
systemen i vérlden som kombinerar funk-
tionerna jakt, attack och spaning. Dess-
utom #r radarn férsedd med ett omfattande
storskydd.

Forutom Ericsson i Molndal finns en-
dast tva foretag i Europa och kanske 2-3 i
USA som har kunskap och resurser att
utveckla en sddan radar.

Utvecklingen av JAS-radarn hade inte
varit mojlig utan bakgrunden fran tidigare
utvecklingsprojekt och att vi har kunnat ha
en kontinuitet i beliggningen av véra tek-
niska resurser.

Radarsystemets jaktfunktion

Radarns uppgift dr att uppticka och 6lja
mal i luftrummet. Dérvid erhillna méldata
anvindes vid vapeninsats med olika typer
av jaktrobotar samt automatkanon. Flera
mdl skall kunna detekteras och f6ljas. Stor
vikt har lagts vid mdéjligheten att uppticka
smé mal pd 1ig hojd exempelvis kryss-
ningsrobotar.

Radarn har dimensionerats med hoga
krav pé prestanda och flexibilitet avseende
sokhastigheter och s6kvolymer.

Vidare krdvs precision 1 inmétning av
position och hastigheter for akanskjut-
ning.

Radarsystemets
attackfunktioner
Tvé typer av attackuppdrag kan sirskiljas.
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Attack mot sjomal

Radarns uppgift dr att uppticka fartyg och
tartygsformationer vid en ivasionssitua-
tion. Maldata anvindes for vapeninsats
huvudsakligen med RB15. Inmétningen
ska kunna ske i nirvaro av mycket hérd
elektronikstdrning.

Attack mot markmal

Med hjdlp av radarns kartritningsfunktion
identifieras referenspunkter i terringen,
navigeringssystemet uppdateras och in-
flygning mot maélet kan goras med preci-
sion. Nir attackinsats ska goras mot rérligt
fordon utnyttjas en speciell radarfunktion.
Denna medger att mal som r6r sig kan
detekteras (dopplerprincipen). Vid sjilva
vapeninsatsen anvénds radarn for av-
stdndsmatning.

Spaning

Denna funktion avser huvudsakligen yt-
spaning sivil 6ver hav som mark. Radarns
uppgift dr att kartligga trupptransporter,
stridsvagnsgrupperingar samt fartyg pa
oppet hav, i skdrgard och hamnar. 1 samt-
liga fall anvdnds forutom den normala
kartritningsfunktionen en funktion som
ger mycket hdg detaljuppldsning.

Realisering av radar PS-05/A

Funktionerna ovan mojliggdrs genom:
e HOG UTEFFEKT.

e STABILA OCH RENA
MIKROVAGSSIGNALER.

¢ PROGRAMMERBAR
SIGNALBEHANDLING.

Hog uteffekt erfordras for att uppnd
langa rickvidder. For att klara detta krédvs
en teknik dér sindarroret kyls med speciell
typ av kylvitska.

Rena mikrovagssignaler erfordras for
att kunna sdrskilja smé rorliga mal fran
markbakgrund. Frekvensidndringar pga
dopplerforskjutningen kan vara si liten
som 100 Hz p4 en grundsignal pa 10'° Hz.
En relativ forandring pd 1-100 miljoner,
vilket stdller mycket hoga krav pa signa-
lens renhet. For att uppnd detta anvénds
mycket avancerade konstruktioner savil
for elektroniklosningar som mekanisk
uppbyggnad (mikrofoni).

Programmerbar signalbehandling ir
nyckeln till att i samma radar kunna kom-
binera de olika funktionsmoderna JAKT,
ATTACK och SPANING samt att inom
resp tunktion kunna variera radarsyste-
mets olika parametrar. En mycket stor
mingd information méste kunna behand-
las extremt snabbt. Nir konstruktionsarbe-
tet startades motsvarade kraven de di
snabbaste superdatorerna (Cray) eller ca
400 miljoner beridkningsoperationer per
sekund.

Speciella processorer har dérfor utveck-
lats med extremt hdg berdkningskapacitet.

Till ovanstdende kommer krav pa hard
miniatyrisering vilket leder till avancerade
elektroniska och mekaniska konstruktio-

ner. Detta illustreras i den jamforelsebild
som gjorts f6r radar i JA37 och JAS 39.

Metodik i utveckling
och verifiering av
malinmétningssystemet

Utgéende fran avtalets krav och specifika-
tioner genomfors ett avancerat berik-
nings- och konstruktionsarbete till stor del
med datorer. Arbetet stricker sig 6ver mer
an 10 ar och innebdr ett mycket stort antal
ingenjorstimmar uppdelat pd utveckling
av maskin- och programvara.

Innan flygutprovning sker testas mélin-
mitningssystemet i speciell rigg bendmnd
MIS-rigg. Denna rigg dr placerad i Mdin-
dal. Riggen innehéller forutom radar, pre-
sentationsutrustning och  systemdator
dven olika typer av malgeneratorer for att
ge en sé realistisk miljo som mdojligt. Pa-
rallellt med denna verksamhet sker kon-
troll av malinmitningssystemets funktion
i en systemrigg pd SAAB-SCANIA, dir
dven flygplanet och elektroniksystemet i
ovrigt simuleras naturtroget.

Test av malinmétningssystemet i flyg-
miljé inleds med provning i ett ombyggt
Viggen flygplan (37-51). Detta &r en verk-
samhet som ger mycket god och néra ater-
matning infor flygningar i 39-systemet.
Flygutprovningen startade 1987 med ett
begréinsat antal flygpass under vilka man
registrerade det digitaliserade markklott-
ret pa videotape och sedan anviinde denna
information for att systematiskt, analys-
missigt utveckla signalbehandlingspro-
gram med hjilp av VAX-datorer. Metoden
ar mycket kostnadseffektiv eftersom den
ger stor sidkerhet 1 programutvecklingen
och ddrmed minskar antalet totalt erfor-
derliga flygpass.

Hittills har ca 190 flygpass genomforts
i 37-51. Principen 4r alltsd att funktio-
nerna provas i 37-51 innan slutverifiering
sker 1 39-systemet.

Jimsides med flygutprovningen i 37—
51 och JAS 39 provflygplan genomférs en
verifierande typprovning (systematisk tor-
tyr) av radarns maskin och programvara.
Serielik radarutrustning forutsitts dérvid
ha specificerade funktioner och prestanda
d4 den utsiitts for extremviérden 1 extrema
miljoer (t ex vibration, kyla och virme)
med gransvirde for tex elkraft och kyl-
luftforsorjning.

Utvecklingslaget

Flygutprovningen i Viggen samt den veri-
fierade provning som har genomforts pa
lab och i riggar har givit god dtermatning.
De funktioner som hittills testats visar att
radarsystemet har goda forutsittningar att
uppfylla de krav och specifikationer som
foreskrivits, Den provning som aterstar 1
Viggen bedoms kunna slutforas under nér-
maste ret.

Radarn 4r installerad och uppkdérd i 39—
3 och 39-5. Flygutprovning i 39-3 har
péborjats. Med den noggranna uttestning
som skett i 37-51 Viggen forvéntas inga
stora dverraskningar. Red
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VD-LIV betyder lokalt in-
formationsstod for verksti-
der, utvecklat av FMV-
VERKSTAD. VD-LIV har
tidigare inforts vid verk-
stadsforvaltningarna och
Marinen och vid arsskiftet
infordes det vid F 15 som
forsta forband inom Flyg-
vapnet. Verksamheten vid
F 15 tjanar som forsok och
utprovning at de andra
flottiljverkstdderna, som
kommer att fa systemet un-
der det kommande éaret.

L) Parallellt med VD-LIV sker forsok
med FlygPLanTillSynssystemet (FPLTS).
Detta ar utvecklat av FMV:FUH.

Inforande

VD-LIV ska ersiitta det centrala system
som finns 1 Karlstad for uppf6ljning av
kostnader och produktion vid forsvarets
verkstidder. Det lokala systemet ska dven
gbra det mdjligt att planera/bereda arbeten
noggrannare, folja upp produktion, eko-
nomi, loner etc, skota datainsamling for
centrala behov samt vara allmént datastdd
for verksamheten med méjlighet till lokala
applikationer och utvecklingar.

Systemet startade pd prov vid flottilj-
verkstaden vid F 15 och innebar i férsta
steget att flygplanberedning, tidsredovis-
ning och lénerapportering &vertogs av det
lokala systemet.

I systemet ingér tidsterminaler dir re-
spektive man for in arbetsorder (AO) och
noterar arbetet, arbetsterminaler hos ar-
betsledarna dir AO skapas, andra infor-
mationer ldggs in och rittelser utfores
samt en dator av S-90-typ. I datorn finns
dven program for ordbehandling, kalkyl
och basregister (Uniplex). Dessutom kan
andra Unix-baserade program liggas in.
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Driftsattning

Driftsittning av VD-LIV vid F 15 skedde
1991-02-14. Lonedelen driftsattes 1991-
05-01.

En testperiod av flygberedningspro-
grammet i VD-LIV har pagétt vid flyg-
verkstaden sedan en ldngre tid tillbaka.
Ovriga funktioner i VD-LIV som ér drift-
satta vid F 15 4r samma som vid verksti-
derna inom VF och marinverkstiderna.

All tidregistrering sker i VD-LIV, inga
pappersrapporter behover skrivas. Rap-
porteringen sker via tidsterminalerna som
dr utplacerade p4 arbetsplatserna.

Driftsattning av VD-LIV har inneburit
att man Gvergatt frin stiende AO for resp
individ, till att registrera AO for varje ar-
betsbestillning som 4tgirdas av flottilj-
verkstaden samt att tid rapporteras for
varje AO.

For standarduppgifter liggs operations-
koder in som ska innehélla de uppgifter
om resurser i form av personal, tid och
materiel som behgvs for att i framtiden ge
underlag for beredning/planering av
samma sorts arbete.

Flygberedning

Flygberedningsdelen i VD-LIV ir spe-
ciellt framtagen for beredning av flygplan,
motorer och raketstolar. Det #r en omar-
betning och vidareutveckling av det gamla
beredningssystemet TBF806.

Kopplat till beredningen dr FPLTS, som
bl a himtar data frin DIDAS f6r det ob-
jekt, som skall in pd tillsyn. 1 FPLTS utfors
urval och beslut mot underenheterit ex ett
fpl, som_skall beredas. Sedan skapas
TRAB-, AR- och IA-blanketter. Informa-
tionerna fors Gver till VD-LIV flygbered-
ningsdel, dér reservdelslistor till DELTA
och signeringslistor, materielbehovslistor
samt apparatlistor skrivs ut.

Problem

Enligt direktiv fr&n FUH (ref skrivelse
A300:20455/91) utgdr TRAB den gemen-
samma ndmnaren mellan systemen FS-lo-
kal, DIDAS och ESYM-FU. For att upp-
fylla. ESYMs krav pé& information, #r
TRAB frdn och med 91-07-01 kundens
bestéllningsunderlag. For att klara detta

- Magnus Berg med sina duktia medhjilpare
Géran Ohlson och Mats Wikiund TE/F1S.

krav méste de kunder som bestiller &tgir-
derna ha tillgéng till dataterminal.

I'system FPLTS har skapats en funktion
for denna registrering samt mojlighet att fa
TRAB utskriven via dataskrivare.

Fordonsverkstaden och mekaniska
verkstaden fér in stora mingder bestill-
ningar. Att registrera dessa manuellti VD-
LIV har varit pfrestande och tidssdande
for arbetsledarna.

Med ovan nidmnda forfarande underlit-
tas denna registrering. Frén kundsystemet
(FPLTS) fors data dver till VD-LIV "in-
korg”, och ddrmed skapas grunddata i sys-
temet vilket minimerar inknappningen.

En kundbestillning som EJ registrerats
1 FPLTS maste registreras i TVA system
(VDLIV och F/S-lokal) for att ESYM
skall tillgodoses. DETTA AR ETT MER-
ARBETE.

Sammantriaden

[ mars, april och maj tréffades represen-
tanter for inblandade system till en-dagars
moten vid F 15. VD-LIV, DIDAS-Flyg,
DIDAS-Bas, ESYM-FU, DELTA och F/
S-L var representerade och vid det senaste
sammantridet var dven en representant
frin flygstabens projektgrupp Lednings-
och Informationssystem nirvarande.

Dirvid konstaterades att for att syste-
men ska kunna vara ett stod for verksam-
heten, inte en belastning, méaste automa-
tisk, tillforlitlig 6verforing finnas mellan
systemen DELTA, FPLTS, F/S-L, DIDAS
och VD-LIV.,

Informationsflédena méste finnas och
vara tillforlitliga for att man ska kunna
hantera bade flygmateriel, med absoluta
krav p4 dokumentation, och all annan ma-
teriel som verkstaden hanterar. Systemen
kan da vara ett riktigt stéd for verksamhe-
ten och avlastning for beredning/plane-
ring, materielanskaffning, Ionehantering,
ekonomi, dokumentation m m.

Beslut

Vid senaste sammantridet i maj enades
man om att forsék med integrering av sys-
temen snarast méste inledas. [ datorniitet
som dr utbyggt vid F 15 finns forutsitt-
ningar for detta. Arbetet i juni skulle inrik-
tas pd att skaffa terminaler och skrivare for
TRAB-utskrift hos kunderna, modifiera
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FPLTS for inmatning vid kompanierna
samt utbilda personalen. Vidare skulle en
ny version av F/S-L ha installerats, sd att
sambandet for inrapportering fran F/S-L
till VD-LIV skulle kunna testas pd for-
donssidan redan 1991-07-01.

Dessutom kom man fram till att mojlig-
heten att, i ett senare skede, samla in infor-
mation i VD-LIV och sinda automatiskt
till DIDAS maéste utvecklas. Detta kom-
mer att genomforas i samarbete mellan
FMV:FUH och FMV:VERKSTAD.

Vidare forsok

Programmet enligt ovan visade sig vara
alltfér optimistiskt. Semester vid olika ti-

der, fel i de nya programmen, hardvarufel
och osikerhet om det finns pengar har
forsenat forssken med TRAB-hantering
sd att de dnnu, i skrivandets stund i mitten
av augusti, inte har inletts. Forstken kom-
mer dock snarast att inledas, di samtliga
systemtekniska forutséttningar nu finns.
Vid dessa forsok skall bl a utvirderas hur
mycket avlastning det ger att TRAB skrivs
in av kunden. Fordndringen for kunden
blir dé att han endast skriver in TRAB i
terminalen, och eventuell utskrift kan ske
via TRAB-skrivare.

Rekommendationer
VD-LIV ger bra avlastning vad giller eko-

nomi, kostnadsuppféljning samt l6nehan-
tering samt det ger aktuell information om
detta. Det dr ett bra hjdlpmedel for plane-
ring och beredning av arbeten vid verksta-
den, under forutsattning att indataprob-
lematiken kan 16sas. Det ger ocksd mojlig-
het att pd sikt 6verfora DIDAS-informa-
tion automatiskt frin VD-LIV vilket kom-
mer att avlasta dokumentationsdetaljen.

Nir 6verforingarna FPLTS, FS-L och
VD-LIV Iosts, finns forutsdttningar att
systemet kommer att avlasta mycket ar-
bete och gora planering/beredning enklare
och noggrannare.

Dirfér kan systemen rekommenderas
under dessa forbehall. |

Text: Bertil Johansson, Versionskontor AJ/S37, F6

47 Viggen - systemutveckling

till verkligt enhetstlygplan!

Systemutveckling/Modifieringsverksamhet AJS 37

Som komplement till arti-
kel i FlygvapenNytt nr 2/91
om systemutvecklingen av
AJS 37 ska har kortfattat
beskrivas vad detta innebu-
rit i planering och modi-
fiering av flygplaninstalla-
tion pa flottiljerna.

[0 Det borjade ar 1987 med att det dd
nybildade Versionskontoret AJ/S 37 fick i
uppdrag av FMV att med hjilp av prelimi-
nirt konstruktionsunderlag gora en be-
domning av omfattning, tidsdtgdng och
mdjligheter att inféra modifieringen vid
forband.

Langsiktig planering
Versionskontoret startade planeringsarbe-
tet med forutsittning att F6, F7 och F15
skulle 14gga upp modifieringsliner for 4n-
damaélet. Ett omfattande pusselarbete tog
vid ddr hinsyn méste tagas till bide kort-
siktig och framfor allt langsiktig plane-
ring.

Provinstallation pa SAAB

P4 SAAB startades dérefter en provinstal-
lation i fpl 37 009 som avsdg att dels 4
fram ett flygplan att anvéndas for utprov-
ning vid FMV:PROV och dels ligga till
grund for framtagande av underlag till se-
rieméssig modifiering vid forband.
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Vid denna provinstallation, under 1988,
deltog forbandspersonal for att sétta sig in
i arbetet samt bitrdda SAAB:s personal.

Denna modifiering kom sedermera att
benidmnas modifieringspaket 11.

Provmodifiering pa F6

Efter utvirdering paborjades sd en prov-
modifiering av fpl 37 089 vid F6. Tidvis
deltog &ven personal frdn F7 och F15 for
att forbereda sig f6r kommande seriemo-
difiering vid sina forband. Under tiden
fram till augusti 1989 utférdes kontroller,
samfunktionsprov, granskningar, kon-
trollflygningar samt justering av underlag
och verktyg. Direfter startade seriemis-
sigt modifieringspaket 11 vid de tre for-
banden.

Modpaket 11 klart 1991

Relativt stora storningar orsakade av bl a
personal- och materielbrister har inneburit
forseningar som senare visat sig passa bra
ihop med 6vriga stdrningar i projektet av-
seende leverans av multiprocessorenhet,
programutveckling och provverksamhet.

P34 senare tid har det dock framkommit,
att med tidigare forutsatta personella re-
surser, hiller inférandeplanen bra. Info-
randet av modpaket 11 kommer att pagé
pa AJ fram till och med hosten 91, d4 man
istéllet 6vergér till att inféra modpaket
11+12.

Modpaket 12

Modpaket 12 har vuxit fram och utveck-

lats parallellt med planering och inforande
av modpaket 11 genom att nya faciliteter
och 6nskemél om ytterligare forbéttringar
i AJS-systemet tillkommit. Provinstalla-
tion av paket 11412 har inforts pa ett flyg-
plan pa flottiljverkstad, vilket efter fardig-
stallande numera finns pA FMV:PROV for
att anvidndas i systemutvecklingsprov. 1
skrivande stund pagdr provmodifiering av
paket 11+12.

Fem modliner infors
pa SH/SF37

Fr o m hosten 1991 kommer fem modi-
fieringsliner att innebdra ett forcerat info-
rande i fpl AJ37 for att foljas av motsva-
rande insats pd SH/SF37. Detta kommer
att piga till senare hilften av 90-talet.

Modpaket 11 omfattning
Modpaket 11 innebdr i stort: Integration
av RBISF i AJS, mojlighet att bidra ovriga
tdnkta JAS-vapen, vissa forstirkningar pd
“gamla” vapensystem RB24 och RB75
samt visentligt utdkad datorkapacitet.

Modpaket 12 omfattning

Modifieringspaket 12 innebar i korthet yt-
terligare systemforbattringar pd bevip-
ningssidan, avancerade registrermdjlighe-
ter och datakommunikation mellan fpl och
markutrustning FASA.

Arbetsomfattning

Arbetsomfattningen f6r modpaket 11 &r
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cirka 10 veckor och for 11 + 12 cirka 15
veckor/fpl och innebir stora ingrepp i kab-
lageinstallationen i ménga utrymmen av
fpl. Modifieringarna kriver givetvis runt-
omverksamhet” i stor omfattning vad gil-
ler test, vapenhantering, instruktioner,
foreskrifter, utbildning m m.

Storsta modpaketet

Stora anstrangningar frin ménga inblan-
dade har varit helt avgorande for drivandet
av detta utan jamforelse storsta modi-
fieringsprojekt som genomforts pa for-
band av forbandspersonal. Efter de tidi-
gare ndmnda ink&mingsproblemen, finns
inget som tyder pa att hardvarumodi-
fieringen i flygplanparken skulle vara den
begrinsande faktorn for att uppna avsedda
systemfOrbittringar. Nira och bra funge-
rande samarbete mellan FMV, Versions-
kontor AJ/S 37, inblandade flottiljer,
SAAB-SCANIA och FFV har varit en for-
utsdttning for ett gott resultat.

Jag vill speciellt ndmna de insatser som
gjorts av F6 flottiljverkstad och dess ar-
betsledning, samt det mycket goda arbete
Ovriga inblandade flottiljverkstader utfort.

VAPENKAPACITET

l- Fore AJS-mod
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Bilden visar hur modifieringarna méjliggjort utokning av bevépningen.

Sammanfattning

Betydelsen och vikten av denna vidareut-
veckling av system 37 framgir klart av
den i ingressen angivna artikeln i Flygva-

pen-Nytt. Det ovanliga i detta samman-

hang dr att modifieringspaket 11+12 till si
stor del utforts av férbandspersonal.
Projektet hade salunda knappast ge-
nomforts utan denna forutsattning
emedan det varit oméjligt ur
kostnadssynpunkt. |

Text: Per Hansson, FFV-Areotech AB

Foto: Foto Malmen

L] Den nya anldggningen bestér av 1ag-
och hogtryckskompressor samt virmare.
Kompressorn genererar ett flode pa upp
till 70 kg/min och trycket dr max 5 MPa
(50 bar). Temperaturen pa luften 4r regler-
bar frdn 50-650°C. Alla funktioner kan
oberoende av varandra styras via en dator
i kontrollrummet.

For konstruktion och uppbyggnad av
Stir f\ngpanneféreningen. Kompressoran-
laggningen, som nu dven forsérjer provut-
rustningar for 35- och 37-apparater kriver
ett utrymme av 120 kvadratmeter och vi-
ger 40 ton. Den har ocksi fitt en egen
transformatorstation p grund av sin elfor-
brukning — 900 kw vid full last. Med hin-
syn till det hoga trycket och den varma
luften har ocks8 provcellerna forsetts med
skottsdkert glas.

Den officiella invigningen vid Apparat-
avdelningens Mekaniksektion dgde rum
den 20 augusti i ndrvaro av representanter
for kunden och tillverkaren. ]
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Kraftfull kompressor

Nar luftavtappningsventilen till JAS 39 skall provas riic-
ker prestanda hos den gamla kompressanliggningen vid
FFV-Aerotech i Linkoping inte till. Eftersom #ven den
tekniska livslingden praktiskt var taget slut, blev beslutet
att anskaffa en ny kraftfullare kompressor och kostna-
derna (ca 16 Mkr) delades mellan IG-JAS och
FMV:FuhF2.
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Text och Foto: Sven Arne Karlsson FFV-Aerotech AB

O Det &r vid grupparbetena som fel och
forbéttringar av systemen kommer fram.
FMV:FuhDI som arrangerar konferen-
serna delar i forvig in deltagarna i arbets-
grupper dir de som kan ténkas ha gemen-
samma problem i sitt dagliga arbete ham-
nar i samma grupp. I ar kom det fram
ungefir 80 forslag till atgirder av skif-
tande slag. Cirka 25 % av dtgdrderna berdr
ForsvarsData. En hel del uppslag leder till
systeméndringar och kvaliteten pa syste-
met héjs. Totalt har antalet rapporterade
fel minskat frdn 152 st &r 1989/90 till 104
st &r 1990/91.

Informationsaret

Under 4ret har en tidigare missndjesorsak
Atgirdats. Ndamligen att information angé-
ende rutindndringar inte meddelats nér
dndringarna driftsatts. Losningen blev ett
informationsblad dér alla nyheter om sys-
temet presenteras (visserligen ibland "fi-
konsprdk™) men det 4r en klar forbéttring.

Vidare har omfattande #ndringar vad
det giller TO-rutinerna samt utdkade ur-

valsmojligheter for vissa listutdata inforts.
Detta plus en del annat har tagit s§ mycket
tid i ansprik att det finns en del kvarva-
rande tgirder fran forra dret och nya som
tillkom vid konferensen. S& om 1991 blev
informationséret kommer 1992 att bli am-
bitionsiret, det lovade dtminstone Janne
Andersson frin Mandator vid genom-
glngen.

Nyheter

Kaj Palmqvist FMV:FuhDI presenterade
ett forslag till ny menystruktur. (Se bild).
Den fick klart godként av alla deltagarna
och den kommer férhoppningsvis att ge-
nomforas till arsskiftet 1991/92.

Den andra nyheten stod Rolf Knutsson
och Bjorn Karlstrom fran FMV:Teknik-
dok for. Det var att med hjilp av kompakt-
skivor (CD) och en persondator utfora
sokningar 1 system FREJ. Det fina med
det systemet #r att man kan ange flera
sokbegrepp samtidigt och att svaret kom-
mer blixtsnabbt. Det nya systemet kom-
mer att pa sikt att ersétta "mikroficharna”.
Mera om detta i ett senare nummer.

Ake Sundstedt
FMV:LUFTI

Férslag till Menystruktur
DIDAS

| DIDAS DRIFTDATA I_

Grupparbeten!

—[ Materielfe! [Transaklioner |
—{ DIDAS FLYG i7 :

_| DIDAS BAS l_

SYSTEMADMIN.

Framtiden

Sten Tedelius fran FMV:FuhDI oriente-
rade om péagdende projekt, som berdr
kopplingen mellan DIDAS och system i
$90-datorerna. Under hosten kommer bl a
VD-LIV att driftsdttas. Detsamma giller
system flygplanldge (SFL). DIDAS kom-
mer ocksd att integreras med vissa plane-
ringssystem. Avsikten 4r att ldgga rappor-
teringen sd néra killan som mdojligt, t ex
inrapportering av loggblad kommer att go-
ras av kompanierna.

Erik Vintheden berdrde DIDAS sam-
band med en utredning om ledningssys-
tem inom fOrsvaret. Man strévar efter att
ha samma organisation i krig och fred och
DIDAS kunde vara ett utmérkt hjalpmedel
nér stridsledningen skall beordra flygpla-
nen for olika insatser. Frigan ar om det
finns tillrdckligt bra sambandssystem for
att klara ett s omfattande system som
DIDAS.

Flygkvalitet

Ake Sundstedt frin FMV:LUFTI hade
inbjudits for att tala om luftviirdighet och
den kommande Kvalitetshandboken. Att
luftvérdighet och DIDAS FLYG hor sam-
man #r kint for alla men hur kvalitetsbe-
greppet kommer in i bilden redogjorde
Ake for.

Det finns tva typer av fel som péverkar
kvaliteten — katastroffel och kroniska fel.
De forstnimnda méste man dtgérda omgé-
ende medan de kroniska felen ofta finns
kvar. Det dr mojligt att komma till rétta
dven med dessa men det tar [&ng tid och &r
i ménga fall ett modosamt arbete.

Delvis kan man séga att DIDAS-konfe-
renserna dr en av l10sningarna for att
komma till ritta med de kroniska felen. W

-I Indata

- T0
—I Underhalisdata ing
E Driftuder =

DAFI
DA Bas

-—{ Bestallningshantering |—|Transakuoner|

Flygsakerhet

indata

| [ 5 S rivmedel ]
iSpemell uppfdljning Uppirag oon Basilars ]

-—‘: Underhélisdata

Materielfel

[Transakiloner]

Transakiioner
Materleltypuppglfter

ﬁ Bestaliningshantering

Systemteknik

Registervard

M o)
TOupogher_____|
B ol
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SK 14 projektet

Text och foto: Sélve Fasth

Sedan 1976 har rubricerat
projekt drivits av Stiftelsen
for Flygvapenmuseet. Mal-
sattningen ar att forse Flyg-
vapenmuseum med ett flyg-
plan som ér identiskt med
originalflygplanet, och som
skall anvandas for statiskt
utstallningsandamal.

U En grupp inom Svensk Flyghistorisk
Forening, den si kallade Arlandagrup-
pen, har 4tagit sig uppbyggnadsarbetet i
lokaler som till en borjan disponerades pa
fore detta F8 i Barkarby. Sedan cirka 2 &r
har man flyttat verksamheten till fore detta
F18 1 Tullinge, dir mer #ndamalsenliga
lokaler erbjods.

Restaureringsarbetet gdr nu in i slutfa-
sen och vi rdknar med att flygplanet 4r
fdrdigt om négra &r, varefter det kommer
att overldmnas till Flygvapenmuseum.

Fortfarande saknas dock ett antal origi-
naldelar som till exempel skyltar fran

elev- och ldrarplatserna med svenska tex-
ter. D4 ej heller komplett ritningsunderlag
har kunnat uppspdras, ir vi intresserade av
fotografier pd Sk14 for tillfalligt 14n.

Bor Du i Stockholmstrakten och #r in-
tresserad av att besoka oss eller att deltaga
i det spénnande slutforandet av detta in-
tressanta projekt, sd hor av Dig till ndgon
av nedanstdende personer:

Solve Fasth Per Bjorkner

Projektledare Tel (B) 08/645 00 54
Tel (B) 08/717 67 29
Tel (A) 08/797 29 57 |

Utbildning pa grundstyranlaggning i FPL 37

Utbildning pa grundstyranliggningen i fpl37 har genom-
forts pa samtliga 37-flottiljer samt vid flygvapnets tek-
niska skola i Halmstad. Utbildningen genomférdes i sam-

band med omarbetning av gallande UFS.

Ul Det har framkommit att problem upp-
sttt nédr personal som arbetar med fpl 37
har gjort storre ingrepp i grundstyrsyste-
met. Apparatbyten vid tillsyner har med-
fort att man har varit tvungen att genom-
fora kontroll och justering av grundstyran-
liggningen. Svdrigheter har dven fore-
kommit vid felsokning d4 anmérkningar
som tolkats vara fel i styrautomaten, visat
sig vara orsakade av ett felaktigt instillt
grundstyrsystem.

Utbildning

Forsvarets Materielverk har dirfor ge-
nomfort en utbildning p& grundstyrsyste-
met i fpl 37 for teknisk personal.

Kursen som bestod i en tvddagars spe-
cialutbildning har genomférts pa alla 37-
forband och vid flygvapnets tekniska
skola (FTS) i Halmstad, vilken ocks§ blev
den sista och avslutande kursomgéngen.
Elever i sista kursomgéngen var férutom
F14’s lararpersonal ocksad personal fran
FFV Aerotech i Link6ping samt FMV.

Lérare pd kurserna har varit ingenjor
Arne Hjelm fran Saab-Scania.

Innehéllet i kursen har bestitt i att man
forsta dagen teoretiskt gitt igenom syste-
mets viktigaste delar och dess funktion.
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Text

Andra dagen #dgnades &t praktik pé ett for
andamaélet stallt flygplan.

Omarbetad UFS

Till f61jd av vissa brister i gillande UFS
kom det ett beslut pd att denna skulle
omarbetas helt. Utbildningen planerades
dd sd att den sammanfoll med utgivningen
av den nya UFS’n for hgjd- och skevstyr-
systemet. Man kunde di genomféra ut-

: Patrik Ekstrom, FMV:FuhDU

bildningen med denna som grund och del-
tagarna fick d4 ocksa en bra mojlighet att
bekanta sig med denna.

Utvardering

Kursen har fatt ett mycket positivt motta-
gande péd forbanden och det dr var for-
hoppning att #ven andra utbildningar i
framtiden kommer att genomféras med
samma positiva resultat. N
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Text: Tommy Tyrberg, FFV Aerotech

_Faglar som
gmaskiner — 4

Den fjarde och sista artikeln i denna serie handlar om hur
stora eller sma faglar kan bli och det konstateras att vi
annu har mycket kvar att lira om hur faglarna flyger.

[J Som bekant #r det mer dn storleken,
som skiljer stora och smd ting t, antingen
de dr naturliga eller konstruerade av mén-
niskor. En mus forstorad till en elefants
storlek skulle inte fungera, lika litet som
en Sk 50 uppforstorad till samma storlek
som en Boeing 747, eftersom bada skulle
kollapsa under sin egen vikt. Anledningen
dr att héllfastheten hos en konstruktion
okar proportionellt mot kvadraten pd stor-
leken medan vikten &r proportionell mot
kuben p4 storleken, ett forhallande som pé
engelska dr kidnt som “the square-cube
law”. For en flygmaskin innebér detta bl a
att om man fordubblar storleken s& fyr-
dubblas vingytan medan vikten &ttadubb-
las. Vingbelastningen foérdubblas alltsa (8/
4 = 2). En konsekvens av detta dr att stora
faglar har proportionellt stérre vingar én
smd fAglar (figur 1).

Storre . ..

Nir det giiller riktigt stora figlar dr proble-
met att muskelstyrkan i stort sett ar pro-
portionell mot musklernas tvérsnitt och
alltsd okar ldngsammare dn vikten och att
kraft/viki-torhdllandet alltsd torsdmras ju
storre fAgeln blir. Detta innebir att det
finns en Gvre grins for hur stor (och tung)
en flygande figel kan bli. Det har ofta
ansetts att denna gréns ligger vid 3-3.5
meters vingspann och 15-20 kilos vikt
eftersom de storsta arterna i flera fagelfa-
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miljer (rovfiglar, trappar, kondorer, peli-
kaner, svanar) har just denna storlek. I
sjdlva verket sd kan de flesta riktigt stora
faglar inte flyga aktivt annat 4n ritt korta
stunder, for lingre forflyttningar forlitar
de sig i regel till termik och glidflygning.

Storst . ..

P4 senare ar har dock fossilfynd visat att
det forr funnits betydligt storre faglar. Re-
kordet innehas f n av Argentavis magni-
ficens som levde i Argentina for ca 5 mil-
joner dr sedan. Argentavis hade ett
vingspann pd 7-7,5 meter och maste ha
vidgt bortat 100 kg. En figel av denna
storlek méste ha varit en mycket utpriglad
glidflygare, men det dr ett mysterium hur
Argentavis nigonsin orkade ta sig upp 1
luften. Anda 4r Argentavis inte det storsta
flygande djur som existerat. Flygddlan
Pteranodon, som levde under krittiden
for ca 70 miljoner &r sedan. hade ett ving-
spann pi ca 8 m och nyligen har man i
Texas (var annars?) hittat rester av en dnnu
storre flygodia Quetzalcoatlus med et
vingspann pa 11-12 meter, alltsd ndgot
storre dn fpl 37!

. .. och minst

Nir det géller smi figlar finns det inte
nagra lika klara fysikaliska begriansningar.
Den minsta figeln dr den otroligt lilla viist-

indiska bikolibrin Calypte helenae, som
4r 5,5 cm 1ang, har ett vingspann om ca 10
cm och viger ungefir 2 gram (figur 2). I
en handbok ver Vistindiens figlar star
det “more apt to be mistaken for a Bee than
for a Bird”, ett pistaende vars riktighet jag
kan intyga frén egen erfarenhet. Frin in-
sektsvirlden vet vi att flygande djur kan
bli mycket mindre &n s, ndgot som t ex
knott 4r ett bra bevis for. Att s& smé faglar
inte existerar beror av fysiologiska orsaker
och Aterigen av kvadrat/kubiklagen.

Figlar dr (mycket) varmblodiga djur
och om man halverar storleken pa eit djur
minskar dess yta till en fjirdedel men vo-
lymen till en dttondel. Kroppsytan mins-
kar alltsd mycket ldngsammare dn voly-
men och didrmed okar vdrmeforlusterna
genom huden snabbt, en forlust som maste
ersittas genom ¢kat ndringsintag. Det ar
knappast ndgon tillfallighet att den minsta
av alla fAglar lever 1 tropiskt klimat och
lever pa nektar, alltsd i princip ren socker-
losning. Den minsta svenska figeln,
kungsfigeln, iir betydligt storre dn bikolib-
rin men har 4ndd problem att lagra tillrdck-
ligt mycket niring under de ljusa tim-
marna for att 6verleva en linga och kall
vinternatt.

Mycket kvar att lara

De flesta har viil hort det gamla skamtet
om att det dr aerodynamiskt omgjligt for
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humlor att flyga, men det vet inte hum-
lorna sd de flyger dnda.

Aven om det bara 4r ett skamt, sa ligger
det ett korn av sanning i det. Atskilligt, nir
det giller figlarnas (och insekternas)
flykt, &r fortfarande holjt i dunkel och kan
inte forklaras tillfredsstillande med kon-
ventionell aerodynamisk teori. Jag skall
nidmna tva exempel:

Det ena giller figlarna som flyger ldng-
samt eller str stilla i luften, som jag tidi-
gare har beskrivit. Enligt konventione]la
aerodynamisk teori dr det egentligen
omdjligt eftersom vingarna avlastas under
varje vingslagscykel och en vinge sedan
maste rora sig en ganska ling stricka (=
flera gdnger vingens bredd) innan luftcir-
kulationen kring vingen byggts upp, s4 att
den ger full Iyftkraft. Métningar visar dock
att lyftkraften byggs upp mycket snabbare
4n sa runt en fagelvinge, men exakt hur ir
oklart. Nar det géller kolibrier, ligger for-
klaringen troligen pa négot sitt i att ving-
skevningen mellan slagen inte sker i 4nd-
ldget, ndr vingen star stilla, utan forst nir
den borjat réra sig igen. P4 nigot siitt
“knixar” kolibrierna tydligen med vingen
under skevningen, s att cirkulationen
byggs upp runt vingen, men exakt hur vet
ingen.

Eit annat trick. som anvinds av vissa
faglar, dr att sl& ihop vingarna Gver ryg-
gen. Nir vingarna separerar, uppstar ett
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undertryck mellan dem, som tydligen
ocksé bidrar till att snabbt bygga upp cir-
kulationen runt vingarna. Det 4r f 6 detta
beteende, som ger upphov till det karakti-
ristiska klatschande, som man hor nir t ex
enringduva lyfter. Inte heller i detta fall 4r
det dock ként i detalj, hur det hela fungerar
aerodynamiskt.

Variabel geometri

Det andra exemplet giller figlarmas luft-
motstdnd. Det dr forenat med stora prak-
tiska problem att anvinda levande faglar i
vindtunnlar. De flesta métningar av luft-
motstindet har dérfor gjorts antingen med
doda faglar eller modeller. En del miit-
ningar med levande och samarbetsvilliga
faglar (mest tamduvor) har dock gjorts och
de ger genomgaende betydligt ligre luft-
motstdnd 4n modellforsok. Forklaringen
dr aterigen oklar, men tydligen 4r det s att
féglarna i viss mén sjilva kan kontrollera
luftstromningen runt kroppen och framfor
allt pAverka gransskiktsavlosningen kring
bakkroppen. Varje fjader pa en fagel kan
roras med en s k pteromotormuskel och
formodligen sd justerar faglarna med de-
ras hjilp kontinuerligt kroppens form for
att minimera turbulensen. Hir ligger onek-
ligen ménsklig teknik i 14, Vi kan visserli-
gen med hjdlp av klaffar och vridbara
vingar dndra vingen efter flygfallet, men

ingen har dnnu pd allvar funderat pa att
ocksa fordndra formen pa flygkroppen!

Humlor kan flyga

Déremot &dr det numera faktiskt ként, var-
for humlorna kan flyga. Problemet r, att
humlornas vingar enligt konventionell
aerodynamisk teori egentligen #r fér sma
for deras vikt. Nir det géller s smé vingar,
som hos humlan méste man dock ta hin-
syn till luftens viskositet (“seghet”), som
man normalt ignorerar. Nir humlans
vingar sldr, drar de p4 grund av viskosite-
ten dven med sig luft en liten bit utanfor
vingspetsarna, si att vingarnas “effektiva”
spann blir storre 4n det geometriska.

Litteratur

Tyvérr &r litteraturen om faglarnas (och
andra djurs) flygformaga vare sig sirskilt
omfattande eller ldttillgiinglig. De bista
genomgdangarna pé en mera teoretisk niva
dr C J Pennycuicks” Mechanics of Flight
(Avian Biology Vol. 5 sid. 1-75) och
samme forfattares Bird Flight Perfor-
mance, A Practical Calculation Manual
(Oxford University Press, Oxford 1989).
Vad betréffar litteratur pd svenska s& inne-
héller Tomas Alerstams’ dven i dvrigt syn-
nerligen ldsvirda bok Fagelflyttning
(Signum, Lund 1982) ett tdmligen fylligt
avsnitt om faglarnas flykt. ||
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Hur man tar bort farg

Text: Christer Bjorkman, FFV Materialteknik AB ‘

Kemisk stripper har for-
stort manga materialytor.
Detta kan undvikas om
man anviander plastmedels-
blastring (PMB).

O I TIFF nr 1/1991 presenterades ett
provningstillfille med PMB. I denna arti-
kel nimndes att vi snart skulle slutredo-
visa PMB-utredningen gillande kompo-
sitmaterial.

Véra prov har utforts pd uppdrag av
FMV:FuhBV och FlygFL1. Vid de flesta
av forsoken har personal frdn FMV, Flyg-
vapnet, FFV-Aerotech AB och Norblast
AB deltagit.

Fargborttagning i gar
De vanligaste firgborttagningsmetoderna
har hittills varit:

1 Kemisk stripper
Huvudbestindsdelen 4r metylenklorid
som for dvrigt kommer att forbjudas for
yrkesmissig anvindning i Sverige &r
1996. Kemikalieinspektionen har dess-
utom klassat metylenklorid som 1gcan-
cerogent.

Miénga stripper innehdller dessutom
myrsyra och fenol. Fenol ér ett otrevligt
amne som dr giftklassat. Amnet har myc-
ket 14gt grinsvirde p g a allvarliga effek-
ter vid béde inandning, hudkontakt och
fortiring. Méanga flygplandetaljer av me-
tall och komposit har under drens lopp
forstorts p g a olimplig firgborttagning
med kemisk stripper.

2 Losningsmedel

Primemn och maskeringsfirgen pd minga
av vara militédra flygplan har polyvinylbu-
tyral som bindemedel. Dessa farger kan
tas bort med tinner, aceton, MEK etc.
Detta forfaringssitt ger dock relativt stor
miljo- och brandrisk.

3 Slipning
For detaljer i plastkomposit har slipning
varit den huvudsakliga férgborttagnings-
metoden.

Plastmedelsbldstring (PMB) ér dock en
betydligt sikrare och snabbare metod &n
slipning.

Metoden PMB
PMB ir en s8 kallad 14tt bldstringsmetod.
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Med létt blastring kan man, jamfort med
tung blastring, enbart utféra fargborttag-
ning. Detta medfor att underlaget inte pro-
fileras ndmnvirt. Ytjimnhetsvirdet (Ra)
ir normalt mindre 4n 5 mikrometer efter
PMB pa de flesta material. Metoden &r
med andra ord mycket skonsam.

De plastblastermedel som idag anvinds
for t ex bléstring pa kompositmaterial har
hardheten 3 eller 3,5 p4 Mohsskalan. Som
jamforelse har exempelvis: glaskulor ca
5,5, slagger ca 6,5 och aluminiumoxid ca
9 p& samma skala. For flygvapnets del
kommer formodligen blidstermedel enligt
MIL-P-85891 type Il grade A att gli ett all-
roundmedel.

Sarskild utrustning

Det dr mycket viktigt att den utrustning
som anvinds &r ritt dimensionerad och att

9

o r A =

-

Kolfiberkomposit fore PMB. Pd den obel7a11dlad

den har en bra separationsutrustning, som
kan skilja ut plastmedel som kan &teran-
vindas fran utslitet plastmedel och skrip i
form av fargflagor partiklar etc. Det dr
ocksd av storsta vikt att separering sker av
magnetiska partiklar. En kraftig magnet
ingér ddrfor i utrustningen. Blédstern bor
ocksa kunna sldppa ut ca 10 liter bléster-
medel per minut vid arbetstrycket 1 bar.

Erfarenheter
For att visa hur skonsamt PMB &r brukar
bldsterexperterna demonstrera att ta bort
fargen pa en tom ldskedrycksburk. Tjock-
leken pa aluminiet i burken 4r endast 0,18
mm och fargen kan tas bort med PMB utan
att materialet deformeras.

Vi har ocksé provat PMB p4 laminat av
kolfiber/epoxi och glasfiber/polyester

samt pd olika flygplandetaijer sdsom T-

cken —(Ra ca 9 um).

e ytan syns vavaviry

Samma yta PMB-behandlad. Vivavtrycken fran tillverkningen har forsvunnit — (Ra ca 3 um).
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ror, nav, skalpldrar och radomer. P& lami-
nat av kolfiberepoxi har statisk hallfasthet
och utmattningshallfasthet provats bade
fore och efter blastring. Resultaten visade
att PMB inte pdverkade hillfastheten ne-
gativt.

Kostnader och milj6

Tidsbesparing, mindre mingd férstord
materiel och inte minst miljdaspekterna
kommer att pdskynda §vergdngen frin ke-
misk stripper till nyutvecklade blasterut-
rustningar och bldstermedel som tex
PMB.

Ett belysande exempel 4r: P4 ett mycket
smutsigt nav till fpl 37 tog det med PMB
tio minuter att ta bort all beldggning och
firg. Med den foreskrivna strippern kan
det ta upp till 4tta timmar fér motsvarande
arbete.

Ett PMB-skdp, med effektiv separa-
tionsutrustning och med mojlighet att
mata fram en stor méingd blistermedel vid
sé 18ga tryck som 0,8 bar, kostar upp mot
250 000 kronor.

Framtid

De PMB-forsok som hittills utférts har
varit s& framgéngsrika att man redan har
installerat ett PMB-skép vid F 7.

Under 1988-1989 gjorde
FFV Materialteknik en un-
dersokning av dubbelhaf-
tande tejp pa uppdrag av
FMV:FuhBYV. Forvanans-
vart goda egenskaper note-
rades for en del av tej-
perna. Den storsta fordelen
ar dock den enkla applice-
ringstekniken. Ingen till-
blandning, inget kladd och
ingen personlig skyddsut-
rustning behovs.

{1 Den undersokning som gjordes hade
som maél att forbittra kunskapen om dub-
belhéftande tejp som alternativ till limning
och nitning vid reparationer ute i fiit.

Ett exempel dir dubbelhiftande tejp
med framgdng anvénts ir vid reparation av
ett 32-flygplan. Skalplétar fistes med en
dubbelhéftande tejp. som egentligen ar
framtagen for bilindustrin. Planet med de
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PMB-utprovning av kasserad framkropp till fpl 35. Provningen visade att PMB gav elt utmdrkt

resultat ndr det gdller fargborttagning, men att det inte gick att avidgsna dekaler med PMB.

For ndrvarande haller vi p4 tillsammans
med arbetsgruppen nosradomer (FMV,
Flygvapnet och FFV-Aerotech AB) att ut-
virdera PMB for borttagning av maske-
ringsférg pa radomer till fpl 37. 1 detta fall
ar det av storsta betydelse att den underlig-
gande antistatfdrgen inte far nimnvirt for-
dndrad elektrisk ledningsférmaga.

Viktigt dr dven att ta fram foreskrifter
for anvindning av PMB. Troligen kom-
mer ocksd certifikatutbildning fér de som
skall bléstra att foreslas.

Frén FMV riknar man med att utfora
ytterligare utmattningsprovning och spin-
ningskorrosionsprovning #ven i fram-
tiden. |

I stallet for nitar och lim

Text: Ann-Britt Frojd FFV-Materialteknik AB

tejpade skalplatarna flogs fran Vidsel till
Malmslitt utan problem.

Provning av tejp

For att viilja ut vilka tejper som skulle ingd
i undersokningen kontaktades ett antal
tejpleveranttrer i Europa och USA, Nio
dubbelhiiftande tejper framstod som s4 in-
tressanta att en ordentlig undersokning av
dem gjordes.

Sammanfogning av ojamna ytor
Provningen utfordes sa att savil grundlig-
gande egenskaper som sddana som #r spe-
ciellt intressanta vid fdltreparationer un-
dersoktes. Mycket intressanta visade sig
en speciell typ av tjocka, flexibla tejper
vara. Genom den storre tjockleken kan
ojémnheter i de ytor som sammanfogas tas
upp. Ytor med profildjup pa upp till milli-
metern kan sammanfogas med denna typ
av tejp. Tejpen har ocksa formaga att ab-
sorbera mekanisk energi och kan dirmed
anvindas som vibrationsddmpare.

Det tinns dven tunna tejper med lika bra
eller battre vidhdftningsférmaga och hall-
fasthet. Dessa kan emellertid inte anvin-
das [or sammanfogning av ojimna eller
stora ytor.

Enkel applicering

Vid applicering av tejp giller samma
grundfdrutsittningar som vid applicering
ay lim, dvs endast rena, fetifria ytor kan
tejpas. Varje tejpleverantor lamnar rekom-
mendationer om hur tejpen ska appliceras
for basta mojliga resultat. I applicerings-
tekniken ingdr att ett appliceringstryck ska
ldggas pa en kort stund i samband med att
tejpen sitts dit och att en viss tid (sittid)
ska forflyta mellan appliceringstillfillet
och det tillfalle dd man for forsta gingen
belastar fogen. Hur hogt tryck som krivs
och hur lang sittid som 4r nodvindig va-
rierar fran tejp till tejp, men generellt krivs
hdga appliceringstryck (upp till 5 kg/cm?)
och lang sittid (upp till tre dygn). Vira
undersokningar i laboratorieskala tyder pa
att man dven med ligre tryck och, framfér
allt, med kortare siittid kan uppna godtag-
bar hallfasthet. Efter endast 5 minuters
sdttid uppnéddes ca 60% av den slutliga
héllfastheten vid vara forsok.

Ur miljomdssig synpunkt #r tejperna
mycket fordelaktiga eftersom de inte inne-
haller nagra 1osningsmedel eller behdver
genomga ngon stelningsprocess med risk
for avgang av dngor. Eftersom tejperna ar
enkla att applicera finns ocksa tid och dir-
med pengar att spara. |
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Trotjanaren SK50, SAAB
Safir, byts numera ut mot
SK61 som sambandsflyg-
plan vid forbanden.

En kort presentation av
nykomlingen torde darfor
vara pa sin plats.

[0 SK61 ér tillverkad av Scottish Avia-
tion, ett foretag som numera ingdr i den
stora koncernen British Aerospace. Flyg-
planen levererades fr o m 1971 och dditre
versioner: A, B och C. B var forberedd for
vapeninstallation och C var en arméver-
sion.

FV har nu dvertagit arméversionen och
anpassar darfor dessa flygplan till FV-
standard.

Efter diverse modifieringar av instru-
mentering och avionik kan flygplanen ej
langre hanforas till ursprungsversionerna.
Numera efterstriivas att SK61 endast skall
forekomma i tva versioner: D och E. Skill-
naden hiri bestér huvudsakligen i avionik-
utrustningen. D har som standard VOR
och Transponder. E har dessutom DME,
ADF, Marker, ILS och Encoder. Denna
version dr speciellt framtagen for den ci-
vila pilotutbildningen. Tyvérr kommer D-
versionen inte att vara enhetlig. Detta be-
roende pa att F5, for civilutbildningen,
Onskar fot/knop-gradering, medan ovriga
forband foredrar metrisk gradering pé in-
strumenten.

Data om SKé61

Allmént: Lagvingat helmetallflygplan. 3-
sitsigt med dubbelkommando.
Fasta landstdll med noshjuls-
styrning som paverkas av sidro-
derpedalerna.

Motor: Lycoming. Fyrcylindrig, luftkyld,
fyrtaktsmotor med brinslein-
sprutning. Maxeffekt 200 hk (ca
145 kW).

Grundtomvikt: ca 730 kg.

Spannvidd: 10,06 m.

Lingd: 7,07 m.

Hojd: 2,28 m.

Marschhastighet: ca 200 km/h.

Slutligen har F5 forhoppningen ait
Sk61 skall bli en trevlig bekantskap, och
att vi 1 egenskap av versionskontor kan
bista vid eventuella problem. |
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Text: Leif Nordlund, F5
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SK61 som ersdtter 0.

Forklaringar till nAimnda fackuttryck:

VOR = Very high frequency Omni direction radio Range (Allriktad ultra-
kortvagsmitning). Kursinformation erhélles i flygplanet via spe-
ciella "intilligenta” markséndare. Informationen finns alltsd med
i utsédnd signal.

Transponder = I flygsammanhang avses en utrustning som foérmér svara pé
frigan: "Vem dr du?” Via Encoder (se nedan) dven: “Vilken
hojd?” Frigora utléses automatiskt via markradar, dir svaren
sedan kan utldsas pd radarskdrmen.

DME = Distance Measuring Equipment. (Avstdndsmitutrustning.) Detta
system anger avstindet till speciella DME-fyrar pd marken ge-
nom att méta tidsskillnaden mellan utséind och mottagen signal.

ADF = Automatic Direction Finder. (Radiopejl.) Jimforbar med VOR.
Skillnaden bestdr i att "intilligensen” finns i flygplanet och med-
ger darfor kursmétning dven mot exempelvis rundradiostationer.

Marker = Anviinds for markering av punkter i terrdngen, genom att strutfor-
made signaler sdnds upp via speciella marksdndare. Dessa fore-
kommer som regel ldngs inflygningslinjen.

ILS = Instrumentlandningssystem. I detta system ingér férutom Marker
dven Localizer som visar inflygningslinjen i sidled och Glides-
lope 1 hojdled.

Encoder = Enhet som avkénner htjden och medger hijdrapportering via
transponder.

TIFF 3/91



Sverige far battre viderprognoser

Forsvarets materielverk
(FMYV) har for SMHI:s och
forsvarets vadertjianst rak-
ning bestillt en s k minisu-
perdator. (Vader 80/Berik-
ningsdator).

Den nya datorn gor det
mojligt att kora den nor-
diska prognosmodellen
HIRLAM, som i sin tur ger
underlag for battre vader-
prognoser inom tidsskalan
1-2 dygn. Till sommaren
1992 beraknas den nya da-
torn vara i full drift.

0 HIRLAM (High Resolution Limited
Aera Model) dr en prognosmodell som
utvecklats i ett forsknings- och utveck-
lingsprojekt vilket startades 1985.

For att gora viaderprognoser anvinder
man sig av datamodeller. Forenklat kan
man sdga att Sverigekartan “rutas in” och
-man gor berdkningar utifran ett visst antal
berdkningspunkter. I de prognosmodeller

Text: Bengt Ahlin, FMV:FuhML =~ Ve

som anvéinds i dag &r avstdndet mellan
berdkningspunkterna ca 100 km.

Hansyn till lokala forhallanden

I HIRLAM blir avstdndet 20-50 km. Det
£0r att man béttre kan beskriva smé inten-
siva vidersystem, och meteorologerna kan
ta Okad hédnsyn till geografiska faktorer,
forekomsten av land vatten, dar och vat-
tendrag.

Den nya modellen ger ocksa en bittre
beskrivning av atmosfiren av solstrdl-
ningens inverkan och av 1angvégig utstral-
ning.

Sammantaget véntas resultatet bli sik-
rare och béttre viderprognoser pd den
korta tidsskalan, 1-2 dygn, att utnyttjas i
den dagliga verksamheten hos savil
SMHI som forsvarets védertjanst.
HIRLAM kommer 4ven att anvindas for
tillimpningar inom miljovardsmeteorolo-
gin och klimatologi.

I dag anviinds HIRLAM i Danmark och
Finland, varifrin rapporteras mycket posi-
tiva erfarenheter.

Kraftfullt datorsystem

HIRLAM ingdr i ett stort programsystem
som transporterar ett ofantligt informa-
tionsflode. For att kéra den nya program-

modellen 1 daglig produktionsverksamhet
krdvs en mycket kraftfull berdkningsdator.
Det system som nu anskaffats bestar av en
Convex C3840 minisuperdator med 4 pro-
cessorer och 512 MB internminne. Berdk-
ningskapaciteten &r teoretikt 960 Mflops
med 32-bitars precision, och 480 Mflops
med 64-bitars precision.

Okat samarbete

Datorsystemet samfinansieras av SMHI
och forsvaret. For att sikerstilla driften
dven i kris och krig placeras utrustningen
i en skyddad forsvarsanldggning, till vil-
ken SMHI:s datorsystem i Norrkdping an-
sluts via telelinjer med hog kapacitet. Ge-
nom samanskaffning integreras forsvarets
och SMHI: tekniska system ytterligare.

SMHI svarar i fredstid for prognospro-
duktion, oprationell driftévervakning och
sk ”system manager’-funktion. SMHI
svarar ocksa for forvaltning och vidareut-
veckling av HIRLAM.

Underhall

Ett underhéllsavtal har uppriittats mellan
leverantoren, Convox Computer Stock-
holm, och FMV som innebdr att leverants-
ren ansvarar for underhédllet av maskin-
och systemprogramvaran. |

Besok vid flottilj i Finland

I mitten av juni arrange-
rade Telub i Ostersund ett
studiebesok vid Satakunta
flygflottilj utanfor Tam-
merfors. Inbjudna delta-
gare kom fran
FMYV:FuhF3, FuhBV,
FuhBP, AnliggE och F13.
Anders Kagstrom bidrog
med sina erfarenheter bl a
som 35-flygare och teknisk
chef.

1 Vid overfirden till Tammerfors redovi-
sade Telub i ett seminarium resultatet av
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Text: Jan-Olof Béckstrom, Telub AB i Ostersund

de utvecklingsuppdrag som genomforts
vid Telubs sektion for Strom- och tuftfor-
sorjning fpl under &ret.

Michael Sandberg forevisade ett fram-
taget exempel pd datorstédd felsdkning
for luftkonditioneringen i Kraftvagn 745.
Programmet visade vilka mojligheter det
finns att genom en kombination av bild
ochtext viigleda uh-personal och samla all
den information som behovs vid felsok-
ning.

Principerna for RCM-metoden (Relia-
bility Centered Maintenarice) och ett for-
slag till tillimpning av RCM vid uh-analys
redovisades av Par-Ola Siterhall. Meto-
den baseras i huvudsak pa kvalitativ
FMEA-analys, prioritetsordning av fel
och kostnadsetfektiva atgirder.

Slutligen berdttade sektionschef Bertil
Nickter om olika anvindningsomraden
for informationsvideo i underhillssam-
manhang och visade tva videor som inspi-
rerande dskadningsexempel.

Vid péfsljande dags studiebestk pa Sa-
takunta Flygflottili motte oss Esa
Mikinen fran Finska flygvapnets Depa
och Lauri Huolopainen, teknisk chef vid
Satakunta. Vi fick dérefter en intressant
presentation om det finska flygvapnets hi-
storia, utveckling och organisation. Man
har genomgiende mycket goda erfarenhe-
ter av fpl 35 och 4dnnu har inget haveri
intrdffat i Finland!

Efter en rundvandring pd flottiljen
kunde deltagarna konstatera att verksam-
heten — med fpl 35, MIG-21 och Hawk —
bedrevs till synes effektivt med sma me-
del. Livstidsforlingning ay dldre materiel
och bra underhdll &r en mojlig viig for att
bibehélla duglig materiel och siridsfor-
méga.

I Finland har vara “gamla” 35:or med
simulator, kraftvagnar, klargoringsmate-
riel och Ovrig underhdlsutrustning utan
tvekan fétt ett gott fortsatt liv till glidje for
sitt nya fosterland. n
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Asbest har anvants sedan
lang tid tillbaka. Detta be-
ror pa att den har flera tek-
niskt vardefulla egenskaper
som hog mekanisk hallfast-
het och smidighet, hog ter-
misk bestandighet, god var-
meisolerande formaga och
hog kemisk bestandighet.

0 Asbest dr ett samlingsnamn pa en rad i
naturen forekommande fibrosa kristallina
silikatmaterial med olika kemisk samman-
sittning och lika egenskaper. Den domine-
rande asbestsorten 4r krysotil som huvud-
sakligen bryts i Canada, Sovjetunionen
och pa Cypern, och som svarar for drygt
90 % av virldsproduktionen av asbest, vil-
ken 1981 var omkring 5 miljoner ton.
Amosit och krokidolit bryts framfor allt i
Sydafrika. Antofyllit, som tidigare brots i
bl a Finland, och aktinolit bryts fér nirva-
rande inte. I Sverige bryts ingen asbest.

Ett omrdde dir stora méngder asbest
tidigare anvandes dr bullerisolering.

Négra exempel pd anvindningsomrd-
den for olika asbestsorter.

Krysotil

Krysotil &r den asbestsort som vanligen
anvinds inom asbestcementindustrin, vil-
ken tillverkar produkter innehdllande 5—
20% asbest. I friktionselement (30~80 %)
samt packningar (40-75% asbest) an-
vinds krysotil. I textilindustrin har langa
krysotilfibrer anvénts for asbestviv inne-
hallande 80-100% krysotil. En stor
mingd pappersprodukter av asbest inne-
hiller 1 regel 80-90% krysotil. Vid till-
verkning av olika golvbeldggningsmate-
rial har stora mangder Kortfibrig krysotil
anvints som fyllnad- och armeringsmate-
rial, liksom i ménga férg-, tak-, beklad-
nads- och plastprodukter.

Krokidolit

Krokidolit (vilken &r forbjuden i Sverige
sedan 1976) anvinds huvudsakligen i as-
bestcementprodukter, men ocksa till filter,
packningar, isoleringar m m, nér syrebe-
stindighet 4r ett krav.

Amosit

Amosit har sin huvudsakliga anvéindning
som isolering i blandning med basisk
magnesiumkarbonat (magnesia). Bland-
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_ Text: Gun Gyldén, FMV:Fuh BP

ningen anvinds till isolering av ror, ing-
pannor m m.

Antofyllit

Antofyllit, som &r bestindig mot syra och
lut, har haft sin anvéndning som fyllnads-
och armeringsmaterial i produkter som
ska vara alkali- eller syrebestindiga, till
exempel vissa plastprodukter, asbestpapp,
cement- och isoleringsmassor.

Halsoeffekter

Vid arbete med asbest och asbesthaltigt
material kan ett luftburet damm bestiende
av bl a nél- eller trddformiga asbestpartik-
lar (asbestfibrer) alstras. De kan vara upp
till nigra tiondels millimeter ldnga. As-
bestfibrerna upptréader oftast i form av fi-
berknippen, som kan spjilkas pé lingden.
De mycket fina fibrer som dd uppstér kan
vara ned till ett par hundradels pm (1 wm
= | tusendels millimeter) tjocka.

Inandning av asbestfibrer kan medfora
sjukliga foriandringar framst i1 lungséck
och lungor.

De fibrer som dr mindre 4n 3um i dia-
meter kan efter inandning vandra genom
kroppens organ och fastna t ex pé ytan av
det inre lungsacksbladet. Vid inandnings-
rorelserna ror sig det inre lungsécksbladet
mot det yttre bladet som klader brost-
korgsviggens insida. Detta leder till reak-
tioner — lungsdcksutgjutningar eller 4rr-
bildningar — i yttre bladet. Sistndmnda ut-
gor fortjockningar av bindvév s k pleurap-
fack som senare kan forkalkas. Fortjock-
ningarna bildas dér rorligheten i friktions-
ytorna dr storst, dvs i lungsédckens mel-
lersta och nedre delar samt mot diafragma,
men dven vid hjartsicken. Plack kan dven
bildas i bukhinnan, sannolikt genom ned-
svald asbest.

Pleuraplack ger i regel inte upphov till
besvir eller funktionsnedsittningar, men
undantag finns. Fortjockningarna bor be-
traktas som ett tecken pa asbestexposition.
Lungsédcksutgjutningarna ger i regel inte
heller upphov till besvir, men de tenderar
att aterkomma (s k recidiverande tysta
pleuriter).

Sjukdomen asbestos innebdr en dkning
av lungornas bindvévhalt som leder till en
nedsittning av funktionen och till invalidi-
tet pA grund av andningssvrigheterna.
Sjukdomen, som alltsd bor skiljas fran
pleuraplack, kan upptrida flera &r efter det
expositionen for asbest upphort. For att
sjukdomen skall uppkomma krdvs 1 de
flesta fallen langre tids exposition for as-
besthaltigt damm och en hog halt av as-
bestdamm 1 luften. S&dana expositioner
forekommer numera inte i Sverige.

Enligt AFS 1986:22

§5 Det ir viktigt att stor restriktivitet iakt-
tas i friga om anvéndning av asbest och
asbesthaltigt material. Vid bedomning av
om det 4r mojligt att anvénda annat mindre
hilsofarligt material sker en sammanvag-
ning av alla relevanta faktorer med beak-
tande av den aktuella risksituationen. Mél-
sittningen ska d& vara att sa langt som
mojligt minska expositionen for asbest i
de fall det inte gdr att anvdnda annat
mindre hilsofarligt material. I de samman-
hangen dr asbesthaltigt material att foredra
framfor ren asbest, liksom produkter dir
asbesten forekommer bunden.
Tillstindsansokan att anvéinda bearbeta
eller behandla asbesthaltigt material enligt
AFS 1986:22 §6 har inlamnats av FUH till
Arbetarskyddsstyrelsen som har beviljat
tillstand fr o m aug 1991 t o m aug 1992.

Liagesrapport

Asbestforekomst betréffande forsvarets
flygmateriel 1 betydelsen kompletta flyg-
plan och helikoptrar.

RM6 Draken (flp 35)

Utprovning av asbestfritt material har
skett som planerat. Volvo Flygmotor AB
(VFA) bedomer att den avslutande utvir-
deringen ska vara klar vid halvéarsskiftet
1991.

Forekomst av asbesthaltigt material i
ipl 35 hanteras liksom i samtliga flyg-
planstyper och helikoptrar enligt asbest-
kungérelsen §8. Tillimpningen av para-
grafen dr motiverad av forhallandet att
flertalet applikationer ej behover roras om
inte speciella skl foreligger, t ex haverier.

RMS Viggen

RMS8-motorn driftprovas f n (erséttnings-
material, slitskydd och packningar) av
VFA i Trollhéttan.

VFA:s kontakter med motortillverkaren
Pratt & Whitney fortsétter i arbetet med
framtagning av asbestfria erséttningar.

Ovriga fpl och helikoptrar
tillhorande forsvaret

Ett omfattande arbete med uppdatering av
uppgifter om asbestforekomst i forsvarets
flygmateriel har utforts av berorda sakby-
rder. Didrav framgdr bl a ett flertal asbest-
haltiga packningar och komponenter i mo-
torerna har ersatts — att HKP 5 ér fri frdn
asbest — att utprovning av erséttningar
(vinschbromsen HKP 3 ) pdgdr och att
rotorbromsen HKP 6 nu kan forses med
asbestfria beldgg.
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Tidplan for avveckling av
asbesthaltiga applikationer i
forsvarets flygmateriel

RM6 Draken

Provningen #r avslutad. Utvirdering pa-
gér. Klart halvarsskiftet —91.

RMS Viggen

Icke asbestbaserade ersittningar tas fram
av VFA i samarbete med motortillverka-
ren. I relation till tidsramarna for genom-
forandet av testprogrammet fér RM6, be-
réknas asbestfria packningar/komponen-
ter vara framtagna och i bruk efter 1995.

Ovrig flygmateriel

Asbestfria ersittningar i forsvarets dvriga
flygmateriel beddms vara inforda vid
samma tidpunkt.

Sammanfattning

FMV har genom bertrda sakbyrer i det
ndrmaste slutfort uppdateringen av listat
asbesthaltigt material i forsvarets flygma-
teriel.

Redovisningen #r i huvudsak uppdelad
pa flygplan och helikoptrar respektive mo-
torer. Hér har av praktiska skil anvints
samlingsbegreppet flygmateriel enligt de-
finitionen i TFG 734/820034.

Informationstréffar har hallits pa flyg-
forbanden med avsikt att sprida kunskap
om risker och forebyggande atgirder vid
hantering av asbesthaltigt material.

FMV:s mdl har varit och #r att denna
hantering ska bedrivas enl ASS asbest-
kungérelse d v s under betryggande for-
héllanden.

Milet inom angivna tidsramar &r, att
asbestfria ersittningar skall tilthandahal-
las efter utgdngen av 1995.

Andra aktuella regler

Regeringens forordning om anmilnings-
skyldighet betrdffande asbest i ventila-
tionsanldggningar (SFS 1985:997).

Regeringens forordning om férbud mot
asbesthaltiga friktionsbelidgg i fordon
(SFS 1988:683).

Bestimmelser som ar tillampliga pa ar-
bete med asbest och asbesthaltigt material
finns i bl a f6ljande foreskrifter frin arbe-
tarskyddsstyrelsen:

Atgirder mot luftféroreningar till fére-
byggande av ohilsa (AFS 1980:11).

Anlitande av minderariga i arbetslivet
(AFS 1980:13).

Hygieniska grinsvirden (AFS 1984:5).

Allménna foreskrifter om personlig
skyddsutrustning (AFS 1982:13).

Farliga dmnen (AFS 1986:17). ]

Text: Karl-Goran Sundqvist, FFV Materialteknik.

fran en flygflottil;

FFV Materialteknik AB
har pi uppdrag av Forsva-
rets Materielverk, FMV
studerat miljopaverkan
fran en militir flygflottilj.
Forsvarets materielverk be-
stallde 1989 utredningen.
Fran FMYV:s sida har fram-
forallt Rolf Askenbom varit

engagerad i utredningsar-
betet.

[) Flygplatser i allménhet tilldrar sig ett
stort intresse pd grund av sin geografiska
utbredning, intresset for flyg och de mil-
jOstdrningar som kan forekomma.

Detta innebdr ofrnkomligt att min-
niskor i nidrheten reagerar. Vissa méin-
niskor blir storda av framférallt lukt och
buller, medan andra inte upplever nigot
negativt med en flygplats i nirheten eller
till och med tycker det ir intressant.

De besvirsstudier som ir utférda har
visat pd ett stort antal ménniskor som upp-
lever besvér av flygverksamheten. Invid
flygplatsen i Karlstad uppgav 38% av de
intervjuade personerna vid en enkitunder-
sokning att de hade besvir med lukt och
smuts.
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Sma men inte forsumbara

utslépp fran F 6 i Karlshorg

militdra flvgplatser,

har redan idag kommit en hit p4 viig,

I och med att ingen studie tidigare har utforts av miljopaverkan frin en militir
flygplats var intresset stort. F 6 i Karlsborg valdes ut fir pilotprojeket. Flygplat-
sen dr liten men har i stort all den verksamhet som foérekommer pa de flesta andra

Luft- och vattenféroreningarna frin F 6 ir koncentrerade till i firsta hand
flottiljomradet. Aven om utsliippen dr smi i jamforelse med storre flygplatser och
mdustrier fir dock det lokala tillskottet inte forsumbart. Det finns emellertid goda
mojligheter att minska fororeningsutsldppen fréin Vistgita flygflottilj och man

Hittills har kunskapen om militirflygets
péverkan pd omgivningen varit klart brist-
fallig. Endast vid de storre civila flygplat-
serna har mer ingéende miljdstudier ut-
forts. FMV, ldnsstyrelser och kommu-
nerna har dédrfor visat stort intresse att
kartligga miljopdverkan frin militdra
flygplatser.

Vistgota flygflottilj

L1 Vésigota (F 6) r beldgen i Karlsborgs
kommun omedelbart séder om titorten.
Ca 850 personer dr verksamma vid flottil-
jen och ca 4 000 minniskor bor i Karls-
borgs tétort. Flygplatsen #r helt militar och
har AJ 37 Viggen som dominerande flyg-
plan.

Luftutslapp
Pdverkan fran flygflottiljen p4 luftkvalite-

ten i ndrheten av flygplatsen orsakas av i
forsta hand flygtrafiken men ocksd av
andra verksambheter som dger rum, tex
drivmedelshantering och tankning, trans-
porter till och frén flygplanen, trafik till
och frén flygplatsen, panncentralen m m.

Utsldppen fran flygverksamheten do-
mineras av kolviten fran drivmedel samt
kolmonoxid och kviveoxider i avgaserna.

Luft- och vattenfororeningarna fran F 6
dr koncentrerade till i fSrsta hand flottil;-
omrédet. Aven om utslippen ir sma i jam-
forelse med stdrre flygplatser och indust-
rier 4r dock det lokala tillskottet inte obe-
tydligt. Enligt vad som framgér av tabell 1
dr utsldppen av kviveoxiderna i nivad med
utsldppen frin végtrafiken fran Karisborgs
tatort. Totalkolviteutsldppen 4r hilften s
stora och koloxidutsldppen #r betydligt
ldgre. For ett mindre samhille sisom
Karlsborg r utsléppen frn flygverksam-
heten inte férsumbara.
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Figur 1. Ber aknade kvéveoxidhalter uginm® som beror pd verksamheten vid F 6
redovisade som s k 98 percentil. Den markerade linjen visar naturvdrdsverkets

riktvirde.

Utslédppen till luft frn F 6 sker till stor-
sta delen under ett fital av arets timmar.
For att kunna beridkna halterna inom ett
storre omrdde har en databaserad sprid-
ningsberikning utforts. I figur 1 redovisas
isolinjer for kvidveoxiderna (NOy). Kvi-
veoxidvirdena (NO,) ir redovisade som
98-percentiler, dvs att halten kviveoxider
(NO,) kan overskridas 2% av tiden, 175
timmar per 4r.

Endast inom sjilva flottiljomradet be-
riknas halterna av kvdveoxiderna (NO,)
overskrida naturvirdsverkets riktvirden.
De mitningar som har utforts utanfor flyg-
platsomridet visar p& maximala halter av
kvivedioxid mellan 20 och 25 ug/m®.
Detta kan jamforas med naturvirdsverkets
riktvirden pa 50 pug/m® som medelvirde

Tabell 1. Uz‘slc’ipp till luft fran F 6 och
vagtraﬁkerl i Karlsbor, gs tdtort, tonldr.

| Kvive- | Kol- Total-
| oxider | oxid | kolvite
| (NO,) | (CO) (THC)
| .
Bidrag fran | 35 71 25
Fo6 '
| Végtrafiken l
| 1 Karlsborgs
tétort 40 | 430 50
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under vinterhalvéret.

Riktvirden for kolvitehalter i omgiv-
ningsluften har inte faststillts. Dérfor ger
haltberfikningar inga relevanta jimforel-
setal. Sannolikt kommer inte halterna av
kolviten att &verskrida de haltnivder di
halsoeffekter kan forvdntas uppkomma
mer dn mojligen i flygplatsens omedelbara
nérhet.

En 6vergéng fran reabensin 77 till flyg-
fotogen 75 minskar visentligt forlusterna
vid drivmedelshanteringen och dérfor blir
utsldppen av kolviten till omgivningen
betydligt mindre. De beriikningar som 4r
gjorda visar pd en vésentlig minskning av
kolviéteutsldppen. Luktbesviren kommer
dock troligen att kvarstd i omgivningen
eftersom lukttrosklar for dessa typer av
dmnen i allminhet 4r laga.

Vattenutslapp

Forutom utslapp till luft orsakar verksam-
heten vid flygflottiljen dven utsldpp till
vatten. Det dr framf6rallt avisningskemi-
kalier som ger upphov till vattenforore-
ningar. I Karlsborg anvinds urea som
avisningsmedel pd landningsbanorna.
Urea innehaller tilf stor del kvive som kan
orsaka 6vergddning, syrebrist och dirige-
nom paverkan pd t ex fiskbesténden.
Omriknat till ren kvdve sd spreds ca 3,2

ton/ar 1989/90. 0,9 ton av detta kvive
kunde observeras vid analyser i utsldpps-
punkten. I jamforelse med ett jordbruk s
motsvarar detta en gérd pé ca 50 ha.

Forklaringen till den stora skillnaden
mellan den mingd kvédve som spreds och
den uppmitta méingden torde vara att en
viss del av kvivet har tringt ner i marken
till grundvattnet istillet for att ha fingats
upp av drineringen. Marken kring flyg-
platsen dr sandig och marken &r darfor latt-
genomslépplig.

Detta ir ett problem d& kvédve i grund-
vatten kan orsaka negativa hilsoeffekter
om grundvatten anvinds som dricksvat-
ten. Kvédvet forekommer till stor del som
nitrat i grundvatten. Nitrat i stora méangder
kan orsaka hilsoproblem framforallt for
spadbarn men kan dven ombildas till nitro-
saminer som tros vara cancerframkal-
lande.

Metaller

Hoga blyhalter har uppmditts i dagvattnet
frdn F 6. Varifrdn blyet hirstammar &r
oklart, men liknande tendenser har upp-
mirksammats vid Arlanda flygplats.

Kadmiumhalten har varit mycket hog i
spillvattnet. Det &r rimligt att en stor del av
kadmiumutsldppet kan knytas till tvétt-
ning av flygplansdetaljer. Vissa flygplans-
detaljer har ytbehandlats med kadmium
for att bla motverka rostangrepp. N4r
dessa tvittas i starka tvittmedel 16ses kad-
miumet upp i vattnet. Nu samlas forbru-
kade tvittvatten upp som miljofarligt av-
fall och sedan dess verkar kadmiumhalten
minska.

Problemen med férhéjda kadmiumhal-
ter kommer dock troligen alltid att finnas i
de lokaler dir metaller, som ytbehandlats
med kadmium hanteras, eftersom det be-
hovs sd sma méngder for att nd upp till de
nivder dd skador pa hilsan kan intriffa.
Kadmium #r dessutom utomordentligt
lattflyktigt och sprids mycket J4tt i miljon.
Det ar viktigt att hdlla kadmiumhalterna
pé en lig niva pa grund av dess giftighet.
Stora anstrdngningar har gjorts for att
minska kadmium pd flygplan, men p
grund av kadmiumets speciella egenska-
per har det varit svirare 4n man trott.

Avslutning

Miljopaverkan fran militdra flygplatser
har vickt intresse bland myndigheter och
allménhet. Pilotstudien av Vistgota flyg-
flottilj dr den forsta miljostudie av en flot-
tiljflygplats och &r dérfor av stor betydelse
infor framtida tillstindsprévningar enligt
miljoskyddslagen. Flottiljflygplatserna i
Luled, Satenis, Uppsala och Ostersund
planeras att tillstAndsprovas 1992/93.
Dessa provningar dr omfattande och det
krdvs ingdende och noggranna studier av
de lokala miljoférhéllandena. Ett lokalt
avpassat utredningsmaterial maéste tas
fram for varje flygplats. Pilotstudien av
F 6 har visat att miljostérningama fr&n en
mindre flottiljflygplats &r mattliga och att
det finns forutsittningar att pa lokal niva
minska féroreningsutsldppen. |
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an Flygvapen-Museum

FM Arsbok 1991

O Flygvapenmusei &rsbok 1991, med det
stolta namnet IKAROS, ges under hsten
ut for forsta gdngen. En serie intressanta
artiklar redogdr for museets tillkomst,
uppbyggnad, utveckling och framtidspla-
ner.

Tekn dr Tore Gullstrand, ordférande i
Ostergotlands ~ Flyghistoriska  Sillskap
(OFS) inleder, varp4 de tidigare museiche-
ferna Axel Carleson och Per-Inge Lind-
qvist stdr for flera artiklar. Nuvarande vi-
karierande chefen Viking Wedberg beriit-
tar om museets foremélsbestind och pla-
nerade utveckling.

En biografi om Henry Kjellson presen-
teras av forste intendenten Nils Herlitz,

ARSBOK 1991

FLYGVAPENMUSE!
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och om det férsta militéra flygplanet M1
skriver flyghistorikern Carl-Gustaf Ahre-
mark.

Man tror sig inte form4 en Arlig utgiv-

ning, men hoppas dterkomma vartannat ir.
Museet &r intresserat av forslag och artik-
lar f6r kommande utgdvor. Ta kontakt
med museichefen.
_ IKAROS delas ut till medlemmarna i
OFS m fl, och kan kopas till sjilvkost-
nadspris, ca 50 kr. Bestill frin museet, t ex
per telefon 013-28 35 67.

Tre flygarpokaler

De tre forndmligaste flygarpriserna, Ore-
sundspokalen, Ahrenbergspokalen och

Nordiska Flygarpokalen, kan numera be-
undras pd Flygvapenmuseum (FM).

Tidigare har de varit inldsta pA KSAK
mellan flygtavlingarna. Pokalerna #r stin-
digt vandrande och erdvras av segrarna i
Nordiska respektive Svenska Misterska-
pen i precisionsflygning. Segrarna far
emellertid endast sola sig i dess briljans
under 14 dagar, varpd pokalerna allts§ nu-
mera fOrvaras i glasmonter p4 FM.

Den ildsta, Oresundspokalen, fick fri-
herre Carl Cederstrom nar han 1910 flog
over Oresund, och den har vilvilligt stillts
till forfogande av Cederstroms sliktingar.
Albin Ahrenbergs Vinners hederspris sat-
tes upp 1959. Den Nordiska Flygarpoka-
len kom till under 30-talet.

Ingemar Lindstrand, Malmsldtt

Forste innehavaren av Ahrenbergspokalen (t ) dr Lennart Perersén, Linkdping,
vilken segrade i det forsta SM-et i precisionsflygning 1959 i Visterds. Oresunds-
pokalen (1 v) fick han ocksd dd, dvs ha hemma i tvé veckor innan den ocksd ldstes

iniett skdp pd KSAK.

o

Foto Ake Andersson, SAAB



F21 - 50 dr och framat

O Iinledningen behandlas F21:s stegvisa
utveckling frén flygbaskar 1941 till ett av
dagens storsta och modernaste férband.

Kallax flygplats tar idag emot s&vil ci-
vila som militira flygplan dygnet runt.

Som sektorflottilj ansvarar F21 for
Ovre Norrlands Luftforsvarssektor och
verksamheten bedrivs i fred pd 17 platser.
Ca 1 000 personer &r anstillda och per &r
utbildas omkring 600 vérnpliktiga. Stdd-
produktion i form av administration, for-
plidgnad, forradshéllning, sambandstjinst
etc 4r omfattande. Genom en synnerligen
fin laganda har en god beredskap och ef-
fektivitet skapats inom forbandet.

F21 svarar genom vidercentral Nord
f6r viderinformationer till militdra och ci-
vila delar i vart samhiille.

F21 flygplanpark dr omfattande och ar
idag den enda flottilj som har tre Viggen-
divisioner. Flygplan for fotospaning och
havsovervakning #r unika di det giller
savil plan som forare.

Uppfdljning av luftrummet sker med
hjilp av dopplerradar, didr malinmétning,
presentation av flyglage, skjutforutsétt-
ningar m m presenteras pa olika indikaro-
rer eller med ljudsignaler.

1966 fick F21 sin helikoptergrupp med
Hkp3 for i forsta hand service och under-
hall av forsvarets teleanldggningar. For
flygriddningstjdnst anvindes Hkp4 som
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nu ersatts av Hkp10.

Transport- och sambandsflygningar
sker med Sk50, Sk60 och Tp 101.

STRIL = stridsledning och luftbevak-
ning 4r en organisation som svarar for
verksamheten inom ledningscentraler och
radarstationer inom sektorn.

Optiska luftbevakningen inom den om-
fattande sektorn ar ett vardefullt kompli-
ment till radartdckningen pa lag hojd.

BA 90 = flygvapnets senaste flygbas-
system som i stort innebér att dldre typen
av huvudbana, taxibana och klargdrings-
omréde byggs om till korta banor sinse-
mellan forbundna med flygplanvigar.
Systemet har okat kraven pi bevakning
och rorlighet varfor basbataljonen som
betjinar basen omorganiserats efter helt
nya principer.

Ferdinand Cornelius — en legend re-
dan 1924 lade sannolikt grunden till flyg-
baskérens popularitet i Norr- och Vister-
botten. Med Boden som bas inledde han
ambulansflygningens era.

Den 1 juli 1941 kom Fredrik Adilz
som chef fér Kungl Norrbottens Flygbas-
kér. Senare anlinde det forsta flygplanet
en Sk11 Tiger Moth!

Personal rekryterades fran hela flyg-
vapnet och genom annonsering i lokal-
pressen anstdlldes volontdrer. Tjédnsten
med beredskap pa hog nivé priaglades un-

der forsta &ren av det pAgdende virldskri-
get. Med kort varsel skulle kéren kunna ta
emot flygande férband fran sddra Sverige.
P4 Kallax skulle flygplanen kunna fylla pa
brinsle och ammunition samt vid behov f&
hjilp med annan service. Stora krav still-
des hirigenom pa bl a den tekniska perso-
nalens kunnande.

I slutet av kriget deltog faktiskt F21
aktivt och i kapitlet ”USA-invasion pa
Kallax” far vi vara med om vad som verk-
ligen hiinde. En spinnande thriller!

De forsta aren pa Kallax karaktarisera-
des av att F21 tilldelades for f& flygplan
vilket gjorde att de yngre flygarna inom
flygvapnet drog sig for kommendering till
kéren.

1946 skrev divarande CF21 overste L
E Tornborg till generalmajor Axel
Ljungdahl och pépekade forhdllandena
samt sidnde en onskelista om lamplig flyg-
plantilidelning. Resultatet finns i det
svarsbrev som ldsaren kan ta del av. Stri-
den om pengar och flygplan var hdrd redan
pa den tiden.

I artikeln ”En idyll som aldrig dterkom-
mer” fir vi folja 6verste E Torberg. Be-
rittelsen speglar en specifik tid for flygare
i datida Sverige.

Inrikesflyget borjade sin verksamhet pa
Kallax 1 september 1944 och F21 blev
didrmed den forsta militdra flygbasen med
civil trafik.

I ”Arbetshisten liser vi om en del av
de olika flygplantyper som gistat och till-
hért F21. Teknikerna pa flygbaskéren far
eloge for sitt mdngkunnande vilket var ett
behov d& F21 fick “6verskottslagret” fran
andra forband. I ”Géasen pa Kallax” foljer
vi rdddningstjansten och bl a Grumman
Goose ett amfibieplan som kom till F21 i
oktober 1951.

I ”Den stindiga fienden” fér vi lisa
om F21:s kamp mot sn6 och kyla inte bara
pé Kallaxfiltet utan dven pd de ménga
krigsflygfilten. En intressant och ldrorik
artikel.

Boken avslutas med bla forteckning
och bilder av olika forbandschefer som
varit pd F21. En god dverblick.

F21:s jubileumsbok kom lagom ut till
50-8rsdagen. Den 112 sidor digra boken
innehéller ytterst fina bilder i sdvil firg
som svartvitt och #r forsedda med ldttiast
text. Samtliga forfattare har med hjilp av
Kurt Karlsson, Roland Magndahl och
Signar Astrom astadkommit en virdefull
och synnerligen intressant bok. Den kan
rekommenderas till alla flygintresserade
och samlare av god flyghistorisk litteratur.

Tryck: Skogs Grafiska AB, Malmé 1991.
Pris: 190:— inklusive porto och embal-
lage.

Vid bestillning sitt in pengarna pd F21
postgirokonto 31 3921 -9

och skriv JUBILEUMSBOKEN pé ta-
longen s& kommer boken i brevladan.

Glom inte bort att skriva ditt eget namn
och adress!

Gosta Egelnoff
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Losning till sommarnoten

Sommarndten bestod i att forldgga en
pumpstation ldngs ett vattendrag (CD) s
att minsta mojliga rorledning gick at till de
béda forbrukningstillena A och B.

Frin optiken minns vi kanske att en
ljusstrile, som gér frén en punkt och ref-
lekteras i en perfekt spegel till en annan
punkt, viljer den vidg som gor att strilen
kommer fram fortast. In- resp utvinkel for
strdlen &r lika och vigen idr di ocksa den
kortast mojliga. L4t spegeln motsvara vat-
tendraget och strilens dndpunkter for-
brukningsstiillena A och B, se bild 1. Man
kan sedan prova sig fram till en punkt P
lings CD dér in och utvinklarna 4r lika. P
ar ritt punkt for pumpstationen.

Enklast gors konstruktionen sd att
punkten B far spegla sig i linjen CD. Du
far d& punkten B'. Drag en rit linje fran B
till A. Linjen skir CD i punkten P.

En av insindarna har utfért en fin geo-
metrisk bevisforing varfor just P ar ritt
plats.

”CD #r mittpunktsnormal till strickan
BB'. Varje punkt pa CD ligger dirfor lika
langt frin B som fran B'. Om Q 4r en
godtycklig punkt pd CD, giller d4rfor att
AQ+QB= AQ+QB. Den kortaste vigen
mellan tvd punkter dr en rit linje, i vart fall
AB!, som skir CD i P.”

Det finns ytterligare en enkel konstruk-
tion for att hitta P. LAt A och B represen-
tera de bdda brinnpunkterna i en ellips.
Sitt fast ett snore i A resp B. Lit snoret
vara négot langre 4n strickan AB. Med en
blyertspenna kan du stricka ut snéret och
rita en ellips. Oka successivt snorets langd
tills ellipsen tangerar linjen CD. Tange-
ringspunkten kommer att sammanfalla
med den tidigare framkonstaterade punk-
ten P.

Det forst 6ppnade godkénda svaret kom
frin Christopher Bengtsson, FMV:Elek-
troS. Han far sig en bok tillsind.

En kull flygsoldater hade ryckt in och som
vanligt blev det understkning och vacci-
nering pé sjukstugan. I ett av urinproven
upptdckte man en ovanlig bakterie. Flyg-
ldkaren ville darfor kalla in den vimplik-
tige for en noggrannare understkning. Det
hade emellertid blivit strul med etiketterna
pa provréren. Man var inte lingre siiker pa
vem av de totalt 33 nyinryckta som ldmnat
provet. Ny provtagning beslutades darfor.

Sjukan iordningstillde 33 provflaskor
och skickade ivig dem i en 1ida till kom-
paniet, som just d4 var p4 utbildning nigra
mil frén flottiljen. Problemet uppstod nir
man skulle dela ut flaskorna till de vim-
pliktiga och upptickte att niistan alla hade
gdtt sonder. Det var bara fem som var hela.
Telemontor Johansson 16ste dock proble-
met pé ett fiffigt sitt.

Efter provtagningen emballerades flas-
korna vil och sidndes med en av de vim-
pliktiga som kurir till sjukstugan. Efter
noggrann analys av alla proven si kunde
en av de 33 pekas ut,

Hur 16ste Johansson problemet med
provtagningen?

Ritt svar insdnds som vanligt till TIFE-
redaktionen och senast den 4 nov 1991.
Brevet mirks med hostndten. Forst Sppnat
godként svar premieras.
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Lagesrapport avseende
JAS 39-projektet

Utvecklingsarbetet med JAS 39 Gripen
ger nu konkreta flygprovresultat. Var upp-
fattning att projektets tekniska mal i hu-
vudsak kommer att uppnas har dédrigenom
ytterligare styrkts, framhaller Forsvarets
materielverk (FMV) i en pa tisdagen den
1 oktober till regeringen inlamnad rapport
avseende arbetslidget.

Bland resultaten fran flygutprovningen sedan april i ar kan
féljande namnas:

O Flygproven visar att flygplanet har I&gre luftmotstand &n
vad som tidigare beréaknats

O Utvecklingsarbetet pa motorn (RM 12) ar i stort sett
avslutat med gott resuliat

O Styrsystemet har fungerat véal. Funktioner och egenska-
per har dverlag fatt goda omdémen av provilygarna

O Presentationssystemet (férarens hjdlpmedel under flyg-
ning och vapeninsats) har fatt goda omdomen av
provflygarna




O Radarprov visar att prestandakraven har goda forutsétt-
ningar att uppfyllas

O Det forsta robotskottet, en s k separationsskjutning av
vingspetsplacerad robot, har genomférts

O Fel i luftsystemet (f6r bl a kylning av elektronik) samt i
branslesystemet har medfért stérningar och forseningar
i flygutprovningsprogrammet. Industrigruppen JAS och
FMV 16ser nu s&dana aktuella problem i gemensamma
arbetsgrupper.

Ca 200 flygningar har hittills genomférts. Tre provflygplan
ingar fér narvarande i provprogrammet. Det fiarde planeras
flyga under oktober. Fortfarande aterstar dock omfattande
flygutprovning och mycket arbete innan JAS 39 Gripen ar
fardigutvecklad.

Chefen for flygvapnet och éverbefalhavaren delar FMVs
varderingar av projektet.

| november forra aret gav regeringen FMV i uppdrag att
utreda forutséttningarna for JAS 39-projektets fortsattning
och att underhand rapportera arbetslaget. En frsta rapport
lamnades i april i ar.

Arbetet med regeringens uppdrag fortsatter. IG JAS Iam-
nade den 1 oktober nya anbud avseende delserie 2, den
tvasitsiga JAS 39B mm. FMV kommer den 15 novemberi ar
att for regeringen redovisa resultatet av utvdrderingen av
anbuden. FMV skall sedan I6pande till regeringen lamna
sadant underlag att beslut om JAS 39-projektets fortsatt-
ning kan fattas senast den 1 juli nasta ar.

Det férsta robotskottet JAS 39 — s k separationsskjutning — med vingspetsplacerad robot.






