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LEDARE

FORSVARSBESLUTET
OCH FLYGMATERIELEN

Nastan varje vecka under det senaste halv-
aret har innehéllit ndgon aktivitet som haft
biring pd den kommande femarsperioden
och forsvarsbeslutet. Utfallet dvs beslutets
faktiska innehall ir inte ként di dessa ra-
der skrivs. Jag befinner mig i mitten av
maj och kan bara gissa vad de avslutande
partidverliggningarna kommer att ge.

Négot forefaller vara sikrare dn annat.
En 6verenskommelse finns framférhand-
lad med IG JAS om delserie 2 dvs 110
JAS-flygplan utdver de tidigare bestillda
30. Detta dr en av de absolut viktigaste
komponenterna i forsvarsbeslutet. En an-
nan, negativ komponent, ar att vi kommer
att minska antalet divisioner och att en
flottiljadministration kommer att dras in.

Forhoppningsvis har det funnits ut-
rymme for andra viktiga beslut. Det flyg-
burna radarsystemet PS 890, modernise-
ringen av véra stridsledningscentraler och
sambandssystem dr alla visentliga for
flygvapnet.

Allt det hédr ldser vi om i tidningarna.
Det ir de stora projekten, de som har ny-
hetsvirde. Mindre uppmérksambhet fir den
materiel som var nyheter t6r 10 eller 20 r
sedan. Den materiel som utgdr vardagen
for de flesta av oss inom flygmaterieltjans-
ten.

Forsvarsbeslutet innefattar ocksd detta.
Nu avvidgs de ekonomiska ramarna for
vidmakthéllandet dvs den verksamhet
som ska ge driftsikerhet, beredskap och
kostnadseftektiv fredsanvindning.

Jamfort mdnga andra verksamheter har
vi en avundsvird sits. Vi vet vr “intikts-
massa” och vilka effektiviseringskrav som
dr knutna till den. Vi behover inte gardera
oss tor det radikalt oviintade.

Detta kidnns positivt, det att vi nu kan
koncentrera oss pd att forbittra var for-
méga och effektivitet.

Ha en skdn sommar.

Krister Kalin
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littfuttliga menyer och formuldr. Da-
torn dr en PC med kraftfullt grafikkort.

NETAC ar ett datoriserat
beslutsstodsystem for nat-
och frekvensplanering av
radio- och radiolanknit.
Det ar PC-baserat, bygger
pa ett geografiskt informa-
tionssystem, har avancerad
karthantering och databas-
hantering. Ett antal proto-
typsystem ar nu i drift pa
forband for test och utvar-
dering.

Ett beslutsstodsystem for radionatplanering

Text: Bertil Lehiman, FMV:Telekom
Foto: John Hiibbert

[0 Forslaget att genomfora hir beskrivet
projekt limnade FMV till OB i slutet av
1988. OB gav i borjan av 1989 FMV upp-
draget att starta arbetet. Projektet drivs av
en styrgrupp med repr for OB, forsvars-
grenarna och FMV. Systemutvecklingen
sker vid Ericsson Radio Systems AB, Ra-
dionitavdelningen.

Bakgrund

Militdra analytiker hidvdar ibland att da-
liga ledningssystem inte bor bekdmpas.
Daliga system kan ldmnas intakta, efter-
som de gor att ledningen smaningom kol-
lapsar av sig sjilv. Vi tar ett exempel: Ett
forband ansluter med transportabel radio-
link (TpRL) till en knutstation i Forsva-

SYSTEMOVERSIKT

rets Telenit (FTN) utan foregdende lyckad
frekvensplanering. S4 gors ibland idag.
Konsekvensen kan bli att strik i FTN stérs
ut och andra forband eller staber tappar sitt
samband 6ver FTN.

For att mojliggora verklig delegering i
krig méste informationssystemen byggas,
sa att de ger sdker och snabb informations-
tillgdng hos forbanden.

D& maéste ocksd forband och staber
snabbt och rdtt kunna hantera sin radio-
och radioldnkmateriel.

Den verksamhet som skall planeras och
styras med hjilp av NETAC &r komplex
och stadd i snabb forindring. Men NE-
TAC:s "byggstenar” t ex radiolénkutrust-
ningarna dr ocksd komplexa och under
snabb utveckling. Samtidigt skall NETAC

FREKVREG / STORVERKAN |< >
ANLDATA |* > TKFANALYS |« >

/ TKFANALYS

H DATA NATPLAN € >

&HHOSES\)STAB } TFKBEDOMN >
\ TFKBEDOMN

FREKVENSTILLD [«—>
MTRLDATA ey T P
e e >/ RADIOTACKN [+——># | TEeett i
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[

‘

GRUNDDATA ’

BERAKNINGSPROGRAM |’

En systemoversike for NETAC kan dskddliggdras sd hiir.

4

"ADM. RUTINER"
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kunna hanteras dven av personal, som inte
har djupare kunskaper om frekvensplane-
ring och radiovigors utbredning. Ett bra
beslutsstodsystem dr di ett absolut krav.

Systemet skall verka i minst 2 kompe-
tensnivder i en hierarki. Dessa 4r milo-
(sektor-) staber respektive nivd dirunder.
Det kan senare visa sig att en eller ett par
nivéer bor tillkomma. Kompetens och re-
gisterinneh3ll hos systemet skall vara an-
passad till aktuell nivd. Nu pdgéende sys-
temutveckling avser den hogre nivan. For
lagre niv kommer sedan detta system att
“avlovas” pa lampligt stt.

Forutom alldeles speciella krav, knutna
till NETAC:s uppgifter, soker vi ocksa
tillgodose s&dana krav som kan stéllas pd
alla beslutsstodssystem. Per-Ame Pers-
son, kurschef vid MHS Hoégre Informa-
tions- och Ledningssystemkurs, har pé ett
utmirkt sitt visat vad som behdvs i en
artikel i boken “Ledningssystem och be-
slutsfattande” med underrubriken “Infor-
mationsteknologi till samhallets forsvar”
(Forsvarsmedia, ISBN 91-7758-016-8),
som varmt rekommenderas.

Radio- och radioldnknét skall kunna

hanteras bl a

e si att inte for manga insatser misslyck-
as, darfor att man forsoker dverbrygga
oldmpliga strickor

e utan att telekonflikter uppstar trots be-
grinsat frekvensutrymme

e s& att kvalitet och tillginglighet blir
tillrdcklig dven under stérda for héllan-
den

¢ med stindigt aktuellthdllande av mate-
rielresurserna.

Givetvis skall NETAC dessutom an-
vindas for planering/registrering av kabel/
fiber-delar av nit.

NETAC, menar vi, blir hir ett mycket
bra beslutsstodsystem for persondator och
avses i slutligt utférande kunna arbeta un-
der Microsoft Windows liksom MilPres I1.

Etappindelning

Projektet 4r etappindelat och Ericssons
medverkan bestilldes i okt 1990. Etapp 1
dr nu slutford, vilket innebir att prototyp-
prov pagdr sedan vdren 1991 vid ett antal

forband. Dessa prov ser vi som sirskilt
vérdefulla. De fir dem som skall fatta be-
sluten i freds- och krigssituationer med
hjdlp av beslutsstédsystemet NETAC att
engagera sig i utvecklingsarbetet pd ett
synnerligen vérdefullt sitt. Projektet drivs
nu vidare med tillvaratagande av alla de
erfarenheter som prototypproven ger.
Styrgruppen beslutar allt efter som erfa-
renheter rapporteras om och pa vilket siitt
dessa erfarenheter skall tas tillvara.

NETAC skall ocksd i framtiden kunna
vara ett i hog grad “levande” system. Den
tekniska utvecklingen inom omrddet ra-
dioteknik gér rasande snabbt vilket gor att
forutsittningar hela tiden forindras.

Bla digitaliseringen resulterar i en
strdbm av innovationer, funktioner blir
adaptiva osv, vilket fordndrar planerings-
férutsittningarna i NETAC.

Milsittningar 4r att beslut om dator-
miljo fattas varen 1992, beslut om vad som
skall ingd i “mjukvaran” fattas hosten
1992, system for milostab och sektorstab
driftséttes varen 1993 och system for tak-
tisk tillimpning borjar levereras hdsten
1996.

Systemet ldmnar forslag till stationsplatser via tdckningsdiagram i valbar sektor eller varvet runt.
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Varfor nitplanering?

Frigorna liksom kraven pd svar blir givet-
vis fler och mer uttbmmande om systemet
anvindes av experter vid planering av
FTN dn om systemet anvidndes vid en mi-
lostab. I forbandsniva blir det sérskilt vik-
tigt att frigor och svar forenklas till pas-
sande nivé och att svaren kommer snabbt
och klart redovisade #dven for en icke-
expert.

For att gora anvindningen sa enkel som
mojligt byggs NETAC som ett menystyrt
system med enkla och littfattliga menyer
ddr anvindaren hela tiden kan uppkalla
hjilp direkt pd datorskidrmen om det be-
hovs. I testerna ingdr att limna systemet
for drift till forstagdngsanvindare utan
foregdende undervisning. Redan nu kan
sdgas att Windowsanvindare med négon
kunskap om de problem som behandlas
verkar kunna anvinda systemet efter obe-
tydlig sjalvtrining.

Allmént om systemet

I huvudsak arbetar man med musknapp
och menyer.

Geografisk information ges som kart-
bilder vilka kan skrollas. Kartan kan pre-
senteras i1 skalorna 1:50 000, 1:100 000,
1:250 000 och 1:750 000. I kartbilderna
kan man sedan om s 6nskas anvianda en
zoomfunktion inom ett fonster och sedan
arbeta i detta fonster. Koordinatsystem i
rikets niit presenteras pd kommando.

Hojdinformation finns i en 50 m hojd-

VARFOR NATPLANERING ?

Nar maste radio— (radiolank—)
forbindelse med stn B vara
etablerad?

Vad blir signalstyrkan
50 % av tiden?

Hur mycket maste antennerna
separeras fér att undvika
elekonflikt?

Nas stn C med tilirackligt

god férbindelsekvalitet, aven
om televapen X anvandes fran
platsen D?

Var placeras [ampligen
radiostationen for basta
mdjliga tackning i sektor
X=Y7?

Vilken antenntyp, antennhdjd
och uteffekt behdvs?

Ar radiokanal 3B0.25 anvandbar?

Vilken niva far stérsignalen
i kanal 3B0.25 om sandare |
kanalerna 3A0.25 och 3C0.25
anvandes pa platsen?

Detta &r nagra fa exempel pa fragestaliningar for natplaneraren da ett dator-

stod av detta slag anvandes.

Vid planering av telendit ska NETAC ldmna svar pd manga och komplicerade fragor t ex

dessa.

databas. Denna bestir av hojdbestimda
punkter med 50 m lucka och avstind, dir
markhojden mellan punkterna interpole-
ras i gittret. Den kan presenteras pé kartan
som hdgjdkurvor. Hojdinformation kan

NETAC | ORGANISATIONEN

MB

FTN—info i nivan

Sektor

MB/Sektor

Natdrift

Krypterad access
mellan lagre och
hogre niva.

TS 9000

TS 9000

MK KA 12/80

Milo- och sektorstaber ges en higkvalificerad variant av NETAC, medan andra staber och

Sforband tilldelas en ndgot enklare variant.

6

ocksd inldggas som graskala pé kartan dir
okad hojd ger dkad svérining.

Kartan kan likaledes forses med mark-
information i fargkod for skog, vatten, tit-
ort, myr, vattenfylld myr och 6ppen mark.
Denna fargkod redovisas alltid i markpro-
fildiagram. Den hiamtas liksom viss hojd-
information frén satellitdata.

Terring- och kartinformation f6r hela
Sverige far tillsammans med programva-
ran gott och vél plats pd en 200 MB hard-
disk.

Allt utom kartinformation visas i fons-
ter som kan forstoras, forminskas, flyttas
eller markeras med symbol.

Stationsplatser kan anges pa flera sitt
bla genom att klicka i kartan. De kan
ocks4 flyttas med hjélp av musen.

Vid strdkplaneringen fis bl a uppgifter
om hinderddmpning, mottagen signalniv4,
strickddmpning, fddningmarginal (med
varningstext i tre klasser om den ar lig)
och resulterande tillganglighet.

Vid frekvensplanering beriknas sdvil
nér- som fjarrinterferenser.

Kartbilden med inlagda nit och tick-
ningsdiagram kan skrivas ut pé skrivaren
genom enkel klick pd SKRIV i kartfonst-
ret. PA samma sétt kan berdkningsresultat
med markprofil skrivas ut liksom alla
fonster ett & gingen. Driftdatablanketter
delvis automatiskt ifyllda skrivs ocksé ut.

Det aterstir som framgar ovan en del
arbete med detta beslutsstodsystem men
de forsta proven under filtévning med
systemet genomfors strax efter att manu-
skriptet till denna artikel fardigstillts. Det
dr med ett visst matt av stolthet vi d& visar
upp vad vi hittills dstadkommit pa dator-
teknologins framkant. [
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Flygstridsdrakten far inte licka

I JAS 39 Gripen kan flygforaren utsittas for belastningar
upp till 9 g, d v s kroppen blir 9 ganger tyngre in nor-

Text: Kristian Fredrikson, FFV-Aerotech AB

malt.

I varsta fall leder hog g-belastning till medvetsloshet,
som kan fa katastrofala foljder.

Foto: Foto Malmen

O Om medvetsloshet intréffar vid urgéng
ur en avancerad mandver och varar i 10
sekunder kan flygplanet hinna 4 kilometer
innan flygforaren kan dterta kontrollen.
Mycket hinner hinda under tiden.

Flygforarens uthallighet 6kar genom att
han bir en flygstridsdrikt. For att kunna
kontrollera driktens tillstind har FFV
Aerotech i Linkoping, pd uppdrag av
FMV:FuhBYV, tagit fram en sérskild prov-
utrustning.

Vid g-belastning sjunker blodtrycket i
6gonen och hjaman samt 6kar i benen och
bélen. For att hjdlpa hjrtat att halla blod-
trycket uppe i huvudet har flygférarna
hjilp av flygstridsdrékten. Den &r en slags
overall, som bland annat innehdller en
blésa av plast. Bldsen fylls med syrgas vid
g-belastning och kldmmer &t runt benen
och bélen. P& s sitt behdver inte hjértat
arbeta lika hart for att trycka blod fran
kroppen till huvudet. Dréakten dr ansluten
till flygplanets oxygensystem — fyllning
och témning av g-bldsan regleras av en g-
trycksregulator.

For att ytterligare 6ka forarens uthallig-
het ldamnar flygplanets oxygenenhet dver-
tryck i syrgasmasken vid flygning med
hoga belastningar. D4 birs ocksi en jacka
med en brostbldsa, for att underlatta and-
ningen.

Provutrustningen

Nir man vill konstatera att drakten dr téit
man ir i behov av en sirskild provutrust-
ning. Utveckling och tillverkning har be-
drivits av FFv Aerotech i samarbete med
Inomec Maskin AB, ett ingenjorsforetag
som specialiserat sig pd pneumatisk tét-
kontroll.

Utrustningen bestar av tvd pneumatiska
kretsar, en for g-drikten och en for syrgas-
masken, som bdda arbetar med medicinsk
andningsluft. Nér drikten provas fylls bla-
sorna till ett bestimt dvertryck. Dérefter
mits det flode som krivs for att hélla tryc-
ket konstant, dvs flodet av luft som ldcker
ut ur drikten.

Det automatiska provningsforloppet
regleras med elektriska ventiler som i sin
tur styrs av ett dataprogram. Lickagemat-
ningen utfors av en massflodesmiitare 1
varje krets. Den medicinska andningsluf-
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ten dr nodvindig for att uppfylla renhets- .

kravet for drikten.

Fore flygpasset

Ett lickage hos nigon av flygstridsdrak-
tens blasor skulle alltsd sitta ner eller
dventyra funktionen for foraren. Genom
att koppla sig till provutrustningen fore
varje flygning kan han férvissa sig om att

Pd 30 sekunder far foraren flygstridsdiikten, syrgasmasken och telefonin kontrollerade.

drikten dr hel. Samtidigt kontrolleras mas-
kens mikrofoner och hjilmens hértelefo-
ner. Ar drikten OK ténds den gréna lam-
pan. Inkopplingen liknar den i flygplanet.

Provutrustningen &r hittills framtagen
som prototyp och kommer att tjinstepro-
vas parallellt med flygstridsdrakten. Vart-
efter flygforarna vid forbanden utrustas
med den nya drékten kommer en provut-
rustning att placeras pd divisionerna. W
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i ‘ Text: Staffan Andersson, FMV:FuhDD

”Metodanvisning for FMV
LCC-analys” som ersatter
den gamla "’silverbibeln”
om LCC-metodik har utgi-
vits. Hir kan man fa veta
hur LCC-analys gors och
varfor LCC-analys ar vik-
tig. Har presenteras de vik-
tigaste grunderna i den nya
metodanvisningen.

O LCC-metodik innehdller metoder for
analys av livslingdskostnader och syftar
till att kontrollera, avviga och paverka
materielsystemens egenskaper si att de
under givna forutsidttningar kan uppfylla
stillda krav pd savil tekniska prestanda
som driftsdkerhet till lagsta livstidskostna-
der.

Med LCC menas inte nddvandigtvis det
faktiska framtida kostnadsutfallet utan ett
“godhetsmétt” uttryckt i kostnader som
baseras pd valda forutsittningar betrif-
fande organisation, driftprofil m m.

Beslut som tas i borjan av anskaffnings-
processen plverkar starkt den totala kost-
naden for materielsystemet. Aven fram-
tida kostnader for drift och underhdll
grundlidggs i ett mycket tidigt skede av
anskaffningsprocessen: detta talar for att
man redan i tidiga skeden bor inrikta tin-

0%

Uppbunden
andel av LCC

kande och handlande -mot att klarligga
livslangdskostnaden och inte enbart ta
hinsyn till vissa kostnadselement som t ex
utvecklingskostnad eller produktionskost-
nad.

Det giller dven att ur givna specifice-
rade krav identifiera de “kostnadsdri-
vande” egenskaperna i ett materielsystem,
dvs de som i sirskilt stor utstrickning pa-
verkar bestillarens framtida totala kostnad
for detta. Dessa egenskaper klarldggs och
oversitts i ekonomiska termer. Egenska-
perna kan sedan varderas och vigas mot
varandra si att en minimering av livs-
lingdskostnaden sker mot aktuella krav.

Det dr visentligt att inse att LCC inte
alls behdver vara den totala “verkliga”
livslangdskostnaden f6r materielsystemet.
Exempelvis rdknas i de vanliga kostnads-
uppféljningssystemen normalt endast in

TIDIGA SKEDEN BESTAMMER LCC

#20% =
S6i : : fart
j — ____,r__.a—-—-:‘f : )rlm raclkwidd
Stodie- m Eonstr~-  Serie~ Drift- et
sieds skede skeds gkede

direkt rorliga kostnader. Fordelade “fasta™
kostnader tas néstan aldrig in.

Normalt rdknar man i LCC-samman-
hang inte heller med nedlagda eller uppar-
betade kostnader som inte péverkar fram-
tida beslut “sunk costs”. Undantag gors
dock exempelvis vid uppf6ljning av ett
systems livsldngdskostnad eller for erfa-
renhetsdtermatning (efterkalkyl).

Genom LCC-analys framhidvs mate-
rielsystemets driftsikerhet och under-
héllsegenskaper.

Den tekniska prestationen &r inte till-
riicklig for att erhdlla hog operativ presta-
tion. Systemen méste ocksa ha hog driftsi-
kerhet. Det dr viktigt att formulera och
nivsitta driftsdkerhetskraven med hén-
syn till avsett nyttjande. Ritt satta driftsi-
kerhetskrav och om dessa uppfylls ger
ldgsta LCC till kravd operativ férmdaga.

iOp_erativ_a—prestandzI |

systemeffektivitet

Dritsdkerhets- -—
prestanda =

g AN
etc )
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LCC-synsittet skapar balans mellan
medel for anskaffning, drift och underhéll.
Exempelvis kan en mattlig 6kning av in-
vesteringskostnaderna i syfte att erhélla
hogre funktionssikerhet medfora bety-
dande kostnadssidnkningar fér underhalls-
verksamheten.

LCC-viérderingen omfattar normalt s&-
vél materielsystemet som den del av un-
derhéllssystemet som ir specifikt for det
aktuella materielsystemet. Bdde uh-syste-
met och materielsystemet beh6vs for att f&
operativ forméga.

Analys i studieskedet infor
TTEM

LCC-analyser av driftsdkerhetskravens
kostnadskonsekvenser ger beslutsunder-
lag infor val av systemkoncept, sdvil for
tekniskt system som for underhéllssystem.
Vad kostar driftsiakerhetskraven for olika
tekniska l6sningar och vilket underhélls-
system krdvs? Denna verksamhet innefat-
tar sdledes att viardera sivil materielsyste-
mets som underhdllssystemets driftsiker-
hetsegenskaper samt

Val av leverantor

I samband med konkurrensupphandlingar
utnyttjas bl a LCC-metodiken for anbuds-
vérdering. Anbudsvérdering bor vid en
forhandlingsupphandling vara en fler-
stegsprocess. Savil vid monopolupphand-
ling som konkurrensupphandling pekar
LCC-analys ut kostnadsdrivande mate-
rielegenskaper. Detta bor utnyttjas for
atermatning till offertgivarna som dérvid
ska fd mojlighet att forbattra sin offert och
eliminera de kostnadsdrivande materiel-
egenskaperna i sin offert.

Aven vid upphandling av materiel av
standardtyp kan LCC-analys nyttjas for
val av leverantdr om kraven uppfylles.
Kanske kan inte en enskild materielenhet
pdverkas for att f& hogre driftsikerhet,
men definitivt kan man jamf6ra olika of-
fertgivares driftséikerhetsegenskaper. 1
maénga fall (t ex datorsystem) kan olika
antal terminaler printrar m m vara redun-
danser for varandra, vilket pAverkar svil
operativ driftsdkerhet som livstidskost-
nad.

Budgetprognoser

Nar LCC-metodik utnyttjas som styrin-
strument for kostnadsminimering begrin-
sas intresset till de delar av LCC som &r
paverkbara. Vid vissa tillfdllen (oavsett
skede i anskaffningsprocessen) behdver
emellertid “totala” LCC uppskattas som
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en del av underlag for stegskrivelser till
regeringen och for en fullstandig redovis-
ning av LCC med férdelning av kostnader
pa budgetar.

LCC-metodik som hjidlpmedel for
framtagning av budgetprognoser stiller
delvis andra krav pd LCC-modellen &n
kostnadsminimering. LCC-modellen skall
omfatta “alla” kostnadselement for det
nya systemet och nedbrytning/indelning i
kostnadselement bor vara sidan att fak-
tiska senare uppfoljda kostnader kan jim-
foras med den prognos som tas fram med
modellens hjilp.

Modifieringar

P& samma sitt som vid nyanskaffning av
system kan LCC anvéndas for att ge un-
derlag for beslut om modifieringar och
ombyggnader for att forbéttra befintliga
system och/eller gbra dem mer kostnads-
effektiva. Aven for att effektivisera under-
hallsorganisationen m ht forindringar i
utnyttjande, #ndrade felintensiteter m m
ger LCC-metodiken ett bra beslutsunder-
lag.

LCC-modeller

LCC-modeller méste alltid utformas med

hansyn till syftet med kalkylen. Vad mo-
dellen skall anvindas till avgor bl a vilka
kostnadselement och ekvationer den skall
bestd av, t ex:

— for anbudsinfordran och anbudsvirde-
ring kridvs en LCC-modell som direkt
knyter an till den aktuella materielens
egenskaper. For detta dndamal kan det
vara lampligt att endast ta med kost-
nadselement som ger skillnader mellan
olika l6sningar

— for LCC-avtal kanske en enkel modell
dr bast med hinsyn till krav pd veri-
fierbarhet

— for budgetsyfte krivs en mera fullstén-
dig LCC-modell ddr kostnadselemen-
ten och sammanrikningen av dem
stimmer med de ekonomiska plane-
rings- och  uppfdljningssystemens
struktur.

Modellen skall aterspegla syftet med
LCC-arbetet och den (projekt-) situation
man befinner sig i. Det betyder att i ett
studieskede dir man utvirderar olika hy-
poteser kring systemldsningar kan det
ricka med en grovre modell som tar upp
vissa tyngre sirskiljande kostnader.
Denna modell méste sedan ersittas av en
betydligt finare och mer detaljerad modell

e ey N/

LCC
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LCC

LSC + Anskaffningskostnader

Life cycle cost

" LSC = Life support cost
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LSC
Nedbrytning i kostnadselement
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for att kunna anvédndas for att pdverka

kons.truktionsarb.etet i' ett senare skede och Stl.ldie SPBC kOI’lStl" Serie- drift‘
slutligen kunna ingé i ett avtal med leve-
skede = skede skede = skede  skede

rantorer.
En modell avser att dterge verkligheten
och innebir alltid avgrinsningar och for-

enklingar. Det dr dock visentligt att verk-
Y st N 1

ligheten efterliknas s& vil att en forbitt-

ring 1 verkligheten ocksé skall motsvaras
industrins
LCC-anzlys

av en forbittring i modellen.

LCC-kalkyler skall g att hiirleda och
vara repeterbara. Kalkylen skall dérfor do-
kumenteras s att dessa krav kan uppfyllas
dven vid personalomsittning.

DS-program —

Kreativt LCC-tinkande

LCC-tiinkande eller LCC-analys kan ut- o

nyttjas i de flesta beslutssituationer och for Avtal med

olika syften med goda resultat. Det kan leverantor

diirfor framhdllas att ett kreativt LCC-téin-

kande dr viktigare #n en formaliserad be-

slutsprocess. Med kreativt tinkande me-

nas dd att 1ata LCC ge impulser till att

skapa nya alternativ och sdka nya l0s- 5 = = 4

ningpar ft)ilr att realisera materielsystem. Jamforande offertutvardering L.SC
FMV LCC-aktiviteter bor ha sin tyngd- f 6réindringar ngﬁng 1-3

punkt innan avtal tecknas. Industrins vil-

lighet och mgjligheter att @ndra den offe-

rerade tekniska 18sningen &r storst innan

man fétt sin bestillning.

ple—————————— —

2 uh kost 15 4r
200 +—

B uh-nvest

Vilka besparingar . ..

Vilka besparingar kan man dd géra med
LCC-analys? En systematisk analys av
driftsiikerhet och LCC som syftar till t6r-
bittrande atgérder, bor ge; mindre telutfall 100
under drift, mindre initialinvestering i re-
servmateriel, dvs materiel som &r bra an-

passad till sitt tinkta nyttjande och till 50
acceptabla livstidskostnader. |
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har flyttat igen!

FMV:FUH flyttade in i ’gamla” militirstabsbyggnaden i

borjan av maj 1992.

Text: Nils Romander, FMV:FuhS

O Efter bara fyra &r vid Linnégatan 89 i
Stockholm, dit FUH flyttade fran den se-
dan atskilliga &rtionden invanda adressen
Narvavigen 32, blev det i maj dags att
flytta igen.

Den hir gngen flyttade vi in i gamla
militirstabsbyggnaden - GMSB, som den
kallas i kortform — vid Ostermalmsgatan
87.

Narmast eftertridde vi Forsvarets ratio-
naliseringsinstitut (FRI), som lades ned
1991-07-01 och delar av ForsvarsData,
som flyttat till andra lokaler.

Darfor flyttade vi

FMY lednings strivan &r att till Tre Vapen
samla alla FMV Stockholmsenheter. Men
detta dr en I16sning pé lang sikt eftersom
Tre Vapen forst maste grundligt renove-
ras, vilket berdknas pagé under hela 1990-
talet.

Samtidigt har OB malsittningen att av
besparingsskil rationalisera f&rsvarets
forhyrningar.

FUH flyttade ddrfér i borjan av maj
1992 till GMSB.

- Av samma skdl flyttar underhéllsavdel-
ningarna vid huvudavdelningarna for

armé- och marinmateriel (AUH och
i ; i
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MUH) fr&n Sandhamnsgatan 51 till
GMSB.

For FUH del forbittras ocksd mojlighe-
terna att klara sekretess- och sidkerhetskra-
ven eftersom GMSB ir betydligt ldttare att
bevaka och ROS-skydda #n véira nuva-
rande lokaler vid Linnégatan.

Till motiven for flyttning hor ocksi att
vi borjat bli tringbodda vid Linnégatan
eftersom avdelningen utdkats med 50-ta-
let medarbetare mot att konsultutnyttjan-
det reducerats kraftigt.

Nytt natverk LINLAN

Niitverket vid Linnégatan var ett terminal-
baserat och fiberburet datanit med UNIX-
datorer. Vart nya datanit vid GMSB har
projekterats i samrad med InternADB och
ELEKTRO och kommer i allt visentligt
att flja de intentioner som finns f6r upp-
byggnad av datariit inom FMV.

Det dr sdledes ett Novell-nit for PC med
stdd dven fér MacIntosh-anvindare samt
med mdojlighet att kommunicera med
UNIX-datorer. Fysiskt &r nitet uppbyggt
av ett stamfibernit som forbinder servers
och dvriga centrala funktioner med de s k
“hubbar” vilka utgér spridningspunkter
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for det twisted-pair-kablage som forliggs
ut till kontorsrummen.

Nitet tillhandahéller gemensamma
funktioner som gemensam fillagring och
sdkerhetskopiering, gemensamma skri-
vare, elektronisk post, fax, inkommande
och utgdende trafik via modem och kopp-
ling till FMV-LAN med centrala system
inom FMV.

Vi hoppas att det nya nitet, som kallas
FUHLAN, ska bli en virdefull resurs i det
framtida arbetet for avdelningen och att
det kommer att forenkla kontakterna med
Ovriga avdelningar inom verket.

Praktiska upplysningar

e Postadress, telefax- och telefonnummer
dr samma som forut

¢ For besokande dr tunnelbanan med sta-
tion Karlaplan narmast. Nistan lika nira
ar station Stadion uppging Nybrogatan

e Dessutom kan man aka med buss 41
frin centrum till héllplats Skeppargatan

¢ Parkeringsmojligheterna ér ddremot be-
griansade. Det finns bara ett litet antal
platser mellan GMSB och Patentverkets
byggnad. Sikrast dr mittpartiet pi Val-
hallavigen — men det kostar. n
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Utbildningspaket ”’F O D”

3

Text: Patrik Ekstrém, FuhDU
Foto: Forsvarsmedia

[ Utbildningssektionen (FuhDU) som
ingdr i driftsystembyrdn vid FUH ir an-
svarig for:

— den centrala ledningen av den tekniska
utbildningsverksamheten som dligger
FMV:FLYGMATERIEL i samband med
varje anskaffning eller storre modifiering
av materiel(-system).

Utover denna materiel kan FUH som en
av tre underhdllsavdelningar tilldelas
“typansvar” pa materiel(-system) som &r
forsvarsgemensam.

— tillgodose behovet av utbildningsmate-
riel vid flygvapnets skolor.

Sektionen svarar for att vid varje upp-

! I Y Forsvarels
§ 3 erielverk

e ey

FuhDU har tagit fram ett utbildningspaket ”FOD”.
Detta star for Foremal Orsakande Driftstérning och
ar ett utbildningspaket bestaende av en videokasett,
parm med OH-bilder samt ett bildhifte. Utbildnings-
paketet kommer att faststallas av CFV och distribue-
ras till samtliga forband med flygverksamhet for att
anvandas vid lokal utbildning av tekniker, reparatérer
samt varnpliktiga. Gymnasieskolorna som bedriver
utbildning med flygteknisk inriktning kommer iven
att tilldelas detta paket. Internt inom FMV fordelas
utbildningspaketet av FuhDU.

handling, i upphandlingsunderlaget, inar-
beta de krav som motsvarar kommande
behov av specialkompetens for larare och
underhdllspersonal ur bakre central nivi
(BCN). Denna kunskap erhdlles oftast fran
leverantoren i anslutning till serieleverans
och bendmns initialutbildning.

Utbildningsmateriel

[ studiefasen infor varje upphandling ana-
lyserar sektionen bl a behovet av utbild-
ningsutrustning, dokumentation, under-
héllshjilpmedel m m f6r att det framgent
ska kunna genomforas de i CFV ProdV
faststillda grund- och materielkurser och i

enlighet med de vid FUH faststillda un-
derhéllsplanerna. FuhDU ansvarar for att
planera, budgetera, anskaffa, installera,
driftsétta och 6verldmna den utbildnings-
materiel som erfordras for den tekniska
utbildningen. Internuppdrag ldggs till
andra organisationsenheter for vissa av
dessa uppgifter.

Utbildningsreateriel kan vara allt ifrén
att skolorna under viss tid disponerar en
installerad anliggning eller delar av den-
samma, till en speciellt framtagen och an-
passad utbildningsutrustning.

Som négra exempel kan hér nimnas
anldggningar av typ:

— Rrgce/F
— RIR
— PS-15

och framtagna utbildningsanordningar vid
skolorna:

— Fiberoptik-lab

— Bas- och bankabelanliggning

— LAN

— PS-870

Flygvapnets utbildningsanldggning
BAS 90 (FUB 90)

— J35-, AJ 37- och JA 37-riggar.

Det 4r viktigt att i detta sammanhang pi-
peka vir strivan att f§ en tidig medverkan
fréin kommande anvéndare av utbildnings-
utrustningarna dvs ldrare vid FV skolorna.
P4 detta sitt 6kar mojligheterna att uppnd
de pedagogiska, rationella och kvalitativt
héga krav som stills pa den tekniska ut-
bildningen.

FuhDU kommer hir i TIFF att redovisa
vissa av ovanstende utbildningsanord-
ningar.

Hir nedan foljer en redovisning av
dagsliget och inriktningen vad giller ut-
bildningsutrustning for teknisk utbildning
pa JAS 39 n

|
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Text: Géte Persson, FMV:FuhDU

I en tidigare inford artikel i TIFF nr 1/90 redovisas ut-
bildningsstrukturer for flygplansystem JAS 39. I artikeln
omniamns ocksa behov av utbildningshjilpmedel for tek-
nisk utbildning. Foljande artikel syftar till att redovisa
dagslage och inriktning vad giller dessa utbildningshjalp-

medel.

[ Flygplan JAS39 kommer ej att kunna
nyttjas som utbildningshjidlpmedel i
samma omfattning som tidigare flygplan
beroende pé ett omfattande och hért inte-
grerat elektroniksystem. Med “hérd inte-
grering” menas hir att enheter ej 1 regel
fungerar enskilt utan att det &r i samarbetet
med andra enheter som ett fungerande
system erhdlles. JAS39 bedoms dédrmed
stiilla betydligt hogre krav pd systemkun-
skap, jimfort med tidigare flygplan-
system.

Ett antal olika utbildningshjdlpmedel,
av olika omfattning och komplexitet, pla-
neras att ingd i utbildningssystemet for
teknisk utbildning. I utbildningshjilpmed-
len skall det i princip vara mgjligt att ut-
bilda samtliga kategorier av teknisk perso-
nal. Allt frin utbildning i klargdring till
utbildning av olika systemspecialister.
Detta stidller stora krav pd inneboende
flexibilitet hos utbildningshjilpmedlen.

Utbildningskrav

Flygtekniker kommer att utbildas mot tva
nivaer.

Niva 1 utbildningen omfattar bl a klar-
goring, fellokalisering med hjilp av in-
byggd test (BIT), apparatbyte, kontroller
etc.

TIFF 2/92

Niva 2 syftar till ait ge en fordjupad
systemkunskap sé att t ex manuell felloka-
lisering kan utféras inom respektive
systemomréden, etc.

Minga funktioner i JAS39 realiseras
med hjilp av programvara. Funktioner
som i tidigare flygplansystem realiserades
med mekaniska 16sningar. Naturligtvis har
dven en utdkning av antalet funktioner
skett.

Funktioner realiserade i programvara
maste visualiseras for att mojliggéra ut-
bildning pa funktionen.

Forstdelse for behovet av visualisering
av funktioner som realiserats i program-
vara kan kanske erhdllas pé foljande sitt:
Genom att betrakta en cykel kan man fien
ganska god uppfattning om hur den kan

tinkas fungera. Jimfor detta med att lyfta

locket pd videobandspelaren dirhemma
och betrakta ett antal svarta IC-kretsar,
bestdende av datorer och dess program.
Alla inser att det dr omajligt att rikna ut
och forstd funktioner enbart genom be-
trakta ett antal 1C-kretsar. Darfor krivs
dtkomst till apparaters “inre liv”, dvs dess
programvara och berédkningar.

Aven fér kunna enkelt infora och ta bort
simulerade fel kridvs atkomst till JAS39-
enheters "inre liv”. Detta bl a for att effek-

tivt kunna bedriva tex felsdkningsov-
ningar.

Hir har en beddmning gjorts att det &r
lampligt att simulera flygplanenheter och
flygplansystem. Motiven for detta &r bl a
att man med stor sannolikhet miste utsitta
ingéiende flygplanenheter for fysisk piver-
kan for att f& atkomst till dess “inre liv"”
och for att f& mgjlighet att infora simule-
rade fel dvs 16da in tridar, ansluta strom-
brytare, etc. Sddana ingrepp torde med
storsta sannolikhet diskvalificera enheten
for all framtid sdsom “flygande enhet™.
Till detta kommer sdrbehandling vid un-
derhdll och uppdatering samt den stora
risken att forstora enheten vid ingreppen.
Vissa typer av fel kan formodligen ej inf6-
ras i en flygplanenhet eftersom den helt
cnkelt 1oper risk att totalforstoras.

Om en hirdvarubaserad teknisk 16sning
ansitts mste ett antal flygplanenheter av
samma typ anskaffas eftersom flera olika
utbildningshjilpmedel behdver dess funk-
tion. Detta kan visa sig vara onddigt dyrt
samtidigt som en sddan 16sning ej forvin-
tas uppfylla utbildningskraven.

Tinkbart vore att infora simulerade fel
genom att pdverka databussar. Detta leder
dock till en konkurrenssituation med den
normala busstrafiken. Full frihet att infora
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simulerade fel kan inte garanteras. Ej hel-
ler kan full atkomst garanteras till enhe-
tens “inre liv”’. Bada kraven beddms vik-
tiga att uppfylla eftersom det 4r svért att
forutse alla typer av fel som blir nédvén-
diga att simulera eller att ange funktioner
som i framtiden blir nédvandiga att 4skad-
liggora for att mota utbildningsbehovet.

Filosofi

Jamfort med dagens 16sningar pé utbild-
ningshjilpmedel miste morgondagens ut-
bildningshjdlpmedel avsedda for teknisk
utbildning besitta en betydligt storre flexi-
bilitet och mojlighet till pedagogisk frihet.

Avsikten ar darfor att utveckla och
nyttja pd marknaden redan befintliga
“"mjukvaruverktyg”. Dessa verktyg kan
vara av typen grafiska interface, Rapid
Prototyping Tools, etc. Verktygen plane-
ras att ingd i samtliga utbildningshjilpme-
del for att ge lirarna mojlighet att fritt
forma, kontrollera och presentera innehél-
let i lektioner utan att de sjdlva besitter
programmeringskunskap.

Lararen far d& mojligheter att under en
lektion, ndr behov uppstdr, forevisa dyna-
miska forlopp och berdknade virden, etc i
realtid. En CBT-lektion (Computer Based
Training) som den ser ut i dag beddms
vara oldmplig. Dels pa grund av “stelbent
pedagogik” och nira nog obefintlig flexi-
bilitet, dels pd grund av orimligt hoga
framtagnings- och underhdliskostnader
for kursvaran.

Aven funktioner som méjliggor “Free
Play” planeras ingd, dvs mdojligheter att
svara pd frdgor som “vad hidnder om jag
aktiverar en fritt vald knapp?”

Larare och instruktdrers krav pa att fritt
fa forma och kontrollera innehdliet i en
lektion miste tillgodoses utan hjilp av
mellanhédnder i form av programmerare.
Det skall vara enkelt att fritt och dyna-
miskt visa funktioner, dndra eller ldgga till
instruktorsfunktioner eller att ta fram eller
dndra lektioner pd datoriserade hjélpme-
del utan att det medfor stora kostnader.

Att som i dag genomgé alla faser i en
upphandling med bla specificering av
kursvara, funktioner, leveranskontroller,
etc medfor hoga framtagnings- och under-
héllskostnader samt tar dessutom tid.
Detta avses undvikas.

P4 samma sitt som léraren i dag forbe-
reder bilder och ritningar p& papper, OH,
etc infor en lektion kan dessa tas fram med
hjilp av mjukvaruverktyg. Genom att
“knyta” bilder och ritningar till simule-
ringsmodeller ges dessutom mdjligheter
att i realtid pd t ex storbildspresentationer
askddliggora och animera funktioner, ef-
fekter av fel, status hos flygplansystem,
etc. PA detta sitt kan ldrarens pedagogik
och systemkunskap direkt oms#ttas utan
omvigar via specifikationer, upphand-
lingsforfarande, etc. For att kunna reali-
sera ovanstiende méste tillgdng ges till
aktuella funktioner och berdknade virden
i enheter.

Genom att nyttja korskompilerade ope-
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rativa D80-program frdn JAS39 O6ppnas
mdjligheter till dtkomst av apparater och
systems "inre liv”’ samt mojlighet att en-
kelt infora “pedagogiska modifieringar”
(Korskompilering — mojlighet att ex-
ekvera operativa D80-program p& annan
kommersiellt tillgdnglig dator).

Pedagogiska modifieringar krivs for att
effektivt kunna bedriva utbildning utan
tex tidsforlust. Genom att inféra modi-
fieringar som ger mojligheter att “frysa”
brinsle, snabbforflytta flygplanet utan att
navigeringssystemet fel-larmar, hinga va-
pen i luften, etc kan utbildningen bedrivas
effektivt.

For att mota och sikerstélla utbild-
ningsbehovet pa ett tids- och kostnadsop-
:imalt sétt giller bl a foljande filosofi:

- Alla resurser i form av programvara,
systemldsningar, datorer, simulerings-
modeller, etc skall vara mgjliga att
nyttja i samtliga typer av utbildnings-
hjalpmedel, oavsett dess komplexitet.

- Funktioner i flygplanet realiseras av si-
muleringsmodeller. Det skall endast
finnas en simuleringsmodell for varje
enskild flygplanenhet, system eller
funktion. Denna modell skall sedan ko-
pieras till de utbildningshjilpmedel
som kridver modellen. En sddan 16sning
garanterar samhorighet inom utbild-
ningssystemet samtidigt som kostnad
och tid minimeras vid framtagning och
uppdatering.

Mjukvaruverktyg i samarbete med si-
muleringsmodeller skall nyttjas for att
ge ldraren mdjlighet att fritt forma och
presentera innehdllet i lektioner eller att
skapa terminalbaserade lektioner utan
att besitta programmeringskunskap.

Om ovanstéende filosofi kan genomfo-
ras beddms mycket goda synergieffekter
erhdllas i form av minimering av kostnad
och tid for upphandling och framtida un-
derhdll samt mojlighet att undvika sir-
framtagning av varje enskilt utbildnings-
hjidlpmedel.

En sdrframtagning anses leda till en
orimligt dyr anskaffning och skulle tro-
ligtvis medféra en begrinsning av antalet
planerade utbildningshjalpmedel.

Samordning

Ambitionen ir att nyttja programvara, si-
muleringsmodeller, systemlGsningar, etc
frdn liknande utrustningar, framfor allt
frdn flygtréningssimulator for JAS39
(SUL39). Det faktum att denna planeras
att tas fram tidigare &n utbildningshjilp-
medlen for teknisk utbildning medf6r inte
négra egentliga nackdelar eftersom det i
huvudsak 4r korskompilator, program-
vara, simuleringsmodeller, systemlGs-
ningar etc som bedoms lampliga att sam-
nyttja.

I dag kan generellt anses, kanske lite
provokativt, att utbildningshjilpmedel hu-
vudsakligen bestdr av programvara. Dato-
rer kan ju bytas ut mot nya som i regel dd

ocksd dr kraftfullare. Att i dag bestimma
typ av datorer for utbildningshjilpmedlen
ar darfor olampligt.

I en del fall forviintas behov foreligga
av att forfina simuleringsmodellerna frin
flygtriningssimulatorn. Ett exempel: I
flygtraningssimulatorn simuleras fel i re-
gel till en nivd som behdvs for typriktig
presentation, for piloten, i kabinen. Dvs
endast huvudlarmen presenteras i kabinen.
Det kan tex forekomma sju huvudlarm,
som presenteras for piloten, medan regist-
reringssystemet lagrar ytterligare 35 un-
derlarm. Hir méste en mer detaljerad si-
mulering 4stadkommas om dessa larm
skall simuleras. Befintliga modeller i
SUL39 beddéms dock vara en mycket god
grund att utgé fran.

I andra fall kan flygtriningsmodellerna
vara mer #n tillrickliga. Detta giller
framst taktiksimuleringar. Dessa “dver-
kvalificerade” modeller bedoms vara moj-
liga att nyttja for teknisk utbildning, om
det visar sig nodviandigt. Man skall hélla i
minnet att utbildningsmélen for piloter
och tekniker naturligtvis ej dr desamma.
Piloter skall laras att optimera stridskapa-
citeten genom kunskap i taktik och ma-
novrering medan tekniker skall bli skick-
liga pa att underhélla och snabbt hitta fel i
flygplanet.

Framtida underhall pga dndringar i ope-
rativ programvara i JAS39 eller system-
dndringar i Svriga system kan och avses att
samordnas med SUL39.

Ansats till omfattning

For att ticka berdknat utbildningsbehov
beddms behov foreligga av foljande kate-
gorier av utbildningshjdlpmedel:

— System Simulator (Eng: Ground Crew
System Simulator, GCSS).

— Funktionella Riggar (ENG: Trainers
for Remove/Install/Check-out, TRIC).

— Terminalbaserade Utbildningshjalp-
medel (Eng: Aircraft System Trainers,
AST).

System Simulatorn skall ge méjlighet
att undervisa i funktioner i det integrerade
JAS39-systemet. Inte bara fellokalise-
ringsdvningar och kabin-relaterade tester
och kontroller skall kunna ¢vas utan dven
begrinsade flygpass inom de olika upp-
dragstyperna skall kunna genomféras och
studeras.

Det kan kanske verka mérkligt att tekni-
ker skall flyga”. Ambitionen dr dock inte
att utbilda tekniker till piloter utan att ge
dem en god systemkunskap om JAS39’s
olika moder, presentationer och operativa
konsekvenser nér fel uppstér samt presen-
tation av fel i kabinen. Man skall ej
gldmma bort att det 4r tekniker som bedo-
mer stridskapacitet hos ett skadat flygplan
eller ett flygplan behiftat med fel. Om
tekniker ges sidan kunskap att de senare
far bittre forutsittningar att bedéma
stridskapacitet och littare att forstd felrap-
porter (TRAB) finns mojlighet att bade
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optimera stridskapacitet och minimera tid
for fellokalisering.

Funktionella riggar skall ge méjlighe-
ter till att praktiskt 6va upp fardigheter och
arbetsmetoder for speciellt kritiska mo-
ment. Ambitionen #r att anskaffa riggar
for:

— Vapenhiéngning och Akan.

— Réddningssystem.

— Motor- och Forsorjningsystem.
~ Hydraulik och Landningsystem.

Den del av flygplanet som ingdr i rig-
garna avses att fungera som motsvarande
del hos flygplanet. Detta medfor att rig-
gamna kommer att omfatta de simuleringar
som krivs for att gora detta mojligt.

P4 fargmonitorer i anslutning till riggen
kommer kabin-presentationer relaterade
till aktuell 6vning att visas.

Terminalbaserade utbildningshjalp-
medel skall anvindas for teoretisk/prak-
tisk utbildning pa ett flygplansystem, be-
grinsat antal flygplansystem eller flyg-
planfunktioner. Utbildningshjdlpmedlen
bestdr av datorer med kapacitet motsva-

rande “workstations”, grafiska och inter-
aktiva presentationer av enheter och sys-
tem samt simuleringsmodeller for aktuella
flygplansystem.

De terminalbaserade utbildningshjilp-
medlen &r avsedda att 6ka parallellismen i
utbildningen, dvs minska risken for
“flaskhalsar”. Ett antal elever skall samti-
digt ha mojlighet att bedriva t ex kabinre-
laterade dvningar, utan att nyttja ett antal
flygplan.

Ambitionen 4r att ge dven dessa utbild-
ningshjilpmedel fullstindig “Free-Play”,
dvs alla atgérder tillats, ritt eller fel. Om
s onskas finns mojlighet att “filtrera bort”
felaktiga atgdrder si att endast korrekta
Atgirder tillats. Denna funktion gér under
arbetsnamnet “Course Router” och &r
ténkt att realiseras med pabyggnad av né-
got “Rapid. Prototyping Tool”. Forenklat
beskrivet lagras en av ldrare korrekt utford
atgirdssekvens automatiskt pé ett datame-
dia. Denna fil bildar en "lektion”. Korrek-
tiva eller informativa upplysningar lagras
av ldraren samtidigt som den korrekta &t-
girdssekvensen utfors. Atgirder utférda
av elev jimfors sedan med lararens kor-

rekta atgidrdssekvens. Vid avvikelse pre-
senteras korrektiv information.

Definition av detaljerat
utbildningsbehov

For nirvarande genomfors en detaljerad
genomging av utbildningsbehovet for
JAS39 vid Flygvapnets Tekniska Skola
(FTS) i Halmstad. Syftet med denna ge-
nomgéng 4r att sikerstilla utbildningsbe-
hovet. Genomgangen skall ge svar p4 fra-
gor som bl a Vad skall utbildningen inne-
hélla?, Hur skall den bést genomforas?
Hur 14ng tid krivs? etc. Resultaten skall
sedan ligga till grund for specifikationen
for utbildningshjilpmedien.

‘Sammanfattning

I nértid finns goda f6rutsittningar att an-
skaffa ett antal utbildningshjilpmede] for
teknisk utbildning till en kostnad som be-
doms vara betydligt ligre, jamfort med
sdranskaffning av varje enskilt utbild-
ningshjidlpmedel, tack vara ett samman-
héllet koncept och synergieffekter med
flygtraningssimulator JAS39. |

VDL operationskoder forenklar

0

\s.—

= For flottiljverkstadernas aggregat- och fordonsverkstider

-

Text: Jens-Ake Nilsson,
FMV:VERKSTAD

har inforandet av VDLIV skapat mojligheter till forbétt-
rad beredning och planering liksom maojligheter att pa
sikt forenkla bade bestallningar och aterrapportering.

O En forutsittning for detta &r att opera-
tionskoderna i VDLIV utnyttjas. Systemet
med operationskoder har anvénts vid mi-
loverkstaderna under lang tid och opera-
tionskodverk finns utvecklade for de flesta
fordonsslag. Dessa opkadverk gdr att ut-
nyttja for flygets person- och lastbilar, sé-
vil special- som standardfordon, utan
gaten krivs utarbetande av nya kodverk.
Kompletteringen av kodverken for flygets
behov har pdborjats av F16 i samarbete
med verkstadsavdelningen. Samtliga
verkstader fir vid installationen av VD-
LIV tillgéng till de befintliga kodverk som
dr anvéndbara for flygets fordon. Ovriga
kommer att tas i bruk efter hand som de
blir klara.

Operationskoderna dr en uppdelning i
arbetspaket av de vanligaste dtgidrderna pa
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respektive fordon. Varje sddant arbetspa-
ket dsitts en kod. For att kunna vara en
hjilp vid beredning och planering har for-
utom Aatgirdstext dven tider knutits till
operationskoderna. Man kan ocksd knyta
antalet personer samt vilken resurs (avdel-
ning) som skall utfora dtgiirden till opera-
tionskoden. Tiderna &r baserade pa en be-
domning av erfarna arbetsledare. Exempel
pé en operationskod ar 725201 Byte av
avgassystem — 0,5 tim” (planerad tid). Till
operationskoderna kan man dessutom
knyta behovet av reservmateriel.

I samband med bestillning, vid inkont-
roll eller vid beredning behGver man bara
ange operationskoden. VD LIV péfor se-
dan automatiskt tid och atgérdstext m m.
Atgirdskvot och planerad tid kan dndras
vid beredning. N4r beredningen &r klar far
man en Atgidrdsbeskrivning, summan av

den planerade tiden samt en forteckning
over reservmaterielbehovet for arbetet. I
planeringsfunktionen kan arbetet sedan
inplaneras i kalendertid. Efter utford pla-
nering erhdlls produktionsplan och be-
laggningsbild. Efter genomfort arbete
uppdaterar man  dtgidrdsbeskrivningen
med ev tillkommande arbete. Atgardsbe-
skrivningen utgdr sedan underlag for fak-
turering och atgirdsrapportering.

Inom FUH och’VERKSTAD pagéar nu
arbete med att i FPLTS skapa forutsitt-
ningar for hantering av bestéllningar och
dtgirdsrapportering till och fran VDLIV.
Vidare pdgar arbete med att skapa forut-
sdttningar for att direkt frdn VDLIV sénda
Atgdrdsrapportering till DIDAS BAS och
BEBS (feluppfoljningssystem for basma-
teriel). Dessa funktioner berdknas kunna
tas i bruk under 92/93. ]
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Du tillitridde din befattning som chef
for underhallsavdelningen 1982. Vilka
hindelser tycker du har piverkat un-
derhillet mest?

Nir jag tilltradde pdgick 1982 érs under-
hallsutredning (U80) under ledning av Alf
Resare pd FRI. Den behandlade bl a re-
servmaterielforsdrjning, markteleunder-
hall, versionskontor och krav pd effekti-
vare underhdllsleverantdrer.

Reservmaterielforsorjningen centrali-
serades till en gemensam Reservmate-
rielavdelning vilket lett till effektivare
samordning och rationellare drift samti-
digt som avstandet till flygmaterieltjans-
ten blivit storre med svérigheter att tidigt
finga upp signaler till korrigeringar.

Markteleunderhdllet har utretts mycket
genom dren och med stora omorganisatio-
ner som resultat, vilket stort produktionen.
Nu utreds dven utvecklingen av under-
héllsregmenten ddr markteleenheter ingdr.

Versionskontoren som planeringsins-
trument har fallit vil ut och utvecklas vi-
dare.

Kravet pd att skapa effektivare under-
hillsleverantdrer har resulterat i utveck-
ling av produktavtal som har lett till ratio-
naliseringar med hogre tillgéinglighet till
ldgre kostnader. Men nya former att effek-
tivisera underhdllsproduktionen méste ut-
vecklas. Det nya RMS8-avtalet var ett stort
grepp som behandlar sdvil typforbitt-
ringsarbete, reservdelsforsérjning som un-
derhdllsproduktion. Forhandlingarna tog
onddigt lng tid med viss kostnadsdkning
som f6ljd — beroende pa komplexitet och
den strukturrationalisering inom forsvar-
sindustrin som den resulterade i — men
ataganden frin industrin ger god bespa-
ringspotential.

16

|

E
=

Anders Kagstrom lamnade
den 1 oktober 1991 sin be-
fattning som chef for fly-
gets underhallsavdelning.
TIFF har hir intervjuat
honom om hans syn pa un-
derhallsutvecklingen under
de senaste 10 aren.

En annan viktig hdndelse var genomsla-
get for LCC/LSC-strategin vid upphand-
ling. Flygmateriel har anskaffats mot Life
Cycle Cost/Life Support Cost sedan bor-
jan av 70-talet. Det innebiir att FMV 1
anskaffningspriset dven ska viga in drift-
och underhéllskostnaderna. Vid FMV po-
licy-utveckling i mitten av 80-talet fast-
stdlldes att FMVs anskaffningsverksam-
het alltid ska grundas pd LCC-analyser.

Hur ser du pi organisationsutveck-
lingen inom underhillsavdelningen?

Org 85 inom FMYV pagick nir jag borjade
pa FUH och jag strivade med stdd av min
huvudavdelningschef att f& en systemin-
riktad organisation. FMVs inriktning var
dock en ensad funktionsinriktad organisa-
tion for de tre forsvarsgrepsinriktade un-
derhdllsavdelningarna. Denna visade sig
vara bra men kanske svir fér andra avdel-
ningar inom FMV samt férband och staber
att hitta i.

Infor Org 90 kom sd smaningom den
systeminriktade organisationen som arbe-
tades fram av FUH personal utan konsult-
hjélp. Den “sjosattes” den 1 januari 1990
och har visat sig svara vil upp mot de nya
krav som stills pd FUH.

Flygvapnet drabbades hart av likvidi-
tetskris 1982/83 i samband med att dol-
larkursen steg till oanade hojder. Hur
paverkade detta underhallet? Var det
endast av ondo?

S4 snart jag fick insikt om detta togs kon-
takter med berdrda underhdllsverkstider
for att hindra de negativa effekterna av
minskande bestéllningar.

Inom FUH startade bl a programmet
RAMU (Reducering av  marktele-

underhdllet) for att minska det forebyg-
gande underhdllet med mdjlighet att se-
nare fterta och aterstilla materielens sta-
tus. Atgirderna kom ldgligt eftersom var-
dagsrationaliseringen inte hunnits med pa
grund av det betungande arbetet med U8O0.

Som chef har du fatt brottas med
manga problem under de hér iren. Men
det finns vl ocksa glidjeimnen? Vilka
tycker du har varit mest stimulerande?

Det ir att kiinna det "go™ som finns inom
FUH och den unika underhllskompetens
som utvecklats for att klara systemlogisti-
ken mot av CFV stiillda krav. Jag har verk-
ligen kommit att inse hur framsynt det har
varit av FUH att jobba med helhetssyn.

P4 materielsidan kénns det vildigt fint
att JAS Gripenprogrammet nu &ntligen
fatt luft under vingarna och att StriC 90
dven kommer.

Utvecklingen star aldrig stilla inom ett
sa dynamiskt och brett omrade som un-
derhall av flygmateriel. Kan du nimna
négra viktiga delar som utvecklats?

Som ett viktigt komplement till systemlo-
gistiken ser jag den tekniska dokumenta-
tionsutvecklingen och att de initiativ som
tagits vad giller TIS (Tekniska informa-
tionssystem) och nu senare som ett led i
LIFV (Lednings- och informationssystem
for flygvapnet) i form av FVSDUP (Flyg-
vapnets system for drift- och underhélls-
publikationer). FUH har hirigenom haft
stort influytande pd den europeiska stan-
dard som utarbetats och att vi #r langt
framme vad giiller CALS (Computer- Ai-
ded Acquisition and Logistics Support)
som jag tror blir ett méste i framtiden. Man
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kan se det som ett forsta steg mot att
minska pappersméngden och att géra in-
formationen sikrare och mer littillging-
lig.

Hur ser du pa markteleunderhdllet?

Jag har frimst flygplansbakgrund med
drygt 12 &r pé flygplansavdelningen men
under min tid p& F21 i borjan av 60-talet
kom jag i kontakt med markteleunderhdl-
let. Det var den dynamiske chefen for den
regionala televerkstaden TV4, Lennart
Akerlund, som fick mig intresserad och
som CFUH kom jag att engagera mig
inom struktureringen av markteleunder-
héllet. Ingen underhéllsverksamhet har ut-
retts och utsatts for s& minga genomgri-
pande fordndringar som just markteleun-
derhdllet. Funktionen ar mycket viktig for
ledning av flygstridskrafterna och jag hop-
pas att den nu far utvecklas utan att hela
tiden vara utsatt for externa utredningar.

Vilka faktorer tycker du ir viktigast for
flygmaterielunderhallet?

Det ir att utveckla ett sammanhdllet drift-
och underhéllssystem for flygvapnet base-
rat pd systemlogistik och med denna stra-
tegi som grund undvika suboptimeringen

som tyvirr ligger nira till hands ifall man
inte ténker sig for ordentligt.

Vad har dominerat materielmassigt un-
der de hir aren frin 19827

Under min tid som CFUH har beslut tagits
om att utveckla JAS 39 Gripen med alla
utmaningar det fort med sig.

JA 37-systemet har slutlevererats och
utgdr ryggraden i véra flygférband.

Ett bantat StrilC 90 i form av StriC 90
ar under utveckling och flygvapnet ge-
nomfo6r den utspridda flygbasen i bas 90.

Du har engagerat dig mycket for utgiv-
ningen av TIFF. Vad har TIFF betytt
for dig?

Ett fantastiskt medium dir jag har haft
mdjlighet att spina ned mina tankar om
utvecklingen och ge personal i flygmate-
rieltjinst och andra med intresse hirfor en
information pa en lagom teknisk niv4 fran
forskning och utveckling till museifrigor.
Det har varit stimulerande och roligt och
jag kommer att sakna den fina andan i re-
daktionen.

Hur ser du pa framtiden for underhAlls-
tjinsten med tanke pA FMV 90 och upp-
dragsstyrning?

Det dr ett stort steg framdt for att effektivi-
sera FMV men med risk for att FMV tap-
par helhetssynen och det 1&ngsiktiga tin-
kandet nidr man jobbar materielsystemvis.
Vi méste behdlla systemlogistiken och
dess mgjlighet att berdkna LSC och LCC
som virderingsgrund vid anskaffning och
dven trdna vara kunder (CFV) i detta tin-
kesitt.

Vad ska du gora nu?

Det ir just systemlogistiken som ligger
mig varmt om hjirtat och med den fram-
forhallning och forutseende FMV (Flyg-
vapnet) utvecklat genom dren. For att vi-
dare utveckla detta och sprida kunnande
om “tekniken” fortsitter jag att inom sty-
relsen for UTC sprida kunnandet till
svensk industri och myndigheter. Stiftel-
sen UTC i&r ett utvecklingscentrum for
driftsikerhet och produktivitet.
Internationella erfarenheter fér jag ge-
nom SOLE (Society of Logistics Engine-
ers) som &r en virldsomspinnande ideell
organisation for utveckling av logistics
(systemlogistik). Jag sitter i den interna-
tionella styrelsen och med ansvar fér Eu-
ropa.
Intervjuare: Rolf Hjdrter

Samarbete mellan ForsvarsData och LEXICON

om ADB-utbildning inom totalforsvaret

O Syftet med avtalet dr att ForsvarsData
och LEXICON gemensamt och i For-
svarsDatas namn skall erbjuda utbild-
ningstjénster framst till totalférsvarets
myndigheter.

Samarbetet inleds omgdende och distri-
bution av en gemensam kurskatalog kom-
mer att ske under véren.

Vi tror att det finns stora fordelar med
det samarbete som vi nu p&bodrjar med
ForsvarsData. LEXICON har sedan tidi-
gare drivit utbildningsprojekt for forsva-
rets myndigheter. ForsvarsData har ett ge-
diget kunnande om totalférsvaret och dess
datorsystem. Det gor att vi kan anpassa
utbildning till férsvarets unika behov. For-
delen dr ocksd att vi kan arbeta nir véra
kunder genom den rikstickning som
LEXICON och FérsvarsData tillsammans
star for”, siger Thomas Wernborg, VD
pi LEXICON Sverige AB.

“Utbildning har en betydelsefull roll
inom ForsvarsData. Denna verksamhet
kriver emellertid fortlopande férnyelse
och utveckling, vilket stéller krav pa bety-
dande investeringar, vilket i sin tur kriver
ett brett och attraktivt kursutbud och god
beldggning. Ett samarbete med ett special-
foretag dr var l6sning p& en nidvindig
expansion inom utbildningssektorn”, si-
ger Lars-Olof Jansson, chef for Forsvars-
data i en kommentar. ]
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Text: Christina Magnusson, FMV:FuhM

Ett samarbetsavtal mellan ForsvarsData och LEXICON
Sverige AB avseende ADB-utbildning inom totalforsvaret
undertecknades den 17 mars 1992.

Sverige AB.

Till vanster Lars-Olof Jansson vd FérsvarsData och till higer Thomas Werhborg vd LEX-IC; ON
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- Flottiljverkstadsp rOJeklet -
brett forankrat med manga

forslag

Projektet som startade 1990 har foreslagit manga foriand-
ringar for flottiljverkstiaderna. Ledningsgruppen har god-

kant projektets forslag och givit direktiv om fortsatt ar-
bete. Nedan beskriver forfattaren som ar projektledare
de hittillsvarande resultaten och besluten om vidare in-
riktning.

Text: Christian Weibull, FMV:VERKSTAD, Karlstad

O Bakgrunden till projektet dr att FMV
vid kontakter med verkstiderna och ver-
sionskontoren uppmérksammat ett behov
av att se oOver arbetsforutsittningarna.
Flera behov 1ag bakom bl a ett aviserat
hogre flygtidsuttag, nya modifieringar och
tyngre tillsyner. Aven ganska stora skill-
nader i produktionen mellan verkstiderna
hade uppmirksammats. Projektet skulle
initiera ett utvecklingsarbete for flottilj-
verkstiderna med syfte att forbéttra deras
produktionsforutsittningar.

En bra verkstad
kan alltid bli

Forankrad forstudie

Véra tankar har hela tiden varit att projek-
tet skall vara brett forankrat och forsta
dtgidrden blev dirfor att engagera verk-
stadscheferna i en forstudie. Denna inled-
des i januari 1990 och syftade till att pa-
visa vilka frigor eller omrdden som hade
den storsta potentialen for det vidare arbe-
tet.

Begreppet produktionsforutséttningar
tolkade vi i vid mening, dvs dven faktorer
utanfor verkstdderna skulle tas med i stu-
dien.

Forstudien resulterade i tta faktorer/
omraden som enligt verkstiderna péver-
kar produktionen:

.

1. Léngsiktigt faststillda mal for flygtids-
produktionen ej klart definierade.

[\

. Entydigt métt for produktionsplanering
saknas.

3. Nuvarande verkstadsledningsfunktion
ir inte tidsenlig.

4. Samverkan och personalutveckling;
spridning av erfarenheter 6nskvard.

5. Bas- och kringutrustning inkriktar p4
utrymmen for tillsyn i flygplanhallen.

6. Materielflode av UE och RD kan for-
bittras.

7. Effektivare underhll av aggregat och
fordon mdjlig.

8. Ekonomistyrning vid teknisk enhet och
flottiljverkstad kan forbiittras.

Av de 4tta punkterna har nr 1 samt 4-7
overldmnats till linjeorganisationen for at-
girdande. Punkterna 2, 3 och 8 har utgjort
grunden i det fortsatta projektarbetet.

Arbetsgrupp verkstadsledning
och ekonomistyrning

Tv3 omréden: "Nuvarande verkstadsled-
ningsfunktion ej tidsenlig” samt: “Ekono-
mistyrning vid teknisk enhet och flottilj-
verkstad kan forbéttras” har vidarebe-
handlats i en arbetsgrupp med flottiljre-
presentanter. Arbetsgruppen har nyligen
for ledningsgruppen redovisat vilka krav
som bor stéllas p& 90-talets ledningsfunk-
tion samt dérav foranledda &tgérder.

Effektiva verkstader kan bli
annu bittre

Arbetsgruppen inriktade sig pa den fram-
tida lokala ledningsfunktionen utifran for-
dndrade krav frdn myndigheter och inte
minst frin den egna personalen.

Flottiljverkstdderna har idag goda pro-
duktionsforutsittningar i form av valutbil-
dad personal, #dndamélsenliga anldgg-
ningar och utrustningar. CFV:s satsningar
och personalens ambition har lett till att
nagra av verkstiderna idag troligen ir
bland de effektivaste i landet bade militart
och civilt sett.

Trots detta finns en samstdmmig upp-
fattning: Vi kan bli &nnu effektivare!

Visionen ar att klara en storre
del av underhallet

Aven om B-niviins andel av det totala
flygplanunderhadllet inte &r s stor genom
att det centrala motorunderhillet domine-
rar dr de samlade verkstadsresurserna be-
tydande med 850 anstéllda, 84 flygplan-
platser och en omsittning exklusive utby-
tesenheter och reservdelar forra ret pa
320 mkr.

I takt med att denna resurs kan bli effek-
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tivare skall det goras klart vilka under-
hélls-, reparations- eller modifieringsob-
jekt som kan tillforas. Frimst bor intres-
santa objekt som passar in i produktions-
apparaten och utvecklar personalen
komma ifriga.

De effektiva verkstiderna méste med
andra ord f& konkurrera med industrin ut-
anfor grindarna for att sjélva pé sikt Gver-
leva och ytterligare utvecklas.

En sddan trend skulle ligga helt i linje
med de 6nskemdl som den nya generatio-
nen flygplanreparatorer/tekniker har p4 ett
utokat arbetsinnehll och en flexiblare ar-
betsorganisation,

Till skillnad frin andra verkstider inom
forsvaret kommer flottiljverkstiderna inte
att engagera sig 1 produktion utanfor for-
svaret med undantag for mindre uppgifter
inom ramen for SAMVERK.

Sammanfattningsvis bor det stillas
tydligare krav pd den lokala verkstaden
samtidigt som gemensamma Ataganden
for flygvapnets rikning skall ses som en
mojlighet, att pd vissa omraden, konkur-
rera med industrin.

Verkstidder som inte uppfyller dagens
krav kan knappast anses ha forutsittningar
att bli belagda med nya uppgifter forrin
deras problem klarats ut lokalt.

CFVs inriktning 1:
Omsiitt forslagen i
produktionen pa flottiljerna!

Nytt produktionsmétt

I juni 1990 faststélldes produktionspoing
som entydigt métt fér produktionsplane-
ring och resultatuppfoljning. Produktions-
poéng ger bittre mdjlighet att planera och
folja upp produktionen.

Den utgdr ocksa den praktiska grundva-
len for tillimpning av resultatforbittrings-
premier som #dger rum p& de verkstider
som slutit avtal om detta (F6, F21, F15 och
F4).

Reparation av sprickor i flamhdllare
med hjdlp av TIG-svetsning utfores av
certifierad flygplanreparatér — svets-
ning.

Samma krav som pi industrin

For att belysa och utveckla verkstadsled-
nings- och ekonomistyrningsfrigor bilda-
des en arbetsgrupp som hade inriktningen:

— att samma krav som stélls pd industrin
vad giller ekonomi, leveranser och kva-
litet bor dven stillas pé flottiljverksti-
derna

— att det ekonomiska tinkandet méste for-
bittras och en ekonomistyrning vird
namnet inforas

— att ledningsfunktionen bor forstirkas.

Aktivare ekonomistyrning

Eftersom det for framtiden forutses skade
krav pé analys och uppfoljning méste da-
gens “passiva bokforing” ersittas med en
mera aktiv ekonomistyrning.

I linje med en nddvindig kompetens-
héjning av ekonomifunktionen pa teknisk
enhet har ledningsgruppen dérfor beslutat
att verkstadschefen skall fa utékad hjilp
och stdd. Hur respektive teknisk chef 16ser
detta skall de redovisa till sommaren,

Resultatvirdering med
nyckeltal

For att stddja nimnda ambitionshéjning ir
det viktigt att berdrda far tydliga signaler
uppifrdn sisom att ett bra eller daligt resul-
tat betyder nigot och att det ocks4 utveck-
las konsekvens i anvindningen.

Andra forutsdttningar 4r att behov av
vidareutbildning tillgodoses, och att ni-
gon i ledningen agerar som birare av
budskapet. Sex olika nyckeltal féreslas in-
ledningsvis, varav EFFEKTIVITET en-
ligt P.U.R.-modellen 4r helt nytt och kan-
ske det intressantaste. P.U.R. stir for Pla-
nering — Uppf6ljning — Resultatvirdering
och grundar sig i stora drag pi att varje
verkstads produktion uttryckt i produk-
tionspoéng sitts i relation till antalet nir-
varotimmar. Den erhéllna faktorn jimfors
sedan med verkstadens tidigare genom-
snittliga virde.

Ansvaret for denna resultatuppfoljning
ligger givetvis lokalt men sammanstill-
ning och bedémning kommer i fortsitt-
ningen att ske i den nyskapade flottiljverk-
stadsdelegationen.

Nyinrattad
Flottiljverkstadsdelegation

Denna ska dels foresld hur hégt “ribban”
ska sittas i form av borvirden pé nyckelta-
len dels analysera resultatet och kommen-
tera detta i form av rekommendationer pa
Atgdrder.

Delegationen Gvertar inget ansvar fran
forbanden utan ska istillet verka foér en
okad trovirdighet genom ett bra fak-
taunderlag. En ytterligare uppgift ar att
stimulera gemensamma &taganden och
samverkan mellan verkstiderna.

Delegationen &r redan i funktion och
bestdr av tre tekniska chefer (frén F10, F6,
F21), tva verkstadschefer (F4, F5) och en
kamrer/controller (F16) samt bitrids vid
behov av en eller flera representanter fran
FMV:VERKSTAD.

Trimmad produktionsplanering

Dagens beredningsfunktion fungerar
ganska olika beroende pi att bemanning,
arbetsrutiner och ansvar varierar lokalt
samt att driftavdelningens rutiner ir olika.
Det &r darfor angeldget att rollfordel-
ningen styrs sd att bestéllningar och infor-
mation verkligen kanaliseras genom verk-
stadens produktionsdetalj si att kund-
leverantorsforhallandet blir tydligare. An-
nars uppstar ldtt osidkerhet och missfor-
stind.

Produktionsdetaljen bor ocksd kunna
bidra till att verkstadschefen fér ett bittre
stdd for sin ledningsfunktion. Produk-
tionsdetaljen bor dirfor organiseras mera
sammanhallen och omfatta verkstadspla-
nering, beredning, ankomstkontroll, mate-
rielredogbrare samt systemansvarig for
FLYG LIV (VD LIV for flottiljverksti-
derna).

Med hjilp av provningsutrustningen i
teletestbilen utfor flygplanraparatérer
— tele efterservicelteletest efter varje

tillsyn varvid alla vikiiga system testas.




Intaktsfinansierat
verkstadsforrad

Denna frdga har behandlats i lednings-
gruppen och inriktningen frin flygstaben
ar att intdktsfinansiera &terstdende verk-
stadslager/reservmaterielforrad inom tek-
niska enheten. Ytterligare beslutsunderlag
har begirts in till ledningsgruppen infor ett
beslut under véren.

Produktionsstod till aggregat
och fordonsverkstiderna

Den mesta uppmarksamheten riktas natur-
ligt nog mot flygplanunderhéllet. Det har
emellertid visat sig att ett dkat intresse bor
dgnas &t aggregat/ fordonsverkstdderna.
Dirfor har en arbetsgrupp med represen-
tanter for FMV:VERKSTAD och
FMV:.FUH samt nigra fordonsverkmais-
tare startat ett utvecklingsarbete. Det syf-
tar bl a till att underlitta kedjan bestill-
ning/planering/beredning och till att vida-
reutveck!la ett limpligt ADB-stdd.

CFVs inriktning 2:
Forverkliga verksamhetsidén
lokalt!

Flottiljverkstiaderna — en
gemensam resurs
For att kunna utnyttja flottiljverkstddernas
resurser maximalt, kriivs en bittre samord-
ning mellan flottiljerna och ett mer mélin-
riktat stod frin de centrala myndigheterna.
Flottiljverkstdderna bor darfor ses som
en for flygvapnet gemensam resurs, nira
kopplad till primirverksamheten.

-

-

Vdra samlude flottiljverkstadschefer pa méte.

20

Gemensam verksamhetsidé

For framtiden dr det viktigt att ansvariga
pé olika nivAer klart kan uttrycka sig om
vad de vill med flottiljverkstiderna, sér-
skilt 1 dessa tider av stora fordndringar
inom forsvaret.

Medarbetarna pa olika nivder och flyg-
vapnet som helhet har darfor allt att tjana
péen tydligare uttalad inriktning for fram-
tiden. Den gemensamma verksamhetsidén
foreslas vara foljande:

Flottiljverkstiderna ska er-
bjuda forsvaret det basta al-
ternativet for underhall, mo-
difieringar och reparationer
pa flygmateriel inom ramen
for forbandsproduktionen!

Med bista alternativ avses:
Kvalitet: Uppfylla FMV kvalitetskrav.

Leveranssikerhet: Uppfylla forbandens
och versionskontorens krav pé leverans.

Ligsta kostnad: Ligsta pris per objekt i

forhillande till varje annan leverantor.
Flygstaben har helt stillt sig bakom an

foreslagna visionen och verksamhetsidén.

Centrala aktiviteter overgar till
lokala

Projektledningen anser nu att de fore-
slagna aktiviteterna skall genomforas lo-
kalt och kommer dirfor att i linjeorganisa-
tionen genomfdra en uppfdljning av vad
som genomfdrts och av vad som planeras

pa respektive teknisk enhet under nista
budgetér.

Behovet att fortsétta att driva ett sérskilt
projekt upphor ddrmed och det beriknas
dérfor avvecklas i sin nuvarande form i
sommar.

For fortsatt stod kommer FMV:VERK-
STAD:s tjanster att kunna avropas i sam-
réd med FS/Produktionsledning.

Framtidsvisioner

Projektmedarbetarna har tagit fram det
bista ur nuvarande kunskapsmingd och
strivat efter att applicera den pd den nuva-
rande B-nivan med viss framatblick.

Hur verkligheten ser ut om nigra ar dr
det ingen som vet.

Kanske har vi d& nagra storflottiljer
med utbyggda resurser for de tunga tillsy-
nerna och modifieringarna medan det 6v-
riga underhdllet 4r integrerat i form av
kompani/miniverkstdder pd nfigra andra
flottiljer.

En god gissning &r i alla fall att vi inte
har elva flottiljverkstider som arbetar som
vi gor idag.

Ett ord pa vigen

De framtagna forslagen ger de ambitidosa
och kunniga mdgjlighet att agera och dr-
med vara med i och forma den framtida
organisationen av flygmaterielunderhil-
let.

Att ledningen i form av CFV, tekniska
chefer, verkstadschefer och FMV bejakat
forslagen innebdr inte nodvindigtvis att de
forankras, tillimpas eller vidareutvecklas
av sig sjilva.

Verksamhetsutveckling ar inget
sjalvspelande piano! |
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Fram t o m den 31 december 1990 var FFV ett statligt
affarsdrivande verk — Affarsverket FFV.

Text: Lennart Hednert, FFV AB

00 FFV var vid slutet av 1990 uppdelat pd
sex huvudaffiarsomriden:

e Aerotech

e Aecrotech International
e Telub

e Samefa

e Development

e Ordnance

Den | januari 1991 limnade FFV affirs-
verksformen och blev ett statligt aktiebo-
lag, FFV AB, under Forvaltnings AB For-
tia.

Som ett led i forsvarsindustrins struktu-
rering bildades per den 1 januari 1991
Swedish Ordnance genom sammanslag-
ning av Ordnance-verksamheten inom
FFV och Bofors inom Nobel Industrier.
Det nya foretaget dgdes till lika delar av

FFV respektive Nobel.

Vid samma datum bildade FFV och
Volvo Flygmotor ett nytt bolag for under-
hall av militdra och vissa civila flygmoto-
rer — Volvo Aero Support — genom att sla
samman verksamheterna Motordivisio-
nen, Gasturbiner, Parts Repair och Scan-
Motive inom Aerotech i Arboga med viss
verksamhet inom Volvo Flygmotor i
Trollhittan. Det nya bolaget har sitt site i
Arboga.

Den 1 juni 1991 forvdrvades FFV i sin
helhet av Celsius Industrier AB. Celsius
bestod dessforinnan av tre verksambhets-
omriden — marin, installationer och fastig-
heter — och hade dé ca 6 000 anstiillda och
en omsittning av 7,7 miljarder kronor.

Vid fusionen den 1 juni 1991 bréts
Aerotech samt Telub ur FFV och blev
dotterbolag direkt under Celsius Industrier
AB och dirigenom systerbolag till FFV
AB.

Det kvarvarande FFV omfattar smi och
medelstora foretag inom civilt flygunder-
héll, materialteknik, automotive och verk-
stadsindustri.

FFV har nu en omsittning p4 1,5 miljar-
der kronor och ca 1700 anstilida. Den
nuvarande organisationen framgar av or-
ganisationsschemat.

Celsius Industrier, som redan hade en
mycket stark orlogsmarin verksamhet,
blev genom forvirvet av FFV en ledande
forsvarsindustrikoncern i Sverige. Denna
stillning stirktes ytterligare nir Celcius i
borjan av 1992 forvirvade Nobel Industri-
ers aktier i Swedish Ordnance, som dir-
med blev heldgt dotterbolag och byter
namn till Bofors AB. Totala omsitt-
ningen, exklusive andelen i Swedish Ord-
nance, ir ca 13 miljarder kronor och anta-
let anstiillda ca 18 000. ]

FFV AB - juridisk- och affarsorganisation (1992-01-01)

Juridiska bolug

(Agarandel >= 50 %)

FFV AB

Cromarty

l l

l l I [
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notiser

Infosystem FV

Underhélisberedning av Infosystem FV fortsétter mht synpunkter fran UHP-S 1
FV (Underhéllsplan System I FV) utg 1, bl a frdn informationsmétet i feb.
Projektplanering for delprojekt 6 inom DATEK framtas med arbetsplan for bd 92/
93. Efter samplanering med SESAM och PRIMUS projekten siktas pd framtag-
ning och utgivning av HUP-S utg 2 vid arsskiftet 92/93. (FuhMD)

FUN 85

Fortsitter i provdrift vid MTK B. Parallelldrift (med FUN) planeras vid samtliga
MTK under ett ir frin sommaren —92. UHP-S FUN 85 uppdateras efter remissbe-
handling och utges till parallelldriften. Under denna giller en ’specialutgdva” mht
de garanti- och provforhallanden som da foreligger. Slutlig UHP-S utges till den
verkligt “skarpa” driften —93. (FuhMD)

TDC

Underlag till underhéllsberedning (UHB) har sammanstillts och presenterats for
Ag TDC. TTEM for TDC 4r under utarbetande vid FS. (FuhMD)

LAN

Underhéllsberedning (UHB) for “generell LAN-materiel” har inletts med defi-
niering av sddan materiel. Registrering av LAN-materielen vid FuhMD liknande
den for S-90 materielen kommer att ske. UHB-rapport utges under senhdsten —
92. En arbetsgrupp for UHB bildas med bl a deltagare frin MTK. Utbildnings-
LAN etableras under —92 vid F14/FMTS for kommande kurser pa detta intres-
santa och expansiva omride. Utrustning for drift- och underhéll av LAN anskaffas
och testas vid FMTS och FMV. Utprovningar pdgir med krypteringsfunktioner
som framledes behovs for siker datatransport pd LAN. (FuhMD)

DAMU

Ett "uppdateringspaket” har sdnts ut till DAMU systemhandbok, uppslagsboken
som finns vid armémyndigheter, VF m fl. (FuhMD)

Programvaruregistrering

Rapport om principer for materielregistrering av programvara har framtagits och
sénts ut pd remiss. Dokumentet syftar till att i sin slutliga utformning utgéra ett
klarliggande om grundliggande principer for materielregistrering av program-
vara. Provregistrering paborjas V9220. (FuhMD)

Overenskommelse mellan CFV och Lfv ang

markteleunderhall

CFV och Lfv har triffat overenskommelse ang markteleunderhdll (skr CFV
735:60839).

I korthet dr principen att nyttja varandras underhéllsorganisationeri de fall detta
beddms rationellt.

FMYV utarbetar en forteckning dver den utrustning som avses inom flygvapnet
samt dverenskommer med Lfv om tillimpning av 6verenskommelsen.

Verkstillande underhdll utférs av underhéllsorganisation inom resp sektor.
Uppdrag i detta avseende kommer att inarbetas i CFV ProdV. (FuhMB)

89}
[88]

Teknisk
prognos

Jan Flodin, chef for FuhM har hdr sammanstallt
information som publicerats i olika sammanhang
avseende Teknisk Prognos.

Han dterkommer i ett senare nummer av TIFF
med en artikel om teknikomridet sambandstek-
nik, vilket han 4r sammanhallande for inom Tek-
nisk Prognos.

I Sverige har forsvaret ut-
markt sig som den sam-
hallssektor som varit fore-
gangare da det galler att
gora tekniska prognoser,
Detta hinger samman med
att man inom forsvaret ti-
digt insett behovet av en
langsiktig planering.

[ I perspektivstudierna, som har en tids-
horisont pd 15-20 ér, har forsvaret insett
att det dAr nodvindigt att arbeta med kor-
rekta tekniska ingéngsvirden, bl a for att
beskriva olika angreppsfall och specifi-
cera de vapensystem som virderas 1 stu-
dierna. Det var bl a den insikten som l4g
bakom tillkomsten ay Teknisk Prognos —
TP. Tekniska prognoser borjade man vis-
serligen med redan under 1950-talet, men
de fick sin hittillsvarande form for ungefar
25 &r sedan. Den senaste tekniska progno-
sen blev klar 1988 och har fitt beteck-
ningen TP 87.

Det framtida behovet av
tekniska prognoser

For att ge krigsforbanden hogsta mojliga
stagkraft och uthéllighet inom givna eko-
nomiska ramar kommer de att behdva ut-
rustas med tekniskt kvalificerade vapen.

Detta innebér inte nodvandigtvis att de
skall forses med de allra mest sofistike-
rade eller dyraste vapnen, men kommer att
innebira att det tekniska innehdllet i virt
framtida férsvar kommer att 6ka. Det blir
dérfor viktigt att det tekniska kunnandet
inom forsvaret dr tillrdckligt hogtstiende
for att forsvaret skall kunna anskaffa ritt
materiel. Detta kunnande ir ocksd vésent-
ligt for genomforandet av tillforlitliga hot-
bildsanalyser.

Forsvarsspecifik forskning och utveck-
ling skapar en vdsentlig grund for var for-
méga att bedoma teknikens utveckling.
Den gor det mojligt for oss att tidigt inse
vilka tekniska landvinningar som kan

TIFF 2/92



komma och vilka mojligheter de kan
Oppna for vart forsvar, men ocksa vilka
nya hot som de kan leda till. Tekniskt
prognosarbete kommer alltsd att bli lika
viktigt i framtiden som i dag.

En del nya moment finns det anledning
att vara uppmérksam pé under det fram-
tida prognosarbetet. Ett 4r att den tekniska
utvecklingen sedan minga &r tillbaka till
Overvédgande delen har kommersiella driv-
krafter. T om i USA har forsvaret sedan
mitten av 70-talet svarat for en allt mindre
del av teknisk forskning och utveckling.
Andelentiggeridag l&ngt under de ca 50 %
som dé gillde, men varierar naturligtvis
mellan olika teknikomrdden. Inom halvle-
daromridet tex ligger andelen i dag runt
5%. Samma forhallande giller for flertalet
lander i Europa och givetvis i &nnu hogre
grad for Japan.

Ett annat forhdllande som har betydelse
ar att de tekniska framsteg som gjorts
inom militir FoU i vistvirlden borjar
komma de civila delarna av samhillet till
godo. Omvint giller att ménga av de pro-
dukter och processer som ar resultat av
civilt driven forskning och utveckling i
USA och Europa nu har s h6g kvalitet ait
de nirmar sig och ibland nér upp till mili-
tdra specifikationskrav.

For prognosmakarnas del blir det vik-
tigt att i framtiden vara mer uppmirksam
pé att tekniska landvinningar av potentiell
betydelse for den militédrtekniska utveck-
lingen oftare kommer att goras utanfor
forsvarsetablissemangen. Tills  vidare
torde det dock i huvudsak forhalla sig pa
det sittet i véstlandemna p g a kommer-
siellt styrda FoU-satsningar.

Ny modell for prognosarbetet

Under den tid som tekniska prognoser
gjorts inom forsvaret har viktig kunskap
byggts upp. Ett stort antal befattningsha-
vare inom forsvaret har fitt ett utomor-
dentligt fint bidrag till sin utbildning ge-
nom att deltaga i prognosarbetet. Senare i
sin karriar har de haft stor nytta av den
kunskap de forvirvat pa det séttet.

Kvaliteten pa de tekniska prognoserna
har successivt hojts och TP 87 anses all-
mant vara ett utmarkt dokument. Dock har
sjdlva tillkomstprocessen upplevts som
tungrodd. Arbetet har ju varit tidsmissigt
knutet till perspektivstudierna och har
kénnetecknats av en mycket stor arbetsin-
sats i processens slutfas. Sedan uppgiften
avslutats har flertalet medverkande dragit
en lattnadens suck och det mesta har gatt i
vila tills ndsta omgang. D4 har ofta en ny
skara medarbetare utsetts och pa sa sitt har
mycket av kontinuiteten forlorats. Detta
har ocks& medfért en ryckighet 1 arbetet
och en viktig del i processen har blivit
férsummad, ndmligen det moment som in-
nebidr Gverforing av resultatet av det ut-
forda arbetet till dem som borde ha stor
nytta av det.

Overbefilhavaren har anvisat en ny mo-
dell for det framtida TP-arbetet. Det inne-
bér att en liten grupp kontinuerligt dgnar
sig at TP. Denna s k styrgrupp skall enligt
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OB anvisningar “kontinuerligt félja upp
den tekniska utvecklingen och revidera TP
I16pande som grund for forsvarets plane-
ring”.

I OB studieplan ges FMV i uppdrag att
i samrdd och samverkan med FOA och
FST leda och genomfdra den framtida TP-
verksamheten. Som ett led i detta arbete
har nu dokument TP 91 utarbetats, som
underlag fér kommande perspektivstu-
dier.

I'sina anvisningar i studieplanen ger OB
en kort bakgrund till uppdraget i vilken
han understryker behovet av att tillvarata
den tekniska utvecklingen for att utforma
det svenska forsvaret.

Mal for TP-arbetet

Prognosarbetet syftar primért till att héila
levande och aktuellt ett sammanhallet TP-
dokument. Vid behov skall en uppdaterad
TP presenteras.

Det 6versynsarbete som gors i samband
med utarbetandet av TP 91 skall i forsta
hand ta sikt pa att urskilja sddana omraden
dir den tekniska utvecklingen gér snabbt
och kan ha stor betydelse for det svenska
forsvaret och dess utveckling samt omra-
den vars betydelse bedoms ha minskat och
som dirfor kan ges mindre utrymme i TP
91.

TP utgdr ett av de viktigaste underlagen
som utnyttjas vid beskrivning av angripa-
ren (hotet) och vilka konsekvenser den
tekniska utvecklingen kan f4 for hotet och
kraven pé det svenska forsvaret att an-
passa sig efter dessa forédndringar.

Organisation och arbetssitt

I den styrgrupp som inriditats #r FMYV,
FOA och FST representerade. Till st3d fér
styrgruppen finns en referensgrupp. I den
ingdr en representant for vardera av de tre
forsvarsgrensstaberna (de utgdr en sk
samradsgrupp) samt foretradare for vart
och ett av de teknik- och systemomriden
som &r fortecknade i den disposition for
TP 91 som presenteras lingre fram.

Disposition och upplaggning
av TP 91

Styrgruppens forsta uppdrag innebar utar-
betande av en projektplan for TP 91. Den
lamnades till OB 1990-10-01 som en del i
en plan i stort f6r TP-verksamheten under
90-talet. Planen faststilldes av OB och lag
som grund for nista uppdrag som innebar
fardigstdllande ayv TP 91 till december
1991. TP91 utgavs i faststiild form i mars
1992.

Betréffande TP 91 bygger den pa TP 87
och har i stort samma disposition:

Forord

Inledande avsnitt
Gemensamma teknikomriden
Funktioner och system
Appendix

De inledande avsnitten har f6ljande rubri-
ker:

¢ FoU-satsningar i ett globalt perspektiv

¢ Vetenskap och teknik
e Internationell teknikkonkurrens
e Minniska och teknik

Avsnittet som fitt rubriken Gemensamma
teknikomraden omfattar tre omraden:

¢ Informationsbehandling

e Mikroelektronik

¢ Materielteknik

Funktioner och systemomraden 4r:

¢ ABC-stridsmedel

¢ Satelliter och rymdbaserade funktioner
» Konventionella vapen

e Stridsfordon

¢ Fartyg och ubétar

¢ Flygplan och helikoptrar

® Skydd, maskering och vilseledning
¢ Telekrigforing

e Ledning, 6vervakning och spaning
s Stodfunktioner

Teknikomradesprognoser

Underlaget till TP 91 bestar av 29 st Tek-
nikomréden utarbetade med en prognostid
pa 20-25 &r,

Urvalet av Teknikomraden kommer att
fordndras over tiden beroende p& omride-
nas betydelse for forsvarets utveckling.

I dag ser vi tre omrdden som fétr okad
betydelse och dér utarbetas fristdende
prognoser som publiceras under 1992,

Dessa omriden r:

¢ Programvaruteknologi
s Flygmotorteknik
e Icke linjdra dynamiska system

Teknikomradsprognoserna finns som
tidigare ndmndes ej med i TP 91 doku-
mentet, forutom i kortversioner som pre-
senteras som ett Appendix till TP 91.

TP styrgrupp har dérfor beslutat att
sprida teknikomrades prognoserna i form
av en TP-rapportserie. Forsta rapporten i
denna serie blir kortversionen av samtliga
Teknikomrddes prognoser och nr 2 redo-
visar omradet Materielteknik.

Teknisk overforing till staberna

Utarbetandet av dokumentet TP 91 skall
ses som en del av minga aktiviteter, att
sprida och &verfora kunskapen om den
tekniska utvecklingen till beslutsfattare pa
olika nivéer.

For att sdkerstalla teknikoverforingen
anordnas genom TP styrgrupps forsorg
kontinuerligt seminarier, temadagar, work
shops och lunchféredrag.

Hir efterstrivas ett brett deltagande
frdn s&vil forsvarssektorer som industrin
och universitet och hogskolor.

Milet ar att skapa en okad forstaelse
och kunskap om tekniska mojligheter i
framtiden. Bade avseende konsekvenser
for hotbilden men dven konsekvenser f6r
egen forsvarsutformning i framtiden. W
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Text: Ler‘;nart Kjelldorff,
FMV:ELEKTRO

inte langre behovs inom forsvaret.

O Hitintills har verket i huvudsak dgnat
sig t de bada forsta huvuduppgifterna me-
dan man i stor utstrdckning eftersatt den
tredje huvuduppgiften; ndmligen avveck-
lingen och/eller utgallringen av obehdvlig
materiel. Foljderna av en under lang tid
bristfilligt genomford utgallring av dldre
materiel har medfort att forrdden dr 6ver-
fulla och att kostnaderna for att forrads-
hélla och underhilla obehdvlig materiel
har blivit oacceptabelt hoga.

Detta har i sin tur medfort att kravet
stillts pA FMV att ge utgallringen av ldre,
obehovlig materiel dkad prioritet.

CELEKTRO beslut

For att mota férsvarsgrenschefernas okade
krav pd en aktiv utgallringsverksamhet har
CELEKTRO tillsatt en sirskild arbetsa-
grupp med uppgift att analysera situatio-
nen i sin helhet, att foresla lampliga atgér-
der pd kort och ling sikt samt att ge sak-
handliggarna ett kvalificerat st6d i utgall-
ringsverksamheten.

Arbetet med utgallring av materiel dr ett
team-arbete med ndra samarbete mellan
sak- och underhdllsavdelningarna samt
mellan dessa avdelningar och vardera
TEKNIKDOK, FORRAD och RESMAT.
For att organisera arbetet pd ett sAdant sitt
att samiliga enheter med olika ansvar i
utgallringsprocessen tillfor gruppen sin
unika kompetens och for att ticka in de
olika forsvarsgrenschefernas krav och be-
hov organiserades arbetsgruppen enligt
nedan:

Lennart Kjelldorff Sammanhéllande for

arbetsgruppen

Christer Askilin  Sammanhéllande for
armén

Sven Olby Sammanhallande for
marinen

Ebbe Nilsson Sammanhéllande for
flygvapnet

Curt Lindgren AUH

Jorgen Wallin MUH

Rolf Johansson ~ FUH

Thomas Gahm TEKNIKDOK

Bengt-Ove Carlén FORRAD

Bo A Bylund RESMAT

For att utreda materielsituationen vad
giller forekomsten av Gvertalig (obehov-
lig) materiel inklusive tillbehor, reserma-
teriel och dokumentation m m samt att ta
fram erforderligt beslutsunderlag for ut-
gallring av sidan materiel gavs arbets-
gruppen ett viil definierat uppdrag. Upp-
draget indelades i tre faser ndmligen en
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analys- och utredningsfas, en utbild-
ningsfas och en genomférandefas.

Arbetslage

For ndrvarande har amalys- och utred-
ningsfasen i stort genomforts och utbild-
ningsfasen piborjats sétillvida att en
handledning i Materieltjanst tagits fram i
syfte att ge sakhandliggama erforderlig
information om materieltjansten i vid be-
mirkelse samt vad eventuella brister i an-
skaffningsfasen kan medfora for problem
under materielens livstid inklusive dess
avveckling. Den aktiva utbildningen avses
péborjas omedelbart efter semestrarna.

Genomférandefasen har for flygvap-
nets del paborjats i och med att CFV gett
FMYV uppdrag att genomfdra nédvéndiga
utgallringar vid forrdden i Arboga och
Link&ping med inriktning att minska kost-
naderna for forrddsverksamheten.

Arbetsgruppen har konstaterat att det
rdder stora olikheter i utgallringsverksam-
heten inom de olika forsvarsgrenarna. Vi-
dare har konstaterats att de utgallringar
som tidigare utforts inom ELEKTRO an-
svarsomride har stora brister. Detta giller
samtliga forsvarsgrenar.

Utgallringen av materiel ingdende i
fasta anldggningssystem (som dr vanligast
inom flygvapnet (har hittills skett genom
att materielen efter dvergripande beslut
dels av CFV, dels av respektive sakenhet
avinstallerats och “kasserats” anliggning
for anldggning.

Benimningen “kassation” som anvints
inom flygvapnet som synonym for utgall-
ring bor emellertid inte anviindas i detta
sammanhang eftersom det enligt MRF
(MaterielReglemente for Forsvaret) fak-
tiskt dr en delutgallring av materielbestan-
det det handlar om. Kassation &r enligt
MRF "“en oplanerad verksamhet som upp-
kommer nérhelst en héndelse intriffar
som gor den aktuella fomodenheten
oanviindbar och en reparation inte beddms
16nsam”. Utgallring (delutgallring) ar dér-
emot “en planerad verksamhet och ett for-
farande som har till syfte att ur fornéden-
hetsbestindet avldgsna for sitt dndamaél
brukbara men for forsvaret obehovliga
férnddenheter™.

Nir all materiel &r avinstallerad vilket
kan ta flera ir gloms ofta det formella
utgallringsbeslutet bort. D v s det beslut
som skall delges alla berfrda enheter (UH,
TEKNIKDOK, RESMAT och FORRAD)
for att dessa enheter ska kunna fullgéra
sina 8ligganden i utgallringsprocessen.

FMYV huvuduppgifter ar att anskaffa och vidmakthalla
den materiel forsvarsmakten behéver i sin krigs- och
fredsorganisation samt att avveckla materielen nir den

Dessa bristande beslut har medfort att en
stor mangd materiel med tillbehdr, reserv-
materiel och dokumentation m m ligger
kvar pé forband och forrdd trots att den
inte langre behovs inom flygvapnet eller
inom forsvaret. For att Atgérda tidigare
brister i utgallringsverksamheten, som bli-
vit mycket kostsamma for forsvarsgens-
cheferna, krivs darfor att denna verksam-
het under négot eller nigra r ges okad
uppmirksamhet.

Ett annat problem sérskilt vad giller
flygvapnet dr att den fast installerade ma-
terielen inte 4r behovssatt. For flygvapnets
materiel kriivs darfor stor kunskap om ma-
terielen och dess anvdndningsomriden
hos respektive sakhandldggare for att
dessa skall kunna fatta korrekta beslut om
utgallring av materiel som finns redovisad
i TOR, men som enligt TOR inte finns
ndgot behov av.

Kéannedomen (kunskapen) om flygvap-
nets materiel har hittills haft en acceptabel
nivd, men med hénsyn till den genera-
tionsvixling som for nédrvarande pagdr
inom ELEKTRO kan det vara svirt att
bibehdlla denna kompetens inom avdel-
ningen. ELEKTRO maéste dérfor framde-
les i storre utstriackning dn hittills utnyttja
den kompetens som finns inom under-
héllsorganisationen for att bl a kunna ge-
nomfora utgallringen pd ett korrekt och
rationellt sitt.

Arbetsgruppen har vidare konstaterat
att brister i tidigare materielregistreringar
(bl a saknas ofta uppgifter om “ingdr i)
medfort att det dr svirt att avgéra om och
nir materielen, tillbehoren eller reservde-
larna kan utgallras. Den utbildning i ma-
terieltjdnst som fn planeras inom
ELEKTRO, bor emellertid skapa forut-
séttningar for att inte samma problem ska
aterupprepas i framtiden.

Inom flygvapnet &r utgallringsverksam-
heten for ELEKTROs del nu koncentrerad
till forréden 1 Arboga, Angered och Sive.
Nar denna verksambhet dr genomford avses
utgallringsverksamheten fortsiitta dels
med Ovriga forrdd, dels med flygvapnets
telemateriel som helhet. D v s det "berg”
av obehovlig materiel och dokumentation
som genom brister i tidigare utgallringar
byggts upp genom dren, kommer dé att
dtgdrdas. Hartill kommer den materiel
som ska utgallras pa grund av att ny mate-
riel tillfors organisationen eller pd grund
av de fordndringar som kan forutses i flyg-
vapnets framtida freds- och krigsorganisa-
tion. Till de utgallringsproblemen finns
kanske anledning att dterkomma nér verk-
samheten tagit fastare form. |
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Text: Christer Bjorkman,
FFV Materialteknik AB

Rostomvandlare -
Undermedel eller ej?

Ha ingen overtro pa rost-
omvandlare. Den ger nor-
malt inte bittre skydd an
en grund- eller en tickfirg
vid underhallsmalning.

U D4 och dé presenteras nya undermedel
sdsom rostomvandlare. Vad &r di en rost-
omvandlare och vad bestér den av?

En rostomvandlare #r en produkt som
omvandlar rosten till ett svart skyddande
skikt. Skiktet kan anvindas i detta tillstdnd
eller beliggas med en firg. Enligt rekla-
men elimineras forarbeten som betning,
blastring och slipning nir man anvinder
rostomvandlare.

Innehéllet i en rostomvandlare kan
bestd av polymerharts, en svag syra och
vatten.

P4 uppdrag av FMV:FuhBV har vi ut-
fort accelererad korrosionsprovning pé en
rostomvandlare och ndgra konventionella
farger. Produkterna provades pa kallval-

sad st8lpldt med ytrost. Panelerna rengjor-
des, stdlborstades och rengjordes &nyo
varefter de olika produkterna applicera-
des.

Rostomvandlaren favoriserades nigot
genom att den applicerades i tva skikt me-
dan fidrgerna endast applicerades i ett
skikt.

Provningen omfattade forst ca 1000 h i
kondenserande fuktsk&p och direfter ca
1000 h i saltdimma med saltsprutning 15
minuter per timme.

Rostomvandlare brukar oftast anviindas

vid underhéllsarbeten pé icke kvalificerad
utrustning. Flera foretag har tex anvint
rostomvandlare till salt- och sandspridare
med gott resultat.

Slutresultatet framgar av tabellen. I
detta sammanhang bor pipekas att olika
korrosionsmiljoer p&verkar produkter
olika. Vi har ocksa utfort en s k Scab-test,
som bestér av utomhusprovning med bes-
prutning tvd gnger per vecka med en tre-
procentig saltlosning. Vid den testen er-
holl vi sdmst resultat for rostomvandlaren
efter fem manaders utomhusexponering.

Provpanel % rostad
yta efter
provning

1. Rostig panel + alkydgrundfirg (zinkkromat) FSD 7055/282H ca 35

2. Rostig panel + rostomvandlare ca 25

3. Rostig panel + alkydtackfirg FSD 7211/325H ca 20

4. Rostig panel + epoxigrundfirg (zinkkromat) FSD 7073 cals

Kontentan av provningen blir att det inte finns nagra undermedel. En fordel med
rostomvandlare maste dock nimnas. Den vater en dalig yta battre an farg. ]

Alla vet vad DA-Flyg ar
men hur manga vet vad
DA-Bas ar?

O Alla som inom forsvaret arbetar med
anknytning till flygmaterieltjinsten borde
kénna till DA-Bas.

DA-Bas utgr nimligen en del av flyg-
sikerhetsarbetet inom all marktjénst som
kan péverka flygplanens och helikoptrar-
nas luftvirdighet. Det rér sdledes inte bara
dem med rent teknisk tjinst.

Vad syftar DA-Bas till?

Det syftar till att finga upp hindelser eller
felfunktioner hos materiel eller personal
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Text: Lars-Ake Thorsén, FMV: LuftV

och kan vara ett hot mot flygsikerheten.

Nir en DA-Bas ir skriven giller det att
analysera orsaken till att ndgot "gtt snett”
och forhoppningsvis dven kunna vidtaga
nigon dtgird som forhindrar en upprep-
ning av en liknande hindelse.

Centralt handligges alla DA-Flyg med
materielanknytning och alla DA-Bas av
FMV:Flygsik.

DA-Flyg som inte 4r materielrelaterade
handliggs av FS/Fh. En ging per minad
analyseras alla DA-Flyg och DA-Bas av
FMV:Flygsik och FS/Fh. De mest flygsi-
kerhetshotande DA tas upp till diskussion
vid ett &ven en ging per ménad iterkom-
mande flygsikerhetsméte. FMV:Flygsik
och FS/Fh har mycket nira kontakt med
varandra i allt som ror flygsidkerhetsarbe-
tet. Information som boér f4 en bredare
spridning publiceras i FlygDAGS. Denna

Q

publikation ska finnas tillginglig for samt-
liga pd varje férband.

Vilka ska skriva DA-Bas?

Alla som pé nigot sitt dr knutna till vad
som kan betecknas som basmiljo t ex fte,
fplrep, vpl och riled.

FSO-Mark som bl a arbetar med dessa
frigor lokalt svarar girna pa frigor om
DA-Bas; hur den ska skrivas, var och nir.

Du vet vil vem som dr FSO-Mark p&
ditt forband?

Du ir naturligtvis dven vilkomna med
frigor och synpunkter till FMV:Flygsik.

Hor gidrna av dig om du har férslag pa
dtgirder och forindringar. Kontakten kan
ske pi enklaste sitt!

FMV:Flygsik och FMV:LuftV ingér i
den nya avdelningen FMV:LUFTI. n
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| Tillganglighet "i- centrum

O Senast var det Pi frdn ”37-férbanden”,
som triffades den 22 och 23 april for att i
forsta hand gé igenom 4tgérder for modpa-
ket 12 men dven forfaringssitt vid utld-
ning av flygplan till F14 och
FMV:PROV.

Bittre rutiner

Det iir ju forst ndr rutinerna provas man
kan ha asikter om dem. Pi kommer oftast i
kontakt med sidana fragor. Aven det hir
motet efterlimnar en del synpunkter som

1 @

sikerligen foranleder @ndringar i admini-
strationsbibeln” — RAFU.

Driftsystembyran

Eftersom det var ett utmarkt tillfalle att
meddela nyheter hade Ulf Jéagestrand,
Robert Holmstrom, Bertil Abrahamson
och Sten Tedelius frin FMV:FuhD inbju-
dits. De talade om sina specialomraden:
underh8ilsekonomi, administrativa rutiner
och datorbaserade informationssystem.

Ulf Nilsson F 4, Rune Pettersson F 17, Hans Klang F 21, Jan Johansson Vk F 6, Alvar Jonsson
F 15, Arne Rosenberg F 6, Claes-Uno Ahnell Vk F 6, Bjirn Andersson F 13, Inga-Gull Forsell
FMV:PROV, Jan Rydenius F 16, Rolf Guldstrnad Vk F 13, Rolf Helin Vk F 6 och Lennart

Karlsson F 7.

Att halla flygplanen till-
giangliga med rimliga kost-
nader ar en av planerings-
ingenjorernas framsta upp-
gift. For att samordna sina
insatser och utbyta erfaren-
heter haller man regel-
bundna méten.

Text: Sven Arne Karlsson, FFV-Aerotech AB
Foto: Foto Malmen

Genomloppstid

Motet var denna géng forlagt till FFV-
Aerotech i Link&ping sd det blev ocksé
tillfalle att diskutera fragor om kvalitet,
prioritering och tilldelning av utbytesen-
heter samt genomloppstider med repre-
sentanter pd ort och stille. Dessutom pas-
sade man pé att ge Flygteknikdivisionen
en anmirkning for att man dndrat formatet
pa avsindningsavierna utan att meddela
detta forst. ]
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STATENS FORSVARSHISTORISKA MUSEER

FLYGVAPENMUSEUM

Ny chef

Ny byggnad

Text: Ingemar Lindstrand, Malmslitt
Foto: Niklas Forslind, FOTO MALMEN

Major Sven Scheiderbauer,
MHS, blir ny chef for Flyg-
vapenmuseum (FM).

I host paborjas byggande
av ett stort magasin med
verkstadslokal.

FN-insatsen i Kongo pa
60-talet far en sarskild
monter.

[0 SFHM, Statens Forsvarshistoriska mu-
seer, har utsett 46-irige majoren Sven
Scheiderbauer, MHS, som chef for FM,
med tilltrdde den 1 september.

Efter studentexamen i Lund utbildades
han 1970 till STRIL-officer i FV och
tjinstgjorde vid F2, F8, F12 och F17 innan
han 1981 blev kurschef vid F20. Han arbe-
tade 1985-86 som intendent vid FM och
darefter under tre r vid Flygstaben, i ut-
bildningsfrigor. Sedan 1989 dr han chef
for FV allminna kurs, flyglinjen, vid
MHS.

Sven Scheiderbauer har ldnge intresse-
rat sig aktivt for flyghistorik, tex som
sekreterare under sex ar i Svensk Flyghis-
torisk Forening. SFF, och som publicist i
flyghistoria m m. Han &r ocksd mangérig
medlem i OFS, Ostergétlands Flyghisto-
riska Sillskap, museets stodforening.

Vilkomnande attityd

— Detta dr en mycket spénnande utmaning
for det finns mycket att utveckla pd FM,
siiger Sven Scheiderbauer. Det redan myc-
ket uppskattade museet ir samhiillets ser-
viceorgan och jag vill betona detta genom
att befriimja museets vilkomnande attityd.

Sedan forre chefen avgick i februari
1991 har Féremélsavdelningens chef, Vi-
king Wedberg, varit t f museichef.

2 000 nya kvadratmeter

Museet har alltid fatt forvara och under-
hélla den oersittliga historiska flygmate-
rielen i allehanda provisoriska byggnader
och tdlt — forutom de flygplan som méste
std utomhus.
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En 2000 kvadratmeter stor byggnad
ska under hosten borja uppforas for maga-
sinering och underhdll av huvuddelen av
de tusentals samlade féremadlen.

Verkstadsdelen upptar 500 kvadratme-
ter, och byggnaden placeras utmed Carl
Cederstroms  gata, ungefir dir de fyra
Saab-planen hittills stdtt uppstillda. Tv3
50-ariga manskapsbaracker och halva F3
gamla garagelinga méiste rivas. I den se-
nare har en stor samling flygmotorer f&r-
varats.

Denna nya byggnad ir efterldngtad och
mycket viktig dven for personalens arbets-
miljo, sdger t f chefen Viking Wedberg.
Men det blir — som vanligt — ett besvirligt
flyttande av materiel mellan de tio nuva-
rande forvaringsplatserna.

Byggnaden beriiknas bli klar viren 93.

\

2

2000 m” magasin
med verkstadsdel

dh S
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Kongo-minnan
Det har gétt 30 &r sedan svenskt militdr-
flyg gjorde sin internationellt uppmérk-
sammade FN-insats i Kongo. Kring muse-
ets FN-mérkta J29a planeras under hésten
en minnesutstillning om denna unika in-
sats i fredens tjinst.

Kapten Bertil Skogsberg, som (jiinst-
g0r som Art Director vid FM och sjilv flog
i Kongo, arbetar med utformningen.

Ingen flygdag
Den i forra TIFF aviserade flygdagen pa
Malmen i maj blev tyvirr instilld. F13,
som svarar for Malmenfiltets trafikled-
ning och riddningstjinst m m, tvingades
siga dterbud av ekonomiska skiil.

Bittre lycka nista ging! [

= Det dr vdldigt viktigt att Flygvapenmuseun inte bara dr ett museum for flygplan, utan speglar
hela det militdra flvgets historia, sude dverintendent Bengt M Holmquist, SEFHM, (t v) till FM
blivande chef Sven Scheiderbauer, MHS.
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Text: Lars Hidk, FFV Aerotech Arboga
Foto: Reinhold Carlsson, Sturebild Arboga

Forsvarets Historiska Tele-
samlingar (FHT) har fun-
nits i nagra ar och for fort-
farande en anonym tillvaro.
Uppgifter for FHT ar att ta
hand om gammal telemate-
riel. Nagon egen utstall-
ningsverksamhet ir inte
aktuell an.

[0 Forndrvarande pagér en registrering av
all materiel inom flygvapnets omréde ge-
nom Sven-Evert Sérelius forsorg. En
méingd materiel har samlats i forrdd bl a i
Arboga men fortfarande saknas bra for-
rdds- och arbetslokaler.

I Arboga pégdr renovering av en Tmr
VIII som troligen dr det enda bevarade
exemplaret. Mélet &r att fa ett kordugligt
fordon med komplett radioutrustning.

En som var med om att konstruera Tmr
VIII var den nyligen bortgdngne Thore
Palm. Han arbetade i flygvapnet och flyg-
styrelsen fram till 1946 da han tilltridde
befattningen som teknisk chef i SAS. 1976
gjorde han en forteckning &ver vilka ra-
diostationer som forekommit i flygvapnet
t o m under andra virldskriget.

TIFF publicerar hér det avsnitt som be-
handlar Tmr VIII.

Transportabla
markradiostationer
1939-1943

Under senare hilften av 30-talet blev det
mer och mer uppenbart att de d& befintliga,
transportabla markradiostationerna inte
ldngre motsvarade flygvapnets krav. Fre-
kvensstabiliteten pd kortvég var otillfreds-
stiallande, sindningseffekten vid telefoni
var for 18g och ljuditergivningskvalitén
for dalig. Frekvensviixling tog for 1ang tid
och det var svirt att pd kortvdg kunna
avstimma till exakt samma frekvens som
forut anvints. Bl a dessa omstdndigheter
ledde till att en ny stationstyp projektera-
des i slutet av 30-talet och levererades med
borjan &r 1940.

Tmr VIII

Tmr VIII var en komplett sjalviorsorjd
markradiostation for kort- och lingvig
med en inbyggd bilmotordriven 3-fas
viixelstromsgenerator. Om tillgdng finns
till ett viixelstromsnit kunde stationen an-
slutas till detta varvid all erforderlig el-
energi uttogs frdn nitet.

Fordonet utgjordes av ett 2 1/2 tons last-
bilschassi med dubbla bakhjul och ett ka-
rosseri av s k bulldogstyp. Totalvikten var
ca 5,3 ton.

Stationen var sd konstruerad att den

Text: Thore Palm
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snabbt kunde upprittas och brytas av tva
man — ev av endast en man. Den kunde
framforas med max tillaten hastighet pa
normal viig och de dubbla bakhjulen mgj-
liggjorde dven korning i létt terréng.

I stationen medftrdes en pejlstation
Tmrp typ IL.

Stationen var sd utford att ex vid for-
donshaveri kunde radioutrustningen rela-
tivt enkelt urmonteras och uppmonteras
igen i en byggnad dér tillglng till 3-fasnit
fanns pa nira hill. En sats reserv-mané-
verkablar medfordes for detta dndamal.

Sandaren kunde i viss omfattning fjérr-
mandvreras fran en betjaningsapparat vil-
ket normalt skedde fran Tmrp 6ver en filt-
telefonledning pa max 2 km.

En 3-linjers telefonviixel ingick i statio-
nen. Over denna kunde telefonsamtal ut-
véxlas pd sedvanligt sitt ex med signal-
centralen men dérutdver kunde sdndaren
“fjarr-moduleras” med tal frdn en telefon-
apparat i vilken dven mottagaren kunde
avlyssnas.

Sidndaren kunde instillas for sving-
ningsslag Al, A2 och A3. Antennkretsef-
fekten var ca 1000 W vid sviingningsslag
Al och ca 250 W vid A2 och A3.

Frekvensomridena voro 265-600 kc/s
och 2,4-5,5 Mc/s. Ogonblicklig vixling
kunde ske mellan tv3 pa forhand instéllda
frekvenser varav en inom kortvigs- och en
inom lidngvagsomridet. Inom kortvigs-
omrédet kunde sidndaren kristallstyras.

Vid fjirrbetjdning kunde vixling ske
mellan en forut instilld kortvigs- och en
langvégsfrekvens  varjimte sindaren
kunde nycklas. Aven telefoni kunde sin-
das via en filttelefonapparat.

I séindaren var inbyggd en katodstréleo-
scillograf som anvinde dels som reso-

Tord Karlsson (till héger) och Lars Hadk for-
soker fd ordning pd tdndningen till Volvons
raka sidventilsexa.

Forsvarets Historiska

Telesamlingar

Inventering och renovering

nansindikator vid antennkretsavstimning
dels for kontroll av moduleringen (modu-
leringstrapetsen).

I stationen ingick 2 st mottagare Mrm
typ 5 eller 6. Den torstnimnda var en
Hammarlund-mottagare och Mrm 6 varen
svenskbygd kopia av densamma. Motta-
garna voro monterade i ett stativ i vilket
dven ingick en hogtalarepanel med en
hogtalare for vardera mottagaren.

I denna typ av mottagare ingick ett kris-
tallfilter for att 6ka selektiviteten och en
storningseliminator for att undertrycka ev
storningar frin bilmotorns tiindsystem el-
ler andra liknande storkallor.

Sdndare och mottagare voro anord-
nande for “break-in"-trafik, for medhor-
ning och f6r sdndningskontroll.

Antennanldggningen utgjordes av en pé
taket monterad, fillbar stegmast i 4 sektio-
ner som i rest skick tillsammans med 5 st
sindareantenner utgjorde ett slags pa-
raply-antenn. Under antennen lades ut ett
jordat motviktsniit i form av 12 ledningar.

En separat mottagareantenn, isolerad
fran paraply-antennen, var uppspind mel-
lan stegmastens dvre dnde och en antenn-
genomforingsisolator i biltaket.

Tmr VIII representerade en dvergdngs-
typ av station som fungerade vl men som
redan efter nigot ar inte befanns vara till-
rickligt sofistikerad for att mota flygfor-
bandens krav.

En Tmr VI medfordes till Finland
1941. Stationen anvindes for att medelst
kontinuerlig sidndning “kvédva” de ned-
grivda mottagare som annars efter signa-
ler frin Leningrad skulle ha utlost spring-
ning av virdefulla byggnader, broarm m i
Viborgs-omradet frin vilket ryssarna hade
retirerat. |
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RL-81

RL-81 - en 30-arig epok &r over

leddes.

Text: Karl-Edvard Eriksson, FMV:Telekom
Foto: John Hiibbert

Trotjanaren RL-81 har gitt ur tiden. En officiell avstiing-
ningsceremoni for den sista 81:an har avhallits. Har be-
rattas historien om hur en minnesvird radioléinkepok in-

O Tidpunkten d RL-81 anskaffades, va-
ren — férsommaren 1961 priglades inter-
nationellt av det kalla kriget. Kubakrisen
pagick, attacken i Grisbukten kom i april
det hér aret.

Inom davarande flygforvaltningen pa-
gick arbetet med ta fram lfc-delen i Stril-
60. Under senare delen av femtiotalet hade
specifikationsarbetet drivits med leveran-
toren Marconi.

Foregangare till FTN

Forsvarets fasta radiolanknit — féreganga-
ren till vira dagars FTN - stod infér en
expansiv utbyggnad. Anskaffning av en
verkligt bredbandig radioldnkutrustning
var nédvéndig, dels for att f4 upp kapacite-
ten i huvudstrdken i FFRL, dels for att
medge Overforing av bredbandiga radar-
bilder inom strilsystemet. Med de 2 GHz-
utrustningar (RL-41) som ditintills hade
anvénts hade antalet 6verforda talkanaler
begrinsats till maximalt 60, nu behsvdes
kapaciteten hojas rejilt. RL-81 tillit maxi-
malt 300 kanaler. Radarbilder hade 6ver-
forts redan under Stril 50-tiden, men d&
med en specialkonstruerad linkutrustning,
RL-61, som inte kunde anviindas for talka-
naldverforing. RL-81 kom att bli den syn-
tes som tillfredsstédllde bada behoven.
Kravet pd bredbandighet aktualiserade
en flyttning uppAt i frekvens. Aktuella RL-
utrustningar for bredbandséverforing av
radar- eller TV-bilder hade alla bandbred-
der i radiokanalen p& 25 MHz eller mer.
Diirfor behovdes ett frekvensband som
tillét ett bredbandigt raster som inte skulle
f& rum i det hittills utnyttjade 2 GHz-ban-
det. Ett nytt frekvensband, 6825-7425
MHz férhandlades fram. Halva detta frek-
vensband utnyttjas idag av forsvaret, den
andra halvan anvindes sedermera i en by-
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Den officiella avstingningen av den sista RL-81 -utrustningen dgde rum fredagen den 3 april 1992

vid F16/Det Bdlsta. Officiant var chefen for flygstaben, gmj Berndt Osth. Chefen fér FMV :Tele-
kom, Goran Kihlstrom dverlidmnade minnestavior med klystronror frdn RL-81 siindare till CFS,
CF16 év 1 Stig Dellborg samt CFSyst ov Lennart Kdllgvist. Ovriga nérvarande var frdn FS ovlt
Bill Hagberg, fran FMV CElektro tekn dir Kenneth Monthan, év John Hiibbert, ding Jan Flodin

samt artikelforfattaren.

Pd bilden har CFS forbere sig for avstdngningen, assisterad av Karl-Edvard Eriksson.

teshandel med televerket dir forsvaret i
stéllet fick tillgang till ett stort frekvens-
omrdde p4 5 GHz-bandet.

Hot standby

Aven det faktum att huvudstriken i FFRL
skulle byggas med reservdrift (hot
standby) bidrog till att kravet p4 ett brett
frekvensband blev uttalat. I manga huvud-
strdk i FFRL skulle radarbilder 6verforas

parallellt med den ordinarie transmissio-
nen av talkanaler. Den maximala kombi-
nationen for en enskild lank kom att bli
fyra siindare plus fyra mottagare pa
samma antenn. I den knutstation i stomna-
tet som hade mest RL-81, kom s& smi-
ningom antalet tillgingliga frekvenser
(HF-kanaler) att utnyttjats till 150 %!
Bland annat f6r att undvika interna stér-
ningar mellan olika radiokanaler — men
givetvis ocksa for att minimera mojlighe-
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terna till storning/avlyssning — satsades
det lite extra p att f& fram en bra antenn.
I USA var det vid den hér tiden vanligt att
man placerade den aktiva antennen pé
marken och lit signalen studsa pé en pas-
siv reflektor som satt i tornets/mastens
topp. Man sparade in antenntilledning,
men fick istéllet ett uselt sido- och back-
lobsdiagram. Denna 16sning var helt
otinkbar for forsvarsdndamdl. Endast en
hogkvalitativ antenn med placering i tor-
net/masten kunde komma ifriga.

Parabolantenn

Antennen blev helt naturligt en parabol.
Storleken optimerades till 3 m. Lobbred-
den blev dé& ndgot under 1 grad. Det var
viktigt att antennbirarna klarade vikt och
vindyta s8 att torsionen sikert kunde hél-
las under 0,3-0,4 grader. Endast i nigot
extremfall med mycket kraftiga vindstyr-
kor kombinerade med en négot vekare an-
tennbirare har problem uppstétt si att en
RL-81-antenn temporirt vridits fér myc-
ket ur lage.

Parabolantenner for radioldnk var inte
frimmande, eftersom sddana tidigare hade
anvints for RL-41 p& 2 GHz-bandet. Det
nya med RL-81-antennen var att den for-
sigs med en “krage” for extra dimpning
av sido- och backlober. Huvudsakligen
hade kragen verkan i det bakre halvvarvet,
dir ett krav hade satts pd 65 db ddmpning
relativt framriktningen. Ett provexemplar
mittes pd FOA:s forsoksstricka i Fro-
sunda och det héll specifikationen med
god marginal. Rakt bakét registrerades ca
75 db dimpning.

Ett av de viktigaste skilen till att fi fram
bra antenner var att avlyssning av linkter-
minalerna vid vira kustnira radarstationer
skulle férsvaras. I praktiken var lanktermi-
nalen — som vidarebefordrade den bred-
bandiga radarbilden — omdjliga att av-
lyssna vare sig frin fpl vid anflygning eller
fran mer kvalificerade signalspaningsen-
heter 6ver Ostersjon. Dirmed undanrgjdes
mojligheten for fi att “tappa av” radarbil-
den — for egen anvindning eller utvirde-
ring av eventuella storinsatser mot radar-
stationen.

For forsta gdngen fick radioldnkplane-
rarna borja tinka i vdgledarsystem. Det
satsades ordentligt pd kvalité frdn borjan.
De konventionella rektanguldra végle-
darna beriiknades ge for mycket reflektio-
ner och fér hog dampning f6r bredbands-
overforing. Dirfor infordes en speciell cir-
kuldr vigledare, som drogs som en rak
verikal i antenntornet. Endast tilledning-
arna till vertikalen var av rektangulir typ.

Ny radiolankutrustning

Forfrigan pa sjilva radioldnkutrustningen
riktades till samtliga seriosa foretag som
var verksamma inom omradet. USA var av
naturliga skiil dverrepresenterat, eftersom
amerikanerna hade kommit lingre ini TV-
aldern och dirfor hade en relativt utveck-
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lad inhemsk marknad fér bredbandsléin-
kar. Vid en uppf6ljningsresa som foretogs
i mars—april 1961 av ddvarande byriche-
fen Ove Norell, Hans Franzén och forfat-
taren besoktes foljande firmor: Lenkurt,
Collins, Motorola och Raytheon i USA,
Selenia och Magneti Marelli i Italien samt
CSF i Frankrike.

Slutuppgorelsen kom att std mellan
Raytheon och CSF. Vid aktuell tidpunkt
foretraddes Raytheon i Sverige av Salén &
Wicander, som annars mest var kdnda for
att silja Rolls Royce-bilar. CSF foretrid-
des av den smatt legendariske Hans Piitt-
gen, mannen som importerade Caravel-
lerna till Sverige.

Matchen var hérd, eftersom b&da kom-
battanterna uppfyllde huvudkravet pa att
det skulle rora sig om en “beprovad konst-
ruktion” med i drift bevisade egenskaper.
Avgorandet kom di Raytheon i ett tilligg
till grundofferten kom med ett forslag att
forldgga tillverkningen till Europa, istéllet
for USA, som det ursprungligen var ténkt.
Raytheon hade forviérvat halvparten i Se-
lenia, som hade huvudkontor i Rom och
tillverkningen forlagd till Neapel. De ligre
lonerna i sodra Italien gjorde att Raytheon
kunde sinka sitt anbud substansiellt och
ddrigenom ldgga beslag pa ordern.

Totalt anskaffades i forsta upphand-
lingen mer dn 200 séndar/mottagarkombi-
nationer till en kostnad av uppat 10 Mkr.
Den forsta anskaffningen foljdes senare av
kompletteringar. Radioldnkutrustningar
var forhallandevis dyra vid den hér tiden,
marknaden var mindre 4n nu. Kostnads-
jamforelser som har gjorts vid historiska
tillbakablickar, visar att prisutvecklingen
for radioldankutrustningar genom 4ren
varit gynnsam och att prisindex klart legat
under verkstadsindex. Detta konstate-
rande giller dock inte for parabolantenner
och viss annan kringutrustning.

Antennerna koptes frdn Andrews i Bos-
ton. En for foretaget besvirande delkalkyl
pekade inledningsvis pd att det skulle bli
mycket dyrt att transportera parabolerna
over Atlanten, huvudsakligen beroende pé
att varje enskilt kolli skulle bli s& skrym-
mande. Pislaget pa enhetspriset skulle bli
3040%! Problemet kringgicks dérige-
nom att parabolerna fore transport delades
i fyra nittiograders sektorer, vilka sam-
manfogades pa nytt vid ankomsten till Ar-
boga. For att fa tillricklig ytnoggrannhet
var man tvungen att utnyttja speciella mal-
lar vid hopsvetsningen.

Sista rorbestyckade
utrustningen

RL-81 kom att bli den sista radiolankut-
rustningen som var helt rorbestyckad.
Bland anbuden fanns faktiskt en néstan
heltransistoriserad utrustning frdn Moto-
rola i Chicago. Det var en ratt dyr historia
helt pd teknikens framkant som definitivt
inte utgjorde ett anstandigt alternativ for
en konservativ kund. Motorola hade tatt
en forsta bestillning pd en TV-ldnk i mer
20 hopp frén Alaska till Kalifornien. Det

beredde oss ansvariga for RL-81-anskaff-
ningen en viss tillfredsstillelse nir vi
konstaterade att TV-6verforingen inte
fungerade under ett antal ar som vi héll oss
underrittade om applikationen.

Det skulle droja mot slutet av 1960-
talet, innan pélitliga halvledarutrustningar
for 7 GHz borjade upptrida pd marknaden.
D4 hade for 6vrigt MTBF-beréikningar for
elektronikutrustningar introducerats, s att
man fick ett matt p& konstruktionernas
godhet. 1961 saknades sddana miitetal.

Nytt stativskap

RL-81 utgick som konstruktion frin en
Iankutrustning for TV-overforing, som
hade varit i praktiskt bruk nagra ar. Ett nytt
stativskap togs fram p4 Selenia. Uppbygg-
naden skulle vara bdde funktionell och
tilltalande for 6gat. Det hir var ju I&ngt
innan man borjade prata om EMC och
skipet forsdgs dirfor inte med négra sér-
skilda radiofrekventa filter. Under arens
lopp har vi haft isolerade fall av telekon-
flikter. Typfallet har varit VHF-radio som
stort mellanfrekvensen i RL-81.

P& Selenia fanns det en driftig man vid
namn Andersson — importerad frn Rayt-
heon — som var ansvarig for den meka-
niska konstruktionen. Mr Andersson be-
stamde pé ett tidigt stadium att stativska-
pet skulle ha bla farg, darfor att “utrust-
ningar som skulle anvindas av svenska
flygvapnet borde ha himmelsfirg”. Det
var ganska ldtt att Gvertala oss. Bland allt
grétt och gradbrungront i vara anlédggningar
behdvdes en upplittande fargklick.

Analogteknikens avigsidor

Sedd ur dagens perspektiv och med erfa-
renheter frin drift under flera decennier
tror jag att vira underhallsménniskor —
tyvarr — mest kommer att minnas RL-81
som sturig att halla igng och att det har
gatt &t alltfér ménga timmar pd att niva-
trimma alla védra bredbandiga videodver-
foringar. Men det tillhtrde ju analogtekni-
kens avigsidor och vi ska naturligtvis vara
glada 4t att vi nu i god ordning ldmnar
denna gamla virld. I rdttvisans namn ska
vi ocksd komma ihig att den livsldangd pa
15 4r som ansattes 1961 nu i verkligheten
har utnyttjats till det dubbla for de sista
utrustningarna. 81:an har faktiskt rétt att
vara lite passé!

En viktig etapp

RL-81 kom fram vid en viktig brytpunkt i
flygvapnets historia. Det modema strilsys-
temet sig dagens 1jus samtidigt som radio-
ldnknitet och andra kommunikationsme-
dia borjade byggas ut till fullédig kapaci-
tet. Néar nu epoken RL-81 #ndats — 14t
evolutionen av RL-81-systemet g4 till hi-
storien som en av de viktigare etapperna i
utvecklingen mot dagens telekommunika-
tionsnit. |
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Den 13:e utgavan av flygets
arsbok har utkommit.

O Omslagets forsta sida visar en intres-
sant bild av en McDonnell Douglas CF-18
Homet fr&n det kanadensiska flygvapnet.

Ansvarige utgivaren Pej Kristoffers-
son — still going strong — presenterar ater
en fartfylld &rsbok om det som varit under
aret som gétt. Men boken saknar inte hel-
ler nostalgiska éterblickar.

Femton artiklar av vilkédnda flygskri-
benter och skickliga fotografer borgar for
ett intressant innehall.

I artikeln Vi fixar motorn ger Anders
Hogstrém bakgrunden till att lilla Sverige
viljer en utldndsk grundmotor till JAS 39
Gripen.

Volvo Flygmotor har med stéd av Ge-
neral Electric vidareutvecklat grundmo-
torn och i augusti 1991 slutférdes AMT
(Accelerated Mission Test) och den nya
motorn med typbeteckningen RMI12
kunde godkdnnas med “rige”.

Diskussionerna huruvida rétt motor
valts har varit flera — men 10 ér efter valet
kan man konstatera att man valt rétt.

I Gulfkriget teknikens triumf av Kent
Harrskog far ldsaren svar pd frigor om
olika vapenslag, hur operationen lades upp
och genomfordes etc.

I ord och bild behandlar f6rfattaren héin-
delsefdrloppet i stort och poédngterar att en
nyckelfaktor i detta krig var ledning och
information.

Vilka erfarenheter som kan dras ir
verkligt intressant och #r inte &verras-
kande for det svenska flygvapnet, dé t ex
kraven pd prestanda och prismissighet
som stilldes p& JAS 39 for ca 10 ar sedan
synes vara fullt korrekta.

Forfattaren avslutar sin intressanta arti-
kel med att pdpeka att i ménga avseenden
var Gulfkriget en teknikens triumf men
enbart detta riacker inte di det dven giller
att kunna utnyttja de medel som finns till-
gingliga och att gbra farre misstag 4n
fienden.

Nu flyger var svenska AWACS av
Hans Dahlquist berittar om vir svenska
flygande stridsledningsradar.

Den flygburna radamn, Erieye, har
konstruerats av Ericsson Radar Electro-
nics och flogs som komplett system for
forsta gdngen sommaren 1991.

TIFF 2/92

Den officiella beteckningen dr PSR 890
som sédnder sin information till véra strids-
ledningscentraler ingdende i stridsled-
ningssystemet StriC 90.

Forutom militdra anvindningsomriden
kan den flygburna radarn gora tjidnst som
spanare inom halvmilitdra och civila om-
réden d v s traditionella kustbevaknings-
uppgifter.

Fordelen med Erieye &r att den ir betyd-
ligt enklare att skéta 4n de dyra
AWACS-, Hawkeye- och Mainstaysyste-
men. Erieye kan skotas av tvd personer i
ett litet flygplan lett frén stridslednings-
centralerna p4 marken.

Genom att Erieye har en fast ororlig
elektriskt styrd antenn kan man bara lidsa
av 120 grader at vardera sidan. AWACS-
radarn roterar hela tiden och kan séka av
ett cirkuldrt omride. D& operatdren pa
Erieye kan 4ndra avstkningen genom att
stilla in svephastighet och uppdaterings-
takt nir den ndstan lika lingt som
AWACS eller som forfattaren uttrycker
det: "Det gir inte att se maximalt lingt
hela tiden men nér 6gonen vil behdvs har
de samma skérpa som stormaktségon”.

Nodlandning av Gunnar Thérne be-
rittar om en trapatsrik flygning med en
SAS Boeing 767-300ER frin Los Angeles
till Képenhamn.

En brinsleldcka i vinstertanken tvingar
planet att nddlanda pi ett for besiittningen

helt okédnd flygplats i Norra Kanada. In-
tressant och spannande men dven ldrorik
artikel.

Johs Thinesen berittar om Exlibris
med flygmotiv som prytt flygentusiasters
flygbocker. Intressant ldsning dven om en
del 4r mer originella dn vackra.

FLYG 92 ansvarige utgivare Pej Kris-
toffersson star for den nostalgiska delen
av innehéllet.

I Otto Lilienthal - en av de stora pi-
minner forfattaren oss om att det i ir ir 100
ar sedan forsta flygningen med ett flyg-
plan skedde.

Otto Lilienthal konstruerade och
byggde 18 olika glidplan och gjorde ca
2000 flygningar fram till sin dodsstort-
ning 1896.

Artikeln #r ett fint dokument och har ett
flertal for recensenten ovanliga bilder.

Sverige dr det enda nordiska landet som
har en egen flygpolisorganisation. I Po-
lisflyg berittar forfattaren Jan Friberg
om organisation, utbildning, uppdrag, ut-
rustning etc.

Vi dr vil mest vana vid att se polisheli-
koptrarna sviva §ver vigar och samhillet
i samband med trafikgvervakning men un-
der 1990 utgjordes den endast 33 % av den
totala flygtiden. Den Gvriga tiden anvén-
des mest for 6vervakning, ambulansflyg.

Dagens polishelikoptrar dr enmotoriga
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med sin begriansade bl a motorstyrka och
for att bittre kunna motsvara de krav som
samhillet stiller pa de flygande poliserna
ir onskemdlet 2-motoriga storre helikopt-
rar med storre lastforméga och rickvidd.

Framstéllan om ink&p har gjorts men
beslut har dnnu inte tagits.

Mikael Karlsson har i Musik Thulin-
Bleriot med ord och flera vackra bilder
tagit ldsama med i sin “komposition” Thu-
lin A.

En bra affar av Evert Franzén #r att
kopa 648 st Lockheed/General Dynamics/
Boeing F-22 for 700 miljarder kronor. Pla-
nen ska ersitta F-15 Eagle i USAF. For att
fa ett begrepp om kostnaden kan man jim-
fora priset med att en F-22 kostar lika
mycket som en jumbojet!

Forfattaren papekar att ett nytt jaktplan
dr s& dyrt att ta fram idag att ingen enskild
tillverkare har rad att ensam st for utveck-
lingen. Samtidigt ska dven lamplig motor
utvecklas dven detta for synnerligen dryga
kostnader.

Artikeln dr mycket intressant ur flera
synpunkter. Léasaren har sikert foljt med
vért eget projekt JAS 39 Gripens utveck-
ling och kan dirfor fa en bittre forstaelse
for bl a JAS-gruppens problem.

Under rubriken Kunde ha blivit. ..
fyller Bo Widfeldt ut luckorna for sak-
nade typnummer inom det militdra sven-
ska flyget. Artikeln behandlar endast
svenska konstruktioner och projekt fran

P3 Sparmann E4 1935 till SK/A38 SAAB
frén 1974-79 den s k ”Aslingen”.

Ett flertal skisser och modeller konkre-
tiserade genom oéndlig tankeverksamhet
ligger bakom tilltdnkta konstruktioner.

En bra artikel med fina teckningar av
Torsten Landstrom.

1991 invigdes passagerarterminalen
Stockholm/Skavsta 50 r efter det att F11
grundades dir. Gunnar Vieweg berdttar
om hur Skavsta blev en civil flygplats.

Minga tycker att satsningen pa ”Stock-
holms sodra flygplats” ar riktig. Redan nu
bérjar denna ge resultat och flygplatsled-
ningen raknar med madlet att vid 90-talets
siut kunna nd 75 000 flygplanrorelser och
2 miljoner passagerare per Ar.

Nyge Aero har en egen artikel i Arets
FLYG. Torgil Rosenberg berittar om hur
Nyge Aero utvecklats frén en miérkesre-
presentant till internationell koncern.

I Airbus har Lars Dahl betecknat
Airbus Industrie i Toulouse i sodra Frank-
rike som en uppkomling och utmanare
bland adeln av flygplantillverkarna — Boe-
ing och McDonnel Douglas.

I dag #@r Airbus Industries ett franskt-
tyskt-engelskt-spanskt konsortium och as-
socierade foretag 4r belgiska Belairbus
och holldndska Fokker.

Airbusfamiljen har sex olika flygplan-
typer som kan ta 150-250 passagerare. F n
har konsortiet levererat ca 700 flygplan

fordelade pa 70 flygbolag.

. I Flygande Oron behandlar Christer
Ahstrém svensk signalspaning.

Vid plotsliga militdra forandringar i Eu-
ropa giller det for det svenska forsvaret att
inte bli tagna pa sdngen. Frin markstatio-
ner och flygplan kan FRA (Forsvarets Ra-
dioAnstalt) gardera forsvaret mot Over-
raskningar.

PA ett skickligt sdtt har forfattaren lyft
bort slgjan 6ver de hemliga flyguppdragen
under 50-, 60- och 70-talen och den #ven
sekretessbelagda utrustning som anvin-
des.

Stig Kernell har under lasvirt sam-
manstillt recensioner av intressant flyglit-
teratur som utkommit 1991. Savil forlag
som cirkapriser d4r medtagna vilket under-
ldttar eventuella ink&p.

Till slut har ansvarige utgivaren Pej Kris-
toffersson i Aret i luften sammanstillt
hindelser av vikt frén 1 september 1990
till 29 augusti 1991.

Sammanfattningsvis kan sédgas att rsbo-
ken FLYG 92 fortfarande héller samma
hoga standard som under tidigare &r och
kan rekommenderas alla flygintresserade.

Forlag: Bevingade Ord
Pris:  ca220:-

Gdsta Egelnoff

Frir bibliotek, industrier och verkstider samt privatpersoner m fl kommer det
fortfarande forfrigningar vilka TIFF-nummer som kemmit ut. Hir 4r en
sammanstillning med vilken red hoppas oklarheterna ska skingras.

Ar 1967 1968 1969 1970
Manad | Nov |Mars Juni Okt |Mars Juni Nov |Mars Aug Dec
Nr 1 1 2 d 1 2 3 1 2 3
L]

l )tglvna Ar 1971 1972 1973 1974
Manad | April  Aug Dec | April Sept Dec | Aprili Sept Dec | Maj Sept Dec

TIFF.nummer Nr T 2 & w28 T2 ally e F

1967 1992 Ar 1975 1976 1977 1878

= Manad | April Sept Dec | April Sept Dec | April Sept Dec | Maj Dec
Nr 1 2 3 i 2 3 1 2 3 1 2
Ar 1879 1980 1981 1982 1983 1984
Manad | Juni Nov | Maj Dec | Juni Dec | Juni Dec X Dec | Juli X
Nr 1 2 1 2 1 2 1 2 X 1-2 1 ¥
Ar 1985 1986 1987 1988 1989
Manad | Jan Juni | Jan Juni Dec | Juni Dec | Juni Dec | Maj Okt Dec
Nr 1 2 1 2 3 1 2 1 2 1 2 3
Ar 1990 1991
Ménad | Mars Juni Okt Dec |[Mars Juni Okt Dec
Nr 1 2 8 4 1 2 3 4
X = numret har inte utkommit
32 TIFF 2/92



KLACKT %

Forslag loste svart problem pa
kraftvagn 745C

Med hjalp av intensivt tankearbete, nagra relaer och lite
kabel har Alf Loov, elmontor hos Telub i Ostersund, klu-
rat ut ett forslag som ger honom 29 140 kronor i forslags-
pengar.

— Det blir val hilften kvar sedan skattmasen fatt sitt
tror Alf!

Text och foto: Hans Bréinnstrom, Telub Inforum i Ostersund

O Det dr manga ar sedan problemet med
kranglande tinddon hos flygvapnets
Kraftvagn 745C dok upp. Det yttrade sig
sd att kraftvagnens elmotor inte gick med
synkront varvtal pd &nskvirt sitt. Det
ledde i sin tur till att maskinerna havere-
rade.

Miénga idéer till 16sning prévades men
problemet kvarstod. Under tiden modi-
fierades kraftvagnen si att statorn inte
briandes. Dock kvarstod problemet med
det synkrona varvtalet.

Alf hade losningen

Alf jobbade vidare pa sin idé.

— Jag funderade ldnge pA hur problemet
skulle kunna 16sas. Till slut hade jag en
16sning som sag ut att hélla vad den lo-
vade. Men forst maste vi ha tillstind av
kunden att utfora ett 1angtidsprov for att
bevisa att forslaget holl.

Tillstdndet kom och i dagslédget har en
kraftvagn med Alfs 16sning fungerat i ett
par &r utan problem.

Ar det inte lite konstigt att ersitta ett
forslag vars inférande leder till en mins-
kad beldggning pd elverkstaden? Karl-
Erik Strindlund, sekreterare i var for-
slagskommitté, svarar:

— Det kan tyckas sd vid en forsta an-
blick. Men vi méste ju i forsta hand titta pd
vad forslaget innebar. I det nu aktuella
fallet innebér forslaget billigare underhAll
och driftsidkrare kraftvagn. 1 foretagets
dtagande mot kunden ing8r bland annat att
forbilliga underhdilet och oka driftsaker-
heten. Darmed uppfylls fordringarna for
att forslaget ska vara ersittningsbart.

Sommarstugan rustas upp

Vad ska Alf anvinda slantarna till?
— Det kommer att g till upprustningen .
av sommarstugan siger Alf. - o 3 ¢ 2
Ett nog s behjdrtansviart indamal. W Alfi skruvtagen pd den synkronmotor pé vilken han liste ett problem.
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Kontroll av mellankopplingar i teleanlaggningar

Ute pa vara markteleverkstider pagar en stindig verk-

samhet i syfte att forbattra och underlatta arbetet.
Tyvarr stannar ofta manga fina uppfinningar hos den

enskilde reparatoren/ingenjoren och fors inte vidare.

Text: K-G Andersson, FMtv Luled

O En del av forslagen finner dock vigen
till forslagskommittén och far pé sé sitt
mdojlighet att spridas i en vidare krets.

Minga av uppfinningarna ror provdon
av olika slag som pd sin hojd brukas av
upphovsmannen men fortjanar att i ett
bittre dde.

Ett sddant forslag har Fding Fredrik
Westerstrand pd Forsvarets marktele-
verkstad i Luled ldamnat in till Underhdlls-
regementets forslagskommitté.

Vid mellankoppling i sé kallade LSA-
plintar kldms trddarna fast varvid isole-
ringen bryts och kontakt erhalles.

Det dr dessutom viktigt att tal- och sig-
naltridar kopplas pé ett riktigt sétt for att
forbindelsen skall kunna fungera. Har man
i ett uppkopplingsfall utfort mellankopp-
ling i flera anldggningar och forbindelsen
sedan inte fungerar kan man tvingas att
dka tillbaka for att kontrollera mellan-
kopplingarna — ett bade tidsdédande och
kostsamt arbete.

Med Fredriks enkla provdon kan mel-
lankopplingarna snabbt kontrolleras innan
anlidggningen ldmnas och felfunktion pd
grund av délig kontakt eller branchskift-
ning praktiskt taget elemineras.

Med tvd testproppar och en summer
dstadkommes denna enkla kontroll, prop-
om mellankopplingen och ljuder dd sum-
mern ér allt riitt kopplat och kontakt finns.

Funktion och utférande framgér sikert
till fullo av kopplingsschemat och fotogra-
fierna hir intill. |
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SAAB-SCANIA renodlar verksamheterna inom flyg

Saab-Scania har beslutat att renodla den militira och ci-
vila verksamheten. Flygdivisionen omorganiseras i tre en-
heter. Frin den 31 mars i ar delas divisionen upp i Saab
Military Aircraft Division, Saab Aircraft AB och Saab
Service Partner AB.

O Mélet med omorganisationen 4r att ren-
odia verksamheterna och att dirigenom
Oka effektiviteten och stdrka konkurrens-
kraften. Med den nya organisationen har
varje enhet fitt en stark och fokuserad
ledning, en mer kundanpassad och pro-
duktorienterad organisation:

— Detta ir ett led i en forstidrkt mark-
nadsorientering och en ytterligare kost-
nadseffektivisering av vért affirsomrade
Saab Aircraft, siger Saab-Scanias VD,
Lars Kylberg. Milet dr ait ytterligare
flytta fram positionerna p4 den civila sidan
och ta till vara de intressanta exportmdj-
ligheter som vi idag kan se fér JAS 39 Gri-
pen pa den militéra sidan.

Saab Military Aircraft

Till chef for Saab Military Aircraft, som
blir en division inom Saab-Scania, ar tidi-
gare bitrddande divisionschefen Hans
Ahlinder. Forutom verksamheten med
JAS 39 Gripen utfors bl a omfattande typ-
service pd Saab 37 Viggen i Sverige och
pa Saab 35 Draken i Sverige, Danmark,
Finland och Osterrike. Produktionen av

Helt olika marknader

P& den militdra sidan utvecklas och flygut-
provas nu nista generation stridsflygplan
JAS 39 Gripen for forsta leverans till det
svenska flygvapnet 1993. JAS 39 Gripen
dr det forsta stridsflygplanet i virlden som
bryter trenden mot stdrre och dyrare sys-
tem och bedéms ha en betydande export-
potential. Marknaden begrinsas till stat-
liga myndigheter.

P4 den civila sidan &r Saab Aircraft do-
minerande pa virldsmarknaden for regio-
nalflygplan, med Saab 340 for 30 till 37
passagerare. 1993 kommer marknadens
snabbaste turbopropflygplan Saab 2000
f6r 50 till 58 passagerare att borja levere-

Saab Aircraft AB

Verkstillande direktor for Saab Aircraft
AB dr forre chefen for Saab Flygdivisio-
nen Christer Skogsborg. Bolaget ir ett
dotterbolag till Saab-Scania med egna for-
siljningsbolag — Saab Aircraft Internatio-
nal Ltd i Windsor, England och Saab Air-
craft of America Inc i Washington, USA.
Produktionen av civila flygplan sker diven

ras. Hiir utgdrs marknaden av ett stort antal
civila flygbolag.

Kvalificerade produktprogram

Idag finns mycket kvalificerade produkt-
program pd béde den militdra och civila
sidan. For att bibehalla kompetensen att
utveckla nya flygplan kommer utveck-
lingsavdelningen att férbli en sammanhal-
len resurs fér den militédra och civila verk-
samheten. Genom att omvixlande ut-
veckla militéra och civila flygplan kan de
gemensamma resurserna utnyttjas konti-
nuerligt och diarmed mer effektivt.

Saab Service Partner AB

VD f6r Saab Service Partner AB ir frre
bitr produktionschefen, Stellan EkI6f.
Saab Service Partner AB, ett dotterbolag
till Saab-Scania omfattar serviceverksam-
heter gemensamma f6r Saab Military Air-
craft och Saab Aircraft, sdsom anligg-
ningar och drift, personalservice, datast6d,
flygplats och transporter.

militdra flygplan kommer 4ven i fortsatt- i fortsittningen i LinkSping, Malmé, Red
ningen att-ske i Linkoping. Odeshog, Norrkoping och Kramfors.
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