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FVIYS @

och

underhallet

skenmansutredare att genomlysaflyg-

vapnets framtida organisation. Utred-
ningarna samlades under arbetsnamnet
FLYGVAPNET 95 (FV 95). Sammanlagt
sju olika omraden skulle behandlas. Ett av
dessa var underhéllsstrukturen, med un-
dertecknad som ansvarig.

Det dr inte forsta gdngen underhdllet
satts under granskning. V 66 och U 80 ir
exempel pd utredningar som tidigare av-
handlatoch pdverkat flygvapnets materiel-

I borjan pd detta r tillsatte CFV ett antal

underhll. Det finns dock en tydlig skill- |

nad. FV 95 dr CFVs egen utredning. De
tidigare hade tillsatts och genomforts utan-
for flygvapnet.

I direktiven anges att utredningen bor
omfatta en total analys av underhélls-

behovet sdvil i fred som i krig. Samtliga
nivier frin lokal till central niv4 skall bely- ;

sas med exempel pd centraliserade och
decentraliserade l6sningar. Att forslagen
ocksd ska leda till sinkta kostnader i fred
behdver vil knappast nimnas.

Ett knappt &r har stitt till férfogande.
Utredningen skaisina huvuddrag varaklar
i slutet av december. Den har genomforts i
nira samverkan med representanter frin

forbanden och flygstaben, vilket bl a har
resulterat i ett omfattande nytinkande.

Forindringar dr numera ett nddvandigt
inslagivartsamhillsliv. Forindringar som
vikan pdverka ochbli delaktiga i upplever
vi som stimulerande medan ensidigt de-
klarerade pdbud gor att vi kiinner oss
tyngda och oengagerade. Jag hoppas ge-
nom FV 95 kunna foresl4 en riktning for
utvecklingen samtidigt som det ska fin-
nas ett generost lokalthandlingsutrymme.
Jag hoppas kunna foresla 16sningar som
helhetsmissigt ska upplevas som positiva
for flygvapnets personal. Jag hoppas att
eventuella strukturella fordndringar ska
kunna aviseras med en si vil tilltagen
framforhdllning att storningarna kan
minimeras bdde for férband och for en-
skilda.

Underhéllsstrukturen &r bara en del av
helheten. Den 4r bl a beroende av hur
flygvapnets fredsorganisation kommer att
se ut. Dirfor kommer det att finnas en hel
del arbete kvar dven efter december mé-
nad, dd rapporten laggs. Men de viktigaste
principerna for den framtida utvecklingen
kommer att vara redovisade.

Bésta hilsningar

o &

Krister K



Aktuellt JAS-lage

Generalmajor
Sven-Olof Hokborg:

’Ingen moda sparas

for att fa JAS i luften!”

Haveriet i Stockholm vid flyguppvisning-
arna i samband med Stockholm Water Fes-
tival kom som ett hrt och ovintat slag mot
projektet. Den gléddje och stolthet vi kint
vid “first delivery”— ceremonin i Linkd-
ping tvA ménader tidigare forbyttes pAnig-
ra sekunder till en kombination av oviss-
het, oro och fradgan —Hur kunde detta
hénda?

Efter nigon kort timme befriades vi frin
farhdgorna att ménniskor kommit till all-
varlig skada eller omkommit. Vi stod dér
med ett stort frigetecken att réta ut. Vad
hade orsakat haveriet? Vilka tekniska eller
andraorsakerkunde finnas? Redan pA mén-
dagen efter haveriet formades grupper av
tekniker — sdvil inom FMV som hos IG
JAS — med den enda stora uppgiften fo6r
Ogonen attmed den av oss bedémda haveri-

orsaken som grund, komma till ritta med
aktuell problemstillning. Harvidlag har
haverikommissionens preliminéra rapport
—som kom snabbt — ytterligare stirkt grun-
den for det fortsatta arbetet.

Under ledning av projektledaren vid
FMYV sedan 1 juli 1993, 6verste Arne Stre-
ling, har ett i tiden tufft program lagts upp
for att genomlysa flygplanets alla delsys-
tem samt samspelet pilot—flygplan. Resul-

- taten sammanfogas till en Gverblickbar re-

dovisning, som skall leda fram till att vi
kan rapportera till CFV: "Provflygningar-
na kan &terupptas!” Med hénsyn till fra-
gans vikt kommer sjidlva beslutet om éter-
upptagande av flygningarna att hanteras i
sdrskild ordning. Arbetet sker i nira sam-
verkan med IG JAS. P4 vardera sidan 4r

titavrapportering blir jag fortlopande orien-
terad om hur arbetet drivs framit. Det
ofrivilliga uppehdllet i flygverksamheten
och allt undersékningsarbete har inte bara
inneburit merarbete. Medverkande perso-
nal har okat pd sina kunskaper och vidgat
erfarenhetsbanken kring 39-systemet. Detta
ar till gagn for framtiden!

Slutligen ett stort tack till alla som med-
verkar i projektet eller pd annat sétt ut-
tryckt sitt stod for detsamma. JAS-projek-
tet 4r ett nationellt projekt och jag dr Gver-
tygad om att det haller méttet.

it

Sven-Olof Hékborg

hundratalet tekniker involverade. Genom | Chef for flygmaterielledningen vid FMV
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Utdrag ur SHKs
preliminara rapport

1993-08-18

Slutsatser

* Flygplanet var luftvirdigt och hade inga
kvarstdende anmirkningar.

* Foraren var behorig och ritt utrustad f6r
flygningen.

* Flygningen var beordrad pé foreskrivet |

sdtt.

« Foraren underskred obetydligtldgstahojd
for forevisningen och verskred i pro-
grammet angiven hogsta tillitna ann-
fallsvinkel med ndgon grad. Detta har
inte inverkat pa haveriet.

* Flygplanet hade — forutom en felfunge-
rande elektronisk karta— inga tekniska
fel vid haveriet. Avsaknad av karta har
inte paverkat haveriet.

* Motorn har fungerat som avsett dnda
fram till dess att flygplanet slog i mar-
ken. Att motorn pumpade berodde p4 att
gasstrommen frin raketstolen sogs in i
motorn.

 Ridddningssystemet har fungerat p4 av-
sett sétt.

* Detkraschskyddade minnethar fungerat
p4 avsett siitt.

« Hittills har ingenting framkommit som
tyder p att haveriet har orsakats av n3-
gon yttre piverkan som figelkollission,
blixtnedslag eller dylikt.

+ Forarens snabba och stora korrektioner
av flyglaget efter utgdngen ur svingen
ledde till att han hamnade i PIO i tipp
roll. Denna blev divergent i tipp.

 Forarens auktoritet Gver styrsystemet
blev for stor i forhallande till dess stabi-
liserande funktioner i detta flygfall.

+ Tillverkaren ochFMV kindetill att flyg-
planet vid stora och upprepade spakut-
slag kunde Gverstegras. Risken for att
detta skulle intrdffa under flygning be-
domdes som forsumbar.

» Styrsystemet har fungerat typenligt fram
till nedslaget.

Arne Streling,
Projektledare inom FMYV for fpl 39
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De géngna veckorna har lagt extra arbets-
borda pd projektorganisationen inom FMV
liksom for ménga andra medarbetare inom
FLYGPLAN, PROV och FUH. Den ge-
nomgang och granskning som gors ir
grundlig neri minsta detalj. Under arbetets
ghng har vi hittat marginella férhllanden,
som mdste réttas till. Parallellt med denna
utredning har vi tillsammans med IG JAS
genomforten avtalsenlig projektvirdering
omfattande perioden 1992-03-01 — 1993-
06-30. Detsammantagna resultatet av dessa
verksamheter medfor att jag och manga
med mig kunnat for oss sjilva bekrifta att
det dr en utomordentligt fin och kvalifice-
rad produkt som FMV och IG JAS tillsam-

+ Fordréjningenipresentation av varning-
en STYRSAK forforaren innebar atthan
inte gavs nigon méjlighet att reagera i
den uppkomna situationen.

Det snabba forloppet gav inte foraren tid
attvidta itgirderenligt nédinstruktionen.
Den 1aga hdjden, cirka 270 meter, gav
inte foraren nigra mojligheter till tgir-
der for att Aterfd kontrollen 6ver flygpla-
net. Forarens beslut att limna planet var
riktigt,

Rekommendationer

SHK foreslar att CFV tillser att dtgirder
vidtas s& att risken for divergerad PIO
elimineras i det tillitna anvéindningsomra-
det.

Efter att detta 4r genomfért och verifie-
ratser SHK ingethinder fran flygsikerhets-
synpunkter att flygningarna med JAS 39
Gripen aterupptas.

mans kommer att leverera till Flygvapnet.

Det dr angeléiget for mig attrikta ett stort
tack till alla och envar som medverkar i det
omfattande granskningsarbetet med JAS-
projektet. Den extra arbetsbordan till f51jd
av haveriet har inte i ndgon storre utstriick-
ning forsenat allt annat arbete inom JAS-
projektet. Tillsammans med industrin, som
Jjuocksé arbetar hdrt med granskning p4 sitt
héll, kommer vimed storsta sannolikhet att
kunna genomfora leveransema till Flyg-
vapnet med endast marginella férseningar.
Mitt samlade intryck blir att det finns all
anledning att férmoda att inférandeti Flyg-
vapnet kommer att kunna héilla uppgjord
tidtabell.



Anskaffning av HKP1

Nya helikoptrar avsedda for civila och militiira sjuktrans-
porter har nu snabbanskaffats av FMV. CA gav FMV for-
mellt uppdrag att anskaffa sex sjuktransporthelikoptrar, viss
utbildning samt med civilt underhdll, i de slutliga
produktionsanvisningarna for hpo 2. 92/93. Prelimindr
Taktisk Teknisk Ekonomisk Mdlsdttning (PTTEM) faststdll-

des 1992-08-18.

Uppdraget frin CA hade inte tidigare legat
i planerna. Den enda férvaming som gavs
utgjordes av en forfrdgan under budget-
rullningen 4ret innan, om FMYV kunde ac-
ceptera ett uppdrag att anskaffa ett mindre
antal helikoptrar i nartid. Svaret pa frigan
blev - efter en internremiss som utgick fran
FLYGPLAN 91-10-02 - att kop av stan-
dardhelikoptrar kunde géras med befintli-
garesurser inom FMV. Detta svar utgjorde
grunden till att uppdraget kunde tas emot
med kort varsel. Forutsittningen var dock
att upphandlingen gjordes sa enkel som
mojligt, vilket ocksd blev projektets mot-
to.

Forutom attuppdragetkomrelativt dver-
raskande, kénnetecknades detav nigra spe-
ciella forhallanden:

» Tidplanen var knapp. Helikoptrarma
skall vara i operativ drift 1993-12-31,
enligt regeringens anvisningar.

 Helikoptrarna skulle utrustas for sval
militdra som civila uppdrag.

+ Finansieringen var delad mellan fors-
vars- och socialanslagen.

e De militért registrerade helikoptrarna
skulle underhéllas civilt.

e Blandningen mellan militért och civilt
skapade ett stort intresse for upphand-
lingen fré&n flera hall.

Projekttidplanen forutsatte bl a att offert-
forfrigan skulle sdndas ut 1992-10-01, att
offerter skulle vara inne 1992-12-31 och
attkontrakt skulle vara tecknat 1993-04-01.

Underlagsinsamling
Forattinhdmta upplysningar om ambulans-
helikoptrar och om helikopter Bell 412,
som tidigt framstod som huvudkandidat,
foretogs ndgra utlandsresor av medlemmar
i projektgruppen.

Norge, som i flygvapnet har Bell 412,
besoktes vid tva tilifdllen i februari och
mars 1993.Vid Luftforsvarets Forsknings-
kommando och Skvadronen i Bardufoss

6

HKPI1 i aktion.

Text: Folker Kretschmer AML

erholls ménga virdefulla erfarenheter,kon- | ringsbeslutfattats, 1993-04-05 med Agusta.

takter knots for fortsatt samarbete och norr-
méinnen uppskattade vara besok.
Operativa ambulansstationer besoktes i
Tyskland och USA (Washington Park Po-
lice). Erfarenheterna frin dessa besok var
nyttiga sivil for projektet som for den
stundtals “forgiftade” debatten om heli-
kopterambulanser i Sverige. Kvalitetsbe-
domning av Bell genomfordes i USA och

Det omfattade 5 st Agusta Bell 412 HP,
option for 10 ars underhdll och initial-
utbildning av forare och tekniker. Heli-
koptrama dr rikligt utrustade for sdvil civil
som militdr sjuktransport och dven vissa
andrauppdrag (trupp- och materieltransport
t ex). Bada optionerna har senare utldsts
med Agusta. CFV valde sd smé&ningom att
komplettera FRAD-helikoptrarna med yt-

Kanada samt av Agusta i Italien. Bdda | terligare tvA HKP10 och avser s8ledes inte

foretagen uppvisade hog standard.

Projektet bedrevs 1 nira samarbete med
uppdragsgivare och forband, i syfte att f&
bidsta mojliga konfiguration pd heli-
koptrarna och att underlédtta forbands-
produktionen. Alla viktiga steg har enligt
styrgruppschefens direktiv forankrats hos
uppdragsgivare, sjukvardshuvudmén och
Ovriga berorda.

Upphandling
Efter slutforhandlingar med Bell och
Agusta tecknades kontrakt, sedan rege-

att anskaffa HKP11.

Underhallslésning

Underhéllslosningen for HKP11 4r unik
for svenska militidrhelikoptrar, det skall
vara helt civilt. Bakgrunden ér att helikop-
trarna efter ca 10 ars drift i armén skall
kunna forsiljas, d& dessa och HKP3 ersiitts
av HKP12. Det skall ocksé, enligt reger-
ingens anvisningar vara mojligt att 1ana ut
ndgrahelikoptrar till annan statligmyndig-
het (RPS har antytts). Fér bidda hiindelser-
na krévs att helikoptern skall vara civilt
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registrerad, vilket kan ske endast om ett
obrutet civilt underhéll kan uppvisas.

For att gora 16sningen praktisk har det
dock Onskats att A-nivunderhallet — upp
till 25-timmarsatgirder — skall utféras av
militdr personal, utan att det civila under-
halletbryts. Dettahar ocksd dstadskommits.
Luftfartsverket har granskat arméflygets
utbildningsplaner for helikoptertekniker
och godkint att “underh3llsarbete pi sta-
tioneringsort, (25 tim tillsyner) medges
utforas av flygtekniker med militédrt
flygteknikercertifikat och med typ-
utbildning pd Hkp 412”. Allt annat under-
hall kommer att utféras av Agusta, som
nyttjar FFV {or arbetet i Sverige.

Underhéllskontraktet dr baserat pd ett
fast flygtimpris for fem helikoptrar och
4000 timmar per helikopter samt 10 &r.
Samspelet mellan Agusta, FFV,FMV och

AF1 ir noga reglerat. Manga och langa
diskussioner har férevarit inom FMV och
med CFV for att luftvirdighets- och
flygsikerhetsfrdgorna skulle kunna 16sas i
detta originella upplégg. Underhéllet om-
fattar dven tre interimshelikoptrar som in-
gériavtalet for att CA tidsplan skall kunna
héllas. Den forsta interimshelikoptern le-
vereradesiaugusti-93 ochkommer att starta
sin militdra bana som trainer i Italien.

Kravet pd teknisk tillgidnglighet har satts
till 80%, vilket ocksa har uttryckts i prak-
tiskt anvindbara termer. Alla tvingande
flygsakerhetsidndringar som utfirdas un-
der livstiden (Mandatory Airworthiness
Directives eller Alert Service Bulletins)
kommer att inforas utan kostnad for for-
svaret. I kontraktet ligger dven ett tagande
att hélla 412-parken flygande under ett
avspéarmingsskede.

Ansvariga for underhdllet i projektet

HKP11har varit Erik Norberg och Veronica
Sundberg FMV:FuhF4.

Anvindning

HKP11 kommer i fredstid att tjanstgora
som ambulanshelikopter i civil tjdnst. Den
kommer att vara militdrt registrerad och
mirktmed AMBULANS. Beslutetharinte
varit okontroversiellt! Fyra av de fem
helikoptrarna kommer sd smaningom att
verka som ambulanser. Den femte hélls
fullt utrustad p& AF1 i Boden som &r ”main
base”. Den utgor backup for de 6vriga och
ir dven utbildningshelikopter. Den forsta
ambulansen tas i drift 1994-01-01 p& AF1.
Dérefter avgor intresset hos samtliga
sjukvardshuvudmin i riket var och med
vilken beredskap ambulanserna kommer
att verka. Forhandlingarna leds frin armé-
flygcentrum (AFC) i Boden och skall vara
klara under 1993.

Flygplan skall vara i luften
— ¢J 1 hangaren!

KTH (Kungliga tekniska hégskolan) utbildar flygdrift-
ingenjorer med denna mdlsdttning. Utbildningen tillkom for
10 dr sedan pd donskemdl fran militdr och civil flygbransch
och har inriktning mot teknisk drift och underhdll av modern
flygmateriel. Tomas Westerlund, yrkesofficer vid F21, ger hdir
en bild av utbildningen ur en flygteknikers synvinkel.

Flygdriftingenjorsutbildningen (FDI) pa
KTH &r 1-4rig pdbyggnadsutbildning (40
p) till 2-4rig ingenjtrsutbildning (880 p).
Forststuderar man till maskiningenjoritva
ar for att sista &ret g flygdriftingenjors-
utbildning pd KTH i Stockholm.

Som flygtekniker i flygvapnet i tre &r
(FCHS 88/89) och med fyradrig teknisk
linje, grenmaskin frin gymnasiet sokte jag
dispens for den 2-&riga ingenj6rsutbild-
ningen. Med hjilp av FMV och klartecken
fran F21 fick jag borja direkt pa det tredje
flygteknikinriktade dret.

Av klasskamraterna var det bara jag
som hade arbetat med flygplan tidigare. De
ovriga kom direkt frdn ingenj6rsutbild-
ning. Detta innebar att en del avsnitt som
jaghade problem med var sjdlvklara for de

TIEF 3 « 93

andra i klassen och vice versa. Hallfast-
hetsldra och matematikkunskaperna var
négot bristfilliga och mycket tid fick lig-
gas ner pd dessa. Jag uppfattade studie-
tempot som vildigt hogt i bérjan, men ju
langre tid som gick desto mer van blev
man. Kursens inneh&ll riktades mot bade

den militira och den civila flygindustrin. |

Amnena man liser berdr bl a drift och
underhdll, flygteknik samt arbetsledning.
Studiebesck gjordes under utbildningen
vid Finnair, VFM, SAAB,LFV,SAS,LIN,
“Linta” och Ostermans. Lararna p8 utbild-
ningen var i huvudsak frdn niringslivet
och de flesta var bra. Sammanfattningsvis
kan man sdga att man fick ldgga ner en hel
del tid p4 studierna.

Som alltid pa en utbildning finns det

o

Text: Tomas Westerlund F2] och
Lennart Hansson FMV :FuhD.

delar av den som kan bli bittre, men med
facitihanden varutbildningen bra. Niralla
tentorna var gjorda var det dags for exa-
mensarbete. Detta gjorde att jag, nir
examensarbetet var slutfort, fick en tjinst
pateknikavdelningen, tekniskaenheten vid
F21.

Jag rekommenderar fler flygtekni-
ker som ir intresserade att soka flyg-
driftingenjorslinjen.

Fotnot: Flera forband har planer att sinda
elever till FDI-utbildningen, men avvaktar
riktlinjer frdn CFV. OvitKarl-Erik Smede-
tun FS/Prog har ambitionen att fi utsidana
under hosten/ vintern 1993/94.



Verkstadstjanst
1 miniforma

Telereparatoren Jan Lindahls version av

verkstadstjansten vid F 16.

Ndr man numera kommer in i entrén till den nya delen av
flottiljverkstaden pd F 16, fangas blicken av en trevlig liten
utstdllning av flygplanmodeller, uppstdllda i smd plexiglas-

montrar och belysta.

Det ir inte bara alldeles vanliga flygplan-
modeller heller, utan hela smé scenarion
som visar motorbyte, teleservicekoming
och G-tillsyn pa flygplan JA37 Viggen.
Allt som hor till de olika 4tgérdemna finns
med, apparater, verktyg, sladdar och slang-
ar samt givetvis dven mekanikerna. Allt-
sammans dr mycket detaljrikt och verklig-
hetstroget utfért. Man imponeras av den
skapargliddje och “fingerfardighet” som
ligger bakom dessa miniatyrscenerier.

Byggmastaren

Det iir Jan Lindahl, telereparator vid F 16:s
televerkstad, som drmodellbyggaren. Han
berittar att han tidigare byggt egna skalmo-
deller av bataritrd men att han viabyggan-
det av en bilmodell i plast, kom p4 tanken
att bygga en modell av flygplan JA37 i
plast. Nir flygplanmodellen var firdig,
tyckte Jan att det sag lite fattigt ut med den
ensamma modellen. Bara for skojs skull
beslot han sig darfor att dven gora en
modell av en teleservicekorning. Efter-
som han sjilv ofta arbetar med den delen
av en flygplantillsyn s 1ag idén nira till
hands.

Resultatet blev lyckat, s& Jan fortsatie
att bygga bade modellen av motorbyte och
G-tillsyn p& JA37. Nu har han flera idéer
till nya projekt pd ging, s det skall bli
spinnande att se vad han hémést kan
komma att stdlla ut i var verkstadsentré.

Stor detaljrikedom

Flygplandelarna och de smd ménnisko-
figurerna 4r de detaljer som &r “fardigkop-
ta”. Allt annat har Jan tillverkat sjilv av

8

plastbitar, metalltrdd o dyl. Han har mitt
upp den riktiga utrustningen i tillsynshal-
len och sedan riknat om madtten till flyg-
planmodellens skala 1:48. Han har dven
modifierat flygplanmodellerna lite. Sdgat
upp luckor som skall vara 6ppna, borrat de
sm& hil som finns i luftbromsarna pé bak-
kroppen, forlangt landstillen pa den flyg-
plansmodell som stérp& domkrafter under
G-tillsyn o s v. Jan har verkligen lyckats
bra. Det mesta stammer i skala och farg.
Han har bara fatt nigot pdpekande om att
en sting pd motorbytesmodellen har fel
firg.

Persongalleri

De sm3 minniskofigurerna har Jan med
hjdlp av harfargen och klider gjort till
personligheter. Man kan visst 1 modell-
scenerierna kénna igen han sjélv och hans
kollega Mari-Ann Petterson samt Fredrik
Johansson som putsar flygplanhuven vid
teleservicekorningen. Stf flottiljverk-
stadschefen Anders Fogelstrom i uniform
och fplrep Anders Bohman #r med pé
motorbytet. Runar Clarenmark i sin van-
liga gréna overall, Folke Persson som star
och tittar upp i landstéllsutrymmet, samt
Mikael Tapper och Per Ronnqvist ir i full
fard med att utfora G-tillsyn.

Efterfragan

Jan har, med all ritt, fitt mycket ber6m
och lovord for sina modellbyggen. Han
har dven blivit tilifrdgad av badde FFV
Aerotech och SAAB-SCANIA om han
vill bygga modeller 4ven 4t dem, men han
har avbojt detta. Han vill bygga modeller

Text: Annelie Ivonen FI6
Foto: Kurt Petterson F16.

som en hobby, for han tycker att det dr
roligt, och en del av skaparglidjen for-
svinner girna nir man bygger pé bestill-
ning &t andra. Vi p F 16 &r dirfor desto
gladare 4t att fA se och facineras av Jan

| Lindahls fina modellbyggen.

Modellbyggaren Jan Lindahl vid den de-
taljrika modellen av G-tillsyn
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Det forsta bygget var teleservicekdrning. Ldgg mdrke till radion pd hégervingen

h Y /

Detaljrikedomen pd G-tillsynsmodellen dr imponerande
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Kalibrering av matinstrument

och sparbarhet

For att kunna sdkra produktkvalitet eller 6verensstimmelse

med specifikationer mdste man ndstan alltid gdra mdtningar.

Alla foretag och institutioner som pdstdr sig uppfylla
kraven i ndgot kvalitetssdkringssystem mdste kunna visa att
de mdter korrekt och far pdlitliga mdtresultat. Detta forutsdt-
ter bl a att de mdtinstrument som anvdnds kalibreras till-
rdckligt ofta och mot ndgot som dr etablerat sparbart till
definitionen for den aktuella mdtenheten.

Text: Rolf Hjdrter FMV:FuhM

En miétning &r i princip en experimentell
bestamning av férhillandet mellan ett sokt
storhetsvirde och det storhetsvédrde som
valts till enhet. Detta forhillande kallas
miitetal och foljande samband giller:

Sokt storhetsvirde = mitetal *aktuell
enhet. Anges t ex spénningen mellan tva
punktertill 87 volt s& dr mitetalet = 87 och
enheten= 1 volt. Egentligen skulle storhets-
virdet 87 volt anges som 87*1 volt. Av
praktiska skl skriver man inte ut vare sig
multiplikationstecknet eller ettan.

I klartext innebdr métresultatet ett pa-
stiende att spidnningen mellan miitpunk-
terna 4r 87 ginger s stor som den interna-
tionella volt-enheten. For att med bibehal-
len sjdlvaktning kunnahidvda denna utsaga
mdste man kunna g i god for att inte bara
mitinstrumentet anvénts och avldsts pd
ritt sitt utan ocksd att instrumentets “inre
voltuppfattning” stimmer med den inter-
nationella voltdefinitionen inom kénda
osdkerhetsgrinser. Man méste dirférhaen

N

Mat-

objekt
K / \ Mt
Miétmet — '\ ulrustning )

. Métmiljé | Ménniska:
I
y N
— Sl

Faktorer som pdverkar osdkerheten i en
mditprocess
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kontrolldnk frén instrumentet tillbaka titl
definitionen. Mitningens spdrbarhetmiste
med andra ord kunna dokumenteras. Det
dr i detta sammanhang kalibreringsverk-
samheten och den svenska mitplatsorgani-
sationen kommer in i bilden. Hur behovet
inom det svenska forsvaret tillgodoses
framgér av annan artikel i detta TIFF-
nummer.

Etablering av sparbarhet
Sparbarhet (eng: traceability) &r ett be-
grepp som torde kommit frdn USA. Vid
mitten av 50-talet borjade USAs rymd- och
militdrindustri foreskriva att de instrument
som anvéndes for kontroll av specifikatio-
ner hos levererad utrustning méste vara
kalibrerade. Kalibreringen skulle vidare
kunna dokumenteras med certifikat, som
garanterade obruten sprbarhet till USAs
legala mattenheter, sddana de tillhanda-
holls av National Bureau of Standards
(NBS). Sparbarheten méiste dessutom re-
gelbundet dokumenteras pd nytt med nya
certifikat.

Sedan kravet pd dokumenterbar spér-
barhet inforts borjade storre rymd- och
forsvarsindustrier bygga upp egnakalibre-
ringsresurser. Till tjanst 4t mindre industri-
er uppstod speciella kalibreringslaborato-
rier som kunde avlasta NBS en del av den
okande verksamheten.

Etablerad spirbarhet tillimpas sedan

léinge i alla industrilinder virda namnet. |

Det rédcker dock inte att varje land organi-
serar ndgon form av nationell mitplats-

organisation. Verksamheten #r dessutom |

starkt beroende av internationellt samar-
bete.

Detta uttryck brukar tillskrivas grundaren
av dagens vdrldsomspdnnande Siemens-
koncern,WernervonSiemens(1816-1892),
som ocksd fatt ge namn dt enheten kon-
duktans. En forutsdttning for att pdstden-
det skavara sant dr dock att den som mditer
behdrskar mdtsituationen och inte minst
attmdtinstrumenten dr lika noggranna som
de ger sken av att vara. Om sd inte dr fallet
bor det heta " Messen ist Glauben”, dvs
" att mdta dr att tro” .

CGPM och BIPM

Mycket av det internationella samarbetet
skots genom direktkontakter mellan tva
eller flera linder men for vissa drenden
med hog dignitet fordras ett organ med
allmént erkiind officiell status. Detta be-
hov tillgodoses genom den organisation
som den s k Conference Diplomatique du
Metre i Paris skapade for 6ver 100 ir sedan
(1875) d& denberomda meterkonventionen
antogs.

Organisationens verkstillande organ 4r
Bureau International des Poids et Mesures
(BIPM), som har bide mittekniska och
administrativa funktioner. Det beslutande
organet dr den aterkommande allménna
konferensen Conférence Générale des
Poids et Mesures (CGPM), vars delegater
utses av regeringar i de linder som &r
anslutna till meterkonventionen. Dessa
“generalforsamlingar”, som ges l6pande
ordningsnummer, anordnas i regel vart
fjirde &r. Den senaste i ordningen, den
nittonde, holls under histen 1991.

Den svenska
maétplatsorganisationen
Den service som det allménna stiller till
forfogande for att betjina dem som 4r be-
roende av mitteknik eller metrologi ( 1dran
om méttenheter och mitningar) har i de
stora ldnderna ofta samlats till en central-
anstalt, t ex PTB* i Forbundsrepubliken
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Tyskland, NPL*i Storbritannien och NIST*
i USA. Aven minga mindre linder har valt
denna organisationsform, t ex Schweiz,
Nederldnderna och Polen. 1972 &rs riksdag
beslot efter ménga utredningar att Sverige
skulleinfora ett decentraliserat system, som
bygger pa samverkan mellan befintliga in-
stitutioner och laboratorier och pé tillgéng-
liga méttekniska resurser vid bade statliga
och privata organ.

Statens provningsanstalt (SP) utsigs
enligt samma riksdagsbeslut till “central
forvaltningsmyndighet for officiell prov-
ning och kontroll samt allmén och legal

Riks-
matplatser

I

Ackrediterade
laboratorier

L

Kunder:
for kalibreringar
och matningar

Strukturen for den svenska mdtplats-
organisationen. SWEDAC har ansvar for
Dlanering, samordning och dvervakning
men utfér inte ndgra kalibreringar. Riks-
mdtplatserna dr landets primdrinstanser
och inom sina resp ansvarsomrdden skall
de alltsa svara for de noggrannaste
kalibreringarnainom landet. For den skull
mdste de ocksd ldgga ned ett betydande
arbete pd sddana kontrollmdtningar som
behdvs for att sdkerstdlla riktigheten i for-
hdllande till internationella prototyper och
definitioner.

De ackrediterade laboratorierna utgdr
ytterligare stdllen till vilka kunder kan
vinda sig for art f@ sina normaler och
mdtdon kalibrerade. Noggrannheten vid
dessa skall vara kdand genom kalibrering
vid RMP eller mot méitdon som dr doku-
menterat spdarbara till RMP.
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| metrologi™ och fick till uppgift att bland
| annat organisera och samordna den all-
ménna metrologin. Ansvaret for den se-
nare uppgiften lades inom SP pi enheten
Mitcentrum, som inrittades 1 juli 1972.
Den 1 juli 1983 fordes dessa uppgifter Sver
till den nybildade myndigheten Statens
miit- och provrid (MPR). Denna ombilda-
des 1 juli 1991 till Styrelsen for teknisk
ackreditering (SWEDAC).

De svenska kvalitetssikrade kalibre-
ringsresurserna 4r av tvd slag.

Riksmatplatser

Det forsta slaget av kvalitetssidkrade labo-
ratorier bendmnsriksmétplatser. De ir stat-
liga organ som inom ett visst delomride
har bista tillgangliga resurser och sakkun-
skap. Riksmitplats (RMP) utses av reger-
ingen for en eller flera storheter och skall
for dessa vara landets primérinstans. For-

SANT VARDE

slag om att inritta en riksméitplats for viss
storhet avges av SWEDAC.

Ackrediterade laboratorier
Det andra slaget av kvalitetssikrade labo-
ratorier dr ackrediterade laboratorier. De
kan vara statliga eller privata foretag eller
institutioner och skall forfoga 6ver goda
mittekniska resurser samt ha kompetent
personal med erfarenhet att utfora mét-
ningar, kontroll och kalibrering av instru-
ment. Noggrannheten skall vara kiind ge-
nom kalibrering, som i regel sker vid RMP
eller mot mitdon som &r dokumenterat
sparbara till RMP.

Ett ackrediterat laboratorium 4r ett fri-
stiende och sjalvstindigt organ. Ackredi-
tering innebdr att den tekniska utrustning-
ens prestanda och kalibrering, personalens
kompetens och verksamhet i 6vrigt dr un-
der SWEDAC:s tillsyn.

Internationella normaler

Huvudnormal RMP-Riksmtplatser
Referens- Ackrediterade
normal laboratorier
LKS-Lokala
kalibrerings-
stallen
p Konstruktions-
utprovning
Produktions- och
kontrollavdelning
=
Basta relativa
mitonoggrannhet
e

-

Maximalt tillaten relativ matonoggrannhet

Schematisk framstdllning av " normalhie-
rarkin” for en viss storhet. Det (i praktiken
ouppndeliga) sanna vdrdet ligger ndgon-
stans inom ett osdkerhetsintervall som dr
smalastuppe i den hierarktiska toppen och
storst ldngst ned i bilden, dvs vid produk-
tionsnivdn.

De streckade omrddena dr sddana for
vilka mdtnoggrannheten enligt exemplet
inte kan garanteras. Dessa omrdden ger ett
uttryck for bl a den onoggrannhetsforhij-
ning som ett mdtdon undergdr medan det
" forslits” mellan tva pd varandra féljande
kalibreringar.
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Varfor kalibrering?

UA*
%

A/

100 —

. Vid leverans av nya instrument

Efter mottagningskontroll

~ Kalibrerings-
NS ~ _ fidpunkt
~ ~y
-
40 T ~ -
20 —
Kalibrerings-
| intervall
| | | .
Matplatskalender

SWEDAC ger ut en miitplatskalender som
uppdateras 2-3 génger per &r. Den innehdl-
lerenfullstdndig forteckning Gver de svens-
ka kvalitetssikrade kalibreringsresurser-
na. Riksmiitplatsernas resurser presenteras
storhetsvis. Forutom sjdlvakalibreringsre-
surserna anges storhetens fysikaliska defi-
nition, vilka métmetoder som anvinds och

hur sparbarheten erhdlls. De ackrediterade
laboratoriernas kalibreringsresurser presen-
teras foretagsvis. Varje ackreditering kan
omfatta en eller flera storheter. For bade
riksmitplatser och ackrediterade laborato-
rier framgar av kalendern sdvil métomra-
det som minsta métosdkerhet.

Ett mdtinstrument "degraderas” efter
hand. Vid tillsynen/kalibreringen dterfors
som regel instrumentet till att ligga inom
specificerade virden. Kurvan som dskdd-
liggorforsamringen kanvarierastarktfrdn
en instrumenttyp till ett annan. Ndr man
fastldgger kalibreringsintervallet tar man
hinsyn till detta och till de gdllande
noggrannhetskraven. Notera ocksd att
mdnga instrument belastas med anmdrk-
ningar redan vid leverans.

*UA (Utan anmdrkning) = Helt i jverens-
stdmmelse medfabrikantens specifikation.

Forkortningar:

* PTB: Physikalisch-Technische Bundes-
anstalt

* NPL: National Physical Laboratory

* NIST: National Institute of Standards
and Technology

Killor:

Svensk mitplatskalender.
Kvalitetssakringskrav p4 métutrustning -
Del 1, SS-ISO 100 12-1.

Lars Frank: Metrologi - vetenskap om
mitningar och méttenheter.

Gunnar Christiernin och Magnus Kock:
Spéarbarhet ger vederhiftighet.

Osterrike

Ett samarbetsavtal undertecknades for-
mellt under juli minad mellan Bun-
desministerium fiir Landesverteidigung
och FMV:FUH och avser gemensamt
RM6 motorunderhéll.

Avtalet garanterar Osterrike under-
hall pd motorer och tekniskt stod vid
VAS fram till ar 2000.

Avtalet, tillsammans med nytt pro-

Samarbetsavtal tecknat med

duktavtal RM6 for svenskt vidkommande,
gervasentligt reducerade underhdllspriser.

Detta har uppnétts genom konkur-
rensupphandling och definierad under-
héllsvolym samt att dterstdende livstids-
anskaffade reservdelar debiteras RM6-
brukama.

Text: Claes Torngvist FuhF
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Mater forsvaret

Foérsvarets hogteknologiska materiel dér i hég grad beroende
av att kontroll och instdillning av systemparametrar sker med
mdt- och provningsutrustning som har tillrdcklig noggrann-
het. Blotta tanken pd att ett felaktigt mdtinstrument skulle
orsaka ett flygplanshaveri forskrdcker.

Inom Flygforvaltningens Underhillsav-
delning ( FF/UH ) insdg man tidigt vikten
av att bygga upp ett kalibrerings- och
underhdllssystem for FV mitinstrument
med spérbarhet til} nationella och interna-
tionella normalmitplatser.

Viktiga atgirder for att kvalitetssikra
underhillsarbetet inom FV nir det giller
mitnoggrannhet har frimst varit att:

— I underhallsforeskrifterna for berérd
materiel ange vilka métinstrument som
krdvs.

— Anskaffa och tilldela férbanden ldmp-
liga métinstrument.

— Geunderhéllspersonalen tillrdckligakun-
skaper att hantera sin maétsituation.

— Bygga upp och vidmakthélla ett kalibre-
rings- och underhillssystem for métin-
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strument med spérbarhet till nationella

och internationella normalmétplatser.
De tre forsta faktorerna ir viktiga var for
sig men behandlas inte i det féljande.

Bakgrund till dagens uh-
system

Driftséttning under 50- och 60-talet av en
stor médngd avancerad el- och telemateriel

- medforde ett 6kat behov, sdvil kvalitativt

som kvantitativt, av mittekniska resurser
pé alla forekommande underhdllsnivier.

Ett stort antal teletekniska métinstru-
ment med forhdllandevis hoga prestanda
anskaffades ocksa under denna tid. 1967
gjordes en bedémning att det enbart inom
FV fanns ca 12 000 mitinstrument av i

Foto: Reinhold Carlsson, Sturebild

ratt?

Text: Rolf Hjdrter FMV:FuhM

huvudsak 275 typer till ett ditida virde av
ca 25 Mkr.

Det forhéllandet att de olika system-
parametrarna kriavde allt sndvare toleran-
ser accentuerade den grund pé vilken mit-
tekniken vilade. Detta innebar bl a ett 6kat
behov av att relatera mitstorheterna till en
gemensam likarcentral inom forsvaret med
internationell anknytning.

Underhéll och kalibrering utférdes i allt
visentligt centralt vid Centrala Flyg-

. verkstaden i Arboga (CVA), som utsetts

till huvudverkstad fér métinstrument. D4-
tidens métinstrument, som i stor utstrick-
ning arbetade med analog teknik och var
rorbestyckade, kunde vara bade tunga och
klumpiga. Det séger sig sjdlvt att man pé
forbanden drog sig for att samla in dessa
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UNDERHALL AV TELEMATINSTRUMEN T
INOM FORSVARSMAKTEN

|

Eim ﬂ@ﬂ.
; .LScm;:;ccErérn

. Giteborg, Lulea,
| Stockholm

Medelsvira

Mitobjekt

Struktur fOr underhdll och kalibrering av telemdtinstrument inom forsvaret

“ryggknickare”, forpacka och sinda ivig
dem till CV A for att efter kanske en manad
fa dem tillbaka med turbilen och d och d&
uppticka att de blivit transportskadade.

Nytt underhallssystem
1967

FF/UH paborjade redan 1963 arbetet med
att anpassa mitinstrumentunderhdllet till
de dndrade kraven. Viss forsoksverksam-

14

het bedrevs pé filtet under 1965 och 1966

. och den 1 mars 1967 kunde ett nytt
. underhallssystem starta.

Instrumenten delades in i tre grupper
medhinsyn till komplexitetoch underhélls-
krav enligt f6ljande:

o Enklare instrument (grupp 1) som om-
fattade t ex URI-metrar, rorvoltmetrar,
bryggor etc.

» Medelsvéra instrument (grupp 2) som

omfattade t ex oscilloskop, signal-
generatorer etc.

» Svdéra instrument (grupp 3) som omfat-
tade komplexa eller speciellt noggranna
instrument t ex faltstyrkemetrar, vissa
siffervoltmetrar etc.

Kalibrering och underhdll av de enklare
instrumenten forlades till flottilj eller till
datidens regionala televerkstider (TV), som
for detta dndamadl tilldelades en speciell
méitprovbink.

En miitbuss togs fram f6r de medelsvéra
instrumenten. Den utgick och bemannades
av personal frdn CVA. Mitbussen besokte
flottiljer och storre anlidggningar. Bussen
svarade dven for kalibrering av flertalet
kontrollinstrumenti métprovbiankama. Nir
armén och marinen nagra 4r senare fullt ut
anslotsigtill flygvapnets underhéllssystem
utnyttjades bussen dven for stdrre avni-
mare dér.

De svéra instrumenten slutligen samt
instrument tillhdrande grupp 1 och 2 med
storre reparationsbehov fick som férut sén-
das in till den centrala resursen i Arboga.
Underhéllet och kalibreringarna styrdes p&
samma sitt som for annan materiel dvs
med underhilisplaner och typbundna
underhéllsforeskrifter.

Vid CVA inrittades ett servicecenter
ddr de insdnda instrumenten reparerades
ochkalibrerades. Hir upprittades ocksa ett
normalmiétrum for kalibrering av produk-
tionsresursermna vid servicecentret och mét-
bussen. Normalmitrummets likare och
normaler kalibrerades regelbundet vid For-
svarets Forskningsanstalt (FOA) som d&
var likarcentral for forsvaret och forsvars-
industrin for flertalet aktuella enheter. FOA
hade i sin tur anknytning till internationella
normalmitplatser och detta tillforsikrade
0ss sparbarhet mellan mitningama som
utfordes pé den taktiska materielen under
sévil tillverknings- som vidmakthéllande-
fasen.

Forandringar sedan 1967
Mycketharhéntsedan 1967. Teknikméssigt
sett har sdvil mitinstrumenten som den
taktiska materielen fordndrats. For bdda
dessa materielslag har digitaltekniken sla-
git igenom. Rortekniken har fétt vika for
halvledartekniken och ett viktigt inslag &r
den alltmer 6kande datoriseringen. Fortfa-
rande dr dock métningar ett nddvindigt
mdste i drift- och underhéllssammanhang
och didrmed kvarstdr behovet av kalibre-
ringar och sparbarhet i dessa.

Antalet matinstrument i forsvaret dr
fortfarande stort. For FV del har t ex antalet
mitinstrument Okat visentligt och si dven
antalet typer. Om vi bortser frdn organi-
sationsforandringar och dgarskiften s lig-
ger grundstrukturen for forsvarets mitin-
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strumentunderhdll fortfarande fast. Dagens
struktur framgéar av bilden pa sid 12.

Meitinstrumenten delas alltjamt in i tre
grupper med hinsyn till komplexiteten.
Mitprovbénkarna pd flottiljer och vissa
verkstider inom VF och Uhreg har modi-
fierats ett antal gdnger. Trenden har hela
tiden varit att ge dessa instanser mojlighet
aftsuccessivttahand omalltfler instrument-
typer, dvs storre procentuell andel av in-
strumentparken. Aven reparationer av
mindre omfattning gors har.

Idag finns tvd mobila enheter som till-
hor FFV Aerotechi Arboga. Dessabesdker
som forut instanser inom forsvaret som har
en viss méingd instrument. Mitbdnkarna
far som tidigare sina kontrollinstrument
tillsedda och kalibrerade genom bussarna
utom ndgon enhet som sénds in till ser-
vicecentret i Arboga.

En foréndring jamfoért med 1967 &r att
FFV etablerat servicecentrer aven i Stock-
holm, Goteborg och Luled. Nirliggande
kunder inom forsvaret kan nyttja dessa
instanser for underhdll och kalibrering av
enkla och medelsvira instrument. Service-
centret i Arboga klarar dven svéra instru-
ment och utfor stérre reparationer pé alla
mitinstrumenttyper. Har arbetaridagca 35
tekniker och denna personalstyrka utgor i
huvudsak basen for bemanning av miit-
bussarna.

Normalméatrummet i Arboga innehéller
ett ackrediterat kalibreringslaboratorium
for storheterna tidintervall, frekvens, elek-
trisk strom och spianning med frekvenser
frdn 1 MHz och uppat samt impedans och
fasvinkel. Hirkalibreras dven mitbussarna
och servicecentrens métutrustning.

Slutligen har FFV Aerotech i Arboga
ackrediterats till att vara riksmitplats
(RMP) for storheterna spanning, impedans
och effekt, samtliga med frekvenser frin 1
MHz och uppét samt fér dimpning, brus,

reflektionsfaktor och stralningsflodestithet.

Att vara riksmitplats innebdr att man lig-

ger hogst i hierarkin i landet nir det giller
noggrannhet.

Synen forandras

Synen p4 behovet av kalibrering har for-
dndrats. Frin borjan uppfattade manga tek-
niker, som anvidnde mitinstrumenten i sin

dagliga verksamhet, sparbarhetskravetsom

enangelidgenhet for petiga specialister. Det
mest pétagliga for dessa anvindare var att
det kom mirklappar p4 instrumenten som
innebar begrinsad giltighetstid. Ménga
upplevde ocksd mitbussens ankomst - trots
avisering i god tid- som ett jobbigt inslag i
vardagen. Idag dirkalibreringstjinsten starkt
kopplad till kvalitetssékringen, som 4r ett
viktigt omrade for sdvil tillverknings- som
underhéllsindustrin ( dven frimre-nivin
inom forsvaret kan riknas hit i detta sam-
manhang ), ja rent av ett konkurrensmedel
1 strdvan att bli certifierade for en viss
kvalitetsstandard, tex ISO 9001. Ansvaret
for kvalitetssékringen ligger hégt upp i

foretagsledningen (motsv). Det 4r alltsd

inget man liagger pd yngsta killen eller
tjejen pa forridet.

" Lonsamt att kalibrera

Bortsett frén formella krav for certifiering

och driftsikerhetsskil kan det diven vara 3

16nsamt att kalibrera. Attt ex kunna stilla
in laddningsstrommarna ritt for sdvil
flygplansbatterier som batterier f6r
avbrottsfri kraftiforsvarets telenit innebir
en okad livslingd for dessa dyrbara appa-

rater. Onddiga gravningskostnader vid fel -
pa jordkablar kan ocksd undvikas om

lokaliseringsinstrumenten 4r rétt injuste-
rade.

Som exempel pé vad ett mitinstrument
kanfororsakakanndmnas en tragisk olycka
somintriffadeifjol vidrymdbasen Esrange

MATINSTRUMENTPROVBANKAR

F4 F17

F5 F 21

F 6 ProvMF Link&ping

F7 RFN Vidsel

F 10 VFS Markteleverkstaden Ronneby
F 13 VFM Stockholmsverkstaden
F13M  VFM Linkdpingsverkstaden

F14 VFM Orebroverkstaden

F 15 MKG / VE Visby

F 16 Fmtv Luled

Totalt 20 st métinstrumentprovbdnkar finns utplacerade vid instanser enligt ovan

(liget 1993-06-30)
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i Kiruna. En raket avfyrades av misstag
rakt in i ett hus. Tv4 anstiillda dog. Efterat
kom man fram till att olyckan berodde pa
ett felaktigt matinstrument. Blotta tanken
pé att ett mitinstrument skulle orsaka ett
flygplanshaveri forskrécker.

Ar allt bra nu?

Nja, inte helt. Hela tiden pAgar uppf6ljning
och anpassning av systemet i alla dess
delar.

Det ér viktigt med fortsatt uppfoljning
av underhlls- och kalibreringsintervaller.
For detta indamal finns ett sirskilt uppfolj-
ningshjilpmedel, TIUS (Telemtlnstru-
mentUppf6ljningsSystem). TIUS far in-
data frAn méitbussarna och métprovbinkar-
na som sedan bearbetas i en PC. Med hjilp
av utdata frdn TIUS kan underhalls-
intervallen &rligen justeras. TIUS beskrivs
utforligare i en annan artikel i detta TIFF-
nummer.

Det &r ocksé viktigt att utgallra vissa
ildre matinstrument som #r dyra att under-
hélla. En bonus vid byte till ny teknik ar
dessutom att man far tiligare och littare
instrument vilket inte minst teknikemna ute
pé faltet uppskattar.

Inte minst viktigt &r att man tar stor
hénsyn till livstidskostnaden nir man ko-
per nya mitinstrument. Kalibrerings-
kostnaden kan annars totalt sett bli hog
under ett instruments livstid.

Meitbussarnas fortsatta existens har dis-
kuterats. I dag har vi som regel littare och
taligare instrument 4n vad som fanns under
elektronrérsepoken. Det skulle av det ski-
let vara lattare att sinda in instrumenten till
en central underhéllsinstans. Till viss del
har vi redan gétt frAn mitbussarna genom
att det idag finns fasta servicecenter dven i
Luled, Stockholm och Géteborg. Vidare
kan man genom mitprovbénkarna vid for-
band och VF/Uhreg klara av en betydligt
storre del av méatinstrumentparken dn forut.

Minga instanser ser dock svérigheter
med att skicka ivdg sina instrument for
kalibrering och vinta p4 returen. Det tar
ocksd tid och kostar pengar att forpacka
och skicka en massa instrument. En och
annan transportskada fir man dessutom
fortfarande rikna med trots att t&ligheten
okat. Sammantaget pekar detta pé att méit-
bussarna fortfarande #r en acceptabel 16s-
ning.
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SIV 2000

Strukturell Inriktning Verkstadsdrift 2000-

OB har mot bl a nedan redovisad bakgrund givit FMV i uppdrag att i
samverkan med CA, CM, CFV och resp MB ta fram en langsiktig
strukturplan for erhdllande av bdsta krigsorganisation och freds-
rationella effekt i verkstadsorganisationen. En sadan plan skall kunna
utgora underlag for OB inriktning i stort av respektive verkstad samt
for eventuella centraliseringar/omlokaliseringar av vissa verksamheter

eller tjdnster.

Minskad forsvarsmaktsorganisation, ny

operativ planldggning, inférande av ny
miloorganisation, anskaffning av nya ma-
terielsystem med ny avancerad teknik, .

direktutbildning av vdmpliktiga m m ska-

par behov av 6versyn och anpassning av .

reparationsresurserna vid miloverksté-
derna.

Strukturering av produktionsresurserna
genomférs kontinuerligt inom verkstads-
organisationen och har tidigare genom-
forts i sérskilda projekt (projekt VF 85)
eller inom speciella teknikomraden (hand-

vapen, optik m m).

Inforandet av fasta miloverkstads-
kompanier och rérliga milorepkompanier
kréaver fordandring av inriktning vid anpass-
' ning och uppbyggnad av resurser vid milo-
verkstidderna, sd att “fasta” och komplice-
rade produktionsresurser inte byggs upp
vid de miloverkstider som skall organisera
enbart rorliga forband.

Utredningen
Utredningen kommer framst att behandla
miloverkstadsorganisationen. Dock skall

Till uppdragsgivaren

e o
Text:Hans-Olov Glanander
FMV:VERKSTAD

dven mojligheterna till forsvarsgemensam
samordning och nyttjande av MRT
(MotorReparationsTjinsten) och férsvars-
industrin inom vissa omriden beaktas.

Uppdraget dr inom FMYV lottat pé
VERKSTAD och kommer till stor del att
genomforas i for olika frigor sdrskilt till-
satta projektgrupper. Utredningen har
lagesredovisats 1993-06-14 dir framst
arbetssittet och projektets tidplan redovi-
sats. Slutredovisning av uppdraget skall
ske 1993-12-01.

-Stdlla resurser till proj

-Ta stdllning till f6rslag
~-Behandla slutrapport

FMV
FMV

LEDNINGSGRUPP
-Inrikta arbetet
{ PL T. Ekl6f VERKSTAD
} Repr AUH P-A Ohman férfogande.
Repr CA H Linde ATC
. Repr CM B. Rygge Muh
| Repr CFV K. Kalin FUH
Repr MBS L. Kristensson <—férankring
Repr MBM L. Kiiller VFM
Repr MBON J. H#ll UhregON —uppgift
Sekr H-O Glanander VERKSTAD
-—resurserh1
v Vv
r : >| PL
——uppgift sekr
v
Projektgrupper

For uppdragets genomférande har ovanstdende projektorganisation tillskapats
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Projekt DU95

— ett samlat

informationsstod for
flygmaterieltjansten

) =

Text: Patrik Hillelson, och Anders Holmgren,

Detta dr ett projekt som nu dr i verksamhet, med uppgift att ta
fram ersdttning for nuvarande informationssystem for drift-
och underhall av flygmateriel, och med mdlgdang under 1998.

Nuvarande informationssystem for drift- .

och underhall klarar inte de krigsmissiga
och fredsmissiga krav, som flygmateriel-
tjansten stéller pd ett framtida informa-
tionssystem, speciellt for flygplan 39. Att
modifiera de befintliga systemen anses
varken rationellt eller mojligt. Nuvarande
system, DIDAS-F/M,PDS-FU och ESYM-
FU ir ocksé i starkt behov av att ersittas
p g a gammal teknik, hog komplexitet och

smé mojligheter for anpassningar/modifie-

ringar. Dessa 4r helt inriktade p& den
fredsméssiga verksamheten och utgor dér-
for inte det stod for krigsforbandschefen i
fred, kris och krig som de borde.

Projekt DU95

For attklara dessa krav har ett projekt inom
FUH fatt till uppgift att ta fram nya infor-
mationsstdd for drift- och underhdll av
flygmateriel. Projektets namn &r projekt
DU95 (Informationssystem for Drift och
Underhdll 95). Projektet ska vara leveran-
tor av funktioner och databaser till del-
projekt inom LIFV (Lednings- och Infor-
mationssystem Flygvapnet).

DU95 - Fas 1

Under en forsta fas (Fas 1) ska stoden

inriktas pé flygsystem 39, och dven utgora
grunden for en ersdttning av systemen
DIDAS-F/M, PDS-FU och UE/F samt ett
antal mindre applikationer. DU95 ska i en
forsta version vara driftsatt 1995-01-01 pé
F7 for fpl 39. Primirt skall denna forsta
version stédja drift- och underhélls-
funktioner pa Bas/Flottilj-nivd, men dven
stodja vissa prioriterade funktioner som
normalt utférs pd 6verordnade nivéer (FK/
TK och HKV/FMYV), intill dess funktio-
nerna kan driftséttas dven pa dessa nivier.
Genomforandet av Fas 1 berdknas ta tre ar.

DU95 - Fas 2

Andra fasen (Fas 2) paborjas 96/97 och
innebdr att ovriga materielobjekt sdsom
fp137, 35, Hkp och Tp 6verfors till den nya
miljon och funktionerna sprids till samt-
liga forband. Utveckling av stod for bas-
och marktelemateriel samt for ekonomi-
styrning bor tas fram parallellt forattkunna
overforas till den nya miljon. De centrala
systemen DIDAS-F/M, PDS-FU, Ue/Foch
ESYM-FU laggs ner senast den 1/1 1998,
En utforligare beskrivning av projektetets

uppldggning och malkommerikommande
TIFF

Projektledare DU95

1992 | 1993

Namn

1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

NYTTINFOSYSTEMFOR DU Vv

Fas 1 v

Specificering

Framtagning for driftsdttning
vid F7 (version 1)

Vidareutveckling f6r FK/VK
och HKV/FMV(version 2)

Anpassning, kontroll och
analys av Fasl

Fas 2

=

Tidplan for DU 95
TIFF 3 - 93

Projektadministrator
DU95

Nyheter fran
Arbetarskyddstyrelsen

Nya publikationer att beakta i skydd-
sarbetet..

Under 1993 har ett flertal nya

publikationer med aktuella foreskrif-
ter ugivits av Arbetarskyddstyrelsen i
form av AFES (Arbetarskyddstyrelsens

Forfattnings Samling).

AFS 1993:1 Truckar

Andring av kungérelse AFS 1986:24. Nya
paragrafer.

AFS 1993:2 Vild och hot i arbetsmiljon
Giiller arbete dér risk finns f6r vald eller
hot om vald.

AFS 1993:3 Arbete i slutet utrymme
Giller allt arbete i slutet utrymme t ex
brunn, avloppsledning, tunnel , kulvert.
AFS 1993:4 Hirdplaster

Giller d4 hirdplastkomponent som utgor
hiilsofarlig kemisk produkt hanteras i sam-
band med framstillning av hirdplast.
AFS 1993:5 Ventilation och luftkvalitet
Foreskrifterna giller arbetslokaler och
personalutrymmen.

AFS 1993:6 Personalutrymmen
Andring av AFS 1992:1.

AFS 1993:7 Atgirder mot luftforore-
ningar

Andring av AFS 1980:11.

COvanstéende foreskrifter skall finnas till-
gingliga hos skyddsingenjor eller skydds-
ombud eller kan mot betalning rekvireras
frén

Publikatiosservice

Box 1300

171 25 SOLNA

Text: Hans Andersson, Telub Teknik AB
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Flygutstallningen i

Le Bourget
Paris Air Show 1993

Nyheter fran arets flygmdssa presenteras av ndgra FMV-

besokare.

Arets Parismassa, som var den 40:¢e i ord-
ningen, kommer sédkert manga att minnas
som en av de mest regniga pd ménga 4r,
dven om den avslutades i strdlande sol-
sken. Jamfort med 1991 var det nigot firre

utstillare i 8r, 1569 mot 6ver 1800 for tvd

ar sedan. Sarskilt kunde mérkas en 14g
profil pa det amerikanska deltagandet.

Svenskt deltagande

Det svenska deltagandet koncentrerades

till hall 2, dar SAAB och Volvo Flygmotor |
hade varsin stor monter intill varandra.

Bé&da var vilbesokta, kanske beroende pa
att Gripen inte visades vare sig pA marken
elleriluften. De 6vriga svenska foretagen,
bl a Ericsson, FFV, FFA och SAS var

samlade i hall 3.

Text och foto: Per Nystrom och Gunnar
Wistrand FMV :FUnd

Foto: Ulf Hugo och Owe Bjérnelund
FMV:FUnd

Fa stora nyheter

Totalt visades inga stora nyheter. P4 den
militira sidan visade Ryssland och Frank-
rike upp nya flygplanversioner som inte
visats tidigare, Su-30MK respektive Rafale
B och Rafale M. I den ryska hallen mérktes
tydligt att manga foretag satsar pi export
for att dverleva. Ett exempel pa detta 4r att
MiG-29 fanns utstdlld med brittiskamétten-
heter i cokpit.

Su-30MK dr en vanlig tvdsitsig Su-27B
som uppgraderats for att kunna bdra kva-
lificerad attackbevdpning, vilket van-
liga Su-27 inte kan. Dessutom kan Su-
30MK fungera i en ledningsroll och via
dataldnk fordela mdl till samverkande Su-
27. Detta dr ett projekt med inriktning pd
exportmarknaden eftersom Ryssland inte
bestdlit och troligen inte heller kommer att
bestdlla Su-30MK. Ryssland satsar i stdl-
letpd ndista generation iform av den mycket
avancerade Su-35 som det framtida
" enhetsflygplanet” med jakt-, attack- och
spaningsuppgifter. Su-35 visades i
Farnborough i fjol men uteblev vid drets
utstdllning i Paris.

Attack- och jaktbevipning pd Su-30MK.
Till hoger en ldngrickviddig semiaktiv
radarjaktrobot (AA-10c) I mitten den
medeltunga attackroboten AS-18 med mdl-
sOkare och turbojetmotor. Till vénster un-
der buken en TV-styrd bomb. Dessa attack-
vapen har tidigare inte visats pd ndgon
Sflygutstdlining i vdst.
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TIFF 393

Tre prototyper av Rafale flyger i dag. Den
tvdsitsiga B-01, den ensitsiga C-01 och
den marina M-01. Ddrutéver finns dven
" férprototypen” Rafale A. Alla tre proto-
typerna visades upp under utstillningens
forsta dag. C-01 flog sedan under varje
dag. Franska flygvapnet har omvdrderat
sina behov och kommer att frdmst bestdilla
tvdsitsiga flygplan. Den marina versionen
forvdntas bli operativ forst, med leverans
tillflottan 1998, medan flygvapnettroligen
far vinta till efter sekelskiftet pd sina

flygplan.

Transportflygplanet 11-76 demonstrerar
sin formdga att utféra brandbekdmp-
ningsuppgifter. Den normala inredningen
tas dd ut och ersdtts med vattentankar som
totalt rymmer hela 40 ton vatten.

Mirage 2000 D utrustad med tvd Magic Il
IR-jaktrobotar och tvd AS-30L semiaktiva
laserrobotar samt en Atlis laseravstdnds-
mdtarelbelysare. Lufttankningsbommen
ldngst fram pd hoger sida dr inte infillbar.
Den tvdsitsiga Mirage 2000 D dr en ut-
veckling av Mirage 2000 N som endast dr
avsedd att bdra kdrnvapen. D-versionen
dr avsedd att bdra en mangd konventionel-
la attackvapen. Det franska flygvapnet
har hitintills bestdllt 75 Mirage 2000 D.
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USAF enda bidrag till flyguppvisningen
var en enskild F-16 Fighting Falcon. Ut-
anfor USA:s paviljong fanns en F-16 C
uppstilld med Sidewinder under vingarna
och AMRAAM i vingspetsarna. Den F-16
som i slutet av 1992 skét ned en MiG-25
over sddra Irak var bestyckad pd samma
sdtt. I dr var det forsta gdngen som F-16
visades upp for Lockheeds rédkning, efter
foretagets kop av General Dynamics Forth
Worth Division.

Uppgradering av MiG-21 dir en potentiellt
mycket stor marknad. Ett mycket stort an-
tal MiG-21 dritjdnst runt omivdrlden och
mdngaavdessa kan gdngtidsforlingas och
forses med avancerad avionik. Israeli
Aircraft Industries (IAl) i samarbete med
Rumdnien stillde ut sitt koncept MiG-21-
2000. IAI kommer att samarbeta med Elbit
idenfortsatta utvecklingen och marknads-
foringen. Uppgraderingen omfattar en ny
multimodradar, ny precentationsutrustning
och kapacitet att bdra bl a laserstyrda
bomber och jaktrobotar av bdde vdstligt
ochrysktursprung. Denmoderna ochmin-
dre elektroniken har ocksd mdjliggjort ut-
Okning av den inre brinslemdngden.

En ndagot udda bombupphdngning - under
extratanken - visades pd denna belgiska
MirageV somuppgraderats enligt MIRSIP-
programmet (Mirage Safety Improvement
Programme). Efter att MIRSIP- program-
met initierats beslutade dock Belgien att
avveckla Mirage V, trots att man lagt ned
150 miljoner dollar pd uppgraderingen.

20
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Frdn rysk sida precenterades MAPO
(Moscow Aircraft Production Orga-
nization) ett koncept for uppgradering av
MiG-21 i modellform. Modellen visades
tillsammans medndstan allamodernaryska
Jakt- och attackvapen och med spaning-
skapsel. Flygplanet var dven utrustat med
IR-spanare och rems-[fackelbdrare.
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Eurocopters Tiger/Gerfaut dr ett fransk-
tyskt samarbete for att ta fram ndista gene-
ration av stridshelikoptrar. Tvd versioner
dr under flygutprovning. Gerfaut (pd mar-
ken) dr en helikopter for eskort och
understddsuppgifter. Den kan bevdpnas
med 68 mm arak-kapslar och IR-roboten
Mistral samt har en 30 mm akan i torn
under nosen. Gerfaut dr endast patdnkt for
Frankrike. Tiger (i luften) dr en pansar-
vdrnshelikopter som kan bdra pv-robotar
avtyp Trigat eller HOT-2 och Mistral eller
Stinger for egenskydd. Den saknar akan.
Tiger dr avsedd for bdde Frankrike och
Tyskland.

TIFE 3 « 93
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I den israeliska paviljongen visades tvd
intressanta flygfillda skenmdl, dels den
raketdrivna Samson och dels den turbojet-
motorforsedda Delilah. Bdda dessa till-
verkasavforetaget TAAS Israel Industries
och dr avsedda for att simulera anflygan-
de flygplan och dirmed aktivera det fient-
liga luftforsvaret. De israeliska represen-
tanterna var mycket ovilliga att diskutera
dessa system.

NSTRIES (TR
B934T 3
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Underhallsforeskrifter
pa dator — kan de va'

nat?

Elektroniska bocker kommer i framtiden att under-
ldtta verksamheten for alla som for sitt arbete
mdste ha tillgang till stor mdngd information.

Inom bok- och publikationsomridet blir
det allt mer vanligt att anvinda datorn for
att soka och ldsa i bocker. Ett omride dér
s k multimedia teknik anvinds &r for upp-
slagsbocker. Tekniken multimedia inne-
bér att bl a musik, tal, ljud av olika slag,
rorliga bilder, stillbilder och databaser an-
vinds for att presentera innehdllet i
uppslagsverket foranvédndaren. Forattdetta
ska bli kostnadseffektivt krivs att text och
bilder digitaliseras redan nir publikatio-

Mlssion Objectives.
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Bild 1. Elektroniska bokens databas
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nen produceras. For underhallsforeskrifter
ar multimedia mycket lampligt eftersom
det oftast inte handlar om 16pande lidsning
utan om att f6lja en viss ordning, hoppa
frén en foreskrift till en annan, titta i andra
informationskillor, utfora arbetet och se-
dan g tillbaks till ursprungsstillet

Brukarsystem
FVSDUP (Flygvapnets System for Drift--
och Underhallspublikationer), som beskri-

Lank

bokens

I

|

|

(e

Text: Torbjorn Roth FMV:FuhDI och
Marinette Bohman FMV :FuhS

vits i tidigare artiklar i TIFF, innehéller en
komponent som vikallar for brukarsystem.
Brukarsystemet &r egentligen en elektro-
nisk bok som distribueras till abonnen-
terna, bl a till underhdllsverkstider och
kompanier, antingen pd CD eller via
kommunikationsldnk. Den elektroniska
boken innehéller all den information den
enskilde anvindaren behover for att kunna
utféra sina arbetsuppgifter. Med hjilp av
den elektroniska boken, som visas pa en

Space Shutlle Mission Press Kit
ASA ‘Alachire1 DT, J3A
Tigars 1. Dimze Qs brbser
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Bild 2. SUN arbetsstation

datorskdrm, kan underhéllsteknikern med
sdkerhet veta att han har tillging till den
information han behover. S4 kallade 14n-
karfinnsinlagdaidokumenten. Dessainne-
bér exempelvis att nar det i en foreskrift
hénvisas till en annan foéreskrift eller till en
annan databas kan denna nds genom att
trycka (klicka p& datorsprdk) pé linken,
som syns som en firgad yta pa bildskér-
men. Datorn soker i den elektroniska bo-
kens databas och hittar pa ett par sekunder
rétt dokument (se bild 1). P4 liknade sitt
kanldnkar utnyttjas for videosekvenser dir
man exempelvis spelat in forloppet for en
viss typ av reparation.

Denna tillimpning &r utmirkt vid ut-
bildning eller nér man utfor en underhall-
satgdrd mycket sédllan och behdver pAmin-
nas om hur den ska gé till. Ett annat an-
vindningsomrade &r att 14gga in referenser
till verktygssatser, forbrukningsmateriel
m m i underhdllsféreskrifterna. Nér man
kommer fram till stidllet dér verktyget ska
anvédndas “klickar” man pd skdrmen och
all nddvindig information om verktyget
visas. Detkan varaen bild pa verktyget, var
i verktygssatsen verktyget finns, ritt be-
teckning m m. Med denna teknik kan man
bygga in de flesta s6kmojligheter i den
elektroniska boken, eftersom den i princip
fungerar som en databas.

Provverksamhet vid F21

Under hosten och vintern 1992 byggdes en
prototyp som anvénde sig av etturval av fpl
37 underhéllspublikationer. Syftet med
prototypen var att utvidrdera dels hur
anviandarna uppfattar att arbeta med
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underhallsforeskrifter pd dator och dels att
fa erfarenheter till den elektroniska boken.
Sokmdojligheter, visningssitt, kopplingar
till andra datorsystem, skidrmstorlek och
pekskirm var ndgra saker som utprovades.
Det var det tredje kompaniet pd F21 som
hjélpte till med idéer och utprovning. (Re-
sultatet av prototypverksamheten redovi-
sas i en rapport som kan erhillas fran
forfattarna till denna artikel.)

For att uppnd full anvidndbarhet och
fordelar sdsom snabbhet och tickande in-
formationssokning, var en av de viktigaste
erfarenheterna att ha tillging till all infor-
mation f&r ett visst jobb frin samma dator.
Datorer av den fysiska storleken som vi
anvénde vid forsoken (SUN arbetsstation
med stor fargskdrm) glr inte att arbeta
praktiskt med i verkstadsmilj6 (se bild 2.)
For att fi en bekvam och praktiskt anvind-
bar 16sning krivs kraftfulla, snabba och
latta barbara datorer med stor minnes-
kapacitet.

Det konstaterades ocksé att det fanns
stora vinster att gora nir det giller den
fysiskahanteringen av informationen. Hela
den manuella hanteringen av papper f6r-
svinner och ersitts av ett fital moment.
Redan tidigare har vi konstaterat att hante-
ringen bdde hos industrin, FMV och de
tekniska kontoren pé flottiljerna minskar
avsevirt ndr man ersitter pappersleveran-

| ser med digitala leveranser. Men ocks8 i

det allra sista ledet hos underhéllspersona-
leni verkstiderna minimeras den manuella
hanteringen. Vidare kan man dra slutsat-
sen att for att i framtiden f4 full effekt av
digitalisering av drift-och underhdllsinfor-
mation méste informationen i form av text

styckas ner i hanterbara bitar. Detta under-
ldttar bdde visning och sékning i datorn.
Visningen kan goras p& mindre bildyta och
farre bldddringarkrivs och stkning i texter
kan avgrinsas pé ett helt annat sétt. Den
metod som valts for flygplan 39 dr den
internationellt vedertagna standarden en-
ligt AECMA, dir man utnyttjar den sk.
datamodulkoden.

Nyttoeffekter

De fordelar som uppnds dr bl a forbittrad
hantering och bittre tillgdnglighet pa in-
formationen. Effektmadlen #r att ge siikrare
atgirdsbeslut och kortare stillestdndstider.

- Man fér littillgéngliga och kompletta pub-

likationer d& respektive underhéllsobjekt
kan ha alla” behovliga publikationer till-
gingliga pé respektive plats. All informa-
tion kan utnyttjas direkt ddr den behovs.
Genom att digitalisera hanteringen far
man dven snabbare genomloppstider for
publikationer, sdkrare uppdatering, sidkra-
re information, mindre hantering, firre fel-
kéllor samt billigare hantering. Dessutom
kan man samla all publikationsinforma-
tion i samma killa. De fordelar som fas
férutomatt tillgéngligheten 6kas drattkva-
liteten pd informationen forbiittras. Detta

~ sker genom snabbare dtkomst, mer hel-
. tickande informationssékning och tillgang

till rdtt informationsméngd vilket gor att
arbetet utfors ritt frin borjan. Dessutom
kan flera informationskillor nés frin sam-
ma verktyg. De effektmal som efterstrivas
hos slutbrukarna 4r bl a sikrare atgérdsbe-

. slut och kortare stillestdndstider.
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TIUS

Forsvaret har ett stort antal
mdtinstrument. Det dr viktigt
att tillse och kalibrera dessa
tillrdckligt ofta for att fa rdtt
mdtnoggrannhet. Men inte
alltfor ofta. Da blir det ono-
digt dyrt.

TIUS (TelemétInstrumentUppf6ljningsSy-
stem) dr FMV hjilpmede] for att drligen
kunna anpassa 3tgérdsintervallerna for un-
derhéllet pé forsvarets telematinstrument.
Det har utvecklats ur ett dldre system som
borjade anvindas i slutet av 60-talet i sam-
band med att tillsynsverksamheten vid for-
band och mobilt underhdll av métinstru-
ment startade.

Syftet

TIUS ska ldmna underlag for avgdrande

beslutom atthéllalivstidskostnaden (LCC)

for mitinstrumenten pd en rimlig niv4,

utan att darfor gora avkall pd métsikerhet

och tillgidnglighet. Exempel pa detta 4r att

kunna:

« Bestimma UNDERHALLSINTER-
VALL.

« Overblicka TILLFORLITLIGHETEN
for olika instrumenttyper.

 Bestimma nir KASSATION eller MO-
DIFIERING &r lamplig.

« Anpassa UNDERHALLSRESURSER,
t ex underhdllsforeskrifter.

Indata

Killan for indata finns vid métprovbinkar-
naiforsvaret, mitbussarna och vid service-
centra for mitinstrumentunderhall, se an-
nan artikel i detta TIFF-nummer om hur
forsvaretkvalitetsdkrar sin mitverksamhet.

Tidigt insdgs att rapporteringen av in-
data m3ste vara enkel. I princip dr underla-
get en tillsynsjournal som utformats som
en mycket enkel indatablankett med plats
for uppgifter som forrddsbeteckning, re-
sultat, tillhorighet, uh-instans och &tgérds-
tid. P4 en A4-blankett finns utrymme for
att rapportera fem instrument. Blanket-
terna sinds till FFV Aerotech i Arboga for
bearbetning i en PC med databas-
programmet dBASE IV,

TIUS Zr ett forsvarsgemensamt system
for uppfoljning av instrumentunderhallet.
Att inte de stora uppfoljningssystemen
DIDAS Flyg, DIDAS Marktele, DIDAS

Text: Per Nilsson FMV :FuhM

frimst p att det 4r tids6dande for rappor-
toren att vixla mellan fem olika system,
som #nd4 inte dr forprogrammerade for
alla de uppgifter som uppriknats ovan. Det
skulle ocks4 kostat en del att ta fram fem
olika bearbetningsmoduler, en for varje
system- och sedan samkdora dessa. Inom
FV anvinds dock DIDAS Bas som
planeringsstod.

Utdata

Frin TIUS kan ett antal standardlistor fram-
stillas som riktar sig mot olika behov.
Exempel pd urvalsbegrepp for uppfoljning
ar: Rapporteringsplats (forband och va-
penslag), instrumenttyp, instrumenttyper
som #r i behov av #ndrade uh-intervall,
klartextinformation frin en instrumenttyp
mm.

For att né en bittre forstielse for fast-
stalldintervall i underhallsplanerna for tele-
mitinstrument #r statistik frdn FMVs
uppfoljningssystem tillgénglig for respek-
tive forband. Exempel pa forbandsinriktade
listor framgér av bild 1 och 2.

FMV har stor anvédndning av utfalls-
listor. En av dessa upptar de instrument-
typer inom forsvaret som har en ua-frek-

i vens (ua=tillsyn utan anmirkning, d v s

specifikationen innehélls) som ar < 60 %
(d v smindre dn 60 % av antalet instrument
inom typen har varit ua). Detta utgor ett

- viktigt underlag for FMV att studera. An-
" tingen mdste underhéllsintervallet forkor-

Bas, AMUS eller MARIS anvints beror
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tas eller s3 bor ndgon annan atgérd vidtas,
t ex kassation eller modifiering.

En annan utfallslista upptar de instru-
menttyper som har en ua-frekvens som &r
>85 % (d v s mer d4n 85 % av antalet
instrument inom typen har inte haft nigot
behov av justering). FMV kan hir besluta
om att forldnga underhéllsintervallet. Ex-
empel pd TIUS-sammanstéllningar for ar-

mén, marinen och flygvapnet framgér av
- bild 3-6.

Rapportering till TIUS ar
viktig

Som framgér ovan dr TIUS-informationen
nodvindig for FMV for att kunna anpassa

intervaller eller vidta andra dtgérder. Dar-

for &r det viktigt att alla tillsyner rapporte-
ras i systemet. Nu finns dven goda mojlig-
heter att genomfora tillsyner for de instan-

RAPPORTERINGSPLATSER

FORBAND TILLSYNSBUSSAR
. § l = m
" |
o O

ADMINISTRAT_ION 3

< Raltning

2 Registervard

% Bestallningar

INDATA

UTDATA

UTDATA

UTNYTTJANDE

g

FV-farband
FMV:Fuh

Arméforband
FMV:Auh

]

FMV:Muh

Struktur for TIUS :Rapporteringsinstanser,
administration och utnyttjande.

ser som tilldelats métprovbinkar genom
att biankarna nyligen uppgraderats till att
klaraflerinstrumenttyper. Uppdatering och
nyframtagning har dven skett av berdrda
underhdllsforeskrifter och -planer. Sist men
inte minst viktigt 4r att de som handhar
métprovbiankarna har fitt utbildning i hand-
havande.

Du som utfér eller administrerar
instrumentunderhall har nu méjlighet att f&
tillgéng till information ur TIUS. Tag gédrna
kontakt med artikelforfattaren, tel 08-
782 4736ellermed Anders Rosén, tel 0589-
81777 sd ser vi till att Du far det underlag
som géller Dina telemétinstrument.

Resultat fran TIUS 6ver antal
matinstrumenttillsyner i
férsvaret under tiden 1978-
1992 ’
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Bild 3. Resultat frdn TIUS dver antal
mditinstrumenttillsyner i forsvaret under
tiden 1978-1992
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Bild 1. Sammanstdllningslista dver samtliga mdtin-

TIUS SAMMANSTALLNINGLISTA (TILLHORIGHET) "
Teletekniska strument per forband.
mitinstrument = ; : o P
Rertod: 1082 03,0317 UA% antalet tillsyneri % somvaritutananmar kning,
Tillsyn dvs instrumenten har legat inom specifikation.
FLYGVAPNET _ g . e
TILLHORIGHET SUMMA UH-OB] UA% REP% TFFV % REP % = Antalet tillsyner i procent ddr justeringar
behévt géras pd plats vid mdtbussen/provbdnken.
F 13M 143 73 24 3 . . .
F4 218 73 24 3 FFV % = Antalet instrument i procent som behovt
F5 182 86 12 2 5 ; : . » .
Fsé 135 69 27 4 sdndas till FFV servicecenter i Arboga for reparation.
F 7 323 85 12 3
F 10 475 80 14 6
F 13 149 67 27 6
F 14 277 75 20 5 |
F15 160 75 21 4 }
F 16 438 78 18 4 ‘
F 17 167 76 15 9 |
F 20 9 100 0 0
F 21 293 7 26 3
FMV:ProvMF 125 70 23 7
FMV:RFN 285 80 17 3
FLYGVAPNET 3379 77 19 4
N . - | Bild2. Sammanstdllningslista dver mdtinstrument vid
TIUS SAMMANSTALLNINGSLISTA (INSTRUMENTTYPER) Sid.l Srband
Teletekniska forband.
matinstrument UA %= Antal tillsyner i procent som varit utan anmdrk-
Period:1992 93.0317 . . . ey e
Tillsyn ning, d v s instrumenten har legat inom specifikation.
FORBAND F 7 . . REP %=Antalet tillsyner i procent ddr justeringar
F-bet/Ref-bet  TILLHOR SUMMA UH-OBJ UA % REP % FFV % ! . .. o . & =
| behévt géras pd plats vid mdtbussen/provbinken.
M3618-102010 F7 10 70 30 0 } FFV %=Antalet instrument i procent som behévt sén-
M3618-140010 F7 10 70 30 0 das till FFV servicecenter i Arboga for reparation.
M3618-140011 F17 15 73 20 7 I
M3618-343010 F7 11 73 18 9
M3618-343210 F7 36 89 6 5
M3618-343220 F7 19 95 5 0
M3618-379010 F7 18 100 0 0
M3620-110010 F7 6 83 0 17
TIUS RESULTAT 1978-1992 ARMEN TIUS RESULTAT 1978-1992 MARINEN TIUS RESULTAT 1978-1992
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Bild 4. TIUS-resultat 1978-1992 for ar-
méns mdtinstrument
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Bild 5. TIUS-resultat 1978-1992 fér mari-
nens mdtinstrument

Bild 6. TIUS-resultat 1978-1992 for flyg-
vapnets mdtinstrument
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FVSDUP - Flygvapnets System

for Drift och

UnderhallsPublikationer

Ett projekt som har agerat som plog och spjutspets inom
omrddet dokumenthantering och CALS i Sverige.

FMVs roll i totalforsvaret kan ndgot for-
enklat beskrivas som en organisation som
skoter all anskaffning av materiel &t for-
svaret. Till varje nytt system som anskaffas
foljer en stor mdngd dokumentation. Utan
denna dokumentation dr det fér mer
komplexa system omojligt att skdta under-
héllet. For storre system typ flygplan, strids-
vagnar och krigsfartyg har denna doku-
mentation, i takt med att materielen blivit
mer och mer avancerad, vuxit och vi borjar

skarpa applikationer. Vilket medfor att ut-
vecklingen kommer att ytterligare skjuta
fart inom detta omrade, och en méngd nya
applikationer kommer inom en snar fram-
tid att se dagens ljus.

Projektmal

i Projekt FVSDUP har som mal att automa-

néirma oss den punktnir detblir ohanterligt

att ha den p4 pappersformat. Denna insikt
har funnits lange, och olika 16sningar har
kommit och gatt. Gemensamt for dem alla
ar att ingen 16sning har varit mer framtids-

tisera hanteringen av Flygvapnets drift-
och underhdllspublikationer. System
FVSDUP kommer att ta hand om alla nya
systems drift- och underhallspublikationer
pa digital form i enlighet med géllande
CALS-standarder.

Tidplanen for projektet 4r att en forsta

+ version av system FVSDUP kommer att

siker dn nigra fa tva tre &r framadt, vilket
. dr den tidpunkt d& FMV p4 allvar borjar
- tillimpa CALS konceptet i stor skala for
. digitala dokument.

naturligtvis ir helt oacceptabelt (d4 stdrre
vapensystem har en livslidngd p4 20-30 &r
eller mera).

D4 FUH i bérjan av 80-talet borjade
studera hur en digitalisering av dokumen-
tationen skulle ske fanns &nnu inte CALS

installeras under forsta halvaret 1994. Det

Den forsta versionen av systemet kom-
mer att ha foljande funktioner: Mottag-

' ning, validering, granskning, remiss-

eller ndgra andra riktlinjer att flja. Den
" Distributionen ut frdin FMV kommer att

studien kallades for TIS-P . Den direkta
uppfoljningen pd TIS-P blev projekt FVS-
DUP som startade 1990 och har agerat
spjutspets och plog inom omrédet doku-
menthantering och CALS i Sverige och p4
FMV. Bland annat var f d projektledare
Marinette Bohman med och grundade
Svensk CALS grupp. Grundtanken med
projekt FVSDUP ir att i stdrsta mojliga
mén utnyttja redan befintliga byggstenar 1
form av internationellt vedertagna standar-
der och redan fardigutvecklad programva-
ra. Projekt FVSDUP har inte haft som
avsikt att sjilv ta fram nigra egna projekt-
standarder utan har hela tiden utvecklats
parallellt med internationella standarder.
Det 4r forst under det senaste &ret som
programvara samt standarder har nitt en
sin mognadsniv3 att de &r tillimpbara pa
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hantering, faststillelse och distribution.

ske i form av elektroniska bocker som
genererats pé det centrala systemet.

De digitala publikationerna kommer att
vara skrivna enligt foljande standarder/
format :

+ ISO 8879 SGML for text.

» CCITT grupp4 for rasterbilder.

ISO 8632 CGM for vektorbilder.
MIL-STD-1840 for 6verforingar.

« AECMA 1000D datamodulkod for

fpl 39.

» FMV grund DTD, regler f6r dokumenta-
tionsstrukturen.

SGML

. Att lagra information digitalt ir inte bara

en friga om att spara nfgra filer pd en
diskett. Det viktiga dr inte dokumentet utan

Text: Torbjorn Roth, Projektledare for
FVSDUP

informationen. Det finns ménga olika sitt
att lagrainformation digitalt pi, men for att
framtidssdkra informationen &tskilliga ar
forbi ar 2000 si giller det att vilja den
16sning som har den potentialen. SGML
(Standard Generalized Markup Language)
ser ut att bli den 16sningen da den har stora
md&jligheter att bli den framtida dokumen-
tationsstandarden och redan nu kommer pa
bred front inom framférallt forsvarsindu-
strin i Europa och USA.

SGML idr en internationell standard sen
1986 och ingdr som en komponent till
CALS. Den har sitt ursprung i IBMs mérk-
ordssprdk GML, som &r mycket vanlig
inom stordatoromridet dar det t ex an-
vénds tillsammans med operativsystemet
MVS samt ISPF for att skapa “grafiska”
anvindargranssnitt motapplikationerna. En
liknelse kan goras vid ett ensidigt "doku-
ment” pd skirmen som man dvenkan lagga
in inmatningsfélt 1, dvs den reagerar pa
inmatning. Den anpassades genom en in-
ternationell kommitté och fick namnet
SGML. Det huvudsakliga anvindnings-
omradet dr att lagra text digitalt pa ett
enhetligtoch standardiserat sétt, vilket med-
for att informationen kan utnyttjas pé ett
rationellt och effektivt sitt. Nagot forenk-
lat skulle man kunna sédga att man pro-
grammerar texten i dokumentet. Detta ger
storamdjligheter d& det &r méjligt attkoppla
bilder, linkar, ljud och rorliga bilder direkt
till texten samt utnyttja texten som en data-
bas.( Se foregdende artikel angdende elek-
troniska publikationer).

Nirman hanterar information pA SGML
s4 dr den nistan helt oberoende av vilken
hérdvara eller vilken mjukvara som an-
vénds. Till exempel kan information ska-
pas pa en datortyp och bearbetas pa en helt
annan datortyp &n den skapades p& for att
senare utnyttjas pd en terigen olik dator,
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dvs dokumenten blir flyttbara. En annan
stor fordel med SGML &r att man pd ett helt
nytt sétt kan &teranvénda informationen.
Informationen lagras en gdng och kan sen
utnyttjas 1 flera olika dokument.

Vill man utnyttja informationen pi ett
annorlunda sitt i framtiden s& 4r man inte
1&st av hur den var sammansatt vid sjdlva
skapandet, den til forindring. Dessutom
fir dokumenten en enhetlig och genom-
tankt struktur i och med att skribenter helt
enkelt inte har mojlighet ldngre att gora
sina egna tolkningar av layout eller
dokumentationsstruktur.

Lankar

Drift- och underhallspubliktioner innehdl-
ler en stor méngd hdnvisningar till andra
dokument vilket medfor att tekniker pa
forband ofta maste hiimta ett flertal pAirmar
under arbetets gdng. Detta kan man hjélpa
dem med genom att i de digitala dokumen-
ten bygga in ldnkar vid hinvisningarna.
Eftersom SGML ir ett s k mirkordssprék
sd kan man pd ett smidigt sdtt ligga in
lankar 1 dessa mérkord.(Mer om ldnkar se
foregdende artikel).
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Standarder

Att inom forsvarsindustrin folja de inter-
nationella standarder som tas fram kom-
mer inom en snar framtid inte bara att vara
en frdga om att hinga med i den tekniska
utvecklingen utan det kommer att handla
omren 6verlevnad. Inom Europa kommer
allt farre stora utvecklingsprojekt att tas
fram av enskilda lander. Fler och fler stora
projekt kommer att bli samarbetsprojekt
mellan ett antal lander. Ska den svenska
forsvarsindustrin vara med s& méste den
redan nu borja sétta sig in i det som hiinder
internationellt. Aven att exportera natio-
nellt utvecklade vapensystem kommer att
bli svarare. Redan idag dr det omdijligt till
och med for amerikanska foretag att sélja
ndgot till férsvaret i USA om deras pro-
dukter inte foljer CALS. Det amerikanska
forsvarsdepartementet stillertex somkrav
att dokumentationen ska vara enligt
SGML.

Planer for projektet

Dagslaget for projekt FVSDUP ér di den-
na artikel skrivs (aug -93 ) fo6ljande:
Forsta maj -94 kommer forsta versionen

S
T
A
R
D
A
R
D
=
R

av FVSDUP att koras igng. Inom en ma-
nad efter det kommer de forsta digitala
leveranserna frin SAAB. Frin och med
den tidpunkten har 6vergangen till digitala
dokument inletts p4 FMV. Handldggarna
kommer d4 att f4 dokumenten direkt till sin
dator och under hela faststillelseprocessen
kommer dokumentet att skickas” via det
lokala nitverket istillet for internposten.
Remisshanteringen inne pd FMV kommer
att g via FUH lokala nétverk. Darfor dr det
viktigt att de avdelningar som framledes
kommer att ha behov av system FVYSDUP
planerar for att koppla sig till nitverket.

De forsta drift och underhallspublika-
tioner som ska hanteras digitalti FVSDUP
ir de for flygplan 39 Gripen. Avsikten dr
att alla andra system ska ha mgjlighet att
laggas in, t ex PS 890, StriC m m. Det 4r
dock littare for nya system att redan fran
borjan upphandla dokumentationen digi-
talti enlighet med CALS é&n att i efterhand
digitalisera. Frin maj -94 och framéitkom-
mer projektet fortlopande att bygga upp
systemet for att den 1/7 -95 vara helt avslu-
tat. Vid den tidpunkten kommer systemet
att vara helt verldmnat till linjeorganinsa-
tionen for forvaltning.

DATABAS
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Lagre kostnader
for flygplan 35

God underhdllsekonomi krdver att avveckling av ett kompli-
cerat flygsystem foregds av en vilplanerad utfasningsperiod.
Vi tinkte beskriva lite vad som gdller for flygsystem 35. 1
skrivande stund undrar vi om vdr langsiktiga planering mads-
te revideras, men i fpl 35s ldnga levnadshistoria har flera
utfasningsbeslut tagits och dven ” nytdndningar” med modi-

fieringar typ F-modline m m.

Det 4r naturligtvis viktigt att all berord
personal i ett stort flygsystem alltid vet nir
utfasning av systemet skall genomforas.
P34 det viset kan allt ldttare g8 i takt med
reservdelsinkdp, modifieringar och
underhdllsplanering for alltifrdn unika
radarstationer till luftprovriggar, testbussar
och sjilva flygplanet.

Andrade forutsattningar

I samband med att vi genomférde F-
modline p4 66 st fpl 35 planerade vifor 100
000 timmars flygning med fpl 35 och an-
skaffade reservdelar samt renoverade ut-
rustningar for detta flygtidsuttag. Efter det
nyaforsvarsbeslutet indrades forutséttning-
arna till 25 000 drifttimmar och avveckling
av flygsystemet 1998.

Eftersom vi byggt upp resurser, tagit till
vara delar av demonterade fpl osv, for
betydligt mera flygtid &n vad som nu krivs
erfordrades en ny planering. Detta for att
kostnadsmissigt utnyttja det inbyggda ka-
pitalet s bra som m&jligt och indd uppritt-
hélla vira kris- och krigsresurser i syste-
met. [ och med att 6verskott finns si dkar
uthdlligheten betydligt for det driftsatta
systemet, men det &r viktigti dessa ekono-
miskt besvirliga tider att inte uppritthalla
resurser for linge.

Arbetsgrupper

FMYV fick tillsammans med F10/FK S i
uppdrag av FS att planera utfasning av fpl
35. Eftersom den typen av uppdrag 4r gan-
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ska komplexa delades bearbetningen av
uppdraget upp i flera bitar och fordelades
p4 ett antal olika grupper. Grupperna, med
representanter frin berdrda myndigheter,
indelades efter verksamhetsomriden. En
gemensam grupp fér underhallsbehov, en
for flygplantillsyner, tvd for apparat-
underhall samt en for vardera mek/mo-
tor, el/tele och reservmateriel. P4 grund
av arbetsomfattningen fick vi under arbe-
tets gdng tillskapa en ny grupp for bas-
materiel, och dven gruppen mek/motor
blev lite speciell for att flera nya para-
metrar framkom under arbetet.

Motorfragan

I motorfrdgan finns mycket att sdga, men
lite kortfattat uttryckt, si har ett underhalls-
avtal tecknats med Volvo Aero Support
AB for ett gemensamt underhdll av RM6
for det svenska och Osterrikiska Flygvap-
net. Detta intresse fanns frin var sida ge-
nom att vi har ett stort tillvarataget lager av
motorer, och frin Osterrikes sida for ratio-
nellare hantering av motorer och reservde-
lar, samt att det dven blev négot billigare
for dem att gora pa detta siitt.

Avrapportering

De olika grupperna startade arbetet som-
maren 1992. Delrapportering har vid flera
tillfillen genomforts till FS och styr-
gruppen, och en del nya direktiv har for-
andratarbetet under tiden. Den forsta grup-
pen som blev klar med sitt arbete var

Text: Lars Forsander och Jan-Erik Bjork
FMV:FuhF3

underh3llsbehovgruppen. Med utgangs-
punkt frin den gruppens berikningar har
de andra grupperna arbetat vidare. Reserv-
materielgruppen arbetade ocksa under lite
speciella forhallanden eftersom flera olika
lander koper reservdelar av FMV:RES-
MAT till fpl 35.

Nir samtliga grupper arbetat genom
materialet konstaterar vi att mycket av det
tillvaratagna inbyggda dverskottet gr att
nyttja, men att en visentlig del blir kvar i
systemet 1998 nér vi planerat for att sluta
flyga. Den resterande delen dr svar att
nyttja fore 1998 men ger desto bittre hand-
lingsutrymme for fortsatt flygning om man
s& onskar.

Underhallsbhehovgruppen
Denna grupp foreslog nigra ganska radi-
kala grepp for resterande flygplan-
tillsynsverksamhet med en speciell pro-
duktionsenhet for produktion av drifttid,
med personal frén béde kompani och tek-
nisk enhet. P4 grund av F10s mycket hek-
tiska period med introduktion av AJ/S 37
péflottiljen sé dr emellertid detta projekt ej
mojligt att paborja for tillfillet.

Apparatunderhall

Nir det giller apparatunderhdllet s gillde
principen; Underhdll pé ett stélle och i det
enklaste och billigaste alternativet for res-
terande livsldngd. Dér har en del samord-
ningseffekter med fpl 32-systemet nytt-
jats. I storsta mojlig utstrickning har detta

TIFF 3«93



TOTAL GENOMSNITTLIG UH-KOSTNAD/FLYGTIMME
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Fdre J-mod Efter J-mod Efter J-mod
(86/87) utan planerad
planerad avveckling
aveckllg

Den planerade avvecklingens effekt pd uh-kostnaderna

Montering av bakre ff-stol i 35 C utfors av
Stefan Brandt/Mikael Eliasson, F10

Sprickkontroll av huvglas 35 J utférs av
Stig Lohr, F 10
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medfort att F10 har fatt Gverta underhall
frin C-nivéverkstad. Detta var redan tidi-
gare pdborjat i stor utstrickning, men en
del omférdelningsdtgirder har nu genom-
forts ddr hela underhéllsresurser har flyt-
tats.

Basmateriel

P& F10/FK S och krigsbaser har bas-
materielen inventerats, fordelats och kas-
serats. Det basta ¢verskottet har bytt plats
med motsvarande basmaterieli diligt skick.
Forrdd har témts och uppféljnings- /
redovisningssytemen har uppdaterats si
att aktuellt antal Sverensstimmer, trots det
stora flode av basmateriel som forevarit de
senaste &ren. Arbetet har varit mycket om-
fattande och mycket méda samt besvar har
erfordrats for att detta skulle fungera till
allas belatenhet.

Nulage

Utifrdn de planeringsforutsittningar som
vi startade med vet vi nu hur ménga drift-
satta enheter vi har, hur mycket underhail
vi skall utféra under resterande tid, antalet
fpl och motorer som skall underhéllas och
nér det skall géras. Hur mycket som déar-
utover finns har vi ocks& kontroll pd genom
att det &terfinns i DELTA-systemet, redo-
visat p4 bakviinda F- och M-nummer. Ar-
betet med att genomfora sjilva avveck-
lingen fortskrider i linjeorganisationen en-
ligt de planeringsforutsittningar som vi
startade med.

Slutligen vill vi frAn FUHs sida rikta ett
stort TACK till alla som ldser detta och
som under utfasningen arbetat med syste-
met. Det dr manga som péverkats av véra
beslut och utan tilamod och handlings-
kraft som minga har visat ute i leden, si
hade detta inte fungerat sd bra som det
gjort.
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MILINF 93

Den Nordiska elektronikmdssan MILINF 93, genomfordes
den 8-10 juni vid S1/Fo47 i Enkoping. Mdnga utstdllare och
besdokare var samlade runt temat -For totalforsvaret avsedda
datoriserade ledningssytem med sensorer och samband.

s —_

T .l 4 e NS, 5
Forsvarsminister Anders Bjork och utstdllningsstyrelsens ordforande,

Konteramiral Torbjérn Hultman, FMV, vid invigningen

FMV-ELEKTRg

i

EMV:ELEKTRO :s manter vid utstillningen
RECEPTION v
N 5 ;

Ett uppskattat inslag var de alltid vanliga och kunniga vérdinnorna
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Vidergudarna gynnade utstillningen med
hérligt forsommarvider. Forsvarsminister
Anders Bjork invigningstalade och kon-
staterade bl a att- MILINF blivit ett viktigt
forum for foretag, myndigheter och en-
skilda i Norden. Han uttryckte dven en
férhoppning om att MILINF i framtiden,
som en f6ljd av det 6kade internationella
samarbetet inom forsvarselektroniken, kan
breddas och omfatta #ven ldnder utanfér
Norden.

Manga utstillare

Till Arets utstallning hade drygt 100 utstil-
lare anslutit sig varav omkring 15 st kom
frin vara nordiska grannldnder. Utstill-
ningens tema var * for totalforsvaret av-
sedda datoriseradeledningssystem med
sensorer och samband”. Ett brett utbud
av hird- och mjukvaror samt tjanster med
baring pi utstillningstemat kunde sledes
erbjudas besdkarna. En markant 6kning av
utstdllare frdn den statliga sektorn kunde
dvennoteras. Antalet besokare uppgick till
dver 5000. De flesta var naturligtvis frin
Sverige men inslaget av besokare frin dv-
riga Norden var i 4r mer mérkbart 4n tidi-
gare. Aven de Baltiska staterna bidrog i 4r
med besokare.

Seminarier

Till seminariemas programkommitté hade

76 forslag till féreldsningar inkommit. Av

dessautvaldes 29 stsomunderutstillnings-

tiden genomférdes under rubrikemna:

* Ledningssystem.

 Informationsinsamling, datafusion,
beslutsstod.

« Systemutveckling i samverkan.

¢ Telekommunikation,

« Informationssikerhet.

Dessutomanordnades en postersession, dér

intressanta foredrag som inte kunde bere-

das plats i de ordinarie sessionema presen-

terades, och kunde diskuteras med forfat-

tarna. Alla foredrag inklusive poster-

foredragen har publicerats i MILINF

Conference Proceedings.

Arrangemanget

Arets utstillning var den 4:e i ordningen
inom elektronikomridet som FMV och
forsvaret i Gvrigt har varit delaktig i som
arrangdr. Utstillning och seminarier ge-
nomfordes rutinerat. Det entusiastiska ar-
bete som var nedlagt frén initiativtagare
och medverkande fick dirfér ett mycket
positivt gensvar av besokare och utstillare.
Vi ser fram mot nédsta MILINF med spén-
ning och forvintningar.

Text: Red
Foto: Leif Hakanssson Telub Inforum AB
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Aptitretande oc
pedagogiskt

Ett talmansomddme om Flygvapenmuseum (FVM), vilket far
allt fler besckare sdvdl turister som officiella. Overbefilhava-
ren tillhér dem som gdirna besoker museet med inbjudna
gdister, nyligen med Riksdagens talmdn.

Overbefilhavarens drliga orienteringsresa
inom forsvaret och till kulturanknutna stu-
dieobjekt for Riksdagens talmin gick i
augusti i ar till Milo Mitt och Syd. P&
Malmen ingick bestk p&d FVM, som fore-
visades av museichefen Sven Scheider-
bauer.

Lockande
Talman Ingegerd Troedsson tyckte att mu-
seet lockar till dterbestk. —Det dr ocksd
mycket pedagogiskt och aptitretande. Jag
ir facinerad av att se de manga dldre flyg-
planen i verkligheten, de som man tidigare
bara upplevt som sma modeller.
Eftersom talmidnnen inte deltar i
riksdagsutskottens arbete fir de pé detta
sitt nodig orientering om forsvaret. Andra
studieobjekt i Ostergotland var AF 2, PV-
hkp, Infanteristridsskolan och Vadstena
slott.

Flera flygplan

Museet har fitt sin forsta HKP 3, som nu
iordningsstills av FFV Aerotech. Nir och
hur den skall exponeras 4r inte bestdmt,
men det drgjer tills utbyggnadsetapp 3 &r
genomford.

En SK 50 B har ocksé erhdllits. Den har
av F5 fatt sin ursprungliga gula mélning, s&
som skolflygplanen en ging hade. Efter
komponentbyte kommer planet att placeras
1 utstédllningshallen.

CFV bekostar underhall
CFV har erhdllit medel bl a for att museets
stora, utomhus uppstillda flygplan snart skall
kunna rustas upp och omkonserveras. Man
borjar med TP 79 (DC 3) och TP 83 (Pem-
broke). - Detta dr sedan minga 4r ett ange-
liget behov, som dven tidigare museichefer
tagit upp, sdger Sven Scheiderbauer.

Publiken dkar

Ijuliminad kom 13 400 besckare, vilket var
den tredje bista siffran sedan museet Gppna-
des 1984. Totala antalet besokare hitintills 1
ar har 6kat med 14 % sedan i fjol.

I oktober borjar museet halla stingt for
allménheten pd méindagar, liksom de flesta
andra museer. Det har hént att ingen enda

Text: Ingemar Lindstrand Malmsldtt

bestkare kommit pd vintermandagar...
Som kompensation haller man pa forsok
oppet till kI 19 00 pa onsdagar, eftersom
publiken &nskar kvillséppet. Erfarenhe-
ten gor ocksd att man Overviger att ha
ldangre dppettider nédsta sommar, om om-
kostnaderna sd medger. Det blir d& iter
oppet pA mindagar, alltsd alla dagar som
hittills k1 12 00 - 16 00, eller kanske 11 00
- 17 00.

90 ar sedan Wright flog
Virldens forsta motorflygning gjordes
av bréderna Orville och Wilbur Wright
den 17 december 1903 i Sout Dakota,
USA. Detta 90-arsjubileum markeras vid
FVM med en liten minnesutstillning
samma datum i &r.

Fotnot: Forkortningen av Flygvapen-
museum &ar numer FVM 1 analogi med
arméns AM och marinens MM.

Museichefen Sven Scheiderbauer, till higer, guidar frdn vinster, OB adjutant 6vit Bengt Lundin, MBM genlt Torsten Engberg,
Riksdagens forvaltningsdirektor Anders Forsberg (skymd), 2. vice talman Christer Eirefelt, 1. vice talman Stig Alemyr, talman
Ingegerd Troedsson, OB general Bengt Gustavsson, fru Gun Engberg och 3. vice talman Bertil Fiskesjo.

Foto: Bjorn Eriksson Foto Malmen.
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Premiarmassa i

Fér forsta gangen har det i ar avhdllits en flygmdssa i Jon-
képing. Bland utstillarna dterfanns FMV:RESMAT, som hdr
ladmnar en rapport fran hdndelsen.

Arets flygmissa var den forsta av dettaslag
som anordnats i Sverige men det finns
forhoppningar om att den fir efterf6ljare,
Atminstone vart annat &r. RESMAT deltog
for forsta gAngen i ett stérre méssarrange-
mang och métte ett stort intresse frin bide
civila och militira marknadsrepresentan-
ter.

Flygande
invigningstalare

Miissan invigdes av Forsvarsminister An-
ders Bjork som anlinde flygandes en Tiger
Moth, dock som passagerare. Han inledde
sitt tal med orden: -Séllan har s& ménga
miénniskor pratat s4 mycket om nigonting
de vet silite om. En lite besk kommentar
med anledning av den d4 nyligen hett om-
debatterade kraschen med Gripen. Det var
en stressad minister som den dagen hade
ett spackat program framfor sig.

|

\

Madssan

Missan kunde besokas av fackfolk den 19
och 20 augusti och var 6ppen dven for
allmdnheten de fo6ljande tvd dagarna.
Besoksantalet uppskattades till omkr 7000
- 8000 personer.

RESMAT disponerade en delmonter i
Stockholm Skavsta flygplatsmonter. Vi har
ett lager vid flygplatsen och blev dirfor
tillfrdgade om vi ville medverka. Andra
delutstillare i Skavstas monter var bl a
SKANSKA, Andersson Aircraft och F11
museum. Bland 6vriga utstillare pi mas-
sanmirktes SAAB Combitech, Framatome
Connectors Sweden, Flygvapnet, FFV,
Scan Motive, Lottorna m fl. Totalt med-
verkade 148 utstdllare. Under de sista
méssdagarna var det flygshow dér Viggen,
Draken, Tiger Moth m fl flygplantyper
medverkade.

Intresset var stort att fd provsitta Flygvapnets flygsimulator
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Text ochfoto: Annika Jonsson FMV: RES-
MAT

Materiafvor), b ™

» Mot oudagens

tehimb - tedag.

RESMAT :s utstdllningsmonter
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notiser ,

Bruksenhetsuppfoljning
Televixel 421/422

For att upptédcka eventuella brister i ma-
skin- och programvara samt for att f& fram
driftsikerhetsvirden for Televixel 421/22
kommer bruksenhetsuppfoljning for denna
materiel att genomftras.

En TO Allmén Foreskrift (Samband 310
-000102B) ar fastst#lld och under distribu-
tion via TO-systemet.

FuhM har tagit fram en p4rm som inne-
héller rapporteringsmaterial samt all n6d-
vindig information. Dessakommer att sin-
das ut till respektive anldggning via Mark-
telekontoren.(FuhMS)

BUSH

Det BefintlighetsUppfoljningsSystem for
Hemliga handlingar som FuhM tagit fram
som stdd at Marktelekontoren for uppfolj-
ning av H-handlingar som nyttjas gemen-
samt inom underhdllsverksamheten kom-
mer under hosten att driftdverlamnas till
respektive Marktelekontor.(FuhMS)

Autotestutrustning for
Bas- och Fyl-radio

For automatisk mitning pé ett antal radio-
utrustningar inom Bas- och Fyl-radio pa-
gér framtagning av en autotestutrustning
bestdende av radioprovare, birbar PC,
mitkablage och mitprogram pa diskett.
Prov och utvirdering av utrustningen pa-
gér for ndrvarande pd F7, F21/FK N samt
pa F14/FMTS utbildningsenhet for radio-
materiel. Om proven utfaller vil kommer
samtliga bastelegrupper att till sina befint-
liga radioprovare och PC tilldelas mit-
kablage och mitprogram. Detta beridknas
kunna ske under forsta kvartalet -94.
(FuhMS)

Nytt matinstrument

Ett litet handh3llet instrument f6r métning
av bitfel pa 64 kbit/s- och 2 Mbit/s- forbin-
delser 4r anskaffat och under férdelning till

bl a tfnkabel, linjestdng och kabelmes dr
under férdelning till forbanden. Satserna
ar avsedda for MTuhbat, PS-860, PS-870
samt linjetropparna i Basbataljonerna.
(FuhMS)

Interfonutrustning

For att f& fram underlag till en liges-
redovisning av antalet ue fér Interfon-
utrustning modell -64 och -70 pigir en
inventering av dessa ute pd foérbanden.
Arbetet beridknas klart under sept/okt-93.
En 6versyn av underhallsforeskiften har
ocksa startats upp.(FuhMS)

LIFV

Styrande dokument “Utvecklingsstrategi,
Sikerhetsstrategi resp Handbok System-
arbete for LIFV” faststilldes av CFV 93-
08-20. Tillsammans med ”Systemutveck-
lingsplan” och "SYMM LIFV” samt kom-
mande "Q-strategi” borjar styrande doku-
ment bli kompletta.

TTEM f{or respektive tillampning (SE-
SAM och PRIMUS) framstiills under detta
bugetar.

Inom FMV-projektet DATEK pébérjas
under hosten anbudsinfordransspecifi—
kation (AIS) for upphandling av system-

kdrnan. Vid FUH paglr revidering av -
underhéllsberedning med sikte p4 ny ot-
glva av underhéllsplan system Informa-

tionssystem Flygvapnet, "UHP-SIFV”,
med planerad utgivning véiren-94.
UHP-S MTK Infosystem utges hosten-

" 93 och ersitter bl a UHP-S FUNSS.

berorda miloverkstdder och bastelegrupper.
Instrumentet som &r levererat av Siemens

- DBU 229 (struktur 90)

har beteckning K 4304. Inom férsvaret ar
bendmningen PCM-métenhet med beteck-
ning M3633 - 348011.(FuhMS)

Linjebyggnadsutrustning
Linjebyggnadsmtrlsats 209 bestdende av
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Driftéverlimning (DOL) av FUNSS
tillampningsprogram pabdrjas i oktober
-93. (FuhMD)

TODAKOM

Systemmalséttning for totalforsvarets data-
kommunikation (SYMM TODAKOM)
kommer att faststillas under september.
Utbildning av berérd personal kommer att
paborjas under forsta kvartalet 1994,
(FuhMD)

Leveranser sker fortlopande av datorsys-

' tem och programvara fran bidde NCR och

DIAB/BULL. For NCR:s senaste dator-
serie 3xxx har underhallsberedning gjorts
och underhillsresurser anskaffats. Under

augusti-93 har 3 st TSKU (tekniska service-
kurser) pd 3xxx-serien genomférts av NCR
for forsvarets underhdllsorganisation.
DIAB/BULL datorleveranser kommer
framledes mestatt bestd av typerurden nya
DPX-serien till vilka underhdllsresurser
dnnu ej anskaffats. (FuhMD)

ILS-anladggning

Under hésten infors fjarrovervakning av
ILS-anlédggningen vid F16 FK M i Upp-
sala. Glidbanes#éndaren och kurssindaren
(Localizern) 6vervakas med hjilp av PC
hos bastelegruppen. Den féreskrivna 14-
dagarstillsynen som i dag utfors i respek-
tive anlaggningshyddor p4 flygplatsen eli-
mineras och utfors vid bastelegruppen.
Overvakning med PC kan ske varje timme,
vilket kommer att resultera i hogre flygsa-
kerhet. (FuhMS)

FMR10 radiosdandare

Under hosten infors, p& prov, fjirr-
overvakning av radiosindare FMR 10 inom
FK N. Med hjilp av fjarrévervaknings-
systemet kan Marktelekontoret understka
aktuell status och pé ett enklare sitt identi-
fiera fel.

Eit fiberoptiskt instrument har inkopts
for att anvédndas vid tvadrstillsynen av ra-
diosdndare FMR10. Férdelen med detta
instrument &r, att delar som i dag méste
skruvas och 16das isér kan besiktigas med
instrumentet utan sirtagning. Tidsbespa-
ringen genom att anvénda instrumentet
beriknas till 5 dagar jaimfort med den dldre
arbetsmetoden.(FuhMS)

TIFFs kontaktpersoner

TIFF-redaktionen har kontaktperso-
ner pa forbanden som formedlar ak-
tuella nyheter dérifrdn till TIFF. Vi
hade tidnkt presentera dessa personer
idettanummer av TIFF. Detharemel-
lertid visat sig att det kommer att ske
vissa personalférandringar under ok-
tober ménad. Dirfér vintar vi med
vir presentation och hoppas kunna ta
med den i TIFF nr 4/93.

Carina Sédflund
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Saxat ur
DIDAS

SSR-bild

SSR-funktionen vid F21 felanmaildes 93-
03-17. Plott saknades eller var ostabil.
Centralenheten byttes mot ue, som visade
sig varafelaktig ochman erholl totaltradar-
bortfall vid samtliga positioner. Central
verkstad tillkallades. Genom omflyttning
av kort mellan de tvé centralenheterna 4t-
gérdades felet och radarbild erhlls pd nytt.
Ovrig materiel som flyttats om i samband
medfelsokning dterstdlldes och full system-
funktion erholls efter ca 1,5 dygns system-
bortfall. Stomingsrapport-ANS uppritta-
des for felhdndelsen.

Feltiden forlingdes genom att de tekni-
ker som normalt svarar for underhdllet pa
utrustningen deltog i 5vning och dérfor var
ute pd andra baser. Centralenheterna &r
mycket driftséikra och dethar endast intraf-
fat ett hirdvarufel tidigare. Eventuellt kan
felen i F21 utrustning orsakats av statisk
elektricitet, som speciellt under vinterhalv-
aret kan vara mycket besvirande. Uppe
TWR ér det inte ovanligt med centimeter-
14nga gnistor, vilket motsvarardrygt 10kv.

Reservkraft

Vid REN i Vidsel 16ste en sikring ut som
matar reservkraft till kontaktorer i under-
central till hogspanningsstillverket. Felet
intraffade i samband med normalt funk
tionsprov. Den relativt 1anga hindertiden
berodde pi att ritningsunderlaget till den
aktuella stdllverkskiosken inte hade upp-
daterats efter en tidigare ombyggnad. Man
kan konstatera att bristande uppdatering av
ritningsunderlag forekommer pd ménga
hall. FMV kommer att ta upp problemet
med FortF.

Aven vid F16M intriffade ett fel i sam-
band med provkdrning. En dov “small”
hérdes frin elverket och dérefter magneti-
serade inte generatorn sig. Magnetise-
ringslindningen visade sig vara brind och
generatorn didrmed oanvindbar. En orsak
kan vara motorelverkens placering pé flot-

34

tiljer och baser som, med avseende pa
driftmiljon, inte 4r den mest optimala pd
allaplatser eftersom de i vissa fall dr place-
rade i en utbyggnad av plit utan golv.
Detta 4r inte ldampligt med tanke pa gene-
ratorkonstruktionen, som dr kinslig for
fukt pa kol och sldpringar. Vid uppstéll-
ning utomhus eller likvardigt (14s pdbygg-
nad), kan ett isolerande beldggningsskikt
uppkomma pé sldpringarna som i sin tur
leder till ett hogt Svergdngsmotstind, vil-
ket ger hog magnetiseringsstrom.
FMV:FuhMB utreder annan placering el-
ler annan atgérd for elverket.

Telefon

F10 har ddlig horbarhet pd stela forbindel-
ser. Detta har dtgérdats genom att aktuella
reldkontakter tvittats och putsats. Utrust-
ningen ar ca 30 &r gammal och den hér
typen av fel kan dven bero pa remanens i
reld samt forandring i tidskretsar for for-
dr6jning av till/frdnslag av relder. Forutom
F10 har F7 och F15 samma typ av telefon-
utrustning.

PN 671

F16Ms N 671 felindikering. Lampa TEMP
i séndare lyste. For kallt i hyddan. Efter
terstillning av termostat 4 grader, u a.
Temperaturen i containern under O grader.
Elementen ir ej dimensionerade for tem-
peraturer under -15 grader. Manuell juste-
ring av virmen fordras d4 termostaten en-
dastgerlarm. Enventil ihyddan bor stingas
vintertid och dppnas igen pa véren for att
undvika att kylan bldser rakt in. Virmen
bor skruvas upp vintertid och tvirt om pd
véren. En flikt motverkar dverhettning
Nattmolnhdjdmaitning
Lamporna pi nattmolnhojdmitaren har
en nominell livslingd p&4 50 timmar.
FMYV:FuhMB kommer att féresld AnldggF
att prov gors med att infora en spartrafo

Text: Lena Skold Gunnarsson FMV :FuhM

som ger nigot ligre lampspinning och
ddrmed ger en betydligt 1angre livslangd.
Detta ir speciellt viktigt med tanke pé att
nétspinningen generellt i landet kommer
att hojas till 230 V,

DIDAS Marktele
indatarapportering FYL/
Vader samt STRIL
Installationen av PC-baserad registrerings-
rutin for inmatning av DJ (driftjournal) har
genomforts pd samtliga rapporterings-
platser under maj-juni. Under hosten sam-
las erfarenheter av rutinen in som sedan
ligger till grund for en modifiering av
programvaran fore arsskiftet.

Skriv en rad eller tva

som i TIFF sen kan sta

Du har chans va' aktiv

i debatt sétta liv

Eller fatta blott luren och snacka
Hallakéftdrdetsamma sombacka
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Sommarndtens problem var att omrangera
tvd tankvagnar vid en flottilj. Komp-
likationen var att det nyink&pta lokets hojd
ej var anpassad till en viadukt, att tankvag-
nar ej far knuffas p g a brandrisken och att
man ej kunde “komma runt ” pd spdret.
Ovanligt manga svar inkom, men s var
ocksd sommaren regnig vilket kanske gav
tillfalle till problemldsning i stillet for bad-
liv.

Losningen p& problemet kan genom-
foras pd ett par spegelvénda sitt och har
foljer ett exempel dr vi foljer lokets rorel-
ser.

— Loket A kor via 2 till vagn C, som kopp-
las till loket och sedan skjuts in och stills
under viadukten 3.

sedan via 2— 1 in till vagn B, som kopplas
till loket.

— Loket + vagn B kors ut via 1 och backas
tillbaka over 2 ddr vagn B avkopplas.

— Loket kor sedan fram via 2— 1, och
backar upp till viadukten och kopplar till
vagn C.

— Loket + vagn C kor sedan via 1- 2 till
vagn B och sammankopplar denna med
vagn C.

— Loket + vagn C och B kor fram via 2— 1
och backar in pd sidospdret, ddr vagn B
avkopplas under viadukten.

— Loket och vagn C kor fram och vagn C
avkopplas pa den ursprungliga platsen for
vagn B.

— Loketkorutvia 1-2 och in till viadukten
dir vagn B kopplas och dras fram till vagn
C ursprungliga plats.

— Loket kan efter ha 16st uppgiften terga
till sin utgéngsposition.

Den forst dragnariitta 16sningen var insénd
av Carl-Erik Olsson, FMV:FlygSER2 som
didrmed erhéller ett bokpris i belning.

Hostnoten

Eftersom vi nu gdr mot vintern antingen vi
vill det eller ¢}, s& kan det vara [ampligt att
forbereda sig mentalt genom att lokalisera
hostnoten till kallare trakter.

Problemet tilldrar sig vid en internatio-
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nell forskningsstation, som ér baserad ni-
gonstans pa Gronland. Frén en eskiméby
ndgra 10— tal mil frin stationen rapporte-
ras vid niotiden varje dag viderdata per
telefon. Vid métstationen, som liggernigra

km frin eskimdbyn, finns bl a tvd termo-
metrar att ldsa av. Den ena dr graderad i
Celsius- och den andra i Fahrenheitgrader
ochde har gron resp rod spritpelare i nimnd
ordning.

En bister vinterdag l&g den ordinarie
avldsaren sjuk i influensa och ersittaren
hade ldst av och rapporterat in virdena,
men vad géllde temperaturen tyvarr bara
for den ena termometern och vilkenav dem
visste han inte. Meteorologen (som for
Ovrigt var utldnad frdn det svenska Flyg-
vapnet) frigade honom d& om firgen pé
spritpelaren. Eskimén svarade att han hade
defekt fargseende pd s& sitt att ndr han
blundade med vinster &ga tyckte han
pelaren var gron och nér han blundade med
hoger 6ga si var den réd. Tittade han med
bédagonen s& var den morkt grd. Meteoro-
logen funderade en stund och kom sedan
pé att ha visste vad han behovde for att
kunna definiera temperaturen utan att be
eskimén gora en fornyad kontroll.

Kan Dukomma pd en tinkbar forklaring
till hur meteorologen kunde vara sd siker
pé temperaturen den aktuella dagen?

Svar insdnds till TIFF-redaktionen,
FMV:FUH, 11588 STOCKHOLM, senast
den 1 nov. Mirk brevet eller kortet med
"Hostnoten”. Forst Oppnat ritt svar pre-
mieras.
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POSTTIDNING B

Skriv din nya adress hér, klipp hela barden!

Posta till FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM




