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Under-

hall

ngangiborjanay 80-talet blev jag
E uppringd ay en foretridare for tek-
niska Kontoret i en vastgotakom-
mun. Jag var da teknisk chef vid F 6 i
Karlsborg. Han berittade att man genom-
fért en kurs i underhéllsteknik inom kom-
munforvaltningen och han onskade, som
avrundning pa kursen, fi gora ett studiebe-
sok vid flottiljen for att fa insyn i flygvap-
nets kvalificerade underhéllsverksamhet.
Ett av skiilen var att flygets underhall av
honomochandrauppfattades varaen “hog-
statusverksamhet” och att detta skulle kun-
na vara identitetsstirkande for all under-
hallspersonal, dven inom hans kommun.
Jag hade aldrig tinkt pa det sd. Fér mig
var det naturligt att se underhéllet ndrmast
somennodviandighet, for driftsikerhetoch

luftviirdighet. Visst kiinde jag en yrkes-

stoltheti att fi arbeta med underhallsfrigor
men det var, som sagt, lite frimmande att
gradera mot andra sysselséttningar.

Vad var det nu som hade gett en sd
positiv bild av vir verksamhet? Nagot si-
kert svar har jag inte. Flygvapnet har ett
mycket goit anseende hos allmiinheten.
Det bidrog sikert. Tekniken vi sysslade
med var “hitech”. Vi arbetade i rena miljo-
er och med hoga kvalitetskrav. Upprik-
ningen kan bli lang.

Men jag tror ocksd att anseende i hog
grad skapas via kommunikation och bland
annat genom oss sjilva. Kommunen ifriga

var inte direkt granne med Karlsborg men
hade sikert tita kontakter via F 6-anstillda
bade pd det offentliga planet och via dess
niringsliv. Ndgot formellt samarbete kan
jag didremot inte erinra mig att vi hade.

Kan det vara sd att den yrkesstolthet
som jag kinde och som jag vet alt jag
delade med de flesta andra inom underhél-
let vid F 6 smittade av sig pa vdrt sitt att
beritta om vart arbete. At detta var den
viktigaste faktorn bakom uppfattningen att
flygvapnets underhill var hogstatus.

Materielunderhallet behovs och ir vik-
tigt. For oss som ir aktivt verksamma i
“branschen” dr detta sjdlvklart. Vi far inte
utgd fran att det dr lika sjilvklart for alla
andra. Men underhill for dess egen skull
behdys inte. Jag menar kan man med mo-
dern teknik bygga bort underhillsbehov sa
ska vi inte bara understodja detta, vi ska
aktivt trycka pa att s sker.

Det ligger ndgot ay en paradox i detta.
Samtidigt som vi ska vara stolta 6ver det
arbete vi gor ska vi aktivt verka for att
minska omfattningen. Budskapet &r inte
ldrt att silja. Andd &r det den innersta
kédrnan i materielunderhdllet. Att nd mélen
med minsta mojliga resursinsats,

Dir finner jag min yrkesstolthet. Jag
hoppas att jag delar den med manga ochatt
vi gemensamt sprider signalerna. Fér mig
dr det den nya definitionen pi underhall
med status.

Jag énskar Er alla en riktigt
God Jul och ett Gott Nyt Ar
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Kostnader for drift och
underhall av flygmateriel

Den uppatgdende kostnadsutvecklingen dr nu bruten. Redan
forra dret (91/92) ldg kostnadsokningen under den allmdnna
prisutvecklingen. Innevarande ar redovisas en klar kostnads-
sdnkning och mycket talar for att utvecklingen fortsdtter i
samma riktning. Under 92/93 sjonk underhdllskostnaderna
med 3,8% i lopande penningvdrde, motsvarande 8,8% minsk-

ning i fast penningvdrde.

Orsaken till kostnadsminskningen kan s6-
kas inom ménga olika omriden. Hir visas
nigra visentliga faktorer som medverkar
till positiv utveckling:

- Beslut har tagits betriffande avveckling
av 35-sytemet.

« Minskad fredsorganisation AJS 37.

» Avveckling av Hkp-system.

» Minimerad modverksamhet.

« Krigsorganisation for marktele har redu-
cerats.

» Samlad styrning av uh-insatser pd strate-
gisk niva, for RM 8 och RM 6.

Underhéll av flygmateriel ianspriktar
arligen en finansieringsnivd av ca2,9 Gsek
for investering i materiel samt drift vilket
utgor ca 3% av den samlade materielstock-
ens virde. Underhdll vid forsvarets verk-
stider och civila underhéllsleverantorer
kostar ca 1,5 Gsek och utgor ca 29% av
flygvapnets driftbudget. Av denna kostnad

utgdr ca 2/3 personalkostnader och 1/3
materiel i form av reservdelar. Specifika
foretag som VFA/VAS, FFV, TELUB och
utlindska foretag svarar for ca 68% av
underhallet, forsvarets verkstider for ca
27%, medan 6vrig industri knappt svarar
for 5%. De resterande 1,4 Gsek delas mel-
lan investeringar i underhallsresurser och
I6ner for bl a flygvapnets tekniker.

Bugetéret innebar for CFV avseende
driftinom ledning och férbandsverksamhet
en total anslagsbelastning p4 motsvarande
5,1 Gsek exklusive moms. (Se bild 1). Idet
foljande visas anslagsbelastningen mer de-
taljerat for produktionen vad avser drift
och underhdll av flygmateriel och annan
teknisk materiel. I redovisad anslags-
belastning ingar ej kostnader for personal
pA framre underhAllsniv3. Denna kostnad
ingdr som 16n under kostnadsanslaget per-
sonal enligt ovan.

Anslag DI 1992/93
Totalt 5.100 MSEK

Underhalliskostnader
Personalkostnader
Drivmedel

VPL formaner mm
Resor

Ovr kostnader

|
O
a
il
a
)

Bild 1. Férdelning av redovisade kostnadsslag under budgetdret 1992/93.

4

Text och bild: Ulf Jdagestrand FMV :FuhD

Minskade underhalls-
kostnader totalt
Den totala anslagsbelastningen for
flygmaterielunderhallet uppgick till 1.488
Msek. Jamfort med foregdende budgetar
innebir detta en planenlig reducering av
kostnaderna med 59 Mkr i l6pande pris-
lage vilket motsvarar en minskning med
3%. Omriknat i fast prislidge (NPI) innebér
detta att underhdllskostnaderna minskat
med 8.8%.(Se bild2). '

Friamsta orsaken till reduceringen star
att finna i flygplanunderhéiiet fér AJS 37-
sytemet samt fér motor RM 8 som minskar
med 11,3% respektive 14,6% i fast pris-
lige. Aven effekten av rabatterade reserv-
delar foér 32-respektive 35-systemen har
tydligt pAverkat nivdn.Budget for motsva-
rande period uppgick till 1.577 Msek och
ir uppriknad med en bedémd genomsnitt-
lig prisokning pa ca 3,5% for flygmateriel-
underhallet. (Se bild 3).

Den faktiska anslagsbelastningenirela-
tion till budget innebér ett underskridande
av planerad utgiftsram med 5,7%. Framsta
orsaken till differensen mellan budget och
utfall stdr att finna i volymforandringar
inomunderhéllet f6r 37-systemet, dir mins-
kat felutfall samt gdngtidsforldngning for
motor RM 8 paverkats samt for flygplan-
underhéllet dir en viss 6verbugetering pa
apparatsidan férekommit. P4 marktele-
omrédet bestdr avvikelsen i reducerade
underhallsdtgirder och forcerad avveck-
ling , samtatten viss verbudgetering dven
kan konstateras. For robotunderhéllet stir
fordndringen att finna i omprioritering
mellan robottyper vilket pdverkat produk—
tionsforutsédttningarna.

Den likviditetsprognos som FMV lam-
nade till CFV uppgick till 1.500 Mkr vilket
i relation till anslagsbelastningen innebér
ett underskridande med ca 0,8%.
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Flygplansystemen pres-
sar sina underhallskost-
nader

Flygplansystem 37 som stér for drygt half-
ten av de totala underhallskostnaderna har
sdnkt sina underhallskostnader med drygt
7% omriknat i fast prisldge. Av det star
RM 8 for 3/4 av reduceringen. (Se bild 4)

Dentotala anslagsbelastningen for flyg-
plan uppgick till 1.129 Msek vilket inne-
bar en reducering med 65 Msek i 16pande
prisldge och motsvarar en minskning med
5,4%. Flygplansystemunderhillet exkl
motorer uppgick till 468,5 Msek vilket
motsvarar en minskning med 2,5%.
Underhéllskostnaderna for motorer upp-
gick till 660,9 Msek vilket motsvarar en
minskning med 7,4% jamfort med foregi-
ende 4r.

Underhallskostnaderna for flygplan do-
mineras av flygmotorerna, siledes belastar
kostnaderna for motorunderhill 58,5% av
flygplanunderhéllet samt 44,4% av de to-
tala underhdllskostnaderna for flygmate—
rielunderh&ll. Fériandring av kostnadsnivén
jamfort med foregdende &r framgér 1 16-
pande prisldge av parentesen, specifika-
tion motor:

*RM 8 503 Msek ( -9,2%)
*RM9 90 Msek (+4,0%)
*RM6 48 Msek (-14,5%)
« Ovriga 20 Msek (+18,8%)

Flygtidsuttaget och motoremas lige i
underhéllscykeln har stor inverkan p& hur
kostnadsutfallet forindras mellan &ren.
Underh&llskostnaderna for flygplan domi-
neras pitagligt av flygmotorerna. Siledes
belastas motor RM 8 med 63 % av kostna-
dema for underhll av hela 37-systemet.
Inget annat delsystem for detta flygplan
har storre andel av kostnaderna n 5%.
Underhéllet av RM 8 svarar for 34 % av
flygvapnets totala underhdllskostnader.

Flygtimkostnad

De totala flygtimkostnaderna framgér av
bild 5. For 37-systemet uppgér flygtim—
kostnaden till 24.380 sek/timme vilketinne-
baren minskning av flygtimkostnaden med
10,5% i lopande penningvirde. Flyg-
timkostnaderna for versionerna JA respek-
tive AJS uppgick till 20.322 sek/timme
respektive 28.292 sek/timme vilket mot-
svarar en minskning for bdde JA- och AJS-
systemet med ca 11% i 16pande penning-
varde. Ett visst okat flygtidsuttag, minskat
felutfall och underhéllsvolym pa flygplan-
delen, samt 4tgirdsprogram for RM 8§ ut-
gor faktorer som medverkar till att
flygtimkostnaden sjunkit.

For ovriga flygplansystem framgér for-
andringen mot foregdende ar av parentesen
specifikation motor. For flygplan 35 och
motor RM 6 har dtgirder genomforts som
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optimerar nyttjandet i utfasningen av sys-
temet vilket paverkat flygtimkostnaden.
Detta har medfort féljdverkan dven for
flygplan 32 avseende motor RM 6 och
Atnjutandet av rabatterade reservdelar.

Kostnadsutveckling flyg-
plan

Underhéllskostnaderna for de tyngre sys-
temen och for de olika flygplantyperna
inkl motorer under den senaste 10-ars-
perioden framgér av bild 6. Kostnads-
okningen for motor RM 8 framgér tydligt
och dess andel av de totala underhlls—
kostnaderna for flygplansystemen.

Underhallskostnader 6v-
rig materiel

Kostnaderna for 6vriga materielomraden
framgér av bild 7 dér parentesen anger

kostnadsutvecklingen i 16pande prislige
jamfort med foreglende ar-

Den relativt ldga prisckningen vid
verkstadsforvaltningarna (VF) och flottilj-
verkstéder i kombination med viss volym-
forandring, paborjad avveckling av mate-
rielobjekt, utgallring, forridsstillning samt
en dkad kostnadsmedvetenhet dr den di-
rekta orsaken till utvecklingen.

Vart &r kostnadsutveck-
lingen pa vag?

Utvecklingen for underhall av flygma-
teriel har under de senaste dren 6kat mar-
kant. Att kostnaderna har 6kat mer 4n den
allménna pris- och lonedkningen beror pa
nddvindiga struktur- och volymforind—
ringar.

Det &r viktigt att man ser kostnadsut-
vecklingen pé lingre sikt, beroende pa var
i underhdllscykeln den tunga materielen

Kostnadsfordelning budgetaret 1992/93

1.487,6 MSEK

MSEK
11295 (5%)
40,3 (+14%)
1 marktele 157,2 2%
| Bl Basmateriel 93,9 (+4%)
[l standardfordon 26,8 (+8%)
| O Vapen 9,6 (-7%)
| H simulator 2,3 (-22%)
[ dvrig materiel 28,0 (*0%)

o Flygplan
&1 Robot

Bild 3. Budgeten i relation till utfall i fast prisidige (MSEK). Virderna inom parentes
beskriver éver- resp underskridande av budget inom specificerade verksamhetsomrdden.
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Underhallskostnader flygplan (MSEK)

Totalt 1.129,5 MSEK (-5%)

Leverantor

A-NIVA 37,9

B-NIVA 215,0

I FPLJA 37 | C-NIVA 876,6

O FPLAIS 37 ||
{7l FPLJ35 i
| IF] FPL SK 60

Forebyggande 744,7 |
Avhjdlpande 350,7 |

| Modifiering 34,1

yEtimme 1992-93

L 1%
Bl Gemensamt
B Mekanik
[F1 Motor
Il Bevapning
[J Blektronik

Bild 5. Flygtimkostnad for olika system och versioner. Vdrdet inom parentes beskriv
fordndring mot foregdende dr.

Bild 4. Underhdliskostnaderna for
flygplansystem.

befinner sig. Kostnadsutvecklingen fram-
gér av diagrammet p4 bild 8 som &r kom-
pletterat med KU och NPI.

Trendbrott trots omstén-

digheterna

Den branta kostnadskurvan f6r flygmate—
rielunderhall beror bl a p4 det kostnads-
krivande RM 8-underhéllet. Nir VAS bil-
dades kostade ocksd Gvergidngen med tvé
stycken produktionsenheter i drift pengar.
Likasa detavtalslosatillstindetivintan pd
de politiska besluten

Under de tvé senaste bugetaren ligger
dock kostnaderna for flygunderhall (KU)
klart under NPI. -Hir kan man tala om ett
trendbrott.

Sjilva kostnadsinnehéllet bér ocksa
uppmirksammas. Orsaken till kostnads-
forandringar kan sokas inom ménga omra-
den. De visentligaste faktorerna som med-
verkar till kostnadsutvecklingen kan enk-
last sammanfattas enligt bild 9.

Krympande ramar stiller

krav

Orsakema till de senaste &rens kostnads—

okningar ir m&nga; Har finns uppddmda

underhéllsbehov, strukturférandringar av

motorunderhéllet och 6kningen av RM8-

produktionen. Okade krav pa tillginglig-

het, 6kad modifieringstakt, loneavtal, for-

cering av rationaliseringen och den all-

minna prisokningen &r andra faktorer.
Dessutom har CFV vidtagit drastiska

dtgirder for att klara flygvapnets krym-

pande kostnadsramar t ex:

- Minskad nyanskaffning.

- Minskad flygtidsproduktion.

- Minskad modifieringstakt.

- Utgallring av férrddsstilld materiel.

- Personalminskning.

- Minskad organisation inom flygvapnet.

Bild 6. Underhdllskostnaden for de tyngre
systemen och for de olika flygplantyperna
inkl motorer under den senaste 10-drs-
perioden.

TIFF 4 + 93



Bild 7. Kostnadsutvecklingen for ovrig
materiel 1 Ibpande prisldge och jamfort
med foregdende dr (inom parentes).

Alla dessa &tgarder har naturligtvis ge-
nereratforluster av olikaslag. T ex livstids-
forlangning av materiel och avtappning av
virdefulla personalkunskaper.

Inriktningen av forsvars-
beslutet &r avgorande
Den ndarmaste utvecklingen kommer i hu-
vudsak att pAverkas av inriktningen i for-
svarsbeslutet. Krispaketet som lades fast
under véren/vintern 1992 och strukturella
fordndringar inom bl a underhélls-
verksamheten kommer alltjamt att med-
fora konsekvenser ur ekonomisk synvin-
kel. Aven framtagningen av olika typer av
avtal ochkontrakt med dess prispdverkande
effekter inom kostnadsintensiva omriden
kommer att pdverka utvecklingen under
programplaneperioden.

Somtidigare patalats arbetar FMV:FUH
inom FV 95 med att ta fram ett “nytt
underhéllskoncept” f6r att minska under-
hélls-kostnaderna p& bade kort och ling
sikt. Konceptet medger ocksé forbittrad
uppfdljning och kontroll av alla faktorer
som paverkar kostnaderna.

Milsdttningen for kostnadsnivan for
flygmaterielunderhdll 4r att komma ner
till en niva motsvarande “mitten pa 1980-
talet” under programplaneperioden.

Den narmaste framtiden kommer att
visa vart vi dr p& vig. Men oavsett utveck-
lingen &r det viktigt att vidmakthilla si-
kerheten i en l&ngsiktig planering. Likas4
att stindigt f6lja upp och kompensera den
allménna pris- och 16neutvecklingen och
volymférandringar och att finna alterna-
tiva 16sningar.

-Avvigningar, prioriteringar och ratio-
naliseringar 4r instrument som vi méste
vinja oss vid att hantera.

Bild 9. Ndgra vdsentliga faktorer som pd-
verkar kostnadsnivdns utveckling.
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Underhallskostnader. Ovrig materiel (MSEK)
Totalt 358,1 MSEK

Leverantor MSEK

A-NIVA 108,1
Robot
g M:,m,e _ / B-NIVA 99,7
[l Basmateriel i NS C-NIVA 150,3
B Standardfordon . li= - -
B Vapen

| Forebyggande 177,2|
| Avhjslpande 1741
- | Modifiering 6,8

FV underhallskostnader
88/89 - 92/93

Bild 8. Kostnadsutvecklingen for materielunderhdllet i fast pennigvéirde med NPI som
omrdkningsfaktor under den senaste 5-drsperioden. Diagrammet dr kompletterat med
den lopande kostnadsutvecklingen (KU) i procent liksom NPI-utvecklingen for samma
period.

Forandringar | materiel-
Flygtidskonsumtion || stockens sammansait-
ning ach komplexitet

3 5. i
Effekten av - _IJ J I h f
underhaiisavtal | [ _J AL J§ . ?fg,?"’gsaﬁo"s‘ )
roduktavtal o £ orangringar ]
Lt 1 ul%rml MNDERHALL / i

(l‘

e et =

Underhatisratio Prisy WeCk“”é

verksamhet vid FMV : ® Tirnpriser |
® Materiel !

L My

Effektiviteien hos
underhallsleverantorer




Nytt underhallsreglemente
— HUADF ersatter UhR F

I manga dar har UhR F (Underhallsreglemente for Forsva-
ret) varit en bibel for underhallstjansten inom forsvaret. Nu
ersdtts den av HUWF (Handbok i Underhallstjanst for for—
svarsmakten). Framstdllningen nedan syftar inte till att
sammanfatta hela den nya handboken utan begrdnsas till
att belysa vissa grundldaggande begrepp som dndrats och
som frdmst beror den tekniska tjdnsten.

Parallellt med att OB operativa verk setts
over har dven en genomgripande éversyn
gjorts av den vilkénda publikationen UhRE.
Ienlighet med Stadsrddsberedningens rikt-
linjer for myndigheternas foreskrifter kal-
las den nya publikationen handbok i stillet
forreglemente. En provisorisk utgdva, Prov
HUNF, har getts ut i hist av Operations-
ledningeniForsvarsmaktens organisations-
myndighet. Den har skrivits mot nu fattade
beslut betraffande Forsvarsmakten. Vissa
lednings- och ansvarsférhillanden &r fort-
farande under utredning for att faststiillas
under véren 1994. Ny HUWF avses darfor
faststillas tidigast den 1 juli 1994,

Innehall och syfte

HURF innehaller grundldggande bestdm-
melser for operativ och taktisk underhalls-
yanst samt riktlinjer for:

- Underhallstjinstens ledning.

- Samverkan rorande underhallstjanstinom
Forsvarsmakten och inom ovriga delar av
totalforsvaret.

Teknisk tjanst nytt be-
grepp

Underhéllstjanst definieras 1 handboken
till att omfatta funktionerna Fornddenhets-
forsorjning och Teknisk tjanst. I Under-
hallstjanst ingick tidigare dven Sjukvards-
tjanst, men denna tjanst utgor numera ett
eget sjalvstandigt omréde.

Text: Rolf Hjerter FMV :FuhM

Teknisk tjanst ingick tidigare till delar i
tjanstegrenen Materieltjinst men har nu
sdrskilts och utvecklats. Innehéllet och de-
finitionen av Teknisk tjdnst framgar av
bilden pa nista sida. For sammanhangets
skull redovisas dven delfunktionerna for
Fornodenhetsforsorjning.

Nivaindelning

Resurserna for den tekniska tjdnsten inde-

las i tre nivéer:

e A —Stridsféltsniva.

» B -Forstarknings- och aterhamtnings-
niva.

e C - Reorganisations- och bakre for-
starkningsniva.

Nivdindelningen dr generell och anpassas

forolika forbandstyper och materielsystem.

Branslebyte och tatningar

Overgdngen frdn anvindning av reabensin 77 till flygfotogen 75 har
medfért bdde fordelar och nackdelar.

Text: Christer Bjorkman Celsius Material-
teknik AB

Bytet frin reabensin 77 till flygfotogen 75
har fordelar ur miljo- och hilsosynpunkt
genom att flygfotogen har mindre avdunst-
ning och inte &r s& brandfarligt som rea-
bensin. Till nackdelarna hor en otrevlig
lukt och att det litt kan uppst lickage pd
ildre titningari flygplanets brinslesystem.

Aldre tatningar

Nar tétningar, som under 1dng period ver-
kat i reabensin, utsitts for flygfotogen
uppstér ofta lickage efter en tid. Det beror
pé att tdtningsmaterialen normalt sviller
mera i reabensin &n i flygfotogen. Effek-
ten Ar storst pa nitrilgummi, som &r ett
vanligt tdtningsmaterial i just brinsle-

system. Om brénslebytet gjorts i motsatt
riktning hade det fungerat bittre i detta
avseende eftersom tdtningarnai s fall svéllt
mera.

Nya ar battre

Nir det giller nymonterade nitriltdtningar
bor det bli ldngre livslingd pé tdtningar i
flygfotogen 75 &nireabensin 77. Material—
tekniks l&ngtidsprovningar, som utfors pa
uppdrag av FMV:FuhBV, har nimligen
visat att det blir stabilare ldge vid svillning
i flygfotogen. I reabensin didremot gir
svillningen snabbt upp till maximalt lige
varefter den successivt minskar.
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Underhailstjanst

Underhéllstjiinsten syftar till att genom ett aktivt

och framatriktat understdd skapa handlingsfrihet

for genomfdrande av planerade operationer.

Fornédenhets-
forsorjning

Fornodenhetsforsorjning avser till-
torsel (ersitining), forradshallning
och undanforsel av fornodenheter

som ingir i delfunktionerna nedan.

l
Materteitjdnst

Materieltjanst omfattar forsorjning
med materiel (material), samt
underhall av materiel som ej 4r av
teknisk natur. Forsorjning med
reservmateriel ingar i teknisk tjinst
(materielunderhall).

I
Ammunitionstjénst

Ammunitionstjinst omfattar for-
sorjning och vard av ammunition.

|
Livemedelstjanst

Livsmedeltjinst omfattar férsérj-
ning med och vard av livsmedel och
emballage till livsmedel.

Drlvmedelt] anst omfattar forsorj-
ning med och vard av drivmedel.

Faltposttj anst omfattar formedling
av faltpostforsidndelser samt viss
ovrig postal verksamhet.

Kassatjénst omfattar mottagning,
utbetalning, redovisning och kon-
troll av kontanta medel samt foran-
de och verifiering av rikenskaper.

Brénsletjanst

Brinsletjdnst omfattar férsorjning
med flytande och fasta brinslen
samt vard av brinsle.

Vattentjanst omfattar forsorjning
med och underhal] (rening) av vatten.

i

Karttjanst omfattar férsorjning
med och underhall av kartor och
sjokort samt 6vrig landskaps- och
fastighetsinformation (flygbilder,
satellitbilder m m).

Teknisk tjdnst

Tekniskt
systemstod

Tekniskt systemstod dr en samman-
fattande bendmning for den verk-
samhet som erfordras for att siker-
stilla erforderlig materiell system-
effekt. Krigsforbandens materiella
krigsduglighet och uthallighet ska
kunna vidmakthallas och anpassas
till dndrade forutsittningar under
fred, kris och krig. T.s. kriiver i
regel att bade FMV och industrins
resurser engageras. samt vid forti-
fikatoriskt systemstdd dven FortV.

|

Driftstod omfattar utbildning och
planering av utnyttjande samt stod
vid drift av materielsystem. Stodet
ldmnas i huvudsak vid A-nivin med
| forbandet ingdende teknisk per-
sonal samt eventuell forstirkning.
Genom driftstéd kan driftstérningar
och begrinsningar hos materielsys-
temen observeras tidigt. Tidiga
observationer mojliggor att insatser
kan goras sa att avsedd effekt med
materielsystemen uppnds med mini-
mal driftstérning. Drifistéd omfattar
dven redovisning av taktiska maj-
ligheter och begrinsningar som de
tekniska systemen ger.

|
Teknisk anpassning

Teknisk tjinst syftar till att understodja
krigsforbandens formaga att 1sa still-

da uppgifter. Teknisk tjdnst ska bidra till
hog taktisk tillgéinglighet genom att siker-
stilla att ett tillrickligt antal materiel-
system kan verka med erforderlig effekt.

Materielunderhall

Materielunderhall omfattar verk-
samhet i syfte att si langt som maj-
ligt uppritthélla effckten enligt de
tekniska forutsittningarna pa ett
tillrdckligt antal materielsystem.

[
Férebyggande underhall
Forebyggande underhall omfattar
vard och kontroller.

I _
Avhjalpande underhall

Avhjilpande underhall omfattar
reparation av skadad materiel .

l
ResmaterielfGrsorjning

Med reservmaterielforsérjning av-
ses forsorjning med reservinateriel.

Omhéndertagande av mtrl
Ombhindertagande av materiel om-
fattar bargning, biargningstransport
och forstoring av materiel. Omhin-
dertagande av materiel omfattar
dven omhiindertagande av beslag-
tagen eller upphittad materiel fran
fienden.

Med teknisk anpassning avses anpassning av tekniska system efter opera-
tiva, taktiska och/eller stridstekniska krav. Forbekdmpning och storning dr
exempel pa fientliga insatser som kan kriva en teknisk anpassning. Beslut
om teknisk anpassning fattas av taktisk chef. Genomforda tekniska anpass-
ningar ska rapporteras sa att andra forband kan vidtaga motsvarande at-
gérder.

I
Modifiering
Modifiering omfattar bestdende dndring av materielens konstruktion som
syftar till att forbittra eller forandra materielens ursprungliga prestanda.
Modifieringsatgirder av storre emfattning beslutas av hogkvarteret (OPL).
Modifiering genomférs av den operativa eller centrata underhéllsorganisa-
tionen och vid behov med stod fran forsvarsindustrin.

e rn
Fomodenhetstransporter omfattar transport av olika fornodenheter och
utfors, bl a med stod av trafikforband, sa att transportbehoven for under-
hallstjénsten och dvriga tjénstegrenar kan tillgodoses i tid.




Ny motor i SK60 — en utmanande tanke

For att sdkerstdlla en tjansteperiod forbi dar 2010 for flyg-
plan SK60 har en mdangd atgdrder vidtagits pd olika del-
system. Aven dtgdrdsbehoven avseende motorsystemet har
utretts och resultatet av detta har blivit att en helt ny motor —

RM15 — ska anskaffas.

Text: Arne Hoglind EMV:FlygMO2.

Attsysslamed vidmakthdllande dren ming-
facetterad och minga gnger komplicerad
verksamhet. Man brukar tala om att "bibe-
halla luftvdrdighet, funktion och tillging-
lighet till ligsta mojliga kostnad™ utgdende
frin de langtidsplaner som gors upp ay
materielansvariga inom FMV, i sin tur

baserade pd flygvapnets flygsystemplaner. |

Utredning

For SK607s del har det inneburit att EMV
har studerat olika Atgirder for att sdker-
stilla en tjdnsteperiod forbi dr 2010. Skrov
med stjirtparti och vingar har undersokts
och till viss del modifierats liksom radd—
ningssytemet. Modifiering ay avioniken
har paborjats och for drygt ett dr sedan
borjade vi utreda motorsystemets framtid.
En enkit inom Flygvapnet visade att f6r-
béttringar ay prestanda och tillgiinglighet
stod hogt pd dnskelistan. Att kostnaderna
samtidigt okade orovickande gjorde att
EMYV fick ettuppdrag frin CFV att gbraen
realiserbarhetsstudie dveratl byta ut nuva-
rande motor till F144. Efter ytterligare ett
antal studier pa Saab och Williams kunde
sedan FMV under viren 1993 infordra
offerter pa ett motorbyte. Den nuvarande
underhéllsleverantdren ombads ocksa att
inkomma med en offert pa ett totaldtagande
for RM9.

Resultat

Efteren jimforande utvirdering medavse-
ende pé'totalkostnad, - Life Cycle Cost och
Life Support Cost - , teknik och projekit-
sdkerhet infor en kommande tjanste-
anviindning forbi ar 2010 beslutade FMV
under hosten att rekommendera CFV att
bytamotoreri SK60. Efter att ha fati reger-
ingens godkinnande har FMV skrivit avtal
med Saab respektive Williams om modi-
fiering av 115 flygplan med option att
senare utdka bestdllningen till maximalt
137 flygplan.

Bestillningen omfattar typarbete, prov-
ning, ombyggnad av flygplanen, motorer
och apparater, verktyg for A- och B-nivi,
reservdelar och underhdll samt produkt-
stad fran motortillverkaren.

Ett provflygplan samt ytterligare nio
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flygplan totalmodifieras vid Saab. Daref-

| terdelar Saab och ES pé arbetet pd s sitt att

forbandet gor all demontering fore modi-
fiering och all dtermontéring av motorer
och apparater ¢tc efter modifieringen. Ett
annorlunda silt att engagera flygvapnets

| verkstider och personal som vi tror ska

hjilpa till att hoja kompetensen 1 Flygvap-
net, ge engagemang i arbetet och samtidigt
siinka totalkestnaden for modifieringen,
FJ44 frin Williams International visade
sig mycket vil motsvara de krav som kom
att gilla forersittning av RM9. Konstruk-
tionen ar enkel, l4tt att utféra service pivid
forband, billig 1 anskaffning, ldg tjinste-
vikt och brinsleforbrukning samt har di-
mensioner som stammer vil med tillging-
ligt utrymme i flygplanet.
Négra data om vir nya motor RM15

= Bypassforhallande 3.28

- Viki 210kg

« Kompress. forh. 12,8

o Max dragkraft start 1900 Ibs

» Max varytal 37000 r/m

Om motorns lagre briansleforbrukning,
- ca 25% mindre -, atnyttjas till tankning
for samma réickvidd blir flygplanet nira
500 kg lattare vilket tillsammans med den
hogre dragkraften ger avseviirt bittre pre-
standa med avseende pd start, stigning och
enmotorflygning, Motorns miljopiverk—
ande egenskaper dvs buller och avgaser
uppfyller de senaste miljokraven.

Underhall
Underhdllsintervallen for motorn bygger
pa "SK60 ekvivalenta cykler” i stillet for
tid i timmar. En cykelraknare lagrar dessa
virden som kommer att finnas tillgédngliga
tor bade forare och tekniker i ett fonster pa
instrumentpanelen i kabinen. Dessutom
registreras temperatur- och varvtalsover-
skridanden samt tiden for dessa,
Betraffande servicebarheten kan nim-
nas att man utfor kontroll av turbin och
brannkammare, sa kallad HSI, pd B-nivi
varje 1550:e cykel vilket skall motsvara ca
10 ars flygning. TBO, tid mellan 6versyn,
ar 3100 cykler vilket motsvarar ca 20 4rs
tjanstetid riknat pa ett totalt flygtidsuttag

| perar pa hela flygplanparken som motsva-

rar det hitintillsvarande, ca 19000 flygtim-
mar per ar,

Ett avtal, "Maintenace Service Agree—
ment”, som bygger pé& kostnad/cykel har
tecknats mmed matorleverantoren.

Avtalet omfattar allt opredikterat un-
derhdll de forsta tio aren. Inga C-nivi-
resurser kommer att byggas upp inom lan-
det genom EMV s forsorg

Tidplan

Typarbetet startas omedelbart for att resul-
tera i ett provflygplan i luften 2. kvartalet
1995, Ytterligare nio flygplan skall vara
levererade till Flygvapnetefter 3. kvartalet
1996 och slutleverans av resterande flyg-
plan skall ha skett 2. kvartalet 1998.

Slutsats

Vi som jobbat med detta iirende tror att det
kan bli mer vanligt i framtiden att gora
liknande “radikala’™ losningar alltefter det
att vir flygplanpark blir dldre och nya
flygplandyrare. Med flygvapnets bista for
dgonen och ett mdlmedvetet samt idogt
“fotarbete™ gar sddana att genomfora.

FJ 44 frdan Williams International
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Motorprov i motorprovanlaggning

Motorprovanliggningarnas syfte dr att reducera ljud, sad att
de som arbetar med motorprovning (och de som vistas i
nérheten) skall ha en sd bra miljé som mojligt. For att arbeta
i dessa krdvs dock erforderlig utbildning.

F15 i S6derhamn har nu erhéllit en motor-
provanliggning som medger att [judnivan
200 meter frdn anldggningen ligger pd ca
70 dbA. Inne i sjdlva anldggningen dr ljud-
nivdn 140 dbA, ndr flygmotorn kors pa
maximalt varvtal.

Lars-Erik Fleck, som &r chef motorprov
pa F15, menar att tillgdngen till en motor-
provanlidggning ocksd ger mojlighet att ha
en storre och mer kvalificerad utrustning
samt att motorprov kan utforas inomhus
dret om, vilket dr en stor fordel.

Motorprovning

Anledning till att behdva genomféra en
motorprovning kan vara flera. Efter ett
motorbyte gors alltid en motorprovning
och om motorn i ett flygplan inte varit i
behov av testning tidigare si testas den
alltid efter 130 gdngtimmar. En annan an-
ledning kan vara felsékning efter ett mo-
torfel.

Motorfel kan t ex vara motorpumpning
eller EBK-fel. Vid ett ospecifierat fel gil-
ler det att improvisera, kunna motorer och
datorer for att komma fram till felorsaken.
Olika prover tas dven, t ex oljeprover som
sénds till Celsius Materialteknik i Linko-
ping for analys. Vid felsokning tar man
dven hinsyn till flygplanets gangtid,
motorns historia och andra data.

Forberedelsema for att testa ett flygplan
tar 1-2 tim innan det transporteras till motor-
provanlidggningen. I anldggningen kopp-
las flygplanet fast med en vajer som for-

uuuuuu

-

ankras 1 golvet s& att flygplanet stir helt
stilla. Fore korning kopplar bitrddande
mekaniker motor och flygplan mot en
mitbox som forser kontrollrummet med
data. El- och trycksignaler Gverfors via
fiberoptik till kontrollrammet.

En motorprovning genomfors av chef
motorprov, korledare och bitridande me-
kaniker i kontrollrummet samt en forar—
platsmekaniker i flygplanet. Den sist-
némnde &r forsedd med en trdd16s kommu-
nikation till kérledare och mekaniker i
kontrollrummet s att de kontinuerligt kan
jamfora sina iakttagelser.

Efter en motormontering testas flygpla-
net 45 - 60 min. Vid felsékning kan
testningen ta allt frdn 30 min till flera dagar
(med avbrott). Resultatet i form av data
mm som framkommit under kontrollen
analyseras och utvérderas innan enkontroll-
flygning enligt SFI:s rutiner regelmissigt
genomfors. Kontrollflygningen tar en halv
till en timme och efter utvirderingen av
denna kan flygplanet godkinnas for drift
pa kompaniet/divisionen.

Datorstddet

Datorerna i kontrollrummet dr program-
merade enligt inregleringsforeskrift (UFS).
Detkan tex varafelsskningsprogram. Prov-
kéming vid felstkning 4r oftast impro—
visatoriskt och kors inte efter for-
programmerade dataprogram. Fére och
efter motorprovning kopplar man upp sig
mot Volvo Aero Supports huvuddator i

Chef motorprov vid F15, Lars-Erik Fleck i aktion.
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Text: Bengt Einarsson FMB:FuhB
Foto: Kenth Svensson F15

Arboga for lagring av information i data-
banken, dér referensvirden fran tidigare
prov finns lagrade.

Utbildningskrav

For att fi kora en provning krivs atten s k
typkurs dr genomgéngen. Den som skall
verka som korledare maste vara godkind
som provkorare. Ovriga som arbetar med
motorprovning ir flygtekniker och flyg-
mekaniker som gitt reglerings- eller
felsokningskurs. Kvalificerande kunska-
per krivs sdledes for att f4 genomféra
motorprov.

Chef motorprov
Huvuduppgiften for chef motorprov ér att
ansvara for inreglering och injustering av
flygmotorer, delta vid motorprovning samt
vid felsokning p& bade motorer och egen
provutrustning. Han ansvarar dven for att
provutrustningen &r ritt kalibrerad fore
motorprov. All brandutrustning, Gvervak—
ningssystem, kameror och 6vrig materiel
méste dven vara i toppskick.

Chef motorprov ansvarar ocksi for att
all personal som tjidnstgdr i motorprov-
anldggningen dr vil intrimmad pd radd-
ningsutrustningen. Han har &ven uppgiften
att se till att all bertrd personal hills 4 jour
med datoranvidndning samt att genomféra
ny- och vidareutbildning.

En viktig bit for chef motorprovning &r
trendning och uppf6ljning av motor-
individer. Detta sker tillsammans med
motorhandliggare vid tekn enhet. Chef
motorprov ser dven till att allt frin proven
bide i centraldatorn vid
Volvo Aero Support och vid tekn enhet.

dokumenteras

Bra arbetsmiljo
Motorprovanliggningarna har en viktig
funktion att fylla vid det dagliga arbetet p&
en flottilj. Darfor kidnns det bra att kunna
erbjuda de som verkar i anldggningarna
eller i dess nérhet en bra arbetsmiljo med
1g bullerniv4, ett krav som alla borde
kunna stilla.
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Svenska arméflyget 80 ar

Malmsldtt dr platsen for manga flygjubiléer dven arméflygets vagga stog dir.

Text: Carl-Erik Thellman Linkdping

Ldjtnanterna Silow och Kugelberg fardiga till start med ett Farmanbiplan ddr motor och propeller sitter bakom flygforarna.

Ar 1913 borjade flygpionjiren Carl Ceder-
strom plocka ihop sina pinaler for att bege
sigtill Sodertilje Verkstider, dir han blivit
anstilld som chef for fabrikation av flyg-
plan, frimst Farman- och Albatross-
maskiner.

Sa borjade det

Cederstrom hade varit flygldrare for de
bada arméldjtnanterna Carl Silow och Emil
Bjomberg i sin dret innan etablerade flyg-
skola pd Malmen. Antalet elever dkade
sedan med 4tta st i spanarskolan.

Detta stir i bjart kontrast till dagens
arméflyg. Detenda deidag har gemensamt
ar det “puttrande” motorljudet. Vad som
nog i dag saknas dr dventyret och det ro-
mantiska skimmer, som allt flyg inklusive
arméflyget for 80 &r sedan omgirdades
med.

Bildskatter

Fran arméflygets forsta ar finns mycket att
skildra, samtidigt som bildmaterial frdn

12

den tiden finns bevarat. Férhoppningsvis
utgdr detta intressanta underlag for fors-
kare och de som i dag tror sig vara
flygveteraner.Man tar mera varligt i de
gamla flygbilderna 4n dagens fargglada

flygbilder. De bilder som illustrerar dessa
rader, och liknande vittnar alla om minga
spannande flygdgonblick frn den tid, da
det inte var sd vanligt att ta sig en tur upp i
det bla.

Arméflygarna Carl Silow och Emil Bjornberg i sina flygmaskiner tillhorande Ceder-
stroms flygskola i vilken han sjdlv flog minst av alla
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Teknisk overvakning — en

tjanst

for drift och underhall

Markteleanldggningar dr geografiskt utspridda i hela lan-
det. Detta orsakar att drift och underhdll pa anldggning-
arna krdver relativt stora personella resurser om krav pd
tillgéinglighet och beredskap skall kunna uppfyllas. Tekniska
overvakningssystem mojliggor att dessa krav kan uppfyllas
dven om personaltillgangen reduceras.

Forsvaret har sedan lang tid haft att brottas
med snidva ekonomiska ramar. Problemet
attbehalla forsvarets effektivitet medkrym-
pande ekonomiska resurser forsoker vi
inom markteleomradet {0sa pa olika siitt.
Allt fler anldggningar drivs obemannade
och allt fler anldggningar dr beredskaps-
stillda i fred. Dessutom 6vergér man inom
den operativa/ftaktiska verksamheten suc-
cessivt fran manuella till automatiska for-
faranden.

Trender i tiden
Personalkostnaderna tenderar att 6ka allt
snabbare, samtidigt som det uppstar allt
bittre mojligheter att lata tekniska 16s-
ningar ersitta det manuella arbetet. Samti-
digtsom kostnadsutvecklingen ger oss pro-
blem sa ger tekniken oss alltsd mojligheter
att 16sa problemen.

Slutresultatet @r inte bara att vi kan
dstadkomma samma resultat till oforind-
rad kostnad - den tekniska ldsningen ger
ofta dessutom totalt sett ett béttre resultat.
Ett typiskt exempel pd detta dr overgdngen
fran manuell till teknisk Overvakning av
anldggningar och utrustningar. Inom for-
svaret anvinder vi de nya méjligheterna
till teknisk Gvervakning inte bara for att
spara folk och pengar, utan ocksa dérfor att
vi far en battre funktion totalt.

Frigan om vilken utstrickning ménnis-
kan skall ersittas med teknik har utretts pa
olika sitt, och vi dr nu heit pa det klara med
att det bade tekniskt och ekonomiskt dr
rationellt att inféra system for teknisk dver-
vakning inom forsvaret. Tekniken skall
anvindas bade for overvakning av drift
och sdkerhet (bevakning). Behovet att ef-
fektivt nyttja forsvarets resurser har
medforrt att vi méste skérpa visssa krav:
» Detblirdnnuviktigare med kortaavbrotts-

tider vid fel pa ndgon funktion.
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+ Vimadste haenklarbild av beredskap och
prestationslidge hos de totala materiel-
resurserna.

» Vimaste kunna faiging beredskapsstilld
materiel snabbt.

Dentekniskadvervakningen hjélper oss
att 16sa dessa krav. Korta avbrottstider kan
vi uppnd med anpassad underhallsorga-
nisation som far korrekt och tillrackligt
detaljerad information om felet. Ritt per-
son med ritta resurser pa ritt plats i ritt tid
betyder att felet blir atgidrdat snabbt. Nar
det géller inkoppling av reservfunktioner
ar ofta den enda mojligheten att bygga in
reservmojligheter som kan kopplas in ge-
nom fjirrmandvrering.

Att manuellt kontrollera forradsstitld
eller beredskapsstdlid materiel si ofta att
man vagar lita pa attallting fungerar nér det
behovs, dr nist intill omojligt med véra
reducerade personalresurser. Den enda ra-
tionella I6sningen drett system som tillater
oss att starta anldggningen genom fjérr-
manovrering och kontrollera tillstindet
genom fjarrovervakning.

Detirinte bara vid hojning av beredska-
pensomalla funktionermaste kommaigang
snabbt. Framfor allt vid incidenter, tex vid
krankning av vara grinser i luften eller till
havs, har vi ett akut behov av att snabbt fa
igdng sensorer och ledningscentraler.
Snabbheten dr ofta en forutsattning for att
vi ska kunna uppticka och avvisa en in-
kréktare.

Vad ar teknisk dvervak-
ning?

Det tekniska Overvakningssystemet bestar
av samverkande utrustningar och funktion-
er for avkdnning, insamling, 6verforing,
selektering, behandling och presentation
av information. Dessutom innehéller det
utrustning och funktioner for fjarrmanover.

Text: Stellan Olofsson FMV :FuhM

Syftet med tekniken ir bl a att:

* Indikera funktionsforandringar, dvs fel.

+ Lokalisera felet till rétt plats och utrust-
ning.

» Minska effekten av de skador som upp-
star genom inbrott, brand, skadliga milj6-
fordndringar eller andra driftstorningar.

» Kontrollera forrdds- och beredskaps-
stidlld utrustning utan personella insatser.

Malet for hela processkedjan ir att varje

anvindargrupp ska fa sddan information

att den snabbt kan fatta ritta beslut.

Ett 6vervakningssystem kan vara mer
eller mindre omfattande. Ett litet system
kan t ex Overvaka utrustningar inom en
enda byggnad. Ett stort system kan med
hjdlp av lampligt transmissionsnit goras
rikstdckande. [Inom samma system kan det
finnas en eller flera mottagarcentraler.
Mottagarcentralerna kan vara specialise-
rade péd olika uppgifter; Drift, underhall
eller bevakning. Varje mottagare fir dé
endast den information som ror dess speci-
alfunktion. En viktig egenskap hos syste-
met dr att det sorterar den information den
samlar in, och skickar varje information till
den mottagare som har intresse av den. Den
som svarar for sikerheten stors inte med
indikationer p& spanningsfall i stromfor-
sorjningen, och den som ansvarar for den
tekniska driften stors inte med inbrotts-
larm.

Teknikutveckling

Det sker en snabb utveckling inom tekni-
ken for elektronisk informationsbehand-
ling och informationsoverforing.

Det kommer hela tiden fram ny teknisk
utrustning for omvandling av olika fysiska
storheter till elektriska signaler. Prestanda
forbdttras och priserna sjunker och vi far
mojlighet att dverfora allt storre mingder
information till ligre kostnader. Nir det
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gillerinformationsbehandling och presen—

tationsteknik gr som bekant utvecklingen

i ett rasande snabbt tempo. Det som igér

var ndstan omdgjligt att utfora i ett stor-

datorsystem klarar man i dag rutinméssigt

med en PC for kanske tio tusen kronor.

Denna typ av utveckling ger mdjligheter

for motsvarande utveckling inom under—

hallstekniken. Hir kan vi se foljande tyd-

liga trender:

 Funktionssikerheten hos utrustningen
okar.

» Underhéllet forenklas.

» System for felindikering och felloka-
lisering byggs in i utrustningarna.

« I allt hégre grad byter man ut hela
enheter och reparerar dem centralt.

» Maninférdubbleringar for viktiga funk-
tioner.

Sammantaget innebir utvecklingen dels
att underhallsvolymerna minskar, dels att
underhillsmetoderna dndras. Den tekniska
och underhallstekniska utvecklingen med-
ger siledes att det numera #r ekonomiskt
rationellt att pd ett konsekvent sétt infora
system for fjarrévervakning och fjdrrma-
novrering.

Effekterna av teknisk
overvakning

Olika personalkategorier har nytta av ett
tekniskt Overvakningssystem.Operatoren
som utnyttjar en viss teknisk funktion,och
drift- och underhllspersonal som ser till
att utrustningen fungerar. Hit hor ocksd
stodfunktioner som miljo, kraftférsorjning
osv. Aven sikerhetspersonal som vakar
dver utrustning och byggnader for att
forhindra brand, inbrott, skadegorelse har
nytta av ett Gvervakningssytem. Flera ka-
tegorier har sdledes gladje av att systemet
ger detaljerad information om forhallan-
dena i anldggningen, och av mojligheten
att genom fjairrmantver genomfora atgérd-
er i anldggningen.

Praktisk erfarenhet visar att den tek-
niska 6vervakningen bl a ger:

-Bittre tillgiinglighet. Med teknisk
overvakning upptécks fel p ett tidigt sta-
dium, vilket minskar den totala hinder-
tiden

Redundans- ochberedskapsstélld utrust-
ning kan snabbtkopplas in genom fjdrrma-
novrering. Har man en total 9verblick Gver
skadeldget kan man bittre planera och prio-
ritera verksamheten.

-Lagre drift- och underhallskostna—
der.Behovetav resor och transporter mins-
kar nir en anldggning kan bide kontrolle-
ras och styras pd avstind. Behovet att sta-
tionera underhllsutrustning inom anligg-
ningen minskar ocksd, eftersom Over—
vakningssystemet ger sdan information
att man kan ta med sig ratt utrustning vid
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varje besok pd anldggningen. Behovet av
utbildning minskar genom att det tekniska
systemet underlittar lokaliseringen av fel.

Det totala personalbehovet minskar pa
tv sitt. For det forsta kan vissa anldgg-
ningar avbemannas. Fér det andra kommer
kvarvarande personalen att kunna arbeta
effektivare. Aven materieluppfoljningen
blir enklare och billigare genom att ett vil
utbyggt 6vervakningssystem automatiskt
samlar in drift- och felinformation for vi-
dare statistisk behandling.

Slutligen kan Overvakningssystemet
forebygga skador pd materielen genom att
det bevakar miljon. Systemet reagerar t ex
for rokutveckling, onormal luftfuktighet
och fel i tryckskyddet i kablar s tidigt att
foljdskador ofta kan forhindras helt.

-Effektivare utnyttjande av under-
hallsresurserna. Detta 4r en naturlig f61jd
av vad viredan konstaterat. Tack vare att vi
far korrekt information om fel kan perso-
nal, testutrustningar och reservmateriel
anvindas rationellt Vi kan placera ritt an-
passade uh-resurser pa ritt plats och kon-
troller av tillstdnd, funktion och prestanda
av obemannad anldggning kan genom
fjarrévervakning goras med liten insats.

-Bittre arbetsforhallanden for per-
sonalen. Den tekniska Gvervakningen le-
der till att personalen slipper de tita manu-
ella tillstAindskontrollerna, som man ofta
upplever som monotona och att resandet
minskar och ddrmed risk for skador i trafi-
ken. Man kan dven nér en anlidggning ska
besokas, 1 forvig stilla in dréiglig arbets-
temperatur i den normalt kalla lokalen.

Personalen kan anvinda storre del av
sin tid till konstruktivt arbete, som analys
av brister i materiel och underhallssystem.
Lokalisering av fel underlittas av systemet
och kan dérfor ske med mindre stress.

Erfarenheter
FMV har utvirderat effekterna av ett antal
overvakningssystem. Resultatet av utvir-

investeringskostnad

—

Med teknisk Svervakning
Utan teknisk dvervakning—

deringen kan sammanfattas i féljande punk-

ter:

*  Man har fitt en klart bittre 6verblick
over materielens funktion, och dirmed
bittre mojligheter att planera insatser.
Detta dr en viktig fordel ur beredskaps-
synpunkt.

* Manharkunnat dirigeraom teletrafiken
pa ett tidigt stadium vid de skadetill-
fdllen som intréffat.

»  Ungefidr hilften av alla intriffade fel
har upptéckts via fjarrévervakning.

» Informationen om intriffade fel har
varit s& god att de flesta fallen har
klarats av vid forsta besoket pa platsen.

» Fjarrovervakningssystemet har gett
underhéllspersonalen sidan informa-
tion om materielens funktion att bess-
ken vid anldggningen kunnat minskas
med en fjardedel.

* Med hjidlp av informationen fran
fjarrovervakningssystemet har man
kunnat avgéra om Atgird kan vinta
eller ej.

» Tack vare tidig upptickt av fel har man
iflera fall kunnat undvika mera omfat-
tande skador och ldngre funktions-
bortfall.

» Beredskapenharhojts genom tidig upp-
tdckt av fel och snabb insats av &tgir-
der.

+ Periodiska kontrollmétningar har er-
satts av teknisk 6vervakning och plane-
ringen av underh&ll har kunnat goras
effektivare.

» Ur tillginglighetssynpunkt har man
vunnit 6kad tillgidnglighet for installe-
rad materiel i drift och 6kad tillgéinglig-
het for avstdngd materiel.

Sammanfattningsvis gor systemet stor
nytta, och man kan inte avvara det utan att

Oka personalinsatsen om kraven pé driftsa-

kerhet, beredskap och bevakning skall

kunna uppfyllas. Det giller framfér allt
underhéllspersonalen, men ocksé persona-
len for bevakningstjdnst. Teknisk Gver-

LCC kostnad

Tid

Légre LCC-kostnad med teknisk overvakning
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vakning ingdr dven numera som en del av
den totala teleutbyggnaden 1 alla nyprodu-
cerade anlidggningar, liksom vid alla storre
moderniseringsprojekt.

Vinster

Drift och underhéllskostnaden &r ofta den
visentligaste kostnaden under ett systems
helalivslingd s k Life Support Cost (LSC).
Med hjilp av 6vervakningssystem kan man
minska dessa kostnader bl a genom att
besoksfrekvensen pi obemannade anligg-
ningar kan minska alternativt att anligg-

ningar kan avbemannas. Vidare kan resor
och felavhjdlpningsarbetet minskas. Vad
som #r visentligt 4r systemets helakostnad
under dess livstid inklusive investering s k
Life Cycle Cost,( LCC).

Det har visat sig att investeringskost-
naderna for 6vervakningssystem betalar
sig pa 3-5 ar for att ddrefter ge vinst.

Flera av fordelarna med teknisk over-
vakning 4r en kvalitetshdjning genom t ex
okad tillgdnglighet, bittre kontroll av
materielens beredskapsstatus och mojlig-

heteratt snabbt hoja beredskapsliget. Dessa
fordelar kan knappast virderas i eko-
nomiska matt.

I de flesta fall d4 politiska beslut redan
lett till en minskning av underhéllsper-
sonalen kan man s4ga att den ekonomiska
besparingen redan ir gjord utan insats av
teknisk overvakning. Vad man d 4stad-
kommer genom att sétta in teknisk vervak-
ning 4r att man Aterstéller den tillginglig-
het och beredskapsnivi som man hade med
tidigare stdrre personalresurser.

Overvakningssystem

Statusinformation
Underhalisinformation
Bevakningsinformation
Fjarrmanéver

TIFF 4 « 93
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Den 28 och 29 augusti firade F16 sitt 50-drsjubileum och
samtidigt genomforde Flygvapnet 1993 drs huvudflygdag.
Arrangorerna hade lyckats pricka in de ndstan enda regnfria
- dagarna denna mdnad till glddje for jubiléet och omkring
90 000 besdkare. Var inte det en topprestation av F16:s me—

teorologer!

F16 -"Kungl. Upplands Flygflottilj”- bor-
jade att sattas upp den 1 juli 1943 somenav
de flottiljer som under andra vérldskriget i
snabb takt byggdes upp i Sverige. Amna
gird utanfor Uppsala utgjorde den grund
pa vilken flottiljen i huvudsak etablerade
sig fortifikatoriskt. En historisk mark med
de tre gravhégarna i Gamla Uppsala som
nira grannar. Flottiljen har kontinuerligt
vuxit. Nya uppgifter tillkommer alltjaimt
frimst beroende pd forbandsnedligg-
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ningarna i mellersta Sverige. Under de 50
dren som nu har passerat har den materiella
utvecklingen inom Flygvapnet frin 40-
talet till nutid dven priglat F16:s utveck-
ling och verksamhet. Flottiljen bendmns
nu; F16 /FK M.

Flygplanparken

J22 somunder borjan av 40-talet var rygg-
raden” i det svenska jaktforsvaret ater-
fanns vid F16 redan i borjan av 1945 vid tre

VIP-liktarens sakkunniga dskddare.

F16 -en 50-aring

SOM annu vaxer

Text: Red
Foto: Kurt Pettersson F16.

—

divisioner. J22 kom redan under varen det
dret att ersittas av J26 Mustang. Flottiljens
hela tilldelning av Mustanger levererades
samtidigt frin Bromma flygplats till F16
och &synen av denna leveransflygning
imponerade stort pd bl a redaktoren som
var en av de forhoppningsfulla och nyfikna
ynglingar som d& ingick i mottagnings-
kommittén. Mustangen kom att varai tjanst
vid F16 och vid F20 i sexton &r.

Efter Mustangepoken kom J29 Tunnan
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och didrmed inleddes “jetildern” vid F16.
1961 borjade J35 Draken att levereras till
flottiljen. Typinflygningsskolan (TIS) for
fpl 35 forlades till F16 som pé sitt dven
erholl den tvisitsiga J35C. 1988 borjade
leveranserna av JA37 som nu tillsammans
med SK60 utgor huvuddelen av flygplan-
parken vid F16.

Marktelemateriel

Redan 1948 kunde jaktforbandets insatser
stridsledas med hjilp av jaktradarn PJ-21.
Landets forsta luftforsvarscentral M/50
etablerades vid F16 1950. Direfterhar F16
markteleméssigt kontinuerligt vuxit 1 takt
med den materielméssiga utvecklingen och
tidigare ndmnda férbandsindragningar.
Volymen marktelemateriel under F16 an-
svarsomride dr 1 dag omfattande med ett
stort antal markteleanldggningar utspridda
inom hela flygkommandots omrade.

Flygshow

Flyguppvisningarna gynnades av det vackra
vidret vilket mojliggjorde att publiken
kunde se allt som hela tiden utspelade sig
pa himlavalvet. Den stora publiken med
landshovding, rikspolischef, CFV och an-
dra VIP-gister i spetsen fick se en impone-
rande uppvisning.

Det gamla Bleirot-flygplanet inledde
uppvisningarna som sedan f6ljdes av en-
skilda eller enhetsvisa forevisningar av de
flesta av Flygvapnets dldre och nyare flyg-
plantyper. Vinschning av nodstilld, vatten-
bombning och andra helikopterkonster f6-
revisades dven liksom sléickning av fplbrand
och fidltmiassig klargoring. Flygvapnets
fallskdrmsteam genomforde en effektfull
uppvisning och finalen utgjordes av 29
flygplan som paraderade 6ver omradet.

Utstallning

Under jubileumsdagarna hade ganska om-
fattande utstillningar anordnats pé olika
platser inom flottiljen. De var mycket vil-
arrangerade och ronte stor uppskattning
frén besdkarna. Utan tvivel utgor utstill-
ningarna under flygdagar ett “markfast”
och pedagogiskt inslag av stor betydelse
for att kunna sprida information om vad
som doljer sig bakom kulisserna pd ett
modemt flygforband. En permanent ut-
stillning utgjordes av F16 museum som
padminde om svunna tider.

Ett lyckat jubileum med utmarkt ge-
nomforda arrangemang kan av CF16 och
hans medarbetare nu lidggas till handling-
arna. ViandraGRATULERAR 50-&ringen
vid Arna. Lycka till med fortsittningen, nu
som Upplands Flygflottilj och Mellersta
Flygkommandot.

TIFF 4 « 93

Michael Carlsson rullar fram med Blerioten.

Bekdmpning av fplbrand pagadr.
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FEYGSIMUY ATORER FOR
FIYGVAPNETS STRIDSFLY GPLAN

L __‘_ e e e A e

Frivilliga fumvar sorganisationerna hade getts tillfdile att visa upp sig och hér provkors
Vattenbombning frdn helikopter. en mc, kanske av en kommande medlem i Frivilliga motorcykelkdren (FMCK).
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Faltmdssigt motorbyte férevisades.
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Projekt Handbok flyg-

materieltjanst

Handbok flygmaterieltjinst (HB FMT) dr ett samarbetspro-

jekt mellan F16 och F21. Syftet dr att pd ett strukturerat sdtt
beskriva flygmaterieltjcinsten eller om man sa vill, den luft—

vdrdighetsprocess som bedrivs for att sikerstdlla att flottilj-

ens flygplan och helikoptrar vid flygning dr luftvirdiga.

I samband med driftsdttningen av TP 102A
(Gulfstream IV) som tillhor F16 stilldes
krav pa att vid arbetet med bestiimmelser
for verksamheten skulle jamforelse goras
med motsvarande krav for civil verksam-
het.

Bakgrund

Flygbolag som utfér tung trafik i forvarv-

syfte skall bl a ha en av Luftfartsverket

godkind s k Verkstadshandbok. Denna

skall inneh3lla:

e En beskrivning av den tekniska organi-
sationen.

 Ansvars- och befattningsbeskrivningar.

» En beskrivning av hur driftstdrningar
och avvikelser frin normalférhallanden
tas om hand.

e En beskrivning av kvalitetssikrings—
systemet.

For F16 transportflygverksamhet har
darfor en verkstadshandbok anpassats till
det militidra regelverket och givits ut som
en Teknisk Anvisning. Underarbetets ging
insdgs viérdet av att i en motsvarande
verkstadshandbok beskriva den samlade
flygmaterieltjinsten vid flottiljen.

Luftvirdighetsinspektioneninom FMV
(FMV:LUFTI) arbetar for nirvarande med
att revidera och samla det Gvergripande
regelverket for militédr luftvardighet. I detta
kommer att stillas krav pd att forbanden
utarbetar en verkstadshandbok.

HB FMT anvéndningsom-
raden
1) HB FMT skall anvéndas som en upp-
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slagsbok och vara ett stod i den dagliga
tjansten. Har finns innebérden till de vikti-
gaste bestimmelserna sammanfattade sd
att ldsaren fir en uppfattning om vad det ir
frigan om. Observera att HB FMT inte
ersitter originalforeskriften utan ér till for
att lasaren skall se helheten.

2) HB FMT ér ocksé flottiljens deklaration
till centrala myndigheter for hur flygmate-
riel-tjansten bedrivs. Vid flygsikerhets—
inspektioner kan FMV begira att f4 se HB
FMT och med denna avgdra om “kartan”
stimmer med verkligheten.

3) F21 dr inne i ett omfattande program av
kvalitetsrevisioner. I &r utfors ett trettiotal
vid Tekniska enheten och vid Basenheten.
For att pd ett meningsfullt sitt kunna utféra
en kvalitetsrevision, méste tydliga krav pé
den reviderade verksamheten finnas. Vi
avser att infora ett system med rutinpirmar
for arbetsplatserna. Hir skall finnas doku-
menterade rutiner for arbetsuppgifter som
kan paverka luftvirdigheten.

Avsikten dratt forsoka hitta en form for hur
dessa rutiner skall skrivas som entydigt
definierar krav pd aktuell verksamhet. HB
FMT och de i handboken beskrivna rutin-
pirmarna kommer att vara de huvudsak-
liga dokumenten som anvinds vid véira
egna kvalitetsrevisioner.

Genomforande

Arbetet genomfors i projektform av ett
antal arbetsgrupper som speglar verksam-
heten. Vid F21 har vi féljande:

Text: Ake Sundstedt F21
Projektledare

* Systemavdelning Flyg.

* Versionskontor hkp.

« Flottiljverkstaden.

» Stationskompani.

» Helikopter- och sambandsflygpluton.

Vid artikeltillfdllet 4r ansvars- och
befattningsbeskrivningar till 6vervigande
delen klara. Dessa utgor tillsammans med
deligeringar de viktigaste avsnitten i kapi-
tel 1. Arbete med kapitel 2, som utgor
beskrivningen av sjdlva underhalls-
processen har pdborjats i host. Detdr hir de
ovan beskrivna rutinpdrmarna kommer in.
Kapitel 3 handlar om luftvirdighets- och
kvalitetssdkringsprocedurer. Hir beskrivs
vért system for rapportering av driftstor-
ningar samt en beskrivning av hur luft-
viirdigheten f6ljs upp pé central och lokal
niva. Kvalitetssdkringsprocedurerna bert-
tar om hur vi bedriver kvalitetssikrings-
verksamheten.

Intresse vid andra for-
band

FMV:PROV har utarbetat en verkstads-
handbok for JAS 39-verksamheten och ett
visstintresse for vért arbete finns vid andra
forband. Nar vi borjar komma i mél ér alla
vilkomna att ta del av vart arbete. Vad som
dr viktigt dr att varje enskilt forband anpas-
sar handboken s att det verkligen speglar
deras verksamhet. Detta &r vidsentligt for
att f4 den accepterad av personalen. Vi vill
att HB FMT skall ses som vér egen fore-
skrift och inte som en foreskrift som cent-
ral myndighet har “’prackat” pa oss.
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FUH 1 ny kostym

Mal 96 heter FMVs effektiviseringsprogram som innebdr
att vi skall reducera vdra drliga omkostnader med 25% .
Detta ska vara genomfort 1996-07-01 och innebdr en del
omorganisationer inom verket. Aven Flygunderhdllsavdel—
ningen har dndrat sin struktur.

Fore detta FMV:TEKNIKDOK har till-
forts FUH och blivit en ny byr& bendmnd
FuhTDOK. Chefforbyrén dr Christer Jons-
son.

Fuhl, Informationsstrategibyrdn, &r
ocksd ny och arbetar under ledning av Ulf-
Herman Swensson med frimst CALS-pro-
jektet.

Vidare har fore detta FMV:QFlygU med

Flygunderhdllsavdelningens

avdelningen och ingdr numera i FuhD.
Den forra krigsplanldggningssektionen
inom FuhD har upphort och resurserna har
utplacerats pd avdelningens byréer.

FUHs forra stab har omorganiserats till
en administrativ enhet som heter FuhA. Ny
chef for byrdn dr Kenneth Netterstrom,
som nirmast kommer frdin MUH.

Den nya staben, FuhS, har fitt en annan

nya organisation.

Text: Carina Sdflund, FUHL

inriktning 4n den forra. P4 staben finns
Marinette Bohman som leder avdelning-
ens projektverksamhet i Ml 96 samt Ove
Jansson som dr FUHs controller. Marinette
och Ove ir direkt understillda CFUH.

FUH har ocksé fatt forstdrkning med tva
inkdpare frdn FMV:KOM som ska hjilpa
till vid stdrre upphandlingar dér det krivs
kommersiellt stod.

FLYGUNDERHALLSAVDELNINGEN

CFUH
Krister Kalin
FuhS
Stab _ FubA
Ove Jansson Administrativ enhet
. Kenneth Netterstrém
Marinette Bohman
FuhD FuhM - Fuhl
— Driftsystembyran | | | Marktelesystembyran n ormzftlons- I
strategibyran
Lennart Hansson Per Armandsson
UIf Herman Swensson
FuhTDOK
FuhF FuhB Teknikdokumntations-
|| Flygsystembyran | .— Flygbassystembyran systembyran
Ingemar Eriksson Lars Holsti Christer Jonsson

TIFF 4 « 93

21



Underhall av flygsimulatorer
inom flygvapnet —

en ’familjeangelagenhet” |

Vad skiljer underhdllsverksamheten pd flygsimulatorer sig
frdn 6vrigt underhdll? Chefen for simulatoravdelningen pd
F16, Ingemar Nilsson, reder ut denna fragestdllning.

Underhalletpd de flygsimulatorer som finns
1 operativ drift i flygvapnet bedrivs pé ett
sdtt som i manga stycken kan liknas vid ett
jattelikt grupparbete. Detta géller savil &r-
ligen dterkommande underhéllsmoéten lik-
som erfarenhetsutbyte i de dagliga rutine-
ma. Jovisst, sigerndgon utanfor simulator-
familjen, det giller ju dven oss i vér verk-
samhet. Forvisso ir det kanske sd, men
simulatortjansten skiljer sigimangastycken
genom attdetinte finns foreskrifteri samma
utstrickning som i 6vrig verksamhet. Per-
sonalen dr ménga ginger hinvisade till
systemtillverkarnas utlindska beskriv-
ningar som allt fér ofta &r av den kryptiska
modellen.

Den tekniska bredden &r stor - frin
hydraulteknik till moderna datorsystem -
samtidigt som underhdllspersonalen maste
ha stor insikt i hur simulatorerna anvénds
operativt. Med alla avancerade stridsformer

TP 84
(2 st JAS 39)

Hair finns flygvapnets flygsimulatorer.
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Text: Ingemar Nilsson F16 FK M

Frv Stig Simander F17, Séren Halvarsson, Rolf Norstrom och Karl-Axel Sjogren FFV

under driftsittningen av JA37-simulatorn vid F17. Foto: Gésta Bolander F17

som vra stridsflygplan i dag kan utf6ra dr
det senare en grannlaga - och Skande -
uppgift om man skall férséka utréna om
det dr fel pd simulatorn eller ett hand—
havandefel frin den operativa personalen,
innan man startar en tidsédande felsok-
ning.

Har finns simulatorerna i
dag

Drakensimulatorer f6r J35J och Sk35C ir
placerade pAF10. Kollegorna pd F10 hand-
har dven det bakre underhéllet pa tre simu-
latorer utrustade med civil avionik.Tva for
Bulldog och en for Piper Navajo, for
Trafikflygarskolans i Ljungbyhed flygplan.
P& Brévalla stir simulatorn for spanings-
versionen SH37 kvar till sommaren 1994.
Den anvindes bade for flygning och modi-
fiering av alla AJ/SH-simulatorer upp till
AJS-standard. AJ37-simulatorerna finns pd
F15 och pd F7. P4 F7 finns édven en simu-

lator f6r Tp84 Hercules liksom ett embryo
till det som skall bli utbildningscenter for
JAS 39 Gripen. Gripens simulatorer, 2 st
hopkopplade, 4r under tillverkning i USA.
JA37-simulatorer finns p& F4, F17, F21
och p4 F16. F16 4r modifieringsflottilj for
JA37-simulatorerna vilket innebir att in-
dustrin, FFV Aerotech, SAAB-Scania och
Ericson Radar, utvecklar och provar delar
av sin mjukvara pd F16.

Support fran industrin

Modifieringsverksamhet samt underhdlls-
samordning sker frdn i férsta hand FFV
Aerotech, efter bestillning frén FMV. P4
senare tid har SAAB-Scania och Ericson
Radar fétt en 6kande roll genom att JA37-
simulatorerna inom flygvapnet fatt
flygplanliknande 16sningar som liknar de
somindustrin har pd sina egna utvecklings-
simulatorer. Den ekonomiska besparingen
ar mycket stor genom att det numera &r
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mdjligt att anvinda samma mjukvara pd
betydligt flera stillen. Dessutom kan nu
dven flygvapnets triningssimulatorer an-
vindas for utprovning av flygprogram i
flygplanets centraldator. S& skedde i
sekretesskyddad miljo med den nya
automatsiktningen av akanskott for JA37.

AS70vid FFV Aerotech drden domine-
rande medarbetaren for dokumentation,
modifiering och systemutveckling samt
underhallsstod. AS70 har minga kunniga
medarbetare som stiller upp ute pa flottilje-
ma vid riktigt kniviga fel, ibland med
mycket kort varsel. Den senaste uppmérk-
sammade insatsen skedde under flyttningen
av JA37-simulator 802 frin F13 till F17
med starkt stod av flottiljpersonal. Samt-
liga inblandade stillde upp p4 ett fortjénst-
fullt sétt trots att flyttningen skedde mitt i
semestertid.

Samverkan inom flygvap-
net

P& varje forband finns alltid ndgon av in-
genjorerna som fordjupat sig mer 4n andra
i ndgot av simulatorns system. Den kun-
skapen kan han ha skaffat sig under en
kommendering som lirare pd systemet el-
ler genom eget sarskilt intresse. Mellan
forbanden utnyttjas #&ven dessa personer
for konsultationer vid felsokningar och
forbyggande underhll.

I denna grupp finns pé ett av férbanden
kunskap att bygga scener for visuella sys-
temet, en kunskap som tidigare kopts fran
USA. Den senaste USA-tillverkade sce-
nen for Uppsalakostade 4r 1987 ca350.000
kronor. Efter den leveransen har nya sce-
ner for Froson, Luled och Visby byggts, av
flygvapnets egen personal till avsevirt lagre
kostnad.

Ett forband har specialiserat sig, med
hjalp av datorprogram, pd kretskorts-
konstruktioner. Ett annat férband p& om-
byggnad och konstruktion av instrument
och andra finmekaniska detaljer. Vissa in-
genjorer, som varit lirare pd simulator-
kurser, har skaffat sig kunskaper om tape-
stationer och diskenheter som ar fullt jam-
forbara med generalagentens kunnande.
Den kunskapen utnyttjas av dvriga inom
simulatorfamiljen, som i gengild stiller
upp med reparationer inom de delar av
verksamheten som de sjilva behérskar.

Denna form av specialisering &dr néstan
ofrénkomlig i moderna datorutrustningar
dirdetkan gd mycket 1ang tid mellan felen.
Att i ett felande system som man séllan
arbetar i, finna ett fel snabbt kan vara
mycket svart och tidskrivande om inte de
inbyggda diagnostikprogrammen ger en-
tydiga utpekningar av feltypen. D4 ar det
tryggt att veta att man kan skicka enheter
till ett forband och “byta jobb”. Viljan att
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hjélpa till &r det som gor simulatortjénsten
till ett "familjegrupparbete”.

Modifieringsméten
Samverkan med den operativa sidan av

i simulatortjdnsten, forare och simulator-

instruktorer, sker genom medverkan i
versionsvisa modifieringsméten som av-
hélls med industrin och FMV flera génger
per &r. Har avhandlas viken prioritets-
ordning anméirkningar, som krdver
modifieringar, skall ha. Den tekniska per-
sonalen har vanligen en representant fran
varje simulatorférsedd flottilj och kan med
sin erfarenhet frin den dagliga underhalls-
tjinsten paverka utvecklingen i rétt rikt-
ning. I vissa frigor sammanfaller onske-
mélen om ny utrustning frin den operativa
utbildningssidan, med onskemél om ut-
byte av nuvarande utrustning sett frin
underhllsekonomisk synpunkt.

Ettexempel dr den nuvarande SULUPP-
2-etappen med utbyte av instruktdrs-
stationens bildskdrmar. En stor ekonomisk
investering for att instruktoren skall ha en
fair chans att kunna leda de enormt stora
malforband som frin medio 1994 bli "fien-
der” i simulatorn. Samtidigt blir vi av med
Vektor General-systemet som #r daligt
uppbyggt mekaniskt och orsakat minga
intermittenta fel. (Intermittent fel = fint ord
for "glappkontakt™).

Underhallsméten

Arligen avhalls ett underhallsmbte med
alla simulatorchefer, representanter for
FFV, SAAB-Scania, Ericson Radar samt
FMV:FuhF2. Hir avhandlas gemensamma
underhdllsfrdgor for alla simulator-

. versionerna. Forslag till FMV om ink&p av

ny utrustning f6runderhdll, behov av bittre
dokumentation samt inte minst redovis-
ning av erfarenheter samt samridd om
kompletteringsutbildning for underhalls-
personalen.

Ett versionsvis formote avhélls ca 2
ménader fore det gemensamma stormétet.
Vid formétet fors djuplodande resonemang
omdetaljer rorande underhéllstjansten, ofta
med industrin inblandad som idégivare.
Vid ett sddant mote avhandlades t ex fra-
gan om man skulle satsa pi framtagande av
dyra diagnostikprogram f6r den utrustning
som sattes in samtidigt med att flygplanlik
centraldator inmodifierades 1991. Beslu-
tet blev, med hidnsyn till att senaste
generationens elektronik dr mycket drift-
siker, att ha is i magen” och avvakta ett
felutfall for att senare kunna stélla krav pd
ritt typ av felsokningshjélpmedel. Den
begrinsade anskaffning som senare visade
sig nodviandig har ocksé skett. Handlings-
sdttet i denna friga var bara ett i raden av
detekonomiska tinkande som genomsyrar
verksamheten, sdvil frdn industrin som
fr&n flygvapnet.

Simulatorchefenvid F4, UlfHansson som byggt de visulla scenerna fér Frison, Luled och
Visby. Foto: Peter Modig F4
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FMV:VERKSTADSAVDELNING skall overga till
forsvarsmakten och bilda VAC

I samband med de omfattande omstruk—tureringar som for
ndrvarande pdgar inom forsvarets centrala lednings-
organisation kommer FMV:VERKSTAD att overforas fran

FMV till forsvarsmakten.

Det formella beslutet dr i skrivande stund
inte fattat, men forvintas tas av regeringen
1 november.

Forsvarsgemensamt
verkstadsadministrativt
center

FMV:VERKSTAD som fram till den 1 juli
1993 horde till FMV:FACK, skall den 1
juli 1994 bilda VerkstadsAdministrativt
Centrum (VAC). Det skall tillhora forsvar-
smakten, vara forsvarsgemensamt, produk—
tionsledas av operationsledningen och lo-
kaliseras till Karlstad. Chefen &dr lokal
produktionsledare.

Mal 90 giller

Avdelningen heter nu VERKSTAD-
AVDELNINGEN och utgor en fristdende
avdelning inom FMV, med 6verste Tommy
Eklof som avdelningschef.

For attregleramellanperioden tills 6ver-
gangen har skett, har en skriftlig 6verens-
kommelse triffats mellan FMO och FMV
som bl a innebdr att FMV besparings- och
effektiviseringsprogram Mal 96 ocksé gil-
ler verkstadsavdelningen. Det innebir bl a
att avdelningen minskar fran 34 till 28
personer. Nir det giller VAC:s framtida
dimensionering, organisation och inrikt-
ning irdetemellertid redan fromden 1 juli
1993 operationsledningen som fattar be-
sluten.

Avgiftsfinansierat

VAC skall vara avgiftsfinansierat och helt
efterfragestyrt. Kunderna r frimst hog-
kvarteret och forsvarets verkstader, men
forhoppningsvis skall vara goda relationer
med FMV besté bade i en framtidaroll som
leverantor och i vissa fall kund till FMV.

Utdokade krigsuppgifter

VAC skall ha i stort samma uppgifter som
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VERKSTAD har i dag, men med utokade |
uppgifter nér det giller reparationstjinst |

och verkstadstjdnst i krig.

Huvudsakliga arbetsupp-
gifter
VAC skall ge stod till hogkvarteret ge-
nom att bl a:
» Ge forslag till;
— riktlinjer for ekonomisk redovisning
och avgiftssitining,
-~ mal,
— struktureringar och rationaliserings-
atgarder.
* Analysera och virdera verkstads-
produktionen.
» Sammanstilla periodiska rapporter, re-
sultatredovisning m m.
» Projektleda/medverka vid projektering
av verkstadslokaler.
» Genomfora utrustningsanskaffning och
driftséttning vid nya verkstider.
¢ Medverka i krigsférbandsutveckiingen
genom att ta tillvara erfarenheterna fran

Text: Kerstin Osterman
FMV: VERKSTADSAVDELNINGEN

fredsrationella driften ndr det giller ru-
tiner, utrustning m m.
VAC skali ge stod till verkstaderna ge-

| nom bl a:

» Utveckling av produktionsteknik (me-
toder, kvalitetssakring m m) for verk-
stiderna.

» Utveckling, underhall och driftstdd av
produktionsstodjande system.

* Inkop och medverkan vid storre an-
skaffning.

* Medverkan i framtagning av verk—
stadslayouter m m.

 Utbildning och kompetensutveckling.

 Foresld strukturerings- och rationalise-
ringsdtgirder.

* Marknadsforings- och informations-
aktiviteter.

Organisatorisk inplace-
ring i forsvarsmakten
Denorganisatoriskainplaceringenav VAC
i forsvarsmakten fr o m den 1 juli 1994
framgdr av nedanstdende bild.

| C OPL
HKV
MFST MB S MB M
SWEDINT
FSC
K .
Mﬁs Milostab S Milostab M Milostab N
ForvHS Uhreg S UhregM | | Uhreg N
VAC
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Provrigg for raddnings-
vinschar

En unik provrigg for rdddningsvinschar och lastkrokar finns
sedan tvd dr tillbaka vid FFV Aerotech i Linkoping.

Att kunna prova raddningsvinschar med
fulla arbetscykler, dvs med full linldngd
och full belastning, 4r en mojlighet som
endast ett fital underhallsverkstideri virl-
den klarar av men FFV Aerotech &r en av
dessa.

Riggen

Vinschriggen som tillhér avdelning AP-
PARAT, anvinds for provning av riddning-
svinschar och lastkrokar ingdende i heli-
koptrar. Riggens hydraulsystem forsérjer
en lintrumma och en dragcylinder. Dessa
ir forsedda med lastceller vilket mojliggor
kontinuerlig métning av belastningen. Lin-
trumman som drivs av en hydraulmotor
anvinds for belastningsprov av vinschar.
Trumman har en kapacitet att vinda upp 85
meter lina och kan belasta det aktuella
provobjektet 4500 N dynamisk och 8300 N
statiskt. Riggen medger steglos provning

|

vilketinnebdr att belastningen kan varieras
under provningen. Drageylindern anvénds
vid provning av lastkrokar. Maximal sta-
tisk belastning som kan uppnas &r 10 ton.
Lastkrokarna kan utldsas sdval elektriskt
som manuellt.

Bade hydrauliskt- och elektriskt drivna
vinschar kan provas i riggen vilket mojlig-
gors av skilda forsorjningssytem. Hydraul-
kapaciteten dr 0-250 bar och ett oljeflode
pA 0-23 liter/minut. Elektrisk forsorjning
kan viljas mellan 380 VAC 3PH 50 Hz 75
A, 28 VDC 200 A eller 110/220 VAC 3PH
400 Hz.

Provmodjligheter

Simulering av vinschsystem kan utforas
dvs vinschkan provas med dess kontrollbox
ochvinschskétarhandtag. Vanligast dr dock
att endast vinschen provas medhjélp av

Provriggen med mandgverbord sedd fran sidan. Pd bordet dterfinns provobjekt.

Foto: Foto Malmen
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Text: Niclas Liljekvist
FFV Aerotech Linkdping

riggens mandverhandtag och dess styr-

program. Styrprogrammet finns inbyggt

i en PLC-dator, vilket ger mdjlighet att

gora dndringar i programvaran.
F6ljande mojligheter finns att prova

vinschar pé:

+ Utan belastning. Anvinds endast vid
av/pékoming av vinschlina.

« Endasttrummaninkopplad. Anvénds
vid statisk belastning.

* Samkorning av lintrumman och
vinsch vilket anvinds vid funktions-
prov med fulla arbetscykler.
Praktiskt taget samtliga vinschar och

lastkrokar som forekommmer kan pro-

vas. De objekt som dr mest frekventa dr

givetvis de vinschar som forekommer i

forsvaret. Tack vare denna resurs har

FFV blivit Service station for BREEZE

EASTERN i Norden och kan darfor

anvindas dven for civilt underhall.




Unika motorer, modeller
och malbilder |

En ny forrdads- och verkstadsbyggnad dr under uppférande
vid Flygvapenmuseet (FVM). Museets dolda motortillgdngar
har flyttats om, och en unik modellsamling av allierade
krigsflygplan stdlls ut. Film och foredrag om svenska Cap-
roniflygares bilder pd raketforskningen vid Peenemiinde for
50 ar sedan och flygentusiaster gor rent hus hdst och var.

Nu - 4ntligen - har FVM fitt borja bygga
sina forrdds- och verkstadslokaler, ett ar-
bete som kommer att dominera verksam-
heten vid museet fram till ndsta sommar. I
fardigt skick erhaller museet 2000 kvadrat-
meter forrdds- och verkstadsutrymmen.

Motorflytt

Inom museet finns 93 st flygmotorer, varav
ett tiotal &r utstillda i hallarna. Ytterligare
ett dussin motorer finns utldnade pa olika
hall. Ovriga motorer var maganiserade i
detfd "officersstallet”,som nu delvis rivits
for att ge plats for den nya byggnaden. De

flesta motorerna, varav en unik diesel-
flygmotor konstruerad och byggd av in-
genjoren Edmund Sparman, str nu tillfal-
ligti den ogistvinliga s k CVM-hangaren.

Gomde sig i tre ar

Den sedan 50-talet i Sverige verksamme
Hollandsfodde ingenjoren och konstnéiren
Florent Sickenga, 66 ar, har pA FVM stiillt
ut sin unika modellsamling av drygt ett
hundra allierade krigsflygplan. Florent var
under tolv &r flygplankonstruktor vid Saab
under 32-tiden. Direfter har han verkat
som frilansande teknikskribent, illustratr
och konstnir.

Text: Ingemar Lindstrand Malmsldtt.
Foto: Niklas Forslind Foto Malmen

En spannande historia
Omsinamodellerberittar han foljande; " Jag
skriver &r 1942. Jag ar 15 4r och befinner
migimitt barndomshem i ett samhille néira
Utrecht, med kriget och ockupationsmak-
ten runt omkring. Eftersom jag som manga
andra tondringar inte ville bli skickad till
négotarbetsldger, gomde jag mig under tre
dr pdvindenivdrt hus. Frin fonstret kunde
jag se manga flygplan. Trakten bombades
ofta eftersom flygbasen Soesterberg 13g i
nirheten. For att férdriva tiden borjade jag
samla bilder av olika flygplan.

Redan d& var mitt teknik- och flyg-
intresse stort. Jag ritade ocksd ménga flyg-

Glada flygentusiaster som dammade och fejade museets klenoder samlade och se,
det fanns tvd flickor bland alla flygtokiga pojkar.
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Ingenjoren och konstndren Florent
Sickenga vid sina unika modeller.

plan. Det var svért att f& tekniskt korrekta
uppgifterommaskinerna. Oftastavbildade
jag dem som jag endast genom fonstret sett
flyga forbi. Av naturliga skél intresserade
jag mig bara for de allierades flygplan.
Mycket snart borjade jag ocksd tillverka
egna sm4 modeller. Det svéraste var att f&
tag p& lampliga material att bygga av.

Med mammas potatiskniv som enda
verktyg gick jag till attack pd stolsben,
rottingsitsar, tindsticksaskar och cigarr-
1ador, to m mammas syskrin kom till nytta.
Klister gick inte att f3 tag pd, sé jag fick
limma med maélarfirg. Sandpapper fanns
inte, 1 stillet fick jag anvinda en fil.

Bristen pd material ledde fram till fanta-
sifulla 16sningar. Kulsprutekupolen pa en
av modellerna 4r t ex tillverkad av en
korsbirskirna. Jag ville ju att propellrar,
landstill och hjul skulle fungera, och hir
kom mammas syndlartill anvindning. Mo-
dellerna ir inte byggda med ndgon
skalenlighet sinsemellan, men varje flyg-
plan har jag forsokt fi s korrekt som
mojligt.
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Kriget och ddrmed ockupationen tog
slut, men mitt flygintresse har f6lj mig,
bade i mitt yrkesverksamma och mitt pri-
vataliv. Nagra fler sm4 modellflygplan har
det dock inte blivit, men en del storre har
kommiit till under dren, bide 1 Holland och
i Sverige. Numer kommer mina flygplan
till pd mélarduk eftersom jag sedan manga
ar 4r verksam som konstnir i Linkoping.
Inte bara flyget inspirerar mig utan ocksé
allt som r6r rymden och rymdforskning,
samt var underbara natur, i bidde Holland
och Sverige.”

S414ngt Florent Sickenga. Passa pd och
se vad en livriadd, flygtokig pojke kunde
dstadkomma mitt under brinnande krig!
Utstidllningen finns kvar pd museet tills
vidare.

Film och foredrag
Museet har borjat anordna offentliga kvills-
program med flyghistoriska filmer eller
foredrag. Ett av de senare blev mycket
uppmirksammat. Det var den kidnde radio-
mannen, civilingenjor Sten Wahlstrom.
som Overraskade de forsamlade med en
synnerligen initierad och spiannande redo-
gorelse for sin historiska forskning om den
tyska raketutvecklingen frin tidigt 30-tal,
vilken s& smaningom bl a ledde fram till
Apollo-projektet med ménlandningeni juli
1969.

Superhemligt

Speciellt koncentrerade han sig pd den
topphemliga verksamheten vid Peene—
miinde. Den resulterade forsti V-2-rakete-
rnasom under sju dramatiskakrigsménader,
frin sept 1944 till mars 1945, frimst sattes
in mot England.

Under kriget spanade som bekant
svenska flygvapnet 6ver Ostersjon for att
bevaka fartygsrorelser av intresse. Foreld-
saren visade exempel pd sddana femtio &r
gamla spaningsbilder. Bland dem fanns
bilder oéver de svdrt bombade raket-
anldggningarna vid Peenemiinde, tagna
frdan en S16 Caproni av en finrik Sand-
strom, F11, den 28 augusti 1943.

Caproniflygaren vittnade
Till stor ¢verraskning hade Sten Wahl-
strom letat upp denne flygofficer, nu dis-
ponentKarl-Erik Sandstrém, som satt bland
publiken. Han berittade dramatiskt hur
man lyckats med detta och andra spanings-
uppdrag. Bilderna hade han sjélv tagit med
en HK 6. Flygvapnet hade alltsd bilder av
den hemliga verksamheten utan att veta
vad som férsiggick.

Detblev en verkligt flyghistorisk upple-
velse i museets OFS-rum den kvillen. Li-
kasd dagen darpé, nir Sten Wahlstrom gav
samma foredrag for 80 medlemmar i den

s k Flyglitteraturgruppen i Flygets Hus i
Malmslatt.

Kanske blir det en bok om denna flyg-
historiska forskning.

Dammar flygplan

Ett 70-tal medlemmar i museets stodféren-
ing, Ostergétlands Flyghistoriska Sillskap
(OFS) turas om att tjanstgéra som extra
vakter 1 museet. Manga av dem samlas
ocksd tvd kvillar varje host och var, och
gor en ovirderlig, kompetent insats. Med
klibbdukforsedda, lingskaftade damm-—
skrapor gér man nidrmast kirleksfullt alla
flygplan rena frdn smuts och damm.
Stidpatrullen delar upp sig i smigrupper,
och soker forst upp egna favoritplan eller
motorer. Aven nigra av museets egna an-
stdllda &r medlemmar och hjélper ocksa till
dessa kvillar, dels att putsa, dels att assis-
tera t ex med lyftdon m m. Sméiskavanker
justeras ocksé sakkunnigt. -Sdan nodvin-
dig rengoring skulle inga vanliga lokalvér-
dare kunna klara av - eller fé lov att gora -
och, forresten, den kostnaden har museet
inga medel for, sdger museichefen Sven
Scheiderbauer. Snacka om verkligt stod-
jande flygentusiaster!

Forelisaren Sten Wahlstrom, t h, och Cap-
ronipiloten Karl-Erik Sandstrém begrun-
dar en gammal spaningsbild framfor mu-
seets SI6.

36 meters tumstock

Den 17 december 1903 gjorde som bekant
broderna Wright virldens forsta motor-
flygning. Just den dagen , 90 &r senare,
markeras denna av att FVM Oppnaren liten
minnesutstillning.

For att illustrera att premiérflygningens
langd var 36 meter blir en “tumstock” av
tra med det méttet uppstilld. P& denna
tidsaxel markeras négra andra stora flyg-
historiska milstolpar under de 90 &ren.

»Vilkomna att ta lite ledigt fran julstoket
och besoka museet den 17 december!”
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Expertsystem och CALS -
gar det ihop ?

En av grundtankarna inom CALS dr att underldtta utbytet
och flodet av information mellan olika parter. I Sveriges fall
till att borja med mellan forsvarsindustrin, FMV och forsva-
ret ddr flodet av information dr mycket stort. CALS-konceptet
kommer att 6ka dtkomsten till information hogst vésentligt
men varfor inte ta ett steg till och bygga en direkt koppling

till ett expertsystem?

Expertsystem som dven kallas Kunskaps—
BaseradeSystem, KBS, ir normalt system
direrfarenheter och kunskaper frin exper-
ter byggts ini systemet som pd det viset far
en skenbar intelligens. KBS-tekniken &r
numera sa pass utprovad och etablerad att
den redan finns pd ett antal olika
installationer, bl a pA FMV.

CALS

Avancerade tekniska system har i regel
omfattande dokumentation. Att som tidi-
gare haall denna dokumentation pd papper
blir inom kort en omojlighet. Darfor arbe-
tas det intensivt pd méanga héll med att
overfora all denna dokumentation till digi-
tala media. Den strategi som nu snabbt

START

Bild 1.
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vixer fram dr Computer-aided Aquisition
and Logostic Support (CALS), som ett siitt
att hantera informationsméngden digitalt.

Man bérjar pa flera hall att titta pé
mojligheterna att skapa Interaktiva-
ElektroniskaTekniskaManualer, IETM el-
fer med andra ord Elektroniska bocker. 1
dessa elektroniska bocker kan man sedan
ldgga till en hel del finesser och funktioner
som t ex fritextokning, hyperlinkar, hjilp-
funktioner, databaskoppling m m.(se artik-
larom dettaiforegiende nummer av TIFF).

KunskapsBaseradeSys-
tem

En av fordelarna med KBS ir mojligheten
att ge anvindaren information om pro-

| blemldsningsprocessen genom olika typer

av forklaringsmekanismer. Dessa grundar
sig ofta pa att hjélpfiler visas med antingen
text- eller bildforklaringar till det aktuella
problemet. Dessa hundratals hjilpfiler for
varje KBS kan i regel betraktas som utdrag
ur aktuella funktionsbeskrivningar, och
kommer i en framtid att bli svéra att halla
under dndringstjénst i den takt som mot-
svarande dokument @ndras. Har kommer
CALS in som en mycket intressant mojlig-
het, dessutom med potential for ytterligare
fordelar. En utokad forklaringsfunktion
medfor ndmligen attkunskapssystemetkan
utnyttjas i utbild-ningssyfte, dven hir med
stora besparingar som foljd.

En av grundtankarna inom CALS dr att

i man ska skapa informationen en gang for

att sedan utnyttja samma information i

| olika tillimpningar (se bild 1). En tidnkt

sddan tilldmpning ar naturligtvis ett

Text: Torbjorn Roth FMV:FuhDI
Projektledare KBS-CALS

KunskapsBaseratSysem som hyjilper an-
vidndaren att mycket snabbt hitta ritt infor-
mation.

En 6nskedrom vore forstds att kombi-
nera spabbheten och “kunskapen™ hos ett
KBS med formégan att uppdatera doku-
mentationen hos Elektroniska Bocker.
Detta ir just vad projekt arbetar med just
nu.

Ett av de vanligaste omrdden dir dessa
system anvénds ir for felsokning didr det
finns en rad olika tillampningar. Men pé
samma sitt som systemet letar sig fram for
att hitta ett fel och dess tgidrd kan det
anvindas foren midngd andraanvindnings-
omriden.

Aven KBS kan indelas i olika grupper
beroende pé vilken motor som finns i bot-
ten. Den av tradition vanligaste typen ir de
som dr uppbyggda efter ett felsoknings-
trid. Det dr samtidigt den enklaste typen
ochdetirtveksamt om dessa overhuvudta-
get kan kallas for KBS. Dessa ér i princip
inte mer avancerade édn ett felsoknings-
schema. Den mer avancerade typen dr de
som dr uppbyggda i enlighet med bild 2,
dér varje ’6” ger en eller flera vigar att
fortsitta och varje vag tilldelas en viss
sannlikhet att leda fram till mélet. Varje
”0” optimerar sokvédgarna beroende pd in-
data. I denna typ kan programmeraren inte
pé forhand veta vilka vigar som kommer
att viljas,

Exempel pa scenario

Det dr krig, en atgérd ska utforas. Det dr
mycket brattom, t ex en mobil radiolink
ska séttas upp, eller ett plan ska klargoras.
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Erfaren personal finns ej tillgdnglig utan
inkallade viérnpliktiga som inte repeterat
detta pa fyra eller dnda upp till atta &r har

fatt sattas in. Ingen tid finns for repetition. |

Den inkallade personalen som ska utftra
atgirden dr under stark press och kan inte
hitta ritt information tillrackligt snabbt
under denna stressituation. Atgirden som
skulle utforas gors inte korrekt och leder
till felfunktion. Detta ér en stor risk i ett
utsatt lige. Det kan gilla i princip vitken
atgird som helst dédr information dr nod-
vindig for att utfora atgirden. Kan perso-
nalen inte fi tag pa informationen tillriick-
ligt snabbt kan liv dventyras. Atti det lidget
borja bladdra i parmar ter sig inte sirskilt
effektivt. Informationen maéste fram be-
tydligt snabbare. Framforallt géller det att
f& fram riitt information. Att fa ringrostig
eller oerfaren personal att snabbt klara sina
uppgifter dr nigot som ett KBS kraftigt
skulle underlatta.

Fordelar med KBS

Med KB System blir inte forsvaret lika
beroende av att erfaren personal alitid finns
tillgéinglig, eftersom det blir littare {or
oerfaren personal att klara av samma upp-
gifter. Detkan gillai stort settalla tekniska
momentsomtex service, krigsreparationer.
ja till och med klargoring.

I alla de moment dir en tekniker eller
annan kunnig person som genom utbild-
ning och erfarenhet vet vad som behdver
goras och hur, kan ett KBS samla den
kunskapen s att andra istillet for ait friga
den erfarne teknikern kan friga systemet.
Detta for att “yrkesskicklighet” pa ett helt
nytt sitt kan spridas till ett obegrinsat antal
platser. Det kan alltid finnas inom en
armlingds avstand.

For all information som i nigot lige
maste plockas fram under stark tidspress
bor det finnas ett stod for att underlatta
detta. KBS dr uppbyggda for att pd snabbt
och sikert siitt plocka fram ritt information
for respektive atgird. Brukaren behover
inte kiinna till hur dokumentationen ir upp-
byggd eller i vilken typ av dokumentation
han ska leta. KB Systemet lotsar pa ett
smidigt séitt anvéndaren till rdtt informa-
tion.

Svagheter med KBS
Svagheten som dessa system har 4r att de i
forsta hand lampar sig for den typ av mate-
riel som inte dndras ofta, p g a att materiel-
ens dokumentation blir for hart integrerad
med KB Systemet.

De hittills framtagna kunskapssystemen
utnyttjar normalt rena text- eller bildfiler
for forklaring till anvindaren. Dessa pre-
senteras pd bildskdrmen antingen som obli-
gatorisk information, nodviindig for att gd
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vidare i problemldsningen, eller enbart ef-

- ter direkt begéran frin operatoren.

Detta forfarande leder till svarigheter,
nédr motsvarande originaldokument utsitts
for andringar. En bevakning av att dessa
andringar fortplantas till ndgon eller nigra
forklaringsavsnitt av kanske hundra moj-
liga, kan anses vara omdgjliga att genom-
fora 1 praktiken. Detta gor att det kridvs
oekonomiskt stort arbete att regelbundet
dndra den grundliggande informationen i
KB Systemet. Informationen ar alittor in-
byggd for att pd ett enkelt och billigt satt
kunna uppdateras ofta.

Dirfor dr KB System for materiel med
dokumentation som uppdateras ofta inte
kostnadseffektiva for fredsorganisationen.

Det vore bittre om den grundlidggande

Bild 2.

informationen om materielen inte byggdes
in utan var separerad fran KB Systemet,
t ex genom att det hamtades direkt frdn en
elektronisk bok. D4 kunde den grundlig-
gande informationen pa ett kostnadseffek-
tivt sitt uppdateras i den elektroniska bo-
ken for alla intressenter samtidigt, inklu-
sive KB Systemet.

Projektet KBS-CALS

En mycket vanlig typ av dokument som
handhas pd FMV ir de som uppdateras
frekvent och saledes inte forknippas med
KBS. Dessa kommer snart att kunna hand-

has i digital form i enlighet med CALS-
strategin, Onskvirt vore att knyta ihop
dessaolika typer av system och pa sd sétt ta
det bésta ur tva virldar. Det dr vad projekt
KBS-CALS héller pd med. Att se hur man
ska kunna bygga ett Kunskaps—-Base—
ratSystem med direkt koppling till sin
CALS-anpassade dokumentation. Denna
dokumentation kan exempelvis finnas till-
ginglig i form av Elektroniska bocker. De
resultat som kommer ur detta projekt kom-
mer aut liggas fram for Bas-DTD gruppen
pa FMV CALS kontor sé att de kan arbeta
in resulfaten 1 Bas-DiD n.

Som studiefall har tagits radioldnk RL
472 eftersom omfattningen pé informatio-
nen har varit av Jamplig storleken applika-
tion har dven byggts for radioldnk RL 472

i 1 form av ett KBS kopplat till CALS-
i simulerad dokumentation. Denna fungerar

idag pad en Windows-plattform och kan
med fordel kéras pa en bdrbar PC. En
slutrapport skall bli klar under februari -94
dédr grunderna for denna typ av hopkopp-
ling redogors. Den ska fungera som under-
lag for kommande projekt som vill bygga
likartade system. Intresserade kan #dven

| hora av sig for att f4 en demonstration av

detbyggda KBS-CALS systemet som finns
i en forsta utgdva redan under december -
93.
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Forsvarets verksta

ar effektiva

Hdr kommer en fortsdittning pd K-G Anderssons klipp ur
gamla tidningsldgg som speglade problemen med de militira

timpriskostnaderna.

I Norrskensflamman frin den 9 maj 1914
redovisas enklagoskrift somtidningen hade
fatt sig tillsdnd och som utforligt belyste
timprisséttningens inverkan pd olika yr-
kesomraden i Boden.

Malare far konkurrera

om dess egna arbeten
”Den malarmaéstare vi vinde oss till fann
det naturligt att det skulle inverka ofor-
delaktigt p4 hela samhallet att kronan utfor
s& mycket arbete sjialv. Det kan man emel-
lertid ej sdga s& mycket om. Virre att i
kronans logement inrittas varkstider for
skomakare och skraddare vilka har fri virk-
stad och fri belysning och uppviarmning av
den samma utan att de tillverka nigot for
kronans rikning utan blott f6r privata f6r-
brukare. Som en skomakare Sundling vid
Norrbottens regemente. Han och hans tvi
soner dro dagen ling i virksamhet med
tillvarkning och reparationer av skor 4t
officerarne och underofficerarne men har
kostnadsfritt vad privata skomakare eljest
brukar fa dyrt betala. (Vi dterkommer nir-
mare till denna sak i ett kommande num-
mer).

Attdetta ofordelaktigt inverka p& muni-
cipalsambhillets néringsliv 4r uppenbart.
Om nigon vid ingenjorkdren vill ha en
mobel gjord ellerlagad ellermélad sé #r det
bara att géra en bestédllning pd kérvirk-
staden. Tygofficeren dér, kapten Fogman
som nu ir ersatt med en annan, hade varit
entreprendr sjilv i ménga fall, i anledning
av en foreskrift att allt arbete skall utbjudas
pA entreprenad som ej stir direkt under
forrddsforvaltningen. Det var mist
mélningsarbeten kapten F dtagit sig. Det
har siledes brunnitien kasern i fjol och var
interlokutor hade varit dir och frigat pa
malningen. - Nej svarade Fogman, vi skall
gora allt sjilv. Det blir emellertid dyrare
fordem att gora sjélv ty de saknar fackmas-
sig ledning. Méleriarbetare som arbetat
dér ha ledsnat av denna orsak. Emellertid
har den nye tygofficeren, lGjtnant Béen
visst for avsikt att utlysa malnings- och
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storre reparationsarbeten p& entreprenad
for civila spekulanter. (Efter intervjun har
ett dylikt tillkénnagivande varit infort i
tidningarne).”

Den 14 maj redovisas f6ljande intervju.
“Inom sko- och klddesbrancherna #r det
som allra vemodigast, eller som allra bist,
beroende pa den uppfattning som man har
om lampligheten av tillvigagingssittet,
vilket dr foljande. Regementsintendenten
eller nigon annan vid ett truppférband av-
talar med en skriddare och en skomakare
attde skola tillviirka och reparerar skor och
klader enligt prislistor som med si och si
mycket understiga de prislistor som tillim-
pas av municipalsamhillets 6vriga skrid-
dare och skomakare. P4 en kostym kliider
eller en uniform kan skillnaden uppga till
10, 15 eller 20kr: ett par mansskor f8 lov att
halvsulas 50 ore billigare per par. ett par
damskor 25 6re billigare osv. Som mellan-
avgift for att de gar in pd ldgre priser pd sitt
arvode erhdlla skrdddaren och skomaka-
ren varsin ljusa och rymliga vérkstad i
kasernlogementen, med fri uppvirmning
(centralvidrme) och belysning. Skriddarne
erhdlla darjimte fri elektrisk strém till
prissjirnet. Virdet av dessa natura-
forméner? Ja de uppskattas av en skoma-
karmastare till 600 kr per &r men en skrid-
darmastare ville anse att de 4r virda betyd-
ligt mera, ej minst frin den synpunkten att
dessa hantvirkare ha sina kunder och
géldendrer si ndra sig. Vid avléningstill-
fillena &r det mycket litt fér dem att passa
sina skyldiga kunder utan for stor tidspil-
lan, medan hantvirkaren nere frin det ci-
vila samhillet som har ndgot att fordra av
en militdr fir lov att offra halva dagen 4
4nd4 i vidrigt fall kamma noll. Det #r
ganskaklart att det 4r tvd parter i denna sak
som tycka att det hela &r fortjusande. Den
ena dr den engagerade hantvirkaren som
sitter med hénderna fulla av arbete &ret
runt. Skomakaren vid Norrbottens rege-
mente t.ex. har fullt arbete 4t sig och sina
tvd soner. Vidare dro naturligtvis office—
rarne och underofficerarne fullt beldtna.

Text:K-G Andersson,
Forsvarets Markteleverkstad, Luled

Men en tredje part, hantvirkame tillh-
rande Bodens ligapojkar och ungsocialister,
for att anvinda ett bevingat uttryck, kunna
med skdl sétta upp ett sorgaktigt ansikte.
For dem dr det omajligt att konkurrera om
de militéra skodonen och kldderna. Bj6de
de till att sétta ner priserna for militira
kunder skulle snart de civila komma med
fordran att fa arbetet till samma pris. Och
man pastdr sig ej ha kalkylerat prislistorna
sd att en dylik allmén nedsittning kan ske.
Det bleve ruin. Men det finns dven en
fjirde part som kunde kdnna onskan att
intervenera. Det 4r den svenska allmiinhe-
ten. Vadritt, kan denna allménhet friga, ha
militdrerna i Boden att upplita véra for
krigsévningar uppforda kaserner 4t sina
skédddare och skomakare? Vad ritt har de
att anviéinda den elektriska strém vi betala
till belysning 4t sina skraddare och skoma-
kare och till uppvarmning av sina skridda-
res préssjarn? For attej nimna den ved som
atgdr for uppeldning av virkstiderna. Vad
rdtt har militérerna att anviinda var ved for
ett dylikt andam4l?

Tygstatens virkstiader
Vér intervjuade mobelhandlare hade ej
vetskap om nigon konkurrens frin tyg-
statens virkstider i Trangfors. Emellertid
torde det énd4 forhalla sig s4 att mobel—
tillvéirkning i rétt stor skala dér sker. Enligt
en som vi anser trovirdig uppgift, som vi
givetvisejkunnatblii tillfdlle attpd ort och
stille kontrollera, inkom vid dessa virk-
stéder under fjoldret mellan 2 och 3 tusen
kronor i arbetsloner och materialkostnad
for utférda privata arbeten, huvudsakligen
mobler och sadelmakeriarbeten.

Bertriffande sadelmakare s& finns foér
nérvarande ingen sddan i Boden. For nigra
ar sedan kom en dylik dit, men sedan han
fatt konstatera att militdren ldto utfora allt
sadelmakeriarbete, sdvil det privata som
sd att siga det officiella, p& kronans virk-
stidder, skuddade han Bodenstoftet av sina
fotter. Han 14r dock ha forlorat ritt mycket
pa kuppen.
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Arbeten utfores pd dessa virkstider ej
blott it militiren. Vem som helst kan dér
gora sina bestillningar. Det berittas dar
om ett par Hedensbor som hade bestallt en
pump pd en civil virkstad. Pumpen
avhimtades aldrig men en dag fick inneha-
varen av virkstaden veta att hans “’kunder”
14tit gora en likadan pump pd tygvirk-
staderna.

Under bristeni vintras pd elektrisk strom
kunde dessa virkstider fortsitta sin drift
tack vare sina egna kraftmotorer. En lok-
eldare skulle vid denna tid ha ett mekaniskt
arbete utfort men det gick ej att fa det gjort
iBoden. Nigon rddde honom att 1ata utféra
deti Trangfors. Han fick det gjort dér for 4
kriBoden skulle det kosta 5. Anledningen
till denna form av illojal konkurrens som
alltmer synes gripa omkring sig dr att man
vid statsvirkstdderna for &t utomstiende
utfort arbete, icke berdknar betalning for
annat in sjdlva arbetslénen och materiel-
kostnaderna. Man far ingenting for vark-
tygsnotning, viarkstadshyra och dito belys-
ning och uppvirmning, ingenting heller
for formannen och naturligtvis ingenting
for affirsvinst. Det kronan betalat f6r ma-
terialet och det den betalar till den eller de
som utfora arbetet, det debiteras ritt och
slitt, ingenting annat. Atminstonde pastir
véra sagesmin med sillsynt enighet. Alla
ovriga omkostnader foér varans fram-
stillande gir pa virkstidernas allminna
utgifter och betalas av staten. I detta fall s3
vil som i friga om skomakarne och
skriddarne fir statens stora pung betala
skillnaden nir t ex 16jtnant Ullman fér en
sadel utford 4t sin vilsporrade hist en tia
billigare 4n annorstides, eller nir kapten
Svavelgranath later gora en stilig ekbyffé
for 175 kr i stillet for 250 kr som den
ritterligen borde kostat.

Kuskar och akdon billigt
Aven inom keribranchen idkas med fram-
géng illojal konkurrens. Vid varje trupp-
férband finns histar, som pa bestillning std
redo att fora vem som helst till Boden for t
ex 50 ore, di &kartaxan eljest skulle vara
1:50. Kuskar finns det gott om. De ir
nistan lika talrika som kalfaktorerna, dessa
ynglingar vilka som beviringar dro komna
till Boden for att som det heter tjdna foster-
landet, men som i stillet nedsjunka till
rangen av vanliga beredskapsbetjinter.

En sammanfattnig av vad hir yttrats om
illojala konkurrensen fran kronans virk-
stidder utloper i ett sikert av manga i Bo-
den, framfor allt hantvarkarne, ként 6nske-
mal att de instutioner som har den svéra
uppgiften att se till att ej militarismen svim-
mar 6ver alla briddar och gripa in.
Eneros”
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Saxat ur

DIDAS

Text: Lena Skold Gunnarssun, FMV :FuhM

Navigerings- och land-
ningsfunktioner

Vid F10 intriiffade i juni ett fel som resul-
terade 1 att navigerings- och landnings-
funktionerna pa 3/4 delar av filtet var ur
funktion. Orsaken till felet var att tva ka-

blar grivdes av i samband med ammu—

nitionsrojningsarbeten. Kablarna gravdes
av trots att de var markerade av bastele.
Forutom navigerings- och landningsfunk-
tionerna paverkades molnhojdmitaren
CBME 40A, nattmolnhdjdmaitaren, fjarr-
mditning temp-fukt samt vindmitnings-
utrustningen.

Den 24/5 hade F10 bortfall av PAR-,
TILS- och SRE-funktionen samtidigt. Enda
hjdlpmediet for ankommande fpl 37 och
SK60 var pejl. Funktionsbortfallen orsa-
kades av frén varandra oberoende fel. ANS
stor—ningsrapport skriven av Lfv.

PN 671

DR TA Lne w34 D 4111851 nen Sambridi £6n
ra '« {iat VIU & tiitiailcory i

man formodat felorsaken varit fukt i
manoverldda vridbord. Denna feltyp &r ti-
digare okdnd. Eventuellt lickage bor un-
dersokas.

Reservkraft

ATS KALLAX har drabbats av blixtned-
slag med totalt kraftbortfall som foljd.
Reservkraften for baskraft slog inte till.
Manoverpaneler i TWR var ur funktion

varfor faltbelysningen inte gick att mandv-
rera. ANS storningsrapport dr upprittad.
Den batteribackup som finns for forsorj-
ning av 24V till manoverfunktioner for
baskraften var helt slut. Batteriet stir nor-
malt pd underhéllsladdning via likriktare.
Felet intraffade dock efter ATS stingts.

Vaderradar

Viaderradarn PV 883 Jonsered har sedan
maj manad utgétt for F7 del. F7 far, tills
MILMET ersitter, viderradarinformation
fran SMHI:s SIR-system.

MILMET

MILMET idr nu driftsatt vid samtliga vider-
avdelningar vid flottiljflygplatserna. Den
nya Driftjournalen i den PC-baserade
rapporteringsrutinen for DIDAS Marktele
ar anpassad mot funktionerna i MILMET
ochrapporteringsskyldighet foreligger fran
och med 1 juii dven om virustningen dnnu
inte dr overlamnad for drift och underhéli.
Fjarrméatning Temp - Fukt
F16 har haft ett fel med ting hindertid pa
funktionen fjarrmatning temp-fukt bero-
ende pa ue-forsorjningsproblem. Funktio-
nen ersitts av MOMS (Meteorologiskt
Observations- och Mitsystem), som &r
under anskaffning med planerad forsta le-
verans under 1:a halvdret 1994.
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Text: Lena Griibb-Becker FMV:FML Stab k

RINAL: |
FIRANDRINGAR |

Ov Hans Tegenfeldt har from 1993-10-01
tilltrétt befattningen som huvudman for
funktionen kompetensférsorjning vid
FMV:FLYGMATERIELLEDNINGS
STAB.

Tegenfeldt anstilides i FV 1968 som
flygunderingenjor med placering vid F2/
FTTS. Dér stannade han fram till 1972-04-
01 da han flyttade till FMV:FuhPU som
bitridande chef. Fran och med 1973-01-01
var han chef for FuhPU fram ull 1982 da
han tilltrédde en befaitning som bitr pro-
jektledare vid FMV:Pg JAS. Under aren
1983-85 var Tegenfeldt chef for Mellersta
Teleservicebasen (TSBM). 1985-07-11 -
1986-09-14 tjanstgjorde Tegenfeldt vid
VFO for genomférande av omorganisatio-
nen marktele. Tegenfeldt kommer ndrmast
frin FMV:RESERVMATERIEL dar han
sedan 1986 varit chef for anskaffningsby-
ran.

~

A

OvltRoland Albinsson har from 1993-10-
01 tilltratt befattningen som chef for PRO-
JEKTLEDNING L37 vid FMV: FLYG-
PLAN.

Roland Albinsson anstilldesi FV [977-
02-01 medplacering vid FMV:FUHD. Han
genomgick fortsatt flygslagsutbildning aren
1979-81 och tjénstgjorde ddrefter som 3.
flottiljingenjor vid F4/Se NN. Aren 1983-
86 var Albinsson sektionschef vid
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| FMV:FUHD. 1986-08-04 tilltriidde han
befattningen som chef systemavdelning |

flyg vid F16/Se M. Under tiden 1989-10-
01— 1990-03-31 var Albinsson kommen-
derad till F21/Se ON som teknisk chef,och
tjanstgjorde sedan som sektionschef vid
FMV:FlygEL. Sedan 1992-10-01 har han
varit projektledare for system 890 vid
FMV:FLYGPLAN.,

1993-07-01 tilltradde 6vit Leif Albrekts-
son befattningen som stf teknisk chef vid
F10/FK S.

Leif Albrektsson har sedan 1985-07-01
varit chef for marktelekontoret vid F10/Se
S. Han anstilldes 1 FV 1968 med placering
som arbetsledare f6r drift och underhall av
strilsytemmateriel vid F10. Efter en kort
period som strilsystemingenjor vid F7 pla-
cerades han i samma befattning vid F13.
Fr o m 1975-10-01var Albrektsson place-
rad som chef systemavd stril/samband vid
F16/Se M. 1984-10-01 tilltridde han sam-
ma befattning fast nu dter vid F10/Se S.

Ovlt Orjan Nilsson placerades 1993-10-01
som chef for marktelekontoret vid F10/
FK S.

Orjan Nilsson anstilldesi FV 1980-06-
18 som officer 1 striltjinst. Under tiden

1983-86 genomforde han studier vid tek-
nisk hogskola och avlade direfter civilin-
genjorsexamen. 1986-04-01 anstilldes
Nilsson som flygingenjor i FV med place-
ring vid F10/Se S. Han 6vergick till Telub
AB 1988 och intrddde i flygingenjorska-
rensreserv. 1990-01-01 dteranstilides Nils-
son pé en befattning som chef systemav-
delningen inom marktelekontoret vid F10/
Se S.

Vo 4

Till 6veringenjor och chef for FMV:FUH
Marktelesystembyra, har 6vit Per Armands-
son forordnats fr o m 1993-10-01.

Per Armandsson anstilldes i FV 1970
som flygunderingenjor vid F8 med tjinst-

| goring som strilteleingenjor. 1975-10-01

tilltrddde han en befattning som sektortele-
ingenjor inom davarande sektor Ol och
stannade vid F13 till 1976-11-01 d& han
blev chef for forbandssektion marktele vid
FMV:FuhD. Frin 1983-03-01 fram till
1 sept 1989 var han chef for FMV:FuhPU
da han tilltrddde en befattning vid Pg JAS.
1992-07-01 blev Armandsson chef for Luft-
virdighetskontoretinom FMV:LUFTIoch
har sedan 1992-10-19 haft ett vikariat pa
den tilltradda befattningen.

M;j Staffan Sterner har fr o m 1993-06-1
tilltrétt tjidnsten som chef for marktelekon-
toret vid F16 /FK M efter 6vit Peter Eriks-
son som vid samma tidpunkt tilltrétt en
befattning vid FMV:ELEKTRONIK-
SYSTEM.

Staffan Sterner anstiilldes i FV 1981-
09-14 som flygingenjor med placering pé
marktelekontoret vid F16/Se M. 1982-10-
01 placerades Sterner vid TUStril/F18 fram
till 1983-09-01 da han begirde avsked.
Sterner kommer ndrmast frén Nobel Tech.
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N socker

Flyg for hela slanten

Minga flygentusiaster kidnner sikert till
forfattaren Stig Gripenlof som “silver-
vingad” flygare och som talangfull bert-
tare av flygepisoder. Flera av dessa iter-
fanns i Svenska Flyghistoriska Férening-
ens manadsblad for ett par r sedan. I sin
bok har forfattaren samlat en del frdn
ménadsbladet men #dven tidigare inte pu-
blicerade artiklar.

Som kuvad styvson, trott pd skola och
hem borjade han redan i sjudrsdldern in-
tressera sig for flygplan. Forts blev det
modellflygplan och senare segelflygning.
Under andra virldskriget gjorde han sin
vamplikt p4 F2. Sedan sokte han och blev
godkind for utbildning som vampliktig
flygforare pd Reservflygskolan i Eslov.

Vi fér f6lja forfattarens underbara tid”
med segelflygplan, forst pA Bromma och
sedan Norrkopings flygfilt, dar han god-
kindes som segelfly gintruktér. P4 somma-
ren var det sedan Alleberg och vintertid
Bromma.

I Eslov foljde GFU (Grundldggande
FlygUtbildning) under nio manader 1943.
Fore slutexamen far vi ta del av forfatta-
rens forsta lingflygning frén Eslov till
Uppsala och dter med givetvis minga trev-
liga upplevelser. S till slut examensdagen
islutetav oktober 1943 med den hogtidliga
utdelningen av flygarmirket.

Efter Eslovtiden hamnade han p3 F§
utanfor Stockholm for fortsatt utbildning
bland annat pd J 9. Ménga historier - en
hirlig blandning av allvar ochhumor. Lég-
flygningar och skjutdvningar med flygplan-
typen hade sina sidor redan pé den tiden.

T augusti 1944 forflyttades den F8-divi-
sion han tillhorde till Sjobo i Skine. En for
honom och hans kamrater synnerligen in-
tressant beredskapstid. Har métte divisio-
nen sdvil tyska som amerikanska och eng-
elska flygplan.

S4 1 slutet av 1944 beordrades divisio-
nen till Lappland dir uppdraget blev att
bevaka vad finnar och tyskar hade for sig
vid grinserna. Hér fir vi oss till del en
méingd detaljrika och spdnnande berittel-
ser.
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Forfattarens: "Mina tre ir som vérnpliktig
flygforare hortill de bésta jag upplevt!” far
st som slutord i denna recension av en
spdnnande och vilskriven “memoarflyg-
bok” och som rekommenderas alla flyg-
intresserade.

Bokforlag: Allt om Hobby Forlag AB
Box 90133
120 21 Stockholm

Pris: 168:-

FFV i forandring 1943-
1991

Katarina Curman har - delvis med hjélp av
gamla medarbetare i FFV - lyckats skapa
ordning och reda i begreppen om det tidi-
gare Forenade Fabriksverket, och frin 1983
Affarsverket FFV, som slutligen inlemma-
des i den statliga Celsiuskoncernen. '

Forfattaren har delat upp boken i tre
huvudperioder:

Forsta perioden karaktiriseras av att
vissa av armé- och marinforvaltningarnas
fabriker, verkstidder och anstalter samlades
under en gemensam ledning.

Andra perioden berittar om en fram-
géngsrik internationell marknadsforing och
produktforsiljning. Inom verkets fabriker
ochverkstdderrationaliserades och utveck-
lades arbetet. Nya produkter och bolag
fordes till verket och en koncernorganisa—
tion vixte fram.

Tredje perioden gav fortsatt internatio-
nalisering och verket blev aktiebolag. Or-
ganisationen tillfordes ett antal sdvil svens-
ka som utliindska bolag. Perioden avslutas
med omstrukturering av forsvarsindustrin
varvid bl a FFV upphorde som fristdende
enhet. Genom sammanslagningarna i bor-
jan av 1990-talet skapades nya enheter dir
FFV olika verksamheter kunde utvecklas.

1943-1963 behandlar anpassningen frin
krig till fred - marknader och produkter,
utveckling av nya vapensystem och dven

Text: Géosta Egelnoff

den civila tillverkningen. Samtliga fabri-
ker och anstalter har fatt ett eget avsnitt i
ord och bild. Savil arbetsférhillanden som
ekonomiska regler har tagits upp.

1964-1980 finner verket ny form och
forfattaren later oss folja utredningar och
omorganisationer med rationaliseringar och
investeringar. Bland nya produkter namns
bl a utvecklingen av littare pansarvérns-
vapen.

Flygunderhdlletide gamlaverkstdderna
Arboga, Malmslitt och Visterds samt
Ostersundverkstaden har f4tt sina egna vil-
skrivna avsnitt. Vi far dven folja Telub och
teleunderhéllet. Den civilt inriktade till-
verkningen med Stirlingmotorn, kyl-
kompressorer etc dr omfattande.

1981-1991. Den tredje perioden inleds
med koncernen som -"en aktdr p& den
internationella marknaden”. Vi fir f6lja
marknader och produkter dér sektor Un-
derhall/FFV Aerotech och Telub/FFV Elek-
tronik 4r mycket vil beskrivna av sina
forfattare.

Boken avslutas med en EPILOG som
ger lasaren hianvisningar till propositioner,
instruktioner och litteratur - en god service
till de lasare som &nskar fordjupa sig ytter-
ligare i det intressanta dmnet.

Utgivare: Celsius Invest AB

Box 519
631 07 Eskilstuna
Tryckeri: Davidssons Tryckeri AB,
Vixjo. 1993
Pris: 200:-

Boken kan bestillas genom Else-Marie
Ericsson pd Celsius Invest AB. Telefon
016-155064.

RATTELSE

Inr2/93 angavs att FLYGETS ARSBOK, FLYG
93 kunde rekvireras via postgironummer:
447 9064-0, Aviation Words. Detta var fel-
aktigt. Det rétta postgironumret skall vara
447 6094-0, Aviation Words.

Vi beklagar det intréffade och ber alla som
sédnt in pengar men ej erhallit ndgon bok att
meddela detta till redaktoren for reglering.
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Jordfelsbrytare av fabr Schulte, tvp
DNS-2000, for anslutning i vigguttag.
Sladdens andra dnde utgirs av en hon-
kontakt ddr man kan ansluta tex hand-
verktyg.

Jordfelsbrytaren —
livraddaren

FuhM har pa uppdrag av FS anskaffat ett antal flyttbara
jordfelsbrytare som fordelats till och ingar i satser for bas-
teletroppar, strilradaranl 860 och marktelebataljoner.

Jordfelsbrytaren dr en extra sikerhetsan- |

ordning som ska anvindas speciellt nir
man arbetar i utsatta ligen utomhus i regn
och rusk. Den skyddar mot farlig strém
frin trasiga/felaktiga kablar och maskiner
t ex elektriska handverktyg.

Sa hér reagerar ménniskan pa strbm
0.5 mA 3mA

Data

* Bryter redan vid 10 mA.

= Ingen aterstart efter spianningsavbrott.

* Reagerarinte for kortvariganitstorning-
ar.

« Kan anvidndas utomhus.

» Arsjilvovervakande (1400 ggr/sek kon-
trolleras alla ingdende komponenter).

Il il 2

Ejedrkbart, Kittlingar, kryp.

sam héller aft strg
de fdremal kan & oppnas:

Muskelkramp, en hand

Hiartflimmer, vid pAvarkan

Férholt blodiryck, oregel-
bunden hjartver mer &n 0,51 sek omedal-
: bartdédande.

notiser .

Infosystem FV

Under hosten har CFV faststillt f6]jande

styrande dokument:

 Utvecklingsstrategi for | FV
740:62129 93-08-19

 Sikerhetsstrategi for LI FV
740:62128 93-08-19

» Handbok Systemarbete LI FV
740:62130 93-08-19

« Komplementtill Utvecklingsplan IS FV
(H)

Inom projekt SESAM pigir prototyp-
verksamhet och framtagning av TTEM.
Direfter foljer konstruktion i en ny
utvecklingsmiljo.

PRIMUS Utvecklingscentrum stddjer ut-
vecklingsprojekten f n i framstillning av
TTEM. Nu prioriteras Primus Bas/Bas-
strids-ledning resp Uh. Primus UtvC vin-
tar dven pé ett utvecklingssystem.
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DATEK har utéver ovannimnda Hand-
bok Systemarbete dven faststdllt utgévor
av Riktlinjer LIFV Systemteknik resp Ge-
nerell Specifikation LI FV Systemk&rna.
De sistnimnda ligger f n till grund for
anbudsspecifikation och upphandling av
utvecklingssystem av Systemkérnan (SK)
till bl a Sesam och Primus. Med SK menas
maskin- och programvara for ett antal tjins-
ter typ grafik, datautvixling, databas-
hantering, anvandargrinssnitt, operativsys-
tem, kommunikation, administration m m.
SK utprovas dels separat dels i Sesam- och
Primusutvecklingen for att komma fram
till rdtt mekanismer som ska kriivas vid
upphandling av driftsystemen. (FuhMD)

TODAKOM

Genomforande av TODAKOM steg 1,
provdriftssytem MILO N, omfattar tiden
fran FMO 92 slut till 1994-12-31. Prov-
myndigheter inom MILO N ar: MBN,

2.Ford, 6.Ford, Fo22, Fo23, Fo63, Uhreg
N, NB 51, FK N och F21.

Enligt tidplanen skall projekteringen
vara klar 1994-02-01, driftférsoken starta
1994-06-01 och driften startas upp 1994-
09-01. (FuhMD).

Vaderradar PV 883
FMV:Radar bestillde under 1990 fyra
Viderradarstationer frdn Ericson Radar
Electronics AB, i Mdlndal. Den 6 oktober
idr driftéverlamnades den forsta stationen
- som 4r installerad i Karlskrona - till F17.
De ovriga har installerats i Hudiksvall,
Ornskoldsvik och Luled.

PV 883 ir en c-bands dopplerradar som
anvédnds for insamling av moln-, neder—
bords- och vindinformation. Radarn ticker
ett omrade inom en radie av 240 km och i
héjd upp till 12 km.

(FuhML).
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Hur
fungerar en
jordfelsbrytare?

Jordfelsbrytaren bestdr av en strémtrans-
formator vars primérlindning utgors av fas
och nolla som 4r ansluten till belastning-
en (i detta fall en borrmaskin), Om borr-
maskinen &r felfri 4r tillstrtémmen, [ lika
stor men motriktad frdnstrtémmen 1,, var-
for magnetflodet blir noll i ferritkdrnan
(Kirchoffs lag) och ingen strom genereras
i sekundérlindningen. o

Vid isolationsfel i borrmaskinen gér en
del av frinstrémmen tillbaka till jord via
PEN-ledaren (skyddsledaren) eller — om
denna saknas eller har avbrott — genom
manniskan. I detta fall blir I, stérre &nl, och
ett flode genereras i sekundirlindningen,
varvid spolen drar och bryter bort belast-
ningen. Brytningen sker tillrackligt snabbt
(brikdelar av en sekund) si att ménniskan
inte hinner utséttas for ngon fara.

Hostnoten —
Vinternoten

Hostnotens problem var att klara ut hur
meteorologen kunde vara sé siiker pa tem-
peraturen den aktuella dagen. Avldsaren
som hade defekt firgseende visste inte om
det var Celsius-termometern med grén
spritpelare eller Farenheit-termometern
med rod spritpelare som han last av.

En 6gonlikare skulle férmodligen gan-
ska snabbt stilla diagnosen, réd-gron farg-
blindhet for avldsaren av symptomen att
doma. En del av de insénda svaren basera-
des ocksé pa detta antagande och ldsarna
forsokte resoneringsvigen komma fram
till aktuell termometer.

P4 betydligt sdkrare grund stér dock de
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problemldsare som “kallt” konstaterat att
Celsius- och Farenheit-skalorna samman-
faller vid just -40°.(-40 ° C = -40 ° F).Det
spelar sdledes ingen roll vilken av termo-
metrarna som lists av.

Den forst dragna ritta 16sningen var
insiand av Sven Hierner, F10/ FK S, som
ddarmed erhdller ett bokpris i beloning.

Vinternoten

Hirkommer tvd smiknepiga notter att 16sa
under stundande julledighet.

Den forsta noten giller en tirta som
tekniker Johansson tagit med sig till jobbet
foratt bjudakompisarna pa till formiddags-
kaffet. Tartan dr kvadratisk. I centrum lig-
ger en likasd kvadratisk chokladplatta.
Totalt 4r det sex man och en kvinna som
ska dela pd tirtan. Alla ska ha lika mycket
av tlrtan och dven av chokladbiten. Ingen
ska heller ha mer &n en bit. Johansson har
redan placerat tirtspaden och ddrmed mar-
kerat forsta snittet. Hur lagger han limpli-
gende andrasex? Du behdver inte anvinda
ndgon hogre matematik for 16sningen,
grundskolans ricker gott.

Den andra néten sammanhinger med
seden pd nydrsafton att smilta tenn som
man sedan slar ut i vatten. Direfter forso-
ker man tyda klumparnas utseende till vad
som ska hidnda under det kommande aret.
Detta har dven varit populirt bland psyko-
loger att visa patienter olika blackplumpar
och friga vad vederborande sdg for figurer
i dem. (Rorschartestet). Om klumparna -
mot all férmodan - skulle se ut som hir
bredvid, hur skulle Du d4 vilja tolka dem?

Svar pa 16sningen av de bida notterna
insinds till TIFF-red, FMV:FUH, 115 88
Stockholm, senast den 28 januari 1994.
Mirk brevet/kortet med “Vinternéten”.
Forst 6ppnat rétt svar premieras.
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POSTTIDNING B
Skriv din nya adress har, klipp hela barden!

Posta till FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM

God Jul och Gott Nytt Ar
onskar redaktionen
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