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Framsidan: Ov 1. Mats Hellstrand avlyssnar den 30 nov 1994 det sista samtalet som

kopplades upp via ndtvixel AKE 129. Foto: Peter Lindholm, F10 FK S

Baksidan: GRIPENCENTRUM vid F 7 betraktat frdn filtomrddet. Den hogra
vingen dr simulatorvingen. I den vinstra flygelns bottenplan syns portarna till
RRGC/IT-hallen. Ndrmast betraktaren syns flygvingen med koordinationscentrum.

Foto: Studio S Kinnmark, Stockholm
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Intaktsfinansiering

— draghjalp eller hinder

myndigheter, avgiftsfinansiering, 4r inte nigot

nytt for forsvaret. Jag tror att verkstiderna var
forst. S& lange jag kan minnas har de fitt sina
kostnader téckta genom att fakturera “kunden” fér
utfort arbete. Debiteringen har oftast skett med ett
beridknat verkstadstimpris som grund. Timpriset
har satts si att verkstadens intidkter och kostnader
ska g8 jaimntut over dret dvs “resultatet” ska bli lika
mednoll. Blir det ett 6ver- eller underskott 6verfors
det till kommande &r och elimineras genom en
justering av det nya timpriset.

Varfor man inforde intdktsfinansieringen vet
jag inte. Kanske finns det nigon i lisekretsen som
kan erinra sig motiven. Jag kan bara anta. Ett skl
kan vara att den ger ett enkelt sitt att fordela
kostnaderna pa flera kunder. Detta ir sérskilt vik-
tigt d4 en verkstad betjinar flera forband. Ett annat
skil kan vara att intiktsfinansieringen ger méjlig-
hetatt skapa styrformer som liknar ett affirsdrivan-
de bolag. Det gér att identifiera ett kund—leveran-
torsforhdllande, efterfrigan kan tillitas paverka
verksamhetens dimensionering och det blir mojligt
att forfina ekonomistymingen och redovisa iresul-
tat- och balansrikningar. Det gar ocksi att med smi
medel fatill stdnd en bra nyckeltalsuppf6ljning. En
l&ng rad av fordelar séledes.

Men som med det mesta annat finns det ocksi
baksidor. En 4r att styrformen av ménga uppfattas
som en reell “bolagisering” med friheter att “gi
egnavigar” som inte alltid str i Gverensstimmelse
med huvudverksamhetens mél. En annan #r att det
med nddvindighet méaste finnas en kund som har
tid, intresse och resurser att ta sitt kundansvar. En
tredje 4r att styrformen kriver en annorlunda och

I ntiktsfinansiering eller som det heter mellan

ibland ndgot tyngre och mer resurskrivande ekono-
miadministration.

Vi dr inte ensamma i forsvaret att f6rsoka finna
nya och battre styrformer. I den allméinna debatten

| framstér diskussionen som sérskilt het inom sjuk-

vérden dir vissa landstingspolitiker ifrigasitter om
deras kopa-/silja-system inte kostar mer 4n det
forddlar. Jag vet inte hur det fungerar i detalj men
systemet forefaller ha likheter med vér intiktsfi-
nansiering.

For- och nackdelar siledes. Vilka verviger?
Man skulle kunna belysa frigestillningen pa ettlite
annat sitt. Att vara effektiv innebir att bide "géra
réitt saker” och att “gora saker ritt”. Bra kund-
leverantorsrelationer medverkar till bra kravstill-
ningar och prioriteringar dvs att “gora ritt saker”.
Déliga relationer ger litet eller negativt foridlings-
virde och tungrodd administration. En bra ekono-
mistyrning med “levande” nyckeltal ger en bra

- grund for "gora saker rétt”. En styming med passi-

vaeller "doda” nyckeltal kostar bara tid och pengar
och kénns meningslos for de inblandade.
Intdktsfinansieringen #r en styrform som s#kert
ocksé hor framtiden till. Om den ska vara en
draghjilp eller en broms avgdrs av vad vi gor av
den. Det finns vissa risker — t ex faran att den
intdktsfinansierade verksambeten borjar betrakta

- sig som “affdrsdrivande” p4 samma sitt som akto-

rerna ute pd den fria marknaden. D4 blir helheten
lidande. Bortsett frdn detta, och det borde vara
m&jligt att styra, erbjuder intiktsfinansieringen en
rad fordelar som i ritt sammanhang och med riitt
tillimpning kan bidra till det vi alla &r satta Astad-
komma — storsta mojliga forsvarseffekt per satsad
krona.

Med bista hilsningar

Krister K



Infor JAS 39 inférande i Flygvapnet pdgdr en mdngd olika
aktiviteter vid F7. Centraliserad utbildning av de blivande
JAS-piloterna skall genomféras pd flottiljen och for att kunna
losa denna uppgift pdgdr f n uppforandet av en avancerad ut-

bildningsanldiggning.

JAS 39 utbildningsanéiggning pA F7, GRI-
PENCENTRUM, dr under byggnation och
planeras vara fardigstilld sommaren 1995.
Byggnaden dr dimensionerad och konstru-
erad for att F7 optimalt skall kunna 16sa
uppgiften attcentraliseratutbildahelaFlyg-
vapnets behov av JAS-piloter. I forstahand
framtill 4r2003,d& AJS 37 Viggen och J35
Draken skall vara ersatta av JAS 39 Gri-
pen. Om delserie 3 anskaffas, for attefter ar
2003 ersitta JA 37, finns mojlighet att efter
mindre tillbyggnad av anldggningen utbil-
da dven dessa piloter pd F7.

Kraven

Byggnadens konstruktion och lokalisering
pa flottiljen — i anslutning till plattor och
hangarer —&r en f61jd av kravet fran utbild-
ningsansvariga att utbildningen skall kun-
na ske effektivt, dvs med mojlighet att
utnyttja samtliga utbildningshjilpmedel
flexibelt och optimalt under det halvar som
stér till forfogande for omskolning av en
pilot med tidigare erfarenhet av tyngre
flygsystem.

Koncentration med snabb access till
domsimulatorer, momentsimulatorer, pla-
nerings- och utvdrderingsutrustning, tri-
ningslokaler, flygplan och studieutrymmen

har varit en av”’grundbultarna” i projekte-
ringsarbetet.

Ett annat grundldggande krav vid pro-
jekteringen har varit att skapa goda forut-
sittningar for en snabb och korrekt flygsi-
kerhetsuppfoljning av den stora volym pi-
loter som skall verka i byggnaden under
olika utbildningsfaser. For att tillmotesgé
detta krav har i byggnaden skapats ett
koordinationscentrum diruppgifter om vi-
derldge, strilkapacitet, flygledarinforma-
tion, flygplan- och simulatorlidge, olika
piloters utbildningsstindpunkt m m snabbt
finns tillgingligt for flygsdkerhetsansvari-
ga.

Byggnaden har dimensionerats att frin
start rymma det antal ménniskor som skall

verka i lokalerna &r 2003. Ett etappbygge, -

som byggts till allt eftersom volymerna
okar, ansags inte ekonomiskt och séker-
hetsmassigt godtagbart.

JAS 39 utbildningscentrum kommer att
vara av stort intresse, bide nationellt och
internationellt, vilket féranlett projektoren
att gbra byggnaden besoksvdnlig dvs att
GRIPENCENTRUM kan visas upp for
utomstdende utan att pigiende verksam-
het stors eller inskrinkningar pé sikerhe-
ten gors.

Text: Anders Linnér, F7

Personal av olika kategorier som skall
verka i byggnaden har redan frén start av
projekteringen haft stort inflytande Gver
byggnadens utformning och lokalisering.

Konceptet
GRIPENCENTRUM”

Nir det stod klart vilka funktioner som
krédvdelokalerianslutning till de nya simu-
latorerna foddes tanken p4 ett utbildnings-
centrum dér elever och instruktfrer har
néra till alla de utbildningshjilpmedel och
funktioner som kridvs for utbildningens
genomforande. Tid skulle kunna vinnas,
lokaler battre samutnyttjas, erfarenheter
mellan olika yrkeskategorier kunde utby-
tas vilket sammantaget skulle effektivisera
utbildningen. Ur sikerhetssynpunkt skulle
anlidggningen bli littare att bevaka.

Byggnaden

Byggnaden uppfors med tre flyglar utga-
ende frdn ett triangelformat mittenparti.
I flyglarna som bendmnes Flygvingen, Si-
mulatorvingen och RRGC/T-vingen be-
drivs verksamhetenitre plan. Den triangel-
formade ytan i navet anvéinds gemensamt
av alla funktioner som kommunikations-
yta samt for bl a horsal och pausutrymmen.
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Flygvingen

Flygvingen som forlagts med riktning mot
plattor och flygfilt innehéller i nedre plan
omkliddnadsrum, sanitetsutrymmen samt
G-triningslokal. Hit har ocksa detacherats
dendel av sikerhetsmaterielverkstaden som
underhdller flygutrustning. Mojlighet har
skapats for piloten att gd direkt till/frén
flygplanet via omklddnadsrum/sédkmat-
verkstad till divisionslokalerna som finns
pd plan tvd. Plan tvd innehédller utbild-
ningsdivisionerna dir den ena dimensio-
nerats for att utbilda 16 elever kategori A
(tidigare influgna pi tyngre system) och
den andra for 5-12 elever kategori Y (di-
rekt frdn grundliggande flygutbildning).
For gemensamt utnyttjande av bada divi-
sionerna finns ettkoordinationscentra med
plats for bl a programledare och represen-
tant frén stationskompanierna. Plan tre inne-
héller flygavdelning med flygsikerhetsof-
ficer, vdderavdelning samt sjélvstudieytor
for elever.

Simulatorvingen
Simulatorvingen innehéller i bottenplanet
fundamenten till domsimulatorerna samt
fastighetsteknik och utrymmen for simula-
tortekniker. Plan tva innehdller tvd domsi-
mulatorer samt 2-4 taktiska momentsimu-
latorer. I anslutning till simulatorerna finns
briefing- och debriefingrum av varierande
storlek. Hir finns ocksd uppehéallsytor for
utifrdin kommande kunder till simulatorn
samtutrymmen for simulatortekniker. Plan
tre innehéller fastighetsteknik.

RRGC/T-vingen
RRGC/T-vingen innehéller i bottenplanet
den transportabla radargruppcentral som
lokaliserats till F7 samt fredsmiissiga ex-
peditioner for dess personal. Plan tvd inne-
héller lokaler for den taktiska utprovnings-
verksamheten samt utrymmen for flyg-
och simulatorinstruktorer. Plan tre &r ej
utbyggt men 4r forstirkt i bjilklaget for
eventuell senare pibyggnad om behov av
detta skulle uppsta.

Vardagsrationalisera

med

buds.

ATL ir det telefonnit som Du kommer att
anvinda Dig av i krig, s det #r klokt att
dven anvinda det i fred. Du kan dven
utnyttja FTN for 6verforing av FAX-med-
delanden samt for datakommunikation.

ATL-tjanst
PAde flesta staber, forband och skolor skall
Du sl4 siffrorna 60 for att nd ATL — vissa
stormre verksamhetsstillen kan ha andra siff-
rortex 14; TittaiDin lokalatelefonkatalog
under kapitlet telefonanvisningar si fir Du
besked. Ett fital verksamhetsorter i landet
har dnnu inte anslutning till ATL, s& dir
kan Du inte utnyttja tjénsten.

Hur f&r Du reda pA telefonnumren? Det
finns en sérskild telefonkatalog forde ATL-
nummer som fir anvindas i fred (FTK

hjalp av FTN

Det gar att minska forsvarets telekostnader och forbdttra bered-
skapen genom att i fred utnyttja forsvarets telendt (FTN). Vanli-
gast dr att anvdnda sig av ATL (automatisk teletrafik landsomfat-
tande), men flera andra teletjinster star FTN-abonnenterna till

ATL), som ges ut av Marktelekontor Berg-
slagen (MTK B) den forsta oktober varje
&r. Alla verksamhetsstidllen inom FM far
minst ett ex av katalogen samt ett tryckun-
derlag for att kunna inféra ATL-nummer i
den interna telefonkatalogen. Bestillning
av ytterligare ex av FTK ATL kan goras
direkt till MTK B pA kontorstid pd ATL-
nummer 40403563.

FAX-tjanst
Det finns naturligtvis dven méjligheten att
utnyttja FTN for verforing av FAX-med-

| delanden. Principen dr densamma sormn be-

skrivits ovan. FAX-nummer hittar Du Jit-
tast i ATFR-katalogen. Aven krypterade
s k KRYFAX-meddelanden 6verfors i
FTN.

Sakerhet

Byggnaden 4r sektionerad i olika siker-
hetszoner dir personal via kort/kodsystem
har tilltrade till de funktioner som anses
nodvindiga for tjdnstens utévande. Den
triangelformade ytan i navet, innehallande
bl areception, horsal och gemensamt paus-
utrymme, &r tillsammans med Flyg- och
videravdelningarna “6ppna” utrymmen.
Anldggningen dr forsedd med fasadbelys-
ning for att underlitta rondering samt med
larm och ingdngsforstiarkning. Vitala ut-
rymmen &r ur sekretessynpunkt skyddade
mot utstrilning av réjande signaler. Till-
trade for besdk av sikerhetszoner skall
provas av sidkerhetsavdelningen i varje sér-
skilt fall.

Fardigtidpunkt
Byggnadskroppen &r nu rest och utvindigt
fardigstalld och arbete pdgar med installa-
tion av simulatorerna samt annan teknik.
Inflyttning sker till sommaren och invig-
ning 4r planerad till den 1 oktober 1995.

Text: Gunnar Parcrans
Marktelekontor, Bergslagen

Datakommunikations-
tjanst

I FTN ingér dven ett paketformedlat data-
trafiknét—MILPAK. Detutnyttjas for sver-
foring av bl a véiderinformation (MILMET),
operativ ledningsinformation (LEO/ORI-
ON) och meddelandeférmedling X,400
(TODAKOM). Utvecklingen inom data-
kommunikationsomradet gér i en rasande
fart, vilket innebir att allt flera kommer att
utnyttja MILPAK i framtiden.

Felanmalan

Om niten — ATL och MILPAK - inte
fungerar, s§ onskar Marktelekontoren
(MTK) inget hogre #n att Du som abon-
nent, ringer och felanméler. Telefonnum-

- mer for felanmailan finns i FTK ATL.



Materielfelsuppfoljnin

av basmateriel
1993/1994

FMV:FuhB har i bérjan av dret givit ut den drliga rapporten
over felstatistik och underhallskostnader for basmateriel. Den
sprids regelmdssigt till bl a alla flygvapenforband. Ett utdrag

ur rapporten dterges hdr.

Materieluppfoljning ger underlag for att ta
fram atgirder som forbéttrar materielens
driftsikerhetoch livslingd. Atgirdernakan
exempelvis vara modifiering, forbittrat
underhdll eller férbattrad utbildning. Vi far
ocksd underlag for avvigning av vilken
materiel som kan drifttidsforldngas och
vilken materiel som méste ersittas.

Som underlag for rapportens samman-
stillningar har anvints underlag frin syste-
men ESYM och DIDAS-BAS samt BEBS-
programmmet. BEBS stdr for: Basmate-
riclEfterBehandlingsSystem och utgdr et
program som &r det verktyg FuhB anvén-
der sig av for statistisk utvédrdering av fel-
rapporter i DIDAS-BAS. Varje felrapport
(TRAB/AR) som finns i DIDAS-BAS for
de aktuella materielslagen har kodats med
avseende pi felande delsystem och felets
konsekvens.

Sammanfattning

Antalet felrapporter har totalt sett mins—
kat ndgot sedan foregdende &r. Basmate-
rielens totala underhallskostnader var
89 199 MSEK under 93/94. Detta &r en
minskning med 5% sedan féregdende bud-

minskat nyttjande av materielen, men det
kan ocksé finnas andra orsaker. Vi har f n
ingen uppfoljning pa hur mycket de olika
materielen nyttjas vid forbanden.
Underhallskostnader och felutfall har
Okat for Falthallningsmateriel. Drivmedels-
materiel, Specialfordon och alimin under-
hallsutrustning har minskande underhélls-

kostnader under de senaste dren. Fordel-
ningen av underhdllskostnaderna pa de oli-
ka huvudgrupperna framgér av bild 1.

De objekt som har den stérsta felinten-
siteten och hogsta underhéllskostnaderna
ir de &ldre rdddningsbilarna och sopbls-
maskin 134. Detta &r ocksd den tekniskt
mest komplicerade basmaterielen.

Vi kan ocksa se att den nya materielen
har klart ldgre felutfall och kostnad 4n den
dldre materielen. Detta giller speciellt for
rdddningsbilar och plog-/falthallningsbi-
lar.

For samtliga fordon giller att fel pa
elsystemet dr vanliga, vart tredje fel ir
rapporterat pa elsystemet. Elfelen 4r sprid-
da pd minga olika komponenter, men det
ar manga fel p4 belysning och tandsystem.
For specialfordon har karosseriskadorna
okat betydligt i antal. Generellt kan vi se
tendenser till att:

» Enstor andel av felen (80-90%) ar tilla-
tande fel.

» Bensinmotorer har hogre felintensitet
4n dieselmotorer.

» 12-voltsystem har hogre felintensitet dn
24-voltsystem.

» Automatiska vixellddor har higre fel-
intensitet &n manuella.

» Kombinerade pneumatik-hydraulik-
bromsar har hogre felintensitet in
helhydrauliska bromssystem.

Forbanden har fétt viss ny basmateriel
under &ret. De nya objekt som vi foljt upp
dr Falthillningsbil 821, 822.

et

i

a2

Text: Ake J. ohansson, FMV :FuhB

Mekanisk
underhallsutrustning
Materielomradet mekanisk underhallsut-
rustning omfattar sddan utrustning som
forsorjningsutrustning, hanterings- och lyft-
utrustning, tvitt- och konserveringsutrust-
ning, bogserutrustning och Gvrig allméin
mekanisk underhdllsutrustning fér de oli-
ka flygplantyperna. De flesta av dessa
materielgrupper omfattar ett stort antal oli-
ka objekt. Nio objekt har varit fé6remal f6r
uppfoljning och totalt har 277 fel rapporte-
rats under &ret. Detta 4r en minskning med
39% jamfort med foregdende &r. Felinten-
sitet och kostnaderna under budgetaret for
de uppf6ljda objekten framgir av bild 2.

Specialfordon

Specialfordon &r ett materielomride som
omfattar de klargoringsfordon som anvinds
vid klargéring av flygplan, dock inte klar-
goringskirror. Aven flygbasens terrangbi-
lar, avisningsbil och hjullastare redovisas i
detta avsnitt. Under budgetaret 93/94 har
det rapporterats betydligt fler fel an under
budgetaret 92/93. Totalt dr det 2706 fel
rapporterade pd de olika specialfordonen,
vilket motsvarar ungefir 1,8 fel/ar. Under-
héllskostnaderna har minskat med 2% till
18 MSEK. Se bild 3.

For de olika klargoringsfordonen rap-
porterades 1592 fel. Detta motsvarar en
felintensitet pa 1,6 fel/ar. Underhillskost-
naden var i genomsnitt 5,8 kkr/klargo-
ringsfordon. Det dr dock stora skillnader
mellan de olika fordonen. Antal rapporte-
rade fel och deras fordelning pé olika del-
system framgdr av bild 4.
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ESYM Basmateriel

Underhéliskostnader 90/91 il 83/94

.. 90791

Bl 91/52
- &2 92/93
N 93/94
Spec-fordon Raddn-mtri Uhutr
Falth-rirt Dnvm-mirl
Bild 1
Objekt Felintensitet Uh-kostnad
(felldr) (kkr/éir)
Gasfyllningsstation 0,3 -
Kompressoragg. 481 0,6 2,5
Kompressoragg. 781 0,7 43
Hydraulprovn. agg. 405 0,2 -
Ang- hetvattenagg. 0,2 4,0
Hissdon 0,05 -
Flygplanservicekérra 551 0,3 1,0
Klargéringskérra 501 0,6 5,7
Klarggringskérra 502 0,9 11,2
Bild 2
ESYM Specialfordon
Underhaliskostnader totalt 751
Period 90/91- 93/94
kikr
21579
20000 | E;—- ..... 33460. ..... 18480° ¢ ¢ttt ypadst
[ o i
15000 |
i - )
10000 f (|
5000
o b =
90/91 91/92 92/93 93/04
Budgeidr
Bild 3

BEBS Klargérings- o bogserbilar

Felintensitet 2,3 fel/ar (93/94)
Antal fol

Elsyst Bromsar Hyul
M Bogb 959 N Kigb 9711 ] Pitgb 9713
£73 Bogb VOFL6 I Kigb 9712 [l ]
Bild 4

Ounigt

BEBS Rédddningsbilar

Felintensiteter 90/91 till 93/94
1" Fel/ob_)

Rabil 3000

Atgb 4112

Bild 5

BEBS Falthallningsmateriel
Felintensitet 90/91 till 93/94

fal/al
SR

Slung 77 Frm 407 Fhbil
Sbm 134 Pib 8171 Hitr MB80O

Bild 6
ESYM DRIVMEDELSMATERIEL
UNDERHALLSKOSTNADER

Atgardstordelat

Kkr
15000

10000

5000

Hl 91/92
A £33 92/93
0 N 93/94
FOREBYGGANDE AVHJALPANDE TOTALT
TRFSKADOR MTRLANDRING
Bild 7
BEBS Kraftvagn 745D

Period 91/92, 92/93 och 93/94

Felintensitet 0,9 fel/ar
Antal fel/ar

........................................

ad o B SR

i /‘ IEd B EE B CLEREE IR e IS I ISP ER RS * -91I92
20 v n. By : £ 92/03
o | B . 2 . 93/94

KraftlLKE El 12v Ram, hjul Tillb,
Moior Broms Kaross



Brand &
Raddningsmateriel
Felintensiteten har minskat de senaste dren
for riddningsbil 4112, medan den har 6kat
forrdddningsbil 922. Underhillskostnader-
na ligger pé en konstant hog niva for dessa
rdddningsbilar. R4ddningsbil 3000 1 har f4
fel och den har genererat relativt ldga un-
derhéllskostnader. Felintensiteten for radd-
ningsbilar framgdr av bild 5.

Filthallningsmateriel

Antalet rapporterade fel har minskat for
falthallningsmateriel. Samtidigt har under-
héallskostnaderna totalt Skat ndgot till
20,4 MSEK sedan féregdende budgetér.
Forbandens verkstidder har skrivit farre &t-

girdsrapporter i samband med inforandet
av VD- LIV. Detta kan formodas bidraga
till minskningen av rapporterade fel och
ddrmed 6kade underhllskostnader per fel.
Filthallningsmaterielens felintensitet re-
dovisas pd bild 6.

Drivmedelsmateriel

Forbandens totala underhdllskostnad for
drivmedelsmaterielen for budgetaret 93/
94 var 13,8 MSEK. Detta ir en minskning
sedan forra iret med ca 4,2%. Underhélls-
kostnaderna har okat for tankbilarna 868
och 8921 men minskat fér tankbil 8672 och
tankslédpvagnar samt dr ofordndrade for
pumpaggregat 584, For 6vrig drivmedels-
materiel har underhiliskostnaderna inte

kunnat sérskiljas ur ESYM. Underhalls-
kostnadens fordelning pd olika underhalls-
dtgérder framgélr av bild 7.

Elektrisk
underhallsutrustning
Huvuddelen av underhéllsinsatserna och
kostnaderna inom detta materielomride
avser kraftvagn 745, startvagn 704 och
kraggbil 37. Underhéllskostnaderna for
dessa var ca 5,4 MSEK under budgetéret
93/94, vilket dr en minskning med ca
1,1 MSEK sedan foregdende &r. Antalet
rapporterade fel och deras foérdelning pa
olika delsystem for Kraftvagn 745D fram-
gér av bild 8.

Avtal pa mobiltelefoner

Ett fackavtal mellan Férsvarsmakten och Telia Mobitel har
upprdttats rérande intrddes-, kvartals- och samtalsavgifter

for mobiltelefoner.

P4 uppdrag av Forsvarsmakten har
FMV:Elektro tecknat ett rikstickande av-
tal med Telia Mobitel for mobiltelefoner
(NMT 450/900 och GSM). Avtalet som
slots den 5 dec 1994 undertecknades av
Tekn dir Kenneth Monthan, FMV, och
vVD L-E Samuelsson samt Regionschef
Assar Lindgvist, Telia Mobitel AB.

Avtalets syfte

Forsvarets olika enheter skall genom avta-
let f4 en strukturerad Gverblick Gver inne-
hav av mobila teletjinster levererade av
Telia Mobitel AB. Telia Mobitel AB skall
verka for att forsvaret erhdller optimala
kommunikationsldsningar samt rationell
och effektiv administration ddrav. Avtalet
dr ett verktyg i den fortlopande processen
foreffektivare kommunikation och antréff-
barhet.

Tillampning

Tillimpningen av detta fackavtal baseras
pé att de ingdende enheterna tecknar un-
deravtal baserade pé detta avtal. Fackav-
talet grundar sig pa nuvarande innehav av
mobiltelefonabonnemang levererade av
Telia Mobitel AB.

Omfattning
Avtalet som utsénds frin HKV tjanstevi-
gen till samtliga berdrda medfor att myn-

Text: Ola Svenssson, FMV :Telekom
Foto: Lennart Dannstedt, Stockholm
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L-E Samuelsson, Telia Mobitel AB, t v, och Kenneth Monthan, FMV, beseglar avtalets

undertecknande

digheter inom FM i fortséttningen inte be-
hover betala nigon intrddesavgift. Vidare
erhéllsreducerat pris pakvartalsavgift samt
rabatt pd samtalsavgifter.

Enheter inom myndigheten Férsvars-
makten skall till Telia Mobitel AB redovi-
sa samtliga mobiltelefoner som &r anslutna

i Telia Mobitels nit. Detta f6r att minga
#dldre mobiltelefoner 4r redovisade pé fel-
aktigt organisationsnummer (Telia Mobi-
tels ramavtal nr 8014-00).



Trotjanare avvec
ATL-vaxlarna digitala

Den 30 november 1994 stiingde davarande C F10, ov 1.
Mats Hellstrand, av den sista kvarvarande ndtvixeln modell
AKE 129. Nagra dagar innan avstingdes de sista ETSS-viix-

larna. Ddrmed dr dnnu ett viktigt steg taget i moderniseringen

av forsvarets telekommunikationer.

AKE 129 var en programminnesstyrd tele-
vixel tillverkad av LM Ericsson. Det var
den forsta automatiska vaxeln i forsvarets
telendt (FTN) dér den togs i drift 1969.
Fran borjan var det endast véxlar av denna
modell som svarade for den kretskopplade
bérartjansten ATL, men senare komplette-
rades de med modernare viixlar. Den forsta
av dessa var ETSS vilken tillverkades av
amerikanska GTE.

Analoga vaxlar

Béde AKE 129 och ETSS &r analoga och
kan inte svara mot de krav som anvindarna
stédller i fortsattningen. Ser man tillbaks pa
planeringen frén 1980-talet sd avsdgs AKE
129 avvecklas fore utgéngen av 1994 vil-
ket alltsd uppfylldes. En positiv avvikelse
drdock utbytetav ETSS. Enligt den refere-
rade planen skulle ndmligen ETSS vara
kvar betydligt langre men i vissa fall omlo-
kaliseras. Nirsenare kraven frdn blaSTRIC
definierades framgick det allt tydligare att
ETSS borde materielomsittas. P4 uppdrag
frdn dévarande Flygstaben omplanerades
déirfor medel sd att ATL kunde modernise-
ras i vasentligt snabbare takt.

AKE 129 var en mycket utrymmeskri-
vande maskin som utdver det elektriska
dven innehdll lite rorlig mekanik. Program
och kataloger lastes in i form av till synes
odndliga hdlremsor for att lagras 1 kémn-
minnen. Trots att det 4r sextiotalskonstruk-
tion gick vixeln ganska snillt i ett kvarts
sekel. Den fordrade dock en hel del god
omvardnad varfor avvecklingen ér tydligt
mirkbar i sinkta underhdllskostnader for
FTN.

Digitalisering

Moderniseringen har regionalt kravt stora
insatser av bAde MTK och VF/Uhreg. Med
hinsyn till att de under perioden haft kapa-
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klad —

Text: Lars Burstrom, FMV :TelekomS

Lennart Levin, Uhreg S, stdnger av den sista AKE 129-viixeln
Foto: Peter Lindholm, F10 FK S

citetsproblem hir och var i landet har det
krivts betydande anstréangningar av ettantal
engagerade personer. TACK FOR GODA
INSATSER!

Nu 4r samtliga nétvéxlari FTN digitala.
Dessutom &r snart alla trunkarna, dvs for-
bindelserna mellan vixlama, ocksa digita-
la. T takt med den Skade digitaliseringen
har dverforingskvaliteten dkat horbart. En
forbattring som inte mérks si enkelt ér att
uthdlligheten i nitet 6kat genom att antalet
vixlar utokats rejdlt. Ytterligare bidrag till
ATL:s krigstida virde &r att de nétvixlar
som kopts for sidrskilda fredsbehov for en
mindre merkostnad placeras i transpor-
tabla containrar. Dirmed kan de i krig
ersitta utslagna vixlar.

Ovrig modernisering
For nédrvarande driftsétts modernare signa-

lering i ATL. Anvindarna kommer att
marka det bl a genom att uppkopplingsti-
dernareduceras. Dessutom tillkommernya
tjanster som formedling av 64 kbit/s-for-
bindelser. 1996 levererar tillverkaren ER A
ISDN-grinssnittet 30B+D vilket kommer
att anvéndas av bl STRIC och Arméns
Telesystem 9000.

Froken Ur sist ut
Avstingningen av AKE 129 innebir som
framgitt slutet p& de analoga nitvixlar-
nasera i ATL. Det var glidjande att
Mats Hellstrand som tilltridande chef for
Flygvapenledningens Programavdelning
avsatte tid for denna milstolpe i FTN:s
historia. Det var vil passande att det sista
samtalet som kopplades upp via AKE 129
gick till Froken Ur, ett samtal som bréts nér
AKE 129 gick ur tiden.



Framgangsrikt

utvecklingsprojekt

vid K16

Vid F16:s Tekniska enhet har ett utvecklingsprojekt genomforts

som lett till dnnu bdttre och snabbare resultat dn vad tekniske
chefen, Thord Stubbendorff, hade hoppats pa.

Thord Stubbendorff &r tekn chef vid F16
och initiativtagare till ett utvecklingspro-
jekt som startade vid Tekn enheten under
1993 och fortfarande pagar. Utvecklings-
projektet skulle ge 6kad effektivitet genom
att skapa engagemang och arbetstillfreds-
stidllelse, hitta smartare arbetssitt och ge
storre ansvar &t personalen.

Battre ledarskap

en viktig del

Enviktig deliprojektet harvarit att utveck-
laledarskapet inom Tekn enheten. Utveck-
lingsarbetet skulle borja uppifrdn och gd
nerdt, och det forsta steget blev att skapaen
ledningsgrupp. Ledningsgruppen bestar av
Thord Stubbendorff och alla hans direkt
understillda chefer, sammanlagt 11 perso-
ner. Arbetet inleddes med ett tre dagars
seminarium for ledningsgruppen for att ge

insikter och forstielse om ledarskap och
om hur grupper fungerar.

Direfter fick alla med chefsansvar, dvs
dven arbetsledarna, utbildning i ledarskap.
Huvudmdlet var att ge impulser till en
modernare ledarskapsfilosofi med delege-
ring och mélstyrning som viktiga inslag.
Hela denna grupp genomgick ocksd team-
bildning for att stdrka gruppkinslan. En
ledarprofil for samtliga chefer inom Tekn
enheten formulerades liksom verksamhets-
mal for Tekn enheten och de olika verk-
sambhetsstéllena.

I ledarprofilen for Tekn enheten ingér
att kunna motivera personalen, ha visio-
ner, vara positiv till férindringar, ha sam-
arbetsformiga och kunna std rakryggad
dven i svara situationer. Cheferna skall ha
god grundutbildning inom sitt omride och
vara beredda att utveckla sin administra-

Avionikverkstadens personal tycker att de fdtt 6kat medbestdmmande

och att samarbetet blivit bdttre
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Text : Kerstin Osterman, VAC
Foto: Kurt Pettersson, F 16

tiva formaga men &nda kunna lamna fack-
omradets detaljkunskap.

Vid ett andra seminarium med samtliga
chefer behandlades arbetsorganisationens
betydelse for arbetsglidje och effektivitet.

All personal

Efter chefsseminarierna var turen kommen
till 6vrig personal pd Tekn enheten. Forde-
lat pd fyra tillfdllen genomfordes semin-
arier med 30 deltagare i varje grupp. Ar-
betsgrupperna holls samman. Dessa se-
minarier fokuserades pa den egna arbets-
platsen och de egna arbetsuppgifterna.
Under seminarierna diskuterades krav, for-
véntningar, problem och utvecklingsmoj-
ligheter.

Efter dessa seminarier startades en sér-
skild typ av arbetsplatstriffar. De kallas for
APT och dr forum for problemlésande och
idéskapande. Ndgra grupper har kommit
langt nér det giller att hitta forbittringar i
rutiner, arbetssitt m m.

Aven ledningsgruppen har APT. Led-
ningsgruppen triffas var fjortonde dag ef-
ter flottiljledningsmotena. Efter ca en tim-
mes information vidtar ledningsgruppens
APT da policyfrigor och utvecklingsfra-
gor behandlas

Tvargruppseminarium

I Gimo genomfordes ytterligare ett semi-
narium denna gang med representanter frin
hela Tekn enheten (ca 40 personer deltog).
Seminariet blev mycket lyckat. Viktiga
“yttre leverantGrer” var ocksd inbjudna;
FUH, RESMAT, FFV Aerotech och Vol-
vo Aero Support. P4 seminariet definiera-
des flodet pd den Teknenheten och de olika
delarnas roll i helheten. Mojligheten till att
agerapdnyasittdiskuterades. Bl a konsta-
terade deltagarna att tillsynslagen kom in
for sent i processen. I fortséttningen skall
de vara med redan i planeringsfasen.
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Thord Stubbedorff dr mycket ndjd med resultatet av utvecklingsprojektet

En viktig insikt frin seminariet 4r bety-
delsen av personligt ansvarstagande. Ett
problem fér inte 1dmnas, utan att den som
stoter pd problemet har ansvar for att se till
attdetloses. Seminariedeltagarna uppskat-
tade att de yttre leverantorerna deltog, sé&
att deras roll i processen kunde klargoras.

Klart 6kad effektivitet

- Arbetet har gett det dnskade resultatet,
men snabbare. Vi har fétt en klart béttre
produktion, med en resultatforbittring pa
10-20% beréttar Thord Stubbendorft.

- Vi har fatt ett antal fler tillsynspoing.
En del i detta kan vara att det &r den
resultatmétta delen som snabbast anammat
fordndringarna.

Sidoproduktionen har ocksa forbittrats,
eftersom det finns ett stort beroende mel-
lan tillsynsproduktionen och specialverk-
stidernas produktion. Tekn enheten har
gjort 50% mer av det som dr de hogst
prioriterade arbetena.

Detdrenmedveten styrning attkoncen-
trera insatserna till dessa arbeten. Samti-
digt har de haft lite tur och haft farre stora
reparationer i samband med tillsynerna.

Thord Stubbedorif sdger att det ar en
otrolig skillnad i stimning och attityder.
Han upplever att det nu finns ett storre
engagemang och han tycker det verkar
som om Tekn enhetens personal nu &r
besjilad av det gemensamma mélet. Tidi-
gare pratade man bara om sitt eget verk-
sambhetsstiille och dess resultat. Nu pratar
man om hela Tekn enhetens resultat.

I samband med utvecklingsarbetet har
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det ocks& kommit upp gamla “surdegar”
med dligarelationer. Med hjilp av krisav-
hjilpande atgirder har knutarna 16sts upp.

Alla har kunder — och de vanligaste
kunderna &r de interna kunderna. Tillsyns-
verkstaden 4r t ex kund till specialverksti-
derna. Under utvecklingsarbetet har dessa
kundrelationer tagits upp, och alla dr nu
medvetna om kundernas krav och behov.

Konkreta losningar

Mycket av det som hint dr inte s litt att
visa upp, for det handlar om engagemang,
ledarskap, samarbete och liknande. En hel
del konkreta saker har emellertid ocksé
genomforts. Inte nigra stora och omvil-
vande fordndringar, men minga smé for-
bittringar. Projektet har fort med sig en
anda dédr man letar efter stindiga forbitt-
ringar. Listan kunde goras 14ng, men hér 4r
négra exempel:

» Kunden i luckan pi lagret skall bara
mota en part. Lagerpersonalen skall
sjdlva kunna 16sa kundens problem och
inte i alla ligen skicka kunden till
materielplaneraren nir en efterfrigad
artikel inte finns i lagret. De har fat ett
storre ansvar och de har tillgéng till fler
register. Omdetédrnigotlagerpersonalen
inte klarar, dr det de som ber materiel-
planeraren om hjilp och inte kunden.

+ Pébasteleavdelningen harsjidlvstyrande
grupper inforts i stéllet for den traditio-
nella organisationen med arbetsledaren
som chef. Arbetsgrupperna har fatt an-

svaret. I gruppen finns det en grupple-
dare som fungerar ungefir som lagbasar-
na i flygplanhallen. Varje arbetsgrupp
har ftt ansvar for en krigsbas.

Fortsattningen

Processen skjuter fart efter varje semina-
rium. Sedan sjunker aktivitetsnivin nigot
igen. Detdrviktigt attbygga in en kontinui-
tet i verksamheten och ddrfér har en del
gjorts for att sékerstilla en fortsatt positiv
utveckling;

* En ging i kvartalet skall samtliga ar-
betsplatstriffar redovisa sina forslag.

» Grupperna har krav pé sig att redovisa
avdelningsvisa mil och genomféra en
planering s att utvecklingen fortsitter.

* Den konsult som st6tt verksamheten
avvecklas, och ledningsgruppen tar
sjdlva over fordndringsprocessen.

+ F16:s personalkonsulent knyts till
arbetet.

Reaktioner fran
personalen

Mest positiva dr arbetsgruppen p4 avionik-
verkstaden dér entusiasmen #r stor for ar-
betsplatstrdffarna. De tycker att de har fAtt
ett 6kat medbestdimmande och har fétt ige-
nom en hel del av sina férslag. Motena har
ocksa varit bra fér samarbetet och de har en
Oppnare dialog nu.

Aven pi lagret har stimningen blivit
Oppnare, gladare samt trevligare och alla dr
Overens om att det 4r positivt att de fatt
ansvar for att 16sa problemen &t kunden.

Personalen pd motorverkstaden tycker
ocksa att folk har blivit mer engagerade.
Fleraav dem dremellertid skeptiska till om
det kommer att bli nigon storre férdndring
pé sikt.

Iflygplanhallen ir de viktigaste forind-
ringarna att tillsynslagen fir vara med i
planeringen innan flygplanet kommer in,
att reservdelarna levereras veckovis i stil-
let forefter hand, att de fAr mer information
om budgeten och att arbetsplatstriffarna
har kommit till stind.

Verkstadchefen Sven Ake Fogelberg
menar att det basta med utvecklingspro-
jektet dr att personalen l1angt ut i organisa-
tionen har mojlighet att bli delaktiga. Led-
ningen forsoker dndra pé sittet att besluta
och férankrar nu besluten i strre utstrick-
ning. En annan viktig sak 4r att personalen
inte bara pratar om verkstaden, utan om
Tekniska enheten. Han uppskattar att led-
ningsgruppen kommit till och blivit ett
forum for diskussion och omsesidigt stod.
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I TIFF nummer 2/94 beskrevs ett elsdkerhetsarbete som syftade
till att man inom markteleomrddet bdttre skulle kunna leva upp

inom

till gdllande ellagstiftning. Arbetet har nu efter remissomgdng
till alla flottiljer bl a resulterat i publikationen ” Riktlinjer fér
elsdkerhet inom Flygvapnets markteleomrdde” .

Inom markteleomradet forekommer ofta
elinstallationsarbeten som kréver behorig-
het eller Gverinseende av behdrig installa-
tor. Som exempel kan nimnas flottiljernas
Basteledetaljer, dir tidvis mycket kvalifi-
cerade elinstallationsarbeten forekommer.
Med elinstallationsarbeten menas enligt
forskrifterna sdvil utférande som dndring
eller reparation.

Oklarheter

Det rider oklarhet pd ménga flottiljer i
tillampningen av ellagstiftningen vad gél-
ler behorighets- och anldggningsansvar.
Inom markteleomridet tillimpas dessut-
om “Flygkommandovis”materielforvalt-
ning, vilketi detta sammanhang innebdr att
flera flottiljer &r berdrda av en och samma
anldggning.

Det dr angeldget att tillimpningen av
ellagstiftningen inom markteleomradet
bittre tydliggors. For att arbetsgivaren (Lo-
kal Produktionsledare), som har huvudan-
svaret for arbetsmiljon, skakunna svara for
elsikerheten maste han kunna delegera ar-
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betsuppgifterna pa ett bra satt. Det dr ocksa
nddvindigt att f3 en ensad syn p4 tillamp-
ningen med tanke pé reglementen, under-
hallsplaner och foreskrifter som tas fram av
centrala myndigheter samt den utbildning
av yrkesofficerare, tekniker och vamplikti-
ga telemekaniker, som bedrivs vid F 14/
FSMS.

FMYV har pé uppdrag av CFV och till-
sammans med berérda myndigheter och
instanser, bedrivit elsdkerhetsarbetet med
F 10/FK S som pilotomrade.

Riktlinjer - Allmé&nna rad
Publikationen som nu tagits fram, ges ut
som allménna rdd. Den behandlar ellag-
stiftningens innebord av personsidkerhet,
elanldggningssikerhet och elinstallations-
arbete samt de krav pd behérighet och ut-
bildning inom Flygvapnets markteleomra-
de som foljer av lagstiftningen. I riktlinjer-
na limnas dven forslag till delegerings-
struktur och delegeringstexter. Riktlinjer-
na kan naturligtvis anvidndas inom andra
tillimpningsomriden.

Elsakerhet

Flygvapnets
markteleomrade

Text: Rolf Hjerter, Stockholm

Publikationen har 6verldmnats till upp-
dragsgivaren, Central Produktionsledare,
som avser gd ut med nirmare rekommen-
dationer till flygflottiljerna.

Syftet

Riktlinjerna syftar till att — genom kiar
ansvarsfordelning, ritt fordelning av re-
surser och tillriacklig kunskapsnivé foralla,
som pd ett eller annat sitt hanterar markte-
leomrédets el- och teleanlidggningar inom
Flygvapnet med anslutna utrustningar —
undvika person- och egendomsskador ge-
nom inverkan av elektrisk strom.

Delegeringsstruktur
Den valdadelegeringsstrukturen av arbets-
uppgifter for elsdkerhet syftar till att géra
ansvarsgrinserna enkla och tydliga. Elsi-
kerheten dr en del av arbetsmiljoansvaret,
varfor arbetsuppgifterna s 1dngt mojligt
ges direkt till den “’som rider Gver verk-
samheten (anldggningen)”.

Forslag till delegeringsstruktur enligt
bild samt delegeringstexter i foljande av-
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1112 21

I = Intendents- och

fastighetsenhet
T =Teknisk enhet
S = Strilenhet

Direktiv/bestalining avseende drift, kontroll och underhéll

MTK = Marktelekontor
DB = Driftdetalj Bastele
DS = Driftgrupp inom Stril
SC = Chef for Strilcentral

B
1 0 1 2
12 12 21
Uhreg m fl lev i

1,2, 11, 12, 21 = delegeringstexter
0 = delegering ej behandlad hér

UB = Utbildningsforband

Radarkompani

snitt avser forhdllandena inom F10/FK S
(pilotprojektomréde) men giller i princip
och kan latt overforas till 6vriga omriden i
FV.

Begransad behorighet

I elsékerhetsarbetet som bedrivits har bl a
studerats vilka behorighetskravande arbets-
uppgifter som &r aktuella. Dérefter har

diskussion forts med Elsékerhetsverket om
lamplig typ av behorighet. Det som fram-
kommit &r att kravet motsvarande minst
begridnsad behorighet, benimnd BB, ut-
okad med vissa arbetsuppgifter specifika
for forsvarsanldggningar foreligger.

Den utbildning for begrinsad behorig-
het som FMV:FUH pé& uppdrag av For-
svarsmakten administrerar dr avstdmd mot

Reservdelskatalogen,
en viktig del i underhallsarbetet

Reservdelskatalogen ér en viktig del i mo-
difierings- och underhéllsarbetet. Den #r
strukturerad pé ett sddant sitt att den ger
siker identifiering och mojliggér snabb
bestéllning av materiel. Detta spar tid.
Innehéllet i katalogen 4r en samlad re-
dovisning 6ver en utrustnings reservdelar,
med sinarespektive férradsbeckningar (M-
och F-nummer). Katalogens bildsidor be-
skriverhur utrustningen #rkonstruerad och
ar ett utmérkt hjilpmedel vid byte av enhe-
ter och komponenter. Den 4r ocksi eit
naturligt hjalpmedel i kommunikationer
mellan t ex kund och leverantor
Katalogerna ir ldtta att uppdatera ge-
nom sin FREJ-koppling, vilket innebr att
andringar i FREJ automatiskt paverkar en
katalog. Med reservdelskatalogen som
hjdlpmedel fir man:
» Minskad genomloppstid.

Britt-Marie Holm:g;za;d i arbete m;f
katalogframstdllning

Forslag till delegeringstruktur

denna behorighet. De ingenjérer, som tidi-
gare erhdllit begrinsad behdrighet, bor i
samrdd med sin arbetsgivare anséka om
dennyabehoérigheten, eftersom dennabéttre
svarar mot arbetsuppgifterna. Enligt ver-
enskommelse med Elsdkerhetsverket er-
fordras ingen ytterligare kompletterande
utbildning for detta.

Oversiktskurs

Utdver utbildning for begriansad behorig-
het f6r de som har behov av detta planeras
ett antal dversiktskurser att genomforas i
samverkan mellan FMV:FUH och F 14.
Kurserna, som anordnas med bérjan under
varen 1995, idr avsedda for Lokal Produk-
tionsledare och berdrda enhetschefer vid
flygflottil;.

Eventuellt behov av speciellt inforan-
destod (expertfunktion) kan ges / formed-
las av FMV.

Kontaktpersoner dr Tomas Nylander,
FuhM, tfn 08-782 47 60 och Anders Lund-
kvist, Anldgg, tfn 08-783 57 O1.

Text: Arne Malmehed, FFV Aerotech
Foto: Reinhold Carlsson, Arboga

» Okad tillginglighet.
* Minskade underhaliskostnader.
» Framforhallning.

FMV:FuhTDok #r sammanh&llande for
reservdelskatalogverksamheten inom for-
svaret samt ansvarar for system FREJ-
dok.

FEV Aerotech AB har — i samarbete
med FMV’s Flygunderhalls-, Flygplans-,
Elektroniksystems-, Fartyg Underhdlls-och
Fordonsavdelning m fl — mer 4n 40 &rs
erfarenhetav reservdelskatalogframtagning
till forsvaret. Vi utfor hela arbetet fran
tillverkarens dokument till firdig reserv-
delskatalog. Vartkunskapsomride omspiin-
ner allt frin enkel mekanisk och elektrisk
materiel till stora system, motorer, fordon
och avancerade elektronik- och datorutrust-
ningar.



Reparationshangar 84

Vid F21 har man numer erhallit tillgang till en sdrskild repara- Text: Stig E Jonsson, Rune Lehman,

tionshangar som ger mojlighet att i ostord och anpassad miljo

kunna genomfora storre felsokningar och reparationer.

Stig E Jonsson t v och Rune Lehman Iyfter inre vingpanel till tank 4

Hangar 84 4r en av F21°s gamla jordkule-
hangarer med plats for tvd flygplan 37.
Hangaren har under senare &r anvénts for
fordonsutbildning och alltsd inte anvints
till det vi tycker att en hangar skall anvén-
das for, namligen arbete med och uppstill-
ning av flygplan. Vi kan nu disponera
hangaren och avser att anvinda den som
reparationshangar for storre reparationer
som tankreparationer, “figelkollisioner”
och liknande. Den &r dven lamplig vid
avancerade felsckningar d& det dr effektivt
att kunna arbeta ostort.

Lackande bransletankar
pa fpl 37
En for flygplan 37 sedan linge kind fel-
funktion &r lackande brénsletankar och
svérigheterna i samband med fels6kning
och ldckagetdtning. Miljon runt flygpla-
nen upplevs i dag dessutom som simre
efter byte av brinsle frin MC 77 till MC 75.
MC 77 avdunstar inte lika fort och ligger
dérfor kvar lingre och avger mer lukt.
Lidckornas omfattning varierar frdn sméi
lickage till stora, dér t ex hela undersidan
av vingen kan vara blét av brinsle.
Lickande flygplan utgdr forutom ett
sikerhetsproblem ocksa ett allvarligt mil-
joproblem i hangarer och i verkstidder samt
innebir risk for att teknisk personal far
flygbrinsle i hdr och pa klader samt utsétts
for briansledngor i samband med arbete pé
och vid flygplan.

Komplicerad fels6kning
P4 grund av svarigheterna att lokalisera

14

brénsleldckorna, ldggs mycket arbete ned

pa detta. F21 kan ge exempel p reparatio-

ner som har haft en arbetsomfattning pi i

storleksordningen 1000 arbetstimmar.
Felsokningen blir komplex pa grund av

att:

 Felbilden varierar beroende p& den tank
som léacker.

« Brinslet ofta foljer strukturen. Start-
punkten for lickaget — pa insidan av
tanken — ligger ofta langt fran det stélle
dér brinslet kommer fram pa utsidan av
strukturen. Brénsletkommer oftast fram
pa undersidan, dven om lickaget ar pd
ovansidan.

» Tidigare bristfalligt utforda reparatio-
ner, bidrager till uppkomsten av tank-
lackage samt till svarigheter att tgérda
dem

Milj6
P4 grund av den daliga miljon orsakad av
flygbrénslet i samband med tankrepara-
tionsarbeten, dr det onskvirt att arbetena
kan utforas avskilt frdn 6vrig verksamhet.
Dessa forutsétiingar finns i Hangar 84.
Hangaren har god luftvéxling samt har i
Ovrigt anpassats till miljokraven vid tank-
reparationer som for personalen annars
innebir risk for exponering av brinsledng-
or, 1osningsmedel och tvdkomponents tat-
ochlimprodukter. Hangaren har ocksd var-
mef6rstirkts for att nd optimal effekt vid
lim- och tatningsarbeten.

Fordelar med hangaren 4r att miljofar-
ligt arbete kan skiljas fran tillsynsverksta-
den dédr mycket personal arbetar. P4 grund

Hans Ohlund och Ake Sundstedt, F 21
Foto: Ivar Blixt, F 2]

av svérigheterna att lokalisera lickorna till
rittstille, kan omloppstiderna variera kraf-
tigt och flygplan bli stiende linge och
blockera platser i ordinarie tillsynsverk-
stad. I H-84 kan dven flygplan som stiriko
for tillsyn under tiden tas in for reparation.

Verksamheten

I’ hangaren arbetar normalt tvé flygplanre-

paratbrer som specialiserar sig pd denna

typ av arbeten. Under de forsta elva ména-

derna som hangaren varitigdng, har féljan-

de reparationer utforts:

» Tre storre tankreparationer. Alla dessa
dr tdta i dag.

» En fagelskada.

 Ettfrontrutelyft pd grund av korrosions-
skador.

» Tva sdgtandsreparationer pd grund av
sprickbildning.

« Ett flertal vingframkanter pd grund av
nitbristningar.

* En tappad lucka med omfattande
strukturskador (pagér).

Foljande utrustning har anskaffats:

* Andningskompressor med tillhgrande
utrustning.

» Aggregat for sluten hantering av rest-
brénsle.

» (Gasdetektor for sparning.

» Diverse specialverktyg for lokalisering
av lackage i kupolmuttrar.

» Tatverktyg for titning av kupolmuttrar
1 integraltankar.

Miljokraven har kunnat uppfyllas och
enmiljométning har utforts med gott resul-
tat vid en “’skarp” brinslereparation. Som
kuriosa kan némnas att vid ovanstdende
reparationer har 16.063 gram tvdkompo-
nents titmedel blandats i 210 satser.

En mélséttning med verksamheten 4r att
bygga upp ett kunnande inom brénslelédck-
ageomradet vid F21 till gagn for oss sjdlva
och for Flygvapnet i 6vrigt. F21 avser att i
man av kapacitet erbjuda andra flottiljer
assistans vid svéra lickagearbeten och ny-
ligen har en SF37 frén F7 reparerats med
lickande tank 4 V o H.

TIFF 1 « 95



Problematiska kupolmuttrar

I samband med tankreparationer pd flygplan 37 har det visat

sig att problem kan uppstd med ankarmuttrar med kupol, sd

kallade kupolmuttrar. De kan rubbas i infdstningen eller bdjas
sd pass mycket att ldckage uppstdr. I svdra fall sldpper de helt

sd att infdstningsskruven roterar.

Tatningsmedel trycks —i
in med sprutmunstycke

Skruvhal endast it-
komligt frin utsidan

|
Tatningskruv vre del  — '
med injiceringskanal !
och invdndigt insex— !
spar for montering l

// / Tankpanel / lucka

Midja i skruven resp : O-ring
flinskant fore gingan . |
forhindrar ast titmede = o ;
trdnger in i gingan Z l 17 Luclz(kram till
pd ankarmutrern * I tankutrymme

i i :

g | Fistellement

; for ankarmutter

Tdtningsmedel tranger
in mellan spalter mm
runt och under defor—

merad ankarmuster Mellanl4ggsbricka

Befintlig titning
utférd vid

Gingan ér kortare én pd en normal skruy ! (
g 7 tillverkning

vilket har fordelen att skruven inte be—
héver gingas [ ankarmutterns ldsande del

Ankarmutter med kupol med
typisk dverbelastningsskada.
(nertryckt och ndgot bojd)

Tétningskruv for tdtmedelsinjicering

Avlastning av vinge for tankreparation

TIFF 1+ 95

Text: Stig E Jonsson, Rune Lehman,
Hans Ohlund och Ake Sundstedt, F 21
Foto: Ivar Blixt, F 21

Kupolmuttrarna finns av enkelvingad typ
med tvd fistelement (aluminiumnit eller
stdlskruv) pd ena sidan eller dubbelvingad
med fistelement pé var sida. I vissa fall dr
en grupp kupolmuttrar infédstade i en an-
karmutterpldt som i sin tur #r infist med
skruv i flygplanets struktur. Vanligast #r
att varje ankarmutter drinfistdirekt i struk-
turen ( t ex i spryglar, luckramar etc).

Lackagerisker
Om for hog kraft pafors vid lossdragning
av panelskruvar (vilket ibland “kdnns”
nodvandigt) dr risken mycket stor att in-
féstningarna till ankarmuttrarna pdverkas
sd att de blir mer eller mindre 16sa. D4
ankarmuttrarna sitter i ett tankutrymme
uppstar dA ldtt ett lickage som 4r mycket
svért att exakt lokalisera. Lickagen &r ofta
mycket besvérliga att dtgdrda om ankar-
muttrarna méste bytas eller nitas om.

Viktigt for alla som skruvar ér att inte
overbelasta ankarmuttrama néir de demon-
teras och monteras, sarskilt vid tankpane-
ler och tankluckor. Det 4r dven nédvindigt
att anvinda skruvar av rétt lingd och som
ar felfria.

Nu uppstar emellertid lickage dven dér
vi inte har skruvat. Dessa lickage har en
tendens att 6ka i omfattning i och med att
flygplanen blir dldre. Anledningen till
lickagen kan vara vibrationer, aldring av
titmedel och brister vid tillverkningen med
mera. Att vi dessutom bytt brinsle fran
MC77tillMC75, som dunstar 1dngsamma-
re, gor att brénslet ligger kvar ldngre och
emitterar under ldngre tid.

Injiceringsskruv
Flygplanreparatoren Stig E Jonsson vid
F21 har under en tid i samband med tank-
reparationer vidareutvecklat en metod for
titning i befintliga skruvhal utan att beho-
va Oppna tanken for att kunna komma &t
kupolmuttrarna. Metoden handlar om en
ihalig skruv for exakt injicering av tdtme-
del. Skruven skruvasiankarmutterns skruv-
hal varefter tdtmedel kan tryckas igenom
skruvens injiceringskanal fram till omr3-
det som skall titas, med god utfyllnad och
vidhiftning utan att titmedlet hamnar i
sjdlva kupolen eller gingan.
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Fore tdtning med injiceringsskruven
rengors skruvhalet noggrant och statusen
p& ankarmutterns inféstning kontrolleras.
Sitter ankarmuttern for 16st, maste den
nitas om. Omnitning kréver att tanken méste
Oppnas vilket dr ett mycket omfattande
arbete om det giller en kupolmutter i tank-
panelen till tank 4 (vingtanken).

Olika
reparationsmetoder

Vid ”normal” tanktédtning med anvéndning
av injiceringsskruven (tank 4, en vinge)
viljer man att beroende pd hur lickaget
yttrar sig och av erfarenhet, att demontera
och omtita ett visst antal skruvar pé inre
och yttre vingpanelen.

Flygplanet tankas forst for bedomning
av lickagebilden, urtankas och lyfts pé tre
domkrafter varefter vingen avlastas med
ytterligare fem domkrafter. Avlastningen
av vingen ir en mycket viktig operation,
som utfors for att spanningslost kunna de-
montera skruvar i vingpanelen (som ir en
birande del av konstruktionen). Efter tit-
ningen av skruvarna tankas flygplanet dter
for kontroll om lackagen &r borta. I bland
maéste ytterligare skruvar titas, Normalt tar
arbetet 2 till 4 veckor for tvd man (om det
gdr bra).

Vid en storre tankreparation (tank 4, en
vinge) dér vingpanelen maste lyftas, méste
av naturliga skil alla skruvar demonteras
vilket motsvarar 761 skruvar pd inre ving-

panel och 537 skruvar p3 yttre panel.

Efter bestimmande av ldckagebilden och
uppstillning pd domkrafter, demonteras
skruvarna, som rengérs och kontrolleras.
Filletplatar, bakre vingframkant, vingpane-
ler, branslemitgivare, smaluckor m m de-
monteras varefter rengoring av skruvhil
och omtitning utférs. Nir vingpanelerna
lyftsbortkontrolleras o-ringsspéroch spryg-
lar. Arbeten i brinsletankar ar besvirliga
med arbetsstdllningar som innebdr att st
pa huvudet” for att skrapa tdtmedel, ofta
med spegel for att se “var man ir” samt
noggrann rengoring av tanken. Detta arbe-
te tar normalt minst fem till atta veckor for
tv4 till tre man.

Vakthavande driftledning for FTN

Ytterligare ett steg i forbdttringen av forsvarets telendt (FTN)
har nu genomforts genom inrdttandet av vakthavande drift-
ledning (VDL), vilket ger 6kade mdojligheter for FTN-abon-
nenterna att t ex felanmdla utanfér normal kontorstid.

FTN forbittras successivt i takt med kra-
ven pé 6kat informationsflode och kunder-
nas krav samt i den omfattning ekonomin
medger.

Forbéttringarna har under flera r skett
genom satsningar pa den tekniska utrust-
ningen; Digitalisering av stomnitet, info-
rande av natsynkronisering, ersattning av

analoga nétvixlar med moderna digitala |
nétvixlar och driftsdttning av ett paketfor- |

medlat datanit (MILPAK).

Digitaliseringen har medfort att nya
gande. Antalet abonnenteri FTN forvéntas
Oka markant vid inférandet av TODA-
KOM ochi samband med teleoptimerings-
projektet. Aven krav pd driftsikerheten i
FTN kommer att hojas.

Okat 6ppethallande

For att tidigt mota abonnenternas okade
krav har CFV beslutat att forbéttra servi-
cen vid de fem regionala driftledningarna
(RDL) for FTN. Under perioden 94-08-
01-95-12-31 har 6ppettiden ¢kat, frén nor-
mal kontorstid, till k1 0600-2200, méndag
till fredag. Lordag, séndag och helgdag ar

oppettiden k1 0800—1700. Om abonnenter-
na uppfattar den forbittrade servicen posi-
tivt, & CFV beredd att fr o m 96-01-01
utoka Sppethllandet till att omfatta dygnet

- runt, dret runt.

Rullande jour

I syfte att fordela den Gkade arbetsbelast-
ningen jamnt Gver de fem regionala drift-
ledningarna, har varje RDL “vakten” en
vecka i taget. Vakthavande RDL kallas d&
VDL (vakthavande driftledning). Detta

| forfaringssitt medfor att vaktbyte sker var-

je fredag k1 0900 — d& ’stafetten” limnas
over till nésta RDL.

Abonneterna skall gora felanmilan en-
ligt vanlig rutin pé sitt ordinarie felanm#-
lansnummer oavsett nér felanméilan gors —
telendtet gor vidarekoppling till VDL.

Fordelar

Fordelen med VDL #r naturligtvis att en
abonnent, som har fel pa sin anslutning till
FTN, fir framféra sin felanmélan till en
person som kan komplettera felanmélan

med en diagnos och en beddmd tid for |

atgird av felet.

Text: Gunnar Parcrans
Marktelekontor Bergslagen

Den 6vervaknings- och styrutrustning,
som finns placerad pd respektive RDL,
hanterar f n endast ATL och MILPAK.
Detta medfor att endast dessa funktioner
kan Aterstillas direkt om ett fel uppstar.

Mottagning av fel sker dock for alla
typer av fel som abonnenterna kan ha.
Atgiirder for att avhjilpa fel — som ej kan
genomforas vid VDL — mdste dock anstd
till dess att berort Marktelekontor Sppnar
sin driftcentral. Under hojd beredskap,
ovningar o dyl kan naturligtvis en eller
flera driftcentraler vara bemannade.

Not I, TODAKOM dr forkortning for Totalforsvarets
gemensamma datakommunikation. Syftet med pro-
jektet TODAKOM ir att samordna kommunikatio-
nen mellan informationssystem inom totalfrsvaret
samt skapa forutséttningar for bittre sdkerhet — totalt
sett — for datakommunikation.

Not 2. Teleoptimering &r ett besparingsprojekt, dér
omlaggning av forsvarets teletrafik i fred — med vissa
investeringar — skulle kunna ge stora besparingar.
Friamst skulle en storre del av forsvarsmaktens tele-
trafik kunna liggas dver i FTN, Atgiirderna skulle
dessutom f4 bonuseffekten att kvalitén i det operativa
ledningssystemet skulle hgjas.



Utbildning i manga d&mnen

Att det finns ett behov att kdnna till rutiner och system ut-
over de man dagligen sysslar med , det visar det stora
intresse som kursen i materieltjdnst ront.

Materieltjanstkurser startades redan i bor-
jan pé 1980-talet. Efter ett uppehdll p4 nira
fem &r blev utbildningsbehovet dter patag-
ligt i och med att nya befattningshavare
kom till vid versionskontoren. DArfor star-
tades en ny omgéng kurser —ret var 1987.

Driftsystembyran

Det var Driftsystembyrdn pd Flygunder-
héllsavdelningen, som fick till uppgift att
arrangera kurserna. Det var meningen att
endast ett fital kurser skulle anordnas. Nir

Deltagarna i den 21 :a materieltjdnstkusen: 1. Goran Levin F16, 2. Ulf Strinnholm F21, 3. Kurt Kronberg

detta ldses har 23 veckoldnga kurser ge-
nomforts och detta utan nigon egentlig
marknadsforing har gjorts, utom en artikel
i TIFF nr 2 1987. And4 har kursen i dags-
ldget haft ca 500 deltagare vid de 23 kurs-
tillfallena.

Numera dr kursen registrerad i CFV
kurskatalog "Materieltjanstkurs 6055” och
ingarivissabefattningshavares utbildnings-
plan. Fran halvarsskiftet 1995 &vertar
F 14/FTS ansvaret for administration av
kurserna.

Text: Sven Arne Karlsson, FFV Aerotech
Foto: Foto Malmen AB

Lararna

Det unika med kursen #r att lirarna, som
kommer fran FMV, forband och industrin,
inte har undervisning som huvuduppgift i
sin dagliga girning. De #r emellertid ex-
perter inom var och en sitt omréde. Det har
gjort att de mycket vil behirskar sitt imne
och kan svara pé praktiskt taget alla frigor
som uppkommer.

Mflyg. TE, 4. Solweig Svensson F17, 5. Rune Axelsson F21, 6. Britt-Mari Nilsson FMV :FuhMP, 7. Elisabeth
Westling FMV :FuhBP, 8. Lena Skéld-Gunnarsson FMV:FuhMP, 9. Kjell Héikansson VAC, 10. Lars Helge
Carlsson F17 (ldrare), 11. Lorentz Mattsson F15,12. Thorleif Rigestam F17, 13. Kaj Palmgvist FMV:FuhDI
(Kursledare), 14. Roland Karlsson FFV-A, 15. Claes-Goran Sigge FMV :FuhTDOKD, 16. Ake Lundberg AF 1,
17. Sven Arne Karlsson FFV-A (Kursadministratér), 18. Mats Petersson FMV :FuhDI (Kursledare), 19. Lars
Tjddermo FFV-A, 20. Nils Lindberg Telub Teknik, 21. Christer Sivendahl Mflyg. TE, 22. Michael Cherinet
F17,23. Lars EkVAC, 24. Lars-Ake Thorsén F15,25. Lars Ostrém FM V:PROV,26. Conny Gustavsson VAC,
27.Torbjérn Lindstrom FFV-A, 28. Gun Gyldén FMV :FuhBP, 29. Bert Israelsson FMV:FuhDU och 30. Mats

Svensson F7.

TIFF 1«95
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Museet bjuder besokarna pa nyheter. Re-
ceptionen har flyttats och byggts ut. For-
sdljningen av flyglitteratur, dokument,
modeller, flygkonst och souvenirer i re-
ceptionen har dkat.

OFS borjade

Det var museets stodforening OFS som
borjade silja en del sddant nir dess med-
lemmar frin 1968 vid veckosluten som-
martid visade de flygplan som forvarades i
den s k Rydshangaren. OFS har fortsatt
denna inkomstbringande verksamhet till
museets fromma, men frin den 1 juli tar
FVM o&ver i egen regi.

Ndr CFV Kent Harrskog i slutet av november, foreldste om sin karridr i Flygvapnet mmfick
publiken inte plats i OES-rummet, varfor man ordnade detta evenemang ute i Hall 2

Inte bara titta:

Lyssna

ocksa

Flygvapenmuseum (FVM) har moderniserat och flyttat om
i utstillningshallarna; Ny reception, nytt utstdllningsrum,
nya flygplan. Kvdllsforeldsningarna alltmer populdra.

Frén i &r har man mést héja entréavgif-
ten till 20:- kronor — jamforelsevis blyg-
samt. Barn under 15 4r gir in gratis.

Nya flygplan
Flygplan TP 91 (Saab Safir) har ersatts
med en SK 50B — Fiygvapnets sista exem-
plar. Arméflygplanet FPL 53 (Dorier DO
27A-4) har tillkommit i Hall 2, varifrdn
SK 16 flyttats till det centrala utrymmet
med skolflygplan, som dérigenom renod-
lats i Hall 1.

Det #ldsta skolplanet, O 1 Tummeliten,
har lyfts upp pa ett fundament en meter
dver golvet, si att det moter besokaren vid

=

" ARMEN o

Text. Ingemar Lindstrand, Malmslitt
Foto: Niklas Forslind Foto Malmen AB
och forfattaren




entrén pd ett bittre sitt. Fér ovrigt ska alla
pé golven exponerade flygplan pallas upp
pé laga bockar for att spara ddcken fran
péfrestningar.

Det udda planet MFI 9 har tills vidare
Atergatt till magasin; det har ju inte regul-
jart ingétt i flygforsvaret, men kan 1 fram-
tiden exponeras i ndgot sammanhang,

Ny gang

Det forsta jaktplanet J 1 Phoenix har flyt-
tats till enmeratidsméssigt motiverad plats
vidden likasd CVM-byggda Sk 1 Albatros.

Ovriga jaktplan har delvis flyttats fram
ett stycke in frin den s6dra viggen s atten
ny gingbana dir medger annorlunda in-
syn. Detta ger en fri viggyta for informa-
tionsskyltar m m.

Dock stdr montern om detsvenska F 19-
forbandets insats under finska vinterkriget
kvar i “jaktraden”, med Finlandsmirkta
J 8. Aven B4 frin F 19 ingér nu i den mon-
tern.

Nytt utstillningsrum

Intill receptionen har ett treviggars utstill-
ningsrum byggts. FFV Aerotech AB har
vilvilligt bidragit till en del av kostnaden
for ombyggnaderna.

Den ca 50 kvadratmeter stora ytan &r
avsedd for tillfédlliga utstillningar. I host
visas "Mor 4 Flyg”, om kvinnor i flyghis-
torien. Man lyfter fram en kavalkad Gver
négra bemirkta kvinnliga flygforare i en
mansdominerad virld

”Aviation-art” dr sedan linge en vil
etablerad konstgren i England och USA.
P4 ndrmare hall har ju OFS i Flygets Hus pa
Malmen och i museets OFS-rum lange
samlat sddan konst, mestadels av goda
amatdrmalare. FVM framjar detta genom
att salufora reproduktioner av flygkonst.

Den Brittiske konstniren Roger H Midd-
lebrook stiller ut en frisch kollektion i det
nyautstillningsrummet. Vernissagedatum
blir fredagen den 12 maj, och utstillningen
blir kvar Gver sommaren.

Drakens ar

kallar FVM dret 1995. Det blir invigning
av en storre temautstillning om Fpl 35
Draken fredagen den 9 juni. I oktober blir
det 40 &r sedan SAAB 35 flog for forsta
gingen — 1955.

Lanar ut till flottilj
Flygvapenmuseum. som #ven utovar till-
syn ¢ver forbandsmuseerna, kan till dessa
deponera viss museimateriel. F 21 muse-
um har nyligen fatt 14na ett dussin 6nskade
objekt, frin en STWC3-motor till ett par
delbara nddskidor.

Receptionisterna Karin Ekstrommer och Ewa Rolling har nu en stérre och dppnare
arbetslokal for betjining av museets besokare. Bakomvéiggen till hoger ligger en ny lokal
for wllfélliga wistallningar

Ndgra av jaktplanen har flyttats sd att besékarna kan gd utmed véiggen och genom
F 19-utstdllningen. I forgrunden jobbar museivakten Lars Bermlid

!kjﬁ A\ et
o i S |
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Levande flyghistoria

FVM foreldsningskvillar har blivit upp-
skattade kulturevenemang, Flygvapenche-
fen Kent Harrskog medverkade infor en
rekordpublik i hostas. Hans roande presen-
tation av sin karridr i FV inledde en dags-
aktuell analys av luftforsvarets roll.

Arets foreldsningsserie borjade med
forre CFV Lars-E Englunds késeri om sitt
flygvapenliv. Aven hans framstillning
omfattade skarpsinnig analys av forsvars-
ldget gentemot omvirlden — f6rr och nu.
Béda dessa generaler lockade givetvis
minga representativa dhorare, vilka fick
intressevickande frigor elegant besvara-
de.

Efter detta nummers presslidggning har,
ifebruari flygfotografen Peter Lianderoch,
imars flygmotorexperten Erik Prisell med-
verkat i denna allménbildande serie fore-
ldsningar. Den 26 april berdttar Aame
Lakomaa om Saab-flygplan somaldrigkom
att lyfta frin ritbordet. Den 17 maj foreld-
ser en av arméflygets pionidrer, Torsten
Sellin, infor det moderna arméflygets 40-
&rsjubiléum, som firas den 17 juni med en
flygdag arrangerad av AF 2 pd Malmen.

Dessa onsdagskvillarkl 18,30 har verk-
ligen blivit etablerade attraktioner i FVM.

TTB 037 uppskattad

gava

Det viicker inte s& stor uppmérksamhet nér
museet erhdller underhdllsteknisk utrust-

ning, men sddan har sedan mycket linge
Overldmnats frin t ex centrala verkstider
och forband. Den 16 januari anlédnde en
overtalig Teletestbil for fpl 37 (TTB 037).

Avddir Hans Tegnér frin FMV:FUH
overlimnade pd FMV och FV vignar den-
na gdva. TTB 037 har tagits fram av FFV
Aerotech AB i Arboga.

Museichefen Sven Scheiderbauer tack-
ade och sa att det alltid &r ett noje att fa ta

Som representant for FMV och FV dver-
ldmnade Avddir Hans Tegnér en TTB 037
till FVM, vars chef Sven Scheiderbauer
gladdes ndr det bldgula bandets klippning
gick sd bra.

emotkringutrustning, och tillade:- Detta &r
forsta gngen FVM fétt typbunden under-
héllsutrustning innan forsta serieflygpla-
net ifriga har erbéllits.

Kvalitetsbedomning av tankreparationer

[ samband med uppbyggnaden av reparationshangaren , H 84,

vid F21 och utvecklingen av kunskap och rutiner angdende
brinsleproblematiken, konstaterades pd ett tidigt stadium att
inget enhetligt system fanns for att bedoma ldckagebilden.
Detta gdllde savdl fore som efter en tankreparation.

Reparationsinsatser pa ldckande flygplan
har utforts tidigare med varierande resultat
men ingen dokumentering har tidigare ut-
forts efter tankreparationer och ingen ob-
jektivmetod fanns for hur detta skall goras.
Detta gjorde lickagespirningen osiker med
svdrigheter att bedoma var insatserna bor-
de sittas in och hur utforda ingrepp lycka-
des.

Matmetod

Nu har en metod arbetats fram vid F21 som
bygger pd avldsning av ldckagets utbred-
ning kontra tidsfaktor fore reparationen.
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Samma system anvinds efter reparationen
och ger d& en procentsats pd hur ritt man
har “tréffat” med reparationsinsatsen, dvs
hur mycket bittre det har blivit.
I'samband med reparationen, dokumen-
teras ocksd vilka tdtningsinsatser som har
gjorts varefter ritningsunderlaget arkive-
ras. Dessa kan senare anvindas som stod
och underlag om ldckan skulle upptrida
igen.
Miljobevakning
I arbetet ingdr hantering av miljofarliga
amnen, som MCT75, tvikomponentslim-

mer ochldsningsmedel. Mangden 16snings-
och titningsmedel dokumenteras f6r att ge
en uppfattning om anvinda arbetsvolymer
och expenering av operatérerna.
Ovanstdende dokumentering och upp-
foljning av utforda arbetsinsatser bor sam-
mantaget ge en kvalitetshdjning av brins-
letdtningsarbetet samtidigt som kunska-
perna pa ett bittre sitt permanentas.

Text: Stig E Jonsson, Rune Lehman, Hans
Ohlund och Ake Sundstedt, F 21
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Ljus idé fran FUH spar pengar

I en tidigare artikel i TIFF informerades om att FMV:FUH
avsdag att prova en ny typ av skakstark glodlampa, (24V.
E27,25W och 40W) avsedda att anvdndas i flygplatsljusan-
ldggningar. Provet har nu genomforts vid F17 med mycket

bra resultat.

Resultatet av provet visar att det finns
pengar att tjgna om man gér dver till den
nya lampan. Den skakstarka lampan finns
nu tillginglig som reservdel och kan be-
stillas frin FMV:RESMAT.

Banljusanlaggningar

Prov pa banljusanldggning har utfrts pé
F17:s anldggning. P4 var sin sida om ba-
nans “ldngsidor” byttes bankant- och tros-
kelljus s att ena sidan hade nya lampor av
den gamla typen. Den andra bansidan for-
sdgs med lampor av den nya skakstarka
typen. P& detta sitt “nollstélldes” anldgg-
ningen. Dirigenom hade man mojlighet att
direkt jamfora lampforbrukningen mellan
de olika lamptyperna. Det bor noteras att i
de utférda proven har inte taxiljusen ingatt.

Bastele vid F17 — som pa ett fortjénst-
fullt satt medverkat vid provet — har under
provperioden noterat plats och tidpunkt for
varje lampbyte. Uppf6ljningen har omfat-
tat totalt 13 manader. Under provperioden
krivdes byte av 77% av lamporna av den
gamla typen. Av de skakstarka lampoma
krivdes byte av endast 26%. Utvérdering-
en av det totala provresultatet visar att den
skakstarka lampan har ca 3 gdnger lidngre
livslangd @n den konventionella standard-
lampan.

Ettsortiment av de skakstarka lamporna
finns nu upplagd som reservdel och kan
bestillas frin RESMAT pé foljande be-
teckningar:
¢ M2731-025824. Goldlampa E27, 24V,

25W.

» M2731-025825. Glodlampa E27, 24V,
40W.

« M2731-025826. Glodlampa E27, 24V,
60W.

Forradspriset for de skakstarka lampor-
na ir ndgot hogre (ca 16:-/st) 4n for stan-
dardlamporna (ca 12:-/st). Den hogre ma-
terielkostnaden utgér dock en marginell
del i den totala kostnaden for lampbyten.
Genom att byta samtliga lampor pd en
anldggning kommer kostnaden andi att
minska, d& hidnsyn tagits bade till arbets-
kostnad, hogre lamppris och ldngre livs-
langd perlampa. Med ledning av resultaten
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Text: Tomas Nylander, FMV :FuhM

fran proven har kostnadsminskningen be-
rdknats till 30-35% pé en normalanligg-
ning under ett &r. Detta motsvarar en kost-
nadsreducering pa ca 20 000:-/4r.

Inflygningsljus-
anlaggningar
Under provtiden pd F17 kom det en friga
frén Bastele vid F4, om det inte fanns
nigon lampa med léngre livslingd som
kunde ersitta Li-lampan i inflygningslju-
sen. Lampspénningen &r dér 230V, sockel
B15D, 15W. Efter en mindre kontroll av
”Jampmarknaden” inkoptes ett 50-tal lam-
por av s k ”symaskinsutférande” f6r indu-
stribruk. Lamporna monterades pd prov av
Bastele 1 inflygningsanldggningen p4 F4.
Négon grundligare uppf6ljning med statis-
tik har inte gjorts i detta fall, men Basteles
erfarenheter dr att det blev en visentlig
skillnad pa lampforbrukningen pé de ljus-
punkter ddr den nya lampan monterats.
Under sju mdnader byttes endast en av
provlamporna medan standardlamporna
kravde utbyte i normal omfattning.

I en inflygningslinje tar det dessutom
betydligt lingre tid att byta en lampa efter-

som ljusen dr monterade i master. Darfor
finns det skél att notera en storre kostnads-
besparing i inflygningslinjen, vid byte till
denutprovade lampan. Besparingspotentia-
len borde ligga vili linje med ovan redovi-
sade besparingar for banljusanldggningen.

Aven denna lampa har anskaffats av
RESMAT och kan bestillas pa foljande
beteckning; M2731-025827. Glédlampa
B15D, 240V, 15W.

Forradspriset dr 16:-/st.

Vid de senaste kontakterna med Bastele
vid F17 och F4 sdger man sig vara mycket
ndjdamed de nyalamporna och man har nu
overgétt till att anvénda enbart dessa dér de
kan ersitta standardlamporna. RESMAT
uttrycker ocksd en klar tendens till mins-
kad forbrukning vid F17 och F4.

FMV:FuhM kan, i samrdd med
FMV:Anlidgg, alltsd pd goda grunder re-
kommendera att de nya lamporna nyttjas. I
anldggningar som nybyggs har Anldgg ut-
tryckt att det i mojligaste man dven kom-
mer att bygga dessa med de nu utprovade
lamporna som “standard”. Vid uppdate-
ring av reservdelskataloger kommer de ut-
provade lamporna att inforas.
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Hur manga batteristrutsar
har vi pa vara anliggningar?

”If you have a battery you have a problem and if don’t have
a battery you have a bigger problem” . Dessa tinkvdrda ord
yttrades en gdng av en VD for flygplantillverkaren Boeing.
Om batteriers kvalitet och livsldingd m m handlar denna
forsta artikel om vdra batterier i allmdnhet och batterier
pd vdra anldggningar i synnerhet

Hur hog tillforlitlighet har vi egentligen pa
vara stromforsorjningssytem, innehAllan-
de ventilreglerade blybatterier? Frigan har
bearbetats av en arbetsgrupp som varit
sammansatt av representanter frdn FMV,
Confortina, Telia, Elverksforeningen', El-
forsk? och Ericsson. Ledningen av arbets-
gruppen har skett av batteriteknologiftre-
taget Catella Generics p8 uppdrag av med-
verkande foretag. Arbetsgruppens syfte har
varit att undersoka livsldngd och driftsa-
kerhet for ventilreglerade blybatterier (VR-
batterier) i medverkande féretags batteri-
anldggningar.

Denna artikel avser belysa bakgrund,
genomford undersokning och hur framti-
den kan hanteras med avseende pé arbets-
gruppens resultat. | kommande nummer
av TIFF kommer en serie artiklar som
avser belysa batterier och olika batterity-
per, framst inriktad pd batterier for statio-
nir anviandning.

Bakgrund

I allt fler applikationer innehdllande elek-
tronik forekommer krav pd avbrottsfri
stromforsorjning. For att klara detta 1dggs

" Batteristruts” Bild: Jan Johansson, Communicator Teleplan
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Text: Lars Humla, FMV:AnliggE och
Tomas Nylander, FMV :FuhM

vanligtvis batterier parallellt med belast-
ningen. For applikationer med stora strém-
uttag nyttjas frittventilerade blybatterier
(FV-batterier), VR-batterier, eller 6ppna
nickelcadmium batterier.

I applikationer som brandlarm, mané-
verbatterier, reservkrafts-/UPS-batterier
har VR-batterier pé senare ar kommit till
flitig anvéndning. Anledningen till att VR-
batterier har blivit sd vanliga, &r att de
vanligtvis d&rmycket kompakt byggda samt
att de kan integreras i 6verordnad utrust-
ning utan att sldppa ifrdn sig syradimma
som korroderar elektronik. Ett annat argu-
ment som tyvarr har anvints ir att VR-
batterier 4r underhéllsfria vilket &r totalt
felaktigt. Det kan aldrig nimnas nog ofta
att niigra underhéillsfria batterier finns inte,
oberoende vad broschyrer och reklam p&-
stir. Man kan mojligen stricka sig till att
betrakta vissa typer av VR-batterier som
lagunderhéllsbatterier. Det underhall som
inte behover utfras p4 VR-batterier (jim-
fort med FV-batterier) dr vattenpéfyllning.
Ovriga underhallsatgirder skiljer sig inte
frin vad andra batterityper behéver

Mingden utrustningar som innehéller
VR-batterier har mer eller mindre explode-
rat under slutet p4 80-talet. Mingden visar
inga tecken att minska utan snarare tvirt-
om, i takt med okad anvindning av UPS-
system. Detta har dven orsakat att floran av
olika typer VR-batterier har okat.

Nulage

Floran av VR-batterier, av hdgst varieran-
de kvalitet, orsakar problem bade vid an-
skaffningar och drift-/underhéllsinsatser i
takt med okningen av antalet systeman-
skaffningar. Systemanskaffningarhariven
1 vissa fall skett utan vetskap av personer
inom stromforsorjningsomradet vilket har
visat sig leda till en del problem senare i
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livscykeln. I huvudsak &r problemen av
teknisk natur och uppkommer en viss tid
efter att utrustningen har varit i drift. Pro-
blemen har visat sig framst berora livs-
ldngd, kapacitet och laddningsmetodik. Det
kan t ex nimnas VR-batteriets kénslighet
for hoga drifttemperaturer vilket 4r speci-
ellt viktigt med tanke pd det kompakta
byggsitt som konstruktionen medger. Ett
annat problem som séllan belyses i sam-
manhanget dr vikten av att anvinda ritt typ
av batteri for applikationen. Vid anskaff-
ning av s k “hyllvara”/standardmateriel
levereras vanligtvis den batterityp som har
den kortaste livslingden, om inte annat
sdgs vid anskaffningen. Vid storre system
kan endast detta faktum leda till dyrkopta
erfarenheter. Ord som underhallsfritt har
dven invaggat i en falsk sédkerhet.

VR-batteriets kvalitet och livslangd har
av batterileverantdrerna uppgetts motsvara
de traditionella FV-batterierna. Resultaten
som framkommit inom arbetsgruppen har
visat att detta inte Overensstimmer med
verkligheten.

Undersokningen

Batterifel

For arbetsgruppens undersdkning har bat-
terifel definierats vara polbultskorrosion,
spruckna celler eller att kapaciteten sjunkit
till under 80% av nominell kapacitet. Ett
batteri kan med dessa fel fortfarande upp-
rdtthalla funktionen men inte det frin bor-
jan stillda drifttidskravet. Detta gor att
anldggning med ett sddant batteri, vid nét-
avbrott, kan uppritthaliadriften tills reserv-
elverket startar eller nitet terkommer.
Batterifelet kommer d& inte att upptickas i
tid. Batteriet 4r dock felaktigt och skall
bytas s fort som mojligt. Felet kommer att
forvirras med tiden och batterikretsen ris-
kerarfi ettrentavbrott. Anldggningen kom-
mer d& att drabbas av ett totalstopp vid
minsta néitstorning.

Kraftfel/datainsamling
FMV's representant i arbetsgruppen har
till berdrda organisationsenheter inom FM
skickaten skriftlig forfrigan i syfte att fi in
uppgift om antalet anldggningar med VR-
batterier, vilken batterityp de innehéller
samt hur gamla batterierna dr och om négra
fel upptickts. Svarsfrekvensen var dock
tdimligen mager, ca 50 st anldggningar rap-
porterades in totalt. Det verkliga antalet
borde rimligen ligga pd 500-1000 anlédgg-
ningar. Morkertalet kan déarfor antas vara
relativt stort. Ett stort och uppriktigt TACK
till alla som pé ett ambitidst sitt bidragit i
undersdkningen skall dock framftras hér.
Till dessa kommer inom kort en lista pa de
batterityper som visats sig extremt daliga
livslaingdsmaissigt.
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Samtliga felrapporter som inkommit till
DIDAS avseende kraftfel under de &r som
DIDAS varit i drift granskades ocksa. Av
de fatal inrapporterade kraftfelen (16 styck-
en) var det endast fyra stycken som kunde
hérledas till batterifel, varav tva orsakats
av felaktig laddning. Hogst anmérknings-
vért dr attinget av felen som rapporterats in
efter den skriftliga forfrigan kunde hittas i
DIDAS. Man kan dérav dra slutsatsen att
dven hir 4r nog morkertalet betydande.

De 6vriga intressenterna i arbetsgrup-
pen hade dock bittre lycka med undersok-
ningarna. Ericsson kunde férmedla tidiga
erfarenheter pd 6ver 15 000 stycken batte-
rianldggningar vilden dver, Telia och Kraft-
gruppen ldmnade in rapporter pd 6ver 1000
batterianldggningar med sammanlagt
36 000 celler. Telias och Kraftgruppens
batteripopulationer kunde tillsammans ge
ett underlag som gav statistisk sikerhet.

Resultat

For att verifiera det statistiska underlaget
gjordes prov pd 10 st startbatterier for re-
servelverk inom FTN-nitet. Detta stick-
prov visade pd att 3 st batteribankar hade s&
allvarliga kapacitetsbrister att de borde
bytas omgdende. Samtliga batterier i testet
var 5 roch skulle enligt leverantoren hilla
5 &r till.

Slutsatsen av det begridnsade stickpro-
vet pd startbatterier visade pd att den fel-
hastighet som framriknats inom arbets-
gruppen inte dr for hdg utan snarare tvirt-
om. Om de simsta batterityperna i under-
sokningen elimineras si kommer 4ndé =
12% av samtliga batterier dldre 4n 4 ar
att innehalla felaktiga celler, dock &r det
inget batteri i undersokningen som inte
kunde uppritthlla en begridnsad “batteri-
funktion”.

Funderingar

Det mirkliga dr att undersokningens resul-
tatinte Gverstimde med de svar sominkom
pd FMV’s forfrigan Rimligen borde det
finnas 100-tals anliggningarinom FM med
VR-batterier dldre &n 4 &r ddr det borde
finnas atskilliga felaktigabatterier. En tink-
bar orsak kan vara det morkertal som nimn-
des tidigare, samt definitionen av batteri-
fel. Det finns alltsd bevisligen bristflliga
batterier som klarar sig tack vare vart sdkra
kraftnit och reservkraft som startar inom
15-30 sekunder utan att bristerna upp-
ticks. Det bor pdpekas att den enda &tgérd
som med sikerhet kan faststilla statusen
pé batteriet 4r kapacitetsprov och s&dana
méste utforas regelbundet dven om batte-
riet sdgs hallai 10 &r och 4r underhéllsfritt.
Om vi inte gor detta kan vi glomma att vi
har anldggningar med hog tillforlitlighet

och som fungerar bade i fred och i krig.

Med andra ord kan det finnas en bety-
dande risk for att vi medvetet eller omed-
vetet har ett antal batterier som likt strutsar
har huvudet i sanden och inger en bedrig-
lig kidnsla att vi har fullgoda system.

ESYM-FU kostnader

Ett annat fenomen inom batteriomradet
som skapar vissa frigetecken ir hur stor
den verkliga underhéllskostnaden for bat-
terier igentligen &r. Frigan 4r beriittigad
eftersom att det for undergruppen batterier
(712) i ESYM FU férekommer anmirk-
ningsvirt lite kostnader. Med kidnnedom
om den batterimingd som finns, frimst
inom FTN, borde detta konto avspegla vad
alla de batterier som finns kostar i férebyg-
gande underhéll.

Under 7 4r (Budgetaren 87/88-93/94)
harkostnaderna pd undergrupp712iESYM
FU totalt uppgatt till 121.840:-kr omrik-
nat till fast penningvirde i 1993 &rs niva.
Kostnaderna fordelar sig enligt foljande:

* Budgetir 91/92 = 17,9 kkr
» Budgetédr 92/93 = 65,2 kkr
+ Budgetir 93/94 = 38,7 kkr

Under budgetiren 87/88-90/91 finns inga
kostnader registrerade for batterier. Det
kan rimligen antas att kontering av batteri-
underh3ll skett p4 den grupp som batteriet
har tillh6rt och inte pd undergruppen batte-
rier. Detta faktum forsvarar ocksd hante-
ringen av verksamheten rorande batterier.
Det ar mycket svart att motivera genom-
forandet av olika former av &tgérder eller
pévisa att behov finns av &tgdrder, nir un-
derhéllet bevisligen inte kostar sd mycket.

Framtid

I syfte att sakerstilla att Forsvarsmakten,
dvenifortsattningen, har anldggningar med
hog tillforlitlighet planeras foljande tgér-
der p4 kort respektive l4ng sikt inom batte-
riomrédet.

Pa kort sikt
Informationsspridning och dokumentation
ir viktiga parametrar pd kort sikt. Inom
kort kommer en serie artiklar att presente-
ras 1 TIFF med ambitionen att hugga upp
gator i batteridjungeln. Fraimst kommer d4
batterier for stationér anvindning att bely-
sas. En Oversyn av befintlig dokumenta-
tion planeras ocksd. Frimst kommer d&
den allminna foreskriften for blybatterier
(UFEL300-000001) attrevideras. Det vik-
tigaste pd kort sikt dr dock att batterifrdgor
diskuteras flitigt. Vid ett kritiskt lige kom-
mer i stort sett alla funktioner att vara
beroende av deras funktion, under kortare
eller langre tid.
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Benimning Beteckning
Allmén foreskrift for UF EL300-000001
blybatterier
Batterikatalog for M7779-250240
Foérsvarsmakten
Batterivardsats BLY M7779-468220
Blybatterier M7786-0011560
Laddningsbara batterier- |SS 408 01 10
uppstéllning och
ventilation
Skyddsblad for AF ALLM999-000006
Ackumulatorsyra
Skyddsblad for AF ALLM999-000014
Elektrolyt

Nagra TO och publikationer som ber6r batterier.

Pa lang sikt

I'vitalaanldggningar kommer kraftforsorj-
ningen, inklusive batteribankar, att fjirr-
overvakas och kontrolleras. For att minska

underhéllskostnaderna for kraftforsérjning-
en finns dven mojligheten att utfora batte-
rikapacitetsprov fjarrmissigt. Tekniskt r

Ny Distributionscentral

En ny Distributionscentral (DC 94) invigdes och
togs i hostas i bruk vid FMV:RESMAT i Arboga.

RESMAT har centrallagret utspritt pa sju
olika platser inom landet. Det forsvérar
och fordyrar givetvis centrallagerverksam-
heten och distributionen avsevirt. Till-
komsten av den nya distributionscentralen

g6r det nu mojligt att inom en snar framtid
kunna samnla centrallagret till Arboga for
pA sd sétt kunna genomfora en rationellare
centrallagerhantering och distribution.

Distributionscentral 94

detta i dag fullt majligt. Det giller bara att
faststilla en Overgripande strategi f6r hur
dettaskall utforas. Vilka anlidggningar som
bedoms som vitala avgors naturligtvis av
taktiska skil. Osédkerheten &r dock relativt
stor for detta ldnga perspektiv, detta med
hénsyn till krympande ekonomiska till-
géngar.

Batteripublikationer

For den vetgirige iterges hir en forteck-
ning Gver publikationer och “’skrifter” som
avser batterier och hantering av dessa. For-
teckningen har inte ambitionen att vara
komplett p& ndgot sitt utan aterger det som
kan 4terfinnas inom Forsvarsmakten vad
giller blybatterier. Angivna TO och publi-
kationerkan bestillas pd angivna TO-num-
mer/forrédsbeteckningar

Nor 1. Elverksforeningen 4r en sammanslutning av
landets eldistrubitorer.

Not 2. Elforsk &r ett kompetenscentrum som behand-
lar gemensam grundforskning finansierad av eldistru-

bitorer, Banverket, Vattenfall m f1.

Text: Annika Jdnsson, FMV :RESMAT
Foto: Hedin Foto Arboga

Stor kapacitet
Disrtibutionscentralen som 4r belédgen i en
fristédlld industrilokal p& Stengirdet i Ar-
boga har en golvyta pd 9 000 m?, Den 4r
inredd for lagring p& 7 440 pallplatser och
4700 hyllmeter. Erforderliga kontors- och
personalutrymmen inryms dven i lokalite-
terna. Modem lagerhanteringsutrustning
och lagerstod dr givetvis tillfort. In- och
urlastningsanordningar for gods drdven de
av tidsenlig standard.

Sammantaget kommer samlokalisering-
en till Arboga och ovan ndmnda faciliteter
bl a att medge att genomloppstiderna vid
centrallagret vésentligt kan kortas ned i
forhéllande till nuléget.

Bra arbetsmiljo

I jamforelse med flertalet av de lager som
nu kommer att erséttas med distributions-
centralen kommer arbetsmiljon for perso-
nalen att forbittras betydligt. Inflyttning-
en av reservmateriel och personal kommer
att ske successivt. Frdn i hostas dr ett 40-tal
personer verksamma i de nya lokalerna for
att 1998, d centralen kommer att vara helt
uppfylld, generera verksamhet fér omkring
65 personer.



Vinternétterna

Not 1 handlade om monttren som skulle
identifiera och méta upp 26 ledare i en
kabel, som var dragen frén bottenviningen
till 6versta véningen i ett trafikledartorn.
Problemet var svirt, men det var dnd&
ménga som hade kommit pd en metod, som
innebar att monttren bara behdvde g en
géng upp och en ging ned i trapporna.

Han borjar i bottenvéningen med att
delaupp och miirka ledarnai6 grupper (A—
F) se skiss. Han kortsluter ledarna i respek-
tive grupp och later A vara fri.

Hirefter gir han upp i tornet dér han
letar upp de olika grupperna med hjilp av
utringningsanordningen och mérker dem
med bokstdiverna A-F. Han tar sedan
ledare A, mirker den med Al och kopplar
den till en ledare i grupp F. Denna ledare
dops till F6. Sedan kopplar han vidare
enligt skissen. Observera att en ledare frin
D ansluts till en ledare i grupp E resp F och
att en ledare i grupp B, C, D, E resp F fér
vara fria. Han mérker nu alla ledarna med
bokstav och siffra och gor en skiss, som
han tar med sig , ndr han gér ner till botten-
véningen.

I bottenvaningen bryter han upp kort-
slutningamna i resp grupp och kan med
hjélp av utringningsanordningen, skissen
och en del talamod identifiera och mirka

Varnoten

En montor skulle anstillas vid flygverksta-
den vid en av véra flygflottiljer. Vid sidan
av alla dokumenterade meriter ville chefen

alla ledarna pd samma sétt som uppe i
tornet. Varianter pd den redovisade 16s-
ningen finns.

En av de duktiga l6sarna skrev att han

verifierat 16sningen med en kabel hemma |

pa koksbordet. Utmérkt!

Nét 2 tilldrog sig under en militirmand-
ver och det gillde att forflytta en grupp
bestiende av en kapten och tre vpl frin A
till B med hjélp av tvd kanoter. Alla mste
hela tiden kunna nés pé telefon. Vid savil
A som B finns telefonforbindelser och dess-
utom har man en mobiltelefon vars batteri

| dockendastrickeri 12 timmar. Klarar man |
+ forflyttningen pa den tiden? Vpl 1 behover
| en timme, vpl 2 tv& timmar, kaptenen och

vpl 3 fyra resp fem timmar for att paddla
strickan.

Ritt svar ser ut som foljer. Vpl 1 och 2
paddlar tillsammans frdn A till B (2 tim).
Vpl 2 paddlartillbaka till A (2 tim) Kapten
och vpl 3 paddlar tillsammans frén A till B
(5 tim). Vpl 1 paddlar frin B till A (1 tim)
och slutligen paddlar vpl 1 och 2 tillbaka
till B ( 2 tim). Totalt tar detta 2+2+5+1+2
= 12 timmar, dvs den tid som mobiltelefon-
ens batterier ricker. Mobiltelefonen foljer
hela tiden med kanotfararna (-en) ochdven
sambandsvillkoret 4r dirmed uppfylit.
Losningen forutsdtter att vid firdema frin
B till A 58 bogseras den tomma kanoten.

Forst 6ppnat ritt svar for nét 1 kom frin
Sven Alrik Larsson, Nykoping och for nét
2 fran Per Setterblad, Stockholm. Prista-
garna erhdller valfritt bokpris som bels-
ning.

Torn-
vdning
‘v
£
N
Botten- L)
vaning A U AR AR AR
1 123 1 234 123 5 1 234 56 1 2345 6 7
A B c D E F

prova de sokandes kreativa tinkande med
ett problem enligt f6ljande.

Ett rum innehdller bl a fyra lampor (ing-
en glodlampa dr trasig). Dorren till rummet
dr stingd, men en liten springa nedtill vid

TIFF 1« 95

golvet sldpper ut sd pass mycket ljus att
man kan se om nigon lampa r tdnd. Vil-
ken eller vilka av lamporna som &r tinda,
kan dock inte avgoras forrdn man gir in i
rummet. I korridoren ndgra meter utanfor
dorren finns fyra strémbrytare, en for varje
lampa. Problemet bestér i att kunna para
ihop strombrytarna med lamporna s att
ingen tveksamhet rader vilken lampa som
tdnds nadr man slér till vilken som helst av
de fyra strombrytarna. Det 4r tillitet att g&
in i rummet en ging. Nir man gér ut ur
rummet ska dorren stingas. Strombrytarna
sitter sd 1dngt frin dorren att man inte kan
né dem nir man star vid dorren och ser in
i rummet

Svar pé vérnoten insénds till TIFF redak-
tionen, FMV:FUH, 11588 STOCKHOLM,
senast den 18 april 1995.

Mirk brevet/kortet med “Varnéten”.
Forst draget ratt svar premieras.
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Renlighetsteknik vid underhall

Renlighetstekniken utgor en forutsdttning vid underhdll av
fororeningskdnslig utrustning. Tekniken borjade att anvindas
pa 40-talet da de forsta mikrofiltren installerades i sjuk-
husens operationssalar och i ldkemedelslaboratorierna.

Pd 60-talet utvecklades tekniken inom flyg- och rymdin-
dustrin i USA. I dag anviinds tekniken inom bl a verkstads-
industrin, livsmedelsindustrin, sjukvdrden och inte minst

vid underhdll av flygplan.

Renlighetsteknik dr en forebyggande at-
gird som syftar till att hélla fororeningar
under kontroll. Med fororeningar menar vi
inte bara oonskade partiklar utan d&ven o6ns-
kad energi (statisk elektricitet, virme, kyla)
och fuktighet. I bland anvinds uttrycket
R3-teknik som stir for Renlighetsteknik
ochRena Rum. Renlighetstekniken omfat-
tar klassning av materiel, “konstruktion”
av rena rum, anvandande av skyddsklider,
speciella lokalvardsprogram, ventilations-
och filterteknik samt kontrollmétning. Krav
stills pé aktiviteter i lokalen, skyddsklidder
for de som arbetar i rena rum och besdkare,
Iokalvard m m.

Arbetet med renlighetsteknik skall for
Flygvapnets del leda fram till béttre livs-
lingder, sikrare funktion och i vissa fall
lingre underhdllsintervall. Renlighetstek-
nikens tilldimpning 4r darmed en viktig del
for att kvalitetssdkra underhéllet av var
materiel.

Renlighetstekniken inom
Flygvapnet

Det finns ett antal Tekniska Order som styr
hanteringen av renlighetsklassad materiel,
rena rum, kontroll m m. Nedan beskrivs

innehdllet i de viktigaste TO'na. [ Renlig-
hetsteknisk Handbok, M7780-454141, som
gavs ut i hostas finns en sammanstillning
over TO, Normer och Standarder som &r
aktuella inom omrédet renlighetsteknik.

TO AF FLYG 170-000004. Miljokrav
for teknisk materiel. Klassning. Allmént.
Beskriver allmént att krav stills pa klass-
ning av materiel och rena-rum, vem som
ansvarar for klassningen och vilka TO som
skall anvindas vid olika klassningar.

TO AF FLYG 170-000102. Miljoklass-
ning av system, apparater och kompo-
nenter.

For teknisk materie] sdsom system, appa-
rater och komponenter med sirskilda TO’n
beskrivs kortfattat hur miljoklassning gér
till samt var det finns mer information om
klassning. Grinsvirden for fororeningar
som inte f&r verskridas i olika miljoklas-
ser beskrivs.

TO AFFLYG 170-000104. Klassning av
rena-rum med avseende pa miljo.

For att apparater och komponenter skall
fungera pd avsettsitt, enskiltellerisystem,

Text: Elisabeth Westling, FMV :FuhB och
Gunnar Hydén, Celsius Materielteknik AB

stdlls vissa krav pd den omgivande miljon,
i detta fall renhet, temperatur, fuktighet
samt pé aktiviteter. Hir avses d4 miljon vid
tillverkning, driftsdttning, underhall, trans-
port och eventuellt annan hantering. For
hydraulapparater och system skall dven
renhetskravet pd provmedierna (olja, gas
etc) anges.

Kontroll och registrering
aVv rena rum
Vartannat &r sker en kontroll och registre-
ring av den tekniska miljon i rena rum,
dven kalllad miljoregistrering av flottiljer-
nas rena-rum enligt ett normalprogram. [
miljoregistreringen ingér partikelmitning
i flottiljernas rena-rum klass 3, service och
kontroll av renluftdon, tillsyn av miljo-
bink, preliminir genomgéng av métresul-
tat samtkonsultation. Resultatet av rappor-
ten sammanstélls i en Teknisk rapport som
sénds till bl a Tekn enheten pd bertrd
flottilj. Ndgra exempel pd lokaler som har
rena rum &r tele- och instrumentverkstad,
hydraulverkstad, sakmatverkstad och flyg-
simulator.

I samband med milj6registreringen har
det de senaste dren funnits mdjlighet att

g W LREE sl ire B
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bestilla en halv dags utbildning i renlig- o1 "
hetsteknik. Hélften av forbanden har nu Flottilj Datum for Rapport
haft utbildningen. senaste nummer

En tabell dver nér senaste métingen registrering
gjordes pé respektive flottilj och vad den F10/FK S 1993-05-11--13 | T-7198-02-2
tekniska rapporten heterredovisas separat. F 16/FK M 1993-06-14--17 | T-7198-02-4
Kopia pa rapporter kan bestillas fran
FMV:FuhBP. F21/FKN 1994-04-21--25 [T-6304-01-4

Kontrollmitningar sker dven varje &r i F4 1993-09-06--08 |T-7198-02-5
LFC typ 1 och vart annat &r i LFC typ 2 Utbildning
samt i RGC. Mobila anliggningar typ Ra- F5 1994-08-15--19 | T-6304-01-5
darhyddor 860 kommer antagligen attkon- Utbildning
RS F6 1992-12-02--04 | T-7152-01-8
Erfarenheter fran F7 1993-12-13--17 | T-7198-02-6
miljoregistreringar Utbildning
Nisom jobbarirenarumeller har varit med F 16B 1992-03-17--23 | T-7152-01-1
pé utbildning i renlighetsteknik har sdkert F i6M 1993-06-01 T-7198-02-3
traffat Gunnar Hydén fran Celsius Mate- : 1 01,
rialteknik. Gunnar har i ménga &r utfort 1994-03-25 T-6304-01-1
maétningar hos Flygvapnet men gick i pen- (enbart
sion vid 4rsskiftet. Nedan sammanfattar renluftdon)
han négraerfarenheter frdn de senaste &rens F 15 1994-04-18--19 [ T-6304-01-3
kontroll och registrering av den tekniska Utbildning
miljon i renlighetsklassade rumsklass 3 F17 1993-03-29--04- | T-7198-02-1
lokaler. 0l
Exempel pa godkiinda F 14 1994-10-04--05 | T-6304-01-6
lokaler FMV:RFN 1994-04-27 T-6304-01-2
Erfarenheten frin kontroll av renlighets- Vidsel (enbart
kontrollerade rena-rum klass 3 visar pa att renluftdon).
en standardhdjning av dessa lokale.r. har Utbildning
uppnétts dels genom ombyggnad av idldre
lokaler dels genom nybyggnation av verk- FMV.:P.ROV 1992-09-29 T-7152-01-4
stadslokaler vid Tekn enheten for arbete Llnkdplng

med fpl 37-materiel.

Exempel pa underkinda
lokaler

Aldre typer av rumsklass 3 lokaler t ex
sdkmatlokaler i dldre forrddsbyggnaderoch
vissa apparatrum bl a horande till TWR
och TCC har 1&g renlighetsteknisk stan-
dard. Dessa “rena-rum” klass 3 saknar ofta
ventilationssystem med tillhdrande filter
forfiltrering av tilluftentill lokalerna. Stéll-
da krav vad giiller lokalvardsintervall fol-
jes heller inte i vissa apparatrum, av olika
anledningar. Har finns risk for luftburna
fororeningar i renlighetskénslig materiel.

Ordningsregler for
besokare och personal
Brister finns hos vissa besokare och perso-
nal i rena rum i féljande ordningsregler for

Senaste kontroll och registrering vid resp flottilj

rena-rum, bl a vad giller barandet av igen-
knippta skyddskldder och i att halla dorrar
stingda till det rena rummet. Utan igen-
kndppt skyddskliddsel finns det risk for
fiberavgivning till 6ppna kinsliga objekt i
detrenarummet. Oppna dérrar till rent rum
med Overtryck minskar skyddet mot luft-
burna fasta partiklar fr&n omgivningen nir
overtrycket forsvinner i lokalen.

For okande av motivationen for korrekt
uppforande i rena-rum pégér for nirvaran-
de kurs i “Renlighetsteknik vid materiel-
hantering”. Syftet med utbildningen ir att
Okadenkénnedom och kunskap som erford-
ras for att i rena-rum utf6ra vissa arbeten
som kréver stor renlighet. Stort intresse for
kurserna har dven visats frin lokalvards-
personal och lokalvardsledare vid férban-

den och forstéelsen for vikten av bra utférd
lokalvérd i ren-rum har dérigenom okat.

Kontrollen visar pé att vissa ren-rum
klass 3 i dldre lokaler och apparatrum har
underkints eller godkénts enbart med ren-
luftdon som hjilpmedel vad giller luftens
renhet (fasta luftburna partiklar). Senare
byggda rena-rum klass 3 med fungerande
ventilationssystem samt efter byte av filter,
till filter med hogre avskiljningsgrad, har
hogsta godkénnandeprocent vid utforda
kontroller.

Lokalvérden i de rena- rummen &r gene-
rellt sett bra utford och endast med ett fatal
anmirkningar, diremot kan lokalvérdsper-
sonalens sjukfrinvaro stéra lokalvrdsin-
tervallen i vissa fall.

ﬂ&“wmﬁ
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GPS-Simulator

Satellitpositioneringssytemet GPS fdar allt storre spridning
inom forsvaret och ingdr i allt fler system. Det blir déirfor allt
viktigare att kdnna till vilka prestanda och egenskaper olika

GPS-mottagare har.

P& uppdrag av FMV:Telekom har FFV
Aerotech AB tagit fram en matplats for
GPS-mottagare. Hjirtat i matplatsen dr en
GPS-simulator, STR 2760, frin Northern
Telecom. GPS-simulator 4r egentligen en
ganska dalig bendmning pa denna utrust-
ning. Det engelska namnet, Dynamic GPS
Signal Simulator, sdger mer vad det hand-
lar om.

Med denna utrustning kan den HF-sig-
nal genereras som en GPS-mottagare, mon-
terad pi t ex ett flygplan eller ett fartyg,
skulle taemotiverkligheten. Detta innebir
att en GPS-mottagare kan testas i en 10g
sving eller vara ute i full orkan utan att
lamna skrivbordet. Genom dettakan myck-
et tid sparas 1 utvirderings- och utveck-
lingsarbetet.

Utrustningen

Utrustningen bestér av en arbetsstation, en
VAX-station 4000/60 och tva stycken GPS-
signalgeneratorer STR 2760. Detta medfor
att differentiell GPS, DGPS, kan simuleras
varvid den ena signalgeneratorn genererar
signalerna forreferensstationen medan den
andra genererar signalerna for den mobila
enheten. Utrustningen har dessutom séda-
na prestanda att fasmétande GPS-system
kan testas.

I dag kan signalerna frin 8+8 satelliter
med C/A-kod genereras samtidigt pd L1
(1575,42 MHz). Det dr mojligt att bygga ut
simulatorn for att samtidigt generera sig-
nalerna med béde C/A- och P(Y)-kod frin
10+10 satelliter pd bdde L1 och L2
(1227,69 MHz).

28

Text: Torbjorn Ericsson,
FFV Aerotech AB
Foto: Reinhold Carlsson, Arboga

Artikelforfattarenframfor GPS-simulatorn

Arbetssatt

Arbetssittet bygger pé att ett sa kallat

scenario genereras. I detta anges:

o Typ av plattform — pd vilken typ av
plattform &r mottagaren monterad.

| Scenarioliingd

Antenndiagram|
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VAXstation 4000/60

STR 2760
GPS-signalgenerator

STR 2760
GPS-signalgenerator

GPS
_> .
Referensstation
Diff.
korr.
GPS
__>.
Mobil

Principschema for GPS-simulator

+ Plattformsprestanda — dynamiska pre-
standa for plattformen.

 Plattformsrorelse — hur ror sig platt-
formen.

o Starttid — scenariots starttid.

+ Lingd - scenariots langd.

* Antenndiagram — antenndiagram for
den anviéinda antennen.

Nir scenariot édr specificerat kompileras
detta och en fil skapas som vid simulering-
enstyrde bigge GPS-signalgeneratorerna.

Anvandningsomraden

Fordelarna med att testa GPS-mottagare i
GPS-simulatorn 4r ménga. Bl a kan nim-
nas; Sceniariot kan upprepas vilket inne-
bér att olika mottagare kan testas under

Saxat ur
DIDAS

F16/kabelbrott

I samband med ig&ngsittningen efter som-
maruppehallet hade man stora problem pé
F16. SKANSKA satte under sommaren
upp staket runt ett sprangstenslager p flot-
tiljomr&det. De hade begirt och erhallit
tillstdnd for arbetet frdn F16 Fastighets-
kontor, som dock inte tog samridd med
Bastele. Resultatet blev att man borrade
stolpfistena precis i fyra storre kabelstrak
vilket slog ut de flesta hjalpmedel for flyg-
trafikledningen. Dessutom ledde det till
inskriankningar i flygtrafiken under den
forsta dagen till dess att man fick igéng
FYL-radion pa reservdrift. Effekterna av
felet lig kvar i tv till tre veckor. De olika
hjilpmedlen kunde tas i bruk successivt
under denna period allt eftersom repara-
tionsarbetet fortskred. Felet Atgirdades
genom att nya diken gridvdes och att man
drog helt ny kabel och skarvade in. Totalt
fick man ldgga 1200 meter ny kabel.

VOR

Ljungbyheds VOR-station, som drdenenda
inom Flygvapnet av fabrikat Lorentz, har
haft en stérning med lang hindertid pé
grund av problem med reservdelsforsorj-
ningen. Dels skulle det bli kostsamt att
ligga upp ett komplett reservdelssystem
for en enda station, dels har tillverkaren
upphort med forsidljning av reservdelar.
Diskussioner har dérfor inletts med Lfv
(som har reservdelar) om att kopa/ldna
komponenter och moduler.

DME

Aven DME p4 Ljungbyhed har drabbats av
en ldng stérning pa grund av problem med
reservdelsforsorjningen. Samtliga DME-
stationer dr enkelséindare av fabrikat Butt-
ler 1020 med modifierade slutsteg. Ett to-
talhaveri pé ett slutsteg kan under olyckli-
gaomstindigheter ta éinda upp till 20 veck-
or att itgirda. Zenerdioder och transistorer

identiska forhallanden, hég dynamik ge-
nom att mottagare kan testas under prov-
forhéllanden som #r svéra att 4stadkomma
i verkligheten t ex hoga hastigheter och
kraftiga svingar, storkénslighet tack vare
att mottagarens egenskaper vid storning
kan testas under kontrollerade forhéllan-
den.

GPS-simulatorn kan #ven anvindas till
andra dndamadl t ex felsckning i system
som innehéller GPS-mottagare, utveckling/
utviirdering av ménniska-maskin interface
samt test av mottagare efter uppgradering
av mjukvara. Mgjligheten att simulera dif-
ferentiell GPS innebir dven att olika typer
av radioldnkar for Gverforing av korrek-
tionerna kan testas.

Har Dundgra frdgor angiende denna for
landet unika utrustning dr Du vilkommen
attkontakta artikelfrfattaren eller Per Sjo-
stedt, FMV:TelekomT.

ar sd speciella att Fernau i England, som
numer dr agentur f6r Buttler, har en leve-
ranstid p4 12-14 veckor. Under dessa om-
standigheter kan reparationstiden bli orim-
ligt léng i forhallande till kravet pé till-
ginglighet. Olika alternativa forslag till
itgarderhar tagits frarn, FMV:FuhM hand-
ldgger drendet.

Den extremt varma sommaren orsakade
forhog temperatur i apparathuset pd Ljung-
byhed med flera driftavbrott som fsljd.
Négon form av kylanordning/luftkonditio-
nering bor ordnas for att minska driftav-
brotten sommartid och tka livslingden p&
samplacerade VOR/DME. Frigan utreds.

MILMET

Felrapporteringen avseende storningar i
MILMET har fr o m 94-07-01 skéits ge-
nom Systemfunktionen vid VadC M for-
sorg. Denna funktion har en systeméver-
vakande roll i systemet, vilket gor att vi har
kunnat koncentrera felrapporteringen till
en enda plats. Hardvarufel atgirdas dér-
emot genom Basteles forsorg och felrap-
porteras ocksd av Bastele.

Under perioden 1/7-30/9 har 392 stor-
ningar rapporterats i MILMET-systemet,
De flesta storningarna har orsakats av pro-
gramsystemet. Dessa dtgirdas successivt
genom inf6rande av s k “patchar™ i syste-
met. Avenkommunikationssytemethar bi-
dragit med ett stort antal stérningar. Nidgon
felfordelning mellan MILPAK och ATL-
nitet har ddremot ej kunnat goras da rap-
porteringsunderlaget dr allt f6r osékert.

Text: Lena Skold-Gunnarsson; FMV:FuhM



Minnen
fran flydda tider

I féregdende nummer av TIFF efterlyste vi bidrag frdn ldse-
kretsen i form anekdoter eller episoder runt temat flygmate-
rieltjdnst. Det forsta bidraget levereras av Carl E Thellman
som tidigare har bidragit med minnen fran flydda tider vid
den Centrala Flygverkstaden i Malmslditt.

Aret dr 1929. Vi var sex pojkar som slutat
“Malmslitts hogre allmédnna”, den sexari-
ga,ochsom gick och var lyhorda for om det
skulle bli ndgon springpojksplats pa flyg-
verkstaden.

1 kortbyxor
En dag blev det s8 och vi infann oss pa
expeditionen hos kapten Peter Koch. Han

stillde upp oss pa militdrt vis pa led. Det
var minsann inga langhdriga tuffa killar i
jeans. Vi var snaggade och i kortbyxor
samtmycket skraja. Koch inspekterade oss
framifrn, gick s bakom oss och forklara-
de, atthan skulle forhora oss pA multiplika-
tionstabellen och han ville ha rappa svar.
De tre forsta svarade inte alls fast hankorde
en blyertspenna i ryggen pd dem. Nir det

Text och bilder: Carl-E Thellman,
Linkdping

hillit p& en stund avgjorde Koch denna
“testning” med att sdga att jag hade svarat
snabbast

Nu aterstod lidkarundersokningen. Den
forsiggick i f d 14:as sjukhus. En faltlikare
undersokte mig. Det var en, som vi 14-
dringar da tyckte, mycket gammal man
med stort skdgg. Han hette Gullstrom.
Doktorn gick runt om mig dér jag stod

Styresmannen kapten Peter Koch omgiven av ldjtnant Elis Nordqvist, verkmdstare Aurell
och formdn for de olika avdelningarna
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naken mitt pd golvet och mumlade nigra
siffror. Jag tdnkte, han pratar vil for sig
sjdlv. Men sa vinde han sig till sjukvAards-
furiren och sa: "Den hir pojken kan inte fa
platsen han ir alldeles dov”. DA gick det
upp ett ljus for mig. Jag &tergav siffrorna
jag hort, och da skrattade de gott. Men de
kom att skratta lagom dagen dirpa.
Urinprovet kunde jag inte 1imna for jag
hade gjort ifrdn mig ordentligt innan jag
kom, s8 jag fick order att komma tillbaka
nista dag. Jag vdgade inte kissa pd hela
tiden sd nér jag kom pA morgonen var jag s
nodig att nér furiren stillde fram en bunke
pA bordet kunde jag inte sluta forrdn bun-
ken var till bridden full. Jag var olycklig
och furiren rasande. Han behévde ju bara
ndigra droppar och nu kunde han inte réra
vid det hela. Jag blev antagen i alla fall och
anstillningen borjade den 5 februari 1929.

Timpenning 20 ore

Jag placerades pd snickarverkstaden och
fick 20 ore i timmen. Det blev 10:80 kr i
veckan. En fullt avlénad snickare hade
1:02 kr i timmen med i bésta fall 40%
ackordstilldgg. Mitt forst jobb var attkrypa
langt in i kroppen pa en flygmaskin typ
Dront, langst bak vid stjértpartiet, for att
hjélpa till vid skarvning av ett spant. Nar
det var klart satt jag fast och dom maéste till
slut séga av spantet for att £ loss mig. Det
var ingen bra borjan.

Redaktionsdriften

At gamle f d orgelbyggaren som blivit
propellersnickare fick jag virma lameller-
na fore limning med varmlim, varefter han
hade mig att 4ta upp den mat han sjilv inte
orkat med. Skratt ekade nér Propeller-Nis-
se jamt och stindigt pratade om den for-
skrickliga redaktionsdriften som skulle
komma och ta arbetet frdn honom. Engels-
mannen Frank Whittle hade redan ar 1928
presenterat en avhandling om en kompres-
sordriven reaktionsmotor vilken patente-
rades 1930.

Sprygel eller byra

Tritor var det rétt ofta nir ackorden skulle
goras upp. Det drapligaste minnet 4r nar
sprygelmakaren inte kom Overens med
verkmistaren Laudon utan verkstadsingen-
jor Thunell fick ta 6ver och s6ka nd en
uppgdrelse. Ingenjéren menade att for det
priset som sprygelmakaren begérde “for
lite lister kors och tvars” kunde man f& en
fin byrd. Den psykologiska nedtryckning-
en hade ingen som helst verkan p& gubben,
for han svarade frankt: “Ja, dd gér bra att
f4”. D4 gav ingenjoren upp och sprygelma-
karen fick vad han begérde.
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Officerare kontrollanter
De hogre cheferna var officerare liksom en
delkontrollanter. De yrkesstolta snickarna
var skeptiska mot att deras arbeten skulle
kontrolleras av dessa. Snickarnas kom-
mentar dd de lycktas sitta dem “pd det
hala” var — dér sir en va di begriper....
Halsans, jarnviagar
sjuttsingen

Skratt blandat med skréck blev det nir jag
som pojkar gjorde, girna stod p& huvudet.
En géng gjorde jag det i bensintankutrym-
met i en Fockervinge och inget annat dn
benen stack upp. Naturligtvis kom Koch,
han dok alltid upp oldmpligt, tog tag i
benen och frigade vad for slags arbetsstill-
ning detta var. Jag trodde det var lirlingen
Algot som skojade s jag rot: “Det dir ger
Du fan i ”! Naturligtvis skulle jag i varje
fall inte ha svurit, det var mycket cpassan-
de bara det. Om jag &tminstone sagt som
forvaltare Ahnsjo nér hantog i, da litdetsa
hér; Halsans, jarnvigars sjuttsingen.

Det sju centimeter runda
halet

Ofta fick jag vara med och montera skev-
ningsroder i monteringshallen. Den var for

datiden en mycket modern hall jaimfort
med de triaskjul som annars fanns. Men
toaletten i anslutning till hallen var en
siregen nymodighet som kapten Koch l4tit
bygga efter italienskt monster. Den hade
bara ett hal 1 golvet s& ingen kunde sitta
dédrpd huk si linge, och det var ju "Ko-
chens” mening forstis. Han ansag sig spara
arbetstid pé det sittet. Nir flygplanskon-
struktor Henry Kjellson tjdnstgjorde som
styresman en kort tid 14t han sitta dit en
modern toalettstol, vilket sikert irriterade
Koch, nir han senare dterkom som chef.

En av de fem

En av de pojkar som tivlade med mig om
platsen har jag triaffat ldngt senare. Han sa:
“Tack for att Du svarade Koch si bra den
géngen. Hade jag fatt jobbet hade jag vil
varitkvar ddr dn i dag”. Jag svarade:”Ja da
hade Duinte heller varitmiljondr”. Han var
fastighetsméklare.

Det som hér har skildrats drndgot ur den
rika flora av skdmt och allvar fran min allra
forsta tid vid den Centrala Flygverkstaden
p& Malmen, minnen som nu hirleder sig
65 Ar tillbaka i tiden.
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