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Tack for mig

or ganska precis fyra &r sedan kom jag
F tillbaka till FMV och Flygvapnet efter en

civil period pd dryga fem &r. Nu 4r det dags
att flytta igen, ndgot abrupt kan det tyckas, men
avstindet 4r mindre denna géng. Jag har lamnat
befattningen som chef for Flygunderhallsavdel-
ningen for att pa heltid dgna mig it JAS39 inom
Flygmaterielledningen. Behovet har blivit akut
bl apé grund av forberedelsearbetet infor nésta drs
forsvarsbeslut.

Jag tycker inte att tillbakablickar &dr sérskilt
viktigt. Nuet och framtiden tar en alltfor stor del av
uppmirksamheten. Men jag kan inte 14ta bli att
reflektera ndgot over de fyra aren. Det har varit
intensivt. Det har satts iging mycket. Nya organi-
sationsformer, nya rollspel, nya styrsystem, nya
tinkesitt och till allt detta — en planerad materiel-
omsittning som saknar motstycke i modern tid.

Det pastds att foridndring sker i spring. Jag
kénner det som att jag har fatt vara delaktig i ett
sddant spring. Det dr bara det att vi har inte landat
an. Jag tycker mig skonja var vi kommer att landa
s& nu giller det, som alltid, att forbereda sig. Bl a
darfor kommer jag nu att igna mig pa heltid at ett
omrade dir “sidttningen” mdste bli lyckad.

Med befattningen att vara chef for FUH f6ljer att
vara ansvarig utgivare for TIFF. Detta nummer &r
séledes mitt sista i den rollen. Men jag ldmnar inte
TIFF f6r gott. Jag rdknar med att bli en av dem som
sdnder in bidrag i hopp om att f4 dem publicerade.

Ett stort tack till Er alla som dr engagerade i
TIFF —skribenter, kontaktmén och redaktion. Utan
Ert frivilliga engagemang skulle det inte bli nigon
tidning. Att ge ut en regelbunden tidskrift kraver
faktiskt mer 4n ménga tror.

Tack for de gdngna dren. Jag onskar TIFF fortsatt lvcka till.

Krister Kalin



Produktions-

analys
for budgetaret 94/95

Den allmdinna trenden for 94/95 dr tydlig. Kostnaderna mins-
kar och kostnadsmedvetenheten okar. Framtiden styrs frdmst
av de kommande forsvarsbesluten.

Underhéllskostnaderna fortsétter att mins-
ka inom verksamhetsomridet. Trenden #r
tydlig, dven om vissa omriden fortfarande
brottas med problem. Det verkar som om
medvetenheten om behovet av kostnads-

Underhaliskostnader
Personalkostnader
Driviedel

VPL formaner mm
Resor

Ovr kostnader

| B
O
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optimering har genomsyrat hela organisa-
tionen. Det visar sig ocksd att DU-syste-
met, Flygvapnets drift- och underhallssys-
tem, fungerar bra som kostnadspressare.

- Men ingenting gr helt av sig sjilvt. Vi

Bild 1. Fordelning av redovisade kostnadsslag under budgetdret 1994/95

4

Text: Ulf Jagestrand, FMV :FuhD

méaste fortsétta jakten pa kostnadsbespa-
ringar, dven om det kan verkakirvt ibland.
Avvigningar, prioriteringar och rationali-
seringar dr tre instrument ur verktygsladan
som behdvs i det har jobbet!

Ett stabilt ar

Det glngna &ret har varit ett stabilt &r.
Produktionen har 16pt i stort enligt plan.
Det finns differenser, sdvil uppét som ned-
at, men sammantaget dr avvikelserna smé.

Vid inglnger till ret fanns vissa pro-
blem betriffande tillsynskapaciteten for
flygplan 37. Detta &r atgérdat. Tillsynsli-
get dr ater normalt.

Materielsystemen dr “mogna” och vi
befinner oss i en ur driftsikerhetssynpunkt
gynnsam period. Kompetensen om utnytt-
jad teknik och materielsystem &4r hg. De
problem som har uppstatt har dirfor kun-
nat dtgérdas p4 ett bra siitt.

Budgetaret innebar for FVL, d& det gil-
ler drift inom forbandsverksamheten, en
total anslagsbelastning pd 4, 7 GSEK exkl
moms. Hir foljer en allmén redovisning
avseende produktionskostnad for drift och
underhéll av flygmateriel och annan tek-
nisk materiel. I bild 1 benimns dessa som
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underhallskostnader. I den redovisade an-
slagsbelastningen ingdr inte kostnader for
teknisk personal péd frimre nivd. Dessa
kostnader redovisas i stéllet som personal-
kostnader.

Den totala anslagsbelastningen for
flygmaterielunderhdllet utgjorde ca 27%
av den totala anslagsbelastningen inom
Flygvapnets driftanslag och uppgick till
1 268 MSEK exkl moms. Utfallet innebér
att kostnaderna for materielunderhillet
sjonk med 5, 4% i lo6pande penningvirde
under budgetéret. Det motsvarar en minsk-
ning med 6, 9% omriknat i fast prislige
med nettoprisindex (NPI) som omrik-
ningsfaktor. Redovisning per delprogram
framgdr av bild 2.

Kostnadsminskande

faktorer

Orsaken till reduceringen av kostnaderna

kan s6kas inom manga olika omraden med

bade korta och langsiktiga konsekvenser.

Hir foljer ngra viktiga faktorer som med-

verkar till den ekonomiska utvecklingen

under programplaneperioden:

« Avecklingsplanering och underhélls-
styrning av flygplan 35-systemet.

» AJS 37-systemet. Fredsorganisationen
har minskat.

e HKP-system har avvecklats.

e Kirigsorganisationen for marktele har
reducerats.

e Motor RM 6 och RM 8 har samlad
styrning av underhallsinsatser pé strate-
gisk niva.

+ Motorbyte fran RM 9 till RM 15 pé
flygplan SK 60.

» Modifieringsverksamheten har mini-
merats.

 Forindrat robotunderhall

Kostnadsfordelningen budgetiret 1994/95
per verksamhetsomréde framgér av bild 3.

Anslagsbelastningen
understeg budgeten
Drift och underhéllskostnaderna, uppdela-
de pé& verksamhetsomréden, har fordelat
sig ndr det géller budget och anslagsbelast-
ning enligt bild 4.

Budgeten for motsvarande period 14g pa
1. 277 MSEK och dr uppriknad med NPI.
Den faktiska anslagsbelastningen i rela-
tion till budget innebir att den planerade
utgiftsramen underskreds med 0,67%.

Bild 4. Budgeten i relation till utfall i fast
prisldge (MSEK). Viirdena inom parentes
beskriver dver- resp underskridande av
budget inom specificerade verksamhets-
omrdden
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MSEK

B Fiygplan 914,0

Robot 27,6

O marktele 164,0

= Basmateriel 98,2
O Standardfordon 27,0
O Vapen 8,7
: Simulator 3,0
1 Ovrig materiel 26,0

=

| Qs

(-9%)
(-24%)
(+11%)
(+10%)

(-8%)
(-15%)
(+76%)

(-2%)




Bid 5 . Underhallskostnader for flygplansystem

Flygplansystemen
fortsatter framgangsrikt
att pressa kostnaderna

Flygplansystem 37 som stir for drygt
hilften av de totala underhéllskostnadema
har sidnkt sina kostnader med ca 3, 4%
omriknat i fast prisldge. Hir stdr RM 8 for
huvudparten av reduceringen.

Den totala anslagsbelastningen for
Flygplan uppgick till 914, 0 MSEK vilket
innebir reducering mot foregdende &r med
85 MSEK. Det motsvarar en minskning
med 10%. Flygplansystemunderhillet
exkl motorer uppgick till 472 MSEK vilket
motsvarar en minskning med 2, 5%.

Underhallskostnaderna f6r motorer
uppgick till 442 MSEK, vilket motsvarar
en minskning med 17%, jimfort med fore-
géende &r, frimst beroende pa optimering
av RM 8 underhéllet samt pdgdende utbyte
av motorer pé flygplan SK 60. I relation till
redovisad anslagsbelastning har kostna-
derna underskridit budget med 1, 8%.

Underhdllskostnaderna for flygplan do-
mineras patagligt av flygmotorerna. Séle-
des belastar kostnaderna for motorunder-
hall for 45, 5% av flygplanunderhillet
samt 35% av de totala kostnaderna for
flygmaterielunderhll.

Atgarael
| Férebyggande 600,3
Avhjslpande

286,2

Flygtidsuttaget och motorernas lige i
underhéllscykeln har stor inverkan pd hur
kostnadsutfallet forindras genom A&ren.
Uppdelningen av anslagsbelastningen per
flygplantyp framgér av bild 5.

Flygplansystem 37
Anslagsbelastningen for flygplan 37 upp-
gick till 677 MSEK vilket motsvarar en
minskning med 13 MSEK eller 3,4% i fast
prislidge jamfort med foregdende ar. Av
denna minskning stdr motorunderhéllet pd
RM 8 f6r 38, 5 MSEK, vilket d& medfor att
underhéllskostnaderna for 6vriga delar av
flygplan 37 tkade med 25 MSEK. An-
slagsbelastningen innebar ett underskri-
dande av uppridknad budget med 0, 5%.
Flygtimkostnaden for flygplan 37 upp
gick till 24. 239 SEK vilket motsvarar en
Okning med 1% frén foregiende ar.

Flygtimkostnaden for JA 37 uppgick
till 22. 083 SEK vilket var 6% ligre dn
foregdende &r. Flygtimkostnaden for AJS
37 uppgick till 26. 997 SEK motsvarande
en Okning med 19%. Flygtimkostnaden
for olika flygplan och versioner framgérav
bild 6.

i Frémre UH-resurs 2 6
Bakre reglonal UH-resurs 4o 4 17,7
| B Bukre eenlzal I.lH-;eaurs 3,3 |

. Framre UH-resurs 5,9 (-8%)

B Bakre reglonal
2! UH-resurs

93,1 (+14%)

=] Bakre central

~! UH-resurs

Bild 7. Underhdliskostnaderna for marktelemateriel

6

65,0 (+9%) |

1 Gemensamt
[} Mekanlk

[ Motor

I8 Bevipning
[[] Elektronik

B Basutrustning

Bild 6. Flygtimkostnad for olika system och versioner.
Vdrdet inom parentes beskriver fordndring mot foregdende dr

Marktele

Den totala anslagsbelastningen for mark-
tele uppgick till 164, 0 MSEK. Detta mot-
svarar en kostnadsokning, i fast prislige,
med 16, 2 MSEK (9,3%), se bild 7.
Kostnadsutfallet G6verensstimmer med
plan. Detta innebr att trenden frin tidiga-
re ir med sténdigt sjunkande underhalls-
kostnader har brutits.

Forindringarna beror framst pd tkade
kostnader f6r mastunderhdll och vissa ra-
darstationer. Dessutom blev en ménads
totala produktionsfakturering frin UH-
regementen forskjuten frén 1993/94 till
1994/95.

Om man ser till de olika materielomra-
dena sé svara STRIL for en kostnadsok-
ning med 13, 7 MSEK, BAS for en kost-
nadsminskning med 1, 6 MSEK och FTN
for en kostnadsokning med 4, 1 MSEK.
STRIL svara for 57% av anslagsbelast-
ningen inom detta materielomride, med-
anmotsvarande siffra for BAS ir 20% och
for FTN 23%

Den redovisade anslagsbelastningen
for marktele overstiger uppridknad budget
med 1, 1% och hir svarar STRIL for det
storsta Overskridandet (6, 6%).

Bild 8. Utvecklingen av underhdllskostnaderna for basmateriel
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Basmateriel
Under senaste dren har underhllskostna-
den for basmateriel minskat, 4ven rdknat i
fast prisldge. Anslagsbelastning for detta
materielomride uppgick till 190, 5 MSEK,
vilket 4r en kostnadsminskning fran fore-
géende ar med 3, 0 MSEK (3%). Anslags-
belastningen innebar dessutom ett budget-
underskridande med ca9,5 MSEK (4, 3%).
I gruppen Basmateriel ingdr underh3lls-
kostnader for robot, basmateriel avseende
specialfordon, fithdllningsmateriel etc,
standardfordon och 6vrig materiel. Ut-
vecklingen av underhéllskostnaderna for
basmateriel framgér av bild 8.
Anslagsbelastningen for robotunder-
hall uppgick till 27,6 MSEK (Jaktrobot 18,
3 och Attackrobot 9, 3 MSEK), vilket ér 8,
7 MSEK (-25%) ldgre &n foregdende &rs
utfall. Reducering av underhdllskostnade-
rna beror bl a pa att det framtagna produkt-
avtalet nu verkar fullt ut. En annan orsak ar
omprioriteringar mellan robottyper, vilket
paverkat produktionsforutsittningen posi-
tivt. Ytterligare orsaker &r att vissa #ldre
robotar skall avvecklas, varfér underhdllet
pa dessa robotar har upphért, samt att det
kalendertidsbundna underhéllet pa 6vriga
robotar forldngts vilket redan fatt genom-
slag i minskade underhéllskostnader. Den-
na utveckling forvéntas fortsitta under
hela programplaneperioden.
Specialfordon,  falthdllningsmateriel
etc, har tidigare varit foremél for kostnads-
besparande tgidrder som gett avsedd ef-
fekt. Under dret 6kade dock anslagsbelast-
ningen med 9, 0 MSEK till 98, 2 MSEK.
I fast prislige motsvarar detta 8, 4%. Mot
uppraknad budget motsvarar det ett dver-
skridande med 4, 9 MSEK (5, 3%). Speci-
alfordon och allmin underhallsutrustning
uppvisar de storsta kostnadsbkningamna,
bide mot budget och foregdende &r. Un-
derhillskostnaderna for basmateriel vid
egen fordonsverkstad tkade med drygt
15% fran forra verksamhetséret och upp-

gér nu till 46,3 MSEK. For Telub tkade
volymen med 17%, och uppgér nu till 7,5
MSEK.

Okningen beror till mycket stor del pa
kravet pd okade underhéllsmodifieringar
vid A- och B-niv4, dd materielomséttning-
en numera ar lagre #n tidigare.

I gruppen basmateriel ingdr dven de
standardfordon som anvinds vid férban-
den. Till skillnad frdn &vrig basmateriel
anskaffas inte standardfordon via FMV,
utan anskaffas lokalt via ldnefinansiering.
Liksom for basmateriel har standardfor-
don varit fsremél f6r ménga besparingsat-
girder, men hir 4r trenden betrdffande
underhéllskostnader fortsatt positiv. An-
slagsbelastningen uppgick till 27,0 MSEK
vilket ar 2,5 MSEK eller 10% lidgre &n
foregdende Ar.

Atgirdsmissigt ligger forebyggande
underh&ll samt trafikskador kvar p3 fjol-
arets niver, medan det avhjidlpande un-
derhdllet svarar for hela kostnadsminsk-
ningen pa 2,5 MSEK.

Det som &r markant i drets anslagsbe-
lastning &r den tydliga trenden fran utnytt-
jandeav civila verkstidertill ett mer effek-
tivt utnyttjande av de egna fordonsverk-
stdderna.

Vara leverantérer av

drift och underhall

FMYV har en aktiv roll nar det giller 6ver-
gripande dtaganden och kommersiella re-
lationer gentemot férsvarsindustrin i friga
om materielunderhéll. Detta skeriform av
specifika huvudavtal mot leverantGrer och
genom direkt riktade produktavtal inom
vissa materielomraden. Syftet med dessa
avtal &r att generellt reglera avtalsvillkor
samtidigt som stabilitet ges dver tiden. De
totala underhéllskostnaderna vid forsva-
rets verkstdder och civila underhéllsleve-
rantorer uppgdr till 1,3 GSEK. Kostnads-
fordelningen pa leveranttrer framgér av
bild 9.

y

| B Gur miitsr vorkstad 100,8
| EJ FFV Aerotech
B volvo Aero Support
[J saab
B Telub

Av denna kostnad &r ca 2/3 personal-
kostnader medan 1/3 4r materielkostnader
i form av reservdelsforbrukning. Specifi-
ka foretag, som VFA/VAS, FFV och Te-
lub svarar for 55% av underhaliskostnade-
rna, forsvarets verkstiader for 31% medan
kompani, 6vrig industri samt utldndska
leverantorer svarar for 5%, respektive 4%
av kostnaderna.

Leverantdr kompani avser endast uttag
av reservdelar pé frimre niva. Vissa for-
andringar har skett nir det giller kostna-
der for tjanster och materiel under verk-
samhetsdret. Volymforindringar i under-
héllsproduktionen och priskningar pa
underhdllstjanster och reservdelar medfor
direkta konsekvenser pd kostnadsnivin
for flygmaterielunderhéllet.

Som en direkt effekt pd kostnadsnivin
kan vi konstatera att prisutvecklingen for
de verkstider som anlitas inom flygunder-
héllsproduktionen, ligger i intervaller 1—
6% for inhemska leverantorer. Timprisut-
vecklingen dr genomsnittlig och bygger
pd produktionsstatestik, med inslag av
schablonisering for anpassning till bud-
getlret.

Utvecklingen avser endast forsvarsin-
dustrin. Timprisutvecklingen for leveran-
torer framgdr av bild 10.

Nir det giller forsvarets verkstider vi-
sar utvecklingen en genomsnittlig minsk-
ning av utfakturerat timpris. I relation till
den bedomda timprisutvecklingen kan vi
jdmfora med NPI som okat med 1, 7%
eller med ett generellt arbetskostnadsin-
dex vilket 6kat med 6, 4% under samma
period.

Nir det giller utlandska leverantrer
har, forutom den allminna prisuveckling-
en, valutakursens fordndring fAtt fortsatt
genomslagskraft. Det ar en foljd av att
ingen terminsékring férekommer inom
forsvaret.

63,0
297,9

269,5

373,2

(N

Nettoprisindex

(AKI) SNI 28/35

Bild 9. Fordelning av underhdllskostnader pd leverantor
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Bild 10. Timprisutvecklingen for leverantérer samt (NPI) och
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inom FMV:RESMAT

Bild 11. Genomsnittlig prisutveckling for reservdelar

Minskad kostnad for
reservdelsforsorjning till
Flygvapnet

Forsdljning  av  reservdelar  frin
FMV:RESMAT till forband, underhélls-
verkstdder m m uppgick till 488 MSEK.
Detta innebdr en forsédljningsminskning pé
ca 3% jamfort med foregiende &r. Forsilj-
ningen per leverantdrskategori har fordelat
sig enligt nedan:

» Flottiljverkstad = 77 MSEK.

» FFV Aerotech = 71 MSEK.

* Volvo = 161 MSEK.

» Opvrig forsvarsindustri = 46 MSEK.

+ Ovriga =65 MSEK.

Reservdelar har rabatterats mot flyg-
vapnets kunder till ett virde av 55 MSEK
med foljande fordelning:

« Motor, 12 MSEK.

» Flygplan 35, 12 MSEK.
» Flygplan 32, 9 MSEK.
» HKP 3, 4 MSEK.

» Motor RM 6, 2 MSEK.
» Flygplan 37, 1 MSEK.
« Ovrigt, 16 MSEK.

Den genomsnittsliga prisutvecklingen
for reservdelar inom FMV:RESMAT
framgér av bild 11.

8

Nu vet vi var kostnads-
utvecklingen &r pa vig
Aven om kostnadstrenden nu ér bruten si
har kostnaderna for underhéll av flygmate-
riel under det senaste decenniet 6kat mar-
kant. Att kostnaderna har 6kat mer &n den
allménna pris- och 16neutvecklingen beror
pa nodvindiga struktur- och volymforind-
ringar.

Det dr viktigt att man ser kostnadsut-
vecklingen pé lite langre sikt, beroende p
var i underhallscykeln den tunga materiel-
en befinner sig. Kostnadsutvecklingen
framgdr av diagrammet — som dr komplet-
terat med KU och NPI — enligt bild 12.

Den branta kostnadskurvan for flygma-
terielunderhdll beror bl a pa det kostnads-
krivande RM 8-underhéllet. Nir VAS bil-
dades kostade &vergdngen med tvd pro-
duktionsenheter i drift pengar. Likasé det
avtalslosa tillstindet i véntan pd politiska
beslut.

Under de senaste tre budgetaren ligger
dock kostnaderna for flygunderhdll (KU)
klart under NPI, — Hir kan man tala om ett
trendbrott!

Sjdlva kostnadsinnehdllet bor ocksa
uppmirksammas. Orsaken till kostnads-
fordndringar kan sokas inom médnga olika
omriden. De vésentligaste faktorerna som

Bild 12. Kostnadsutvecklingen for
materielunderhdllet i fast penningvirde
med NPI som omrdkningsfaktor under
den senaste 6-drsperioden. Diagrammet
ar kompletterat med den lopande kost-
nadsutvecklingen (KU) i procent liksom
NPI-utvecklingen fér samma period

Bild 13. Ndgra vdsentliga fakiorer som
pdverkar kostnadsnivdns utveckling

medverkar till kostnadsutvecklingen har
enkelt sammanfattats pd bild 13.

Den narmaste framtiden
visar fardriktningen
Utvecklingen péverkas av inriktningen i
detkommande forsvarsbeslutet. Krispake-
tet som lades fast virvintern 92/93, och
strukturella forandringar inom bl a under-
héllsverksamheten, har medfort konsek-
venser ur ekonomisk synvinkel i form av
forindrad underhéllsorganisation etc. Yt-
terligare krav pd besparingar, beroende pa
val av forsvarsnivd, kommer att piverka
kostnadsutvecklingen inom underhalls-
omridet.

Prognosen for flygmaterielunderhdllet
ligger i nivd med 4rets utfall under pro-
gramplaneperioden. Den nirmaste tiden
kommer dock att visa vart vi ir pA viig, men
nivén r relativt stabil "allting annat lika”.
Oavsettutvecklingen drdet dock viktigt att
vidmakthélla sidkerheten i en langsiktig
underhllsplanering. Likasd att stindigt
folja upp och kompensera den allmiinna
pris- och I6neutvecklingen och volymfor-
dndringar och att finna alternativa l6sning-
ar. Samordning, avvigningar, prioritering-
ar och rationaliseringar #r instrument som
vi méste vinja oss vid att hantera.
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Roll-Out for JAS 39B

Ytterligare en milstolpe for JAS 39 Gripen-programmet har nu
uppnatts i med att det forsta exemplaret av JAS 39B kunde rul- Text: Pia Forés, Saab Military Aircraft
las ut och premidirvisas vid Saab Military Aircraft i Linkoping. %" Réd

Infér mer dn 500 dskddare med represen-
tanter frin bl a Regering och Riksdag,
Forsvarsmakten, Forsvarets Materielverk
och berorda forsvarsindustrier, internatio-
nella forsvarsrepresentanter, och ett stort
antal mediarepresentanter genomfordes
den 29 septemberen Roll-Outceremoni for
JAS 39B.

Effektfullt
Premifrvisningen foregicks av en stunds
allmédn samvaro med lunch dar tillfdlle
ocksd gavs att bese en mindre utstidllning
som hade anordnats av intressenterna i IG
JAS och British Aerospace.
Roll-Outceremonin inleddes med anfo-
randen av i tur och ordning, VD Hans
Ahlinder IG JAS, VD John Weston BAe
Defense, VD Bengt Halse Saab AB, CFV
Generalldjtnant Kent Harrskog och
CFMV:FML Generalmajor Staffan Nas-
strom. Gemensam nidmnare i alla anféran-
den utgjordes av den glédje allakinde over
att ha uppnétt roll-outtillféllet vid den ur-
sprungligen planerade tidpunkten, s att
forutsitiningar forefinns, for att det fort-
satta tillverkningsprogrammet for 39B kan
genomforas enligt uppgjorda tidsplaner.
Sjilva Roll -Outen genomfordes myck-
et effektfullt varefter man utomhus, pd
ndarmare héll, kunde beskida Roel-Out-
objektet, den forsta JAS 39B Gripen. Cere-
monin avslutades med en flyguppvisning
dédr Saab visade upp sina militidrflygplan
fran J29 Tunnan till JAS 39 Gripen.

Den storsta synbaraskillnaden mellan 39A
och 39B dr huven som ficker de bdda
forarkabinerna

Foto: Red

e okt

39.800, den forsta JAS 39B Gripen Foto: Jonny Lindahl, Saab Service Partner

I luften 1996

Kontraktet mellan FMV och IG JAS un-
dertecknades den 26 juni 1992 och omfat-
tar utveckling och produktion av 14 JAS
39B, vilka ingdr i delserie 2 om totalt 110
flygplan. Utvecklingsarbetet startade om-
glende. Sammanbyggnaden av det forsta
flygplanet, 39.800, paborjades 1993 och
slutmonteringen 1994. Den andra tv3sitsi-
ga Gripen drredan i slutmontering. Projek-
tet foljer tidsplanen och den forsta flyg-
ningen med 39B planeras till 1996 och
forsta leverans till Forsvarsmakten 1998.

39B kontra 39A
JAS 39B blir ett fullt operativt flygplan
som ska anvindas for bide taktisk utbild-
ning och operativa uppdrag. Den storsta
yttre skillnaden jamfort med 39A dr den
forlangda kroppen och huven som skapat
utrymme for den bakre forarkabinen. Den
inbyggda automatkanonen har tagits bort.
Forarkabinerna i JAS 39B ir identiska,
forutom att siktlinjesindikatorn i bakre
kabin har tagits bort. I stillet kan den
framre forarens siktlinjesindikator presen-
teras pd en Flight Data Display i bakre
kabin.

»Airbag” ingar
Som forsta flygplan i virlden blir JAS 39B
utrustad med airbag. Kudden ska dock inte
anvandas vid krockar utan skydda mot
splitter i nodsituationer.

Vid en nédsituation skjuter den bakre
piloten ut sig fore den framre. Glasskirvor
ochsplitter frin den sondersprangdahuven
kan da trdffa foraren.

For att forhindra detta har Saab Military
Aircraft tillsammans med Autoliv, Earo-
pas ledande tillverkare av krockkuddar for
bilar, utvecklat en sérskild airbag som pla-
ceras mellan piloterna. Nir piloten i bakre
kabin skjuter ut sig i ennddsituation, bldses
kudden upp pa nigra tusendels sekunder
och ticker utrymmet framfor pilotenibak-
re kabin. N&r han efter nigra 6gonblick
lamnar flygplanet, har kudden redan kol-
lapsat och hindrar inte den fortsatta ut-
skjutningen.

JAS 39B Gripen

Lingd: 14,8 m.

Spinnvid: 8,4 m.

Hgjd: 4,5 m.

Vikt: Cirka 8 000 kg.

Max fart:Overljudsfart i alla
héjder.

Motor: Volvo Flygmoter RM 12.
Radar:Ericsson PS-05/A, puls-
doppler radar,

Bevipning: Tva vingspetsupp-
hiingda IR-robotar, AIM-9L
Sidewinder, #r standardbevip-
ning. Flygplanet kan bestyckas
med varierande utrustning och
vapenlast beroende p4 uppdraget.




Buller och trotthet

vid Klargorings-
tjanst med SK 60

Per Muhr, Statshdlsans Forsknings och Utvecklingsverksam-
het, Foretagshdlsovdarden F10 samt Anders Kjellberg och
Bjorn Skoldstrom Arbetslivsinstitutet, redogor for en fiiltstu-
die av trotthetseffekter av buller pa ndagra arbetsplatser inom
Flygvapnet och Marinen som de med stod fran Arbetsmiljé-

fonden genomfort.

Trotthet &r ett av det vanligaste problemen
i arbetet. Till stor del &ér denna trotthet en
naturlig f6ljd av arbetsuppgifterna, men
dven forhéllanden i den fysiska arbetsmil-
jon kan gora att man kénner sig trottare 4n
man annars hade varit. Mdnga menar t ex
att de blir trotta av att arbeta i hogt buller.

Sédana effekter av arbetsmiljon skulle
inte bara vara viktiga f6r vélbefinnandet pd
och efter arbetet, utan skulle ocksa kunna
tdankas sanka prestationsformagan och oka
risken for felhandlingar och olycksfall.

Varfor skulle man d& bli trott av att
arbeta i buller? En sddan effekt skulle kun-
na uppsta pa flera sitt.

For det forsta kan det tdnkas att man
generellt blir trétt av att utsittas forldngva-
rig stark stimulering oavsett om det ar
buller eller ndgot annat, t ex vibrationer.

For det andra har man i flera experimen-
tella undersokningar kunnat visa att man
kan bli sémnig d& man utsétts for monotont
buller pi méttliga nivéer, framfor allt om
ljudet dr ldgfrekvent. (Landstrom, Byst-
rom & Englund, 1984; Landstrom &
Lofstedt, 1987).

For det tredje kan bullret gora det svira-
re att genomf&ra arbetsuppgifterna sd attde
blir mer trottande 4n i en tyst miljo. En
sédan effekt skulle man kunna f4 i arbeten
som kréver att man uppfattar tal eller annan
akustisk information, men ocksd t ex i
arbeten dir man &r kénslig for distraktion.

Forskningen kring bullerproblemen i
arbetslivet har dock uteslutande dgnats &t
riskerna for horselskador, och har i stort
inte alls intresserat sig for trotthetsproble-
met.

Om man &r trott kan detta inte bara visa
sig 1 beskrivningar av hur man kénner sig

10

utan ocksé i faktisk prestationsforméga.
Finns det d& ndgra studier som visar att
prestationsformagan dr sinkt efter det att
man vistats en langre tid i buller? Inte fran
arbetslivet, men Glass och Singer (Glass &
Singer ,1972) redovisade i boken Urban
Stress en serie laboratorieexpriment som
talar for att man skulle kunna fi sidana
effekter. I de forsoken arbetade forsoks-
personerna med olika arbetsuppgifter un-
derolika typer av bullerexponering. Daref-
ter fick de utfora andra typer av uppgifter
utan att utsiittas for buller, och det visade
sig att prestationen i minga fall férsdmra-
des av bullretunder den foregdende arbets-
perioden.

Undersdkningar

Med stdd frin Arbetsmiljofonden har vi
genomfort filtstudier av trétthetseffekter
av buller pd ndgra arbetsplatser inom Flyg-
vapnet och Marinen. Studierna inijtierades
av klagom@l pa trotthet fran personal som
arbetade i hogt buller, ndgot som ocksd
bekriftades av overfrekvenser av trétthets-
symtom i Statshélsans hilso- och arbets-
miljokartlaggning pé arbetsplatsen.

I dessa studier har vi mitt trottheten fore
och efter arbetsdagar med jimforbara ar-
betsuppgifter, men med olika stark buller-
exponering. Vi har vidare forsokt hitta
arbeten didr samma personer vissa dagar
arbetar med hog bullerexponering och un-
der andra perioder med 13g exponering.
Personerna kan ddrmed jaimforas med sig
sjdlva vilket gor att det inte behovs en sd
stor grupp for att beligga en eventuell
effekt.

T'undersokningarnahar vi inte bara sam-
lat in subjektiva trotthetsskattningar. Vi

har dven gjort méitningar av pretstations-
forméagan med ett reaktionstidstest, som i
ménga andra sammanhang t ex vid expo-
nering for organiska 16sningsmedel, visat
sig vara kénsligt for trotthet. (Gamberale,
Iregren & Kjellberg, 1990). Darmed har vi
ocksd en objektiv indikator pé trétthet som
kan férmodas vara mindre kinslig for t ex
forvintanseffekter dn skattningar,

Flygtekniker

Subjektiv trtthet, reaktionstid och bul-
lerexponering mittes hos 24 flygtekniker
under tvl veckor. Den ena veckan arbetade
de i hogt buller pd startplatta for flygplan
SK 60 och den andra veckan i ligre ljudni-
v8 med tillsynsarbete i hangar. En mer
detaljerad redovisning av studien ges i en
rapport av Kjellberg och medarbetare
(1992).

Undersdkningsresultat
Bullerexponering. De ekvivalenta ljudni-
véerna (medelnivéerna) under en dag pé
plattan varierade mellan 96 och 100 dB(A)
och maximividrderna under arbetsdagen
varierade mellan 120 och 138 dB(A). Som
framgar av figur 1 varierade nivén kraftigt
under dagen. Alla tekniker bar horsel-
skydd vid tjanst pd startplattan. Under
kompaniveckan med arbete i hangar var
ljudnivdn omkring 75 dB(A) i snitt. Den
dominerande ljudkillan var dir ofta en
radio.

Reaktionstider. Reaktionstiderna for-
ldngdes frn morgonen till eftermiddagen
d& teknikerna hade arbetat pd plattan i hog
bullernivd, (figur 2), medan de tvdrtom
forkortades ndgot da bullernivén var lag.
Kortare tider pd eftermiddagen ir att for-
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Figur 1. Uppmditta ekvivalenta ljudnivaer
under successiva tiominutersperioder un-
der en typisk arbetsdag pd plattan
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Figur 2. Genomsnittsliga reaktionstider
pd torsdag morgon och eftermiddag bland
flygtekniker efter en vecka med arbete pd
plattan i hég bullernivd och pd kompaniet
med ldg bullernivd
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Figur 3. Medelvirden av vakenhets-
skattningarna dag for dag under arbets-
veckan pd kompaniet och pd plattan
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Figur 4. Genomsnittsliga reakrionstider
pd flygmekaniker fére och efter arbete pd
plattan under arbetsveckan

vinta under “oexponerade” forhallanden.
Vidare kan man se att reaktionstiden var
lingre redan pa morgonen under buller-
veckan jimfort med den tystare kompani-
veckan.

Skattningar. Vakenhets- och energi-
skattningarna visade samma tendens som
reaktionstiderna. P kompaniet kiinde man
sig mer vaken och energisk pé eftermidda-
gen dn pA morgonen, medan tendensen var
den motsatta pa startplattan, Eftersom
skattningarna gjordes varje dag kunde man

med dem folja trotthetsutvecklingen under |

veckan. Som framgér av figur 3 blev skill-
naden i vakenhet mellan de tvd arbetsveck-
orna storre dag for dag. De skattade stress-
nivderna var genomgéende 14ga och timli-
gen konstanta,

Kommentarer.Resultaten visar klart att
arbetet pd plattan var mer tréttande 4n
arbetet pd kompaniet. Det &r naturligtvis
svart att entydigt knyta denna effekt till
bullerexponeringen. Ett antal tdnkbara al-
ternativa forklaringar kunde dock uteslu-
tas genom métningar, observationer eller
statistiska analyser. Effekten forfaller sile-
des inte kunna forklaras av skillnader i
exponering for reabrinsle eller avgaser
och inte heller av skillnader i fysisk eller
mental arbetsbelastning. Arbetet péd plat-
tan var visserligen i huvudsak ett utomhus-
arbete och kompanitjdnsten ett inomhusar-
bete, men undersokningsperioden valdes
for att ge s sma skillnader som majligt
mellan inne- och uteklimat (maj—juni).
Inga skillnader i trotthet kunde heller ob-
serveras mellan dagar med bittre och sdm-
re vider.

Skattningarna visade att det skedde en
gradvis 6kning av tréttheten under veckan
pé plattan, som inte hade ndgon motsvarig-
het under kompaniveckan. Detta skulle
kunna vara torklaringen till att reaktions-
tiderna var ldngre redan fore arbetet pa
torsdagen; denna skillnad skulle alltsi
kunna avspegla en trétthet som ackumule-

rats under veckan. I en uppféljande studie |

fick vi mojlighet att prova detta genom att
gora reaktionstidsmétningar fore och efter
arbetet under en hel arbetsvecka p4 plattan.

Flygmekaniker

Denna undersokning gjordes i exakt sam-
ma miljo som den forsta studien. Deltagar-
na var dock virnpliktiga flygmekaniker,
som till skillnad frin teknikerna alltid ar-
betar i den buliriga miljén p plattan. Detta
innebar att vi inte hade mdojlighet att goéra
kontrollmétningar under en tystare vecka.
16vrigt var uppldggningen densamma som
i flygteknikerstudien med den skillnaden
att reaktionstidstesterna nu gjordes varje
undersékningsdag. Métningarna gjordes i
en grupp med 26 mekaniker fore och efter

arbetet méndag—fredag under en arbets-
vecka.

Resultat
Figur4 visaratt reaktionstiden steg gradvis
under hela veckan. Man 3terhdmtade sig
inte helt fran effekterna av en arbetsdag till
ndsta morgon. Dessutom framgér klart att
reaktionstiderna var lingre efter arbetet in
fore. Stress-skattningarna I4g hela veckan
péenldgochrelativtkonstantniva. Vaken-
hets- och Energiskatiningarna varierade
systematiskt mellan veckodagarna, men
visade ingen regelbunden tendens att sjun-
ka eller stiga. Allra piggast kéinde man sig
pé fredagsmiddagen infor helgledigheten.
Kommentar. Reaktionstidsresultaten
ger stod for att tréttheten ackumuleras un-
der arbetsveckan. I mosats till vad vi fann
iden f6érra undersdkningen kunde man inte
se ndgon motsvarande tendens i de subjek-
tiva skattningarna av trotthet.

Marinen

Vi har ocksd gjort studier med samma
upplédggning pd tre olika fartyg inom Mari-
nen. Ljudnivdn var hér ldgre, i snitt ca
80dB(A).

P4 tvd av fartygen fann vi ingen pdver-
kan, utan man hade som férvintat kortare
reaktionstider pa eftermiddagen. P4 det
tredje fartyget fick viemellertiden liknan-
de effekt som inom flyget trots att ljudni-
van var ldgre. Den skillnaden vi fann mel-
lan fartygen var att det sistnimnda hade
hogre ljudnivé i de lagre frekvenserna (un-
der 1000 Hz) och en ligfrekvent vibration
pica?2 Hz.

Sammanfattning och
diskussion
I vér forsta studie av flygtekniker konstate-
rade vi att man kénde sig tréttare och pre-
sterade sdmre efter en veckas arbete i hogt
buller pa startplattan &n efter en vecka i
hangar dér ljudnivén var betydligt ligre. Vi
beddmde att den troligaste orsaken till ef-
fekterna var den hoga ljudnivdn. De sub-
jektiva skattningarmna visade ocksi att man
efterhand blev allt tréttare under veckan pa
plattan. Reaktionstider miittes bara under
den sista dagen under veckan, men visade
sig dd redan p4 morgonen vara ldngre un-
der den bullerexponerade veckan. Detta
tydde pé att effekten ackumulerades frén
dag till dag. Denna tolkning stéddes av den
andra studien i flygbuller som visade att
reaktionstiderna verkligen blev successivt
simre underen veckas arbete. I bdda dessa
studier var den ekvivalenta ljudnivn 95—
100dB(A)och personalen anvinde hirsel-
skydd.

Vid understkningarna inom Marinen i
ligre ljudnivder, runt 80 dB(A) sigs effek-



ter bara i det fall ljudet var relativt 1agfrek-
vent, kombinerat med lagfrekventa vibra-
tioner.

Flygteknikerna och mekanikerna an-
vindei stort sett alltid horselskydd, vilka ju
haren betydligt béttre ddmpformégaihog-
re an i de ldgre frekvenserna. Ljudet under
horselkdpan kommer dérfor ocksé i den
gruppen att ha en relativt lagfrekvent ka-
raktir, trots att bullret pd plattan var mer
hogfrekvent 4n i fartygen.

Reaktionstidsforsdmringen i de under-

sokta grupperna 4r smi, men i samma
storleksordning som observerats i studier
av organiska l6sningsmedel,

Sammanfattningsvis ger allts§ data ett
visststod for att bullerkan bidra till attman
kénner sig trottare i arbetet och att denna
effekt ackumuleras om man arbetar flera
dagar i strick i en bullrig miljo.

Man skulle behova gora andra typer av
studier i andra miljoer och i laboratoriet
for att f4 en klarare bild av problematiken.
For att kunna utnyttja vira kunskaper om

prestation/trotthetseffekter av buller i
praktiskt dtgirdsarbete krivs mera ingé-
ende kunskaper om vid vilka ljudnivierna
effekterna forst upptriader, efter vilken
exponeringstid, vid vilken frekvenssam-
manséttning m m.

Referens

Kjellberg, A.., Skoldstrom, B.., Anders-
son, P.., & Lindberg, L. (1992). Trétthet
hos flygtekniker efter ldg och hog buller-
exponering: Arbetsmiljoinstitutet Arbete
& Hilsa 1992:15

Uh 2000 — Nytankande kring och
forandringar av flygunderhallet

Det framtida flygmaterielunderhdllet har under de senare
dren varit foremdl for ett antal olika utredningar och studier.
Projekt Uh 2000 utgor det senaste tillskottet som skall ha en

férsta etapp i mdl 1996-04-15.

Berlinmuren &r riven. Statsfinanserna be-
finner sig i kris. Ryssland hotas av upplos-
ning. Tekniken utvecklas i en rasande fart.
Hierarkierna ifrigasitts. Ménniskor stéller
krav pd intellektuell stimulans och utveck-
ling. Virlden “krymper” och globalt sam-
arbete dr en nodvindighet. Upprakningen
kan fortsdtta men syftet dr att visa vilken
omgivning och miljé som flygunderhéllet
i Flygvapnet befinner sig i. Hur f6ljer och
méter vi denna utveckling?

Bakgrund
Behovet av att se 6ver flygunderhillet, sa
vl 1 krig som i fred, har uppstétt just pa
grund av de férdandringar som har skett och
som sker inom teknik, management, poli-
tik, ekonomi osv. Flygunderhdllet har un-
der en lang fljd av &r bedrivits pa i princip
samma sitt och insikten av att en 6versyn
dr nodvindig har funnits under en ldngre
tid.

FramforalltJAS 39 inférande och fram-

Text: Bjorn Ekstedt, Flygvapenledningen

tida troliga scenario vid en krigssituation
harlegattill grund for flera utredningar och
studier inom omradet flygmaterielunder-
héll de senare &ren. Dessa utredningar har
pekatpd behovet av fordndringar avseende
uppgifter, struktur och organisation i sdvél
krigs- som grundorganisation. De vikti-
gaste arbeten och utredningar som bor
nidmnas i detta sammanhang ir de som
framgar av bild 1.

Parallellt med utredningarna har studier

Tidpunkt | Verksamhet Slutsatser/resultat @rande / fﬁrﬁndringsarbetD
1989- Verkstadsutred- | Tre fortifierade verkstadsbataljoner —
1990 ningen med en 6kad volym av apparatunder- P s
hall pi denna niv. Gruppering av - T Informations-| ~ rganisations
dessa i fredstid overvigs. | system- | <--o- och
— — g A dCE . ksamhets-
1993 Uh 95 Tvanivastruktur med forstirkt strids- | utveckling > |ver ;
filtsniva och reducerad stodnivi inne- utveckling
héllande tre verkstadbataljoner och med 4 Verksamhetsanalys )
industrin omvandlad till K-leveransfore- Identifiering och beskrivning av
tag. Antalet fljverkstider i GRO reduce- \ processer y
ras i takt med JAS 39 inforande till tre
flygverkstider. /], \I\
1995 ORLA(Optimal |Dimensionering av resurserna for ( Verksamhetsbeskrivning h
repair level kvalificerat apparatunderhill med Ife_ntiﬁering och .beskrivging avy
analyses) avseende pa underhillsniva. \. malsattning, funktioner och uppgifter J
Bild 1. Viktiga arbeten och utredningar Bild 2. Viigen till en ny organisation
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Bild 3. Processer i flygunderhdllet

gjorts avseende inférande av fasat under-
héll istéllet for det blockade underhdll som
i dag styr service och tillsyner. For ndrva-
rande pdglr forsok med fasat underhéll
med JA 37 vid F17.

De i bild 1 ndmnda utredningarna och
forsok miste ses i ett sammanhang. Detta
illustreras av att ett stillningstagande till
antalet verkstadsbataljoner och vilka upp-
gifter dessa skall ha maste foregds av en
oversyn av stridsfiltsnivins uppgifter och
resurser. Andra styrande forutséttningar dr
konsekvenser av FB 96 betriffande krigs-
och grundorganisation. Ett eventuellt info-
rande av fasat underhéll och omskolnings-
takten till JAS 39 dr ytterligare faktorer
som péverkar.

Med syfte att fi ett samlat grepp om den
relativt komplexa situationen har projektet
Uh 2000 inréttats. Arbetet dr tidskritiskt
framst mot bakgrund av FB 96. For att ha
en beredskap infor konsekvenserna av FB
96 och for att kunna infora fordndringar av
krigsorganisationen till 98-01-01 har FVL
angett 96-04-15 som slutdatum for en fors-
ta etapp.

Projektet skall sidkerstilla att den omfat-
tande utrednings- och forsoksverksamhet
som har pagtt de senaste aren och fortfa-
rande pagar omsitts i underlag for beslut
och verkstillande betrédffande fordndring-
ar av krigs- och grundorganisation. Vad
giller projektets omfattning och begréns-
ningar skall flyg- och basmaterieltjansten
behandlas , men ej marktelematerieltjéns-
ten. Begrinsningen av vilka flygsystem
som skall ingd utgdrs av att endast syste-
men JA 37 och JAS 39 omfattas, 16sningar
optimeras till JAS 39 systemet och skall
vara tillimpliga pd JA 37 systemet.

Malséattning for Uh 2000

-etapp 1

Krigsorganisationen

» Forstidrk stridsfaltsnivdn (basbataljon)
enligt intentionerna i Uh 95 genom att
lémna forslag pd vilka uppgifter nivin
skall 16sa och vilka resurser, kvalitativt
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och kvantitativt, som eventuellt bor till-
foras. Resultatet skall utgora underlag
till delar av ny TOEM for basbataljon.

« Lidmna forslag pé vilka uppgifter st6d-
nivén (verkstadsbataljon: regional och /
eller central) skall 16sa mot bakgrund av
den forstérkta stridsfaltsnivan. Lamna
forslag pa hur stédnivén skall organise-
ras vad betrédffar antal regionala verk-
stadsbataljoner samt ldmna underlag
for att omvandla nuvarande centrala
verkstadsbataljon till krigsleveransfo-
retag. Resultatet skall utgéra underlag
till ny TOEM for verkstadsbataljon el-
ler motsvarande.

Grundorganisationen

» L&mna forslag pd hur fredsorganisatio-
nen bor utformas med utgéngspunkt
frin: fordndringarna i krigsorganisatio-
nen, genomfdrande av erforderlig
fredsproduktion samt omskolning till
JAS 39.

Overgripande mal
Forutom att uppfylla de angivna méilen for
krigs- och fredsorganisationen skall pro-
Jjektet strava efter att bas- och verkstadsba-
taljonens uppgifter fordelas s& att detta
leder till en betydligt effektivare krigsor-
ganisation vad giller genomforande av
verksamhet, resursutnyttjande, férbands-
ledning etc. Dessutom skall den struktur
och utformning som foreslés for fredsorga-
nisationen vara resurssnilare och produk-
tivare dvs kostnaderna for att bedriva verk-
samheten skall minska. Vidare skall, med
utgdngspunkt frin moderna lednings- och
organisationsprinciper, en dynamisk och
flexibel organisation skapas vilken svarar
mot dagens krav, s vil frin anstillda som
frdn Flygvapenledningen. Denna nya or-
ganisation bor vara utformad sd att den
tekniska tjéinsten kontinuerligt skall kunna
anpassas till ny teknik och nya forhéllan-
den, dvs till en féranderlig omgivning och
miljo.

De overgripande mélen for UH 2000
ovan kan sammanfattas i en overgripande

mélsattning for den tekniska tjinsten, dir
strdvan skall vara att denna kontinuerligt
uppfylls 6ver tiden.

Overgripande

malsattning fér den

tekniska tjansten

+ Skapa forutsittningar for och ha for-
miga att med bista mojliga resultat
uppfylla de tre huvudkraven: bered-
skap, krigsduglighet och uthéllighet.

» Utnyttja tilldelade resurser optimalt,
dvs hogsta mojliga effektivitet.

» Uppritthélla luftvirdighet och flygsi-
kerhet.

Vagen fram till en ny
organisationsstruktur

Ett vanligt misstag vid arbeten med att
foréndra en organisation &r att man borjar
med att diskutera organisationsstrukturen.
Resultatet blir séllan sirskilt bra och man
uppnér troligen inte heller de mél som
sattes upp for forandringsarbetet. Den vig
som vi har valt att gd vid genomférandet av
Uh 2000 illustreras i bild 2.

Utgdngspunkten for arbetet dr att helt
bortse frin den nuvarande organisationens
utseende och funktion for att pé sa sitt ge
utrymme for nytdnkande och mojliggsra
visentliga forbittringar. Vi har borjat med
attklargdra mal och syfte for flygunderhal-
let samt beskriva vilka funktioner som det-
ta bestir av och vilka konkreta uppgifter
som mdste utforas.

Nista steg &r att beskriva de processer
som verksamheten bestar av for att pd si
sdtt illustrera vilka funktioner och uppgif-
ter som &dr beroende av varandra och hur
dessa “hor ihop”. Forst ndr detta dr gjort
kan man borja diskutera organisations-
strukturen. Slutligen aterstar det digra ar-
betet med att fordndra den befintliga orga-
nisationen vilket dr den svéraste delen i
hela projektet.

Processen -
utgangspunkten for
organisationen
Sjdlvakédrnan i arbetet &r just verksamhets-
analysen dvs processbeskrivningen. En
sddan kan goras med olika syften och per-
spektiv. Skall ett informationssystem tas
fram kommer inte processerna att beskri-
vas pd samma sétt som om de skall ligga till
grund for en ny organisationsstruktur. Be-
roende pa verksamhet och behov kan pro-
cesserna brytas ned till 6nskad nivd och
detaljeringsgrad. Processerna i flygunder-
héllet kan t ex identifieras enligt bild 3.
Nustrationen av processerna och be-
skrivningen av dessa nedan skall endast
ses som exempel och gor inget ansprak pé
att vara korrekt eller slutgiltigt.
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Genomférandeprocess: G.Dennainne-
fattar sjilva genomf6randet av ett flygupp-
drag.

Produktionsprocesser: P1 och P2. Pro-
ducera flygforetag innefattar mottagning,
klargoring och avldmning. Producera till-
gingliga flygplan innefattar forebyggande
och avhjédlpande underhdll samt modifie-
ringar.

Forsérjningsprocess: F. Denna inne-
fattar verksamhet frin det att behov upp-
stir av Ue, Rd, teknisk materiel, drivme-
del, fornodenheter, ammunition etc, tills
detatt detta dr avhamtat fran ett férrad eller
fran en leverantor och levererat dir beho-
vet uppstatt.

Ledningsprocesser: LI, L2 och L3.
Dessa infattar de olika typer av ledning

Reparationer i falt

som dr aktuellt i detta fall. Verksamhets-
ledning innefattar ledning av personal och
forband. Systemledning innefattar teknisk
ledning av flygsystem, dvs luftviardighets-
tillsyn, utformning av reparationsmetoder,
uppf6ljning och dokumentation av materi-
el. Resursledning innefattar prioritering
och fordelning av resurser samt kontroll
och uppfdljning av dessa med avseende pa
status, lokalisering etc.

Lite eftertanke nér processerna ovan har
studerats kopplat till hur flygunderhéllet
skulle kunna beskrivas dppnar oanade per-
spektiv och mdjligheter. En direkt och tyd-
lig styrka i beskrivningen &r att den ir
tillamplig i s&val krig, kris som fred. Vida-
re har tydliga “kund—leverantors” forhal-
landen identifierats vilket ger goda méjlig-

For cirka tvd dr sedan bildades, pa FMV:s uppdrag, en
arbetsgrupp for att ta fram reparationsunderlag till
kompositstrukturen pa fpl 39. Arbetsgruppen bestar av
representanter fran: Saab Military Aircraft (SMA), Applied

Composites (ACAB) och Flygtekniska Forsoksanstalten (FFA).

I reparationens inledningsskede tas skadad kompositstrukiur bort pd fenan —

pd bilden Per Eliasson, SMA

Foto: Anders Wahlistrom, Applied Composites

heter att utvirdera och f6lja upp verksam-
heten samt mojlighet att stélla relevanta
krav mot denna.

Resultatet?

Det &r inte givet att resultatet av Uh 2000
gor att vikan méta och f6lja den utveckling
som malas upp i inledningen, men vi kan
konstatera att ambitionsnivin med projek-
tet &r hog. Resultatet av den forsta etappen,
vilken pgér och skall vara avslutad till 96-
04-15, kan komma att stdlla ménga san-
ningar pa "huvudet” och troligtvis kommer
resultatet ocksd att medfora att stora delar
av personalen i flygunderhéllet unisont
utbrister ’Sd hdr har vi aldrig gjort for-
ut’!

Text: Martin Ekstrom, Applied Composite.

Arbetet har inletts med en méngd olik
provreparationer, som uiforts i SMA:s oc
ACAB:s verkstdder. De inledande hill
fasthetsproven har visat att den metodi
som valts sannolikt kommer att uppfyll
kraven. Under 1995 har arbetet inriktats p
att verifiera att reparationsmaterial och ut
rustningar fyller kraven vad avser hill
fasthet, faltméssighet och tidsdtgang.

Klarade provet

For att studera detta under faltméssiga for
hillanden anordnades en dvning pi F14
I denna 6vning kom deltagarna frin SMA
ACAB och nybildade CSM Materialtek
nik. Under 6vningen skulle paneler repare
ras utomhus med mobila resurser f6r el
kraft och tryckluft.

Bl a gjordes en vning dér fenan pi e)
37:a skulle repareras. Svérigheten var a
arbetet maste ske vertikalt. De materia
som valts, fick nu sittexamensprov. Resul
tatet blev att bdde material och utrustnin,
fungerade utmérkt dven i denna tillamp
ning.

Innan 6vningen bedomdes reparations
momentet ta 33 timmar. Vid utvirderingei
visade det sig att arbetet endast tog 2t
timmar, varfor dven tidskravet uppfyllde
med god marginal.

Ovningen var mycket vilplanerad frin
Fl4:ssidaoch visomdeltogidvningen vill
framfora vart tack speciellt till Leif Hog-
lund for det utmérkta arrangemanget.



Nu flyger SK60 med nya motorer

Text: Arne Hoglind, FMV :FlygFM

Fredagen den 6 oktober kunde flygplan
60 072 lyfta frén Saab:s startbana pa sin
jungfruflygning med de nya RM 15-moto-
rerna (Williams Rolls FJ44-1C). Forare
var Magnus Ljungdahl frdn Saab Military
Aircraft och Jard Gisselman frén
FMV:PROV. Flygningen varade i 56 mi-
nuter och genomfordes i strilande véder
och helt enligt det uppgjorda programmet.
Magnus kommentar efter flygningen var:

- Motorn svarar mycket snabbt, 4r tyst
och vibrationsfri. Flygplanets prestanda 4r
mycket bittre. Totalt sett upplever man
flygplanet som mycket modernare.

Sedan den forsta flygningen har, till i
slutet av oktober, ytterligare sex pass ge-
nomforts med helt igenom mycket goda
resultat.

Starten av provflygningarma var forse-
nad bl a beroende p& tkad arbetsomfatt-
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ning och markprovning. Tidplanen for se-
riemodifieringen berors emellertid inte av
detta. Flygplan nummer tvd och tre finns
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(D] Williams
Roits FJ44 10

nu pd Saab och har paborjat sin modperiod.
Forsta serieflygplan med RM 15 kommer
att levereras till F5 i mars 1996.

Bara en rotor
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Text: Sven Arne Karlsson, FFV Aerotech

I forra numret av TIFF skrev jag, apropa
AF2:s flygdag, att MD520 Notar var viérl-
dens forsta en-rotorhelikopter. Det kanske
jag inte skulle ha gjort.

Bosse Andersson vid FFV Aerotech i
Arboga har skickat ett flertal fotografier pd
helikoptrar med bara en rotor. De 4r hdm-
tade ur A.-B. ALLHEMS FORLAG:s bok
om Autogiros och helikoptrar frin ar 1948.
De flesta kom s#kerligen inte ldngre &n till
prototypstadiet. En bild har jag dock svért
attundanh3lla lisekretsen. Det dr Cieva W.
9 dven kallad “flygande slaskroret”. Har
syns tydligt principen for en en-rotorheli-
koptrar och mest beroende pd att den inte dr
lika formfullindad som sin efterf6ljare.

Cieva W 9, dven kallad " flygande slask-
réret”. Orsakerna till det vackra smek-
namnet kan sdgas ligga | Oppen dag...
Stjdrtrotor saknas som synes. Rotorns vrid-
moment motverkas genom att avgaser fran
motorn, tillsammans med luft, blises ut
genom tratten ldngst bak

15



’Storsta moj

Den 27 september dterinvigdes Motorkérningsanliggningen

vid F7. Ett av huvudsyftena med den genomforda ombyggnaden

var att dstadkomma en sd stor ljudddampning som maojligt for
att kunna uppfylla myndigheternas krav avseende markbundet

buller vid en flygplats.

Detdrenmycket genomgripande ombygg-
nad som har genomforts pd anldggningen.
De krav som gillde nér anldggningen ur-
sprungligen uppfordes 1970 har sedan dess
andrats betydligt. Forutom de omfattande
ljudddmpande 8tgédrderna har bl a; Kon-
trollrumsutrustningen  modifierats  till
“F15-standard”, Personal- och brandsi-
kerhet forbittrats, Golvvirme installerats i
provhallen, Personalutrymmena renove-
rats.

P3 uppdrag av FM/FMV har Volvo
Aero Support (VAS) i Arboga haft huvud-
ansvaret for ombyggnaden vilken har kun-
nat genomforas pd 10 manader inklusive
5 ménaders projekteringsarbete. Anldgg-
ningen utgdr den andra i ordningen efter
den som under -94 iordningstillts vid
FMV:PROYV i Malmslatt.

Invigning med
ljudeffekter

Vid aterinvigningen genomfordes en cere-
moni framfor anldggningen med korta vil-
formulerde anforanden av sdvil VD An-
ders Wincent, VAS, sorn Oing Lars Holsti,
FMV:FUH och CF7, Overste Krister
Backryd. En “minnesnyckel” 6verldimna-
de frin VAS till FMV:FUH och vidare till
CF7 vilken #ven klippte av det bldgula
bandet och ddrmed forklarade anldggning-
en Aterinvigd.

Direfter genomforde tekn chefen vid
F7, OvltJan Wikstrom, ien 37:a, en motor-
korning med full gas och tind Efterbrinn-
kammare. Forst med anldggningens port
oppen och sedan med stéingd port s& att

deltagarna vid ceremonien fick upplevaatt
de [juddimpande dtgiirderna verkligen hade
givit berdknad effekt. Efter motorkéming-
en gavs tillfdlle att vandra runt i anligg-
ningen och skirskida den genomforda
ombyggnaden

Ljuddampningen
Myndigheternas kray pa ljudddmpning ér
att det vid en bostadsfasad inte fir Gver-
skrida ljudnivan 55 dB(A) dagtid och
45 dB(A) nattetid. For sjukhus och skolor
giller dnda lagre virden. VAS ombygg-
nadspaket gor att dessa virden inneh3lls.
Ettriktvirde vid bestdmning av dessa nivé-
er dr att ljudet inte far 6verskrida 55 dB(A)
pé 200 meters avstind fran anldggningen.
Som en parentes kan ndmnas att en dubb-
lering av ursprungsljudet ger en 6kning av
3 dB(A), och en dubblering av avstindet
ger en sdnkning av 6 dB(A) (enligt av-
stindslagen).

Ljudet frin en jetmotor med Efter-
brannkammare producerar ljud med olika
frekvens. Tidigare mittes endast ljudnivén
frin ca 30 Hz och uppét. Frekvenserna
under 30 Hz var onddiga att mita eller det
fanns inte utrustning till det. P4 senare tid
har konstaterats att det minga génger dr
detta ljud som kan orsaka bekymmer. De
tidigare oftrklarbara fadidser som gjorts
med glomda dtgdrder och tristthet har kon-
staterats bero pa dessa infravagor (de un-
der 22 Hz). VAS har funnit lsningar som
bidrar att [6sa dven dessa ljudproblem.

En speciell [juddidmpare som siitts i an-
ldggningens avgasror har konstruerats,

F7:snyrenoverade Motorkorningshus med

de tre luftintagstornen som markanta ny-
heter

CF7, Overste Krister Backryd, tar emot
"minnesnyckeln” av Oing Lars Holsti,
FMV:FUH

liga tystnad”

Text: Red
Foto: Arne Johannesson, F7

Den omvandlar de svirddmpbara infravi-
gorna till dimpbara vagor och sedan dim-
pas de pa traditionellt sitt. Aven de stora
betongkonstruktionerna som finns i an-
liggningen hjilpertill att diimpa detta Ljud.

Stor luftforbrukning

En jetmotoridrift forbrukar stora mingder
luft. Varden av 100 — 150 kg luft per
sekund anviinds vid férbrinning. (En ku-
bikmeter luft viiger ca 1,22 kg vid rums-
temperatur. Vid + 500°C viger den bara
hélften.) Kamldgan fran Efterbrinnkam-
maren ndr en temperatur pid +1800°C.
Inget vanligt material stoppar for detta.

Foratt erhalla ritttemperaturiden 25 m
l&nga avgasljuddimparen blandas stora
méngder kylluft in i dess tramkant. Storsta
delen av kylluften tas in genom det friimre
luftintagstornet, ner genom portarna och
vidare genom provhallen och in i avgas-
ljuddidmparen som ejektorluft. D4 har sam-
tidigt testhallen ventilerats. Fem till sju
ghnger sd mycket luft anvinds till detta
som till motorn.

Ett undertryck skapas i testhallen vid

motorkorning. Detta far inte bli for stort,
eftersom motorn da kan bli felinreglerad.
For att {4 in tillrdckligt med kylluft till
ljudddmparen utan att fi for stort under-
tryck i testhallen, har ett sekundiirt intags-
torn byggts i framkant av ljuddamparroret
(och i bakkant av hallen). Temperaturen i
utloppet av avgasstacken oyerskrider inte
+450°C. Hastigheten i réret ligger upp mot
200m persekund. Den siinks sedan succes-
sivt till under 50 m per sekund nir den
| ldmnar avgasstacken,
{  Detirbara att lyckonska F7 till ett nytt
. och JAS 39-anpassat "verktyg” som kom-
mer att mojliggora “storsta majliga tyst-
nad”.




Flygvapenmuseum (FVM) visar sedan september en sevird

utstdllning om kvinnliga piloter i flyghistorien. Ny chef for
museets Foremdlsavdelning blir en kvinna, Anette Kindahl.
En omfattande samling historisk STRIL-materiel skénkt till

FVM.

”Dessa djirva min i sina flygande maski-
ner”’, pionidrerna i flyghistorien, dr vil
kdnda, men de samtida flygande kvinnorna
, vilka var de?

Kvinnor i flyghistorien
Varje drtionde under 1900-talet har fram-
kommit med sina speciella kéindisar inom
olika omraden, #ven aviatikens. Nigon
ging skymtar dven damerna fram; pd 10-
talet kanalflygerskan Harriet Quimby, p&
20-talet de amerikanska stuntaviatriserna
och engelska adelsdamer.

Under 30-talet blev det plotsligt en
mingd amazoner med Amelia Earhart och
Amy Johnson i spetsen som Overtriffade
varandra i heroiska, linga flygbedrifter. P4
40-talet var det kvinnor som “ferryflog” de
allierades flygplan fran fabrikerna till
krigsflygbaserna, samt den tyska provfly-
gerskan Hanna Reitsch

Amerikanskan Jacquline Cochran och
fransyskan Jacquline Auriol satte vérldsre-
kord pé 16pande band under 50-talet och
1963 blev ryskan Valentina Teresjkova
forsta kvinnan i rymden”.

Sd introducerar intendent Stefan Berm-
lid — som har producerat utstdllningen

PIRAN » L e £
MOR OCH FLYG” —en serie informati-

va texter till ménga hérliga storbilder i
utstillningen. En tilltalande nyhet &r att
bildernas intressanta kommentarer presen-
teras som uppslagna bocker, varur f6ljande
texter huvudsakligen &r tagna.
Utstillningen pagdr in i februari -96.

Elsa Andersson (1897-
1922)

var var forsta svenska aviatris. Hon tog sitt
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FORSTA SVENSKA PILOTKVINNAN:
Elsa Andersson bérjade flyga 1920. Hon
omkom vid fallskdrmshopp redan 1922
Foto: Ingemar Lindstrand

Text: Ingemar Lindstrand, Malmsldtt

aviatordiplom nr 203 i juni 1920, varpa
hon borjade uppvisningsflyga. Efter fall-
skarmshopparskola i Tyskland gjorde hon
dven sddana hopp for publik. Men det
tredje, i januari 1922, tog tyvarr hennes
unga liv.

Lt Anna Maltinger

ir Sveriges forsta kvinnliga militéra flyg-
forare. 1991 fick hon sina guldvingar p&
F5. Dérefter har hon genomgétt typinflyg-
ning pad AJ 37 Viggen.

Varldens forsta

Den forsta pilotkvinnan i vérlden tog sitt
flygcertifikat nr 36 den 8 mars 1910, ba-
ronessan Raymonde de Laroche (1886-
1919). Hon vann Femina Coupe 1913, och
dogienflygolycka 1919 —som passagera-
re.

Harriet Quimby (1875-
1912)

var Amerikas forsta kvinna vid spakarna.
Hon fick sitt certifikat 1911 och den
16 april 1912 flég hon sin Bleriot som
forstakvinna 6ver Engelska kanalen. Men
denna bragd uppméirksammades foga ef-
tersom S/S Titanic férliste natien innan.....
Numera finns hennes och flygplanets bild
pé ett populédrt 50-cents frimérke.

Amelia Erhart (1898-
1937)

Hon och Amy Johnson (1903-1941) adr
vilkinda for sina 1dngflygningar, den for-
ra soloflog redan 1932 &ver Atlanten (den
forsta soloflygaren efter Charles Lind-
bergh 1927). Den senare soloflog 1930 i
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en DH Gipsy Moth frén England till Aust-
ralien vilket ocksd gav virldsberommelse.

Flog hkp inomhus

Hanna Reitsch (1912-1979) borjade flyga
glid- och segelflygplan 1920. Hon blev
virldsberdmd nér hon 1938 flog en heli-
kopter inomhus i Deutschland-Halle i Ber-
lin. Under en tid i borjan av virldskriget
var denna 152 cm linga och 40 kg ldtta
aviatris Hitlers personliga pilot.

Hon blev dock mest kéind som provfly-
gare, bl a av raketflygplanet Me 163 och
den bemannade versionen av V-1-bomben
Fi 103 Reichenberg, det tilltdnkta sjdlv-
mordsplanet.

Rysk prinsessa

Den 16 augusti 1911 erdvrade den ryska
prinsessan Eugenie Mikhailovna Shak-
horskaya sitt flygcertifikat. Med godkén-
nande av Tsar Nikolaus II blev hon virl-
dens forsta kvinnliga militdra pilot. Hon
placerades som spaningsflygare vid Ryss-
lands forsta faltflygarforband.

Prinsessan Eugenie klarade sig genom
forsta varldskriget och 6verlevde revolu-
tionen genom att vinda aristokratin ryg-
gen. Istillet sdllade hon sig till bolsjeviker-
na. Hon blev faktiskt chefsbddel i Tjekan,
den hemliga polisen; en ndgot marklig kar-
ridr for en kvinna, som dessutom var prin-
sessa av bord.

Forsta kvinnan i rymden
Det var Valentina Tereskova, fodd 1937,
som avverkade 48 varv runt jorden i
Vostok 6. Hennes kodnamn var "M@asen”
nir hon genomforde denna rymdfird, sam-
tidigt som en manlig kollega, "Hoken”,
flog Vostok 5.

De hérndmnda damerna utgdr baranig-
ra exempel pd de i utstillningen fokusera-
de. Dock méste dven Svenskt flygs “Grand
old lady” omn&mnas hér:

MOR OCH FLYG-utstdllningen om
kvinnor i flyghistorien fick besok av Mr
John Johnson, New York, innan allt var
klart en dag i september. Han blev
forvanad nér han sdg bilden pd USA:s
forsta kvinnliga pilot, Harriet Quimby,
henne hade han tidigare sett pd frimdr-
ket, som han visar upp

I bakgrunden Ildgger arrangdren Stefan
Bermlid sista handen vid en textskylt
Foto: Ingemar Lindstrand
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DOM FLOG LANGVAGA: Hir visar guiden , f d filtflygaren Claes Rickberg

en besoksgrupp vilka vérldsomspdnnande flygningar som kvinnliga piloter gjorde
pd 30-talet

Foto: Ingemar Lindstrand

kor hon en truck i det nya foremdlsmagasinet
Foto: Niklas Forslind, FOTO Malmen
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Birgit Thiiring (1912-
1984)
Hon &r for flera generationers flygare sy-
nonym med Svensk Flygtjinst och dess
malflygverksamhet p& Gotland. Mellan
dren 1939 och 1971 fl6g hon malgang (bl a
med B17), ambulans- och taxiflygningar.
1946 tog hon som forsta kvinna C-cer-
tifikat, och hon var en av initiativtagarna
bakom foreningen Svenska Kvinnliga Fly-
gare. Som kuriosum kan ndmnas att flyg-
vapnet under en tid fick anpassa sina mal-
flygningar efter Birgits amningstider...

450 kvinnliga flygare

Cirka 450 av 6800 svenska flygcertifikat
innehas av kvinnor. For 12 &r sedan var de
bara 120. Ungefiar 50 flyger i dag som
professionella piloter i1 olika flygbolag,
varav sex som befilhavare.

Kvinnlig chef pa FVM
Nu pé nyéret tilltrader Anette Kindahl be-
fattningen som Forste intendent och Chef
for museets Foreméalsavdelning. Hon ef-
tertrader ingenjor Carl Sdvstrdm, som gétt
i pension efter tva &r pd denna tjénst, och
totalt nio &r pd FVM (tidigare filtflygare pa
F3 och hkp-forare vid TV6/CVM och F3).
Anette Kindahl drkulturvetare, fil kand,
och har ndrmast atta ars erfarenhet av att
hantera foremdl vid Norrkopings Stads-
museum. Dir har hon dven arrangerat olika
utstdllningar, t ex en om motorcyklar.
-Efter att ha studerat FVM verksamhet
tror jag att jag kan tillfora ett etnologiskt
synsitt — foremalens ménskliga samman-
hang — i verksamheten, séger hon. Musei-
chefen Sven Scheiderbauer instdimmer,
och pépekar dven: - Vi har ett stort behov
av kapacitet pé textilsidan, dér vi dras med
undermdliga forvaringsresurser. Tédnk
bara pi alla dukklddda flygplan, SAK-
MAT, persedlar m m. Dérfor kommer hen-
nes erfarenheter pd detta omrade vl till
pass.

Kan klippa till
P4 TIFF friga, om hon inte ryggar for den
traditionellt maskulina flygmiljon, liksom
detiotusentals flygforemélen, svarar Anet-
te Kindahl:- Nej, jag &r medveten om detta
och traditionerna, men med hjélp av den
kompetenta tekniska personalen gir det
sikert att forena mitt synsitt med deras.
Fore universitetsstudierna genomgick den
nya avdelningschefen en tvaarig sommer-
skeutbildning, s& hon har nog forutsatt-
ningar for att Aven klippa till och sy ithop en
fungerande verksambhet.

I och med denna rekrytering bestir
FVM fast anstillda personal av 5 kvinnor
och 9 min.
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Ny receptionist

Sedan augusti tjanstgdr Lena Wallersjo
som receptionist i utstillningshallarna.
Hon svarar for beséksbokningar, forsilj-
ning, virdinnefunktion m m. Nar besoks-
grupper bestiller egen guide fir recep-
tionisten skaffa fram ldmplig sddan. Oftast
blir det bland en skara pensionerade exper-
ter 1 ndromradet.

STRIL-historia

Erik Ahman, mangérig medarbetare inom
forsvarselektronikindustrin (Standard Ra-
dio, Stansaab, Ericsson, Celsius m fl), har
genom sin arbetsgivare Celsius Tech Sys-

VID STRILCENTRUM [ UPPSALA:

CFVM Sven Scheiderbauer kvitterar det
gavobrev frdn Celsius Tech Systems, som
bekrdftar deras gava av historisk stril-
materiel till museet. Erik Ahman har sva-
rat for den mdngdriga insamlingen, som
nu deponerats vid Strilcentrum

Foto: Kurt Pettersson, F16

i

NY RECEPTIONIST dr sedan augusti
Lena Wallersjo i museets utstdllnings-
hallar. Som vdrdinna méter hon beso-
karna med ett leende

Foto: Niklas Forslind, FOTO Malmen

tems skinkt en stor samling féremdl och
dokumentation till FVM.

Foremadlen, t ex prototyper och lab-ut-
rustningar, visar utvecklingen frin mitten
av femtiotalet till vara dagar och omfattar
bl a elektronik frén radarstationer t ex PS
08 och fasta radargruppcentraler (RRGC/
F). Storleken pé féremalen varierar frin de
minsta kretskorten till kompletta opera-
torsplatser. Speciellt intressant &r att f6lja
utvecklingen av styrdatatekniken.

FVM har deponerat samlingen till det
nya Strilcentrum som nu har uppforts vid
F16 i Uppsala.

Sald till Tyskland

I TIFF 4/94 presenterades en utstillning
om mannen som motorfldg fére broderna
Wright, den tysk-amerikanske Gustav
Weisskopf. Han flog redan 1901 med sin
dngmaskinsdrivna maskin — med en ma-
skinist ombord.

Representanter for Gustav-Weisskopf-
Museum i Leutershausen tyckte att utstall-
ningen var s bra att de harkoptden. Andra
av FVM specialutstéllningar som inte vi-
sas langre 14nas ut bl atill museeri Sverige.

DC3 60 ar

Den 17 december 1935 flog passagerarpla-
net Douglas Skytrain for forsta gangen,
mera kint for beteckningen DC3, eller
Dakota, vilket Engelska Flygvapnet
(RAF) dbpte planet till. FVM uppmirk-
sammar 60-arsjubileet pd ett speciellt sitt
med ett kseri av museichefen pa kvillen
den 13 december.
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Val av stationara
batterier

Att vdlja rdtt batterier for olika utrustningar i en anldggning
kan vara svart. Tre olika batterikoncept stdr till forfogande
som vart och ett har olika for- och nackdelar vilka bor beaktas,

innan anskaffningsbeslut fattas.

Enligt standarden IEC 896-1 ér ett batteri
som #r avsett att anvéndas i fasta anldgg-
ningar och som &r fast ansluten till belast-
ning och likriktare ett stationdrt batteri.
Alla slags uppladdningsbara batterier fran
knappceller till batterier som skall stotta
kraftnétet vid belastningstoppar kan darfor
kallas stationdra men med vitt skilda pre-
standa och pris.

Denna artikel skall forsoka forklara de
storsta skillnaderna mellan tre olika batte-
rikoncept som anvinds for applikationer
som; Tele-, Elverks-, Mandver- och Larm-
utrustningar.

Kravspecifikation
Vad ir det dd som bestammer vilket batte-
rival som skall goras? Som anvindare
méste jag veta vilka krav man har pd batte-
riet, vad som skall prioriteras och vad som
dr av underordnad betydelse, for den aktu-
ella applikationen. En kravlista kan tex ha
foljande utseende.
Batteriet skall:
» Téla kontinuerlig laddning.
* Vara cyklingstaligt.
» Kunna lZmna strom med en minimi-
spanning.
» Ha lang livsliangd.
 Indikera nér det dr dags for utbyte.
» Kriva ett minimum av underhdll.
* Vara billigt.
+ Ha hog energitithet.
» Inte avge korrosiva gaser.

Flera av dessa krav stir i motsatsforhél-
landen till varandra och kan symboliseras
som tértbitar i en cirkel, 6kar ndgon tartbit
sd dr det pé bekostnad av de andra. Batte-
rileverantdrerna har dérfor konstruerat
batterier for olika applikationer. Det &r
darfor upp till anvindaren att specificera
behovet for aktuell applikation. Foljande
frgestillningar bor d besvaras/beaktas;
* Hur linge kommer anlidggningen att

vara i drift? Att stoppa in ett batteri som

hélleri 20 4r i en anldggning som kom-
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mer att utgd om fem &r dr att skjuta Gver
mélet.

» Kanjagtilldtaattanliggningen far drift-
storningar pa grund av ett diligt batteri?
Om inte s4 &r fallet méste antingen bat-
teriet underhdllas konsekvent eller by-
tas ut med téta intervaller.

+ Finns det ndgra fysiska begriansningar?
Utrymme? Gasning? Driftrum etc.

* Hur mycket fér batterianldggningen
kosta? Detta dr antagligen den storsta
begrinsande faktorn vad giller batteri-
val.

Att sammanfoga dessa fragor tillsam-
mans med andra verkliga eller fiktiva skill-
nader mellan olika batterifabrikat gor att
det d&r mycket svart att gbra det bista batte-
rivalet. F6ljande beskrivningar dr darforen
hjélp for att gora en forsta ’grovsillning”
vad giller batterival.

Text: Lars Humla, FMV:Anldgg

Nickelcadmiumbatteri

Som framgér av sitt namn bestér anod och
katod av cadmium och nickel med en elek-
trolytavkalielut. Kalieluten i sig deltar inte
aktivt i urladdningsprocessen och forind-
ras darfor inte under urladdning. Nickel-
cadmium (NiCd) batteriets for- och nack-
delar framgér av figur 1.

Sammanfattning NiCd
batterier

Nikelcadmiumbatteriets hoga pris kan
motiveras i de fall temperaturen avviker
markant frdn 20°C och om anlidggningen
skall vara i drift i minst 15 &r samt att
driftstdrningar p&4 grund av batteristor-
ningar inte kan accepteras. Underh4ll mas-
te gbras med regelbunden vattenpéfyllning
och kapacitetsprov. Vid smé storlekar pd
batteriet s& kan batteriet placeras vid elek-
tronik och dér personal normalt uppeh&ller

sig.

Batteriets fordelar

Batteriets nackdelar

* Mekaniskt robust.

* Fungerar i ett brett temperaturregister.

* Lang livslangd (20 - 25 &r).

* Mycket ovanligt att batteriet drabbas av
"plotslig dod".

* Brett elektriskt prestandaregister.

* Tél djupurladdning.

* Avger vitgas och korrosiva gaser.

* Kréaver vattenpéfyllning (2 - 3 ar).

* Maste ha serviceutrymme,

* Hantering av batteriet kriver
skyddsutrustning.

* Svart att bestimma laddningsstatus
(kapacitet).

* Dyr i inkdp.

Figur 1. For- och nackdelar med nickelcadmiumbatterier.

Batteriets fordelar

Batteriets nackdelar

* Mekaniskt robust.

* Hog energitithet.

* Kan integreras i §vrig utrustning.

* Bra hogstrémsegenskaper.

* Gasar normalt minimalt.

* Vattenpafyllning behovs ej.

* Enbart hantering av trasiga batterier kriver
skyddsutrustning.

* Billigare 4n NiCd batterier.

* Svart att bestdimma laddningsstatus.

* Ojamn kvalitet. (Livsléngd 1 - 12 &r).

* Batteriet skadas vid for djup urladdning.

* Kénsligt for hdga temperaturer.

* Korrosionen kan orsaka avbrott i
batterikretsen.

* Dyrare #n fritt ventilerade blybatterier.

Figur 2. For- och nackdelar med ventilreglerade blybatterier.



Ventilreglerade
blybatterier

Uppbyggnaden ir bly, blyoxid samt en
elektrolyt av svavelsyra. Alla tre kompo-
nenterna deltar i processen. Batteriet ir
tillslutet med en Gvertrycksventil och den
vit- och syrgas som bildas i batteriet ater-
vinns (rekombinerar) till stor deli batteriet.
Olika batterifabrikat dr konstruerade for
olika livslangder beroende p4 plattjocklek
och legeringar. Det vanligaste felet forut-
om rena tillverkningsfel &r korrosion eller
sulfatering. Ett annat fel 4r att livslangds-
angivelserna ofta dr optimistiskt tilltagna.
For- och nackdelar med ventilreglerade
(VR) blybatterier &r specificerade i figur 2.

Sammanfattning VR
batterier

Denna batterityps ritta applikation dr in-
tegrerad i utrustningen men batteritempe-
raturen méste beaktas. Enda sittet att si-
kert avgora laddningsstatusen dr kapaci-
tetsprov. Att kalla dessa batterier under-
hallsfria &r fel. Finns krav pd hog tillforlit-
lighet pd anldggningen méste underhdll/
kontroll utféras med tit intervall, vilket
paverkar anldggnings totalkostnad.

Fritt ventilerade
blybatterier

Uppbyggnaden dr samma som for ventil-
reglerade blybatterier men den vit- och

Batteriets fordelar

Batteriets nackdelar

* Lagt pris.
* Lang livsldngd (10 - 15 &r).
* Konditionen kan relativt sékert
faststillas med cell- och densitetsmétning.

* Avger vitgas och korrosiva gaser.
(Méngden beroende pa storleken).

* Krdver vattenpafyllning vart tredje &r.

* Méste ha serviceutrymme.

* Ventilationen maste beaktas.

* Hantering av batteriet krdver
skyddsutrustning.

* Batteriet skadas vid for djup urladdning.

* Daliga hogstromsegenskaper.

* Lag energitéthet.

* Korrosionen kan orsaka avbrott
1 batterikretsen.

Figur 3. For- och nackdelar med fritt ventilerade blybatterier.

syrgas som bildas vid laddning méste ven-
tileras bort. Batteriet dr Oppet vilket gor att
laddningsstatusen kan mitas med densitet
och spanningsmitning.

Den kinsligaste delen i batteriet 4r pol-
genomforingarna dir de flesta leverantorer
har haft problem i olika omgéngar. Vid
uppnédd livsldngd s 4r det korrosion som
begrinsar batteriet kapacitet. For- och
nackdelar med fritt ventilerade (FV) bly-
batterier framgér av figur 3.

Sammanfattning FV
batterier

Billigaste ink6pspris. Vid hoga stromuttag
sd mdste batteriet Overdimensioneras.
Finns utrymme och ventilationen &r beak-
tad sd dr denna typ det optimalaste batteriet

ide allra flesta fall. Cellspdnning och den-
sitetsmitning gor att man undviker det
dyrare kapacitetsproven i borjan pé livs-
lingden men for att sikerstélla funktionen
s4 méste dnd4 kapacitetsprov utféras mot
slutet av livsldngden, sa att avbrottsfrihe-
ten ej dventyras. Om batteriet byts nir
kapaciteten sjunkit under 80% si siker-
stiller det att avbrott i batterikretsen ej ska
forekomma, vid lagre kapacitet dventyras
driften.

Slutsats
Det universella batteriet finns inte(innu)
utan det 4r applikationens speciella férut-
sittningar som méste vigas och balanseras
mot den pengaram som finns for att fa
“ritt” batteri.

Tillforlitlighet pa stationara batterier

I TIFF 1/95 sd redogjordes for en undersékning vars syfte var

att faststélla hur hog tillforlitlighet vi har pd batterianliigg-
ningar med ventilerade blybatterier. Denna artikel dr ett for-
tydligande samt en "flaggning” for en kommande undersok-
ning pd fritt ventilerade blybatterier.

I den forsta understkningen som genom-
fordes tillsammans med FortV, Telia och
Elverksforeningarna kom databasen att
innehdlla 36 000 celler. I den nu startade
nya undersokningen deltar férutom FMV,
Telia och Elverksféreningarna.

Begreppsforklaringar

I undersokningen menas:

» Ett batteri = Ett antal celler/gruppkirl
som tillsammans ger en systemspénning
tex 24V eller 48V,

« Felaktigt batteri = Minst en cell har

under 80 % kapacitet eller en mekanisk
skada t ex polkorrosion.

 Felhastighet = Statistiskt véirde som be-
rittar hur ofta en cell blir felaktig i en
population.

+ VR = Ventilreglerat blybatteri.

» FV = Fritt ventilerat blybatteri.

Forvantningar

Innan undersokningen p& VR batterierna
startade sd forvantades en felhastighet p
50 nanofel/h, men det fanns inget fabrikat
som kom ndra det virdet utan statistiken

Text: Lars Humla, FMV:Anldgg

visade pa upp till 4 800 nanofel/h beroende
pé fabrikat. Resultatet visade ett trendbrott
efter fyra ars livslingd med markant Skade
felhastigheter direfter.

Mindre undersdkning

For att f& en bittre uppfattning pa tillstin-
detpé forsvarets anldggningar d& detfanns
mdnga anliggningar som inte hade blivit
inrapporterade genomférdes en mindre
undersokning i somras dd tio anldggningar
med drygt 30 VR och VF batterier mittes
igenom. Totalt gjordes 12 st kapacitets-



prov pa VR batterier med ett 33% felutfall,
Tre av de felaktiga batteribankama var
behiftade med s& grava fel att de borde
bytas ut omgdende. Orsaken till bristerna
var atminstone i tva fall forhog temperatur
vilket hade mer 4n halverat livslangden.
Installationerna var i stort sett utan an-
mirkning. P4 vissa elverksbatterier (FV)
kundeinte densiteten matas pa grund av for
litet utrymme. Hur batterierna har under-

MM-

hallits dr svart att avgora eftersom direkti-
ven 4r ndgot bristfilliga.

FV béttre an VR?

Forvantningarna infor den nya studien 4r
att fritt ventilerade blybatterier &r biittre &in
ventilreglerade blybatterier, men san-
ningshalten i detta fir undersokningen péa-
visa. Uppldgget denna géng &r att ansvari-

jansten vid Mob-
och materielavdelningen

En del fragar sig kanske: - Vad goér dom egentligen vid flot-
tiliens Mob- och materielavdelning? Svaret for F7:s del leve-
reras hdir av deras chef for Mob-och materielavdelningen.

F7, som utsetts till forsta JAS 39-flottiljen,
dr en stor landsbygdsflottilj, med mycket
skog, egen hamn och eget skjutmal. For-
dndringarna har varit stora de allra sista
dren och blir dnnu storre d& JAS 39 gor sitt
intdg hos oss.

Forvantan infor detta dr stor hos alla.
Forberedelserna har pagatt lange med ny-
och ombyggnader for att anpassa verksam-
heten till JAS 39. Personal har ocksa borjat
omskolas for att vara vl forberedda och
kunna ta hand om flygplanet. Bitarna faller
pa plats en efter en och bilden av hur den
framtida verksamheten ser ut borjar att
klama dven fér Mob- och materielavdel-
ningen.

C MM:s arbetsuppgifter
CF7 produktionsuppdrag, att producera
och vidmakthdlla krigsférband &r direkt
styrande for CMM:s arbetsuppgifter.

Fordelning av materiel. En stor uppgift
for CMM dr att rétt fordela materiel som F7
tilldelas och att dven omplacera det vi
redan fatt nér krigsforbandens behov dnd-
ras. Hdsyn skall di tas till prioriterade
krigsférband och var materielen behovs i
fredstjinsten. Det kan ocksd innebira att
man far fordela “brister” ndr vi har fétt
mindre materiel tilldelad &n vad krigsbe-
hovet anger.

Vihar AJS 37 nu med den materiel som
hor till de krigsforbanden men samtidigt
tillfors vi JAS 39- materiel infor omskol-
ningen. Vi har just nu tre st servicesatser
for JAS 39 pd F7. Tv4 satser &r véra egna,
den tredje ar F10:s, utldnad till F14 och
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anvinds pAF7. Ombyggnad av materiel fér
JAS 39 sker utanftr flottiljen och leveran-
ser av helt ny utrustning sker regelbundet.

Klosslistor f6r 39:an finns nu framtagna
som arbetsex och r till stor hjilp. CMM ar
en instans vid F7 nér det géller att redovisa
tygmateriel. C krigsforrdd redovisar int-
materielen pé krigsforbanden.

Léneverksamhet. For att 16sa fredsverk-
samheten s kan behov av ytterligare mate-
riel, utdver vad vi tilldelats, uppstd. Vi far
dé14nain frdn annat férband, genom begé-
ran via Flygkommando Syd (FKS). Denna
uppgift &r CMM:s och tar en hel del tid i
ansprék.

Vi har ocksa uppdrag fran FKS att till-
sammans med &vriga forband inom flyg-
kommandot14na ut den materiel F14 behg-
ver for sin utbildningsverksamhet. Det
handlar mest om blindammunition vid
kortl&n upp till tre man. Langlén &r upp till
tre &r och innehéller ménga olika materiel-
typer, allt frdn fordon till taltbelysningar.

Laneverksamhet inom flottiljen fore-
kommer ocksé flitigt och d4 i form av 1an
frén krigsforband till annan anvindare for
fredsverksamheten. Nira samarbete for att
kunna 16sa placering av materiel, in- och
utldning och interna lan, sker med Int redo-
visning och Basmaterielavdelningen

Kassation. All materiel som anvénds slits,
ibland s mycket att den inte gdr att repare-
ra, inte dr 16nsam att reparera eller 4r s
gammal att reservdelar inte finns ldngre.
CMM uppgift dr d& att utfarda kassations-
protokoll och skaffa ersittning. Ersitt-

ga myndigheter kontaktas direkt med en
forteckning pd anldggningar som skall
ingdiundersokningen. Spontana inrappor-
teringar dr dock fortfarande mycket vil-
komna. Nir undersdkningen genomforts
s4 kommer det att finnas ett kraftfullt in-
strument som péavisar vilka krav som skall
stillas pd en batterianldggning samt i vil-
ken omfattning som underhéll erfordras.

Text: Bdrje Gunnarsson, F7

ningen kan vi fi t ex genom FV egna
depositionsforrdd, frin annat forband, frin
UHreg S, annan forsvarsgren. Dirigerings-
enheten vid FMV:KARLSTAD hjilper
0ss att leta fram erséttningar.

Kassation sker efter forslag frin den
som forklarat objektet som oreparabelt
varvid CMM utfirdar kassationsprotokoll.
Kassation kan beslutas av CT pd myndig-
heten for viss materiel. For annan materiel
foreslar CT/CMM, pa samma grunder,
kassation till den avdelning pA FMV som
har sakansvar for aktuell materiel.

“En annan typ av kassationsverksamhet
dr den som Hogkvarteret beordrar genom
att ge FMV i uppdrag att genomf6ra och att
ge forbanden direktiv om hur det skall gi
till.

Mob- och krigsplanldggning. En annan
uppgift CMM har att gora ér att hdlla Mob-
och stridsplan for verkstadbataljonen aktu-
ell. En stor uppgift just nu i samband med
dndrade forutsittningar for forbandet. Det-
ta utdver arbete med den egna krigsbefatt-
ningen i ett annat férband.

Framtiden

Jobbet &r intressant och stimulerande men
arbetsuppgifterna verkar — efter ett ars er-
farenhet av tjénsten — for stor f6r en man.
Forstarkning behovs ddrfor for att 16sa alla
uppgifter.

Vad giller framtiden och organisatio-
nen sd har de flesta av Flygvapnets forband
idagolikaldsningar pd sina organisationer.
Signaler om en ensning hors, framtiden far
utvisa var vi hamnar.

TIFF 4 « 95



FLYG-
MILJON

Miljocertifiering
och miljostyrningssystem
EMAS, BS 7750 och ISO 14000

Sedan ldnge dr kvalitetscertifiering ett vdilkdint begrepp. Mil-
Jocertifiering dr ddremot ett relativt nytt begrepp som hdr far
en ndarmare forklaring, dels vad det innebdr och hur det gar
till samt dels hur miljécertifiering dr kopplat till férekom-

mande miljostyrningssystem.

EMAS stér for Eco Management and Au-
dit scheme. Oversatt till svenska blir det
”EU:s miljostyrnings- och revisionsord-
ning”. Systemet héller sakta pd att ta form
i Sverige, och EU:s EM AS-forordning (nr
1836/93) giller i Sverige sedan januari
1995. Den kompletterande svenska lag-
stiftningen giller frdn samma dag och
stods av industrins organisationer och av
miljomyndigheterna.

Inom EU kom f6rordningen till i mitten
av 1993, genom beslut av EU:s miljomi-
nistrar, Den tiliimpas i alla EU- och EES-
lander fr o m april 1995. EMAS bygger pé
att industrin sjdlv skall ta ansvar for sina
effekter pd miljon och bor ha en forebyg-
gande inriktning i sitt arbete.

Kort om EMAS

En av grundpelarna i EMAS-forordningen
ar att industrin sjidlv har ansvaret for att
kontrollera miljoeffekterna av sin verk-
samhet och bor inrikta sitt arbete pd fore-
byggande dtgirder. Ingen faststélld niva pa
miljoarbetet anges forutom lagstadgade
krav, men férordningen syftar till stindiga
forbittringar.

Som hjilp i arbetet bér foretagen utar-
beta en miljopolicy, sétta upp miljomal,
upprittaett miljoprogram och inforaeffek-
tiva miljostyrningssystem. EMAS skall
stimulera till frivilliga miljoitagande hos
foretag, stodja anvidndningen av biista til-
ldmpning av miljostyrningssystem samt
forbittra information om foretagets miljo-
arbete till allmédnheten.

Tanken &r att konkurrensen mellan tva
foretag leder till att det “biista” foretaget
sdtter referensnivder som ovriga féretag tar
till sig. Miljorevision kan vara ett 1lampligt
verktyg for att foretagsledningen skall

kunna kontrollera hur systemet efterlevs
och om de uppsatta miljomélen nds.

Vilka kan ansluta sig?
EMAS inriktar sig i forsta hand mot indu-
striell verksambhet (enligt EU:s statistiska
nédringsgrensindelning) men #Aven mot
kraftproduktion, viss kommunal verksam-
het, avloppshantering och Atervinning.
Aven anliggningar inom offentlig sektor,
handel och distribution kan vara aktuella
for anslutning.

Kraven
For att ett foretag skall kunna registreras
enligt EMAS krivs:

Miljopolicy

Hérskallallakrav som aterfinns i miljolag-
stiftningen ingd men dven dtagande om att
standigt forbittra miljoarbetet.

ECO MANAGEMENT
AND

AUDIT SCHEME*

***

*

Text: Mikael Lekbeck,
CSM Materialteknik AB

Miljoutredning

En miljoutredning skall genomforas pa
varje anldggning som skall registreras.
Denna skall utgéra basen 1 foretagets mil-
joprogram.

Miljéprogram

Policyn och resultatet av miljoutredningen
skall vara utgdngspunkten nir foretaget
faststéller ett miljoprogram for anldgg-
ningen. Hér skall kvantifierade mél och
atgdrder for att uppna dess ing8.

Miljostyrningssystem

Ett effektivt miljostyrningssystem mdste
inforas for att policy och miljoprogram
skall fungera framgéngsrikt. Foretagetkan
vilja mellan att utarbeta ett eget system
som dr exakt anpassat till foretagets behov
eller att anvinda sig av ndgot av de mer
kdnda miljostyrningssystemen BS 7750
och ISO 14001.

Miljorevision

Det &r miljéprogrammet och styrsystemet
och dess efterlevnad som skall revideras
med vissa mellanrum.

Miljiredovisning

Nir ett foretag uppndtt och genomfort
ovanstdende punkter skall en s#rskild mil-
joredovisning utarbetas for varje anligg-
ning som skall registreras.

Kontroll

Miljéredovisningen och miljostyrnings-
systemet skall granskas av en oberoende
ackrediterad miljokontrollant.

Registrering och information
Nirmiljéredovisningen dr godkénd skick-



as den till AB Svenska Mil-

jostyrningsradet, som regi-

strerar anldggningen sdsom

godkind under EMAS-for-

FLYQ' ordningen. Foretaget skall

MILJON dven tillse att allmiinheten

blir informerad om vad som stéir i miljore-
dovisningen.

Hur gar det till att bli
registrerad?

En ackrediterad miljokontrollant svarar
for bedomningen om foretagets miljéarbe-
te motsvarar kraven i EMAS och godkiin-
ner miljéredovisningen om kraven ir upp-
fyllda. Kontrollanten har en central roll for
systemets trovirdighet. I foretag med vil
utbyggda miljostyrningssystem kommer
miljckontrollantens roll begrinsa sig till
att granska dokumentationen. SWEDAC
ar det organ som kommer att svara for
ackrediteringen av miljokontrollanter i
Sverige. I inledningsskedet kommer ack-
rediteringen begrinsa sig till juridiska per-
soner eftersom den efterfrigade kom-
petensen kommer vara svir att uppné {or
enskilda personer.

Foretag som har fatt sin verksamhet
granskad och miljoredovisningen god-
kédnd av ackrediterad miljokontrollant an-
soker om registrering hos registerorganet,
AB Svenska Miljostyrningsradet. Re-
gisterorganet kontrollerar att anldggning-
en uppfyller villkoren och registrerar fore-
taget som far ritt att bdra EMAS speciella
mérke i kombination med en deltagarfor-
sakring.

Kostnader for att delta i
forordningen

Detyngstakostnaderna éir att siittaiging
miljoprogrammet och inféra miljostyr-
ningssystemet. Ett mindre foretag med
ringa miljopaverkan som har hunnit langt i
miljoarbetet och har miljexpertis inom
foretaget har givetvis en ligre kostnad.
Vissa mindre och medelstora foretag fore-
slas fa stod av NUTEK och det regionala
bolaget ALMI Foretagspartner AB som
finns i varje Iin. Foretagets granskning av
miljoredovisningen méste utféras av en
ackrediterad miljokontrollant. Kostnader-
na for detta blir en 6verenskommelse mel-
lan foretaget och den ackrediterade miljo-
kontrollanten. SWEDAC:s verksamhet
med att ackreditera miljokontrollanterna
kommer att finansieras genom att miljo-
kontrollanterna betalar en avgift till
SWEDAC for ackrediteringen. AB Svens-
ka Miljostyrningsridets kostnad for regist-
rering kommer att tickas med en grundav-
gift och en arlig avgift som betalas av det
registrerade foretaget. Avgiftsnivderna &r
dnnu inte beslutade.

Organisationsorienterade
standarder

Produktorienterade
standarder

Miljéledningssystem ISO 14001 - 14009
Hur foretaget organiserar det vergripande
miljoarbetet. Omfattar miljostyrning, miljo-
policy, miljomal, miljéprogram och syftar
till en kontinuerlig forbittring.

Klar som intrnationell standard i april 1996.

Livscykelanalyser ISO 14040 - 14049
Hur foretaget beaktar miljdaspekter i pro-
duktutvecklingen.

Klar som internationell standard under
1996/1997.

Miljérevision 1SO 14010 - 14019
Hur foretaget kontrollerar och reviderar
miljéarbetet.

Klar som internationell standard i april 1996,

Miljomirkning ISO 14020 - 14029

Hur foretaget beskriver och kommunicerar
om produkters miljegenskaper.

Klar som internationell standard under 1996

Miljéprestanda ISO 14030 - 14039

Hur foretaget utvérderar miljoarbetet samt
rapporterar och redovisar detta.

Klar som internationell standard under 1998.

Figur 1. ISO 14000-serien

Miljostyrningssystem

For attmiljopolicyn och miljoprogrammet
framgangsrikt skall kunna genomforas
inom den aktuella anliggningen maste ett
effektivt miljostyrningssystem inforas.
De mest kinda miljostyrningssystemen #r
BS 7750 0ch ISO 14000 men foretaget kan
dven vilja att utarbeta ett eget system som
drexaktanpassattill foretagets behov. I det
senare fallet mister fGretaget mojligheten
att bli certifierat av ndgot ackrediterat cer-
tifieringsorgan, Majligheten till en regist-
rering enligt EMAS paverkas dock inte.
ISO 14000 ech BS 7750 forviintas erkin-
nas av EU-kommissionen som miljostyr-
ningssystem inom EMAS.

Det kan vara svért att vilja ett av dessa,
men systemen har ungefir samma mél och
syftartill att hjidlpaforetag och organisatio-
ner forbittra miljoarbetet. Viigen fram till
maélen ser nigot annorlunda ut i de olika
systemen. Huvudsaken dratt foretaget vil-
jer ndgot som hjilpmedel i miljoarbetet.
Vilket miljostyrningssystem ett foretag
viljer kan bero pé vilken bransch foretaget
tillhor eller vilka marknader som foretaget
tinker profilera sig pd. Arbetet med att
inféra miljstyrningssytem piminner om
kvalitetsarbete. De foretag och verksam-
heter som redan idag arbetar efter kvali-
tetssystemet ISO 9000 har enklare att an-
passa verksamheten till ISO 14000. Om ett
miljostyrningssystem kommer att vara till
nytta eller inte beror till storsta delen pé
vilket mottagande ett miljostyrningssys-
tem far av foretagets ledning och de an-
stillda och inte pa val av system.

Miljoledningssystem #r ett instrument
som underlittar for foretag eller organisa-
tioner att bedriva ett effektivt miljoarbete.

forbittra resultatet av verksamhetens mil-
joarbete.

BS 7750
Denna brittiska nationella miljésdkrings-
standard var forst pa plan och harspridit sig
over hela virlden. Syftet med BS 7750 var
att brittiska foretag skulle ldra sig ta ansvar
for miljon. Standarden liknar i allt vésent-
ligt EMAS, men regler om kontroll av
ackreditering av miljokontrollant, organ
for ackreditering och registrering saknas.
Foretag som vijer ansluta sig till BS
7750 certifieras av ett certifieringsorgan,
Standarden kan anvandas inom alla bran-
scher och inom hela organisationen frin
sdvil produktion som kontor. Systemet
sdkrar inte en viss niva av utslipp eller
nigon garanti for att féretaget &r miljovin-

\ ligt. men visar att viljan finns {6r att kon-

Processen skall fortgd stegvis, vari det in-

gar att fastligga malsiittnigen med verk-
samheten. etablera ett engagemang for
miljoarbetet, forsiikra sig om kompetens
och kunskap samt utvirdera och standigt

trollera miljoproblemen och att foretaget
ddrmed tarett steg i taget for attkontrollera
sina miljomal.

BS 7750 utgdr frin att myndigheter,
kunder och anstillda m fl stéller krav pa
foretaget inom miljomridet. Standarden
har anpassats till allt fler [inder men kom-
mer med storsta sannolikhet att minska i
betydelse nir ISO 14000 sldr igenom fullt
ut.

ISO 14000-serien

Inom ISO pagar arbete med att ta fram en
serie standarder inom miljéomridet som
tar beteckningen ISO 14000-serien. Stan-
darden for miljéledningssystem bendmns
ISO 14001. Standarden #r en vidareut-
veckling av kvalitetssidkringsstandarden
ISO 9000.Till skillnad mot BS 7750 ér det
en internationell standard. Foérsok har
gjorts att fA med vissa punkter fér att ISO
14000 skall 6verensstimma med de krav
som finns i EMAS. Framfor allt USA har
haft synpunkter pd de krav som finns i
EMAS péoffentlig redovisning av anldgg-



ningarnas miljoprestanda. Diskussionerna
slutade i en kompromiss dér de europeiska
representanterna fick igenom en #ndring
av definitionen miljoledningssystem.

I april 1996 beriknas det att en fardig
1SO-standard for miljéledningssystem
finns. En viktig skillnad jimfort med
EMAS ir att ISO 14000 inte kriver att ett
foretag skall publicera sina miljoredovis-
ningar si att allménheten fir tillgdng till
dessa. Bide ISO 14000 och EMAS syftar
till att foretaget sténdigt forbittrar sitt mil-
joarbete. Standarderna i ISO 14000-serien
kan ses som en form av “verktygsldda’ ddr
alla nédvindiga verktyg finns for det 16-
pande miljoarbetet.

Standarderna dr uppdelade i tvé grupper
vilka redovisas i figur 1.

Vad har hant hitintills?
Totalt har ett 15-tal foretag i Sverige visat
intresse for att registrera sig enligt EMAS.

Lufifartsverket har bestdamt att fram till
1997 skail de 19 flygplatserna som skots av
Luftfartsverket  miljoredoyvisas enligt
EMAS. Detérdnnu oklartomrevideringen
skall leda till en registrering enligt EMAS.
Hitintills har Luftfartsverket reviderat en
flygplats. Aven intresset for 1SO 14000-
serien #r stort och grunden for exempelvis
ABB-koncernens miljocertfiering kom-
mer att bli ISO 14001. Om behov finns kan
de olika anldggningarna komplettera med
et godkiinnande enligt EMAS, ABB riik-
nar med att ha samtliga sina anliggningar
registrerade innan ér 2000.

Hur paverkas flottiljerna
av EMAS?

Detfinnsidag inget beslut om att Flygvap-
nets flottiljer skall genomgd en EMAS-
eller ISO 14000-certifiering. Daremot har
regeringen, pd forslag frdn Forsvars-
makten, faststallt att Forsvarsmakten skall

Saxat ur

DIDAS Manblele

Fardplanhantering
(SIGMA)

F21 har rapporterat 2 st fel under kvartal
2/95. Vid ena tillfallet matades inte pap-
peret i strippskrivaren fram. Leveranto-
rens serviceorganisation hittade ej ndgot
fel. Strippskrivaren dr modifierad enligt
avtal; montering av kontrollerkort for sax,
borttagning av styrpinne och styrplat och
justering av kniven enligt Uh-meddelan-
de 95-110-4. Vid det andra tillfdllet var
det laserskrivaren som it som ett trosk-
verk” samt gav felkod 32. Uppvarmnings-
roret var uppbrint. Tonerbehdllaren var
full med toner. OPC-sats (trumenhet/sid-
rikneverk) och toner bytt av FACIT-ser-
vice. Direfter fungerade laserskrivaren.

TILS

P& F16 larmar TILS Ba 08 pa grund av for
hog virme vid ett tillfélle i somras. Ren-
goring i luftfilter forbéttrade cirkulatio-
nen. Férmodligen var det ndgon kompo-
nent som inte tdlde extremt hég virme.
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Nya luftfilter finns att ta ut vid RESMAT
(F 1250-455388).

Reservkraft

Reservkraften vid F16 Malmen har varit ur

funktion under perioden 27/3-10/4 pi

grund av igensattkylare. Orsaken, som inte

har kunnat faststillas till 100%, kan bero

pa flera samverkande faktorer sdsom:

» At elverket stir pd konstant motor-
véirme.

» Vildigt korta drifttider i samband med
funktionsprov var fjortonde dag.

» For hog kalkhalt i vattnet.

Dessa faktorer kan tillsammans ge en
avlagring i kylsystemet somefteren tid ger
upphov till dilig genomstromning eller
helt igensatt kylare. Liknande problem har
forekommit pd andra anldggningar, dock
inte med nigon hogre frekvens. Utbytes-
kylare finns (beteckning F6250-152207)
och kommer att tillféras UHP-M UF EL

utarbeta s k miljoplaner.
Miljoplanernas struktur fol-
jer till stora delar arbets-
gingen i EMAS. Ett flertal
miljoplaner skall upprttas.
En 6vergripande OB miljo-
plan. Alla lokala produktionsledare som
har verksamhet som villar miljopaverkan
skall uppriitta en egen miljoplan. FMV och
FortV skall ocksa uppriitta miljoplaner.

Miljoplanerna skall innehélla en verk-
samhetsbeskrivning, en miljoanalys med
beskrivning av de viktigaste miljoeffekter-
na, miljomal och en atgirdsplan. Flottiljer-
na har i och med miljoprovningarna redan
tagit fram stora delar av underlaget.

Mer information om detta finns i en
skrivelse (21 210:77131 dat 95-06-15)
som Hogkvarterets Miljosektion sinde ut i
juni till samtliga forband.,

FLYG-
MILJON

Text: Lena Skold Gunnarsson, FMV :FuhM

400-000003. En 16sning for att termostat-
styra motorvarmaren finns framtagen som
prototyp. For vidare information kontakta
FMV:FuhM (T Nylander).

Milmet

Antalet systemstopp fortsétter att minska
beroende pa dtgirder genom inforande av
ny version av programsystemet.

P4 grund av den hoga felintensiteten pa
BriteLite-datorerna pigér en utredning
som skall undersoka orsaken till detta.
FMYV har ocksd begirt forslag pa atgard
frdn systemleverantoren.

P& F5 haranvindare av fargskrivare A3,
i samband med spinningsfrinslag, av
misstag dndrat skrivarens spinningsval-
omkopplare. Placering och utformning av
nitstrdmbrytaren och spanningsvalom-
kopplaren har medfort att flera anvindare
forvaxlat dem. Samtliga skrivare kommer
att modifieras (anvisningar via Uh-med-
delande nr 009).
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Utbildning i manga amnen

Text: Yvonne Helgesson och Rune Karlsson, F14-

I TIFF nr 1/95 &terfanns en artikel med
ovanstéende rubrik om kursen ”Materiel-
tjénst”,vilken fram till halvarsskiftet 1995
hade genomforts vid FFV Aerotech i Lin-
k6ping, men som dérefter hade Gverforts
till att administreras av F14/FTS .

F14 kan nu rapportera att vi nu har
genomfort den forsta veckoldnga “Materi-
eltjanstkursen” vilken utgjorde den 24:e i
ordningen sen starten. Den lokal som vi
anvinde rymde tidigare en fpl 35-rigg.
Riggen overtogs av F10. Efter renovering
moblerades lokalen upp till en special-
lektionssal for informationssystem som
ingér i DU-systemet (teknisk tjdnst, flyg-
materiel). Efter ett gott samarbete med
avddir Sten Tedelius, FMV:FuhDI, levere-
rades tio terminalplatser

Det slutliga resultatet har blivit en lokal
som ir bade rymlig, luftig och trivsam samt
andamalsenligt inredd for utbildningen.

F14/FTS administrerar kursen i dag
(elevanmilan och elevkallelser). FMV 13-
nar resurser och larare frdn foérband och
industrin, ldrare som &drexperter varoch en
inom sitt omride. Kursen drnumera regist-
rerad i CFV:s kurskatalog som “Materiel-
tjanst kurs 6055 och ingér i vissa befatt-
ningshavares utbildningsplan.

Hostnoten

Problemet handlade om en jordenruntresa
sjoledes i Stilla havet didr pensionerade
flygkapten Mattson med hustru och eft
barnbarn tillbringade julhelgen. Det var nu
julaftonskvill och under natten skulle man
passera 180°meridianen. Mattson justera-
de sin Rolex genom att vrida visarna en
timme motsols. Kuridst nog (som i manga
problem) fyllde Mattson &r péd julafton,
hustrun pé juldagen och barnbarnet pa an-
nandagen. Frigan var hur lingden pa deras
fodelsedagar paverkades av meridianpas-
sagen.
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Beldtna kursledare Mats Petersson, t v, och Kaj Palmqvist, biadafran FMV :FuhDI, i den
nya lokalen , ddr den 24:e Materieltjinstkursen pagdr

Foro: Jonny Edgvist, F14

Kanske var frigan i finurligaste laget,
om man ska begira ett komplett svar.
Ménga svar har dock kommit in som kun-
nat godkénnas, dtminstone med viss gene-
rositet. Det som ménga missat 4r att Matt-
son sigs vrida klockan motsols och att det
pa sodra halvklotet 4r lika med att vrida
visarna medurs (engelsminnen, som &t-
minstone forr hade ett imperium sé stort att
solen alltid lyste pd ndgon del, anvinder
forsiktigtvis metoden att tala om medurs
och moturs). Problemet fér olika svar bero-
ende pd om man befinner sig séder om
ekvatorn och passerar meridianen i vist-
oOstlig riktning (alt 1) eller om man &r norr
om ekvatorn och bryter meridianen i Ost-
vistlig riktning (alt 2). I [6sningen definie-
rar vi ocksé begreppet “under natten” till
att (som i det gamla statliga resereglemen-
tet) infalla mellan k1 00.00 — 06.00.

Alt 1 (viister mot Oster): Antag att man
ankommer meridianen kl 00.00 den 25

dec. DA justeras klockan motsols (dvs
medurs en timme eftersom man 4r séder
om ekvatorn) sd att den visar 00.01. Datum
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justeras ocksd genom att man backar en
dag 1 almanackan till den 24 dec. Man
vinner alltsd en dag genom att resa mot
oster. I Jules Vernes bok Jorden runt pd 80
dagar” rékar huvudpersonen Phileas Fogg
oforhappandes ut for detta forh8llande och
vinner sitt vad pd en miljon? pund. Herr
Mattsons  fodelsedag  blir  siledes
24+23=47 timmar l&ng, fru Mattsons och
barnbarnets vardera 24 timmar. Ankom-
mer man meridianen vid det andra ytterlig-
hetsfallet under natten dvs k106.00 den 25
dec justeras klocka och datum till k1 07.00
den 24 dec och herr Mattson fir fira fodel-
sedag under 24+17=41 timmar medan fru
Mattson far fira 6+24=30 timmar och barn-
barnet ofériandrat 24 timmar.

Alt2 (6ster om vister): Nuskall klockan
justeras en timme motsols, dvs moturs ef-
tersom man befinner sig norr om ekvatorn
och datum flyttas fram en dag. Ankommer
man meridianen den 24 dec kl 24.00 blir
datum och tid den 25 dec kl 23.00 efter
justering. Herr Mattsons fodelsedag blir
dé 24 timmar, fru Mattsons 1 timme och
barnbarnets 24 timmar. Vid ankomst den
25 dec k106.00 justeras datum och klockan
till den 26 dec kl 05.00. Herr Mattsons
fodelsedag blir 24 timmar och fru Matt-
sons och barnbarnets fodelsedagar 6 resp
19 timmar.

Beroende pd om man befinner sig pd
norra eller sodra halvklotet och pé vilken
tid pd natten som man passerar meridianen

kan sammanfattningsvis herr Mattsons fo-
delsedag detta &r bli minst 24 och mest 47
timmar ldng medan fru Mattsons blir minst
1 och som mest 30 timmar . For barnbarnet
blir fodelsedagen minst 19 och som mest
24 timmar.

Extrauppgift: Omman skulle dkaslang-
gunga kring nordpolen motsols, tillrdck-
ligt mdnga varv med en utredning i handen,
skulle man dé ldttare kunna hilla leverans-
tiden for utredningen i friga? Svaret mér-
kes med signaturen I tidsndd” och pre-
mieras €j.

Forst 6ppnat godként svar pa hdstnéten
kom frdn Jan Aksberg, FMV:FlygFP,
Stockholm som kommer att erhdlla ett
bokpremium.

Vinternoten

Eftersom julledigheten breder ut sig strax
efter det tidningen delats ut presenteras har
tvé julnotter att tugga pa. En ir lite hdrdare
(matematiskt sett) medan den andra lam-
nar plats for lite mer generell kreativitet.

1: Flygtekniker Andersson tycker om
att pa fritid 4gna sig 4t sin tridgrdstippa.
Han 4r dessutom road av siffror och deras
kombinationer. En dag nir en speciellt
virdefull perenn hade blommat ut fannhan
lika manga frokapslar pd varje planta som
det fanns plantor och varje kapsel hade
egendomligt nog ocksd lika manga fron
som det fanns plantor. Han tog reda pd alla
frona och delade dem lika — s3 manga som
mgjligt — mellan sju likasinnade botaniskt
intresserade vénner. De frén som sedan
blev over beholl han for att s& och utdka
bestandet i sin egen tridgard. Hur ménga
fron blev det dver?
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2: Samme Andersson, som i problemet
ovan, dgde ndgra mil hemifrin ett fritids-
hus med staket och flaggsting beldget ndg-
rameter fTdn en sjo. Det var ett enkelt hus,
som inte hade ndgra andra 6ppningar 4n en
dorr, fyra fonster och en skorsten (som
dock inte hade s stor Oppning att en min-
niska kunde komma igenom). Nir han ef-
ter en veckas bortavaro kom tillbaka till
huset uppticker han att det varit en tjuv(ar)
dér under tiden. Alla fonsterhakarna var
ordentligt fastsatta och dorrldset oskadat.
Polisen konstaterade att det inte gjorts ni-
got forsok att Oppna dorren med falsk
nyckel eller dyrk.(Hur man nu kunde gora
det)? Hur i rimlighetens namn hade tjuven
(arna) kommit in i huset?

Svar pd vinternéten (en eller bdda) in-
sénds senast den 29 januari 1996 till TIFF-
redaktionen, FMV:FUH, 115 88 STOCK-
HOLM. Forst dragna godkénda svar kom-
mer att premieras.
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POSTTIDNING B
Skriv din nya adress har, klipp hela barden!

Posta till FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM




