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Mot

2000-talet

skriva min forsta ledare i TIFF. Det kinns
naturligtvis spinnande. Samtidigt 4r det sa
mycket som pégdr i flygvapnet att det &r svart att
vilja dmne. Forindring #r ett stindigt aterkom-
mande ord. Forberedelser infor hostens forsvars-
beslut dominerar debatten och 6verskuggar ibland
det faktum att vi 4r pd vég in i den storsta materiel-
fornyelsen som flygvapnet upplevt pd mycket
linge — om négonsin forr. JAS 39, TARAS,
STRIC, FSR 890, TP 102 med flera dr alla mycket
tunga och kvalificerade system. Under de ndrmaste
aren kommer dessa att introduceras pa férband.
Samtidigt pagar vidareutveckling av de nuvarande
flyg-, marktele- och basmaterielsystemen som
idag utgor den ovirderliga ryggraden i flygvapnet.
I centrum for all denna kvalificerade materiel
star varje kompetentindivid. Viharidag en mycket
hog teknisk niva i det svenska flygvapnet. Detta
mojliggors av en hog teknisk kompetens hos flyg-

S om nytilltradd C FUH har jag gliddjen att

vapnets, FMV:s och flygindustrins tekniska perso-
nal. En av utmaningarna infér 2000-talet &4r att
fortsitta utveckla denna kompetens parallellt med
materielférnyelsen. Darmed sékerstiller vi var for-
maga att bade vidareutveckla materielen och att
framgent skapa en dn hogre tillginglighet hos véra
materielsystem. Vi har ménga ginger hort uttryck-
et “ett smalare men vassare forsvar”. Jag tror att
morgondagens tekniska personal kommer att vara
”bade bredare och vassare”.

I detta nummer av TIFF far vi dter en 6gon-
blicksbild av den tekniska bredd vi arbetar inom.
Hir finns ocksa nigra tillbakablickar i historien
som ger ett perspektiv pad vad férdndring kan inne-
béra. Vi lever inte isolerade i nuet. Historien &r
grund for dagens verklighet. Vi ldgger idag grun-
den for morgondagens verklighet.

Jag ser fram mot att frin den hir positionen
tillsammans med Er fa vara med och vidareutveck-
la flygvapnets tekniska tjinst.

Bengt Hornsten



Materielfelsuppfoljning
och underhallskostnader

for basmateriel
budgetaret 1994/1995 [~

Ett utdrag ur den arliga rapporten over felstatistik och under-

hallskostnader for basmateriel som FMV:FuhB utarbetar och
distribuerar till bl a alla flygvapenforband.

Text: Ake J ohansson, FMV:FuhB
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Materieluppf6ljningen ger underlag for att
ta fram atgirder som forbittrar materielens
driftsikerhet eller livsldngd.

Antalet felrapporter har totalt sett mins-
kat ndgot sedan foregdende &r. Basmateri-
elens totala underhéllskostnader var 98,2
Mkrunder budgetéret. Detta dr 10% mer &n
foregdende budgetdr. Kostnadsutfallet de
senaste tre budgetéren framgér av bild 1.

De objekt som har den storsta felinten-
siteten och hogsta underhallskostnaderna
ar de dldre ridddningsbilarna och Sopblas-
maskin 134. Detta dr ocksd den tekniskt
mest komplicerade basmaterielen.

For samtliga fordon giller att fel pa
elsystemet dr vanliga, vart tredje fel &r
rapporterat pd elsystemet. Elfelen 4r sillan
allvarliga, och de &r spridda pA manga olika
komponenter. Det #r svart att finna fore-
byggande atgirder pa dldre materiel.

Brand &
Raddningsmateriel
Antalet rapporterade fel pd brand- och

4
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raddningsmateriel &r ldgre dn foregiende
ar, men totala underhéllskostnaderna har
okat med 18% till 12,2 Mkr. En stor del av
detta beror pa ckade underhéllskostnader
for rdddningsterrdngbil 4112, De &ldre
riddningsterridngbilarna 4112 och 922 har
hog felintensitet och hoga underhallskost-
nader. Felintensiteten har dock minskat de
senaste éren.

Réddningsbil 3000L har i stort sett
fungerat bra. Felintensitet och underhélls-
kostnader 4r relativt laga och “barn-
sjukdomarna” som fanns budgetéret 92/93
har med tiden forsvunnit. Riddningsbilar-
nas felintensitet och underhallskostnader
framgar av bild 2 och 3.

Falthallningsmateriel

Filthallningsmaterielen fungerar i stort
sett bra. Det 4r fa allvarliga fel, men de
dldre maskinerna har ménga smafel.
Forbanden har tilldelats nya snoslungor
och sopbldsmaskiner under 94/95. Under-
hallskostnaderna for félthallningsmateriel

TIFF:4 1996-01-15

Bild 2

for budgetaret blev 20,5 Mkr vilket ir i
stort sett lika som foregaende budgetar.
Felintensitet och underhéllskostnader for
falthallningsmateriel redovisas pd bild 4
och 5.

Specialfordon

Materielomradet specialfordon omfattar
de klargoringsfordon som anvinds vid
klargoring av flygplan med undantag av
klargoringskérror, vilka redovisas under
mekanisk underhillsutrustning. Aven
flygbasens terréingbilar och hjullastare re-
dovisas i detta avsnitt.

Flygvapnets specialfordon fungerar i
stort sett bra. Det 4r mycket fa allvarliga fel
pa fordonen. En stor del av felen &r elfel
eller karosserifel, vilka till 99% ir tillitan-
de for fordonets funktion pé flygbasen. P4
de dldre fordonen dr det ofta aldersrelatera-
de fel av typ rost, slitage m m. Felen 4r ofta
spridda pa olika komponenter och de &r
sillan allvarliga. Det dr darfor svért att
finna forebyggande atgidrder som forbitt-
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rar driftsikerheten eller sinker underhalls-
kostnaderna. Bild 6 redovisar de senaste
tre &rens underhallskostnader for Special-
fordon.

Elektrisk
underhallsutrustning
Materielomradet omfattar utrustningar for
transportabel och stationdr strdm-, luft-
och hydraulforsérjning av fpl/hkp. Utrust-
ningen nyttjas utomhus samt i hangarer,
verkstider och motorkdrningshus. Huvud-
delen av underhallsinsatserna och kostna-
derna inom detta materielomrdde avser

Kraftvagn 745, Startvagn 704A och
Kraggbil 37. Underhéllskostnaderna har
under budgetéret, jimfort med féregaende
ar, okat med 1,1 Mkr, fran 5,4 till 6,5 Mkr.
Felutfallet pd Kraftvagn 745D:s olika del-
system/enheter framgér av bild 7.

Drivmedelsmateriel

Forbandens totala underhallskostnad for
drivmedelsmaterielen fér budgetiret var
15,3 Mkr. Detta 4r en 6kning sedan forra
budgetaret med ca 10%. Underhéllskost-
naderna har okat markant for Tankbil 8921
vilket huvudsakligen beror pé att ett fordon

havererat under é&ret. For Tankbil 8672,
Pugg 584 samt for tanksldpvagnarna har
underhéllskostnaderna ocksé dkat, medan
de har minskat nagot for Tankbil 868.Un-
derhéllskostnadernas utveckling pa driv-
medelsmateriel under de senaste fem dren
aterspeglas pa bild 8.

Mekanisk
underhallsutrustning
Materielomridet mekanisk underhéllsut-
rustning omfattar forsérjnings-, hante-
rings- och lyftutrustning, tvitt- och kon-
serveringsutrustning,  bogserutrustning
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och ovrig allmén mekanisk underhéllsut-
rustning for de olika flygplantypema. De
flesta av dessa materielgrupper omfattar
ett stort antal olika objekt.

Under perioden 94/95 har totalt 305 fel
rapporterats fér de nio uppfoljda objekten.
Detta 4r en liten 6kning (ca 10%) jamfort
med foregéende period. Felintensiteten fér
de olika objekten uppvisar endast mindre

fordndringar jamfort med féregdende pe-
riod. Felintensiteten framgéar av bild 9.

Flygplanservicekarra 551
Under 1995 har slutleverans skett av flyg-
planservicekirran till forband. Felintensi-
teten for kirran under perioden har varit
0,1 fel/ar vilket &r en minskning fran f6re-
glende ar. Felen fordelar sig pa de flesta

delsystemen och olika komponenter inom
dessa. Det 1dga felutfallet kan férklaras av
att kdrrorna normalt #r forradsstéillda och i
forsta hand anvénds vid 6vningar. Under
perioden 94/95 har 6vningsverksamheten
bedrivits i ringa omfattning. Felintensite-
tens férdelning pé olika delsystem/enheter
pé Flygplanservicekirra 551 MT redovi-
sas pa bild 10.

Handbok Uh Fred

"Forsvarsmaktens handbok for underhallstjdnst i fred
(Uh Fred)” dr nu utarbetad i en forsta utgava som
berdiknas kunna gdlla fr o m 1996-07-01.

Efter en viss kritik frdn Riksrevisionsver-
ket (RRV) betriffande redovisning m m av
fornddenheter, beslot FM att se 6verdenna
verksamhet.

Uppdrag
Till EMV 6&verlamnades 1993-05-17 ett
uppdrag att utarbeta forslag till en "Mate-
rieladministrativ. grundsyn for Forsvars-
makten (MAG)”. Detta ledde sedan till
uppdraget att utarbeta forslag till "Hand-
bok MA™; bendmningen har sedermera
faststillts till "Forsvarsmaktens handbok
for underhallstjdnst i fred (Uh Fred)”.
Dennahandbok skall bl aersatia "Mate-
rielforvaltningsreglemente for Forsvars-
makten (MRF)” och utformas sa att fore-
skrifter och allminna rad kompletteras
med riktlinjer, rekommendationer, bilder
m m.

Stod och riktlinjer

Avsikten dr alltsa att Uh Fred ska ge stod
till operativa chefer, taktiska chefer och
krigstorbandschefer samt rikelinjer for 6v-

riga chefer pa alla nivéer vid utveckling, |

6

vidmakthallande och avyeckling av krigs-
forbanden. Detta sker bl a genom att klar-
ldgga respektive chefs ansvar och uppgitt
inom varje delfunktion till de bidda huvud-
funktionerna FORNODENHETSFOR-
SORJNING och TEKNISK TJANST -
inom ramen for verksamhetsomradet UN-
DERHALLSTJANST, enligt ForLed.

Projektgruppsarbete
Handboken 6verlamnades av projektgrup-
pen "Pg MADOK?” — vilken bestar av re-
presentanter for FMV samtliga Materiel-
ledningar och Avdelningar jimte repre-
sentanter for FORTV. VAC och FSC — till
HKYV den 7 nov 1995. Efter stabsbehand-
ling och viss bearbetning féredrogs Uh
Fred for OB w 602, varefter den beriknas
ges ut 1996-04-01 med giltighet fr o m
1996-07-01.

Under 1996 fortsatter projektgrup-
pen sitt arbete, bl a med syftet att [6re
1996-12-31 ytterligare bearbeta Uh Fred
och overlimna underlag for den slutliga
utgavan, vilken bedéms komma att ges ut
av HKV under viren 1997.

Text: Falco Giildenpfennig,
FMV: KarlstadF

FORORD

DEL 1 - GRUNDER"

1 Grunder

2 Dokumentation och informationsstéd
3 Miljtiverksamhet

4 Systemsiikerhet

DEL 2 - FORNODENHETSFORSORINING
5 Fdmbdenhetsforstrining - Grunder

6 Behovstiickning

7 Disposition och nyttjande

8 Awveckling

DEL 3 - TEKNISK TJANST
9 Teknisk tjiinst - Grunder
18 Materielunderhall

Il Tekniskt systemstod

12 Reservmateriel forsorjning
13 Verkstadsdrift

DEL 4 - GEMENSAMMA DELFUNKTIONER?
14 Redovisning

15" Dirigering

16 Fémddenhetstransporter

17 Litkemedel

18 Drivmedel och drivmedelsmateriel

19 Strdmfbrsorining

20 Kommunikationsniit

(2! Lan/hyra (wtom forsvarsmakten )

(22 SAMBRUK

1) Avseende hela handboken jimte resp del
2) Delfunktioner gemensamma or frimst del 2 och 3.
3) Inarbetas senare enl HKV beslut.

Innehdlisforteckning for Uk Fred.
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Prioriterad flygning JAS 39 (PRI 39)

I vadr dr det dags att inleda PRI-flygningarna pa flygplan JAS
39. Initialt kommer dessa att genomforas fran FMV:PROV i
Malmslitt for att sedermera i takt med forbandsuppsdttning-

en overforas till F' 7.

Da ett nytt flygplansystem skall specifice-
ras maste i ett tidigt skede anges vilka krav
som stills avseende den operativa forma-
gan dvs tekniska prestanda, tillganglighet
och underhallsmissighet. Dessa krav utgar
i forsta hand fran det tdnkta anvéindandet i
en krigssituation men hénsyn méste dven
tas till mojligheten att kunna bedriva ett
rationellt fredsunderhall.

Flygplanen konstrueras och reservma-
teriel (utbytesenheter, reservdelar m m)
anskaffas for att sd langt som mojligt upp-
fyllade stillda kraven. Eventuellt upptéck-
tafelaktigheter pd konstruktionsplanet kan
kompenseras genom tilliggsanskaffningar
av reservmateriel, alternativt genom kon-
struktionsforbittringar i efterhand s k mo-
difieringar. Bedémning av hur mycket re-
servmaterie]l som bor anskaffas eller om
konstruktionsforbittringar skall genom-
foras 4r dock svirt att ta utan ndgon som
helst drifterfarenhet.

Felbedémningar av flygsystemets for-

méga kan samtidigt komma att visa sig
mycket kostsamma om detta leder till att
korrektiva atgidrder vidtas for sent. Med
anledning hirav dr det av storsta vikt att pa
ett sd tidigt stadium som m&jligt kunna
avgora vad man forvéntar sig av flygsyste-
metiformav felutfall m m 6ver tiden for att
kunna ta beslut om atgérder s tidigt som
mojligt.

Uppdraget

Chefen for flygvapenledningen har givit
Skaraborgs Flygflottilj, F 7 i uppdrag att i
samverkan med FMV planera for genom-
forande av prioriterad flygning JAS 39
(PRI 39). Huvudmalet med PRI &r att ge-
nom ett hogt flygtidsuttag pé ett antal flyg-
planindivider erhélla tidiga drifterfarenhe-
ter av JAS 39-systemet. Dessa erfarenhe-
ter skall sedan utgora underlag for typfor-
battringar, anskaffning av reservmateriel,
underhallsminimerande Atgirder samt
basanpassning. Mélet medfor krav pa att

Styrgrupp PRI 39

l

-

Uppféljningsgrupp PRI 39

Driftgrupp PRI 39

Klargdring av JAS 39 pagar

TIFF 1«96

Foto: Pia Ericson, FMV:PROV

Text: Lars Axelsson, CTK39

kunna producera ett flygtidsuttag upp mot
300 flygtimmar per flygplan och ar.

Plan/Organisation

Arbetet med forberedelser for genomfo-

randet av PRI 39 4r nu inne i ett intensivt

skede. Malsittning och organisation &r

faststilld. Flygverksamheten med PRI-

flygplan beriiknas starta 96-05-01. Nagot
slutdatum &r f n ej definierat. Inledningsvis
planeras flygningar genomféras fran

FMV:PROV i Malmslatt for att sedan flyt-

tatill F 7 i takt med att det forsta férbandet

sitts upp. Foljande huvudaktiviteter pagér
for ndrvarande:

* Faststillande av vilka apparater (UE)
som skall foljas upp extra noggrant var-
efter dessa skall mirkas och monteras i
ett av de fyra flygplan som utsetts till
PRI-flygplan.

» Uppfoljningssystem och rutiner for av-
rapportering, skall ses 6ver for att siker-
stdlla att all relevant information fingas
upp.

» Framtagande av Teknisk Order (TOAF)
avseende verksamhetens bedrivande.

PRI-uppdraget planeras genomforas
inom ramen for en projektorganisation be-
stiende av styrgrupp, driftgrupp samt
uppféljningsgrupp med foljande uppgif-
ter:

Styrgrupp PRI 39. Ut6va en 6vergripan-
de ledning och planering av PRI-verksam-
heten samt att fatta PRI-gemensamma be-
slut.

Uppfoljningsgrupp PRI 39. Tillse att
samtliga erfarenheter av intresse tillvara-
tas och dokumenteras pa ett effektivt sitt.
Utféra analys- och rapporteringsarbete
samt att planera verksamheten i nértid.
Driftgrupp PRI 39. Utfora klargorings-
tjinst och underhdll pa frimre nivad for
flygplan JAS 39 s4 att kraven pa flygtids-
produktion uppnas. Vara behjilplig vid
insamlandet av drifterfarenheter.

Projektorganisationens organisation fram-
gar av infilld figur.



Prov med
utrullningshinder

Ndr en nodsituation i samband med start och landning upp-
star for en flygforare erfordras en snabb och sdker insats av
bade personal och materiel pa marken. For ett sikert omhdin-
dertagande av flygforare och flygplan finns pa de flesta flot-
tiljer och flygbaser en, eller flera, utrullningshinderanléiigg-
ningar. Arligen sker ca 2—4 utrullningar av olika omfattning.

I borjan pi 70-talet fanns tankar pdatt man
pa ndgot satt skulle kunna finga upp och
bromsa ett flygplan som av nidgon anled-
ning; Inte kan stanna inom landningsba-
nans lingd eller, maste avbryta en pabor-
jad start.

Genom att lyckas med detta skulle man
kunna spara bade manniskolivoch materi-
el. Redan en relativt liten "avakning” kan
kosta stora summor att atgirda, frimst pa
grund av att strukturskadorna pa flygpla-
net 4r mycket kostsamma att reparera. Far
att inte tala om vilken minsklig tragedi
som kan forhindras genom en lyckad
“uppfangning”.

Efter prov/forsok och utvirdering be-
slutades om att ett system bestaende av ett
nit och tvd bromsar skulle placeras i ban-
dnden. Varje broms hade kapacitet for sex
ton och tryckmediumet fér bromsarna var
tryckluft. Anldggningarna hade i detta ut-
forande kapacitet for att “stoppa’” flygplan
32 Lansen och 35 Draken. Genom inforan-
det av flygplan 37 Viggen krivdes betyd-
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| ligt hdgre kapacitet ay utrullningshindret,
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Detta framst pa grund av 37ans hogre vikt.

Dagens system

De utrullningshinder som i dag forekom-
mer pa anldgeningarna dr installerade un-
der dren 1978-198(). Leverans av utrust-
ning och materiel har skett fran 1975 och
framat. Dagens system bendms; Utrull-
ningshinder 24:2, vilket betyder att det har
totalt 24 tons bromskraft fordelat pa tva

bromsar. Det ndt som i dag nyttjas be-

ndmns SL-24 och den kenfiguration som
nitets delar har i dag har "véxt fram™ ge-
nom erfarenhet som framkommit under
aren. Dérfor finns det tre olika férradsbe-
teckningar pa nit i omlopp. Det medium
som: i dag nyttjas for trycksittning av
bromsarna ir nitrogen pa gasflaska. Orsa-
ken till att 6verge principen med tryckluft
var att detta system visade sig vara relativt
kinsligt for frysning eftersom Iuft kan
innehdlla fukt. Den systemkonfiguration
som finns i dag kan betraktas som elt
mycket "moget” system.
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Text: Tomas Nylander, EMV:Anligg

Placering
Hindret skall normalt placeras 100 meter
fran baninde. For att hindrets fulla broms-
kapacitet skall kunna utnyttjas erfordras
dven en striicka pa 225 meter efter niitets
uppstillningslinje. Storst inbromsningsar-
bete sker for ovrigt under utrullningens
senare del. Utrullningsomrédet (225 me-
ter) bor vara sa fast och plant som majligt,
och naturligtvis fritt fran naturliga hinder.
Total “'standardlingd” frdn baninde till
slutetav utrullningsstréickan bor alltsd vara
325 meter.

En uppstillning enligt ovanstaende ga-
ranterar “'uppfiangning” av flygplan 32, 35
och 37 for flygplansvikter fran 4 till 20 ton

| och hastigheter upp till 300 km/h. Med

vissa, dnnu ej genom{trda modifieringar,
kan dven flygplan 39 Gripen “fangas”. Ett
par anldggningar har redan denna modifie-
ring och prov har genomforts vilket siker-
stiller att dven flygplan 39 kan stoppas pa
ett kontrollerat sétt, utan att erhalla omfat-
tande strukturskador.

Status
Anliggningarna och de ingdende niiten
slits hart darfor att de alltid stér oskyddade
utomhus. Med hinsyn till att anliggning-
ens funktion har viss paverkan pa flygsi-
kerheten och att statusen dven kan vara
livsavgorande, stills mycket héga krav pa
underhallet.

Mastenheter och bromsar har i dag om-

| kring 17-20 ars drifttid. Trots den relativt

hoga dldern pa systemet kan funktion och
sikerhet fortfarande uppritthallas. Detta
genom att det lopande underhallet har
skotts klanderfritt och att modifieringar
och dndringar inforts 16pande.
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Driftsakerhet

En uppfolining pa atta platser (18 anldgg-
ningar) gjord under 1994 visar pa foljande
driftsékerhetsvirden for anldggningarna:

» Tillgdnglighet 98.8%
« MTBF 626 h
« MDT 7.6 h

s Antal fel 53 st

e Drifttid 33184 h

Att status/funktion fortfarande kan hl-
las pd en hog niva efter 15-20 ars aktiv
tjanst i regn och rusk”, #r till stor del
forbandspersonalens (fraimst Bastele) for-
tjanst.

Under arens lopp har ett antal modifie-
ringar dven inforts pa systemet vilket bi-
dragit till att uppritthalla driftsdkerheten.
Ett problem som forekommit relativt frek-
vent under de senaste dren #r "omotivera-
de” brott pi nitets biirlina. Detta bedoms
dock ha fatt sin l8sning i dag och detta till
stor del pa grund av ett fortjanstfullt och
initiativrikt arbete frin Basel F 15. Las-
ningen kommer (roligen att inféras pa an-
ldggningarna.

De under dren genomférda modifie-
ringarna har dven foranlett utgivandet av
en helt ny funktionsbeskrivning, M7773-
550220, for utrullningshinderanldggning-
en.

For nidrvarande genomfors ett byte av
ryckdimpare (fran hallfasthet 250 kN till
350 kN) pa samtliga anldggningar. Samti-
digt med bytet genomfors en Oversiktlig
statusgenomgéng av hela anldggningen. I
samband med dessa arbeten finns anled-
ning att poingtera vikten av att utfora
“knopen” for ryckdidmparnas infastning
mot nitet pd ett korrekt sitt. stegvisa bilder
pa hur detta utfors finns i funktionsbe-
skrivningen.

Analyser
En friga som under &ren har varit svar att
faststilla svaret pa dr; Hur linge har ett
uppsatt nit en erforderlig hallfasthet?
Vissa av de i dag uppsatta niten har
uppnatten alderpaca 13,5 ar, dessa tillhor
de som sattes upp pa tidigt 80-tal. Det
svenska nitet SL-24 har dock visat sig
innehalla en betydande talighet i jimforel-
se med de niit som férekommer pa markna-
den. Utldndska niit har vanligtvis en livs-
lingd pé 5-6 ar. Detta samband har kunnat
faststiillas genom de statiska brottprov som
utforts, under en méngd 4r, p sdvil band
som s k testslingor frin uppsatta nit.
FMV:FUH har under 1994 och 1995
tillsammans med FMV:PROV i Link&ping
genomfort ett omfattande prov- och ana-
lysarbete avseende komponenters livs-
lingd och dess relation till hallfastheten.
Dylika materielprov har aldrig tidigare
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genomforts, varken inomeller utom FMV,

varfor osikerheten har funnits betriffande |

livslangd — hallfasthet.

Resultaten frian samtliga statiska prov-
dragningar har sammanstillts och analyse-
rats. Detta har resulterat i att statiska livs-
lingdsdiagram har kunnat upprittats.
Dessa diagram &r av stor betydelse for
bedomningar vad géller nitens livslangd,

Under en inrullning sker dock pakiin-
ningarna pa nitkomponenterna betydligt
snabbare (dynamiskt forlopp) #n vid ett
dragprov (statiskt forlopp). Pa grund av
betydande temperaturdkningar. och andra
fysikaliska materielegenskaper, under ett
dynamiskt forlopp kan det dérfor antas att
brottfastheten dr ligre under en inrullning.

Med anledning av det som ndmnts tidi-
gare hardynamiska prov genomforts under
hosten 1995 pa F 16M. Dessa proy har
inneburit att niitets komponenter provas i
full skala, alltsa inga statiska provdrag-
ningar i provdragningsmaskiner utan prov

| med de krafter och hastigheter som mot-

svarar en verklig utrullning. Syftet med
provet har varit att fastsld hur lang den
tekniska livslingden dr for nit ingdende i
utrullningshinder. Fragestillningen har ju
en viisentlig betydelse for systemets for-
méga att fullgdra ett verkligt “uppdrag”.
Genom att kora en lastbil (13 ton) i upp
till 100 km/h fram till provobjekten och dér

dra dessa till brott har inrullningshastighe-
ter upp till 300 km/h kunnat "simulerats”,
Viss specialtillverkning av utrustning for
detta har naturligtvis erfordrats vilket pa
ett mycket seriost och professionellt satt
har utférts av FMV:PROV. Totalt genom-
férdes 76 "utrullningar’” under fem intensi-
va dagar. Alla prov har registrerats pa
papper genom en minnesskrivare, vissa
brottproy har dven filmats med video samt

[ med hdghastighetskamera (1000 bilder i

sekunden) for att kunna gora ytterligare
studier av brottsforloppet méjligt.

Resultat

Det samlade resultatet av provverksamhe-
tenératten livslingd for ett nét SL-24 med
vidmakthallen god héllfasthet kan sigas
ligga pa ca 15 ar. Detta giller di naturligt-
vis for nit som inte har allt for betydande
mekaniska skador samt att nétets UV-
skydd bor vara intakl.

Vidare giller att knopen mellan nit och
ryckdimpare méste vara utford pa ett kor-
rekt sétt samt att det sitt pa vilket vissa
nitkomponenter har tillverkats maste vara
av det senaste utférandet.

Nigon storre differens mellan ett sta-
tiskt ochdynamiskt forlopp har inte kunnat
faststdllas under proven. FUH kommer
med PROV s rapporter som grund att arbe-
ta fram en plan for framtiden.

Avropsavtal
for UPS-utrustningar

Text: Lars Bredlov, FMV:Anligg.

FMY har tecknat avropsavtal omfattande UPS-utrustningar
med Uhreg M, Orebro. Avtalet omfattar i huvudsak leveran-
ser av UPS-utrustningar av fabrikat Fiskars, installations-
tjcinster, driftsdattning, utbildning samt dokumentation.

Avrop enligt detta avtal skall kunna ske
frén regional eller lokal myndighet inom
Forsvarsmakten och 6vriga statliga myn-
digheter. Avtalstiden 4r fyra &r fr o m
1995-05-01 t o m 1999-05-01.

Kontaktperson hos FMV ir Lars Bred-
16v, FMV:Anligg och hos Uhreg M, Ore-
bro, Patrik Rylander.

Foljande personer utgor lokala system-
ingenjorer/kontaktpersoner:

» Uhreg S, Kristianstad:
Sven-Goran Johansson, MTV Kris-
tianstad.
e Uhreg S, Goteborg/Skovde:
Gunnar Fors, MTV Géteborg.
+ Uhreg N, Ostersund/Hérndsand:
Rolf Hamrén, MTV Ostersund.
¢ Uhreg N, Umeéd/Luled/Boden:
Rolf Norman, MTV Lulea.



VSL - samlad kompetens
for hela Forsvarsmakten

For att kunna behdlla djup teknisk kompetens inom materiel-
system och for att skapa en naturlig kontaktyta mellan kun-
der och verkstadsorganisation har en strukturering gjorts
inom underhdllsregementena. For alla materielsystem har
en VSL-verkstad utpekats. VSL stdr for Verskstadstekniskt
Stod Landet och dr en gemensam resurs inom hela Férsvars-

makten.

VSL-verkstaden har ansvar for att utveckla
och vidmakthlla landets verkstadsteknis-
ka kompetens och vara kontaktpersoner
for utpekat materielsystem/funktion.

Uppgifter

En VSL-verkstad skall inom utpekat mate-

rielsystem/funktion:

* Vara kontaktyta mot HKV, Lokal pro-
duktionsledare, FMV, forsvarsindu-
strin och skolor.

¢ Sammanhélla och forankra anbuds-
drenden.

e Medverka vid utbildningsverksamhe-
ten.

e Marknadsfora Uhreg resurser.

* Ha kontakt och utbyte med respektive
regionala sammanhéllande verkstider.

* Medverka i underhdllstekniska analy-
ser och materielférsok med syfte att
bygga upp kompetensen.

e Vara sammanhallande i verktygs- och
metodutvecklingsfragor.

* P& uppdrag stédja forridsdriften avse-
ende tekniska fragor.

* Vara remissinstans i forslagsidrenden
avseende verktyg och metoder inom
FM verkstider.

* Pa uppdrag frin FMV vara remissin-
stans i forslagsdrenden.

» P4 uppdrag bitrida HKV/FMV i VSL-
frigor.

e Inom verkstadsorganisationen vara
sammanhéllande for materielférind-
ringar.

e P& uppdrag medverka i ARMIK-kod-
ning.

» Utarbeta och vidmakthalla opkodverk.

* Medverka vid avvecklingsfrigor inom
berdrt materielsystem.
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Battre for kunderna

De verkstidder som bedoms ha de bista
forutsittningarna och den bésta kompeten-
sen inom respektive materielomride har
utsetts till VSL. Det garanterar att under-
héallsregementenas kunder fér tillgéng till
den frimsta kompetensen och far bista
mojliga service. En VSL-verkstad kan fi
ansvar for sdvil enskilda som landsomfat-
tande verkstadsuppdrag inom sitt specifi-
ka kompetensomrade. Kunderna behéver
da bara ha kontakt med en VSL-verkstad
under hela fasen fran anbudsinfordran till
leverans och eventuella garantifrigor.

Nya tag i VSL-
verksamheten
VSL-verksamheten har funnits sedan
1985. Vid starten hette det SVL. Det har nu
blivit dags att ta ett nytt helhetsgrepp pa
verksambeten och beskriva krav och roller
tydligare.

Verkstadadministrativt centrum (VAC)
har HKV uppdrag att samordna, utveckla
och vidmakthédlla VSL-verksamheten
inom Forsvarsmakten. For att arbeta med
dessa fragor har VAC bildat en arbets-
grupp — VSL-gruppen. I VSL-gruppen in-
garrepresentanter for VAC och VSL-verk-
stiderna. Inriktningen for gruppens arbete
har beslutats i Uhreg verkstadsdriftsgrupp
(UVG). VSL-gruppen har bl a fatt i uppgift
att se dver:

* Antal verkstider.

 Kiiterier for val av VSL-verkstad.

* Informationsbehov internt och mot
kunderna.

» Kopplingen mellan VSL och tekniskt
stod.

* VSL-strukturen i sin helhet.

2 |

Text: Kerstin Osterman,VAC

Det slutgiltiga beslutet vilka verkstider
som blir godkinda VSL, vilka nya omri-
den som skall tillforas och vilka verkstider
som skall frantas VSL-rollen fattas av
Underhéllsregementenas samverkansrid
(SamUhreg) eller nir det giller forsvars-
maktsgemensamma VSL av SIV 2000 1ed-

ningsgrupp.

Certifiering

Det &r viktigt att VSL-verkstiderna haller
hog kvalitet, och dédrfor har VSL-gruppen
foreslagit att en certifiering av VSL-verk-
stiderna skall goras. Denna certifiering
kommer troligen att kombineras med ISO-
certifieringen. Enligt nuvarande forslag
skall certifieringen gilla tre ir, sedan més-
te den fornyas. I kraven for certifieringen
ingdr att verkstaden #r kvalitetssikrad en-
ligt AQAP 110/120 eller ISO 9001/9002.
Det kommer ocksé att stillas utbildnings-
krav bl a i kundservice, férhandlingstek-
nik, projektledning och elektronisk infor-
mationshantering.

Informationsansvar
VSL-verkstidderna har ett ansvar att ge
information till vriga verkstider nir det
giller att 16sa tekniska problem och infor-
mera om nyheter inom omradet. Detta kan
ske skriftligt, elektroniskt genom Uhreg
IP-nit, eller muntligt genom telefonkon-
takter och informationsmoten.

VAC har byggt upp en struktur och lagt
in information om VSL i underhéllsrege-
mentenas gemensamma datanit. VSL-
verkstiderna kan dér ldgga in information
som kan lisas av alla Gvriga verkstider.
Redan i dag kan man l4sa allménna fakta
om VSL.Inomkort skall fyra verkstéider pa
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forsdk borja informera via Uhreg IP-niit pa
WWW-sidor (enligt samma standard som
internet). Ovriga forsvarsmaktsenheter
kommer pd motsvarande sitt kunna ge och
ta emot information via nétet nér dessa ar
anslutna till FM IP-niit (inom ca 1-2 &r).

VSL inom flottilj och
marinverkstaderna?
Hittills har inte Flygvapnet och Marinen

varit inblandade i VSL-verksamheten,
men SIV 2000 ledningsgrupp har slagit
fastatt VSL, dér s& &r mojligt, skall utveck-
las med en fOrsvarsmaktsgemensam
grundsyn. Samtliga forsvarets verkstider
skall alltsa kunna fa information och st6d
frin utpekade VSL-verkstidder oavsett for-
svarsgren.

Inom underhéllsregementena finns
ocksa ett intresse for att skapa motsvaran-

Ktt stycke
svensk blastringshistoria

F 7 utgjorde under hosten 1994 platsen ddr det skrevs ett
stycke svensk bldstringshistoria. Ddr fardigbldstrades for
Jorsta gangen i Sverige ett flygdugligt flygplan med PMB
(Plast Medels Bldstring) infor ommalning. Héindelsen har
i branchtidningen YTFORUM beskrivits av Ingenjor
Karl-Olof Lindgvist, Varberg. Han har under lang tid
utvecklat mekaniska fargborttagningsmedel — ett alternativ
till kemisk fargborttagning. TIFF aterger hdr i stora drag

hans artikel.

J 28 VAMPIRE var i tjdnst inom Flygvap-
net fran 1948 och fram till dess att den
successivt avlostes av J 29 TUNNAN,
Sommest flog4251 28:oriFlygvapnetoch
i dag aterstar fem flygande exemplar i hos
olika dgare.

Elygplanet som var i behov av ommal-
ning tillhérde Scandinavian Historic
Flight och ommalningen finansierades ge-
nom ett ental sponsorer dir Volvo Aero
Corporation uvtgjorde huvudsponsor.

Nagra baskrav som stills pa blisteranliggning
samt specifikation for blistermedel enligt FSD 6209.

BEisteranliggning:

skyddsstyrelsens anvisningar.

* Skall kunna arbeta pulseringsfritt inom tryckomradet 0,8 - 4 bar.

* Skall vara ansluten till tryckiuftsleverans med helt vatten oljefri tryckluft.

* Under drift fir tryckluftens ingaende tryck ej understiga 6 bar.

* Utrustningen skall kunna mata in 6 kg bldstermedia per minut med ett 12,5
mm venturimunstycke, inom ovan nimnt tryckomride.

* Reningsanliiggningen for dtercirkulerat bliistermedel fir ej atercirkulera
mer in max 4% damm {ill niista cykel.

* Magnetiska partiklar storre fin 20 mikrometer skall avskiljas.

* Anliggningen skall vara forsedd med "did mans stopp", enligt Arbetar-

Bliistermedlet skall ha foljande specifikation:

Media, ureaformadehylplast, enligt US MIL-SPEC MIL-P85891, Type 11,
tillverkare enligt QPL-85891, Blistermedlet far endast tillverkas av nytt
material (s k virgin) och skall vara helt genom hiirdat (hiirdplast)
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de sammanhéllandefunktioner for férrids-
driften.

Uhreg Marknadsenhet, tel 08-663 5766,
kan hjilpa till att formedla kontakt med rétt
VSL-verkstad. Utpekade verkstdder fram-
gar av forsvarets verkstéiders telefonkata-
log.

Foto: Arne Johannesson, F 7

Forutsattningar

Flygplanet var till storsta delen tickt ay en
tunn aluminiumplat, pliiterad och anodise-
rad, en kvalité som ej kunde bestimmas

| varfor firgborttagningen maste ske med

storsta forsiktighet. De som har ansvaret
for flygplanet bestimde sig for PMB-blis-
tring, alltenligt Forsvarsstandarderna FSD
"Bldastring med plastblédastermedel PMB”
samt FSD 6071 "Kvalificering, examine-
ring och certifiering av operatdrer for
plastmedelsbldsming (PMB)”.

Mittenkroppen av flygplanet, den del
som baktill inrymmer motomn dr platkladd,
under det att frimre delen som inrymmer
cock-pit dr klddd med fanér som under har
balsatrd som distansorgan och yttersidan
kldadd med paklistrad duk. Manga tankar
dgnades at hur detta underlag skulle blist-
ras fritt fran farg, kemikalier d@r ju hir
sjialvklart helt uteslutna.

Det var 80 m® yta att blistra och arbets-
styrkan uppgick till tre personer som alla
uppfyllde kraven ovan i FSD 6071. Detta
gillde dven arbetschefen for aktuell avdel-
ning.

Inplastad malarhall

Genom sponsring frin NCC intiltades
flottiljverkstadens méilarhall med plast for
blistring.

For att ej farlig statisk elektricitet skulle
kunna orsaka en dammexplosion blev
plasttaltet forsett med blank koppartrad i
horisontella runtomgaende slingor. Dessa
slingor forbands sedan vertikalt med blank
koppartrad, vid varje plastduksskary.
Plasttiltet blev ett slags "Faradays bur”,
som jordades till malarhallens jordskruv.

| Till denna jordpunkt kopplades fven blis-



teranldggningens centrala jordkabel och
till sist dven flygplanets jord.

Genom ett relativt dammfritt bliister-
medel och en god ventilation blev inget
damm “hingande” kvar inne i tiltet under
bléstring.

Maskeringsarbetet
Flygplanet var vil tvittat och avfettat, spe-
ciellt motorns kdpor, innan planet togs in i
maélarhallen och omsl6ts av tiltet. Vampi-
ren var férvanansvirt tit och varken oljor
eller brinsle lickte fram.

Innan maskeringen tog sin borjan upp-
mittes targskiktets tjocklek pa ett 50-tal
punkter runt hela flygplankroppen. Var
forvaning blev stor di vi upptickte att
firgskiktet varierade mellan skikttjockle-
kar 50-225 mikrometer. Genomsnitts-
tjockleken vérderades till 120 mikrometer.
Tyvérr hade vi inget oftrstérande instru-
ment for skikttjockleksmétning pa tri-
dukdelen av flygkroppen, men hir upp-
skattades fargskiktets tjocklek till “minst
betydligt mer dn pé platdelen”.

Maskeringen kunde ta sin borjan. Alla
springor och 6ppningar tejpades 6ver med
en speciell MIL-SPECad blistertejp, 3Ms
Scotch Impact Stripping Tape No. 500
(sponsrad av 3M). Tva olika bredder an-
vindes, 25 och 50 mm, varayv det atgick 40
resp 50 rullar som alla var 9.1 m langa.

Alla kanter pd 500-tejpen limmades
med speciellt sméltlim som sprutades fram
med smiltlimpistoler. Springor mellan
platar, vid tex inspektionsluckor och Gver-
lappande platar vars tithet vi var osiikra pa
taitades med smailtlim. Limpistolerna
TG4 och HG3” var anslutna till 220y via
en jordfelsbrytare. 200 limstavar som ut-
gjordes av Bostik 9990/6363 forbrukades.
(Limpistoler och lim sponsrades av Bos-
tik).

Niégra blistringsparametrar som gillde vid Vampireblistringen

Blistringstryck, mitt vid munstycket 2,8-2,9 bar

Dito pa viv 1,5 bar

Blistervinkel ca 45 grader eller djupare
Dito pa viv ca 90 grader
Blistermedelsflode ca 15 liter/minut

Avstand mellan munstycke och objekt

1400-1 800 mm

Bléistringsarbetet i full ging

Under hoger vinge limnades eft antal

meter tejp olimmat for att vi skulle kunna

se om vi kunde bldstra utan att kantlimma
tejpen, Det visade sig ej fungera utan hir
fick vi tejpa om samt kantlimma. For muas-
keringen datgick 22, 5min/m-.

Maskeringen dr genomfird
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Blastringen

F 7:s egen blisterutrustning flyttades frin
sin bldsterbox till malarhallen och koppla-
des hiir in provisoriskt. Denna utrustning
av fabrikat Norclean uppfyller kraven i
FSD 6209.

Det nya forbéttrade blistermedlet PER-
STRIP tidigare kint under namnet Poly-
Plus anvdndes. Siktkurvan for detta blis-
termedel var US 20-40, eller 0,841-0,420
mm. Hardhet 3,5 Mohs. Bulkdensitet 1,47.
1,52, Perstrip ér helt inert. (Perstorp AB
sponsrade blidstermedlet),

Genom att hélla ett stort avstand mellan
munstycke ach objekt erhélls enstor ’blds-
terbild”, detta i kombination med elt stort
mediafldde medférde att kvardréjningsti-
den (dwell time) blev kort. Detta garante-
rade att nagon temperaturforhéjning pa
platytan ej riskerades. Den sk Almen-ef-
fekten utebley. Detta kunde miitas via pro-
fileringen av ytan. Ursprunglig profilering
innan bléstring var med nagra tiondelar
kring | mikrometer, efter blastring hade
profileringen endast 6kat med nagra tion-
delar.
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Svensk forsvarsstandard FSD 6209 anger
som max Ra:

All firg borta 5 mikrometer.
Grundfiirg kvar 9 mikrometer.

Forbrukningen av blistermedel utgjordes
av 4,2 kg/m’ och blistertiden var 4 min
45 seld/m’.

Efterarbeten
Efterblistring gjordes en noggrann damm-
sugning av flygplanets alla ytor, med en
specialdammsugare med ett undertryck av
7.800 mm.v., (sponsrad av Norclean).
Demaskering samtinspektion av luckor
etc fér att kontrollera om blidstermedlet
hade trdngt in genomfordes, varvid kunde
Konstateras att inget blistermedel hade
tringt in.
Vampiren nyméalades vecka 512 och var
efter ytterligare ndgon vecka flygklar.

Sa fick vi bevisa att vi kan bldstra ett
kéinsligt flygplan med PMB till ett Iyckat
resultat. Ddrmed dr det ocksa bevisat att
detejdrnodvandigtatt strippa” firg med
kemikalier, somdr farliga for var miljo och
for de méinniskor som arbetar med dessa
héiisofarliga kemikalier.

NOT
Efter blastringen av Vampiren har ytterli-
gare tva flygplan blistrats vid F 7 med stor
framgéang En Hawker Hunter (J 34) tillhg-
rig Scandinavian Historic Flight, samt en
37a. Denna 37a blédstrades fore en tillsyn.
Genom att tillsynen lades efter blastringen
och fére malningen , fanns goda mojlighe-
ter att kontrollera resultatet fréimst betrif-
fande intringande bléstermedia.

Vampiren i all sin emmdalade glans
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The International Aerospace Exhlblﬂon

Ove Rosén och Bo Hallberg, FRA, besokte i november flyg-
mdssan i Dubai och de har i ord och bild sammanstdillt fol-

jande reseberdittelse.

Den fjirde internationella flygmassan i
Dubai, Forenade Arabemiraten inleddes
sondagen den 12 november och genomfor-
des under de paf6ljande 5 dagarna.
Under flygutstéllningen, som édr den hit-
tills stérsta 1 Dubai, hade ndrmare 500
utstillare frdn 34 linder samlats i de tva

utstédllningshallarna. Den storsta kontin-
genten under utstéllningen kom frin USA
med totalt 83 utstillare. Bland 6vriga stor-
re utstillare fanns Frankrike, Storbritan-
nien, Ryssland och Italien. En omfattande
representation fran Sydafrika (28 utstilla-
re) aterfanns i ett 40-tal montrar som var

Ryska helikoptern Mi-26T

Airbus Industries A300-600T Beluga
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placerade i en helt egen del av hallarna.

Sverige var pa missan representerat av
bl a Nordic Aero AB, Volvo, Saab och
Ericsson Microwave System. De sist-
nimnda forevisade sin Giraffe-75 (PS-90).
En av missans kommersiella hojdpunkter
var storordern inom civilflyget som teck-
nades d& Singapore Airlines bestillde 77
stycken Boeing 777 av den amerikanska
flygplanstillverkaren till ett virde av ca
12,7 miljarder dollar. Férenade Arabemi-
raten fullbordade sjuorna med att i sin tur
bestilla sju stycken.

POst-Vastlig”’samja

Ute pa flygfiltet samsades “6st och vist”,
militirt och civilt, om den inte allt fér stora
plattan. Narmare 100 flygplan &terfanns i
den statiska utstéllningen och ca 25 av
dessa deltog dven i den flygande uppvis-
ningen. Bland de utstillda flygplanstyper-
nakan ndmnas F-15E, flera olika versioner
av F-16, en tvésitsig Rafale, Mirage
2000-5, Tornado GR3 samt en fullskale-
modell av Eurofighter 2000. Aven civilt
och militért passagerar- och transportflyg i
form av, den jittelika A300-600ST Belu-
ga, C-17 Globemaster ITI, KC-10 Extender
samt Boeing 777 medverkade. P4 helikop-
tersidan aterfanns virldens for nirvarande
stdrsta transporthelikopter, Mi-26, liksom
helikoptrar av typ Seahawk, Roovialk,
Oryx och Apache. Den sistnimnda har
under hosten -95 undergatt olika tester i
Sverige for en eventuell framtida anskaff-
ning till det svenska forsvaret.

Ryska bidrag

Bland de deltagande ryska flygplanen syn-
tes bl a Su-35 (som dven medverkade vid
utstéllningen 1993; dock ej samma flyg-
planindivid), tvd MiG-29, en uppgraderad
version av MiG-21kallad MiG-21-93 samt
hoghojdsflygplanet M-55 Geofizika. Den
senare har jimforts med det amerikanska
U-2. I flygprogrammet med Su-35 utfor-
des hipnadsvickande man6vrer sisom
stjartglidning samt den numera vilkinda
Pugatjevs Kobra. Den senare man&vern
genomfordes dven under uppvisningen
med MiG-29.

Det uteblivna deltagandet av civila pas-
sagerar- och transportflygplan fran Ryss-
land och Oberoende Staters Samvilde
(OSS) var mirkbart. Varken [1-96 eller
Tu-204, som deltog i utstiliningen 1993,
fanns pa plats i ar. Anledningen till detta
var sannolikt samma problem som stora
delar av den f d sovjetiska industrin brottas
med i dagsliget; brist pd ekonomiska
medel.
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Franskt militarflyg

Som tidigare ndmnts utgjordes det franska
deltagandet pa den militdra sidanav bl a tre
Dassault Mirage 2000 och en tvasitsig
Rafale; sistndmnda flygplan stélldes nu ut
utanfor Europa for forsta gangen. Flyg-
plansprojektet har liksom vér JAS 39 Gri-
pen blivit forsenat av olika orsaker och den
marina versionen av Rafale beriknas tas i
bruk tidigast under senare delen av 1999. 1
franska media har det spekulerats om att
det franska flygvapnet kan komma att dra
tillbaka sin order p4 234 flygplan. Som det
ser utidagsldget kommer det franska flyg-
vapnetinte att f& sina forsta flygplan forréin
2001. De franska flygplanen medverkade i
stort sett dagligen i den flygande delen av
utstéllningen.

Helikopterutstallningen

Bland de utstillda flygplanen fanns dven
ett flertal helikoptrar frin skilda delar av
virlden. Ryska helikoptertillverkaren
Rosvertol visade under utstéllningen upp
en civil version av den militira transport-

A300-600T Belugas imponerande
lastramp

e i) i g I ey £F . MRy i o i
. : L o : .
- ——, —_———————————
Amerikanska transportflygplanet C-17 Globemaster III

helikoptern Mi-26, kallad Mi-26T. Nér-
mare 500 exemplar av den militdra versio-
nen har sélts till ca 20 ldnder runtom i
virlden. I sin civila tappning skulle heli-
koptern som klarar av att lyfta nirmare 20
tons last, med sin attabladiga huvudrotor,
frimst anvindas inom olje- och byggindu-
strin. Helikoptertypen har faktiskt tidigare
anvints i Sverige da den lyfte brodelar vid
bygget av Igelstabron i Sodertilje. Genom
att delta i utstdllningen har den ryske
tillverkaren férhoppningar om att etablera
sig pa helikoptermarknaden i Mellersta
Ostern.

Under den forra utstéllningen i Dubai
1993 stillde sydafrikanska Denel Atlas ut
attackhelikopter Rooivalk for férsta gang-
en utanfor Sydafrika. Foretaget deltog
dveni rets utstdllning med Rooivalk men
hade valt att ater i Dubai presentera en
helikopter for forsta gdngen pa den inter-
nationella scenen — Oryx. Helikoptern &r
en vidareutveckling av Aerospatiale Puma
och ér enligt foretaget speciellt 1ampad for
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verksamhet i okenklimat. Helikoptern ut-
nyttjasredan av det sydafrikanska flygvap-
net.

Flyguppvisningarna
Den flygande uppvisningen under utstll-
ningen utgjordes av tjugotalet deltagare

Det ukrainska eldbekdmpningsflygplanet
An-32P vattenbombar

och genomfordes dagligen mellan kI 1400
och 1700. Allt fr&n mindre enmotoriga
propellerplan till Airbus Industries jitteli-
ka A300-600ST Beluga, vilken i dagsliget
endast finnsi ett exemplar, deltog i uppvis-
ningen. Flygplanet som gjorde sin debut
vid Parisutstdllningen 1995, har ett lastut-
rymme som rymmer | 400 m® och ir 38
meter 1angt. Lastutrymmesdiametern dr ca
7,4 meter. Volymen motsvarar elva C-130
Hercules.

Under uppvisningen genomftrde det
ukrainska eldbekdmpningsflygplanet An-
32P vattenbombning 6ver flygfaltet. Fore-
tridare for det ukrainska foretaget hade
innan mé#ssan begirt, men nekats, tillstind
att tinda en eld vid flygfaltet som skulle
slickas med hjilp av flygplanets vita last.
Likasd avvisades varje utmaning frén den
ryska kontingenten bakom MiG-29 till
ovriga jaktflygplan pd missan om att ge-
nomfora en s k ”dog-fight”. Trots detta var
uppvisningarna ingen besvikelse utan bjod
pa mycket god underhallning som genom-
fordes under idealiska viderforhallanden.

Patrouille de France i aktion

Det amerikanska transportflygplanet C-
17 Globemaster III vickte en del uppmérk-
samhet da det backade pi marken genom
att reversera motorerna. Flygplanet, som
deltagit i flera internationella flygmassor,
lastar drygt 76 ton vilket 4r fyra ganger C-
130 Hercules, mer dn C-141 Starlifter och
lika mycket som KC-10 Extender. Det &r
dock fortfarande en bitupp till C-5 Galaxys
118 ton. A andra sidan kan C-17 verka pé
falt avsedda f6r C-130 med bara ca 500
meters startstricka och 600 meters stopp-
stracka (utan last). Fullastad stoppar flyg-
planet pa 1 000-1400 meter beroende pa
landningsbanans hojd Gver havet.
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Tvauppvisningsgrupper, den italienska
gruppen Frecce Tricolori och den franska
motsvarigheten Patrouille de France, ut-
forde bada halsbrytande uppvisningar un-
der missans fem dagar. Patrouille de Fran-
ce, som avslutade den flygande uppvis-
ningen missans samtliga dagar, flog
fransktillverkade Alpha Jet och 1995 &rs
upplaga av gruppen utgjordes av nio flyg-
forare och tio mekaniker. Trots att endast
nio forare ingick i gruppen, som under
uppvisningsprogrammet utsattes for g-
krafter mellan + 7 och — 3,5, hade de totalt
14 flygplan till sitt forfogande.

Inte bara flygtur-er

Som kuriosa kan ndmnas att det under
méssan varje dag lottades ut bilar av det
exklusivare slaget. Antalet lotter var maxi-
merat till 1 000 och priset pa dessa var 500
Skr. S& fort 1 000 lotter sélts genomfordes
dragning. Atgfmgen var strykande — samt-
liga lotter sdldes var dag! Sista missdagen

Sista mdssdagens vinst; en Rolls Royce/Bentley

var det en Rolls-Royce/Bentley, tidigare
dagar exklusivare modeller av bade Por-
sche och BMW. Vid en eventuell vinst
inbjuds man att dterkomma till Dubai for
att officiellt mottaga vinsten, som dérefter
kostnadsfritt fraktas hem till vinnarens

Marktelekonferens i

Hogkvarteret genomforde den 29-30 november forra dret
en markteleunderhallskonferens med stod av Mellersta
underhdllsregementet. Platsen var S1/Fo 47 i Enkoping.
Konferensen kan ses som en uppfoljning av den konferens
som ddvarande VFM genomforde vintern -94, pa initiativ av

Leif Kiiller.

Syftet med konferensen nu, var bl a att
informera om ledningssytemutveckling-
en, organisation av marktelekontor samt
ny forbandsmélséttning for markteleun-
derhillsbataljon (MTUhbat). Aven en re-
dovisning av arbetsliget for ett flertal ut-
redningar behandlades samt som avslut-
ning en paneldebatt.
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Med konferensen fick man en vidgad
bild ay Forsvarsmaktens behov av led-
ningssystem, och dess krav pa hog till-
giinglighet vilka i stor omfattning ska ef-
fektueras av Uhreg med dess MTUhbat.

Kraven pa MTUhbat synes 6ka i framti-
den vad giller bl a kompetenskrav, vilket
chefen for Norra underhallsregementet;

land. Det enda utldgg som vinnaren sjilv
star for dr eventuella inforselavgifter i lan-
det dit bilen skall foras. Nagot att spara
pengar till infér nista missa som enligt
planerna skall genomforas under novem-
ber 1997.

Enkoping

Text: Sven-Erik Hedgren, Uhreg M
Foto: Anders Eklund, Enkiiping

Ov 1. Sven Holmén uttryckte viss oro dver,
da minskat felutfall i moderna system ger
farre tillfdllen att vidmakthalla och utveck-
la kompetensen.

Inom utredningsomradet informerades
bl a.om det arbete som medfér att under-
hallsregementena [ar utékat ansvar for
underhéllstjinsten inom forsvarsomra-
dena, de facto en overforing fran Fo-for-
band till Uhreg. For de utredningar som
Ioper inom markteleomridet kunde dir-
emot inget konkret sigas, di arbetetinte 4r
slutfért och redovisningar sker forst sena-
re. Urden synpunkten tyckte en och annan
att konferensen “lag fel i tiden”, men &
andra sidan kunde nu var och en diskutera
olika fragestillningar med mojlighet att
detta nadde utredningsmiin och beslutsfat-
tare.

I avslutmingsorden anférde chefen for
hogkvarterets underhdllssektion, overste
Bengt Larsson, att med denna konferens
hade verksamheten med det viktiga mark-
teleunderhdllet natt en vidare spridning
och mer rittvis belysning dn tidigare.

Vid den avstutande paneldebatten
syntes fr v Orjan Sterner HKV, Leif Kiiller
Uhreg M, Tommy Ekldf VAC och

Bengt Larsson HKV
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Teknisk chef i 32 ar, det maste vara
oslagbart?

- Fullt s4 ménga ar var det inte pa riktigt.
Sista aret hade vi faktiskt ingen flygtjénst
p& F 13 sd i min virld var jag teknisk chef
“bara” under 31 &r. Men dven den tiden &r
nog enastiende i sitt slag.

Varfor sokte Du till Flygvapnet?

- Jag skulle bara bli flygingenjér. Varfor
vet jag egentligen inte. Ljungbyhed var en
provning men jag klarade nog av det for att
jag var sa avspind. De 6verambititsa kla-
rade sig inte, Atminstone inte i min kull. Det
fanns tyvirr befil som helt saknade forma-
ga att sitta sig in i elevernas situation och
bara “skillde”. Men jag stod ut.

Jag borjade 1 Flygvapnet den 1 mars
1955, som flygunderingenjor och reserv-
officer. Vi fick inte fast anstillning direkt
pé den tiden. Forst tre méanader senare,
efter det att vi visat att vi dog, blev det
fullmakt.

Min forsta anstéllning var pd FC (nume-
. ra FMV:PROYV). Dir fick jag utreda de
meteorologiska  forutséttningarna  for
provplatser i Sverige. Dessutom fick jag
flyga. FC hade uppgiften att kontrollflyga
flygplan som varit inne pd underhall hos
“grannen” CVM. Den som forst stillde
upp fick flygningarna. Och jag ség till att
alliid finnas tillginglig.

Flygning forefaller ha varit en
central punkt i Ditt liv!

- Ja definitivt. Jag har flugit flygplan 28,
29, 34, och 35. Jag har 6ver 1 000 tim pé
35an. Mest av allt har jag varit kontrollfly-
gare. Négon riktig “stridspilot” blev jag
aldrig. F 13 var mottagningsforband for
flygplan 35. Vi tog emot ett nytt flygplan
var sjunde arbetsdag under tio dr. Totalt
blev det 298 flygplan.
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Jag tycker att jag har gjort nytta genom
min flygtjinst. Det fanns mycket att géra
pé flygplanen pa den tiden. Vi uppfattade
oss sjilva som “uppfostringsanstalt” for
vanartiga flygplan.

Vilken har varit Din svaraste

uppgift? .
- Det har varit att ldgga ner en flottilj dvs

En ung Arne poserar 1962 i Flygvapnets
rekryteringsbroschyr ”Framtid med fly-
gande start”

En ndgot dldre Arne 1993, sminkad for
kvdllens begivenheter i Papua Nya Guinea
vid Sepikfloden

Arne Paulsen, teknisk chef vid F 13 under dren 1962-94, ser
tillbaka. Intervjun dger rum i Stockholm under mitten av sep-
tember, tvd veckor innan Arne definitiv stianger dorren till
tidnsterummet och drar sig till baka till vilfortjdant pension.
Handskarna har han lagt pa hyllan tidigare. Flygtjdnsten
upphorde redan for ndagra dar sedan.

F 13. Samtidigt kéinde jag en stimulans i att
kunna gora en insats for de anstillda. Jag
tror att jag betydde en del under den svara
perioden. En sak var viktig for mig — att ta
personlig kontakt med dem som stod infor

uppségning.

Vad har Du fignat Dig it under de
senaste aren?

- Jag har varit engagerad i forlangningen
av 37ans underhallsintervall. Det har varit
en uppgift som passat mig bra. Hela arbe-
tethar grundats p& enidé som "kldcktes” pa
F 13:s versionskontor. Den gér ut pa att
forldnga intervallen i tva steg. Forst har vi
okat innevarande intervall fran 250 till 300
tim. Det gick pa tre manader. Nista steg
sominnebédren generell intervallokning tar
nagot lingre tid men totalt sett har vi vunnit
pa forfarandet. Dessutom har vi skapat
forutsittningar for en mer flexibel utfas-
ning av dldre flygplanindivider.

Ingen trodde att arbetsgruppen skulle
bli klar i tid, men vi gjorde det. Jag skulle
gd 1 pension den 1 oktober. Tiden ir viktig
ndr man gor nagot. Sitter man en tid ska
den vara lika viktig som resultatet.

Vad star pa programmet nu?

- Nérmast véntar en resa till Indien och
Nepal pd sammanlagt fem veckor. Jag
tycker om att resa. Indonesien, Papua Nya
Guinea, Botswana, Kina, Galapagos och
Peru #r ndgra av de platser och linder jag
har besokt. Forhoppningsvis fér jag dnnu
mer tid nu att dgna it min hobby.

TIFFs medarbetare tackar for en
trevlig intervju och onskar en nybliven
och synnerligen vital pensionir lycka
till pa framtida dventyr.

Intervjuare: Krister Kalin, FMV:FML
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Projekt DU JAS39

Nu programmeras nya drift- och
underhallssystemet for stridsfialtsnivan

Projekt DU JAS39 har tillsammans med foretaget Intentia ut-
arbetat den designspecifikation som beskriver hur systemet
ska fungera. Under februari i ar paborjades konstruktion av
systemet. Driftsdtining kommer att ske nu under sommaren
och hosten pa FMV:PROV. Den slutliga driftsdttningen och
overlamnandet till Flygvapnet sker i oktober 1998.

Trots att det var linge sedan det skrevs om
DU JAS39 i TIFF har inte verksamheten
gatt pa sparlaga. Tvirtom sa har ett inten-
sivtspecifikationsarbete utforts sedan hos-
ten-94.

Senaste arets arbete
Arbetet har pagétti tre steg: Forst utarbeta-
de FMV tillsammans med ca 30 flygva-
penanstilllda och nagra konsulter en Krayv-
specifikation. Sedan, under viren och
sommaren -93, gjorde FMV en upphand-
ling av konstruktion och driftséttning, dir
kravspecifikationen utgjorde en del av an-
budsinfordran. Sedan under hésten och
vintern har en vidareforddling av kravspe-
cifikationen gjorts, vilket avslutas nu i da-
garna (feb -96) med en slutleverans av den
sa kallade Designspecifikationen.

EMV har, som ndmnis ovan, undersom-
marhalyiret -95, i hard konkurrens, upp-
handlat dtagandet att konstruera och drift-
siitta det system som gar under arbetsnam-

Yisa 5Bk FHnsler 7

* Rapportera flygplan efter flygning.

* Rapportera flygplan efter underhall
(firbvggande och avhjilpande.

* Rapportera servade flygplan fore flygning.

* Fiygplan i behov av atgird.

* Liigan arbetsbestillning till B, C-niva.

* Fiilja upp arbetsbestiillning.

* Hantera avvikelser, anmiirkningar i samband med pass,

* Begiiran om dispens.

* Hantera Klargiringsorder.

* Referera till huvudavial och prislistor.

* Underhill-& materielbestiillning.

* Underhdillskap (personal. T ing)

* Rapport [t uh-leverantiiren om utfirda dtgicder m m.

* Huvudplan; dvs samtliga dtgdrder som ska utforas.m h t
troligt uifallsdatum.

* Andringshegiran.

* Andringshehoy till myndighet.

* Materiel efter atgird,

* Materiel i behoy ay stgird (ue, sue ete).

* Driftstatus.

* Reservera mpteriel ( koppling till forradssystem).

* Tekniska data, t ex referenser till

Underhil

ete.
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Text: Anders Holmgren, FMV:FuhD.
Projektledning DU JAS39

tentia har med alla kunder sdsom FEV
Aviocomp, SAS, VAES och idven utlind-
ska kunder. Det unika med virt avtal ir att
vi bestillt en ny version av Movex Avia-
tion som kommer att folja LI FV konstruk-
tionsprinciper och tillika FM HIT. Det
betyder i praktiken att DU JAS39 kommer
att koras pa samma datorer som just nu
placeras ut pa baser och flottiljer i LI FV
regi. [ 6vrigt kan nidmnas:

* Vi irderas forsta militira kund.

» RUF-M39 kommer att vara en integre-
rad del i DU JAS39 med samma Win-
dowsmiljo som Ovriga Service-funk-
tion-Bas. Anpassningen av RUF-M39
ingér i avtalet med Intentia

Vad som ingar i

systemet

Servicefunktion-Bas @r forst och frimst
utvecklat for att stédja den tekniska tjéns-
ten pa baser och flottiljer dvs stodet for att
planera, genomfora och rapportera under-
hall. Systemet kommer dessutom att inne-
hilla betydligt fler funktioner som har sina
anvindningsomraden framst pa regional
och central nivd, men dven pa lokal niva. I
bild | harlistats ndgra av de funktionersom
ingéir i Servicefunktion-Bas. Listan utgér
endast exempel och utgor ej en fullstandig
beskrivning av funktioner.

Bild 2 illustrerar hur den tdnkta anvin-
darmiljon kommer att se ut, Just detta fons-
ter dr ett exempel fran den prototyp som
framstilldes vintern 1995 och aterspeglar
ej exakt den slutliga l6sningen.

Det fortsatta arbetet kommer under va-
ren att i huvudsak pagd hos Intentia i Akal-
la och Linkoping, dir design av databas
och programmering gérs. Projekt DU
JAS39 roll blir har att "hdnga 6ver axeln”
och koentinuerligt kontrollera och paverka
hur varje liten delprocess kommer att tasig
ut pa skdrmen.

TIFF 1 = 96



Forslagsverksamheten
1 verkligheten

Forslagsverksamhetens handldggning lokalt och centralt har
mdnga ganger varit foremdl for olika funderingar. Har foljer
ett inldgg utifrdn en medlem i en lokal forslagskommitté som
ger en del tankestdllare och goda rad till forslagsstidllare
och handliggare av forslagsdrenden pad alla nivder.

I TIFF nr 2/93 har L-O Nordin FMV:AUH
under rubriken “Forslagsverksamheten
och FMV” pa ett utmirkt sétt beskrivit
déavarande bestimmelser for forslagsverk-
samheten samt FMV handliggningsruti-
ner i samband med detta.

D4 jag har nigra érs erfarenheter av
forslagsverksamhet i falt” dvs F 21/
TSBN, VFON, Uhreg ON ochnu Uhreg N,
kunde detkanske vara ett komplement med
lite erfarenheter fran lokal sida. Rubriken
kan eventuellt verka provocerande men &r
inte tillkommen i den avsikten. Det dr dock
s att det dr viide lokala kommittéerna som
till storsta delen kommer i kontakt med
forslagsstillarna och deras problem; Det
vill jag kalla verkligheten

For 50 ar sedan

Redan i mitten av 1940-talet hade flera
storre foretag i Sverige ett forslagssystemi
ndgon form. Man visste mycket riktigt att
det var de som utférde arbetet som kunde
komma med virdefulla idéer om forbétt-
ringar. Det vanligaste sittet att samla in
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forslag var genom s k "forslagslador”, en
speciell brevlada for forslag, andra utnytt-
Jjade foretagstidningen, dvs inséndarsidan,
for att ge mojlighet att komma med forslag
till foréndringar.

Det visade sig att den storsta bristen 1ag
i dalig propaganda, fordrsjd och/eller for
liten bel6ning. Vi ldr oss inte speciellt bra
av gamla erfarenheter for det 4r likadant i
dag.

Behorigheten var ett annat problem som
fortfarande viéllar en del bekymmer. For-
slag fran personer i mera ansvarsfull still-
ning kunde 1945 knappast tas upp till be-
handling. Ingenjorer, verkméstare och for-
mén ansdgs bl a att ha till uppgift att kom-
ma med forbittringsforslag, dock kunde
viss ersittning i ifrdgakomma om forslaget
1ag utanfor forslagsstillarens vanliga arbe-
te. Formannens stillning uppfattades ock-
sd som kiinslig i detta hiinseende. De kunde
kénna sig trampade pa tdrna om ett forslag
utnyttjades, som de sjdlva kanske borde
kommit med.

Text: K-G Andersson, Markteleverkstad
ON

Teckningar: Jan Adelsten, Marktele-
verkstad NN

Kallorna dser ur sig

Noden anses som uppfinningarnas moder.
Ar det s4, 4r noden inom forsvaret oerhort
stor — pa sétt och vis ritt om man téinker pa
ekonomin. Men nu skall jag emellertid
forsoka halla mig till smnet och d menar
jag att det uppfinns mycket ute pd véra
arbetsplatser som bade underlittar var-
dagsslitet och forbittrar funktioner av oli-
ka slag. Tyvérr kommer inte allt pa print
och ldmnas in som forslag.

-”Asch — det var vil inte s& méarkvir-
digt” siger man i ndgon form av blygsel.
Kanske skdms man lite 6ver forslaget gent-
emot sina arbetskamrater, blir kanske rent-
av trikad for det. Det behovs inte vara
mobbning, men denna form av dalig for-
slagskultur finns och méste bekimpas
frimst av de lokala forslagskommittéerna,
(LFK).

En annan anledning till utebliven anmé-
lan har sin grund i léttja och glémska. Det
upplevs kringligt med blanketter, foto,
beskrivningar m m och det far anstd till ett
senare tillfdlle med att 1dmna in forslaget.
Denna tveksamhet kan kosta for det hinder
att olika forslagsstillare ldmnar in néstan
likalydande férslag mer eller mindre ove-
tande om varandra. DA stér vi infor ”honan
eller dgget-problem” och det som avgor
denna tvistighet 4r registreringsdatum.

Slutsats: Har Du ett forslag sa skriv ner det
pd en speciell blankett som Din arbetsled-
ning tillhandahéller, limna in det for re-
gistrering, 6ppna lampligt bankkonto men
gor inga investeringar forrin beslut om
beloning &r fattat.
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Skumma foton forsvarar
De forslag som kommer in till LFK, efter
registrering, dr av de mest skiftande slag.
En del bestér av perfekt beskrivning med
ritningar och foton, andra av en svartolkad
summarisk presentation, ndgon endast av
skimtsamma papekanden typ: “Alla som
far beloning 6ver 1000:- skall bjuda pé
tarta”. Den som dr vil insattiett drende har
ofta latt till att ta vissa delar som sjélvklara,
men for oss i LFK dr det inte si och da blir
forslaget obegripligt, det &r saledes inget
ovanligt att vi maste begéra komplettering
frin forslagsstillarna.

Ett sirskilt kapitel dr fotona. Dessa ko-
pior av verkligheten kan séiga mer 4n tusen
ord, ibland tyvirr bara invektiv. Vi dr dock
flera miljoner fotograferande svenskar
som fuskari yrket for privat bruk, &nda blir
resultatet ofta ndgra skumma fyrkanter,
omgjliga att tolka — for ljust — for morkt —
murrig bakgrund — vilket i denna rora &r
forslaget?? Virst av allt &r det resultat som
kommer fran de kameror som efter en kort
(1) betinklighet spottar ut bestilld repro-
duktion—nér man ser resultatet forstar man
tveksamheten. An virre blir det nir vi
forsoker kopiera dessa alster for spridning
i LFK - vilket morker!

Slutsats: Gor en utforlig beskrivning av-
sedd for personer som inte har nigon bak-
grund i drendet. Komplettera med ritning-
ar, skisser och tydliga foton, allt kopierbart
i véra lagbudgetkopiatorer, tink pa andra
och inte bara pa Dig sjélv i detta moment.

Remissforfarandet
centralt

Om forslaget giller dndring pa materiel sa
maéste ofta FMV yttra sig, eftersom likhet
over landet maste efterstravas pé all mate-
riel av samma slag. Nér det giller att fa in
synpunkter frén central instans sénder vi
numera in en remiss till Hogkvarteret, Pers
som sedan vidarebefordrar drendet till ak-
tuell avdelning i vara fall vanligen FMV.
Dirmed 16per handlingen stor risk att ga
forlorad for lang tid.

Aven i de senaste riktlinjerna anges att
ett drende, som inom en viss tid efter det att
det har registrerats hos lokal produktions-
ledare (6 manader), inte varit féremal for
beslut si skall denne underrittas om 4ren-
dets handldggningsldge och informera f6r-
slagsstillaren. Motsvarande information
skall dessutom ldmnas &rligen sa ldnge
drendetinte avgjorts. Detta sker sédllan eller
aldrig. Atskilliga ginger har vi efterlyst
remissvaren per brev och/eller ringt till
handlédggaren och forsokt fain synpunkter-
na. Det har blivitlite bittre pa senare tid f6r
nu ir det édldsta av de forlorade forslagen
frdin 1991-09-25 (registreringsdatum),
men det finns dldre som andra forslags-
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kommittéer har 1dmnat in, det vet jag.

Det vanligaste svaret fran handldggarna
#r tidsbrist. Ndgra anser forslagsirendena
ar nagot som “katten sldpat in” men det
finns seridsare instillningar. Det fel som
jag tror man gor, dr att man ldgger undan
drendet till ett annat tillfille och samlar pa
sig ett antal, innan man p&borjar handldgg-
ning.

Det dr kanske rationellt pa ett sétt men
en grovséllning av mgjliga och omojliga
forslag kunde kanske ske direkt. Omgjliga
kan vara av skilda slag, for dyra och for
dumma, 4r tvi exempel som snabbt kunde
avgora drendets vidare 6den. Glomska 4r
en annan vanlig forklaring men 16ftet om

let. Andra utnyttjar FMV:s storlek genom
att hdnvisa an hit &n dit i hopp att fragestil-
laren skall tréttas ut och ldimna drendet. Det
finns dock dven de som forsoker hjélpa till
med att spara forlorade remisser men det 4r
de direkta handliggarna som orsakar de
flesta fordrojningarna enligt min erfaren-
het.

Slutsats: Forsok att halla remisstiderna,
om inte, forsok i alla fall att salla bort alla
omdjliga drenden si fort som méjligt och
viinta i sa fall med de mojliga om detta &r
till formén for forslagsstéllaren.

Remissforfarandet lokalt
Om nu central instans har svart att liimna
remissvar hur #r det di med de lokala
remisserna? Tyvirr inte bittre — snarare
samre i manga fall. Lokala remisser gir

vanligen till den organisationsenhetschef
som &r berdrd exempelvis en verkstads-
chef. Avsikten med dessa remisser ir att
chefen skall vara informerad om forslaget.
Det ar ménga génger forst med remissen
han far vetskap om &rendet, samt for att
forslagskommittén skall fa in dnnu mer
synpunkter pa forslaget.

Dé det giller verktyg och andra produk-
tionstekniska forbattringar &r den lokale
chefen ende remissmottagaren i de flesta
fall. Man tycker d& att de som verkligen
skall anvénda forslaget och i realiteten
sjdlva fér betala beloningssumman skulle
ligga ner mer omsorg pa svaret, men det
blir oftast ett "centerpartistiskt Nja” pa den

frigan. Onskade svarstider halls sillan
dven lokalt och bortforklaringarna liknar i
ménga fall Materielverkets. Bland de
sdmsta svaren 4r “Inséndes till FMV for
beddmning”, handlaggningsfragor kan
forslagskommittén sikert klara av sjélva.
Eller vad sidgs om det kiirva ”Bra forslag,
utarbetat pa arbetstid”.

Nu tycker sdkert manga att jag gniller
och det &r nog sant, men det dr forslags-

- kommitténs beslutsunderlag som jag talar

om. Beslutet kan inte bli bittre 4n underla-
get medger och man &r vildigt snabb med
att kritisera kommittén for att “’sila mygg
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och svilja kameler” men glommer att det
ir andra som orsakar dessa grodor.

Slutsats: Limna synpunkter d&ven om det
kan vara svart, vérdera i alla fall forslaget
som det framstills och ge svaret med den
vetskapen att det skall ligga till grund for
ett beslut i forslagskommittén.

Beslutet
Nir alla remissinstanser svarat foreligger
mdjlighet till att slutbehandla drendet. Det
kan forekomma att beslut om beloning
fattas innan exempelvis FMV yttrat sig,
men slutbehandling sker forst nér allt be-
hovligt underlag finns. Hur belGningens
storlek skall bedémas framgéar klart i de
anvisningar LFK har. Eftersom det i vissa
fall 4&r bedomningar som skall goras av ett
antal olika faktorer kan dock olika LFK
gora olika beddmningar for néirliggande
forslag. Vi har dock testat detta mellan vér
kommitté i Boden och den i Ostersund
genom att byta drenden och bedéma dem 1
bida kommittéerna. Overenstimmelsen &r
sldende och i de fall skillnader av betydelse
fanns berodde det pa att underlaget varit
tunnare for den kommitté som inte ur-
sprungligen fatt drendet (bakgrundsinfor-
mation, tillfille att se forslaget i funktion
och liknande).

Nir beslut fattas kan detta i princip inte
overklagas, men framkommer sddanaupp-
gifter efter beslutet som forslagsstillaren

=

S& lyder devisen for MILINF 96. Den
kommer att avhillas under tiden 11-13
juni och genomfors i likhet med sina tore-
géngare 1 Enkdping. Arrang6rer for ut-
stillningen dr FMV, FOA, OCB samt SRV
i samarbete med Enk&pings garnison.
Avrets utstillning har rént ovanligt stort
intresse. Over 100 utstillare och 8 000
bestkare beriiknas bevista utstillningen.
Utstillarna kommer frin de nordiska ldn-
derna med ca 70% fran Sverige och reste-
rande frin Danmark, Finland och Norge.

TIFE 1+ 96

anser vara av betydelse for en ny bedom-
ning, kan han begira att drendet &ter tas
upp till behandling.

Ett liv efter detta

Efter beslut om bel6ning 4r i manga fall
drendet lagt till handlingarna och utnyttjas
kanske bara av uppfinnaren sjélv, vi har
inga bra rutiner for spridning av idéer.
Inom marktele- och miloverkstadsorgani-
sationen finns Verkstadstekniskt Stdd
Landet, (VSL), och Sammanhéillande
Verkstad Landet, (SVL), som var och en
inom sitt system- eller materielomréde har
ett overgripande ansvar mot de andra verk-
stdderna och FMV.

Om varje LFK delger berérd VSL/SVL
sina forslagsirenden kunde spridningen av
bra forslag till hela Férsvarsmakten tryg-
gas. For marin- och flygvapenverkstider
finns kanske inte samma mdjligheter men
denna utmirkta tidskrift (TIFF) kan i alla
fall utnyttjas. Varfor inte ordna en central
databas dir alla forslag dtminstone regist-
rerades, d4 kunde varje intressent f3 till-
géng till en katalog att bldddra i.

Slutsats: Forsok att sprida goda forslag till
Forsvarsmaktens berdrda instanser, i de
fall inget bra medel finns — skapa ett.

MILINF 96

TRAFFPUNKT, UTSTALLNING OCH SEMINARIUM OM
datoriserade ledningssystem med sensorer och telekommuni-
kationer for militdrt och civilt bruk

Besgkare vintas fran hela Europa.
Seminarieverksamheten bestdr av fem

sessioner med sammanlagt 45 foredrag och

omfattar féljande omriden:

¢ ILedningssystem och beslutsstdd —
ménniskan i systemet.

* Kommunikation fér ledning.

» Systembyggeri — metoder och teknik.

¢ Framtidsvisioner.

Forsvarets historiska samlingar kommer
att stélla ut ”40- och 50 talsteknik™,

Arets utstillning ser ut att bli synnerli-
gen sevird och seminarierna ligger vl till
i den snabba IT-utvecklingen.

Om Du vill besoka utstillningen och/eller
deltagai seminarier och inte — senast under
april — fatt ndgon inbjudan till MILINF 96
kan Du kontakta:

MILINF 96, LSC, Box 923, 745 25 Enkd-
ping. Telefax: 08-66 23 941. Telefon:
0705-64 54 63 (MILINF) Red.
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Avbrottstri kraft (UP

Medvetandet om behovet av UPS och andra stromforsorj-
ningssystem (Ac/Dc), i olika applikationer har okat i takt
med datoriseringen. Anvdndare fdr hogre krav pa tillgdng-
lighet till systemen samtidigt som systemen krdver biittre
stabiliserad och filtrerad spdnning.

Denna artikel vilken utgdr den forsta av
tva, ska forsoka belysa olika storningar
som forekommer p4 elnétet samt grundlag-
gande UPS-teknologi. Nésta artikel ska ta
upp parametrar som bor beaktas vid an-
skaffning och projektering av strémfor-
sorjning, i syfte att pa ett optimalt sitt
tillgodose och sikerstilla anldggningens
systemldsning (helheten) av kraften.

Allmant om
stromforsorjning (strf)
Konsekvenserna av ett nétavbrott kan bli
forodande oavsett behov och krav pa till-
ganglighet till olika system. Syftet torde
vara gemensamt vid anskaffning av av-

brottsfri kraft, nimligen att sikerstilla
driften oberoende om det ordinarie elnitet
ir tillgdngligt eller hur kvalitén ser ut.
Behoven och 16sningen hur man ska instal-
lera strf-anldggningen med tillhdrande
ledningssystem 4r unik for varje installa-
tionsplats, samt hur strf-anldggningen
kommer att fungera tillsammans med be-
fintlig utrustning.

En av flera malsittningar vid anskaff-
ning av strf-utrustning bor vara for freds-
anvindning optimerad ekonomisk livs-
langd och utbytbarhet samt for krigsorga-
nisationen lang livslingd, hog tillgédnglig-
het och underhillsméissighet.

Text och bild: Patrik Rylander, Uhreg M

Anvéandarens behov
liksom I6sningen &ar

unika

Nir man pé en anldggning modifierar eller
byter t ex telekomutrustning till senaste
utforande bibehélls befintlig kraft eller
ocksd ingdr ny kraft som ett undersystem
till telekomsystemet. Problem som kan
uppsta dr ménga och av olika art. Oftast s&
tittar man inte pd hela kraftens uppbygg-
nad i anliggningen, utan bara pa den del
som berors. Kortfattat kan det innebira att
statusen pa andggningens kraft sinks da
tillférd kraftutrustning fungerar mindre
bra i befintligt kraftsystem. Ett enkelt ex-

STORNINGAR | ELNATET

ELEKTRISKA DATA

ORSAKER

KONSEKVENSER

Natspénning

Lagspanningsanldggningar
- markspénning 400 + 10%
- frekvens 50 Hz + 5%

Underspénningar
(spanningssdnkningar)

Platsliga spanningssankningar
(10-100% av markspanning)
varaktighet 10 ms tilt nagra

slutningar i ndrliggande

Atmosfariska fenomen, belast-
ningsvariationer i n4tet, kort-

Stopp i anldggningar, felaktig
funktion och forstérd hardvara
eller datainformation.

sekunder. anléggningar.
Strémavbrott pa natet Totalt spanningsbortfall med Atmosfariska fenomen, om- Beroende pa varaktigheten:
varaktighet: kopplingar, fel, arbeten i natet. | stopp i anldggningar och risk
kort-korta avbrott [ < 10 ms fér personsakerhet (t ex i
korta avbrott | 10 ms till 300 ms hissar o dyl), férlorad datain-
langa avbrott | >300 ms formation, produktionsbortfall i

kontinuerliga processer.

Overspanningar

Kortvariga spanningstkningar
varaktighet < 1 min.

av motorer.

Omkopplingar i elnétet. Start

Overhettning och fortida
aldring av utrustning.

transienter | Plétsliga avsevarda spdnnings- | Atmosfariska fenomen (4ska). | Férstdrd utrustning,
h&jningar med mycket kort accelererad aldring
varaktighet (> 2 kV i 1-2 pusek.) eller férstdrda komponeneter,
nedbrytning av
isolationsbarrirer.
Frekvensvariationer Maximal frekvensvariation skall | Regleringsfel i generator- Awvikelse fran frekvens-
vara + 5% av 50 Hz. anlédggning. tolerans krav hos vissa
datorer och instrument-
anldggningar ( + 1%),
fériorad datainformation.
Overtonsstrémmar Strdmmar med frekvenser som | Likriktare av olika slag, Overdimensionering av kompo-
4r multiplar av grundtonsfrek- | switchade nitaggregat, nenter, dverhettning, resonans-
vensen ( S0 Hz) 4r éverlagrade | motorer, ljusbagsugnar. fenomen med fas-
pa grundtonsstrémmen. kompenseringskapacitanser.
Hégfrekventa stérningar Ledningsbundna eller Hogfrekvent effektreglering Felfunktioner.

stralande stérning av
elektromagnetisk
eller elektrostatisk natur.

med transistorer och tyristorer
etc, elektrostatiska
urladdningar.

Figur 1. Sammanstdlining av nétstorningar
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empel ir att dimensionera och avsikra ob-
jekten med hinsyn till selektivitet och ut-
l16sningsvillkor. Dvs om sikring nérmast
objektetinte 16ser vid kortslutning utantex
sakring nr tre i kedjan, kan resultatet bli att
en storre del av anldggningen blir spin-
ningslos. Foljder och konsekvenser?

Elnatets
leveranssakerhet och
variation

Det svenska elnitets leveranssikerhet ar
god men det forekommer olika typer av
storningar, forvrangningar och nitavbrott
som paverkar driftsikerheten pa anslutna
anliggningar. Normalt skall vi fa 230 V
(fas-nolla) fran elleverantSren men dér el-
leveransen far variera pd +6% och —10%
(207-244 V) som normalt inte stéller till
négra problem for systemen. Variationer-
naberor bl a pd vart i nitet man 4r placerad.
Langt ut innebdr oftast 14g spinningsniva,
nira till elleverantéren hogre niva. Varia-
tioner kan dock uppstd pad nitet nir en
industri eller maskin slas till eller ifrén.
Dessa till- och franslag kan dven orsaka
kopplingsstérningar! Utrustning som stén-
digt utsitts for Gver-och underspinningar
far en forkortad livslingd da elektroniska
komponenter utmattas (termisk stress).

Exempel pa olika
natstorningar

Kopplingsstorning finns pa de flesta indu-
strier och upptrider som forvrangningar av
spinningen och transienter i nitet. Dessa
forvrangningar stannar inte inom indu-
strins viggar utan f6ljer befintligt kablage
ut och kan forstérkas eller dimpas beroen-
de pd hur ledningarna ir forlagda och hur
omgivningens ledningssystem &r upp-
byggt.

En vanlig strombrytare genererar kopp-
lingsstérningar vid till-/franslag da den ger
ett s k kontaktstuds innan den intar slutgil-
tigt mandvrerat lige. En annan typ dr HF-
storning som kan 6verforas av radiosdnda-
re eller argonsvetsar. Elektroniken kan st6-
ras men problemen gir att tgirda via olika
storningsskydd. En sammanstéillning 6ver
nitstorningar redovisas i figur 1.

Utility

K

._w.n'"i

Vad ar UPS?

UPS ir en forkortning av Uninterruptible
Power Supply (avbrottsfri kraft) som in-
stalleras i 6kad omfattning for att béttre
sikerstilla forsorjningen av kraft till kéns-
lig elektronik. Den fungerar som ett gréins-
snitt mellan nitet och den kinsliga belast-
ningen och forser den med korrekt och
stabil spinning oberoende av matande nit-
spinningens status. Beroende pd vilken
teknologi som UPSén édr uppbyggd av skil-
jer sig olika UPS-system i teknisk upp-
byggnad, prestanda och pris.

Systemen kan innehalla en likvixelrik-
tare, batterier, brytare, logikenhet och sta-
tisk som mekanisk by-pass. Det dr viktigt
att beakta att en installation av en UPS inte
dr nigon garanti pa att alla problem blir
atgirdade. Teknikutvecklingen gar snabbt
fram diir UPSérna blir mindre i forhallande
till effekt, prestanda och mer "intelligen-
ta”. Exempel dr uppgradering av en UPS
frén 15k VA till 25kVA som utf6rs genom
att byta UPSéns drivprogram. Vidare kan
den anslutas till ett datanit for kommuni-
kation med datorer, 6vervaka och styra
samt utfoéra egna sjilvkontroller, t ex av
batterier.

”Man siger att batterierna dr hjdrtat och

programvaran dr hjdrnan i en UPS. Vida-
re finns tvd typer av anvdndare, en som
forlorat data p g a sromforsorjningspro-
blem och de som inte gjort det, dinnu”!

On-Line UPS

Serie On-Line ir ett system dér energiflo-
det under normaldrift gar genom serie-
kopplade effektomvandlare, likriktare,
DC-skena och vixelriktare. Vid ett nitav-
brott kommer belastningsstrémmen att
kommutera fran likriktarna till batteriet.
Principen framgér av figur 2.

En annan On-Line UPS som forekom-
mer #r Parallell On-Line. Den bestdr av ett
system dér energiflodet under normaldrift
#r fran tva parallella killor, nitet via en
induktor och vixelriktare. Vid ett nitav-
brott kommer en del av belastningsstrom-
men som normalt kommer frdn nitet att
kommutera dver till batteriet.

Utility

Stand-By UPS

Stand-By Power Supply &r ett system dir
belastningen normalt matas fran nétet. Nir
en nitspianningsstorning detekteras startas
vixelriktare och batteriet/vixelriktare an-
sluts till belastning. Detekterings- och
omkopplingstid &r i storleksordningen 4—
10 ms vilket kan ge upphov till transient i
utspdnningen. Principen framgér av fi-
gur 3.

Ytterligare en variant pa Stand-By UPS
som forekommer &dr Ferro Stand-By dir
belastningen normalt matas frén nétet ge-
nom en ferroresonant transformator; mag-
netisk stabilisator. Vixelriktaren &r av-
stingd och startas dé ett ndtavbrott detekte-
ras. Transformatorn stabiliserar utspin-
ningen under bada driftfallen. Med hinsyn
till den upplagrade energin i ferroresonan-
ta transformatorn kan utspanningen héllas
uppe under detekterings-och uppstart-
ningstiden.

Val av UPS-system
Vilket system skall jag vilja?

De system som ovan kortfattats beskri-
vits dr ngra av de teknologier som finns i
dag pd marknaden. Ett antal parametrar ska
beaktas vid projektering och anskaffning
sd den slutliga 16sningen av kraftsystemet
far den uppbyggnad som krivs ur elsiker-
hets- och funktionssynpunkt. Dessa paver-
kar mindre valet av UPS-system. For ef-
fekter <2k VA dir UPS ansluts med ”sladd/
stickpropp” sa &r det i forsta hand den
anslutna utrustningens krav pa tillginglig-
het och pris som dr avgor valet av UPS.
Vidare om den dr avsedd for fredsdrift eller
kris och beredskap. Ar det en dator som
skall anslutas kan det vara limpligt med en
On-Line eller #r det en nitverksbrygga si
kanske det dr lampligare med Stand-By.
Vid storre effekter (>2kVA) bor man vilja
enOn-Line UPS foratt p&bista sittfiltrera
nitet utan omkopplingstider vid nitbort-
fail. Ska man kora mot elverk &r viktigt att
kontrollera och funktionsk6ra systemet
mot elverket. En anledning 4r att elverket
ger storre variationer pa spanning och frek-
vens vilket kan orsaka problem for vissa
UPS-system.

Load

Utility

Lo d —
~4 b

NS

o
Q

\

~J
=

Il Load

e

Figur 2. On-Line UPS
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Figur 3. Stand-By UPS
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Prestandakontroll av radarfunktionskedjor
med GPS som referens

Anvdndandet av Global Positioning System (GPS) som
referens vid prestandakontroller av radarfunktionskedjor
dr en ny metod som har utvecklats och utprovats vid
Marktelekontoret, F 21 tillsammans med Telub AB.

Fér att uppritthélla specificerade och for- |

vintade prestanda samt att snabbt lokalise-
ra felfunktioner erfordras en vil genom-
tinkt underhallsfilosofi och effektiva un-
derhallshjilpmedel.

FMV:FUH har darfor successivt ut-
vecklat metoder och system for att forbitt-
ra mojligheterna att bl a kontrollera att
radarfunktionskedjornas prestanda inne-
hills. Ett led i denna striivan har varit
genomforandet av Prestandakontroll (PK)
pa samtliga radarfunktionskedjor inom
Stril. Denna verksamhet startades redan
1984 och har dérefter i marktelekontorens
regi genomforts med i medeltal en till tva
prestandakontroller per ar.

Systemet med prestandakontroll har
under dren utvecklats och forbattrats och
det senaste tillskottet dr att GPS anviinds
som referens. Utveckling och utprovning
har gjorts vid MTK F 21 tillsammans med
Telub AB. MTK insdg att GPS-referens
skulle forbitira systemet avsevirt frimst
vad giller héjdmitningsprestanda och
orientering.

Som resultat av prestandakontrollerna
samt frain FMV systemutprovningar kan
man i MTK:s PC-miljo utfora Prestanda-
véirdering (PV) med presentation av samt-
liga radarsystemkedjors tickningsprestan-
da i savil ostord som stord miljo.

Problemomraden
Flygplan som flyger utanfor TMA (flyg-

.- platsens omrade) flyger pa standardhgjd.

Detta innebir atl flygplanens héjdmiitare
dr instdllda med standardlufttryck som re-
ferens. | forhallande 6ll andra flygplan
fungerar detta bra men héjd dver hayet ir
svar att bestimma. Vid kraftiga ldgtryck
kan avvikelse frin beriiknad hajd pd 6 000
meter vara 600 meter fel. Exempel pd avvi-
kelse i hojdled pa grund av ldgtryck fram-
gar av figur 1.

Orientering av radarstationer med refe-
renssdndare kan ge storre fel i funktions-
kedjan dn de krav som giller. Marklobens
deformation kan férsvira mittpunkisbe-
stimning med béringsfel som resultat.

Text: Olof Vikstrom, F 21

Tidsfordrojning i funktionskedjan kan ej
kontrolleras, Differens mellan inmiitning
ay planradar och IK- radar kan vara svarbe-
stambar.

Metodutveckling
En redan utvecklad mobil GPS-utrustning
godkiind av EMV for flygplan 32 och Sk 60
anskaffades. Den bestod ay GPS-mottaga-
re, loggningsdator samt antenn fastsatt pa
hjalm med kardborrband. Tidsfel frén sa-
telliter kunde kompenseras i efterhand med
differensdata fran kontrollplatser. Diffe-
rensdata kdptes fran Teracom genomabon-
nemang och FMV:FUH utlovade stod i
form av konsulttid.

De erforderlig programsystemen ut-
gjordes av:

¢ GPS-LOGG — i milflygplan erfordras
for insamling av GPS-data.

* GPS-REF — i PC for bearbetning av
GPS-ridata till tidskompenserad GPS-
data.

Position difference between fixed position (X:0,00, Y0,00, Z:6100,00) and data file pass2dif.gas

<200

-400

=600

Difference in meters

-800

-1000

-1200

09.04.07
09.12.30

09.16,41

09.08.19

09.25.04
09.29.15
09.33.26
09.37.38
09.41.49

09.20.52

Time. 4557 measurements included. Time filter off

09.46.00
09.50.11
09.58.34

09.54.23

Figur 1. Exempel pd avvikelser i hojdled pa grund av ldgtryck
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Prestandakantrall med GPS somreferens
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Figur 2. Systembild

¢ GPS-STAT - i PC ger mojlighet att | Tickningsdiagram samt standardavvikel- § -”Analysen blir bittre niir man vet vad
presentera resultat med EXEL:s dia- | sei avstind, biring och hojd —ingen skill- ! man miter” tycker Bjarne Wallstrom,
gramtyper. nad fran tidigare metod. Presentationen av | Ola Kero samt artikelforfattaren, samtliga
* PK-iPC for bearbetning av prestanda- | mélbanor i X/Y kordinat framgér av fi- | hemmahorande vid E 21 Marktelekontor.
kontrollens data som redovisas i rap- | gur 3.
port. Yio -

Vi kunde erbjudas en loggning av malflyg- :
planets ldge mindre éin 20 meter fel i hdjd- &
led, mindre dn 10 meter fel i X/Y plan samt
uppdatering tvd ganger per sekund.

Systembilden framgér av figur 2.

Resultat av den nya S '
metoden :

GPS-inmiitning av malflygplanets bana i
hojd samt X /Y plan anyiinds som referens.
Rakbana behover ej tillimpas. Hojdrefe-
rens ger majlighet att kontrollera héjdin-
métning fran radar. Medelfel i biring for
planradar och IK-radar gerinformation om
orienteringsfel. Y

Medelfel i avstand ger indikation pa e

synkfel eller systemf6rdréjningstider som e - -
GPS-inméatning X inmatt GPS-position

siglsatlastaliammed Udigare metod: Kan inmétt PR-position =fdrvantad PR-position
anvindas vid prov i stord miljo t ex; Mal- = = forvantad IK-position

Sl 5 . = Inmétt IK-position Y
spar i remsomrdden och eventuella vind- "
kraftsverks inverkan pd radarinmitning. Figur 3. Presentation av mdlbanor i X/Y kordinat

B
e

......
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» Flygvapenmuseum (FVM) har gett ut sin femte arsbok
IKAROS, som fatt gott mottagande.
* Museets populdrvetenskapliga foredrag alltmer

framgangsrika.

* 30 fotoalbum over 30 ar pd F 13 nu i FVM bibliotek
o Veteraner bygger samman en Sk 14 och restaurerar en Sk 5.

I museets femte drsbok IKAROS framhal-
ler chefen for Statens ForsvarsHistoriska
Museer (SFHM), Leif Torngvist i sitt for-
ord bl a foljande:

- IKAROS 1995 visar att Flygvapen-
musei arsbok funnit sin form, utan att dir-
for har fastnat i det invanda. Redaktionens
strdvan att variera och bredda innehallet
genom att soka lampliga skribenter, dels

26

bland museets egen personal, dels utanfor
den gingse kretsen, sikerstiller denna va-
riation och bredd.

Guldvingarna

ar en -etnologisk studie av flygvapnets
grundliggande utbildning av officerare
och dess konsekvenser for yrkeskulturen
under 1940-talet. Den bygger p& en mingd

Text: Ingemar Lindstrand, Malmslitt

intervjuer som FVM inledde i ett projekt
1993 med syfte att dokumentera FV upp-
byggnadsskede. Den intressanta artikeln

Museichefen Sven Scheiderbauer arrange-
rar sin utstdllning av DC-3-modeller m m
infor sitt foredrag om denna sin "hemliga
passion”

Foto: Niklas Forslind, Foto Malmen

E "‘"

»
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ir forfattad av fil kand Carolyn Ostberg,
som en uppsats i hennes studier vid Stock-
holms Universitet. Artikeln éren férkortad
version av uppsatsen, somi sin helhet finns
1 FVM bibliotek.

Andra, likasa ldsvirda kapitel, behand-
lar Hkp 1, F 7 museum, B 3,CFVM 4rskré-
nika, forste flygchefen greve Hamilton och
hembyggda flygplan p4 Malmen.

Museet ér ytterst tacksamt for vélvilliga
annonsorer och andra bidragsgivare ur
flygbranschen, samt forfattarna fér deras
medverkan s att kostnaden kunnat héllas
nere pé blygsamma 90 kronor.

K&p boken pa museet eller bestill pa
telefon 013-25 38 67. Upplagan ir begriin-
sad.

Popularvetenskap
Museets flyghistoriska foredragskvillar
(kl 18.30) vinner alltfler dhérare. Musei-
chefen Sven Scheiderbaver framtridde
sjdlv. med fjoldrets avslutande foredrag.
Han késerade om sin “hemliga passion”
DC-3 pa Luciakvillen den 13 december.
Det lockade 50 ahorare, bl a flera gamla
DC-3-piloter och mekaniker.

Detta lyckade och ldnglivade, alltjimt
flygande transportflygplan har en impone-
rande 60-arig historia. Av minga varianter

En Sk 14 hdller pd att dteruppstd i Tul-
linge. Hir jobbar en del av den frivilliga
s k Arlandagruppen med att bygga sam-
man tvd andra flygplantyper till en Sk 14.
FrvTorJohansson, Willy och Benny Karls-
son samt underst Roland Thorén. Tor
Johnsson medverkar ocksd i den gruppen
Foto: Sven Scheiderbauer
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har totalt 6ver 13 000 tillverkats (!), varav
10 655 1 USA, mer @n 2 000 i Sovjet och
4871 Japan. Ett unikt och oslagbart rekord.

Foredragshallaren premiirvisade en li-
ten utstillning med det mesta av sina sam-
lade DC-3-souvenier — litteratur och mo-
deller i museets OFS-rum.

Emigrationens
jubileumsar
Arets foredragsserie inleddes i februari av
enav virldens mest ansedda flyghaveriut-
redare, Age Roed, Forslov.

Den 27 mars blir det ett par likasé spin-
nande foredrag med anledning av 150-
drsminnet av den stora emigrantvagen till

Flottiljfotografen vid F 13, Rune Rydh, tog
denna bild av sig sjilv, medan han arbe-
tade med 30 drsalbum bilder over F 13
historia, vilka nu finns pd FVM bibliotek.
Det dr inte forsta gdngen som han fétt bra
bilder publicerade i TIFF

frimst Nordamerika. Detta uppmirksam-
mas i hela Kultur-Sverige i rsldnga aktivi-
teter. Carl Werner Pettersson frin Emi-
grantinstitutet i Vixjo belyser emigrant-
forskningen i allminhet. D4 berittar iven
flyghistorikern Stig Kernell, Trands, om
*flygiska” emigranter i synnerhet.

Samtidigt presenterar museet en utstill-
ning kring kinda flygare med s&dan an-
knytning. Den svensk-amerikanske 16jt-
nanten Erik H Nelson var en av piloterna p&
den forsta jorden-runtflygningen 1924. Att
Charles Lindbergh ocksé ingér hir ér sjilv-
klart. Mindre ként &r att civilingenjoren
och flygkonstruktoren Georg Unné var var
forste svenske flygare m m, men han verka-
de i Frankrike och tog aldrig nigot certifi-
kat dé han fl6g dir 1908.

Axel Carleson

Museets forste chef, Axel Carleson, talar
den 17 april om S 31 Spitfire, flygvapnets
forsta egentliga fotospaningsplan, och om
sitt flygarlivs basta tid, den som Spitfire-
pilot.

Den 8 maj behandlas svenskt sjoflyg av
Anders Ljungberg, vilkind i expriment-
flygkretsar.

Men, nigot ytterligare om dessa fyra
evenemang kan inte sigas hir eftersom
tidskriften gétt i press dessforinnan.

F 13 i bild under 30 ar
Under 32 ar verkade flottiljfotografen
Rune Rydh vid F 13 i Norrkdping. Frin
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1964 till nedliggningen av flottiljen 1994
sammanstillde han sjdlvpataget ett arsvis
urval av sina bilder av verksamheten, mon-
terade i album. Dessa placerades pa mis-
sarna.

De populira albumen omfattar flottilj-
ens utveckling pa alla plan, t ex nya mate-
rielslag, flygmaterieltjansten, Svningar,
fritid, besok, flygdagar, vissa pressklipp
m m, allt lisvirt monterat och delvis med
texter.

e .
Vid nedliggningen fick Rune Rydh

uppdraget att framstélla tvd kompletta sat-
ser av denna bildhistoria, varav en sats om
30 album limnats till FVM ochen till F 13
kamratforening. En katalog 6ver bilderna
och negativen ingér. Kontaktkopior och
negativ har lamnats till Krigsarkivet.

- Rune Rydhs insats for flyghistorien
genom alla dessa ar 4r verkligen berom-
viird, sdger museichefen Sven Scheider-
bauer.
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Sk 14 och Sk 5
ateruppstar

North American NA-16, i Sverige beteck-
nad Sk 14, licenstillverkades 1 140 exemp-
lar av ASJA - SAAB under aren 1939-46.
Inte ndgot av dessa flygplan finns bevarat.
Men genom en strélande insats av flygen-
tusiaster i Stockholmstrakten — den sk Ar-
landagruppen — ska en Sk 14 ateruppstd
som replik, kanske om tvi 4r.

Detta mojliggors genom att tva snarlika
flygplan, North American Yale och Wirra-
way kunnat anskaffas. De har kapats pé
mitten s att den ena flygkroppen fogats till
den andras bakkropp.

Gruppen borjade detta fritidsarbete
1982 och arbetar nu i lokaler som tillhort
F 18 pa Tullinge. Projektledaren Soélve
Fasth framhaller. -Jag beundrar dessa
grabbar, speciellt for deras ambition och
noggrannhet.

¥
..

En Sk 5, Heinkel HD 35, renoveras av en
annan del av Arlandagruppen, nu pd Tull-
inge. Sven Scheiderbauers bild visar fr v
Gunnar Granberg, projektledaren Gothe
Johansson och Birje Holmberg vid
flygkroppens tre (!) sittbrunnar. Aven Nils
PetterssonochDag Widebdckingdridenna
arbetsgrupp. Den infillda bilden pd Sk 5
har vilvilligt utldnats av Carl-Gustaf
Ahremark

Hedervirda under 25 ar
Det var medlemmari Svensk Flyghistorisk
Forening (SFF), som redan for 25 ar sedan
bildade denna “Arlandagrupp” for att res-
taurera historiska flygplanvrak. Initiativet
togs av Gothe Johansson och Per Bjérkner.

I nr 1 & 1989 berittade TIFF om den
gruppens férndmliga bygge av enreplik av
arméns forsta biplan, B 1 — Breguet CU-1
— frin 1912. Det &r en pirla i museets
virldsunika samling flygplan.

Endel av Arlandagruppen arbetar sedan
1989 med att helrenovera en Sk 5, Heinkel
HD 35, som variFV tjinst dren 1925-29 1
endast detta exemplar.

Genom en bytesaffar med Svedinos Bil-
och flygmuseum i Ugglarp har planetkom-
mit att bli tillgéngligt for FVM, det enda i
hela Heinkel-epoken Det ér helt byggt i tré
och svart viderskadat, s det drojer atskil-
liga ar innan det blir klart f6r exponering i
museet.
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A Arbete med

hardplastkomponenter —
vet Du vilka regler som géller?

Hiirdplastkomponenter dr vanligt forekommande i dagens
arbetsliv. Det dr mycket hélsofarliga produkter som kriiver
utbildning och att utgivna sdakerhetsforeskrifter och regler
foljs sa att allvarliga yrkesskador kan undvikas.

Fran och med 1 januari 1994 giiller Arbe-
tarskyddsstyrelsens foreskrift “Hardplas-
ter AFS 1993:4” inom arbetslivet dir hird-
plastkomponenter hanteras. Tidigare fore-
skrifter omfattande bl a epoexiprodukter
och isocyanater har upphivts och inarbe-
tats i den nya foreskriften.

Malsittningen med foreskriften Ar att
nedbringa allergiriskerna pa arbetsplatser-
na eftersom hirdpastkomponenter ofta
innehédller allergiframkallande &mnen. Fo-

reskriften innebiri stora drag att alla hiard- |
plastkomponenter omfattas av ett gemen- |
Halsorisker

samt regelsystem, att information och ut-
bildning forbittras samt att obligatorisk
medicinsk kontroll genomfors.

Den nya foreskriften omfattar manga
vanligt forekommande produkter t ex i
form ay epoixfirg/lack, polyuretanlack,
epoxilim, cyanoakrylatlim och akrylatba-
serade lasvitskor (se figur 1).

Viren 1994 gjordes en genomgéang av |

de produkter som hanterades inom Flyg-
vapnet. Vid genomgangen dterfanns ca
300 olika hérdplastkomponenter. Vissa
produkter forekom bara pd enstaka arbets-
platser medan andra produkter hanterades
pamangaavdelningar och pa samtliga flot-

tiljer. Forteckningar dver forekommande |

hiirdplastkomponenter distribuerades i
juni-94 bl a till arbetsmiljohandldgggaren
vid respektive flottilj.

Hardplastkomponenter
Hiirdplastkomponenter definieras som ke-
miskt dmne eller kemisk produkt som &r
nodvindig for polymerisationen vid fram-
stallning av hiirdplast. Hirdplastkompo-
nenter kan vara definierade dmnen sisom
styren och metylmetakrylat eller grupper
av-imnen sasom isocyanater och glycidy-
letrar. Hirdplastkomponenter kan ocksa
vara grupper av komponenter med viss
funktion sasom hartser, hirdare, katalysa-
torer och acceleratorer,

Bland de kemikalier som hanteras vid
hirdplastframstillning finns mangamyck-
et reaktiva och biologiskt aktiva dminen
som kan ha allvarliga hilsoeffekter pi
manniskan. Det dr framforallt de ohidrdade

hirdplastkomponenterna, bade harts och |

hiirdare, som #r allvarligast ur hélsorisk-
synpunkt. En del dr littflyktiga och avdun-
star liitt ut i luften, andra sprids frimst som
aerosol,stink eller spill. De innehéller
mycket reaktiva, ganska sma molekyler,
som litt tas upp i kroppen, antingen via
andningsvigarna eller genom huden, och
kan dirigenom orsaka allergier eller kraf-
tig irritation. Dessa kan upptrida som ast-
ma (isocyanater) eller eksem (epoix), eller
som irritation i égon och andningsvégar,
Vissa hirdare kan dessutom ge fritskador

* Epoxiprodukter

Aralditlim med hiirdare
Super-Epoix

* Polyuretanfiirger

Aerodur Primer S15/90 med
hiirdare S66/22R

* Akrylat - eller
cyanoakrylat produkter

Loctite 222,241,242 m m

Figur 1. Exempel pa vanliga produkter som omfattas av AFS 1993:4 Hérdplaster
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Text: Hans Kling, CSM Marerialteknik AB

eller vara cancerframkallande.

For ytterligare information betriiffande
hiilsorisker vid hantering av olika typer av
hiirdplaster hédnvisas till skydds- och han-
teringsforeskrift for hirdplaster, TO AF
ALLM 900-000006B

Fullstindigt uthdrdad hiardplast medfor
normalt ingen hilsorisk. Vid kraftig upp-
hettning (> 300° C) kan dock irriterande
och skadliga dmnen bildas, exempelvis vid
kraftig upphettning av. polyuretanplast
iterbildas bl a hiilsoskadliga isocyanatmo-

| nomerer. Heta arbeten pa hdrdplaster sa-

som syetsning, l6dning etc bor dirfor i
mojligaste man undvikas. Vid mekanisk
bearbetning av hirdplast, vid exempelvis
slipning, bor exponeringen for hilsofarligt
damm/fibrer beaktas.

Forekomst och
tillampning
Vanligt forekommande hirdplastkompo-
nenter inom Flygvapnet ir epoix (kompo-
sit, lim, lack), polyuretan (firg, lim), akry-
lat och cyanoakrylat (lim, lasvitskor), es-
terplast (gjutmassor typ Plastic Padding)
och polysulfid tdtmassor. Aven andra ty-
per ay hirdplastkomponenter forekom-
mer. Silikonbaserade lim, titmedel etc be-
traktas normalt inte som hérdplast.
Foreskriften skall tillimpas p4 alla ar-
betsplatser dir nagon anviinder eller blan-
dar hiirdplastkomponenter fler éin tre gdng-
erper ar. ellerdir nagon blandar till mer in
500 g hérdplast per ar. Pa de arbetsplatser
dir hanteringen dr mindre, riicker det att
hanteringen ér siiker, och att man undviker
hudkontakt och inandning av hérdplast-
komponenter.
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| Luftunder-
sokningar

Pa arbetsplatser ddr hird-
plastkomponenter hanteras
skall exponeringsférhallan-
dena bedomas genom luft-
undersokningar. Exponeringsmétningar
skall utféras, om det inte med hansyn till
arbetets art eller omfattning eller genom
annan utford métning klart framgar att gl-
lande yrkeshygieniska griansvirden inte
overskrids.

Vid hantering av esterplast skall dessut-
om exponeringsmétning omfattande luf-
tens halt av reaktiva monomer (oftast sty-
ren) utforas en gang per kalenderdr och
redovisas for yrkesinspektionen. Utforda
luftundersékningar skall dokumenteras
och méitrapporter férvaras underminst fem
ar fran miittillfillet riknat. Vid arbete med
hirdplastkomponenter skall dven den in-
formation som ges i separata skyddsblad

FLYG-
 MILJON |

Faktaruta 1

Faktaruta 2.

Vid tillfdllig arbetsplats giiller:

* Hantering av hardplastkomponenter skall planeras och utforas sa
att betryggande sdkerhet ges mot ohélsa och olycksfall.

(AF ALLM 992-993) gillande ingéende
ovriga komponenter beaktas.

Lakarkontroll
Alla som skall sysselsittas i hirdplastar-
bete skall ldikarunderstkas innan arbetet
paborjas och alla som i dag arbetar med
hiirdplaster ska ha genomgatt likarunder-
sokning. Personer som har astma eller
aterkommande handeksem bor ej syssel-
sdttas i arbete med hidrdplastkomponenter
eftersom sannolikheten att fa svara besvir
dr mycket stor.

For arbete med isoecyanater och orga-
niska syraanhydrider (typ av hirdare) ir

Faktaruta 3.

det forbjudet att Gver huvudtaget arbeta
med sadana produkter om man har astma
eller annan typ av lungsjukdom. For arbete
med isocyanater och organiska syraanhy-
drider giller dessutom att de som redan
arbetar med sddana hiirdplastkomponenter
skall lakarundersckas minst vartannat ar.
Register skall foras over alla som varit
foremal for lakarundersokning, komplet-
terade med kinda expositionsforhallan-
den.

Utbildning
Eftersom hdrdplastkomponenter i allméin-
het dr mycket reaktiva och hilsofarliga

Vid siirskild utformad arbetsplats giller:

ning;

SKYDDSHANDSKAR™,

radet som skall vara varningsskyltat.

e Arbetsplatsen skall ha god allmén ventilation. Om sa erfordras
skall punktutsug anvindas, Arbetsplatsen skall ha undertryck i
forhallande till angridnsande lokaler och utrymmen.

o Hirdplastkomponenter skall forvaras i utrymme som &r vil-
ventilerat och avskilt fran produktionsutrymme.

o Forbud mot tilltréide for obehdriga skall anges genom skylt-

e Vid arbetsplatsen skall det finnas brandsldckare samt avfalls-
behallare med fotpedal (plastséck pa flyttbar stillning). Av-
fallsbehallaren skall vara tydligt och varaktigt méirkt med tex-
ten "VARNING. HALSOFARLIGT AVFALL MED
ALLERGIRISK. FORHINDRA HUDKONTAKT. ANVAND

e Om sprutning med hérdplastkomponent utfors eller utforts
senaste timmen far oskyddad personal inte betriida arbetsom-

e Arbetsbink dir hirdplastkomponent blandas/hanteras skall

¥
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hudkridm.

Personlig skyddsutrustning

* Taktta storsta mojliga renlighet i arbetet. Ett bra skydd mot
hudskador ir god personlig hygien och renlighet pa arbets-
platsen. Majlighet till dusch och handtvitt skall finnas i anslut-
ning till arbetsplatsen samt mojlighet till Ggonspolning i ome-
delbar nérhet till arbetsplatsen.

Rékning, snusning, intagande av mat och dryck etc far inte
ske i arbetslokal dir arbete med hirdplastprodukt pagér.

Hénder och andra utsatta kroppsdelar skall fore arbetet
insmdorjas med lamplig hudkrdm.

Vid spill eller stéink av hirdplastkomponent pa huden skall
denna omedelbart rengéras med rengéringsmedel, tviittning
med flytande tval och vatten f6ljt av insmérjning med

Anm. Rengoringsmedel kan vid riklig anviindning torka ut
huden varfor det dr viktigt att man anvéinder hudkrim efter
tvittningen. Organiska losningsmedel (nafta, bensin etc) ar
direkt oldmpliga for rengoring av huden.

vara vilventilerad (typ dragskap) samt vara téickt med skydds-
papper som skall bytas ofta, minst en gang per dag. Det 4r inte
tillatet att blanda hérdplastkomponent i lagerrum eller tillfil-
ligt forrdd diir komponenterna frvaras.

o Vid dammande hantering (t ex slipning) skall arbetsplatsen
regelbundet rengdras genom effektiv dammsugning eller
vitrengoring. Rengéring med hjilp av tryckluft &r inte tillatet.

e Vid arbetsplatsen skall det finnas tvittmojligheter med fot-
eller armbidgsmandvrerad armatur, mjuka pappershanddukar,
flytande tvil, rengoringsmedel, oparfymerad hudkrim och
ogondusch, I anslutning till arbetsplatsen skall om mdjligt fin-
nas tillgang till dusch med varmvatten samt utrymme for
skyddsklader. Skyddskldder och 6vriga kldder skall vara at-
skilda.

e Svetsning, lddning, slipning eller andra arbeten som medfor
att hiirdplastkomponent eller hirdad plast upphettas sa att lufi-
fororeningar bildas fir endast utféras da siirskilda atgérder
vidtagits som hindrar exposition for luftféroreningar.

%

*

e

*

Anvind limpliga skyddshandskar, &rmskydd och skyddsglas-
dgon vid direktkontakt eller risk for stink.

Vid sprutning eller vid annat arbete med hirdplastkomponent
skall heltickande skyddskldder (engangsoverall) anviandas om
det finns risk for stink mot oskyddad hud. Skyddskldder med
fickor dr oldmpliga.

Vid arbete i tringa utrymmen med otillricklig ventilation eller
om tillfredsstillande ventilation inte kan anordnas skall and-
ningsskydd anviindas. Andningsskyddet skall vara individuellt
utprovat och finnas tillgingligt intill arbetsplatsen och skall
bestd av minst halvmask med filter som skyddar mot de lufi-
fororeningar som kan uppsta. Vid sprutning skall trycklufis-
matat andningsskydd anviindas.

Personer som bir kontaktlinser bér anviinda skyddsglaségon
eller visir eftersom vissa kontaktlinser skadas och forsdmras
ay sprutdimma eller stdnk av sdvil hirdplastkomponenter som
organiska l8sningsmedel.
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produkter kridvs kunskap om hilsoriskerna
vid hanteringen. Det bedtms enligt fore-
skriften behovas minst fyra timmars teore-
tisk utbildning. Dirutéver tillkommer den
praktiska utbildningen som kan vara av
olika lingd beroende pé arbetets inrikining
och omfattning. Kravet pa utbildning om-
fattar dven personer i arbetsledande still-
ning.

Arbetsplatsens
utformning

Arbetsplatsen dir hirdplastkomponenter-
na hanteras skall vara vil ventilerad si att
luftféroreningar inte sprids i onodan och
att tredje man inte blir utsatt. Arbetsplatsen
skall dessutom nir sa ir mojligt avspérras

fran annan verksamhet. Detta ir sirskilt
viktigt da hardplastarbete pagar som 6ppen
hantering,

Arbete med hirplastkomponenter bor
forldggas till siirskild utformad arbets-
plats, t ex mélarvekstad.

Om detta inte dr méjligt, L ex vid arbete
pé flygplankropp, flygplanvinge etc, skall
den tillfilliga arbetsplatsen utformas sd att
arbetsmiljon inte forsamras. Till tillfillig
arbetsplats riknas ocksa smi arbeten med
hirdplastkomponent (mindre limnings-
och mélningsarbeten etc). Hur arbetsplat-
sen skall utformas vid sddana arbeten fir
beddmas frin fall till fall. Viktigt ir dock
att man upplyser om att hiirdplastarbeten
péagar. Viktiga punkter som giller for sir-

| skild utformad och tillfillig

FLYG-
| MILJON

arbetsplats, se faktaruta |
och 2. Betriffande personlig
skyddsutrustning; se fakta-
ruta 3.

Epilog

| Omman f6ljer bestimmelserna i foreskrif-

ten och ovannimnda TO s kommer for-
hoppningsvis antalet arbetstagare som ar-
ligen drabbas av yrkesrelaterade allergier
att minska. Detta dr sdrskilt viktigt nir
dagens ungdom, ay vilka upp till en tredje-
del har allergiska besyiir, ska slussas in i
arbetslivet.

Vapenbalkar med kolfiberlappar

Text: Martin Ekstrom, Applied

Under de senaste dren har sprickor uppstdtt i vapenbalkarna
pd Hkp 9A. Orsaken dr sannolikt att vibrationerna har un-
derskattats vid dimensioneringen av balkarna. Tillverkaren
har foreslagit en omkonstruktion och nytillverkning av bal-
kar, vilket blir kostsamt. Man har dven utfort lagning genom
precisionsnitning, men det visade sig bli bdde en tung och

klumpig metod.

P4 uppdrag av FMV:HKP fick Applied
Composites prova att limma kolfiberlap-
par pd vapenbalkens mest utsatta delar.
Lapparna ger avlastning till metallstruktu-
ren och pé sa vis sénks den inre spinningen
i materialet och spricktillviixten upphér.

Metoden ir inte ny. Applied Composi-
tes i LinkOping har sedan linge reparerat
skadade metallstrukturer med kolfiberma-
terial. En méngd prover samt ett antal lyck-
ade projekt med att reparera “flygande
strukturer” har genomforts tidigare.

Composites

Kolfiberlappar

Vapenbalken till Hkp 9A, forstirkt med
kolfiberlappar

Teckning: Roland Peitersson, FFV
Aerotech

CSM Materialteknik — inte bara namnbyte

Celsius Materialteknik och Saab Military Aircrafts avdel-
ning for material- och processteknik har gatt samman till
ett foretag. Det nya foretaget etablerades den I september
forra aret och digs till lika delar av Saab respektive Celsius.
Omsdttningen dr 80 Mkr per dr och antalet anstillda cir

115 personer.

Varfor blev det sa? Jo, bade Celsius och
Saab har behov av att uppritthilla en ma-
terialteknisk kompetens och trygga nuva-
rande produktion samt kunna vidareut-
veckla denna och dédrigenom vinna syner-
gieffekter,

Den ena parten har arbetat mera inom
underhallsomradet medan den andra par-
ten varit mera inriktad pd tillverkning.
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' Genom sammanslagningen har vi fitt en

starkare stéllning och bredare kompetens-
omrade

Marknaden dr fortfarande forsvaret,
flyg- och forsvarsindustrin och produkter-
na dr som tidigare: material- och process-
teknik, analyser, utredningar, utvecklings-
projekt, produkt- och materialprovning,
kemi-, yt- och miljGteknik samt utbildning.

(@) CSM Materialteknik

Bestksadresserna ar de samma som tidiga-
re medan postadress och telefonnummeriir
nya:

CSM Materialteknik AB
Box 13 200
580 13 LINKOPING

Telefon: 013-16 90 00
Fax Malmslitt: 013-16 90 30

| Fax Tannefors: 013 -16 90 20

Vill Du ytterligare information om det nya
foretaget, kontakta Ingemar Barrfeldt,
telefon 013-16 91 07.
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Kontaktmannatraff

Den 21 och 22 nov -95 genomfordes ett mote mellan
TIFF':s kontaktpersoner och redaktion. Regelmdissigt
forsoker vi avhdlla sadana moten en till tva gdnger
per dr. Syftet ar framst att ge tillfille till omsesidigt

erfarenhetsutbyte och information

Mbotet avholls vid FMV:PROV i Malmslitt
och genomfordes i tvé avsnitt. Dels som ett
ordinarie redaktionsméte dir den utgiv-
ningsklara och nistkommande utgéva av
TIFF behandlas redaktionellt och dels som
ett egentligt kontaktmannaméte for 6mse-
sidig information och erfarenhetsutbyte.

Kontaktmannarolien

Vid tidigare méten har man kommit fram

till att féljande utgjorde kontaktpersoner-

pas huvudsakliga roll i TIFF-produktio-

nen:

1. Vara lokal kontaktman.

2. Finga upp aktuella drenden och nyhe-
ter.

3. Bidra med egna skrivna alster eller
forma andra att gora det.

4. Uppdatering av adressregistret.

—— v

Text: Red

5. Fénga upp artikelbehov.
6. Aterkopplatill tidigare inférda artiklar.

Uppgifterna ansags fortfarande vara de
primira men det framkom att informatio-
nen om vilka som &r kontaktpersoner och
deras uppgifter var relativt okénda vid for-
band och verkstider. Onskemal framfor-
des om en bittre regelméssig presentation
i TIFF 6ver vilka som utgjorde aktuella
kontaktpersoner.

Grupparbete

Efter enredovisning av den lisarundersok-

ning som for en tid sedan genomfordes

utférdes ett mindre grupparbete pa temat;

”Ge ett antal enkla forslag pa sddant som

kan gora TIFF till en béttre tidskrift”.
Resultatet blev ett antal idéer och for-

slag ddr framfor allt 6nskemal om mer
material fran golvet” samt reportage frin
forband och verkstdder dominerade nir det
giller TIFF:s innebdll. Kortare artiklar,
flerfargstryck och mera pakostad layout
m m var andra forslag som framkom.

Ovrigt

Mats Lundberg, FMV:PROV ledde ett
uppskattat besok vid 39-hangaren och re-
dogjorde f6r PROV s aktuella verksamhe-
ter avseende flygplan JAS 39. Ett besok
vid Flygvapenmuseum genomférdes pa
kvillen den 21 nov. Métet avslutades med
uppstillning framfor en av FMV:PROV:s
duktiga fotografer.

Deltagarna vid kontaktmannatrdffen sam-
lade infor avresan. Frv, Sven Arne Karls-
son FFV Aerotech, Ulf Nilsson F4, Sten
Ekstrand F15, Lars Holsti FUH, Per
Armandsson FUH, Helene Holmgren FUH,
Ove Jansson FUH, Carina Jonsson F21,
Fredrik Siderlund AF2, Herbert Anders-
son F17, Sture Selemark TIFF och Inge-
mar Eriksson FUH. (Sven-Erik Hedgren
Uhreg M och Kenneth Marbdcken FI10
hade redan ldmnat motet)

Foto:Pia Ericson, FMV:PROV




Do X i sitt vatta element med alla tolv motorerna i full fiird med ant hilla den
ndstan 50 ton tunga flyghdten i luften

Claude Dorniers okanda storhet

Claude Dornier visade tidigt en svaghet for stora flygbdtar.
Under forsta virldskriget hade han byggt fyra stora flygba-
tar, Rs I t o m Rs 1V, som tekniskt hade varit nagorlunda
[framgangsrika men vars praktiska anvindbarhet var mera

tveksam.

Efter krigsslutet hade Dornier gatt ver till
civila projekt men han hade inte slippt
tanken pa jitteflygbatar och i slutet ay
1920-talet hade han samlat finansiella re-
surser for att forverkliga sina drémmar
med Do X. Dornier brukade anvinda bok-
staver for att beteckna sina olika typer men
det var egentligen langt kvar till ”X”, men
bokstaven ldr ha valts dirfor att den tradi-
tionellt star for en okind storhet. Dock
hade Dornier férsékt att minimera de tek-
niska riskerna genom att sa langt som mdj-
ligt bygga pa kiind teknik,

Dornier hade under 1920-talet haft stor
framgéng med sina Wal och Super Wal
flygbatar och Do X kan ses som ett forsok
att upprepa samma koncept i jitteskala.
Helmetallskrovet, stabiliseringspontoner-
na pa skrovets sidor, den breda planklikna
vingen, motorerna monterade parvis, dra-
gande/skjutande ovanpa vingen, alltsam-
mans gick igen i en storre skala pa Do X.

Tolv motorer

Do X flog forst gangen 1929 och fick ocksa

detcivilaregistreringsnumret D-1929. Det
stora problemet med Do X, liksom for de
flesta “jitteflygplan®™, var motorerna. En
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50-tons flygbat beh6vde minst 6-8 000 hk
for att fa anstindiga prestanda. Problemet
varatt 1929 fanns det knappast nagra flyg-
motorer med en effekt om mer én 500 hk.
Domnier fick foljaktligenlov att forse Do X
med tolv luftkylda Bristol Jupiter motorer
om vardera 525 hk monterade i sex dragan-
de/skjutande par ovanpd vingen.

Denna eskader av motorer tog upp nis-
tan halva vingspannet, storde kraftigt
stromningen Gver vingen och méste ha haft
en kraftig negativinverkan pa vingens lyft-
kraftsgenerering. Dessutom var det stéindi-
ga problem med kylningen av de bakre
motorerna och bensinforbrukningen var
enorm. Do X tjinstetopphdjd brukar anges

blygsamma siffra uppnaddes bara under
gynnsamma omstindigheter. Under prov-
flygningarna lyfte Do X dock en ging med
169 personer ombord (10 bes#ttningsmiin,
150 passagerare och 9 fripassagerare), ett
rekord som skulle std sig i ndstan 20 ar.
Vid det hir laget var det uppenbart att
Do X behovde starkare motorer och de 12
Jupitermotorerna byttes mot lika ménga
Curtiss Conqueror om 640 hk. Prestanda-

Text: Tommy Tyrberg, FFV Aerotech AB

vinsten av den stérre motoreffekten ats
dock tyvérr i stort sett upp av det ckade
luftmotstindet, Curtissmotorerna var vat-
tenkylda vilket atminstone lindrade pro-
blemen med 6verhettning av de bakre mo-
torerna. Tjinstetopphajden var dock fort-
farande bara ca 1 000 meter och Ffarten
under 200 km/h.

(Just) over Atlanten

Do X hade dnda frin borjan varit avsedd
for atlanttrafik och i november 1930 var
det dntligen dags att ge sig iviig mot Ame-
rika. Det var dock ingalunda frigan om
nagon nonstopflygning. Resan gick via

. Amsterdam, Southampton, Bordeaux, Lis-
till 500 meter, men till och med denna |

sabon (en méanads uppehall f6r reparation),
Las Palmas pa Kanariebarna (tre manaders
reparationsstopp) och Kap Verdedarna.
Nu gick det inte att skjuta upp det linga
skuttet langre. Fran Kap Verde till Brasi-
lien dr det drygt 2 000 km vilket definitivt
varimestalaget for Do X. Alltsom inte var
absolut oundgéngligt, inklusive halva be-
siittningen, lastades ur. Anda var det med
yttersta méda som Do X kom 1 luften och
de forsta timmarna kunde dessutom bara
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flyga i markeffekt, max 10 meter dver
havsytan.

Firden frin Brasilien till New York
gick i samma foga hetsiga tempo och forst
den 27 augusti 1931 var man framme.
Resan hade tagit tio méanader. Det ger en
medelhastighet av ca 2.5 km/h, vilket om
inte annat maste vara en ay de ldngsam-
maste atlantflygningarna i historien.

Vid det hir laget var Do X mogen for
oversyn och forsti maj 1932 startade hem-
resan via Newfoundland och Azorerna.
Etappen till Azorerna var dter pa grinsen

for det majliga och det var med nod och
nédppe man kom fram till Horta.

Oanvandbar

Niir Do X kommit hem till Friedrichshafen
fram p& sommaren 1932 hade det hunnit
bli klart att den nog inte var den succé man
hade hoppats pd. Visserligen byggdes yt-
terligare tvd Do X med 580 hk Fiatmotorer
for Italiens riikning men italienarna insag
snabbt att deras praktiska anvindbarhet
var lika med noll och skrotade dem. Den
ursprungliga Do X hamnade sd smaning-

Saxat ur

DIDAS Manllele_

Interfon

Interfonfunktionen F 15 - Rrge/T N3V har
haft en 1ig operativ tillganglighet under
3:ekvartalet-95. Detta berodde pa ett fel pA
interfonslingan N2. Inget fel pd F 15:s
interfonutrustning kunde konstateras. Fel-
anmilan gjordes till MTK. MTV utférde
mitning pa forbindelse som ingér i FTN.
Mitningen visade att férbindelsens nivéer
var felaktiga. MTYV stiillde in rétt nivéer for
forbindelsen.

Vid felanmélan till MTK saknas jbland
Atermatning till Basteledetaljen nir felet ar
avhjilpt. Detta kan gora att hindertiden
som anges ibland blir Jidngre &n vad den i
verkligheten #r. Orsaken till att dtermat-
ning inte alltid gors kan bero pa att felet pa
forbindelsen inte finns inom det egna
MTK-omrédet. Férbindelsens strickning
kan vara sidan att felet finns i angrénsande
MTK-omréde.

SRE

Vid TMC och TWR i Vidsel har ett stort
antal systemstopp upptritt i LAN-funktio-
nen mellan centralenhet och bildenhet i
DBU 288. Stérningarna har upptrétt i sam-
band med dndring av QNH eller transpon-
derkoder. Felet har dtgardats genom juste-
ring av LAN-meddelandet och injustering
av P1 pa I/O-kortet till 1700 ohm. Bastele
kommer att géra ytterligare kontroller av
LAN:et.

34

Vidsel har ocksa drabbats av ett radarfel
pa MSSR- stationen i Luled. Radarstoppet
berodde pa ett haveri i en kraftenhet till
baringsgivarsystemet. Kraftmatningen ir
dubblerad, sé en felfunktioni det ena kraft-
aggregatet ska inte kunna péverka total-
funktionen da en automatisk omkoppling
normalt sker. Lfv har genomf6rt en under-
sokning varfor inte automatiken fungerade
i detta fall. Det visade sig bero pé en
konstruktionsmiss frén tillverkaren. Om-
koppling kan omdjligen ske under vissa
betingelser. Lfv har darfor tagit fram ett
forslag till modifiering som kommer att
inforas pa alla MSSR-stationer under fors-
ta kvartalet -96 for att felet inte skall upp-
repas.

Taxiljus

Ett stort antal storningar har upptritt pa
stoppbarutrustningen pa F 10. Felen avser
trasiga lampor samt trasiga elektroniken-
heter. Misstanken #r att anlidggningen inte
klarar av den kortvariga 6verspénning som
kan uppkomma i samband med provkor-
ning av reservkraft som normalt sker var
14:e dag. En uppmitning av vad som hin-
der vid ett reservkraftprov har gjorts under
den senare delen av november i fjol. Efter
uppmitning och utvidrdering kommer
lampliga &tgérder att Svervigas. Tidigare
har det varit problem med tillgéng pa re-

om pa museum i Berlin dir den i tidens
tullbordan forstordes vid ett flyganfall.

Tekniska data

Léngd: 40,05 m. Vingspann: 48,0 m.
Vingbelastning: 106 kg/m®.  Tomvikt:
28 250 kg. Tjdnstevikt: 48 000 kg. Motor:
Tolv Curtiss Conqueror om 640 hk. Be-
stting: 10 man. Maxfart: 195 km/h vid
havsytan. Marschfart: 170 km/h vid hays-
ylan. Tjanstetopphdjd: 1 000 m. Stigtid till
I 000 m: 20 minuter. Max flygstricka:
2 800 km.

Text: Lena Skold Gunnarsson, FMV: FuhM

servdelar (elektronikenheter), samt med
vattenintrangning i kopplingsboxarna.
Funktionen med taxiljus-stoppbar &r helt
civil och samtliga kostnader for drift och
underhdll bekostas av Lfv.

TILS

Under 3:e kvartalet -95 har F 10 rapporte-
rat nio storningar som varit av intermittent
natur och berott pé slitna bottenkontakter i
digitalenheten. En modifiering av denna 4r
pé gang. Totalt har 22 fel och storningar
rapporterats pa TILS-funktionen vid de
olika férbanden. Det har varit olika felty-
per som t ex felaktiga sindare, vinkelgiva-
re, magnetronpulsdvervakare och reld-
enhet.

MOMS

MOMS (Meteorologiskt observations-
och métsystem) 4r numera en tillimpning
i MILMET och ej nigot separat system.
Installationen av MOMS vid flottiljflyg-
platser och baser paborjades under hosten
-95. Overlimning frin FMV till FM for
operativ drift kommer att ske flygkom-
mandovis ndr samtliga installationer &r
klara och laddade dven med programvara
for sikt/PW (Present Weather) och moln-
mingdsalgoritm. Detta beréiknas ske som-
maren 1996.

TIFF 1+ 96



Vinterndten

Not ' handlade om amatorodlaren Anders-
son, som fordelade frén fran en exklusiv
perenn till sina sju botaniskt intresserade
kompisar sd att var och en fick lika ménga.
Sjilv beholl han de fron som blev Gver och
fragan varhurméngadetbley. Varje planta
hade lika manga frokapslar som det fanns
plantor och detta antal 6verensstimde ock-
sa med antalet fron i varje kapsel. Proble-
met var inte kitt men trots det har flera svar
med godkind l6sning inkommit. Frigan
kan ju krasst formuleras till att gélla vilken
rest man far om man dividerar ett kubiskt
tal med sju. Om inte pa annat séitt sa genom

gen genom att ta ut en glasruta som han
efter inbrottet satt tillbaka med nytt kitt. P4

att prova finner man, att resten aldrig blir | en vecka har kittet hardnat och vi har fatt

annat an 0, | eller 6. Enligt formuleringen
i fragan fick han frén (d v s fler dn 1) dver
och da kan inte svaret bli annat &#n 6.
Pristagare blev Lars Olausson, Satenis.
Not 2 handlade om ett obegripligt in-
brott i samme herr Anderssons fritidshus.
Fragan var hur tjuven hade tagit sig in.
Polisen konstaterade nimligen att fonstren
var stingda med hakarna palagda, dormrla-
set oskadat och vidare hade inte dyrk an-
vénts: Den naturligaste 16sningen dr vil att
Andersson glomt lasa dérren. Liser man
noga texten i problemet stir det bara att
laset var oskadat, inte att han last. De flesta
svaren gar ocksa ut pa detta. Flera andra
losningar har kommit in, tex att han glomt
att stiinga ett fonster ordentligt. Tjuven har
tagitsigindenvigen och sedan sjilv stingt
fonstret och lagt pa hakarna. Efter utrittat
virv har han oppnat dorren inifrdn och
slaget dorren 1 las efter sig. En lgsare har
foreslagit att tjuven tagit sig in fonstervi-

Varnoten

Nir detta skrivs &r problemredaktoren
uppe i Visterbottens fjéllvarld. Det blir en
och annan skoterférd, vilket bl a inspirerat
honom till detta lite kyliga problem i ark-
tisk miljo.

Tio forskare ingér i en expedition, som
ir stationerad pa Gronland langt bort fran
all bebyggelse. Nirmaste depa med forrad
av olika slag ligger drygt 100 svenska mil
ddrifrin. Forskningsstationen 4r vélutrus-
tad, men en dag hiinder det som inte far ske.

TIFF 1 « 96

| mysteriet med det stingda rummet, som

det brukar sta i detektivromanerna. Vi har
inte varit knussliga utan godként alla rim-
liga svar. Pristagare blev Kjell Karlsson,
Ronneby.

Néagon av medlemmarna har glomt ett stea-
rinljus som antidnder brinsleforradet.
Branden leder till en hiftig explosion som
forstor forrddet med omgivande byggna-
der. Till all lycka skadas ingen av forskarna
men all utrustning forstors, dven radiosta-
tionen och nédsdndarna. Nu &r goda rad
dyra. Att stanna kvar utan brénsle och
matforrdd i den starka kylan dr lika med en
siker dod. Aterstér att ta sig till depan. Till
all lycka var deras tio fulltankade skotrar
inkl en skoterkélke parkerade en bit bort
och har klarat sig utan skador. Rickvidden

for en skoter med full tank dr dock bara
40 mil och inte en enda bensindunk finns
kvar. Ddremot hittade man en tvi meter
lang plastslang som kan anvindas for att
’slanga” bensin fran en skotertill en annan.
Har forskarna ndgon chans att ta sig till
depén med hjélp av skotrarna och hur bir
man sig 4t i sa fall.

Svar pd véamnoten insinds senast den
15 april 1996 till TIFF-redaktionen,
FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM. Forst
Oppnat godkédnt svar premieras.
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POSTTIDNING B

Skriv din nya adress har, klipp hela barden!

Posta till FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM




