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Livsiangt
larande

livslanga lirandet. Vi 4r vana vid detta inom

forsvaret. Men vi méste dértill vara beredda pa
attkraven pa det livslinga lirandet kommer att ka
ytterligare.

Vi har framf6r oss en utveckling som bestér av
en del svarforenliga villkor. Den nya materiel som
nu successivt utvecklas och anskaffas medfor for-
utom bittre operativa prestanda dven bittre driftsi-
kerhet och diarmed ldgre behov av underhall. Ligre
behov av underhall spar pengar men gor det samti-
digt svérare att bibehélla komplett underhéllskom-
petens.

Inom elektronikomridet innebér den tekniska
utvecklingen en omsittningshastighet pd kompo-
nentsniva av endast ett par ar. Det &r idag faktiskt
underhéllningsindustrin som till stor del driver
utvecklingen. Samtidigt férléngs utvecklingstiden
for forsvarsmateriel pa grund av bade dkad teknisk
komplexitet och relativt sett minskade anslag. De
system som utvecklas ska sedan vidmakthallas
under mycket 14ng tid. Detta innebér bade bredare
och djupare kompetenskrav pa den personal som
ska sikerstilla forsvarsmaterielens tillginglighet.
Idag finns inom samma forband krav pé att kunna
underhalla materiel baserad p4 alltifran 60-talstek-
nik till 90-talsteknik. De framtida férbanden kom-
mer att innehélla materiel med dnnu storre teknisk
aldersspénnvidd.

Alltbittre inbyggda eller externa hjdlpmedel for

Iden allminna debatten talas allt mer om det

felsokning kommer att mojliggéra bade snabbare
och sikrare dtgirder vid storningar. Men allt kom-
mer inte att ”gd med automatik”. Det kommer att
fordras hog teknisk kompetens for att effektivt
underhélla den allt komplexare materielen. Och det
kommer att fordras mycket hog teknisk kompetens
for att dtgérda de storningar som inte fingas upp av
testsystemen. Den tekniska personalen blir en 4n
viktigare resurs i framtiden.

Utredningar i anslutning till Férsvarsmaktspla-
nen behandlar bland annat frigan om vidmakthal-
landekompetens inom forsvaret och industrin. De
krympande forsvarsanslagen medfor att delar av
den utvecklande och tillverkande férsvarsindustrin
kan komma att férsvinna. Behovet av erforderlig
systemkompetens for vidmakthéllande méste hir-
vidlag sikerstillas. Erforderlig teknisk system-
kompetens omfattar inte “endast” behov fér under-
hall utan om mojligt 4ven behov fér viss hotanpass-
ning. I den méan den utvecklande industrin reduce-
ras kan hir finnas ett behov av att denna kompetens
skapas inom underhéllssektorn.

Materielen stir for en allt storre andel av de
totala forsvarskostnaderna. Forutom att kapitalvir-
det okar 4r det rimligt att kravet pd rintabilitet,
vilket i vart fall innebér materiell tillginglighet,
ocksa Skar. Och den materiella tillgéingligheten &r
direkt beroende av den tekniska kompetensen hos
forsvarsmaktens och forsvarsindustrins tekniska
personal.

Bengt Hornsten



Flygplan 37

Historik och erfarenheter

Saab Military Arcraft har tillsammans med FMV, ERE och
VAC under ndstan tre drs tid arbetat med att genomfora en
summering av erfarenheterna fran utveckling och framtag-

ning av flygplan 37 Viggen.

Svensk flygindustri har sedan andra
virldskriget utvecklat och producerat ett
antal flygplantyper som varit pé teknikens
framkant. En av dessa flygptyper ar flyg-
plan 37 Viggen som var ett av sin tids
storsta industriprojekt i landet.

Erfarenhetssummering

Flygplan 37 betraktas fortfarande som ett
av vistvirldens mest avancerade flygplan
med ett flertal innovationer bade vad giller
flygplan och system. Av stort intresse har
varit hur detta stora projekt vixte fram
under &ren. Nir produktionen av flygpla-
net hade upphort och kontrakten blev av-
slutade tog ddrfor ledningen inom Saab
Military Aircraft initiativet till ett projekt
som gick ut pa att summera erfarenheterna
fran utveckling och framtagning av flyg-

plan 37. Avsikten med denna summering
var att ta tillvara den erfarenhetsméngd
som hade samlats hos manga medverkande
i projektet.

En kontakt med davarande chefen for
Flygmaterielavdelningen inom FMV, ge-
neralmajor S-O Hokborg, gav ett mycket
positivt svar och att FMV var intresserade
av att medverka i projektet. For uppstart-
ning av arbetet dgde en forsta storre sam-
ling rum pa F 13 under maj 1993, dir
forslag till &mnesuppdelning och medver-
kande presenterades.

Resultatet

Arbetet med denna summering av erfaren-
heter har sedan pégétt under snart tre &r
innan vi nu kan presentera resultatet som
blev ett 40-tal olika dokument vilka fram-

Text: Arne Fagerstedt, Saab Military
Aircraft

tagits av ’37-veteraner” fran FMV, ERE,
VAC och Saab MA.

De medverkande har skrivit fritt ur hjér-
tat och dokumenten har inte i nagot fall
blivit féremél fér “censurering”. Doku-
menten har nu sammanstillts i tvd A4-
péarmar med f6ljande innehall:

1 Inledning

2 Grundkonceptets utformning
Affidrsrelationer FMV-Saab och led-
ning/styrning
Information
Grundtyparbete AJ/SK/S och JA37
Produktion
Typutveckling och produktionsstod
flygplan 37

8 Exportanstrangningar

9 Referenser
10 Ovriga intressanta dokument

w

NN

Tillganglighet

Tillgéng till dokumenten i pirmsatsen
finns pé biblioteken hos ovan nimnda f6-
retag, FMV, Krigsarkivet och Flygvapen-
museum samt ndgra hdgskolor. Dokumen-
ten i parmarna tillsammans med referen-
serna fr inte klassificerade som konfiden-
tiell information.

Men med hénsyn till att flygplan 37
fortfarande under méanga ir kommer att
vara i operativ tjanst stills vissa krav pa
hanteringen av parmsatsen och de ingéen-
de dokumenten. Detta har meddelats res-
pektive adressat.

Artikelforfattaren — som var sammanhal-
lande for arbetet—tillsammans med slutre-
sultatet, tva pdrmar springfylida med 37-
historik och erfarenheter

Foto: J. Lindahl, Saab Service Partner
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Lackage I integraltankar

Om orsaker till att brinsletankarna bérjar att lacka och vilka
metoder som kan anvdndas for att lokalisera var lackorna be-

finner sig, for att kunna sdtta in de rdtta reparationsdtgdrderna.

Lickage 1 flygplans briansletankar ar inget
nytt problem utan har funnits s4 lange som
flygplan har existerat. Vidden av proble-
met har dock forandrats genom &ren bero-
ende pd att tankarna har blivit mer kompli-
cerade 1 sin uppbyggnad. Dagens integral-
tankar har ofta flera genomforingar och
mangder med skruvar som fister upp ba-
rande tankpaneler som 1 sin tur skall tita
mot ndgon form av o-1ing,

Orsaker
Tillverkningsfel — Tatmedlet har inte fast
mot underlaget pi avsett satt eller tacker
inte somdet ska. Dettafel kan varasvért att
upptacka eftersom tanken kan vara tat en
kortare tid innan felet visar sig. Det kan
ocksd forekomma att tatmedlet inte har
blandats pé ratt sitt. Spryglar och spant
under tankpanelen kan vara for hoga och
det 1 kombination med dlder p4 o-ringar
kan med tiden leda till 1ackage.
Felaktigt materialval — Det tatmedel
som har valts kanske inte var sa bra som
man d4 trodde. Felaktig kombination av
olika dmnen kan ocksé leda till problem.
f&]dring— Tatmedel och o-ringar dldras
och tétar inte pd samma satt som tidigare.
Skador - Yttre vdld kan uppenbart leda
till lackage, men vi tér heller inte glomma
att tankama hela tiden utsatts for vibratio-
ner och olika laster. Denna dynamiska
tillvaro kan leda till sprickor och andra
mekaniska skador p tatningar.
Brinslebyte — Olika branslen péver-
kar o-ringar och tatningar pd olika satt i
form av svillningsgrad och urlakning.
Brinslebyte kan fororsaka en hel del lack-
age pé grund av att det & stor skillnad p
att utsitta en ny o-ring for ett nytt bransle
jamfort med att ta en gammal o-ring, som
tidigare har utsatts for ett annat bransle,
och sedan tillféra det nya branslet vilket
har en helt annan paverkan pd o-ringen.
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Bedomning fran fall till
fall

Oavsett vad som ar orsak till att det lacker
kvarstér problemet att lokalisera och dtgar-
da lackan. Tyvérr har brénsle en benagen-
hetatt transportera sig ganska ldnga stréick-
or fran det egentliga lackaget till den plats
dar det syns utifrén.

For varje enskilt fall behover man gora
en bedomning av vad som ar trolig orsak.
till lackaget. Lackage vid o-ringar visar sig
normalt pd ett annat sitt an en skadad

kupolmutter osv. Man behover aven titta

pé omfattningen av lickaget och gora en
vardering av vilka insatser som dr rimliga/
nodvindiga.

Metoder

Plexiglaspaneler — Denna metod 4r inte
ny utan ar en vidareutveckling av en metod
som provats pa flygplan 35 och som byg-
ger pé antagandet att “kan det l4cka ut, kan
detldcka in”. Genom att skapa undertryck
i en full tank kommer luft att sugas in
genom de hdl dar branslet normalt rinner ut
och visa sig som ett parlband av bubblor
vid hilet/skadan. Om man placerar ut
speglar runt om hela tanken, och sedan
ersdtter tankpanelen med en plexiglaspa-
nel, kan man kontrollera bdde botten och
tak vid samma kontrolltilifalle. Erfarenhe-
ter visar att stora lackage kan dolja mindre
narliggande lackor och darfor pluggas ha-
len tillfalligt s& att dven de mindre lacka-
gen blir synliga

Fordelarna med denna metod 4r att man |
tar en total 6verblick 6ver hela tanken och |

dess eventuella lackage. Plexiglaspaneler-
na ar latta att montera och demontera om
man vill omkontrollera efter att tatningen
ar utford. Nackdelen ar att tanken méiste
oppnas.

Endoskopi — Aven vid denna metod
anvander man sig av undertryck 1 tanken.

- _
-~ 5
-~

Text: Monica Liljegren, FFV Aerotech

Med hjalp av en videoprob, som ir vridbar,
glrman in1tanken vid ndgon mindre lucka
och soker sedan systematiskt igenom tan-
ken.

Fordelen med denna metod 4r att man
inte behover lyfta pa tankpanelen vilket r
positivt om man raknar med att lackaget
kan titas utifrin. Nackdelen ar att det kan
vara svdrt att styra videoproben dit man
onskar och det krivs att den som handhar
utrustningen vet exakt hur tanken ser ut
invandigt. En videoprob har ocks3 ett be-
gransat synfalt, vilket medfor att det kravs
tid att kontrollera en stor tank.

?Suiffer” — Denna metod genomfors
frdn utsidan med hjilp av en detektorut-
rustning som kanner avkoncentrationen av
det lackande mediet

Fordelen ar att detta arbete inte kraver
ndgra storre forberedelser. Nackdelen dr
att det kan vara svirt att utvardera resulta-
tet med tanke pé att det kan ha samlats
brinsle pa stallen som inte hor ithop med
placeringen av det aktuella lackaget.

Metodval

Vilken metod man valjer &r upp till den
som skall gora jobbet och beroende pi
varje enskilt fall. Man méste vara medve-
ten om att vatje lackage ar unikt, s& det gr
inte att generellt saga att den ena metoden
ar battre an den andra.

Givetvis tittar bide industrin, FMV och
flottiljer p& problemet och forsoker kom-
ma fram till olika metoder for att forbittra
arbetet. De metoder som namnts har ar inte
de enda som finns, men det ar de metoder
somman pd senare tid har fordjupat sigifor
att underlatta arbetet med lickande inte-
graltankar.



Falthallningen - flottiljens akeri-
och entreprenadforetag

Den ofta mycket ” tunga” verksamheten att hdlla vdra flygba-
ser i anvindbart skick har pd senare dr underldttats betydligt
genom att den tekniska utvecklingen inom félthdllningsomrd-
det har varit outstanding. Peter Akerlind F 15 har hér sam-
manstdllt en beskrivning over de hjdlpmedel som Fdlthall-
ningen vid F 15 nu forfogar éver.

Forst en upprikning Gver den huvudsakli-
ga materiel som stdr till vért forfogande.
Filthdllningsbil med sidoplogutrustning,
14 tons hjullastare, friktionsmétvagn BV
11, sopmaskin for hjullastare, bldsterut-
rustning, buskrojare, faltsnoslunga, sop/
bldsmaskin, combispridare samt — &nnu
under utprovning — en sop/sugmaskin.

Falthallningsbilen

Den ir en verkligt mangsidig redskapsba-
rare. I grunden &r det en Volvo FL10. 6x2
dvs det ir en treaxlig bil med drift pd en
axel. Den dr dock extrautrustad med sk
“Robsondrive” eller drivrullar som, vid
behov, for Gver drivkraft till boggihjulen.

Grunden till den stora flexibiliteten &r
lastvixlaren. Den dr tillverkad av Hiab och
byggd pé bilens ram. Med dess hjélp kan
foraren snabbt byta flak eller utrustning.
Den maximala lyftformagan &r 10 ton och
maximal tippférméga 16 ton. Bilens lagli-
gamaxlast ir dock baraca 14 ton exklusive
flakutrustning.

Med bilama levererades ett bergflak
med tryckluftdriven bakldm samt ett mo-
dernt styckegodsflak. Bilar som leverera-
des till férband norr om Dalélven leverera-
des dven med sidplogvinge. For frontplog
finns fisten och hydraulik bide for 5,6 och
4 meters plog. Ett exemplar av den gamla
4-metersplogen genomgér f n en stor prov-
modifiering , innebdrande en helt ny skjut-
grind med ny lyft, svinghydraulik ochnya
glidskor

Bilen #r utrustad med ett unikt krafto-
verforingssytem for denna fordonstyp. Ef-
ter motorn, pa 234 kw, sitter en moment-
forstirkare, som okar det ingdende mo-
mentet med 1,6. Vixellddan dren 5 viixlad
automatléda med tre olika vixlingsregis-
ter. Ett for lastat fordon pa plan vig, dito for
backig vig och ett for plogning.

Fo6r mandvrering av tillkopplad utrust-
ning (pA flak eller hdingande efter) finns
kablage framdraget i ramen till hytten lik-
som en extra svingbar panel for plogman-
ovrering med plats for 16sa korboxar.

Forutom de medlevererade flaken har vi
pa F 15 ett antal andra flak, som gor att vi
kan utféra manga olika uppdrag och pa sé
siitt spara pengar, t ex tdmma sopcontain-
rar, transportera otympliga maskiner, han-
tera ISO-containrar, hamta havererade for-
don m m. Samtidigt 4r falth&llningsbilen
en perfekt plogbil. Nir det giller framtag-
ning av densammakan vi faktiskt med ritta
sdga att idén i stort kommer frin Falthall-
ningen p4 F 15. En {6ljd av detta gjorde att
vi aktivt deltog i utprovningen.

Hjullastare

P4 hjullastarsidan har det verkligen hént
mycket frdn gamla Volvo BM LM 845.
Framfor- allt s& har maskinerna blivit
mycket storre och tyngre, men den moder-
na tekniken gor dem dndd smidiga och
lattlkorda. Volvo BM L90A och L90B
viager drygt 13,5 ton, den 6-cylindriga
motorn utvecklar 115 kw och tipplasten,
for rak maskin dr 9 ton. Hytten &r rymlig,
avfjadrad, ljudddmpad och forsedd med
klimatanlidggning. Transmissionen &r som
forut hydromekanisk men de har nu auto-
matisk vaxling. Hydraulsystemet mandv-
reras med smé elektriska ’joy-sticks”, red-
skapsldsningen med ett separat system.
L90B har férutom den vanliga 3—4:e funk-
tionen en 5-6:e funktion och 2-krets hyd-
raulik dvs ytterligare en hydraulpump,
som kan driva tillkopplad utrustning.

Friktionsmatvagn BV11

Inom omridet friktionsmitning har det
funnits olika viljor och uppfattningar ge-
nom dren. Den gamla Saab Friktion Tester

Foto: Kent F Almé, F 15

borjar pé att bli lite for oplitlig samtidigt
som kraven pa rittvisande virden okar. En
ny generation Saabar skulle stilla sig vald-
samt kostnadskrdvande varfor olika alter-
nativ undersoks.

Ett alternativ 4r friktionsmétvagnen
BV11 vilken viger ca 400 kg och som kan
kopplas bakom en vanlig personbil. Vag-
nen har tre hjul varav det i mitten kan hojas
och sinkas frin dragbilen. Det hoj/sdnkba-
ra hjulet ger uppgifter via kablage till en
dator i dragbilen. Uppgifterna presenteras
sedan p3 en pappersremsa, precis som i
Saaben, men BV11:s dator kan givetvis
mycket mer dn Saabens dator.

Detta alternativ for friktiosmétning har
mottagits med delade meningar pa de stil-
len, som utvalts for testning. Det stillernya
krav pé foraren att halla farten med 400 kg
BV11 bakefter pd halkiga banor. En fyr-
hjulsdriven dragbil tror vi skulle underlit-
ta. FMV:FuhB gor dven forsok med en
framhjulsdriven dragbil.

Sopmaskin for
hjullastare

For sopning av trdnga ytor har vi fatten ny
hjulastarburen sopmaskin med beteck-
ningen 3M R2/T. Den dr tillverkad av
Holms Industri AB och ser vid forsta an-
blicken lite brécklig ut. Den &r helt friba-
rande dvs saknar pivahjul. Tre bladfjadrar
garanterar ritt marktryck, givetvis efter
instiillning av vinkel och hgjd. Dendrivs av
hjullastarens 3—4 funktion eller L90B:s 2-
kretshydraulik. Man konstaterar snart, vid
anvindandet, att den dr mycket effektiv
och sopar med litthet upp ca 20 cm stora
asfaltbitar.

Blasterutrustning

I ménga &r onskade vi f& kopa en rejil
blasterutrustning. Vi har verkligen mate-
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riel, som behover héllas efter med maél-
ning. A och O med lyckad malning utgors
av underarbetet och till sist kom en centralt
inkopt bléster. Det dr en rejél variant, s& det
tog lite tid att leta fram en tillrdckligt stor
kompressor, vilket med Raddningsverkets
hjélp till slut lyckades. Vi avser nu att
bygga in alltihop i en ISO-container, dels
for attha utrustningen skyddad och dels for
attenkeltkunna ombasera till annan bas for
arbete.

Buskrojare

En annan gammal 6nskan 4r att ha utrust-
ning for buskrdjning lings vigar och pd
ytor dér grisklipparen inte kan gé. Vi fick
kopa en traktorburen rojare, vilken dock
har en begrinsad ridckvidd. Vi visade den
vid ett besdk frin FS basavdelning och
FMYV och framhdll behovet av en effektiv
buskréjare speciellt pd en Bas 90-bas med
alla végar.

Ett alternativ till vir gamla réjare 4r den
hjullastburna buskrtjare som AB Slag-
kraft tillverkat. Den dr overligsen vir gam-
la rojare och har en riackvidd pd ca sex
meter. Det 4ri princip en vikarmskran med
teleskoputskjut, som kan svanga 210 gra-
derruntféstet pA maskinen. I kranens ytter-
dnde sitter en 1,5 meter bred slaga med tvd
horisontellt roterande kittingar. Slagan
drivs av L90B:s 2-kretshydraulik och man-
Ovreras med ett “grepp” dér foraren har tio
olika styrfunktioner. Busk och smé trid
mejas effektivt ner och resultatet blir kan-
ske inte alltid s& vackert men av stubben
syns bara en borste och resten dr endast
finfordelad flis.

Faltsnoslungan
Sékert har manga av denna tidnings lisare
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Falthdliningsbil klar for snoréjning

négon ging imponerats av var faltsno-
slungors kapacitet. Tyvérr 4r det dock inte
lika imponerande att dessa maskiner inte
kan nyttjas till nigot sommartid. Tanken
har sikert funnits linge att kunna ha en
snoslunga som redskap till en hjullastare.

Detta dr bakgrunden till Sndslunga 92
HLB/T, tillverkad av Overaasen motor-
fabrik & mek i Norge. Den har en egen
Scaniamotor, som driver allt varfér endast
en mandverkabel och en korbox behdver
anslutas utéver den vanliga redskapskopp-
lingen. Det ir en tvastegsslunga med sido-
upphingd frisvals med 2,9 meters arbets-
bredd. Slunghjulet kan kasta &t bada hal-
len. Som tillbehdr finns ett lastarrér, med
det kan foraren placera snéstrilen i alla
riktningar — nistan — och 4ven i lingdled
tack vare en klaff l4ngst uppe pé roret. Det
gar tex utmirkt att lasta sno pé ett lastbils-
flak. Att ha slungan s hiar monterad gor
ekipaget smidigt exempelvis vid slung-
ning runt banljus. Vid slungning av striang-
ar lings en bana 4r dock gamla 77:an still-
going-strong”.

Sop/blasmaskiner
En ny generation sop/blasmaskiner har
upphandlats, denna fran England och till-
verkad av Danline International Ltd. Fore-
géngaren heter Schorling och kommer fr&n
Tyskland. Utseendemissigt skiljer de sig
inte s mycket at, men pd tekniksidan 4r
forhallandet ett annat. Den nya &r nigot
langre, harndgot bredare arbetsbredd, men
ir betydligt arbets- och servicevinligare.
Maskinen parkeras med en tryckknapp
och &r sen inte bredare 4n 2,6 meter. Detta
ir mojligt tack vare hydraulisk borstvals-
drivning, t o m bldsroret, som 4r infistat
under motorrummet, parkerar sig rakt bak-

it och upp mot bakviggen. Vill foraren
endast bldsa kopplas borstfunktionen bort
och borstvalsen forblir parkerad. Motor-
varvet styrs nu av rorets aktivering. Borst-
monsterinstillningen gors ocksd med tva
knappar frdn man6verenheten.

Maskinen ir forsedd med en Scaniamo-
tor och dess arbetsprestanda 4r i stort sett
lika som Schérlingsmaskinerna.

Nagra finesser till; Foraren kan manév-
rera borstvarvtalet vartefter borsten slits.
Under pégdende sop/blasning kan en flikt-
lucka stingas och trots fortsatt sopning
hindra bl4sning mot t ex passerande flyg-
plan. Vid service fills hela motorladan
uppit—bakat hydrauliskt. Motorn och hyd-
raulpaketen frildggs liksom batterilidan m
m. Motorlddans bakvigg anvinds dirvid
som gingbord.

Halkbekampare

Ett sorgligt kapitel, ur flera synvinklar, har
linge varit utrustning for halkbekéimp-
ning. De gamla godningsspridama, vilka
drogs efter traktor, var mycket lynniga och
skulle fjaskas for en hel del Detta till trots
behagade de inte alltid att utfora beordrad
handling. Atskilliga kilometrar har sviran-
de sprungits lings banan for att med ett
spett och slag pé ritt stille forsoka forma
spridaren att #ndra instillning. Det enda
mérkbara resultatet pd isen berodde pa det
lopande befilets kraftordforrdd och den
hetta det kunde utveckla. Vagnarna blev
med tiden s utrostade att ndgot maskineri
ej erfordrades, precisionen i utlagd méngd
kan ldsaren sjilv forst. I fjolvinter fick vi
testaen inkOpt spridare, vilken bérs som ett
flak pd filthdllningsbilen. Drivningen av
utmatningen och spridning sker frén ett



sldphjul langst bak. Fungerade ritt bra,
men vid extrem halka hasade hjulet trots
dubbar.

Den nya Combispridare som testet led-
de fram till, 4r byggd pd samma idé och av
samma tillverkare, Epok Maskin AB.
Denna spridare drivs dock fran bilens hy-
draulik. Combi stir for mojligheten att
lagga ut sdval vitska som torrmaterial eller
en kombination av b&da. Vitskan duschas
via armar, som hydrauliskt fills ut it sidor-
na under fird. Torrmaterialet sprids viaen
matta i botten p behallaren och tvé rote-

rande tallrikar. Hela forloppet styrs via en
dator (1) i hytten och fordelas pd grammet
respektive millilitern nér till 8 eller 15 me-
ters bredd. Med denna utrustning kan vi
extraknicka bdde som ismaskin pi skrid-
skobanor och som startbil pa travet.

Sop/sugmaskin

S4 Aterstdr endast en sop/sugmaskin, som
dnnu endast finns som prototyp. Kravet p4
rena banor infér JAS 39 Gripens ankomst
s#gs bli sd hoga att svepning med magnet-
vagn inte rdcker. Resultatet blir en jitte-

dammsugare. Miljokraven kan dd ocksd
tillgodoses eftersom dammsugaren inte
bara suger fasta partiklar utan dven glykol
och ureavatten t ex. Den 4r byggd som ett
vixelflak och aterigen &r filthallningsbi-
len engagerad. Nir denna utrustning kom-
mer stir dock hittills endast skrivet i stjar-
noma.

S4 dr denna summariska presentation
slut i och med en hilsning frin Falthall-
ningen pd F 15. Har jag vickt ett intresse?
Gor d4 ett besok hos oss eller véra kolleger
ute i landet!

Systemdefinition Flygvapnet - Syd FV

Det pdgdr ett arbete med att dokumentera saval grundsyn
som styrande principer avseende materielsystemsamord-
ningsarbetet i ett for FMV gemensamt dokument —
Systemdefinition Flygvapnet (Syd FV). Arbetet leds av
FML med deltagare fran FMV:FLYG, :PROV, :FUH,

och :ELEKTRO.

Avsikten med dokumentet ar dels att Che-
fen for Flygmaterieldivisionen ska fast-
stilla den grundsyn som ska pragla materi-
elsystemsamordningsarbetet inom mater-
elforsorjningen, dels att definiera grunder
ochforutsattningar som skall varastyrande
vid systemsamordningsarbetet. Doku-
mentet ska harvid utgora ett regelverk som
avspeglar och sakerstaller att overordnade
krav enligt Systernmaélsattning Flygvapnet
(SYMM-FV ) uppfylls. SYMM-FYV tas just
nu fram av Flygvapenledningen.

Dokumentet skall utgora ett stod for
systemledare och projektledare 1 arbetet
med att utveckla, anskaffa, vidmakthélla
och avveckla materielsystem for flygvap-
net,

SYD FV bestar av ett grunddokument
samt tilthorande bilagor med detaljerade
uppgifter. Nedanstiende text ar utdrag ur
SYD FV.

Bakgrund

Tidigare har de olika systemen som ingdr i
flygvapnet kunnat specificeras, utvecklas,
byggas, vidmakth4llas och avvecklas 1 hu-
vudsak autonomt di deras samfunktion
med varandra har varit av begransad eller
ringa omfattning. Detta har ocksé avspeg-
lats i FMV arbetssitt 1 framtagnings- och
mtegrationsverksamheten, men har dven

speglats 1 sattet att anvanda systemen inom

. flygvapnet.

Komplexitet
Dagens system utvecklas och vidmakt-
hélls med langt hogre krav pd inbordes
interaktiv samverkan. Komplexiteten 1
planerade flyg-, lednings-, vapen- och un-
derhdllssystem kommer att oka och har
okatavsevirt, Dettastallerkrav pd en over-
ordnad helhetssyn p4 alla system ingdende
1flygvapnet for att systemeffekt, samfunk-
tion och funktionalitet ska erhillas,
Likartade behov vad avser funktionali-
tet ska kunna identifieras och mitas av
gemensamma tekniska losningar som kan
implementeras pé olika delar i det overord-
nade systemet. Kostnaderna for vidmakt-
héllande och underhall ska aven kunna
kontrolleras utifrin en helhetssyn.

Framtagningstid
Kravet pd kortare framtagningstider frin
beslut om utveckling till dess det finns ett

fungerande system vid forband ar starkt |

uttalat. Kyav p systemmassig uppfoljning
av systemen i drift kommer ocksi att oka.
I framtiden kommer tyngdpunkten i mate-
rielforsorjningsverksamheten att fokuse-
ras pi arbetet med att vidareutveckla, vid-

|

Text: Anders Holmgren, FMV :FuhD

makthélla och modifiera tidigare anskaffa-
de system.

System

Med system avses har framst materielsys-
tem som definieras inom FMV. System
anvinds dock aven i betydelsen av en defi-
nierad uppsattning funktioner utan direkt
koppling till ett “tysiskt materielsystem”.

Materielsystemsamord-
ning i materielforsorj-
ningsprocessen

Kravet pd helhetssyn, samfunktion och
systemeffekt kommer att stilla delvis nya
krav pd materielforsorningsprocessen och
kommer att piverka arbetssattet vid saval
utveckling, anskaffning och mtegration
som vid anvandning. For att svara upp mot
behov och krav enligt ovan erfordras att
helhetssyn och systemtankande far vara
ledstjarnor inom flygvapnet for materiel-
processen och att ett delvis nytt satt att
arbeta borjar tillampas,

Genom en helhetssyn och utnyttjande
av bl a modeller {or berdkning av system-
effekt kan olika handlingsalternativ bely-
sas 1 form av andrad systemetfekt over
tiden samt d4 ocksé forandringar i kostna-
der och tidsplaner.
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o [ sommar visas nyskapad flygkonst pd Flygvapenmuseum
(FVM); den internationellt erkdnde trdsnidaren
GUNNAR KANEVAD stdller ut.

o Infor flygvapnets 70-drsjubileum ger FVM ut en bok om

flygares minnen.

* Museets B 18 hdller pd att kompletteras inuti framkroppen.
» Torpedflygplanet T 2 dntligen pd plats — som en stor skala-

modell.

Han har sedan 1962 med framgéng produ-
cerat sina dekorativa alster, Gunnar Kan-
evad, trasnidaren 1 friluftsmuseet Gamla
Link&ping. Forutom i Sverige har han haft
temautstillningar i Holland, Frankrike och
sex génger 1 USA. Den nya utstdllningen
av detta originella konsthantverk visas nu
i sommar pd FVM.

Dekorativa flygmotiv
Museet tog initiativet for ett & sen. Gunnar
Kanevad tinde pa idén att skapa nya vari-
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anter av sina vilkédnda, vigghingda motiv,
nu med flygplan (bl a ur museets samling-
ar) integrerade i skulpturerna.

De skickliga sniderierna i olika tréslag
ir populdra, sirskilt som hedersgdvor.
Museibesokarna har hér tillfille att képa
eller bestilla ur den nya kollektionen m m.

Utstdllningen har méjliggjorts genom
att ndgra foretag vialvilligt lovat gora for-
handsbestillningar. Intresset for flyg odla-
de denne trasnidare under atta ir som teck-
nare vid CVM.,

bocker

Text: Ingemar Lindstrand, Malmsldtt
Foto: Niklas Forslind, Foto Malmen

Déderhultaren var forst
Det dr vilként att Oskarhamns stolthet,
Axel “Doderhultaren” Pettersson, ocksa
vurmade for flyg, och ofta reste till Mal-
men for att f& flyga med officerarna vid
Flygkompaniet. Han “betalade” med sina
konstnérliga traskulpturer.

Do6derhultarn, som ocksd stillde ut i
andra lidnder, hade 1920 en egen utstill-
ning av &ver 100 figurer vid den stora
Hantverks- och industriutstillningeni Lin-
koping. Dir stidllde for 6vrigt arméns Flyg-
kompani for forst gdngen ut sin O 1 Tum-
meliten i en tdlthangar vid Liroverket.

Men foérsdljningen av “trigubbarna”
gick trogt, s& Doderhultarn dkte besviken
ut till sina flygarvidnner pd Malmen och
skinkte dem hela samlingen. Atskilliga
skulpturer fanns kvar pd officersmissen,
och nér den brann 1966 kunde ett antal
rdddas for eftervérlden. Den begrinsade
samlingen kan beskddas i permanenta
montrar pd FVM. Men nigra med flygmo-
tiv gjordes aldrig.

Gunnar Kanevad och mdngdrige medar-
betaren Hakan Jansson i skapartagen i
KANEVAD TRASNIDERI i Gamla Linko-
ping. Ny kollektion for sommarens utstdll-
ning pd Flygvapenmuseum utvecklades
under vdrvintern. Gamla och nyaflygplan
finns integrerade i tavior och lampetter
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Framkroppen i museets B 18B hdller pd att inredas. OFS projektledare

Ken Wallin provar ldget for oljekylaren

UNDER MUSEETS B 18B:
Forre pldtslagaren vid FFV Aerotech AB (f d CVM), Rune Petersson, och Ken Wallin
provar ett hylsmagasin for kroppsakan; SAAB-ritningen stimde med verkligheten

En éldre F 3-furir berattade att han fann
Doderhultarns gubbar i en sick bland
veden i virmecentralen. Ndgon 6vernitisk
och tanklds “’stidare” hade vil varit fram-
me.... Furiren gomde dessa dyrgripar tills
en chefsperson efter en tid aterforde dem
till méssen.

B 18 kompletteras

Bombplanet SAAB B 18B lag 33 &r pa
havsbotten utanfor Harngsand och bérga-
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des sommaren 1979. DetvardenendaB 18
som fanns kvar, sd Stiftelsen for FVM
beslutade satsa stora resurser pa en birg-
ning och en genomgripande restaurering
av det svért skadade och korroderade pla-
net.

Efter nio &rs frivilligt arbete och hjélp
av Saab och FFV har planet sedan 1989
exponerats i museet, dock endast exteriort
terstillt.

Museets stodsillskap OFS har dérefter

haft en arbetsgrupp igng med att tillverka
och restaurera inredningsdetaljer i fram-
kroppen, t ex instrumentpaneler, besitt-
ningsstolar, elboxar m m. Frin t ex F 14,
F 17 och FC har museet genom aren sokt
och tacksamt tagit emot undanlagda kom-
ponenter och instrument.

OFS sammanhéillande gruppledare Ken
Wallin har borjat montera en del kompo-
nenter pé plats. Till sin hjélp har han sam-
ma yrkeskunniga veteraner, vilka en gdng
varmed om attbygga planen pAd SAAB och
renovera vraket. Aven sidana pensionirer
frdn CVV och CVM har deltagit. Hirom
finns flera tidigare TIFF-artiklar med bor-
jan i nr 2/80.

En T 2 att beskada

Av de tolv torpedplanen T 2, Heinkel He
115, som var i tjénst &ren 1939-48, finns
inget bevarat. Liksom flera andra saknade
typer kan nu FVM visa upp en vilbyggd
modelliskala 1: 6. Den har tillverkats av
trafikflygare Mikael Carlsson, Amil, och
donerats till museet av dess stodséllskap
OFS.

”Biggles i Folkhemmet”

ar titeln pd en ny bok som ges ut av FVM.
Den ar forfattad av docent Séren Jansson
vid Institutet for folklivsforskning i Stock-
holm. Boken beskriver speciellt hur flyg-
vapnets framvéxande nya officerskar frin
1940 skapat sin egen arbetskultur, fjirmad
frén den traditionella i armén och marinen.

CFV betalade

Det var CFV som 1993 anvisade medel for
“uppteckningsarbete vid FVM av flygares
minnen”. Detta for att ta tillvara de ”gam-
la” flygarnas berittelser.

En mingd intervjuer har gjorts med
flygande personal av alla kategorier samt
markpersonal. Boken omfattar drygt 200
sidor stimulerande flyghistorisk ldsning.
Faktakontroll och 6vrig vetenskaplig bear-
betning har tagit tre ar att genomfora. Bo-
ken ar museets bidrag till flygvapnets nu
aktuella 70-&rsjubileum.

Nir detta TIFF-nummer kommit ut tor-
de boken vara tillginglig, i varje fall pd
FVM.

Spitfire-bok
En annan ny bok, skriven av forre musei-
chefen Axel Carleson, har getts ut av mu-
seets stodsillskap OFS. Den linga men
lockande titeln 4r ”Spitfire MK XIX/ S 31
1 den svenska flygspaningen”.

Boken har 92 sidor, varav en utgdr en
klurig 6verraskning. Bestill pd FVM for
100 kr, telefon 013-28 35 67.
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”Alla tiders flyg”

betitlas museets nya katalog, grundligt re-
viderad och moderniserad av museichefen
sjdlv. Liksom tidigare utgor denna bok i sig
en forndmlig informationskalla, vl vird
att anskaffa, inte bara for besokare. Tack
vare OFS ekonomiska bidrag kommer pri-
set att bli ringa. Boken torde vara klar nér
dettalases. Kopellerbestill den frdn FVM.

Museichefen Sven Scheiderbauer tar emot
modellen av T 2 fran Claes Rickberg, fd
FV-pilot. Han dr Au-ordfdrande i museets
stodstillskap OFS, som bekostat denna
imponerande gava i skala 1:6

FLYGVAPENMUSEUM AR OPPET ALLA DAGAR
Museet ar nu 6ppet alla dagar mellan 11 och 17, utom Midsommarafton.
Efter 15 september atergar man till stingt pa mandagar.
Oppet 6vriga dagar mellan 12 och 15, onsdagar aven till 19.
Efter 6verenskommelse kan annan &ppettid for vissa grupper
ordnas till sarskild avgift.

Streckkodsmarkning
av flygplan och yttre laster

ADF-teknik (streckkod) dar sedan ldange etablerad inom bl a
dagligvaruhandeln. Aven inom forsvaret har inforande av
ADF pdgatt sedan ett antal dr tillbaka. I forsta hand har
mdrkning av fornodenheter i samband med forrddshantering

genomforts.

Turen har nu kommit till markning av
flygplan och yttre laster pd i forsta hand
flygplan JAS 39. Eftersom samma yttre
last anvinds for bade flygplan 39 och 37
berors daven 37:an av inforandet av ADF-
tekniken.

For att folja upp bevapningsutrustning
mmfinns behovet av att anvéanda hjalpme-
del for snabboch sakerregistrering av yttre
lastens placering och status. Ett sédant
hjdlpmedel kan vara handdatorer for avlds-
ning av streckkod och dockning av data till
ett eller flera Gverordnade system t ex DU
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JAS eller system DIDAS,

Aven 6verforing av data till flygplanet
kan bli aktuellt. Overforingen skall i s4 fall
vara mojlig i samband med klargoring.

Tidigare genomforda prov pé flygplan
J 35 vid F 10 har visat att systemet med
handdatorer forsedda med streckkodslidsa-
re samt streckkodsskyltar pa flygplanlaster
och balkar &r en lamplig och rationell me-
tod for denna typ av uppfoljning.

Miljokraven, bide for streckkodsskyl-
tar och handdatorer, 4r stdrre dn 1 normal
forrddshantering varfor speciella handda-

Text: Holger Hedberg,
Hedbergs Datateknik AB Arboga

torer och skyltar krivs. Skyltarna maste
t ex vara lackade och handdatorerna skall
klara hoga krav pd elmiljo, temperatur och
fuktighet.

For nidrvarande péglr diskussioner
inom FMV:FUH och SIRIUS-projektet
om hur ADF-tekniken skall kunna tillim-
pas i detta fall. Hittas en lamplig 16sning &r
faltet fritt for uppfoljning av andra flygbur-
na underenheter. Flera utbytesenheter till
flygplan JAS 39 &r redan forsedda med
streckkodsskyltar vid leverans frin leve-
rantorerna.
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FLYG-
MILJON

I dtskilliga dr har svetsning forsiggatt vid tillverknings-och
underhdllsverksamhet. Att 6gonsveda kan uppstad vid svets-
ning utan dgonskydd kdnner nog alla till, men de dvriga hdl-
soeffekterna som naturligtvis framst drabbar de yrkesverk-
samma svetsarna har vi nog mindre allmdn kdnnedom om.
Denna artikel redovisar de vanligaste svetsmetoderna och de
besvdr och hdlsoeffekter som kan uppstd vid inandning av
svetsrok och svetsgaser samt viktiga saker man bor tinka pd
vid anvdndning av de olika svetsmetoderna.

Att svetsa dr ett kvalificerat och kridvande
arbete. Som svetsare utsitts man for minga
olika hilsorisker ssom rok/gaser/partik-
lar i svetsrok, hoga magnetfilt, krdvande
arbetsstillningar, UV- och IR-strilning,
kemikalier, buller, vibrationer, olycks-
fallsrisker och elrisker. Dominerande hal-
soproblem bland svetsare 4r belastnings-
skador i samband med krivande arbets-
stidllningar och sjukdomar i andningsorga-
nen fororsakade av inandning av svetsrok
och olika kemiska dmnen.

Det finns ménga yrkesverksamma svet-
sare i de yngre aldrarna upp till 40 Ar.
Direfter skeren avtrappning och det r inte
méinga kvar som svetsare i 60—-65-arsél-
dern, vilket &r ett tydligt matt pd att jobbet
som svetsare 4r ett tufft jobb. I Sverige
skadades 2 700 svetsare i arbetsolyckor
under 1988. Samma ir fick ndstan 1 000
svetsare négon form av arbetssjukdom
godkénd och av dessa blev 174 sjuka av
kemiska dmnen. Hilsoeffekterna av svets-
ning 4r beroende av de svetsmetoder som
anvénds och de material som sammanfo-
gas.

Svetsrok och ventilation

Vid svetsning alstras olika gaser och par-
tiklar. Partiklarna &r respirabla, dvs de nar
dnda ner till de finaste luftviigarna och
lungblisorna (alveolerna). Flera olika 4m-
nen kan férekomma t ex jdrn, aluminium,
fluorid, krom, mangan och nickel. De bil-
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dade gaserna och partiklarna péverkar
kroppen pé olika sétt. Hur skadlig svetsro-
ken 4r beror pd vilka material man svetsar
i, eventuella beldggningar och vilken
svetsmetod man anvinder. Olika svetsme-
toder och material alstrar olika méingd
svetsrok och rok med olika kemisk sam-
manséttning. For att forhindra att man an-
das in svetsroken eller att den sprids till
lokalen i 6vrigt maste roken ventileras
bort. Den praktiska mojligheten som star
till buds &r att anvinda nigon form av
rorligt punktutsug alternativt svetspistol
med inbyggt utsug samt god allménventi-
lation. Vid vissa svetsoperationer kan det
vara lampligt att anvinda friskluftsmask.

Svetsmetoder
Gassvetsning eller gasskiarning — Vid
gassvetsning eller gasskdrning anvinds
vanligen acetylen och syrgas. Den brin-
nande lagans temperatur uppgér till ca
3000°C. D4 l&gan riktas rakt ut i luften
finns risk for bildning av kvivedioxid frin
luftens syre och kvéve. I trdnga utrymmen
kan halten kvivedioxid stiga till 400 ppm
och orsaka lungédem. Lungodem innebér
att vitska fran blodet tranger ut i lungbla-
sorna och pé si sitt orsakar akuta and-
ningssvérigheter och som i virsta fall kan
leda till déden.

Metallbigssvetsning med belagda
elektroder — Metallbdgsssvetsning med
belagda elektroder (pinnsvetsning) i 14g-
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ett tufft jobb med manga risker

WS

o AT

g AL § AL )
o,‘: ’-_:“‘I ’f'ﬁ o
0000 NENS

() (0
B55055
£252525¢505

atatatetete. alety!

Text: Hans Kling, CSM Materialteknik

legerat stdl 4r den vanligaste forekomman-
de svetsoperationen. En elektrisk spianning
alstrar en ljusbdge mellan elektrod och
grundmaterial. Den belagda elektroden
bestér av en inre kirna samt ett yttre holje.
Holjets uppgift &r bl a att skydda den bilda-
de smiltan mot luftens oxidation. Expone-
ring for partiklar och gaser kan vara hég
speciellt i trdnga och oventilerade utrym-
men. Vid metallbdgssvetsning med belag-
da elektroder i rostfritt stil bildas partiklar
innehdllande lattlost sexvirt krom.

Svetsning med belagda elektroder ir
den svetsmetod som &r svérast att ventilera
och dessutom avges ofta stora mingder
svetsrok. Vid varje svetstilifille bor man
darfor i forsta hand undersoka om det ir
mojligt att byta svetsmetod, i forsta hand
ska man vilja de elektroder som avger
minst méngd rok.

Gasbagssvetsning — De vanligaste
gassvetsmetoderna dr MIG-, MAG- och
TIG-svetsning. Ljusbégen bildas mellan
arbetsstycket och en sméltande elektrod,
som matas fram fran en rulle. Ljusbdge och
smaltbad omges av en gas, som skyddar
mot oxidation och ger ljusbagen bra egen-
skaper for svetsning.

Vid MIG-svetsning anvinds ddelgaser
(argon, helium) och vid MAG-svetsning
iddelgaser i blandningar med koldioxid och
syre. Vid MAG-svetsning kan ocks ren
koldioxid anvindas. Vid TIG-svetsning
bildas ljusbdgen mellan arbetsstycket och
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en icke avsmiltande elektrod av volfram. I
vissa fall dr elektroden legerad med thori-
um for att ge bittre svetsegenskaper. Till-
satsmaterialet tillsétts separat och sméltba-
det skyddas av en gas, argon, helium eller
en blandning av dessa.

Vid gasbgssvetsning i rostfritt material
bildas mestadels trevirt krom till skillnad
frdn svetsning med belagda elektroder,
som ger storre mangd sexvéart krom. Gas-
bégssvetsning ger en ljusbdge med ultravi-
olett ljus som leder till att ozon bildas.
Mingden ozon okar vid pulserande svets-

Faror och
skydd vid
svetsning

Gassvetsning
och gasskarning

ning, dér strommen véxlar mellan ett hogt
och ett 13gt virde. Exponering fér ozon
innebdr risk for lungédem. Vid TIG-svets-
ning bildas sm& méngder kvidveoxider och
lite svetsrok (omkring 10% av den som
bildas vid svetsning med belagda elektro-
der), men diremot bildas mycket ozon,
speciellt vid svetsning i aluminium. Vid
TIG-svetsning i hoglegerat stil (rostfritt
stdl) riskerar man dock att Overskrida
gransvirdet for krom. Vid MIG-svetsning
av aluminium bildas upp till tio glnger
hogre halter av respirabla partiklar jamfort

med TIG-svetsning.

Utéver ovan nidmnda
svetsmetoder finns dessutom
plasmasvetsning, pulver-
bagsvetsning och luftbags-
mejsling.

FLYG-
MILION

Svetsning i luft
innehallande klorerade
kolvaten

I verstadsindustrin anvénds ofta klorerade
kolviten for avfettning av metallféremal.
Vid svetsning i luft som innehaller dessa

Faror o¢

h
. skydd vig

~ Svetsning

>r och
dd vid
Shing

Il bagsvetsning
tlagda elektroder

Framstalit av Svetskommissionen och Arbetslivs-

institutet. lllustrationer: Bosse Nisstrém.

Det.ta informationsblad har omarbetats efter en folder
utgiven av Bundesanstait fiir Arbeitsschutz och

Deutscher Verband fiir Schweisstechnik.
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lDtetta informationsblad har omarbetats efter en folder
utgiven av Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz och
Deutscher Verband fir Schweisstechnik.
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dgmnen kan fosgen bildas
som #r en gas som skadar
lungorma (lungddem). Nir
det giller vissa klorerade
FLYQ_ kolvéten som exempelvis tri-
MILJON kloretylen dr denna risk nu
undanrdjd eftersom den 4r forbjuden att
yrkesmassigt anvéndas efter den 1 januari
1996.

Svetsning och skarning i
belagda material
Svetsar eller skdr man i material som &r
malade eller har ndgon annan beldggning
tex zink, bly, epoixfirg, polyuretanfirg
etc kan en stor méngd olika toxiska skadli-
ga dmnen bildas. Gasskdrning av stil som
malats med blyhaltig firg kan innebira
mycket hog exponering for bly. Vid svets-
ning i polyuretanfirg finns risk for expone-
ring forisocyanter och vid svetsning av stal
mélat med epoixfirg bildas manga skadli-
ga d&mnen som kan orsaka andningsbesvir.
Det &r viktigt att veta vilken beldggning
ettmaterial har och vilka @mnen som bildas
vid svetsning och skidrning. I ménga fall 4r
hilsoriskerna mycket stora. Man bor t ex
undvika att svetsa eller skira i material
som &r belagda med nickel, krom, bly eller
kadium samt tvkomponentsfirger, typ
epoix och polyuretan.

Halsoeffekter

Metallroksfeber — Méanga svetsare har
upplevt metallroksfeber. Zink och koppar
ar de metaller som vanligast orsakar feber.
Frossan upptrider oftast p& kvéllen (for-
drojd reaktion) och ofta med inslag av
muskelvirk.

Lungédem — Lungddem innebér att
vitska frdn blodet tringer ut i lungbldsorna
och pa sitt orsakar akuta andningsbesvar
som i virsta fall kan ledatill doden. Kvive-
dioxid som bildas vid gasskérning, irriterar
luftvdgarna i ringa grad. Detta betyder att
man egentligen inte méirker att expone-
ringen varit hog. Lungodemet utvecklas
flera timmar — upp till ett dygn — efter
exponeringen. Kvivedioxid har orsakat
flera dodsfall pd svenska varv pd 1940-
talet. Ozon bildat vid MIG-svetsning av
aluminium har angetts som orsak till lung-
Odem.

Klorerade kolviten sonderdelas till fos-
gen av den ultravioletta strdlningen frn
ljusbdgen vid framfor allt MIG-svetsning
av aluminium. Fosgen 4r foradisk eftersom
den dr luktfri och luftvigamna irriteras inte
trots att man inandas en dédlig dos.

Hoga halter kadmiumoxid kan bildas
vid gasskérning av kadimerat stal och den-
na exponering kan orsaka lungddem.
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Astma - Astma kan orsakas av en
méngd luftvagsirriterande &mnen som kan
bildas vid svetsning. En del av dessa 4m-
nen kan vara allergiframkallande. Astma-
tiska besvir kan upptrdda vid inandning av
sexvért krom som bildas i hogre utstrick-
ning vid svetsning med belagda elektroder
1 rostfritt stdl. Liknande besvir har ocksa
1akttagits i samband med svetsning i stil
mélat med epoxyfarg samt vid svetsning i
nérheten av polyuretanskum dd isocyanter
frigjorts. Epoxiesterbaserade klorpoly-
merlacker har lanserats som miljovinliga
farger men det finns anledning att lyfta ett
varningens finger for fargerna Beckrysol
Grundfiarg BF 160 och Realux Grund ef-
tersom bada dessa firger orsakat bade fe-
ber och ldngvariga andningsbesviir.

Kronisk luftrorskatarr — Kronisk
luftrorskatarr definieras som daglig hosta
med upphostningar under minst tre mina-
der per &r under de senaste tv4 aren. Flera
understkningar har visat att svetsare oftare
har kronisk luftrérskatarr dn andra yrkes-
grupper. En svensk studie har ocksa pdvi-
sat en 6kad dodlighet hos svetsare och
gasskirare av sjukdomar i andningsorga-
nen. Nagra studier frin USA har ocksé
redovisat en 6verdddlighet i lungemfysem
bland svetsare.

Cancer — Flera undersokningar har pa-
visat en 30% Okning av lungcancerfrek-
vensen hos svetsare.

Storre delen av denna 6kning har kunnat
forklarats av asbetsexponering som varit
speciellt vanlig inom varvsindustrin. En
mindre del av 8kningen beror sannolikt p&
exponering for sexvirt krom eller nickel
som bildas vid svetsning i rostfritt stal. Ett
sddant samband har kunnat konstaterats i
ett flertal undersokningar. Dessutom finns
en vilgjord undersdkning som visar ett
samband mellan svetsning i rostfritt stél
och cancer i nidsan och dess bihdlor. Ytter-
ligare forskning kring svetsning och olika
typer av tumdorer &dr 6nskvard.

Péaverkan pé njurarna - Vid gasskir-
ning av kadimerat stdl avges kadmiumoxid
och en sidan langvarig exponering kan
orsaka en tubuldr njurskada. Svetsning i
allménhet anses inte orsaka kronisk njur-
skada.

Piverkan pa nervsystemet — Alumini-
um har under det senaste decenniet alltmer
uppmirksammats som en metall som kan
skada hjarnan. Man har undersokt svetsare
som arbetat i aluminium under 1ang tid och
funnit att dessa uppvisar fler symptom frin
det centrala nervsystemet i form av glom-
ska och nedstdmdhet &n andra svetsare.
Man vill dock inte dra slutsatsen att dessa
svetsare drabbats av en hjdrnskada.

Svetsning och skérning i st&l malat med
blyhaltig firg innebér risk for pdverkan pa
det centrala nervsystemet.

Vid bigluftsmejsling av manganhaltigt
stil blev tva svetsare i USA manganforgif-
tade. Den klassiska manganforgiftningen
liknar Parkisons sjukdom. I Sverige har
man dven hos manganexponerade svetsare
iakttagit fler symptom frén det centrala
nervsystemet.

Oronskador - Vid svetsning i liggande
stillning t ex i trdnga utrymmen kan svets-
loppor komma in i 6rat och skada trumhin-
nan och balansorganet och dirvid orsaka
svér smiérta och yrsel. Yrseln kan vara sd
svar att det 4r omdjligt att resa sig. Det &r
samtidigt ldtt att skydda sig mot dessa
skador genom att anvénda horselskydd.

Paverkan pi fortplantningen — En
svensk studie har visatattkvinnliga svetsa-
re foder barn med ldgre fodelsevikt dn
andra kvinnor. Andra undersékningar har
funnit en hégre andel spermier med séimre
kvalitet hos svetsare som arbetat i rostfritt
stdl. Kunskapen om olika metaller som
svetsare exponeras for och deras eventuel-
la pdverkan pé foster dr dock mycket be-
grinsad.

Epilog

Sammanfattningsvis kan sigas att svetsare
ar utsatta for en stor mingd hélsorisker
varfor det forebyggande arbetsmiljoarbe-
tet &r mycket viktigt. Arbetarskyddsstyrel-
sen har fastslagit att vid svetsning inomhus
skall spridningen av svetsrok forhindras
med fast installerade punktsug (AFS
1992:9). Dessutom bor man ha tillgéng till
svetshjilm med friskluftsmatning vid
MIG-svetsning av aluminium. Ett annat
sittatt minska exponeringen #r att anvinda
utsug i sjélva svetspistolen.

CSM Materialteknik kommer pa upp-
dragav FMYV att under 1996 identifiera och
sammanstélla kidnda risker for arbetsmiljo
och yttre miljé vid svetsning och hérdlod-
ning samt att minska effekterna av riskerna
genom information.

Innehéllet i denna artikel dr hamtat fran
fyra foldrar “Faror och skydd vid svets-
ning”. Dessa foldrar 4r framtagna av Svets-
kommisionen och Arbetslivsinstitutet och
kan varmt rekommenderas till alla som p4
ett eller annat sitt kommer i kontakt med
svetsning. Foldrarna kan bestillas frin
Svetskommisionen, tel 08 - 791 29 00, fax
08 - 679 94 04.
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Tankar kring
marktelereparatorens arbetsmiljo

Arbetsmiljon for de marktelemdnniskor som skall utféra sitt
jobb ute vid forsvarets obemannade markteleanliggningar
motsvarar mdnga gdnger inte de krav som regelverket stdller,
men detta till trots uppskattar man detta arbete, frimst pd
grund av dess omvdxling och sjdlvstindighet.

I en tidigare artikel i TIFF (nr 1/88) har jag
berort martelereparatorernas arbetsmiljo,
men dé mest forhllandet i sjilva arbetet.
Nu fortsiitter jag med ndgra exempel till,
som mest ber6r det mer personliga omré-
det. Tyvirr har inte mycket hént sen forra
artikeln skrevs men det fir erkénnas att
problemen inte 4r latta att 16sa pd ett bra
sétt.

Tema med manga
variationer

Det hir ror sig forst om avtridesmdjlighe-
terna p& véra anldggningar, ett tema med
manga varianter, dven det enklaste behov
kan valla bekymmer.

I de fall det 4r oldampligt att kasta vattnet
inne, dvs dé toalett saknas, 4r man hinvi-
sad till samma stélle som ldrkan — att drilla
ute. Det 4r d4 inte bara ett estetiskt vinter-
problem genom de gula flackar som upp-
stdr nej hilsan, ja rentav livet kan vara
hotat. Minst tvd fall kdnner jag till dér livet
faktiskt statt pi spel. Bida fallen hirrér
frén i#ldre radioldnkanldggningar dédr en
ensam forrittningsman tvingats ut for att
ldtta pd trycket. Kvarvarande overtryck i
anldggningen hjilpte da till att sl& igen
mellandorren med “smécklds” och vteslu-
ta v&r man frin virme, trygghet och sam-
band. Med flerakilometer till ndrmaste hus
eller trafikerad vig, minus 10 grader och
bara skjortan p& 6verkroppen kan man hél-
la sig for de mesta. I dessa tva fall gick det
trots allt bra men....

I 6vrigt kan vi granska de kvarvarande
alternativen. Den forsta, och bekvimligas-
te, men tyvérr inte den vanligaste varianten
dr vattenklosetten. Den forekommer nés-
tan enbart pd de IHF-hotell som véra uttrot-
tade medarbetare tvingas genomlida sina
nitter i.

Niista variant i status dr pack- och mull-
toan. Den forstnimnda efterldmnar vid
slutforvaring ett antal plastpdsar som més-
te tas om hand.
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Text: K-G Andersson,
Markteleverkstad ON

Typiskt utedass som kan forekomma vid anldggningar. Foto: K-G Andersson

Deovanrelaterade varianterna av avtri-
den fér anses som bekvima och bra jamfort
med nista —torrklosetterna, TC:n. Hir kan
urskiljas tre arter: mindre ventilerade, mer
ventilerade och horisontella. Den forsta &r
en fristiende byggnad med visst skydd mot
védder och vind, lyxvarianten har en cell-
plastsits som k#nns varm och skon, en
bedraglig verklighet.

De mer ventilerade kédnns igen pi att
dorr fram och /eller 1am bak saknas. Intig-
riteten naggas i kanten men & andra sidan
blir besoket effektivare. Den horisontella
dr virst, Jag har sett tribeldten omkullblds-
ta och omojliga att anvanda, medan plast-
modellen den dir cylindriska saken, lig-
gande vattenfylld pd “rygg” fortfarande
kanske kan begagnas — om enskildhet i
ovrigt uppfylles.

De sista och mest primitiva varianterna
ar den militdriska stdngen somi stort sett &r
utrotad vid anldggningarna medan nigsit-
tandet fortsitter. Hir uppe i Norrland &r det
nodvindigt att minska exponeringstiden,
dven sommartid — och d& fér myggen. Jag
saknar den gamla flitsprutan med vars
hjdlp man kunde bilda en DDT-dimma
som béde holl mygg och lukten i schack.

Matbekymmer

Mathallningen 4r ett annat problem, det
kan vara léngt till ett matstille. Enklast
l6ses dettamed medhavd kostdvs vanligen
korv och 6l. Forr virmde vi korv med hjélp
av tvi sladdar med banankontakter som
sattes direkt i Porjus via vigguttaget, och i
korven. Det gick explosionsartat fort att
virma korven men sikringar gick och ba-
nankontakterna blev svarta och forstérda,
man tager dock vad man haver. Numera
har vi b&de virmeplattor och mikrovags-
ugnar att ta med, men det hinder ofta,
speciellt vintertid att det inte gar attkora bil
dnda fram och d4 minimerar man pack-
ningen.

Det kan dven bli dyrt att 1dna utrustning
pé plats for att frakta upp prylar, det fick en
grupp erfara en ging di de skulle ta sig
fram till anldggningen pé “vita blixten”.
NAgon ryggsick hade de inte med sig men
frigade nérmaste nybyggare om de kunde
fi14na en 6ver dagen. Jo nog skulle det g&
bra men kom forst in och drick kaffe. Efter
kaffet tog han fram en vél anvénd ryggséck
som han &verlimnade. Nér véra vénner
kom ut p& gérden horde de avskedsorden
frdn ryggsicksigaren ” det gbr inget om
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detligger en femma i sécken ndr Ni limnar
tillbaka den”.

Nu skall medhavd skaffning fortdras
ocksd men det saknas bade stol och bord.
Portféljer, instrument, forpackningar till
utbytesenheter m m far i virsta fall bli
tillfalliga mobler. Urkvalitetssynpunktens
alla vinklar ar detta 1angt ifrin bra — men
det glr inte aft som japanerna, sitta pa
golvet, det drar man sig fori dubbel bemar-
kelse. P4 senare tid har FMV képt in ita-
lienska campingset som skall placeras ut i
en de] kontaineranldggningar. Det &r en
polkagrisrandig skapelse innehéllande
bord och fyra s k stolar, tvd med ryggstod
— se bilden. Dessa stolar &r livsfarliga att
sitta pd, i varje fall de med ryggstod for
lutar man sig en aning bakat faller tyngd-
punkten utanfor stédytan och det straffar
fysiken med ett rundslag. Vi har visserli-
gen sjilva onskat ett campingset men inte
av italiensk dockmé&belmodell.

Specialerbjudanden
En tidning har nyligen gjort en undersdk-
ning som visar att den typiske tjuvskytten
ar en norrbottning, 6ver 50 &r och boende
inom ’’tjuvskyttets gyllene triangel” dvs
Gillivari-Pajala—Overkalix. Inom detta
omréde fanns en anldggning vars tillsyns-
man uppfyllde ovanstiende krav. For
manga &r sedan foreslog han i djupt fortro-
ende att “om jag skaffar en stor djivla
frysbox och fér stilla den i bunkern skall
Jjag se till att alltid ha den full med kott, och
ni far hdmta sd mycket ni vill”. Detta kunde
naturligtvis 16sa révaruférsérjningen men
det tackades vinligt men bestdamt nej till
erbjudandet

Det var i samma trakter som en av vira
helikoptrar hade landat for omkastarfall-
ning i1 Telias AT-station. En av besittning-
smedlemmarna frigade en passerande
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pélsmossaom det fanns nigot systembolag
ibyn. Svaret kom efter en kort tvekan *Nja
— inte nu lingre — det har smullit”.

Vattenfragan

Vatten saknas pé flera stillen, efter toalett-
besok eller lunch gér det inte att tvitta sig.
Lampligt kanske att ta aktiviteterna i om-
vind ordning forresten. Det har provats
med vattenflaskor med det blir snabbt ett
himlaliv i dem, somi SJ:s gamla vattenka-
raffer. Att ta med sig vatten &r en kapaci-
tetsfriga liksom uppvamingsanordningar-
na vid transporten . Snd gér ju utmirkt att
smilta pd vintern om den mdojligheten
finns, men man méste kontrollera firgen
for gula och bruna inslag 4r inte bra.

Nyckelmannen

Ientidigare TIFF-artikel berorde jag nyck-
elproblemet. Ur arbetsmiljésynpunkt kan
denna fréga rent av bli livsfarlig om man
inte tdnker sig for. Ett allvarligt fall skall
jag dra fram som exempel.

Vid ett tillfdlle blev det panikutryck-
ning till en lankanldggning for reparation.
Tva erfarna linkar” skulle snabbt ivig.
Man hade turen att AF 1 i Boden skulle ut
pé en formationsflygning och hade vinlig-
heten att tamed reparattrerna, det gick inte
attkora bil fram for det var inte snéréjt. Vil
framme lastar man av och helikoptrarna
férsvinner. Framme vid stildorren tittar
béda herrarna pa varandra men ingenting
hinder — ingen har nyckeln. Goda rid var
dyra for ingen var klidd for 14ng utomhus-
vistelse i denna temperatur. Med kunskap
kommer man langt, den provtelefon som
man hade med sig blev rdddningen. Den
anslots 1 anslutningslddan och sedan
“knackade” man ett 14gt ATL-nummer p&
méfi. Den uppringde fick d det underliga
uppdraget att ringa till Luled och beordra

Eddy Wakter provsitter " dockméble-
manget” frdn Italien. Visst ser han lite
Sfundersam ut?

Foto: Bo Johansson, Markteleverkstad On

ner nycklar med verkstadens egen helikop-
ter. Under véntetiden fick gubbarna hélla
vérmen med hjilp av en uppgjord eld — tur
ett en var rokare.

Bileldndet

Enstor del av tiden tillbringar marktelefol-
ket i bilar. Det har dock med tiden blivit
finare miljo i dem, bl a bittre komfort,
motor- och kupévidrmare. Ryggarna tar i
alla fall stryk och till detta kommer andra
farligheter somren, 4lg och andra djur samt
stjarnforarna — skogsstjirnan alltsd, som
inte 14r vara s fa.

Bilens inre milj6 kan snabbt férindras.
Det jag tinker pé 4r det kabelreparations-
lag som vid en transport p& ndgot siitt
lyckades utldsa en sprayflaska firg (sig-
nalrdd) i fordonet och fick bade inredning
och sig sjélva helt rodfirgade.

Vid ett annat tillfille, 1 Gillivare, fick
man inte i gang bilen p& morgonen for det
var 740 grader kallt”. En mercedestaxi
anlitades for bogsering. Ndr man just fatt
upp farten sprang en hund 6ver viigen och
taxin bromsar till, det gor dven sldpfordo-
net, men lite fordrojt &ven om marktelefol-
ket dr snabba. Nér sd linan ater striicks blir
dettvirstopp med en f6ljd att flikten i taxin
skér in i kylaren och vattnet rinner ur.
Otacksambhet 4r hjilparens 16n.

I den tidigare artikeln péstod jag ocksi
att ingenting gir pa tomgéng i marktele-
verkstad ON, inte ens skotrarna. Det har nu
uppdagats att for linge sedan ndr dessa
fordon inte vdgde ton fick man vid ett
tillfdlle inte igdng maskinen nir hemfirden
skulle antridas. Det &terstod d& bara att
baxa upp skotern pa pulkan och spénna for
reparatdren och vada ner skrépet till viigen
—man fAr inte vara blot, men man blir det.

Detta var dnnu nigra glimtar frdn mark-
televérlden frén bade forr och nu. Natur-
ligtvis finns det ndgra problem som méste
A en bittre 16sning men trots allt s& visar
gjorda undersokningar att man uppskattar
detta arbete, framst pd grund av dess om-
vixling och sjilvstindighet. Vi ir dock ett
krympande slikte och ser vi inte upp blir vi
till sistendast historia redan medan vi lever
och det vill vil ingen — eller?
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Temadag, Komposit

Efter ett uppehdll pd ett par dr var det ater dags for
FMV:FuhB och Applied Composites att anordna en temadag  Text: Sven Arme Karlsson, FFV Aerotech
om komposit och framfor allt om kompositreparationer. Foto : Foto Malmen

Applied Composites inledde med att be-
skriva férdelarna med komposit vad giller
exempelvis 1ag vikt, mekaniska egenska-
per, hog talighet mot utmattning och att
materialet inte angrips av rost. Man visade
ocksé exempel fran sin framgangsrika pro-
duktion bl a drivaxlar till fartyg och valsar
till pappersindustrin.

Reparationsteknik

S4 var det dags for Martin Ekstrom att
komma in pd dagens huvudédmne —kompo-
sitreparationsteknik. (Det har i tidigare
nummer av TIFF beskrivits exempel pi

Borje Erlandsson F 7, t v, Karl-Erik Wes-
terlund F 15 och Bo Johansson F 7 lyssnar
medan Martin Ekstrom Applied Composi-
tes redogor for hur forstdirkningen av
vinge till flygplan 37 skall limmas

Anders Wahlistrom Applied Composites
beskriver reparationstekniken for kompo-
sitstrukturen pd JAS 39 for Fredrik Hen-
rysson AF2 och Borje Erlandsson F 7 -

lyckade reparationer som resulterat i en
ansenlig 6kning av livsldngden.)

Just nu pagér arbetet med att hitta den
bista metodiken och utrustningen. En in-
gdende lagesbeskrivning av detta arbete
ldimnades och det hittills anvénda forfa-
ringsséttet redovisades bade nir det giller
kompositstrukturen pd JAS 39 och metall-
strukturen pé flygplan 32, 35, 37 och SK
60. Det giller att behandla den skadade
delen av strukturen och ersitta den med
kompositmaterial utan att hallfastheten
aventyras.

Redan fran borjan utfors dessa repara-
tioner faltmaissigt och det pagar olika 6v-
ningar for att verifiera alternativa tillimp-
ningar. Det pdgar dven ett visst samarbete
med bl US Air Force och det visar sig att vi
1Sverige ligger vil sd ldngt framme nér det
giller faltmissiga kompositreparationer.

Lars Akesson FMV:FuhD, t v, Rolf Jo-
hansson FMV:FuhM och Niklas Bergling
FFV Aerotech forsoker slita av glasfibern.
Kenneth Karlsson Applied Composites
konstaterar att den hdller
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15 000 streckkodade etiketter
I veckan - i onddan!

Rubriken dr lite tillspetsad, men en viss sanning ligger det
dndd i pdstdendet ddirfor att nuvarande ommdrkning vid
FMV:RESMAT:s centrallager skulle kunna undvikas om re-

servmateriel var tillfredsstdllande mdrkt redan vid leveransen.

Reservmateriel till ett &rligt virde av
ménga hundratals miljoner hanteras fy-
siskt vid RESMAT:s centrallager i Arboga
innan den “forbrukas” vid Forsvarsmak-
tens verkstdder och férband.

Forutom all bestillningshantering —
som givetvis dven den kan riknas som
“fysisk”hantering —sker dven bl amottag-
ning av reservmateriel med alla de kontrol-
ler som é&r forknippade med detta. Innan
materielen kan laggas in pd sin plats i
centrallagret sker dven i ménga fall om-
markning och omférpackning av de in-
komna artiklarna.

Att en tillfredsstéillande mérkning/for-
packning inte redan har skett hos —eller via
—tillverkaren/leverantren kan bero pé fle-
raorsaker, som dock inte kommer att bero-
ras hir.

Krav pa miérkning

Vi kan konstatera att FM numera har ett
krav pd att alla de fornddenheter (eller
forpackningar med fomdodenheter) som
ndr FM, skall vara forsedd med etiketter av
ett visst utseende (bl a ”tre kronor”, FM
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Mdrknings/Fdrpackningsgruppen vid
RESMAT. Ulla-Karin Lindqgvist omges av
fr v Katarina Ahlgren, Veronika Anders-
son, Anna-Lena Broberg och

Katarina Andersson

dganderittsmarke) och didr vissa data p4
etiketten skall finnas i streckkodad form —
forutom i klartext — forstas. Reservmateri-
el 4r, som alla sdkert kinner till, en del av
familjen "Foémddenheter”.

Ett klart och naturligt mal med FM krav
pé mirkning &r att datafingsten/redovis-
ningen av “ldgesférandringar” for reserv-
materielen — vid leverans frin FMV till
FM, hos montéren/reparatoren pa verksta-
den ellermotsvarande m fl, skall kunna ske
via ADF.

En intressant aspekt i sammanhanget dr
att begreppet “skylt” numera 4r synonymt
med begreppet “etikett”.

FMV och ADF

1995-04-18, for drygt ett ar sedan, fast-
stilldes inom FMV ”Bestammelser om
mirkning for Automatisk Datafangst,

Text: Martin Andreae, FMV:RESMAT
Foto: Annika Jonsson, FMV:RESMAT

ADF” (TjF-FMV 1995:5). Denna TjF reg-
lerar det mesta vad géller FMV férhallande
till mérkning med streckkod och dirmed
uppkomna ansvarsforhallanden.

Att ADF ur s gott som alla aspekter ir
vida Overlidgsen “manuell” registrering
behover vil inte pipekas?

Etikettproduktionen

For klara detta ADF-krav frén FM, och
innan dess att alla bestillningar/avtal inne-
héller tillricklig information om hur leve-
rantoren skall mérka/forpacka reservmate-
rielen, anvander Méarkning/Férpacknings-
gruppen vid RESMAT lagerenhet sedan

F1106-060041

MEAAL

reen M BRAN 33
" EHK. 01 G.0AT96/04
oMK.04/04

BESTNR. 62423 -02
. 4
Exempel pd streckkodsetikett

ett &r tillbaka ett enkelt, PC-baserat system
for méngdproduktion av dessa streckkoda-
de etiketter.

Systemet bestér f n av en PC (begagnad
386:a), “windowsprogramvara”, SATO-
skrivare och fortryckta etiketter (“kronor-
na”). System- och etikettleverantér 4r Ak-
ribi Print MoIndal. For ndrvarande har vi ett
tio-tal etikett-layoter inlagda i PC:n. En av
de vanligaste etikett-layouterna syns pd bi-
fogad bild.

D4 layoutprogrammet i PC:n 4r béde
enkelt och logiskt (“klipp-, drag och klist-
ra”) innebér det inga problem med att an-
tingen 4ndra pé redan existerande layouter
eller att skapa nya. Utseendet p4 etiketterna
— layouten — regleras i forsvarsstandarden
FSD 0246.
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Under det &r som systemet varit i drift
har ca 15 000 streckkodade etiketter i veck-
an producerats —och anbringats pd artiklar/
forpackningar — vid Mérknings/Forpack-
ningsgruppen. Allt detta for att datafings-
tens kvalitet i fortsatta hanteringsled skall
kunna hojas.

Till stor del dr det hér en friga om en
kompletteringsméirkning av férpackning-
arna, d& i de flesta fall leverantSren/tillver-

karen redan har ndgon form av egen mérk-
ning pa forpackningen, men tyvirr ej med
innehdll/utseende enligt FM och FMV
krav.

Att denna etikettproduktion inte integ-
rerats med system DELTA (de uppgifter
som skall std pd etiketten finns oftast i
DELTA) beror dels pd att DELTA inte
alltid innehaller uppgifter om huruvidaden
mirkning som behdvs redan finns pé den

L5IENATOR

Telubs verksamhet starks i en ny konstellation

Celsiuskoncernen kommer att delas upp.
Underkoncernen Celsius Information Sys-
tem, CIS — dar Telub ingir — kommer 1
slutet av juni att bilda ett eget borsnoterat
foretag.

Celsius-Enator
For att skilja det nya foretaget fran Celsius
har CIS fr&n den 1 april bytt namn till

Enator. Samtliga bolag i den nya Enator- |
koncernen kommer att upptrada under en |

gemensam logo och ha prefixet Enator 1
sina namn.

Enator ar ett IT-foretag som omsatter
4.5 miljarder kronor. Vi har forsvaret som
en viktig kund och satsar pa att vidareut-
veckla var samlade verksamhet pd for-
svarsmarknaden, t ex inom omréidet for-
svarets informationssytern.

Forandringen gor bl a att den konsult- '

verksamhet Enator bedriver p4 uppdrag av
Forsvarets Materielverk, aven agandemas-
sigt pa ett tydligare satt blir obunden till de
bolag 1 Celsiuskoncernen som tillverkar
forsvarsmateriel.

IT-utvecklingen

Den generella utvecklingen inom det s k
IT-omridet innebér bl a att forsvaret 1 okad
utstrackning realiserar sina lednings-, n-
formations- och kommunikationssytem
med kommersiellt tillgdnglig teknik. Erfa-
renheter och kompetens frin den civila IT-
markpaden ar darfor en viktig tillgéng for
foretag, som ska kunna vara kompetenta
leverantorer till forsvaret. Det ar dérfor en
fordel for “Telub™ att ingd 1 Enator och p&
ett enkelt sitt kunna samverka med 6vriga
enheter inom Enator.
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Telub

Parallellt med agarforandringen har en ny
organisationsstruktur inforts vid Telub.
Verksamheten har organiserats i ett antal
nybildade bolag, se bifogad bild.

Operativt kommer bolagen att ledas av
och direkt rapportera till Enator koncern-
ledning.

Bolagen Enator Miltest och Enator Sys-
tecon kommer att bedriva sin verksamhet
som tidigare. Operativt kommer Enator
Miltest att utgora en aftarsenhet i1 Enator
Driftentreprenader och Enator Systeconen
affarsenhet 1 Enator Telemekanik.

Den tidigare avdelningen Mekanik 1
Arboga kommer fortsattningsvis att ledas
av Enator Teleanldggningar AB under
namnet Enator Telemekanik AB.

En funktion for samordning av Enators
verksambhet pa forsvarsmarknaden har in-
rdttats, Hans Aronsson ansvarar for denna
funktion.

levererade materielen (leverantrsmirk-
ning), dels pd kostnadsaspekten.

En i sammanhanget intressant forsvars-
standard (pd svenska och engelska) ar FSD
0246, ’Skylt med streckkod 3 av 9 (kod
39), som innehdller en mingd lattillgéng-
lig och styrande information rérande
streckkoder pé etiketter/skyltar. Den kan
bestillas hos FMV:FuhTDOKD.

Text: Hans Aronsson , Enator AB

Forbattrade
verksamhetsformer

I samband med bolagiseringen har dven
bolagens organisationsstrukturer och ar-
betsformer forbittrats. Verksamheten har
nu organiserats 1 affarsenheter, som givits
en tydlig kund- och verksamhetsinrikt-
ning. Mélet med forbattringen har varit att
uppnd en mera flexibel och “plattare™ or-
ganisation for att pa sé vis battre och snab-
bare kunna tillmotesgd nya kundkrav. Ge-
nom affarsenheterna uppnds nérheten till
den enskilde kunden, samtidigt som stora
och komplexa kunditaganden kan genom-
foras genom samordning av resurser frin
flera aftarsenheter.

For att forenkla kontakterna mellan {6-
retaget och de kunder som anvander oss for
reparation av utbytesenheter, kommer den
gemensamma kundtjanstfunktionen — Te-
lub Kundtjanst — att 4 en tydligare profil.

Sammanfattningsvis kan siledes kon-
stateras att den verksamhet Telub bedrivit
for forsvaret nu kommer att fortsatta och
vidareutvecklas i Enator om #n 1 en ny
konstellation.

BOLAG

VERKSAMHETSINRIKTNING

Enator Communications AB
VD Goran Danielsson

Teknik- och underhallstjinster inom
omridena teledata, och radiokommunikation,
elektro, teknisk dvervakning samt logistics.

Enator Driftentreprenader AB

Drift och underhill inom omradena IT och

VD Gunnar Eklund medicinteknik.

Enator Telub AB Konsult-, teknik- och underhillstjiinster inom

Vd Sune Ekfeldt omriidena lednings-, informations- och sensor-
system.

Celsius Moveo AB Teknik- och underhillstjinster inom

VD Kjell Hansson omridena specialfordon och flyghbasmateriel.
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Servicebil pa nytt

Ndr dsterrikiska flygvapnet framstdllde onskemdl att fa
kdpa ytterligare en Servicebil (Testbuss) blev det problem
med att for en rimlig kostnad skaffa en som passade 35 OE.

Servicebilama for flygplan 35 byggdes i
tvd utféranden. Ettutforande var specialin-
rett f6r en bestdmd flygplanversion och ett
annat utférande som var universellt. I bruk
finns numera bara servicebilar special-
byggda for flygplan 35 J.

Lyckat byte

Projektledaren, Leif Axheimer FMV:
FlygFP, gav sig ut pd spaning och fann en
servicebil av den universiella sorten pa
Flygvapenmuseet. Ett byte kom till stdnd
och FMV uppdrog 4t Sigvard Lundell och
Bo Carlsson vid FFV Aerotech, att se till
attden gamla “veteranbilen” iordningstili-
des.

Fullstindig service

Bilen hade 1962 som leveransar och hade
bara gétt 792 mil enligt métarstillningen
men den var dock inte i korbart skick.
Sjdlva bilen togs om hand av Miloverksta-
den i Linkoping och blev ett omtyckt ar-
betsobjekt for att den skilde sig frén de
vanliga fordonen. Férutom service, blev
det bl a byte av batteri, dick, slangar och
ledningar samt bromsar. En och annan
buckla fick rdtas ut innan det var dags for
malning. Alla provningsdon och rackar
inuti bilen fick sin service och testades/
kalibrerades pd olika avdelningar inom
FFV Aerotech innan det var dags for mon-
tering i bilen igen.

Allt fungerade

Detmirkliga var att allt fungerade, trots att
s& lang tid hade gitt sedan servicebilen
tillverkades. Var det ndgon pryl som fatta-
des fanns det alltid nidgon som kom ihég
och visste var man skulle leta for att hitta
den. Det varegentligen barareservdelartill
bromsarna som fick rekvireras frin Merce-
des Benzi Tyskland som fordr6jde arbetet
ndgot. Det fina var att det finns veteraner,
som minns hur man arbetade for drygt tio
ar sedan.
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Text: Sven Arne Karlsson, FFV Aerotech

Den nyuppstandna servicebilen i all sin nyrenoverade glans klar for leverans
' Foto: Foto Malmen

PRESS

FLYGHISTORISKT EVE-
NEMANG FOR FORSTA
GANGEN I SVERIGE

Den 1416 august: anordnas en stor inter-
nationell flyghistorisk konferens 1 Linko-
ping.

Temat ar ”Air Power,
Technology”.

Det ar forsta gingen ett sddant militar-
historiskt evenemang ar forlagt till vart
land. Detta med anledning av flygvapnets
70-rsjubileun. Dessutom ar amnet for
forsta gngen militar flyghistoria.

Militarhogskolan 4r huvudansvarig,

Doctrine and

STOPP

Text: Ingemar Lindstrand, Malmslatt

med CFV och STHM/FVM som medar-
rangorer. Hogt varderade specialister frin
atta lander forelaser. Bland de svenska
marks OB och CFV.

Man rdaknar med att storre delen av
konsertsalens 1 200 platser blir besatta
under de gemensamma sessionemna. I mén

. av plats kan intresserade (mot avgift) 4

deltaga, heltellerdelvis. Konferensspraket
ar engelska.

FOTNOT: SFHM = Statens ForsvarsHistoriska
Museer.
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Stromforsorjning (Strf)

Anvdndare har i dag hoga krav pd tillgdnglighet till olika da-
torsystem samtidigt som systemen krdver bdttre stabiliserad
och filtrerad spdnning. En av flera mdlsdttningar vid anskaff-
ning av stromforsorjningsutrustning bor vara for fredsan-
vandning optimerad ekonomisk livslingd och utbytbarhet
samt for krigsorganisationen lang livsldngd, hog tillgdnglig-

het och underhdllsmdssighet.

Denna artikel tar upp parametrar som bor
beaktas vid projektering och anskaffning
av stromforsorjning i syfte att pd ett opti-
malt sétt tillgodose och sidkerstilla hela
anldggningens systemlosning av stréomfor-
sOrjningen.

Inledning

Behov och 16sning pa hur man ska tillféra
stromforsorjning (strf) i en anldggning
med tillhérande ledningssystem &r unik for
varje installationsplats. Vidare hur den
kommer att fungera tillsammans med 6v-
rig utrustning.

Kunskaper och erfarenheter om risker
och konsekvenser som kan uppstid pd
grund av dilig elkvalitet och nitavbrott har
funnits i minga ar inom industrin. Utebli-
ven produktion och driftstérningar i pro-
cessen kostar oftast mer n att foérebygga
dessa elkraftproblem redan vid beredning
och planering av olika elkraftsystem (Ac/
DC). Dirfor dr det av stor vikt att vid
planering, upphandling och projektering ta
hinsyn till gillande lagar, forordningar
och foreskrifter samt de speciella forutsétt-
ningar och krav som finns p aktuell instal-
lationsplats. Detta sé tillférd utrustning far
uppbyggnad, dokumentation och sam-
stimmighet med andra elektriska kompo-
nenter. Medvetandet av vikten att siker-
stilla leverans av elkraft till olika system
samt problem som kan uppstd okar i takt
med datormognad hos den “normala” an-
vindaren av elkraft.

Behovsanalys och
samrad

Att samrida redan vid starten i ett projekt
med olika intressenter, inre(FM) och yttre
dr en av flera forutsittningar for att lyckas
bygga upp ett bra fungerande elkraftsys-
tem. En analys av behoven i samrdd med
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bestillare, materiel- och underhéllsansva-
riga bor utforas innan bestillning utfors
och kontinuerligt fortlopa under projektet.
Négon form av mélformulering och krav-
specifikation miste upprittas av inre in-
tressenter.

I de gamla foreskrifterna (ELSAK-FS
1994:4) var upphandling och projektering
nigot sominte var omndmnt. Nu nir de nya
elforeskrifterna har borjat gilla (1/5-96)
enligt internationell forebild si stills det
krav pa bl a bestillare att denne ska tillgo-
dose det som omnidmns i foreskrifterna
redan vid upphandling och projektering.
En av flera anledningar till detta 4r att
bittre “reglera” projektet frn start da det
dir laggs grunderna pd hur elkraftsystemet
kommer att fungera. Vidare s ir foreskrif-
terna mer Oppna for olika alternativ vilket
gor att behovet av en vil definierad krav-
specifikation bor upprittas av bestillare.
Om inte det utférs 16per det stor risk att det
skiljer ganskamycket mellan olikaforslag.

Anlaggnings-
bundet natverk,
LAN

i
L.J__

Text: Patrik Rylander, Uhreg M

Att beakta vid
bestallning och
projektering
Syftet torde vara med ett vil avvigt utred-
nings-, analys-, behovs- och projekte-
ringsunderlag att anldggning skall bli
dimensionerad och &ndamadlsriktigt upp-
byggd med ritta nivder gillande t ex elsi-
kerhetskrav och funktionskrav. Detta s
att erforderlig sikerhet erhdlls i férhallan-
de till foreskrifter, anldggningens utféran-
de och dir aktuellaforhéllanden. Den skall
vara dndamaélsenligt och dverskidligt an-
ordnad, och s& utford, att dess viktiga delar
dr identifierbara och tillgédngliga fér mon-
tering, tillsyn, betjaning och underhall.
Vid planering skall hinsyn tas till mojlig-
heten att kunna utfora ett sikert och full-
gott montagearbete.

Mojlighet till framtida utvidgningar,
och till avbrott for arbete pa del av anldgg-
ning, skall ocksa beaktas.

Overordnat system

Strf Paket Industri BUS kraft

Elverk
Automatik
PLC
Likriktare
Vaxelriktare
Batterier
Ventilation
Férdelnings-
system etc
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Exempel pa atgarder for

krav- och

projekteringsunderlag

» Anlidggningsbesok, rek.

 Vilka utrustningar ska forses med kraft
och typ? (A, B, C, kraft, hogre prio)?

» Gdr avropade utrustningar att anvénds
till applikationen?

» Effektbehov, storlek?

+ Dimensioneringsberdkningar enligt
§ 21 och delta U.

* Anvisa kabelvégar, anslutningspunk-
ter.

 Placering av utrustningar?

» Vikter?

» Milj6, omgivningstemperatur, rums-
typ/er?

o Tillford viarme (forlusteffekter?

e Behov av kyla?

» Foreslé 1amplig pereferiutrustning.

» Centraliserad/decentraliserad 16sning?

< Ricker huvudmatning?

» Finns det lediga grupper i huvud-,
gruppcentral?

 Fast anslutning eller CEE-don?

» Framtida effektbehov?

» Avsikring av huvudmatningar /grp.
ledningar?

» Nodstopp, temperaturlarm, andra larm?

 Batterier i skdp/stéllning, 5 /10 &rs-bat-
terier?

» Reservtid/er?

» Kommunikation, 6vervakning?

e Larmer, terminering?

 Finns reservkraftselverk?

» Upprittande av slutlig dokumentation.

Tekniken i dag

Det som flera kanske tror kommer att bli

morgondagens strf.teknik som bl a innebir

att systemen blir mer "intelligenta” och far

bittre teknisk prestanda finns redan i dag.
Exempel &ar mojligheten att erhdlla

kommunikation mellan olika strf. utrust-

Saxat ur
DIDAS

SRE-funktionen
SRE-funktionen vidF 16 i Uppsalahar haft
ett stort antal storningar under hosten -95.
Felen, som foretrddesvis upptrétt pi mor-
gonen, har orsakats av forbindelsestor-
ningar nattetid. Dessa kan sammankopplas
med storningar i samband med nyckelbyte
pé krypto. Felet har observerats pd andra
forbindelser. FMV har konstaterat att i och
med inforande av trafikkrypto 1 FTN har
det uppstatt storningar som paverkar trafi-
ken. Dessa storningar har skapat problem
for anvéindama da trafikkanaler blockeras
i samband med kryptots nyckelbyte.

Ett flertal parallella aktiviteter har star-
tats for att fA grepp om vad som hénder vid
nyckelbyte. Vid mitningar har man kon-
staterat felaktigheter pd kretskopplad-
(ALT) och distribuerad datatrafik
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(Milpak). Atgirder som nu genomfors &r:

» Modifiering av AXT-kort.

« Inforande av en ny programvara till
grinssnittsomvandlare DCE-64.

» Modifiering av AXT-vixlamna paborjas
under 2:a kvartalet -96.

» Mitningar i FTN p4 st6rningar i synk-
utrustningens paverkan pd transmis-
sionsutrustningar,

Vid F 16 Malmen har man ocksi haft ett
stort antal forbindelsestdrningar p4 SRE-
funktionen. Inom en snar framtid kommer
en ny RL 92 att driftsdttas pA Malmen
varvid antalet storningar troligen kommer
att reduceras. Under hosten -96 kommer
man ocksd att ersdtta radarbilden frin
PS810 Justineberg med bild frin den nya
MSSR-stationen i Motala.

ningar och med andra datorbaserade sys-
tem d& flertalet av dessa i dag innehéller
mikrodatorteknik. Med hénsyn till detta sa
bdr man vid behovsanalysen se 6ver t ex
personalens behov av kompetensupp-
byggnad och instrument. Vidare innebér
detta att mera flexibla system- (paket-)
16sningar kan erbjudas och méjligheter till
att begrinsa produktfloran

Biittre mojlighet till uppfoljning av fel-
frekvenser, analyser och statistik 6kar. Det
hir innebdr sjdlvklart dven risker som t ex
ett okat konsultberoende vilket pa sikt kan
urholka FM:s egen kompetens. Dirfor dr
det av vikt att 6ka anviindandet av FM:s
egna resurser redan vid beredning, plane-
ring och utférande d& detta ir ett led i
kompetensuppbyggnaden. Detta samtidigt
som teknikomraddet stromférsorjning far
en dkad central funktion i digitaliseringens
uppbyggnad i FM. Principen och méjlig-
heten framgér av bifogad bild.

Text: Lena Skold Gunnarsson,
FEMV :FuhM

TILS

TILS-stationerna pi flera férband har un-
der den senaste perioden haft ett relativt
stort felutfall. Ménga av felen har orsakats
av det nya virmesystemet. I den nya vir-
meflakten sitter en termostat som tjénstgor
som Overhettningsskydd. Det har visat sig
att det uppstar transienter nér termostaten
sluter och bryter, varvid larm ibland er-
hélls. Problemet #4r uppmirksammat och
virmesystemet kommer att kopplas om sd
att detta problem forsvinner.

P4 senare tid har dven vissa problem
uppstit med digitalenheterna i form av
intermittenta larm orsakade av glapp i vir-
ningar eller dalig kontakt i kretskortsan-
slutningar. Hylsorna i bottenkontakterna
borjade bli utvidgade med dilig kontakt
som f6ljd. En modifiering kommer inom
kort att inforas varvid bl abottenkontakter-
na skall bytas ut mot en typ avsedd for
l6dning.
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Utrullningshinder

Den gangna kyliga vintern har orsakat pro-
blem med bromshus som licker kvavgas
och ddrmed tappar tryck. Kyla medfor att
lackage uppstdr 1 vissa detaljer 1nuti
bromshuset. Vid temperaturer runt noll-
strecket kan de vara helt tita. Oversyn
pagdr av bromshusen, men aven nyover-
sedda bromshus har lackt kvdvgas. Troliga
orsaker till lackage och ddrmed tryckfall

Varnoten

Noten handlade om en expedition pA Gron-
land. En hiftig explosion forstér deras
forrrdd. Till all lycka skadas ingen av de tio
forskarna men utrustningen forstors s& nar
som pd deras tio fulltankade skotrarinkl en
skoterkilke. Narmaste depd med f6rrad av
olika slag ligger drygt 100 svenska mil
darifran. De méste ta sig dit. Rackvidden
for en skoter med full tank &r dock bara 40
mil ochinte en enda bensindunk finns kvar.

Tecknarens losning:

Baslagret

1000 km

B0O km

Bensinen o o Liten bensin-
ndstan slut. resery kvar,

1

)

Bensinen slut.
Tankas fulla med
en sista reserven.

|
-

Limnas kvar med
Tomma tankar.

Lémnas kvar
i med tom tank,

Bensinen slut.
Tankas fulla
frin )

Start frdn

Fem skatrar limnas kvar med
demonterade bensintankar.

Oforskare

Tankarna med bensin 3 Bensin

fastade p sladen.
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har utretts pa uppdrag av EMV:FuhM. Till-
vagagangssatt vid oversyn har fordndrats.
Vissa detaljer bl a slangar kommer att
bytas regelmassigt. For att ytterligare oka
sannolikheten att ett oversett bromshus
inte ar otatt har en leveranskontroll inneba-
rande tathetskontroll vid minus 30 grader
mnforts. FuhM avser att prova ut en modi-
fiering som innebar att risk for lackage
minskar betydligt.

Diremot hittade man en tvd meter lang
plastslang som kan anvindas for att
’slanga” bensin frén en skotertill en annan.

Frigan var om de har ndgon chans att ta
sig till depn och hur de i s fall bir sig 4t.

Det finns flera méjligheter, som svaren
utvisar, men forutsittningen dr att skotrar-
na inte gér sonder eller kringlar. Den klas-
siska losningen dr att man kor med tio
skotrar och kilken i fyra mil. Direfter
slangar man Over brinslet frin en av
skotrarna till de andra nio, som da alla far
fulla tankar. Man l4mnar den tomma sko-
tern (foraren far 8ka pd kilken) och kor de
aterstdende i ca 4,5 mil dvs precis sé 1angt

. Tal/Dataregistrering

Pd F 17 larmade bandspelare 164. Bada
décken stod stilla. Orsaken ull felet var att
tva motstdnd hade andrat varde pé sddant
sdtt att motstandet minskat, vilket medfor-
de att hastighetsgivaren 1 motorn brann.
FuhM har tillskrivit berorda instanser om
att byta motstdnd som en forebyggande
underhallsatgard. (Ref FMV skrivelse
FUH 14512:1496/96).

att briinslet i en av skotrarna ricker for att
fylla pé de 6vriga tta. Man fortsétter med
denna princip och kan dé teoretiskt komma
ca 117 mil frin startplatsen med den sista
skotern. I praktiken kommer brinslefor-
brukningen att 5ka nigot ju tyngre kilken
blir. I stillet for att slipa pd kilken med nio
medlemmar den sista och lingsta etappen
viljer man kanske att limna dessa vid sista
omtankningen och undsitta dem fran de-
pén nér den tionde skotern kommer dit.

Det dr manga forslag som kommit in
och alla har kunnat godkénnas. Pristagare
blev Morgan Hemmingsson, F 4, som far
sig ett bokpremium tillsént.

Sommarnoten
2+2+2=6
3 3 3=6
4 4 4=6
5 5 5=6
6 6 6=6
7 7 T7=6
8 8 8=6
9 9 9=6

I sju av de &tta ekvationerna ovan har
tecknen mellan siffrorna i de vinstra leden
fallit bort. Din uppgift dr att komplettera
dessa led sd att alla ekvationerna stimmer
dvs blir lika med 6. Likhetstecknen och
leden till hoger om dessa (dvs sexorna) far

inte p&verkas. Vidare far Du inte komplet-
tera de vinstra leden med siffror eller bok-
stiver. Det ska ricka med vanlig grund-
skolematte for att klara uppgiften. Lite
svérare blir det om Du vill forsska med de
tvd ekvationerna nedan, men Du fér delta i
sedvanlig premiering av forst Sppnat god-
kint svar utan att ha 16st dessa.

0 0 0=6
1 1 1=6

Svar p4 sommarnéten insénds senast den
19 augusti 1996 till TIFF-redaktionen,
FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM. Mirk
kuvertet eller kortet med ”Sommarnoten”.
Forst oppnat godkint svar premieras.
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POSTTIDNING B

Skriv din nya adress har, klipp hela barden!

Posta till FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM




