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TIFF ETT KITT 4
I november 1967 utkom det forsta numret

av TIFF och det var ingen tillfdllighet att FUH

tog initiativet att starta denna tidskrift.

FLYGPLAN MED HANDTAG 8
Flygmaterielsystem S 100B krdver ett modernt underhdllssystem fér 2000-talets krav

$ 1008 ska vara tillgdngligt fér spaningsuppdrag i kris och krig och ndr det borjade

ta form i borjan av go-talet, fanns ingen materiel, bara en samling krav och visioner.

MILIGSATSNING 21 14
Obs- och Begransningslistan - ett bra verktyg i substitutionsarbetet

Enligt lagen om kemiska produkter ska efterstrdvas att undvika produkter som kan
ersdttas med mindre farliga (substitutionsprincipen).

FLYGFOTOGEN OCH "KORVFORGIFTNING” it 16
Vilka effekter pd mdnniskor ach miljé har. 6vergdngen frdn reabensin 77
till flygfotogen 75 haft.

RENHET-MILIO-KVALITET , 20
Midnniskan dr den stérsta féroreningskdllan som man kéinner till.
Vitappar c:a 15 ooo'celler i minuten.

FM IP-NAT 22
driftéverlamnat inom Todakom

Ndtet har byggts med kommersiellt tillgdngliga civila
produkter COTS (Commercial of The Shelf).

Elledningsvisning for Fpl 37
Hur man hittar i elsystem som bestdr av kilometervis
med kabel, tusentals skarvdon och hundratals
apparatenheter?
P NYTT FRAN FLYGVAPENMUSEUM 30
| Lds blaom: museal basmateriel = sanering av textiler

nya drshoken  nya ansikten och hdnder.

& ﬁodrataﬁtom?numkmon er N

FuhDlI informationsseminarium genomférdes som tradzt;onen bjuder med ett intressant
program och vackert viider.

80.000 besckare pa fodelsedagen 12
Flygvapnets huvudflygdag, som arrangerades tillsammans med SAAB i Linkdping den 7
september.

Grabbarna som ir pa plats ' 37
FV-servicelag utfér underhdllsinsatser pd motor RM8.

Nu kommer OSM 37
Ordnings- och Skyddsinstruktioner for flygmaterieltjdnsten {(OSM) i ny utgdva pd vdg.

Ett Arsbarn gratuleras! 37
NyTeknik ocksd 30 dr

Saxat ur Didas Marktele 38
Problem och problemiésningar inom markteleunderhdllet.

Didas, manga roliga minnen 40
Min sovkupékamrat tittade lite undrande pd mig, dd jag delade sdng med terminalen.
BRI -helt om arbetad 4
Efter en omfattande bearbetning dr Brand- och rdddningsinstruktionen (BRI) reviderad.
TIFF:s meste fotograf 42
Vi saluterar mannen bakom bilden.

Reparationsteknik, "crack-patching” 42
Férsvaret anvinder sina vapensystem under ldngre tid vilket 6kar reparationsbehovet.
Notter 43

Héstnotens 10sning och en ny vinterndt att kndicka.



Lt kontaktorgan

\tsten 1967 foddes TIFF. Ett kontaktorgan - sa 16d rubriken
. Min davarande foretradare, Per Jurander, presen-
terade fdririgen som ett informationsorgan och inbjod dven
lasamé n stimulerande debatt. Det ar idag - 30 ar senare -
tygelse att TIFF genom aren utgjort ett efterfrdgat infor-
T s- och kontaktorgan. Tidningen har med ett brett register
formedlat bade teknisk information, som ar nyttig for tjansten,
och allméanna artiklar som varit trevliga att lasa i hangmattan.

TIFF har under aren fatt en breddad asekrets. Fran att frdn bérjan
varit inriktad mot flygvapnet riktar sig nu tidningen mot samtli-
ga inom den nya Férsvarsmakten, FMV och flygindustrin som
sysslar med vidmakthallande av flygmateriel i vid bemarkelse.

Jag bldddrade nyligen i nr 1 av TIFF. Det gav mig en intressant
kdnsla. Artiklarna behandlade i manga fall
samma typ av fragor som vi tagit upp under de
senaste aren. Men den materiel man skrev om
kdnns idag som historia. Omsattningen av
materiel verkar ha gatt mycket snabbare an var
formaga, eller vilja, att dndra arbetsrutiner och
tankesatt.

1967 provflégs flygplan 37 Viggen for forsta
gangen. Stril 60-systemet hade nyss tagit sitt
forsta Ifc i operativ drift. Hkp 3 och hkp 4A var
ryggraden i helikopterflottan och brandbil 918
var toppmodern inom raddningstjansten. idag -
skrotar vi ett par 37:or i manaden. Stril 60 haller pa att ersittas av
StriC. Hkp 3 dr under avveckling och vi har utrangerat alla brand-
bilar 918.

1967 var aret fore Pragvaren. De bada militarpakterna i Europa
stod med stora styrkor i hog beredskap. Risken for krig med kort
férvarning var reell. Den risken finns inte idag. Europa har upplevt
en vildigt positiv utveckling under dessa ar. Men vart minne far
inte vara kort. Sakerhetspolitik &r nagot mycket langsiktigt. Ma vi
slippa kortsiktiga budgetforandringar med motiv att det just nu
ar lugnt.

Jag besokte nyligen Bryssel och fick en, om an liten, inblick i den
mycket omfattande organisation som EU &r. En del av tiden dgna-
des dven 3t PFF och NATO. En gemenskap, vare sig den heter euro-
peisk gemenskap eller sakerhetspolitisk samverkan i PFF bygger
pé samfdrstand och enighet. Vi ar vana vid att det finns ndgon
sorts absolut sanning som grund ot detta. Men nar 15 1ander ska
komma dverens finns ingen sadan utgangspunkt utan sanning-
en skapas i de forhandlingar som foregar ett beslut. Denna nya
miljé och 6kat engagemang i internationell verksamhet kommer
att fordra en hel del nytankande.

| den allt intensivare mediavarlden &r TIFF:s redaktion ocksa posi-
tiv till forandring. Vi borjade darfor i férra numret med en viss for-
andring av tidningen och hoppas att detta ska gora den annu
mer attraktiv. Vi valkomnar synpunkter pa tidningen. Vi valkom-
nar ocksa insandare om materieltjansten och dess forutsattning-
ar. Fatta gdrna pennan eller datorns tangentbord och skriv och
tyck till. P det sattet kommer TIFF att fortsétta vara ett vl funge-
rande kontaktorgan.

Bengt Hornsten

R

OMSLAGSBILDER
Framsidan: Lena Johansson,
Foto Malmen, har med
datorns hjdlp gjort
forstasidans konstndrliga
kollage.

Bilden symboliserar dels
underhdllstjdnsten férr

och nu, dels att TIFF
dntligen kan ges ut i firg.

Baksidan: Hdr ser vi

Flygmaterielsystem S 1008
som just Idttat och

pd vidg mot uppdrag...
Foto: Pia Ericsson,
FMV:ProvMD.
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En tidig TIFF-redaktion

i arbete omkring 1969. frdn

vénster ses Stieg Nordin,

Ragnar Fredrik Bengtsson,

redaktoren KG Wahlstedt

och John Osterberg (som fér

ovrigt var en av

initiativtagarna till TIFF). '

for underhalls |




Text: Erik A. Vintheden, f d CFuhD,
Foto: Ingemar Lindstrand, Malmsldtt.




L

’

4

-} U B I LE UM

~

Det var ingen tillfdllighet att

FUH tog initiativet att starta TIFF.

| november 1967 utkom TIFF nr 1
efter ett uppehdll av 7 dr frdn dess
féregdngare "SERVICENYTT".

Redan 1960 hade FUH informerat
om att en drastisk dndring

av underhdllsprogrammet

var nodvdndig for att klara
flygvapnets tekniska mdlsdttningar.
Under den tid som féljde
genomfordes en mdngd aktiviteter
som skulle féra FUH till
framkanten av materielprocessen
och systemlogistiken vilket starkt
bidrog till skapandet av den
internationellt kdnda "svenska
profilen”.

6-TIFF

rganisationsut-
redningar som
skakade om i under-
hallsfunktionen avlos-
te varandra under 60 och
70 talen vilket utdkade kret-

sen av personer utover de c:a
15000 som var direkt berérda av flygmaterielunderhallet och
satte ytterligare press p4 riktig information. I sparen av alla
utredningar fanns personalgrupper som trots att dom var
direkt beroende av FUH stéllningstaganden hade eller var pa
vig att f4 andra huvudmin t.ex. flygvapnets tekniker och per-
sonalen i avknoppande centrala verkstédder etc.

Flygmaterielen stillde successivt okande krav pa samsyn fran
all personal i underhallskedjan for att klara kvalitet och flygsi-
kerhet. Anledningen var frimst att den materiel som var aktu-
ell att anskaffa var "seriekopplade integrerade system" med ett
stort tekniksprang fran foregiende generationers tillverkarbe-
roende apparatorienterade materiel. Den nya tekniken och
organisationsforandringar framtvingade en snabb férindring
av FUH styrinstrumentmix med allt frn direktstyrning till
informationsstyrning vilket stillde behovet av ett komplette-
rande informationsmedia pé sin spets.

Tomrummet efter SERVICENYTT blev alltmer besvirande. Mot
den bakgrund som skisserats borde det vara litt for ldsaren
att inse varfor TIFF fick en flygande start som ett kontaktor-
gan med bibehallen h6g kvalitet och bevisad lasviardhet genom
aren och ett nédvindigt kitt mellan alla samverkande men
numera organisatoriskt splittrade funktioner i flygmaterielun-
derhallet.

SITUATIONEN

KRITISK

Niar FUH 1959/60 riaknade igenom driftsikerheten for de nya
projekten inom flyg och marktele bl a flygplan 35F, 37 och
STRIL 60 m fl visade det sig att befintlig teknik ledde till oac-
ceptabla driftsakerhetsunderskott. "State of the art” bestod
just d i rorbestyckad elektronik, tillverkarorienterad test- och
underhdllsutrustning och omoduladiserad systemuppbyggnad.
Tilliggas bor att det ridde en svar brist pa teletekniker vilket
inte gjorde bilden klarare.

Vid FUH foredragningar i drendet for Forsvarsdepartementet
(FOD) meddelades att en forutsittning for att Kungl. Flygfor-
valtningen (KFF) skulle f4 anskaffa de planerade systemen var
att de kunde underhéllas med i princip befintlig helst minskad



personalorganisation och minskade underhillskostnader? FOD
onskade samtidigt att FUH i storre utstrackning kunde medver-
ka till en bittre framférhallning nir det géllde att berikna de
totala systemkostnaderna for forsvarets utvecklingsprojekt
eftersom tilliggskostnader ofta skapade problem vid den politis-
ka handliggningen.

Situationen var kritisk och vid de stora projektdefinitionsméten
som pagick mellan KFF och industrin uppmanades till slut FUH
att kemma med férslag till systemunderhallslosningar fér att
inte projekten skulle totalstoppas.

Davarande chefen for KFF Torsten Rapp informerades om liget
och han insag snabbt vikten
av att nagonting méiste goras,
inte minst dirfér att han hort
samma tongingar vid sina
USA-besok. Han uppdrog it
FUH att snarast komma in
med forslag till atgirder pd
alla nivéer och uttalade att
han personligen skulle félja
drendets utveckling dven
efter sin 6vergdng som chef
for flygvapnet. Han blev
sedermera aven OB som
bekant.

start

VANDPUNKTEN

Arendet féredrogs av FUH under 1960 varvid Torsten Rapp
godkinde forslagen till ny inriktning av underhéllsprogram-
met och lovade sitt fulla stéd. Han holl sitt 16fte och som ett
uttryck for den vikt han faste vid drendet kan ndmnas att han
personligen uppvaktade FOD och fick igenom erforderliga
andringar i propositionen som en f6ljd av FUH forslag.

Den hir beskrivna episoden blev vindpunkten och utgjorde
ett genombrott f6r en ny syn p4 materielunderhall som fick
avgorande betydelse for fortsittningen och skapade en platt-
form fér de kommande 30 arens framgingsrika utveckling av
underhéll och systemlogistik for FV.

MILSTOLPAR | UNDERHALLET

Ett sammandrag kan vara pé sin plats:

A Inforande av ett nytt underhallsprogram baserad pi en
totalmodell f6r Omsesidig anpassning mellan ny flygmateri-
el och flygvapnets framtida drift och underhallsmiljo.

A Inférandet av ett samplaneringssystem med nitverkstek-
nik for stérre projekt mellan industri och KFF som skulle
klara den tidsriktiga integreringen av underhallsfunktionens
samtliga aktiviteter i samband med anskaffnings- och under-
héllsberedning.

A Obligatoriskt samrid med FUH for alla materielanskaff-
ningar inkl. typarbete, inskrivet i arbetsordningen.

A Utarbetande av generella och speciella driftséikerhetsspe-
cifikationer som genom incitaments och straffklausuler
skulle kunna kontraktsbindas redan vid typutveckling.

A Att FUH genom tidig underhallsberedning ner till ue-niva’
skapade underlag till en balanserad systemplanering base-
rad pa livslangdskalkyler (LCC).

A Uppdrag till FOA att utreda tillforlitligheten hos kompo-
nenter, sirskilt for transistorer dar ingen erfarenhet 4nnu
fanns. ’

A Speciell utveckling av automatiska funktionsinriktade

TIFF fick
en flygande
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tillverkaroberoende teletestsystem bl.a. for att minska det
o6kande behovet av kvalificerade systemtekniker i framtiden
vilket bl a oroade FOD m.h.t. till industribehoven. Det gill-
de framforallt for FUH att komma med en godtagbar testfi-
losofi som kirna i en systemkonfiguration som dels hade
tillricklig utvecklingspotential och dels kunde minska stille-
standstiderna i berdknade driftsikerhetsunderskott.
A Generell inriktning mot moduluppbyggda systemfunktio-
ner fér snabbare fels6kning och ue-byten vid fel och modifi-
ering samt underlitta for anskaffning av obemannad markte-
lemateriel genom fjarrévervakning m.m.
A Utokad ADB-behandling av underhallsfunktionerna.
A Viss omorganisation av FUH med kompetensékning inom
operationsanalys och foretag-
sekonomi i avsikt att intensifi-
era driftsikerhets- och driftsi-
muleringsverksamheten och
ge bittre underlag for opti-
mering av det totala flygmate-
rielunderhéllet vid olika bud-
getnivaer.
A Studieresor for jaimforelser
och erfarenhetsutbyte frimst
till USA
A Utbildningsprogram for sta-
ber, férvaltning, skolor och
industri i underhéllsprogram-
mets delar.

TIFF sVAR ATT OVERSKATTA

Nu &r hela programmet en framgangsrik historia som slagit
ringar kring sig i de flesta linder av betydelse och har i allt
vasentligt genomforts som planerat.

I samband med TIFF’s 30-arsjubileum finns det anledning att
fundera 6ver om detta hade varit mojligt utan TIFF. TIFF har
formedlat relevant information. TIFF har skapat 6kad férstael-
se och ett bra klimat fér de organisatoriska, ekonomiska och
tekniska férdndringar som genomfoérts i flygmaterielunder-
hallet under de senaste 30 aren.
I den fortsatta behandlingen av FUH historik kommer i senare
nummer av TIFF, en del icke tidigare publicerade, episoder av
betydelse for utvecklingen att beroras.

Artikelforfattaren, Erik A Vintheden dr mannen
som gav logistiken ett ansikte inom _
underhallsverksamheten. Han verkade p& FUH fran
40- till go-talet. Erik svarade under denna Ianga tid
till stor del for kontinuiteten

i utvecklingen av underhallsprogra
Under senare delen verkade
han ocksa internationelit

bl a som forste ordférande
iScandinavien for
logistikforeningen SOLE
(The Society OF Logistics
Engineers - Scandinavian
chapter).

TIFF vill vid detta tillfélle passa‘
pd att gratulera Erik som
idagama fyllt jamna dr. Red.

7°TIFF
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Text: Ann-Charlotte Lindquist,
delprojektledare underhdll S100B

Flygmaterielsystem S 100B kraver ett
modernt underhallssystem fér 2000-
talets krav. Ndr flygmaterielsystem S 100B bér-
jade ta form i bérjan av 9o-talet, fanns ingen
materiel, bara en samling krav och visioner. S
1008 ska vara tillgdngligt fér spaningsuppdrag i
kris och krig. For att fd ut full effekt frdn systemet
mdste hela informationsvdgen fungera: Radar
PS890 - flygplanets kommunikation — markbase-

rat ndt — strilcentral. En stérning i funktionen, i




ndgon del av kedjan, fdr stora konsekvenser fér
den totala tillgdngligheten. Med dessa férut-
sdttningar startade det médosamma byggan-
det av ett nytt underhdllssystem. Detta skall
fungera i minst 20 dr, ge korta stillestdndstider
vid tekniska fel och integreras till samverkande
system i Férsvarsmakten. Nedan summeras
vad som hittills uppndtts. Hur resultatet blir
till slut vet vi inte forrdn drifterfarenheterna

bérjar komma en bit in pd det nya seklet.

nderhills-

systemet
byggs i tre etapper enligt For-
svarsmaktens (FM) behov.
Den forsta etappen ar klar
och sidkerstiller ett flyg-
tidsuttag pa 500 flygtimmar
per flygplan och ar i fred.
Nista etapp under 1998 uto-
kar underhallsresurserna fér
3250 flygtimmar, fordelat pa
alla sex systemen. Slutlig
dimensionering for krigsfor-
bandet gors sedan fram till &r
2000.

Som vanligt stills stora krav
pa lag livstidskostnad, LCC.
Investeringarna baseras pa
resursbehovet i kris, krig och
gar framst till reservmateriel
och underhillsutrustning,
som sedan anvinds si ekono-
miskt som mojligt i fred. For
att S 100B skall kunna drivas
optimalt har det beslutats att
négra av radarflygplanen ska
anvindas som normala trans-
portflygplan i fred och nyttja
samma underhéllsresurser.
Just nu har fyra system leve-
rerats, varav ett kommer att
anviandas for transporter.
Forutom antennfisten och
vissa férstiarkningar pa flyg-
plankroppen finns di en viss
grundinstallation kvar,
medan radarmaterielen och
6vrig utrustning férradshalls
tills en forberedd konverter-

Flygmaterielsystem S 1008
pd vdg pd ett uppdrag.
Foto: Pia Ericson, FMV:
ProvMD

Nvulré

ing till spaningsfunktionen
blir aktuell.

Den valda l6sningen for
underhallssystemet har i sto-
ra drag fo6ljande inriktning:

ORGANISATION OCH
PERSONAL
Underhéllssystemet utgérs av
en underhdllsorganisation i
tva nivaer, stridfiltsnivin och
stod- och forstirkningsnivan.
Organisationen i fred utgor
grunden for krigsférbandet
och dr anpassad mot Bas90-
systemet.

OB's beslutsavsikt ir att
fredsforbandet kommer att
lokaliseras till F16 i Uppsala.
Fram till &r 2000 kommer f6r-
bandet att baseras pa F16 i
Linko6ping, dar befintliga
lokaler anviands under den
fortsatta utprovnings- och
uppbyggnadstiden. Vid F16
utreds eventuella behov av
lokalinvesteringar fram till
ombaseringen.

Fredsforbandet ska vid for-
héjd beredskap kunna upp-

Basforband S 1008

Radarflygpluton S1008

Servicetropp S 1008

9 TIFF
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ritta ett Basforband S 100B
med tva plutoner enligt bil-
den. Varje pluton far ansvar
for drift av en radarflyggrupp
bestaende av tre flygplan.
Stridsféltsnivins ansvar gil-
ler materiel- och funktionsat-
girder med intervaller upp
till 2000 flygtimmar, 2000
landningar eller tva ars drift.
Dessutom ingar avhjilpande
underhall i form av fels6k-
ning, byte av apparater och
funktionskontroll.

Stod- och forstirkningsnivan
utfér avhjialpande underhall
pa komplett flygplan och
apparater, forebyggande
underhall pad komplett flyg-
plan och apparater, modifier-
ingar samt driftstod.

Underhallsavtal for radar och
en del andra apparater har
tecknats med FFV Aerotech i
Arboga. Motsvarande avtal
for grundflygplanet 4r under
upphandling.

UTBILDNING
Teknikerna pa férbandet har
erhallit den initialutbildning
som krivs for att bedriva ett
luftviardigt underhdall p4 S
100B. Kompetensen hos tek-
nikerna har en nyckelroll for
att uppfylla kravet pa till-
gianglighet i radarspanings-
funktionen. Utbildning som
framst kriavs for behorighet
pa S 100B ir typutbildning pa
flygplan 340 AEW, radar
PS890 och kunskap om "vikt
och balans" samt BCL
(bestammelser for civil luft-
fart). Utbildningen tillhanda-
halls i huvudsak av industrin.
P34 sikt kommer huvuddelen
av utbildningen att genom-
foras inom det egna férban-
det med den egna personalen
som ldrare for att sprida och
bibehélla kompetensnivan.

DOKUMENTATION

Priméir dokumentation, Tek-
niska Order och bokpublika-
tioner finns faststillda, dvs
SKI,UHP-M, UHP-F, UFS for
apparatbyte. For flygplanet
skall flygplantillverkarens
publikationer utgéra det
grundliggande underlaget.
Ovrig erforderlig dokumenta-

10°*TIFF

tion 4r under framtagning.
Avsikten ir att det kompletta
underlaget ska ticka bade
behovet for underhéll och for
utbildning pa stridsfiltsni-
Vvan.

Principerna fér CALS (Conti-
nuous Acquisition and Logis-
tics Support) tillimpas sé

utrustning for nerladdning av
underhallsdata fran radarns
databas efter landning. Denna
information kommer att
anvindas fér analys av ev
storningar i funktionen och
som felsOkningshjilp.

Utrustning som behévs pa
stédnivan tas fram inom

S 100B har utvecklats for att ge det svenska forsvaret

tidig forvarning om aktiviteter pa 1ag hojd utanfor
granserna.Vanlig radarovervakning kan dar inte

se nagot p.g.a. jordytans krokning. S 100B skallha stor =,
rorlighet for koncentration i strategiska omraden.
Radarsystemet tillverkas av Ericsson Microwave Systems
och bygger pa elektronisk styrning av manga sma
sandarelement. Dessa finns i antennen, som bars

paryggen av ett nagot modifierat flygplan avityp
SAAB340B. Kabinen rymmer resten av élektroniken,

‘bl a samma typ av datakommunikation, som anviands
iJAS-systemet. Radarinformationen ar digital ach
overfors till strilcentraler pa marken for vidare
anvindning i bl a stridsledning. Totalt har sex system

anskaffats.

langt det dr praktiskt mojligt.
Manga dokument levereras
dock i pappersformat, men ar
dA strukturerade for att sena-
re kunna distribueras pa CD
eller ansluta till CALS i FVS-
DUP (FV system for drift-
och underhallspublikatio-
ner).

UNDERHALLS-
UTRUSTNING

Férbandet har tillférts erfor-
derlig bas- och stationsmateri-
el for att klara aktuell flygtid-
sproduktion. Nytt blir t ex en

ramen fér de uppdrag som ir
lagda. For underhéll p4 appa-
rater, frimst PS890, finns
utrustning pa stédnivan och
kraver bara viss anpassning.

Radarn PS890 har en antenn
pa ryggen pa flygplanet som
stéller stora krav pa under-
héllsresurser. Antennen sitter
hogt 6ver marken och inne-
héller ett stort antal sindar-
moduler. Dessa méiste bytas i
falt vid fel, och dessutom i
alla viderleksférhallanden.

Detta stiller bl. a krav pa en

bra arbetsplattform, som
maste vara personsiker och
samtidigt 14tt att hantera.
Markprovning av radarn
erfordrar stora kylluftming-
der till antennen, vilket kri-
ver speciell kylluftutrustning.

Infor krigsforbanduppsitt-
ningen skall det ha definie-
rats exakt vilka basfordon
samt containersystem som
krivs.

RESERVMATERIEL
Reservmateriel for grundflyg-
planet anskaffas etappvis i
takt med tillférseln av flyg-
materielsystem

S 100B. Foér PS890 har
anskaffning redan gjorts mot
kris/krigsbehovet. Behoven
av utbytesenheter baseras pa
materielens beriknade felin-
tensitet och behov av fore-
byggande underhéll. P4 detta
sdtt fA&r man en optimal
avvigning mellan operativ
tillganglighet och ekonomi.

EMBALLAGE

For att definiera och ta fram
emballage till S 100B genom-
fors en inklassning av materi-
elen. Detta innebir att man
gar igenom alla apparater
ingiende i S 100B. Inriktning-
en vid val av emballage har
varit att férst och frimst
avgodra om ej objektbundet
emballage kan anvindas, om
detta inte varit mojligt kon-
strueras och tillverkas ett
objektbundet emballage.
Objektbundna emballage har
anskaffats och levererats for
PS890 delsystem och anten-
nens strukturdelar. For sjilva
antennen krivs en speciell
transportfixtur som idag
finns i prototyputférande.

Inklassning av flygplansdetal-
jer till réitt emballage pagar.
Tva st motorbehéllare RM9 ar
tillvaratagna for att modifie-
ras till S 100B's motors krav
pé emballageutforande.

Speciell beredning pagar om
hur man skall hantera den
materiel som endast hanteras
vid konvertering fran/till
transport- och radarmod.
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Text och foto: FMV:FuhDI, Arboga

Efter en solig och varm sommar var det ater dags for FMV:Fuh-
DI's Informationsseminarium 1997 nagonstans i Sverige. Den
hir gdngen hade valet blivit Ystad, med inkvartering pa Ystad
Saltsjobad.

Syftet med Informationstriffen dr att informera om bade paga-
ende och kommande aktiviteter inom FMV. Samtidigt som man
passar pa att forstarka det sociala ndtverk som finns. Vi har ju
trots allt kolleger 6ver hela Sverige.

Vi var ca 8o personer som kom till ett Ystad, som verkligen visa-
de sig fran den basta sidan.

Dirfor kan man tro att FuhDI férutom vagrata kommunikatio-
ner (datanitverk) dven har ett visst ansvar vad giller lodrita
kommunikationer. Ty solen sken och vattnet var varmt. Semina-
riet borjade och slutade med gemensam lunch. Diremellan var
det ett spackat program.

Efter lunchen och inledningen dag 1 informerade Olle Baathe, C
FuhD, om vad som kommer att hinda i framtiden. Eventuell del-
flytt av FMV fran Stockholm till Arboga mm. Dérefter presente-
rade Kaj Palmqvist, FuhDI, det nya informationshéftet "Flygvap-
nets Drift- och Underhallssystem”. Anna Lindqvist, CAP Gemini,
demonstrerade multimediaversionen. Se TIFF nr 3-1997.

Sten Tedelius, C FuhDI, funderade éver det hir med ar tvatusen.
Se dven TIFF nT 3-1997.

Lars Lindstrém, frin SAS kan allt om flygplan, flygplatser flyg-
forare. Han pratade vildigt medryckande om flygets utveckling,
i forsta hand det civila, men dnda. '
Eftermiddagen var vikt for kulturella aktiviteter. Bussar med
tillhérande guider fraktade oss runt pa Osterlen.

Dag 3 borjar med Kurt Samuelsson som berattar om "Paramete-
ruppféljningar RM8”. Uppfdljningar for att ta tillvara tiden som
RM8 har kvar pa ett sa effektivt satt som mdojligt. Roger Claesson
informerade om Fi4 och deras kursverksamhet. Hur man ldgger
upp kurserna och motiverar eleverna att ldra sig, enligt HBI-
metoden (HelhetsBaseradinlarning).

Vi ses ndgonstans i Sverige nasta ar, och kan bara hoppas att det
blir lika givande da som nu.

neTIFF
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Aven grannen pd andra sidan av Linképing
— AFz2 - passade pd att gratulera med
en imponerande uppvisning med sina HKP5

fodelsedagen

Flygvapnets huvudflygdag, som arrangerades tillsammans med SAAB i Linképing
den 7 september, blev omfattande och traditionsenlig.

Foretagets anstillda blev dagen innan inbjudna, med anhériga och gdster,
sa hela programmet genomfardes dubbelt.

P4 sjilva flygdagen beriknades 60.000 dskadare och med de 20.000 dagen fore kunde
SAAB glidja sig it 80.000 fédelsedagsgaster.

Férutom det som hir forekommer pa bild innehéll det allsidiga programmet

uppvisningar med SAAB-Safir (SK50), HKPg, SAAB 340 och 2000, 5 100B och BAe Hawk,
samtliga spakade av skickliga piloter.

1

Redaktorenihar hittat
en "DIDAS-veteran’.

Ii Terttll Karlsson, SAAB
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Miljosatsning

Text: Mikael Lekbeck, CSM Materialteknik

Anvandningen av vissa kdnda gifter sasom arsenik
och sublimat (kvicksilverklorid) reglerades redan pa 1600-talet.
Fosfortandstickor forbjods 1901. Bensen och bly 4r andra

exempel pa dmnen vars hilsofarliga egenskaper reglerades mycket
tidigt. Idag finns en bred enighet om att vi maste se éver och minska

kemikalieanvdndningen i samhallet. OBS- och Begransningslistan

ar utarbetad av Kemikalieinspektionen i samarbete med
Arbetarskyddsstyrelsen och Naturvardsverket och tar upp kemiska
amnen som kraver sdrskild uppmarksamhet ur risksynpunkt.

Enligt lagen om kemiska produkter 5 § skall den som hanterar
eller importerar en kemisk produkt striva efter att undvika
kemiska produkter som kan ersittas med mindre farliga (sub-
stitutionsprincipen). Allt fler linsstyrelser och kommuner kri-
ver en ut6kad kemikalieredovisning i den arliga miljérappor-
ten. Redovisningsskyldigheten begrinsas oftast till de produk-
ter som innehéller &mnen som finns upptagna pa OBS- och
Begrinsningslistan.

INLEDNING

Substitutionsprincipen innebir att skadliga dmnen och bered-
ningar s 1angt som det dr mojligt skall undvikas eller ersittas
med sidana som #r mindre farliga eller helt ofarliga. Utbytes-
regeln &r en bland manga andra bestimmelser som ger uttryck
for substitutionsprincipen. Detta innebir att en prévning ska
ske i varje forekommande fall om det skadliga &mnet, bered-
ningen eller varan kan erséttas med ett mindre farligt alterna-
tiv. Utbytesregeln har ibland kritiserats for att vara luddig och
svar att efterleva. Anvindarens egen bedémning har s4 stor
betydelse att produktvalet inte bor vara svért eller forenat med
riattsosékerhet. Regeln kan sammanfattas enligt nedan;

Ndgon har att vilja mellan en produkt (eller vara) som
han har grundad anledning att tro dr farlig och en pro-
dukt (vara) som han har anledning att tro 4r mindre far-
lig och som duger precis lika bra. Enligt utbytesregeln ir
han da skyldig att undvika den férstnimnda varan.

Anvindningen av vissa kinda gifter sisom arsenik och subli-
mat (kvicksilverklorid) reglerades redan pa 1600-talet. Fosfor-
téndstickor férbjéds 1901. Bensen och bly 4r andra exempel pa
dmnen vars hilsofarliga egenskaper reglerades mycket tidigt.

14°TIFF

Forst i mitten pa 1900-talet uppmirksammades riskerna for
den yttre miljon till f61jd av kemikalieanvindning. Anvind-
ningen av bekimpningsmedel reglerades 1962, PCB 1969, kad-
mium 1979 osv fram till den avveckling som pigar idag av
ozonnedbrytande d&mnen och varor som innehéller kvicksilver.
Kontrollen av anvéndningen av kemiska dmnen blir allt mer
omfattande. Kemikaliekontrollen inriktades tidigare i forsta
hand pa hélsoproblem, inte minst i arbetsmiljén, men har pa
senare tid allt mer inriktats pa kemikaliers miljépaverkan. Idag
finns en bred enighet om att vi méaste se 6ver och minska kemi-
kalieanvindningen i samhallet. I vissa fall har det beddémts
som nédvindigt med en central styrning av kemikaliefore-
komsten genom férbud eller stéllningstagande och regleringar
utfirdade av regering, riksdag eller centrala myndigheter.

Definition:

En kemisk produkt kan utgéras av ett Amne (rivara) i
teknisk kvalitet eller blandning av &mnen som kompo-
nerats for olika &ndamal.

Ett kemiskt &mne dr vildefinierat och kan i de flesta fall
beskrivas med en kemisk formel. De kan ocksi ges en
identitet, t ex med ett CAS-nummer {en unik sifferkom-
bination for varje amne i Chemical Abstract Service, CAS-
systemet).

OBS-LISTAN

OBS-listan 4r utarbetad av Kemikalieinspektionen i samarbete
med Arbetarskyddsstyrelsen och Naturvardsverket och tar
upp kemiska dmnen som kréver sirskild uppmirksamhet ur
risksynpunkt. Listan redovisar ocks4 pa vilka grunder 4&mnena
har valts ut. Ett 4mne som finns p4 OBS-listan behéver inte
vara forbjudet att anviandas. Listan innehaller &mnen och ska
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OBS- och Begransningslistan

- ytterligare ett bra verktyg i FUH's miljoarbete

tillimpas som ett observandum for foretag och andra kemikalie-
hanterare.

Syftet med OBS-listan ar att informrera om kemiska dmnen med
sddana egenskaper att de sirskilt bér uppmirksammas. Vissa
dmnen kan vara reglerade for anvindning med avseende pa
arbetsmiljon eller i den yttre miljén, i kemiska produkter eller
varor. Det kan ocksé finnas riksdagsbeslut om avveckling, inter-
nationella taganden enligt konventioner som Sverige ar anslu-
tet m m.

Det grundlidggande f6ér urvalet om ett &mne ska tas upp i OBS-
listan har varit 4mnenas farliga egenskaper. Foretag eller verk-
samheter som hanterar dmnen som féorekommer pé listan ska
gora en beddémning av vilka risker anvandningen kan ge upphov
till. Andra kemikalieval bor alltid 6vervigas for kemikalier av
denna karaktir. Listan tar upp ett urval av dmnen som anvinds
i Sverige och som p g a sina egenskaper i viss utstriackning kan
medféra stora risker for hilsa- och/eller miljo.

For varje dmne som &r upptaget pa listan redovisas CAS-nr,
urvalsgrund (miljo- och hilsofarlighet), produkttyper i vilka
amnet ofta forekommer, antal produkter som dmnet finns i
(enl. Produktregistret vid KemlI), regleringar och itaganden
(ex KIFS, AFS).

Nedanstdende figur visar hur det totala antalet kemiska
amnen, farlighetsklassade &mnen, dmnen pd OBS- och
Begransningslistan férhiller sig till varandra.

BEGRANSNINGSLISTAN

Obs-listan

Begrdnsningslistan

Begrinsningslistan ir framtagen av Kemikalieinspektionen i
samarbete med Arbetarskyddsstyrelsen och Naturvards-
verket. Listan tar upp kemiska dmnen vars anvindning ir
reglerad genom bestimmelser meddelade med st6d av lagen
om kemiska produkter (LKP) och arbetsmiljolagen (AML).
Syftet med publikationen #r att redovisa vilka Azmnen som ur
miljo- och hilsosynpunkt ir generellt reglerade.

Begrinsningslistan tar inte upp;

¢ aktiva dmnen i bekdmpningsmedel,

o starkt fratande, giftiga och mycket giftiga kemiska dmnen
for vilka det kravs tillstand enligt férordningen om kemiska
produkter. .

Begransningslistan innehéller namn pa kemiska azmnen/
dmnesgrupper och CAS-nummer. Under varje dmnesrubrik

beskrivs vilka regler och férfattningar som géller. Har
beskrivs ocksd mal som myndigheterna har satt upp.

I slutet av listan finns dmnen listade i bokstavsordning och
efter CAS-nummer.

SUBSTITUTIONSARBETE | PRAKTIKEN

For att fi struktur i arbetet med att avveckla produkter som
innehéller miljo- och hilsoskadliga dmnen bor flottiljer och
foretag vidta foljande atgirder;

1. uppritta en sammanstéllning 6ver produkter som innehdl-
ler &mnen som finns upptagna pad OBS- och Begrinsningslis-
tan

2. rangordna produkterna efter hur stor miljé- och hilsopa-
verkan dessa har

3. vid behov uppritta avvecklingsplaner fér produkter som
innehaller Zmnen som inom en snar framtid ska avvecklas
4.1 de fall férbjudna produkter anvinds pa dispens bor alter-
nativ till dessa utvirderas snarast.

Substitutionsarbetet bor ocksi inriktas pa att minimera anta-
let produkter som innehaller miljs- och hilsoskadliga dmnen.
Fran flera tillsynsmyndigheter finns uttalade krav pa flottiljer-
na att produkter som anvinds och innehéller 4mnen som
finns upptagna pa OBS- eller Begrinsningslistan ska redovisas
i samband med den arliga miljérapporten. Detta, ir ytterligare
ett skl till att ha en god kontroll 6ver dessa produkter.

INKOP
Manga flygflottiljer och foretag har méjlighet att gora centrala
upphandlingar av sitt kemikaliesortiment. Stora kemikalieupp-
handlare har goda méjligheter att kriva hilso- och miljéanpas-
sade produkter. Om riktiga krav stills paskyndar det utveck-
lingen i gynnsam riktning mot fler hilso- och miljpanpassade
produkter. Nedan ges férslag till punkter att ha med i forfragan:
Varuinformationsblad (recept) med utforliga innehallsuppgif-
ter ska bifogas.
Samtliga i produkten ingdende imnen ska anges med kemiskt
namn och CAS-nummer. Detta giller dven tillsatsimnen i t.ex.
plaster, textilier, oljor, papper etc. Fér produkter som ir sam-
mansatta av flera olika material ska sammansittningen anges
for respektive material enligt ovan.
Ravarudata ska anges. Girna i form av ravarudeklaration fran
tillverkaren av rédvaran.
Avfallsrekommendationer ska anges fér varje produkt.
Forpackningsmaterialet ska anges for inner-, ytter- och trans-
portemballage. Tillsatsdmnen i férpackningen ska anges. Saknas
tillsatsimnen ska detta anges.
Hilso- och miljoinformation ska vara sammanfattad fér varje
produkt. Informationen ska vara bedémd och virderad av leve-
rantoren.
En granskning av den inkomna informationen ska goras. Malsétt-
ningen ska vara att vilja ut de produkter som bedéms vara minst
belastande ur hilso- och miljosynpunkt. Hirvid kommer produk-
ter med detaljerad information ska anses att foredra framfér pro-
dukter utan eller med bristfillig information. Produkter med god
information kommer att virderas och rangordnas. Resultatet ska
vigas in som en mycket betydelsefull faktor vid val av vilken/vil-

ka produkter som ska kdpas in.
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Flygfotogen
ch "korv-

orgittning”

Text: Magnus Stuart / Rolf Askenbom

Flygvapnet bytte under aren 1991 - 93 drivmedel till sina
flygplan, fran reabensin 77 till flygfotogen 75. Vilka effekter
har det haft, och har det, pa manniskor och miljo?

Flygfotogen 75 dr fér dem som arbetar inom Flygvapnet en
naturlig del av verksamheten. Man respekterar brandfarlighe-
ten, och de allra flesta kinner igen fotogenlukten.

Men vad ir flygfotogen egentligen, och hur paverkar den oss
och var miljo ?

Sedan 1994 ir Flygvapnet foéremél for en miljoprovning genom
Koncessionsniamnden for Miljoskydd. Under miljoprévningen
har bland annat Flygfotogen 75 och dess effekter pd manni-
skor och milj6 studerats.

VAD AR FLYGFOTOGEN 75 ?

Flygvapnet bytte under dren 1991-93 drivinedel frin reabensin
77 till flygfotogen 75. Reabensinen var inte en flygfotogen utan
som namnet antyder en blandning av fotogen och bensin med
andra kemiska egenskaper in fotogen. Flygfotogen 75 ar till
sin tekniska specifikation nira nog identisk med Jet A-1, det
civilt dominerande jetmotordrivimedlet. All civil jetflygtrafik
sker med Jet A-1 och darfor ér tillgdngen god och produkten
vil kiand i hela virlden.

Kemisterna beskriver Flygfotogen 75 som en petroleumpro-
dukt med en komplex blandning av kolvaten. Fotogen fram-
stills vanligen genom destillation av petroleum f6ljt av ett
antal raffineringssteg for att avlagsna olika typer av forore-
~ ningar. Kokpunkten &r maximum 300 C och flampunkten mini-
mum 38 grader.

Hdr dir bl a tankning av JAS 39 pd gdng.
Foto: Pia Ericsson, FMV:PROV

Nir teknikerna beskriver Flygfotogen 75 ser de en bra ener-
gikilla f6r flygplan. En liter flygfotogen innehiller ungefir 10
kWh energi och viger ca 0.8 kg. Flygfotogen &r inte lattflyktigt,
och innehaller inga f6ér drivimedelssystemet eller flygturbinen
aggressiva amnen. Det 4r relativt billigt och tillgangligt pa alla
Sveriges civila flygplatser.

Medicinaren tar fasta pa att Flygfotogen 75 ar ett kolvite som
litt 16ser sig i fetter och proteiner men har mycket 1ag 16slighet
i vatten. Minniskan kan diarfér paverkas av Flygfotogen 75
genom inandning, genom huden och genom nedsviljning.
Medicinaren ser girna att man handskas forsiktigt med alla
kolviiten.

Miljobiologen ser Flygfotogen 75 som ett fossilt kolvite som
forbriants till koldioxid. Det som inte férbrants hamnar i luften
eller p4 marken eller i vattendragen. Miljobiologen &r intresse-
rad av hur biologiskt liv pdverkas av fotogenrester och avga-
ser.

Flygvapnet vill ha ett prisvirdigt drivimedel som kan lagras och
som tillfredsstiller kraven pa forbandens krigsduglighet,
uthallighet och ekonomi.

Alla vi andra kinner till fotogen pd dess speciella lukt och som
ett bra brinsle att anvianda i lampor eller primuskék under
campingsemestern eller nir vi saknar tillgng till el pa baten
eller i jaktstugan.

VARFOR LUKTAR FLYGFOTOGEN 75 ?

I all rdolja finns mer eller mindre sméi halter av svavelviten
och organiskt bundet svavel. Dessa svavelfororeningar ombil-
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das till ndgot som kallas merkaptaner i samband med raffiner-
ingen till fotogen.

Det dr merkaptaner i forening med fotogen som gor att det luk-
tar.

Merkaptaner har en mycket genomtringande och intensiv
lukt. Redan i mycket smi miangder paverkas den minskliga
nidsan. Det 4r samma grupp av dmnen som luktar vid massatill-
verkning.

Lukten &4r sé intensiv att ingen minniska star ut att vistas i de
koncentrationer av merkaptaner som innebéir hilsorisker, dir-
fér anvinds merkaptaner flitigt som "varnings-" tillsats till gifti-
ga luktlosa gaser. I Sverige tillsdtts merkaptaner till all butelje-
rad gasol och till stadsgas.

Det 4r vil ként att den minskliga nidsan inte utgor en tillforlit-
lig indikator p4 ett 4mnes egentliga medicinska farlighet. Ett
stort antal ytterst giftiga gaser och vitskor som till exempel
koloxid &r luktlésa.

Eftersom merkaptaner regelméssigt anvinds som varning for
farliga gaser finns det skél tro att vi i allménhet férknippar luk-
ten med riskfyllda situationer. Den osikerhet vi kinner av
ldckande gasol eller stadsgas gor att vi omedvetet forknippar
lukten av flygfotogen med obehag och kanske ocksé osiker-
het. Om vi dessutom jobbar i den hir lukten kanske vi spinner
oss och far huvudvirk.

Som kuriosa kan nimnas att en droppe merkaptansvavel
slappt fran Visterbron i Stockholm under gynnsamma vider-
leksforhédllanden anses kunna ge alla Stockholmare en luk-
tupplevelse.

For att reducera obehagen har Flygvapnet sedan 1993 skirpt
normen for merkaptaner i Flygfotogen 75 fran 20 ppm (Jet A-1)
till 3-4 ppm. Att sdnka ytterligare ir omdojligt genom att nuva-
rande analysmetoder pé petroleumraffinaderierna inte kan
pavisa halter under 4 ppm.

HUR FARLIGT AR FLYGFOTOGEN

FOR DEM SOM ARBETAR PA FLOTTILJEN ?

For att f& en uppfattning om fotogenens akuta giftighet i rela-
tion till andra vanliga &mnen redovisas hir storleken pé den
dodliga dosen av nagra vilkanda gifter.

Amne Dos mg/kg Dos for en 75 kg
kroppsvikt manniska
Flygfotogen 75
(Jet A-1) 20.000 1,9 liter
Vanlig ren alkohol  10.000 1,9 liter 45 % Brannvin
Koksalt 4.000 300 gram salt
Morfin 900 67,5 gram rent morfin
Nikotin 1 75 mg nikotin.
En cigarrett ger mellan
0.5 och 2.5 mg nikotin
Botulinustoxin 0.000 01 nastan inte matbart*

*Sa kallad "korvférgiftning"Sammanfattningsvis visar veten-
skapliga undersdkningar att Flygfotogen 75 har en laggradig
akut giftighet.
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Nér det giller giftigheten efter 1dngvarig péverkan av flygfoto-
gen pa minniskor framtriider en annan bild.

Risken fér uppkomst av cancer och tumorer har behandlats i
ett stort antal undersékningar éver hela virlden. For var typ av
flygfotogen &r forskarna éverens om att den inte ger upphov
till cancersjukdomar.

I de fall man funnit att kolviteféreningar ger upphov till can-
cer dr det helt andra typer av kolviten #n de som finns i flygfo-
togen. Sedan linge dr det kint att kolviten i si kallade ben-
senringar (polycykliska) kan ge upphov till cancersjukdomar
genom att de paverkar cellernas gener.

Forskarna dr sikra pé att flygfotogen inte skadar eller férand-
rar cellernas gener. Ett stort antal cancersjukdomar hor sam-

-man med skador pé gener.

Man har funnit exempel pa att fotogen efter mycket langvarig
exponering framkallat tumorer i huden pé férséksdjur. Analy-
sen av de uppkomna tumoérerna visade att tumoérsjukdommar
kan uppsta som en konsekvens av den hudavfettning som en
langvarig fotogenexponeringen av huden leder till. Avfettning-
en forstor viktiga delar av hudens skydd mot andra skadliga
faktorer som starkt solljus, mikroorganismer och foéroreningar.
Forskarna vet ocksé att flygfotogen inte paverkar fortplant-
ningsformagan.

VAD HAR GJORTS | SVERIGE FOR ATT FA
KLARHET OM FLYGFOTOGENENS SKADOR PA
MANNISKOR ?

I nértid har férekommit olika "larm" om flygfotogenets skade-
verkningar pa anstillda i Flygvapnet. Farhigor om 6kad can-
cerfrekvens har dock visat sig sakna samband med flygfotoge-
nexponering.

1993 genomforde Celsius Materialteknik yrkeshygieniska miit-
ningar av flygfotogen- exponering hos teknisk personal vid
F17. Uppmitta brinslehalter visade att den sammanlagda
exponeringen under en hel arbetsdag ir 1ag .Resultatet visade
att exponeringen var 1ag och underskrider det hygieniska
grinsvirdet med god marginal (NGV 350mg/m3 ). Gransvirde-
na faststills av Arbetarskyddstyrelsen i HYGIENISKA GRANSVAR-
DESLISTAN.

En undersékning som berodr anstillda pa F4 i Ostersund
genomfoérdes under 1996. Utredningen presenteras under
varen 1997. Undersdkningen inriktades bland annat mot att
bestdmma en rad levervirden ur blodprov frin teknisk perso-
nal vid flottiljen. Leverviarden anses ge en mycket bra bild av
hur kroppen paverkas av kolviten. Som kontrollgrupp anvin-
des anstéllda vid flottiljen som inte exponeras for flygfotogen.

Preliminédra uppgifter talar for att den tekniska personalen har
normala levervirden, och att exponering av Flygfotogen-75
inte medfor risk for leverskada.

VAD AR VIKTIGT ATT TANKA PA NAR MAN
HANDSKAS MED FLYGFOTOGEN 75 ?

Ur arbetarskyddsperspektiv finns idag inga grinsvirden fér
flygfotogen i 6ppen atmosfir. Daremot finns grinsvirden fér
fotogen i slutna rum, i form av den sk motorbréinslekungérel-
sen.



Genom att flygfotogen har en 13g avdunstning vid temperaturer
upp till 25 C anses inte lagring, hantering eller anvéndning av flyg-
fotogen representera nagon hilsorisk. Detta under forutséttning
att man undviker upprepad hudexponering.

Risken for att ofrivilligt inandas flygfotogen ar pad grund av foto-
gens lukt praktiskt taget obefintlig. I flera undersokningar fram-
kommer lukten som stérsta besvir fér exponerad personal. Det
finns situationer nir risken okar:

« Fotogenanvindning i slutna utrymmen vid férhéjda temperatu-
rer

e Sprayapplicering av flygfotogen i form av fotogendimma eller
som aerosol (inomhus)

En minniska som exponeras for sidana situationer 16per risk
att hamna i ett omtoécknat tillstind som kan leda till medvetslds-
het. Skyddsforeskrifter maste f6ljas mycket noga.

Nedsviljning av flygfotogen ir mycket ovanligt i flygindustriella
sammanhang. Olyckor i hemmiljo med smé barn férekommer.
Genom lukten #r risken fér att en vuxen méinniska av misstag
skall konsumera den stora miingd som behovs praktiskt taget
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och i samband med tindning och slickning av EBK.

Den mest patagliga diffusa spridningen av sma flygfotgen-
mingder dger rum i samband med 6ppning och stingning
av EBK da drivimedelsregulator och matarledningar dréine-
ras.

HUR FARLIGT AR FLYGFOTOGEN

FOR MILION ?

Nar flygfotogen slipps ut i miljon avdunstar de korta kolvé-
tekedjorna inom loppet av nagra timmar till atmosfiren.
Liangre kolviten kan ligga kvar pé vattenytor och de moleky-
ler som nér jordar eller sediment bryts langsamt ned genom
medverkan av bakterier och vatten.

Under vinterfésrhallanden sker avdunstningen mycket lang-
samt. Om spridning sker pa snotickta ytor sker en betydan-
de del av avdunstningen forst i samband med sndsmaéltning.

Fotogen som avdunstat till atmosféren reagerar genom inver-
kan av solljuset med molekyler i luften och "forbrianns” till
koldioxid och vatteninga. En bestimd méingd fotogen som
slappts ut till atmosfiren halveras genom denna "férbrén-
ning" inom mindre &n 12 timmar.

obefintlig.

En minniska som svalt flygfotogen
brukar kasta upp maginnehallet med
pafoljande risk av att fotogen dras ner
i luftvigar och nar lungorna. Fotogen
som tringer in lungorna innebér en
risk att i "kemisk" lunghinneinflama-
tion som i sig kan leda till déden
genom att lungblasornas respiratoris-
ka funktion férloras och offret dir-
med kvavs till dods.

Om 6gat utsitts for exponering av
fotogendimma uppstar en évergende
irritation. Om 6gat utsitts for langva-
rig eller upprepad exponering kan
detta ge bindhinnekatarr (konjunktivit).

AR AVGASERNA FARLIGA ?

I Norge (Bod6 Hovedflygplats) har man studerat hilsoeffek-
ter pa klargoringspersonal. Personalen hade sedan 1ang tid
framfort klagomal éver trotthet, huvudvark och koncentra-
tionssvarigher i samband med arbetet i de underjordiska
klargéringshangarerna.

Utredningen koncentrerades pa att underséka leverfunktio-
nen hos klargoringspersonalen for att avgoéra om inandning
av avgaser gav bestiende skador. Resultatet &r att klargor-
ingspersonalens levervirden &r fullt jamférbara med Norges
befolkning, och dirmed drar forskarna slutsatsen att avga-
serna ir obehagliga och stérande men inte medicinskt farli-

ga.

SPRIDER FLYGVAPNET UT FLYGFOTOGEN

I MILION ?

Enligt Flyg\;apnets egna uppgifter sker utslidpp av flygfoto-
gen till miljén i storleksordningen négot fatal kubikmeter
per flottilj och ar.

Utsldppen sker i samband med drivinedelshantering, tank-
ning av flygplan, i samband med tomgangskorning, taxning

Flygvapnet vill ha ett
prisvardigt drivmedel som
kan lagras och som
tillfredsstdller kraven

pa forbandens krigsduglighet,
uthallighet och ekonomi.

Nir det géller foto-
gens nedbrytbarhet i
vatten vet vi att foto-
genen bryts ned men
mycket ldngsamma-
re an i luften. Vi vet
att bade temperatu-
ren och vattenkvali-
teten spelar en stor
roll. Ju niringsrikare
vatten och ju hogre
temperatur desto
snabbare sker ned-
brytningen.

Det gar darmed inte
att utesluta att sma vattenlevande insekter, djur och mikroor-
ganismer kan utsittas fér akut dodliga eller skadliga doser
fotogen.

Biologisk nedbrytning av fotogen genom medverkan av olika
former av mikroorganismer spelar en betydande roll for att
befria jordar och sediment fran fotogen. Nedbrytningshastighe-
ter pa 2-20 mg fotogen per kg jord och per dag har uppmiitts. I
en undersokning konstaterades att av 60 identifierade mikroor-
ganismer i en jord s& kunde 40 tillvixa pa flygfotogen. Nirvaron
av urea dkar som regel nedbrytningshastigheten.

Det kunde ocksa faststillas att jordar som regelbundet utsatts
fér fotogenspill inneholl higre halter av mikroorganismer av den
typ som nedbryter kolviiten. I en annan studie konstaterades att
miingden svampmycel okade markant i fotogenfororenade jor-
dar.

SAMMANFATTNING

Genom miljoprovningen har vi lirt oss att Flygfotogen 75 piver-
kar bade minniska och miljé. En hel del arbete aterstir innan vi
kan forebygga alla oonskade konsekvenser av vart sétt att anvén-
da flygfotogen inom Flygvapnet.
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RENHETSTEKNIK#RENLIGHETSTEKNIK
Renlighetsteknik b6r hénféras till den personliga hygientekni-
ken och ar, i manga fall, behovlig att lira om man far tro Bio-
och TV-reklamen.

Foér manga ar sedan kunde man, pa bio, f4 lira sig att 9 av 10
filmstjirnor tvittade sig med samma tval... nimligen LUX toa-
lettval. De behovde léra sig renlighetsteknink.
Renhetstekniken ir inte direkt knuten till msinniskan utan ar
avsedd till att skapa en god rumsmilj6é for den materiel som
behandlas.

Renhetstekniken dr sdledes en miljéteknik!

Om man skapar en god milj6 fér materielen forhindras férore-
ningar att pdverka materielens funktion s att driftstérningar
minimeras. Detta dr ett sitt att hoja produktens kvalité!

Med andra ord: Genom att forbattra miljon sa har man skapat
forutsattningar for att forbattra produktens kvalitét!!!

MANNISKAN OCH RENHETSTEKNIKEN

Hur skapas da en god milj6 f6r materielen?

Forst behovs ett rum med minimum av binkar och skip (texti-
lier i form av gardiner eller andra prydnader ir bannlysta lik-
som bilder pa viggarna). Eftersom inga fonster far vara dpp-
ningsbara si fors filtrerad luft in genom stora kanaler i sddan
miéngd att ett bra évertryck skapas mot omkringliggande loka-
ler.

Sedan férbjuder man ménniskor att vistas i lokalen...! Nej, inte
riktigt s& drastiskt, men nistan. Minniskan 4r nimligen den
storsta fororeningskéllan som man kinner till.

Vi ménniskor tappar ett cellager hud p4 fyra dagar. Ett cellager
bestr av c:a 100 miljoner celler vilket gér att en ménniska i
rorelse forlorar c:a 15000 celler i minuten. Cellpartiklarna vari-
erar i storlek frin nigra tiondels mm till millimeterstora flagor.
Dessutom avger vi fibrer fran klider och hér.

For att skydda materielen frin minniskan si bor materielen
forvaras i en hermetiskt tillsluten box. Men hur skall d& nagot
arbete kunna utforas? I stillet for att kapsla in materielen s&
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maste méinniskorna som skall vistas i lokalen kapslas in.

Av den anledningen si maste en person som skall vistas i ett
rent rum anvianda sig av skyddsrock som inte far anvindas
utanfor det rena rummet. Likasa skall skor (som heller inte far
anvéndas utanfor lokalen) eller skoskydd anvindas. Detta, gil-
ler alla, dven lokalvardare.

ORDNING OCH REDA...

Men det ricker inte med att enbart ha ett bra rum att arbeta i.
Vad vore det for nytta om man skulle vara tvungen att g in i
det rena rummet med ytterkldderna pa for att byta till rock och
skoskydd?

Har krivs att det finns ytterligare rum sisom omklddningsrum
och férvaringsutrymme for stidmateriel. Det behdvs nagon
form av personsluss.

Om materielen som skall atgirdas i renrummet 4r stor
och/eller smutsig sd kan det behévas en materielsluss fér
uppackning och rengoring. Detta minskar slitaget pa det rena
rummet avsevart.

Men det krivs ocksé kunnig och engagerad lokalvirdspersonal
med kompletterad utbildning f6r att hélla ett rent rum i gott
skick!

Det ricker inte med att ndgon gang i veckan sopa av golvet och
kanske tomma eventuella papperskorgar. Har behévs ordning!

Ett noga utarbetat lokalvirdsprogram som talar om vad som
skall goras dagligen och vad som skall utféras en gng i veckan
samt en ging i manaden etc.

Det skall ocksa framgé vilken typ av lokalvirdsutrustning som
skall anvindas. Att denna utrustning ocksa skall vara
rumsbunden behover kanske inte pipekas.

VARFOR?

Anledningen till att det finns rena rum p4 flottiljerna &r att oli-
ka typer av kiinslig material hanteras dir sdsom sidkerhetsma-
terial, hydraulik och teleutrustning. Nir fallskirmar packas
kriavs hog renhet. Partiklar kan i virsta fall férhindra att fall-
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Manniskan dr den storsta fororeningskallan
som man kianner till. Vi tappar ett cellager hud pa fyra dagar.

Ett cellager bestar av c:a 100 miljoner celler

vilket gor att vi i rorelse forlorar c:a 15000 celler i minuten. Dessutom

avger vi fibrer frn klader och har. For att skydda kanslig materiel

frar: manniskan sa borde materielen forvaras i ett

hermetiskt tillslutna boxar. Nu l1ater sig detta inte goras utan

vi kapslar in manniskan och later henne arbeta i rena rum istallet.
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skirmen léser ut. Teleutrustning kan paverkas av partiklar
genom t.ex $verledning pa kretskort. Hydraulikutrustning kan
péverkas av partiklar, genom ett dkat slitage pA o-ringar, med
lickage som f6ljd.

RENHETSTEKNIK=KVALITETSTEKNIK
=LAGARBETE

Tidigare i artikeln har det skrivits om nédvéndigheten av att ha
rumsbundna klider och skor.

Mirk att det d& skrivits "person som skall vistas...”

Alltfor ofta har man hort: ” Jag skall bara in och himta......
eller "Jag skall ju inte jobba dér inne si jag behdver inte tinka
p4 att skydda mina klader!” eller "Jag skall ju bara visa mina
gaster vilken fin verkstad vi har...”

Egentligen s& behover inte dessa uttalande nagra kommenta-
rer. Men 4nda....

Fir att kunna héalla en hég kvalitét pa produkten si ricker det
inte med att den personal som arbetar i renrummet foljer upp-
satta normer. Det krivs att alla som vistas i lokalen, tillfalligt
eller alltid, féljer de regler och anvisningar som finns pa skyltar
och i tekniska ordrar!!!

Har krévs alltsi ett lagarbete!

Det &r inga ooverstigliga hinder att folja reglerna: Skall nagot
hamtas s gar det att overlimna det i slussen; Skall lokalen
visas sa gar det att ordna: Se till att gésterna utrustas med rena
rockar och skoskydd samt visa var, hur och varfér man klar
om innan man gér in i renrummet. Jag garanterar att gisterna
blir mikta imponerade av den proceduren.

RENHETSKLASS VID AKTIVITET

Fér att kunna hélla en 13g partikelhalt i rumsluften dven under
arbete sa tillfors filtrerad Iuft till rummet. De filter som nor-
malt anvinds skiljer bort mer #n 80 - 90 % av partiklar i storlek-
sklassen storre dn eller lika med 0,5 pm (0,0005 mm). Men det-
ta dr inte tillrackligt for att klassen skall kunna hallas. Man
méste under hela vistelsetiden i rummet vara medveten om att

man sjilv férorsakar den mesta nedsmutsningen. Om man ror
sig i rummet skall man inte hoppa och springa utan rora sig
lugnt. Om l6darbeten maste ske i renrummet s skall det, s
langt det ar mojligt, utforas vid punktutsug. Dessutom skall
man vara noga med att inte forvara parmar, som inte anvinds
dagligen, p4 hyllor i renrummet. Framfor allt sa skall inga kar-
tonger av wellpapp forvaras i renrum. Sidana kartonger upp-
for sig som laskpapper i fuktig miljé och samlar pa sig partik-
lar, fukt och mégel for att sedan i torr rumsmiljo slippa ifran
sig dessa partiklar s snart ndgon ror kartongen.

Tyvarr ar det allifor vanligt att shdana kartonger blir uppstill-
da pé skép och hyllor i renrum. P4 tal om hyllor sa skall alltid
det 6versta hyllplanet limnas tomt s att lokalvirden kommer
at att dammtorka. P4 sddana ytor samlas annars mycket
damm.

ALL SILL AR FISK,

MEN ALL FISK AR INTE SILL

Hittills har vi pratat om rent rum som nagot generellt men det
kan vara stor skillnad mellan olika renrum.

Man talar om olika renrumsklasser. Till exempel si har vira
flottiljverkstiader rum i klass 3. Och vad betyder det??

En faktor som skiljer olika renrumsklasser &t dr maximalt till4-
tet antal partiklar, och d4 4r det inte friga om tegelstenar. Har
talar vi om partiklar i storleksklasserna storre dn eller lika
med 0,5 pm i diameter samt storre eller lika med 5 st per liter
eller kubikmeter luft.

Det #r d3 inte friga om att sitta med en pincett och rékna for
hand. Hir kommer den moderna tekniken till hjdlp. Bade laser-
ljus och digitalteknik.

Niagra andra faktorer som skiljer rumsklasserna at ar tlllaten
temperatur och relativ fuktighet. Dessa faktorer bor overvakas
kontinuerligt i renrum med hog klass.

Som en travestering pa mellanrubriken skulle man kunna
siga: Alla rum med klass 3 r rentum men alla renrum har inte
klass 3.
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Utvecklingen av Forsvars-
maktens ledningssystem
pagar i ett hogt tempo. MAl-
séttningen ar att vi ar 2001
skall ha ett samordnat led-
ningssystem inom hela Fér-
svarsmakten.

Uttrycket — Ett samordnat
ledningssystem — innebiir att
ledningssystemet pa ett for-
band ska kunna samverka
med andra forbandsnivier
och med forband som tillhér
andra forsvarsgrenar. I be-
greppet innefattas dven att
Forsvarsmakten ska kunna
samverka elektroniskt med
enheter inom de civila delar-
na av totalférsvaret (OCB,
Overstyrelsen fér Civil
Beredskap).

For att knyta samman infor-
mationssystemens behov av
kommunikation med vira
sékra telekommunikationer
inom Foérsvarets TeleNit
(FTN) sé& startades Projekt
TODAKOM (totalférsvarets
datakommunikation). Projek-
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Text: Rolf Larsén FMV:Telekoms, Kent Hdll och Anders Kjellson FMV:FuhM.

tet har som mél att inféra den
infrastruktur som skall tillgo-
dose ledningssystemets
behov av informationsutbyte
iform av meddelandeoverfor-
ing och datakommunikation.

For meddelandedverforing
pagar inforande av det
elektroniska postsystemet
TODAPOST. Driftéverldm-
ning av systemet paborjades
sommaren 1996. Systemet
kommer att vara driftsatt vid
samtliga férband véren 1998.

1995 gick ett uppdrag till
FMYV att inom ramen fér pro-
jekt TODAKOM ta fram
strukturen fér en datakom-
munikationsarkitektur enligt
Internet-arkitekturen. I janu-
ari 1996 fattade OB och GD
OCB i systemmalsittningen
beslut om att 6vergé till den-
na nya kommunikationsarki-
tektur och att FMV skulle
bygga ut ett landsomfattande
datakommunikationsnit fér
denna kommunikationsarki-
tektur inom FTN. Nitet skall
tillgodose bade Forsvarsmak-

tens och viktiga totalfor-
svarsfunktioners behov av
kommunikation.

Detta beslut blev startskottet
for att fullt ut bygga ett land-
somfattande FM IP-nit.

Inom FMYV startades en pro-
jektorganisation snabbt.
Utbyggnaden har i ett mycket
intimt samarbete och under
ledning av Forsvarsmakten
och FMV projektledare bedri-
vits inom ELEKTRO (Tele-
komS) i en projektorganisa-
tion, i samarbete med den
normala utbyggnadsorganisa-
tionen fo6r FTN. Aven Anliigg-
ningsbyran inom ELEKTRO
och Marktelesystembyran
inom FUH har medverkat.

Har har FMV tagit fullt ansvar
for de tekniska specifikatio-
ner, upphandlingar, underhall
och driftsittningar som &r ett
resultat av projekt FM IP-nit.

Med "rekordfart" installera-
des alla stamnétsnoder ute i
FTN-anlidggningar, férbindel-
ser kopplades upp mellan

stamnitsnoderna och efter 13
veckor stod Forsvarsmaktens
IP-nits stamniit driftsatt och
klart, redo att ta emot abon-
nenterna (férbanden). Helt
enligt tidplan och budget.
Detta tack vare en mycket
engagerad och professionell
arbetsinsats fran alla inblan-
dade, installatérer, Marktele-
kontoren och Underhéallsre-
gementen inom FM.

Idag dr ett hundratal abon-
nenter anslutna och éverva-
kas frin FM IP-nits Drift-
stédsystem vid Marktelekon-
tor. Under sommaren 1998
beridknas de flesta férband
och skolor vara anslutna till
FM IP-nit.

VARFOR FM IP-NAT

Tidigare fanns det tre arki-
tekturer att vilja mellan;
SNA, OSI och TCP/IP. SNA
var komplett men tillverkar-
bundet till IBM. OSI fanns i
begriansad omfattning och
drevs framéat av idogt stan-
dardiseringsarbete. TCP/IP
ddremot utvecklades pi ett



Vid en ceremoni pa Hogkvarteret

den 25 september 1997 éverlamnade

FMV "FM IP-nit" till Férsvarsmakten,

for Drift och underhall, vilket

utgor grunden i infrastrukturen

for Totalforsvarets framtida

kommunikationsbehov. Det ir ett

IP-nédt som kan svara upp till

"OB - grundsyn for ledning” med

bl a foljande punkter:

e Samverkan inom Totalforsvaret

e OB och MB pa samma
informationsniva (reserv for varandra)

¢ Realtid i utpekade situationer

o Information gors tillgiinglig pa ALLA
nivaer oberoende av hierarki
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annorlunda sitt. Dar fanns
kravet att en standard skall
visa upp en fungerande
implementation for att ingd i
arkitekturen. TCP/IP har
genom denna utveckling visat
sig vara livskraftigast. [dag
kan man inte kdpa en dator
utan att den som regel levere-
ras med TCP/IP. Hela globala
Internet baseras pa TCP/IP.

INTERNET
INSPIRERAT

FM IP-NAT

Till FMV utvecklingsarbete
med FM IP-nit knéts en
svensk virldsauktoritet inom
Internet, som tidigt framfor-
de att Forsvaret borde utnytt-
ja TCP/IP arkitekturen for
sina kommunikationsbehov
och som sedan designade FM
IP-nét.

Idag byggs det globala Inter-
net ut i en rasande takt. Trots
det har man svart att hinna
med tillstroOmningen av nya
kunder och tilldmpningar.
Tillvixten har varit och ar
hog. Det finns idag flera fore-
tag som kimpar for att bli de
som levererar de hégprestan-
da switchar som behévs for
att kunna mota kraven pa
bandbredd i natet. Ett av
foretagen  4r  Juniper
Networks som med avhoppa-
re fran bl a CISCO startade i
borjan av 1996. I dagspressen
kunde vi tidigare 14sa, att
Ericsson tillsammans med
nigra andra féretag gatt in
och satsat 280 miljoner kr i
Juniper Networks for att f&
tillgang till de nya switchar
som ar under utveckling. Idag
ar det CISCO som dominerar
marknaden och levererar
merparten av de switchar
som Internet och FM IP-nit
ar uppbyggt av.

Av det som fick Internet att
explodera var det bl a tvd
komponenter som bidrog,
dels att den kritiska massan
overstegs, alltsa att det fanns
tillrackligt manga att kommu-
nicera med, dels att applika-

Foérsvarsmaktens IP-ndt
i forhdilande till andra ndt.

tionen WWW (World Wide
Web) togs fram vilket f6r
Internet hade samma paver-
kan som Windows fér PC-
utvecklingen. Ett latthanter-
ligt anvindargrianssnitt som
gor att vi kan leta och himta
information genom att peka
och klicka i en grafisk anvan-
dargrinsyta.

Manga foéretag och méanni-
skor lagger i dag ner mycket
arbete pa att ta fram nya
system som kan kommunice-
ra med Internet-teknologi.
Reklam, handel, telefoni, fax
mm transporteras via Inter-
net. Nya protokoll tas fram
av "Internet-folket” inom
ramen for TCP/IP arkitektu-
ren. Minga av de krav som
Forsvarsmakten stiller pa
kommunikationssystem till
exempel mobilitet och real-
tidskrav drivs fram av den
civila marknaden. Detta inne-
bar att vi kan utnyttja stan-
dardprodukter foér vara behov
vilket paverkar utveckling-
skostnaderna péa ett férdelak-
tigt sétt.

Vilka krav kan inte markna-
den tillgodose? Ja, det &ir bl a
siikerhetslésningar, som mas-
te vara vara egna, t ex krypto-
system. Har b6ér FMV och
Forsvarsmakten bevaka och
forsoka paverka utvecklingen
inom Internet si att siker-
hetslésningar vilka standardi-
seras, medger att vi kan "kro-
ka in" vira l6sningar pi ett
kostnadseffektivt sitt, anpas-
sade till TCP/IP arkitekturen.
Ett annat exempel ar Fire-
wall utvecklingen TODAKOM
FARIST.

Finns det paralleller i FM IP-
nit med den drastiska, dra-
matiska samhéllsférandring
och livsvillkor som hela kom-
munikationssamhillet
genomgar?

Ja visst, FM IP-nit stir bara i
borjan av utvecklingen. Alla
tecken tyder pa att vara
behov av ny switchingkapaci-
tet, 6kad bandbredd och
tjansteutveckling kommer att
6ka drastiskt och genomga
en dynamisk utveckling.
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UTBYGGNAD

AV FM IP-NAT

Som ett led i Férsvarsmak-
tens satsning pé att anvinda
Internetvirldens trafikmeto-
der och kommunikations-
tjanster beslutade HKV 1995-
03-10 att Forsvarsmakten
skall bygga ett datanit, med
samma typ av produkter (IP-
routers) och metoder som
finns i det globala Internet.
Detta innebir att oavsett vil-
ket nit en dator dr ansluten
till kan olika datorer utbyta
information med varandra om
alla "talar TCP/IP" (Transmis-
sion Control Protocol/Inter-
net Protocol) och néten hing-
er samman med FM IP-nit.

FMV UPPDRAG

FMYV fick efter beslutet i mars
-95 bestillning pa att fér test
och utprovning infér ev
beslut, "att kunna erbjuda
Forsvarsmaktens IP-tjinst",
uppdraget att bygga "Typnit
IP" med sex (6) stamnétsno-
der och ett 20-tal abonnenter
(forband). Uppdraget styrdes
ut av TelekomS medan Mark-
telekontoren tillsammans
med Uhreg planerade, instal-
lerade och driftsatte snabbt
under sommaren.

Typnit IP togs i drift under
augusti -95 for utprovning
med sj6ligesinformation fran
system STRIMA som trafikal
nyttjare. En Teknikgrupp
inom projektet formulerade
en Testspecifikation dér bl a
ett antal krav testades och
verifierades infor ett stall-
ningstagande om TCP/IP
skall inféras och fortsatt
utbyggnad av nitet.

GENOMFORANDE

AV PROJEKTET

FM IP-NAT
Férsvarsmakten baseras pa
TCP/IP (OSI-beslutet upp-
hivs) FM IP-nit byggs ut.

Strax fore jul 1995 faststillde
OB och GD OCB system-
mélsittningen for TODA-
KOM, vilket stdller krav pd en
Totalférsvarets IP-tjinst och
ett i den ingdende For-
svarsmaktens IP-nit.
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Detta beslut blev startskottet
for att fullt ut bygga ett land-
somfattande FM IP-nit.

Inom FMYV startades en pro-
jektorganisation upp snabbt.
Utbyggnaden har i ett mycket
intimt samarbete och under
ledning av Forsvarsmakten
och FMV projektledare bedri-
vits inom FMV:ELEKTRO,
TelekomS i en projektorgani-
sation, i samarbete med den
normala utbyggnadsorganisa-
tionen for Forsvarets Telenit
FTN, dven Anliggningsbyran
och FuhM har medverkat.

Héar har FMV tagit fullt ansvar
for de tekniska specifikatio-
ner, upphandlingar, underhall
och driftséttningar som 4r ett
resultat av projekt FM IP-nit.

Under januari 1996 bestalldes
installationsarbeten, materi-
el, driftsdttningsinsatser och
forbindelseproduktion for ett
landsomfattande stamnit,
med Nationella och Regiona-
la stamnétsnoder.

Det var ny teknik som infér-
des, det var korta ledtider i
utférandet. Det miérktes
snabbt att en integration mel-
lan data och televirlden gjor-
de att snabba 19sningar méste
fram foér hela funktionsked-
jan. Framst i abonnentanslut-
ningarna.Den nya tekniken
framkallade en positiv kreati-
vitet och "det har skall vi fixa"
-anda hos alla inblandade vil-
ket gjorde att vi tillsammans
kunde genomfora det som
inte ansags vara mojligt.

FM IP-nit har byggts med
kommersiellt tillgdngliga civi-
la produkter COTS (Commer-
cial of The Shelf) och meto-
der for datakommunikation,
forutom sikerhetssystem
som krypto och Firewall som
ar specialanpassade for For-
svarsmaktens behov.

Detta innebir ligre kostna-
der, for materielinkoép, pro-
dukterna finns att tillgd "pa
hyllan", liksom personal som
kan tekniken finns att tillga
pa marknaden.

For att sikerstilla, utveckla
och vidmakthélla teknikkun-
nandet har en Teknikgrupp
bildats vid FMV, som bl a
skall f6lja utvecklingen pa
marknaden.

Hoég
ANSLUTNINGSTAKT
AV ABONNENTER
Planeringen fér att ansluta
abonnenter (férbanden) var
paborjad och efter en fast-

Drift och
uh-resurser

Organisation
MTK

Uhreg
Teknikgrupp

Driftstodssystem
Landsomfattande
driftévervakning

Utbildning
F14/1T-skolan

Reservmateriel
Utbytesenheter
Reservdelar

Dokumentation
Underhdllsplaner
Uh-foreskrifter

Servicemanualer

Uh-utrustning
Verktyg
Analysatorer

Abonnenter ansluts inte
enbart for TODAPOST utan
dven for andra nyttjare som
PLIS, Pliktverkets Informa-
tionssystem, DUJAS 39 Drift
och Uppfdljningssystem for
JAS 39, SUS 90 Status och
uppfdljningssystem  for
Stridsfordon 90, RUS Regi-
strering och uppféljnings-
system for radarinformation
och Teknik dokumentation-
soverforing.

) ¢

Drift och underhdlisresurser for Forsvarsmaktens IP-ndt.

stalld anslutningsplan borja-
de forbanden att anslutas.
Forband hos alla vapengre-
nar anslots, framst for att till-
godose kravet pA TODAPOST
for myndighetspost.

I dag 4r mer 4n 80 férband
anslutna (exkl 20 st i f.d. typ-
niitet) och 6vervakas fran FM
IP-néts Driftstodsystem, f.n.
placerade vid RAB och F7
Marktelekontor.

Anslutning av férbanden fort-
sétter med hog takt och under
sommaren 1998 beridknas de
flesta forband och skolor vara
anslutna till FM IP-nit.

Detta innebér att dven civila
abonnenter inom nirtid kom-
mer att finnas anslutna till
nitet, VOLVO i Trollhittan,
SAAB i Link6ping, FFV Aero-
tech i Arboga och Malmslétt,
Hiagglunds i Ornskoéldsvik
m fl.

DRIFT OCH
UNDERHALLSSYSTEM
En av de viktigaste funktio-
nerna i FM IP-nét ar Drift och
underh4ll. For att skapa ett
fungerande drift- och under-
héllssystem krivs resurser.



Marktelekontoren, Under-
hallsregementena och Tek-
nikgruppen gor de mest fre-
kventa insatserna i FM IP-
nit.

Marktelekontoren har en stor
och ansvarsfull organisato-
risk roll och ett stort
arbetsomrade med ansvar for
drift och 6vervakning, pro-
gramvarustod, stod till lokal
drift och underhéillsresurser,
felanalys etc. MTK svarar
dven for att Uhreg tillkallas,
som #r den instans som sva-
rar for att avhjalpande under-
hall inom FM IP-nit.

Teknikgruppen svarar for
vitala funktioner inom drift-
och underhéllsorganisatio-
nen och for utveckling och
implementering av nya funk-
tioner samt systemstod i
form av kvalificerat tekniskt
stod till drift och underhalls-
organisationen.
Teknikgruppen svarar ocksa
for Testnitet, ett test och
referensniit, uppbyggt med
samma bestindsdelar som
FM IP-nit.

Teknikgruppen ir f.n. sam-
mansatt av personal fran
FMV:ELEKTRO Telekom$
och UhregM datakraft.

Inom gruppen finns och skall
finnas en spetskompetens.
Idag finns en kunskap som pa
siitt och vis 4r unik, om man t
ex ser till de storre civila
nitoperatorerna i Sverige. S
tillvida att det finns koncen-
trerad kunskap nerifrin
"trad" upp till protokollsniva
hos medlemmarna.

Marktelekontoren har till sin
hjilp ett driftstodsystem for
att genomfora driftovervak-
ningen. Detta anvénds till att
kontrollera vilken status
nitet har. Driftstodsystemet
ger dven mojlighet till auto-
matisk felupptackt, vilket
kan innebira att Driftstodso-
vervakningsfunktionen upp-
ticker felet innan verksam-
hetsstillet har hunnit felan-
maéla.

Det krivs dven utbildning fér
att bedriva drift och under-

Projektgruppen inom FMV som tagit fram Férsvarsmaktens
IP-niit. Overst frdn vinster Jan flodin ELEKTRO,

Kent Hdll FuhM, Jan Bjurstrém TelekomS och Jorgen Nilsson
Anldgg. Sittande: Andres Kjellson FuhM, Rolf Larsén TelekomS$
(Projektledare) och Per-Olof Haettner Telekoms.

Foto: Anders Holmertz, Holmertz Film och Video AB.

hall. Denna utbildning ge-
nomfors vid IT-skolan, pd F
14 i Halmstad, som har ansva-
ret for planering och genom-
forande. For att sdkerstilla
ritt kompetensniva pa drift-
och underhéallspersonalen
sker certifiering av eleverna
efter godkéant kursprov.

Reservmateriel har anskaf-
fats, for att sikerstélla stillda
tillganglighetskrav, den vikti-
gaste delen utgors av utbyte-
senheter.

Utbytesenheterna sikerstil-
ler att defekta enheter snabbt
kan bytas ut s att driften kan
atergd till det normala. Utby-
tesenheterna placeras ut vid
ett antal platser inom drift-
och underhéllsorganisatio-
nen.

Underhallsdokumentationen
visa HUR, VAR av VEM och
med VILKA resurser under-
hallet skall bedrivas.

Underhallsutrustning dr ock-
s anskaffad for att kunna

FMV:C GDIV Orjan Eriksson
(till héger) 6verldmnar

hdr Férsvarsmaktens IP-ndt
till HKV C OPL Percurt Green.
Foto: Anders Holmertz,
Holmertz Film och Video AB.

genomfotra felsdkning, byte
av enheter etc.

Underhallsplan System
(UHP-S) for FM IP-nat ar nu
faststilld. Denna UHP-S ger
riktlinjer for planering, styr-
ning och uppféljning av drift
och underhall av system och
materiel (maskin- och pro-
gramvara) som ingar i FM IP-
nit under fred, kris och krig
och, 4ar framtagen av
FMV:FUH.

25 * TIFF

0

R



HUR DET HELA BORJADE

| de flesta fall klarar sig underhdllspersonalen med den dokumentation som finns i form
av t ex schemahandbocker for det dagliga arbetet. Nar det galler skador pa kablage ricker
normalt inte denna information, utan maste ofta kompletteras med bl a kopplingstabel-
ler och ledningslistor. Denna tillaggsinformation, som i forsta hand ar framtagen och
strukturerad for att klara Saabs informationsbehov vid konstruktion och tillverkning av
flygplanen, bestar for fpl 37 av drygt 220 valfyllda Ag-parmar. Mangden av information
och dess struktur medfor att det kan vara svart for underhallspersonalen att snabbt fa
fram den information man behover.

Hosten 1986 slog darfor ett antal herrar sina kloka huvuden ihop for att forsoka losa den-
na problematik, Bland annat sneglade man lite pa det arbete som samtidigt bedrevs
inom Ag TIS - foregangaren till FVSDUP - (FlygVapnets System for Drift- och Underhalls-
Publikationer) med att definiera och utveckla forsvarets framtida tekmkinforma-
tionssystem. Det hela resulterade sa smaningom i att man beslot utveckla en/”mini-TIS",
och som ett delprojekt 1 detta skulle kablageinformationen till fpl 37 1aggas i en barbar
dator. ELVIS hade fotts!

Med ett val utvecklat anvandargranssnitt och en effektiv databashanterare skulle under-
hallspersonalen fa tillgang till all vasentlig information, oavsett var man befann sig geo-
grafiskt. Uppdraget att ta fram en prototyp gick till Enator Information Management AB
(davarande Telub Teknikinformation) i Vaxjé. Som FMV:s handlaggare utsags Kjell Johans-
son, FUhFGU.

UTVECKLINGSHISTORIK
Den springande punkten i systemet ar naturligtvis sjdlva databasen. Och
visst fanns det olyckskorpar som menade att det skulle vara hart nar

A

omojligt att overfora informationen fran Saabs konstruktionsdatabas till ett for felsok-
ning anpassat system. Dock paborjade man detta gigantiska arbete, bl a med god hjilp av
den i flygkretsar valkande Nisse Karlsson 1 Halmstad.

Ett magnetband innehallande uppgifter ur Saabs konstruktionsdatabas dverlamnades
till Dan Gustavsson pa Enator. Dan overforde uppagifterna till den férsta prototypen av
ELVIS som da utvecklades i dBase. Darefter inleddes en test- och utvirderingsfas, som ock-
sa innefattade demokorningar ute pa 37-flottiljerna.

En sa pass stor.databas (c:a 125.000 poster!) innehaller naturligtvis fel, alitifran triviala
stansmissar till att en del poster av olika anledningar helt enkelt saknas. Nisse Karlsson
fick nageifara underlaget och inledde samtidigt ett intimt samarbete med Saab for att
ratta till de felaktigheter som upptacktes. Pa Saab byggde man upp en sirskild databas
for detta andamal, Uhdb El37, och varje version av databasen som sedan slipptes innehall
allt farre fel. Idag ar databasen sa gott som felfri och numera lamnas informationen till

ELVIS pa en CD-ROM,

Nir den inledande testperioden var avslutad var det dags att utveckla en "skarp” proto-
typ i DOS-milj8, nu med en Oracle databashanterare som grund. Denna dverlamnades for
test och utvardering till flottiljerna 1991, och mottogs med 6ppna armar. Man hade redan
under den inledande fasen insett vardet och nyttan av ELVIS, och var nu ivriga att fa
anvinda systemet fullt ut. Anvandarna gavs ocksa mojlighet att rapportera felaktigheter
eller komma med forslag till forbattringar av systemet, bade betraffande innehall och
funktionalitet.

Sa smaningom blev Windows det alltmer forharskande operativsystemet och man insag i
arbetsgruppen for ELVIS att man maste gora en version dven for denna miljo. Den utveck-
lades med Informix databashanterare och slipptes 1994. For narvarande ar det den ver-
sionen som anvands ute pa 37-flottiljerma.
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Dan Gustavsson vid sin dator.

VAD AR ELVIS?

ELVIS star for ELled-
ningsVISning och ir — enkelt
uttryckt — ett system for att
snabbt och effektivt s6ka och
presentera elledningsinfor-
mation till fpl 37. S6kningen
sker i en kablagedatabas,
Kdb37, som innehéller infor-
mation om ledningar till
samtliga versioner av fpl 37.
Kdb37 innehiller iven modi-
fieringsinformation si att
presenterad information sva-
rar mot en viss flygplansindi-
vid. Information frin Saab,




DATA

Hur hittar man — och digardar — snabbt ett fel i ett elsystem

som bestar av kilometervis med kabel, tusentals skarvdon och hundratals
apparatenheter? Den delikata fragan stalldes arbetsgruppen

for krigsskadereparationer infor i slutet av dttiotalet, ndr man skulle
ldgga ut riktlinjerna for hur man reparerar fpl 37 under faltmdassiga

former i handelse av en krigssituation. Underlaget fanns,

men hur skulle man gora det tillgangligt ute pa en flygbas nar
dokumentationen fanns pd en teknisk enhet langt fran reparationsplatsen?
Svaret blev ELVIS — en bdarbar PC och en modern databashanterare.

Far vi lov att presentera

DIDAS FLYG och Frej sitts
samman i en "Master” CD-
ROM och distribueras sedan
ut till de olika anvindama.

HUR GAR DET TILL?

Mjukvarumiissigt bestar pre-
sentationsprogrammet ELVIS
av tva delar: en databashan-
terare som administrerar
Kdb37 och ett program som
skoter sokning och skidrm-
presentation av data med
mera. ELVIS 4r utformat for
att anvindas vid reparationer
och underhéllsarbete som

Informationsforsérjning

Elledningsvisning for Fpl 37

Text: Kjell Johansson, FMV:FuhFGU och Mats Dahl, Enator Inforum AB

beror elkablaget i fpl 37, men
anvinds aven vid konstruk-
tion (Saab) och inférande av
modifieringar (Teknisk
Enhet).

Anvindaren kan enkelt f&
fram information om en viss
ledning, eller uppgifter om
vilka ledningar som gar till en
viss apparat. Bilden nedan
askadliggor resultatet efter
en sokning pa mellanskarv-
don V120. Samtliga ledningar
till och fran den aktuella
apparaten visas.

Distribution Anvidndare

FMV
Flottiljer
ELVIS Saab

FFV
Enator

I\

=]
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Sékning i ELVIS

Vill man sedan sdka informa-
tion om en specifik lednings
vig genom flygplanet, ir det
bara att markera denna och
begira ytterligare sokning.

ELVIS ar mycket flexibelt
och medger s6kningar pa led-
ningsnummer (enkelledare),
part nummer (flerledare),
kablagenummer, apparatan-
slutningar, mellanskarvdon,
plintar, paneler, skarvhylsor,
stomanslutningar, lednings-

Detaljerad information
iELVIS

listor och reservledningar.
Om t ex en brandskada har
uppstatt som goér kablage-
mirkningen olislig, dr det
enkelt att via en sékning pa
det skarvdon eller den anslut-
ning kablaget ar anslutet till
fa reda pa ingdende ledares
destinationer.

Eftersom ELVIS &r indivi-
duppfoljd med hjalp av
DIDAS FLYG och TO-syste-
met, presenteras alltid ritt
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version av ledningsinforma-
tionen fér resp flygplansnum-
mer. Fel pa grund av ej infor-
da modifieringar, tidigare
reparationer osv kan diarmed
uteslutas. Det som visas pd
skiarmen finns ocksa i flyg-
planet!

VAD TYCKER
ANVANDARNA?
Oavsett systemets eventuella
for- eller nackdelar ar det
anda hos de egentliga anvin-
darna man far det slutliga, och
kanske mest troviardiga,
omdodmet. TIFF har dirfoér
hilsat pa hos nigra anvindare
for att pa ort och stille fi ett
utlatande om hur ELVIS fun-
gerar idag. Vi borjade pa F21 i
Lulea, dar vi blev vil omhén-
dertagna av Erling Morin pa
Teknisk Enhet. Erling beritta-
de lite allmiint om verksamhe-
ten och gav ocksa lite historik
om hur dom har anvint ELVIS
under de senaste aren. Daref-
ter var det dags att mota
"verkligheten”.

Erling Morin

KOMPANIBASERAD
VERKSAMHET

I fredstid sker normalt inte si
mycket reparationsverksam-
het ute p4 kompanierna. Anta-
let sma reparationer ir litt
riknade och storre ingrepp
hamnar fé6r det mesta hos
modgruppen.

Borje Persson och Ulf Aili,
3:e kompaniet JA, har trots
det mycket goda erfarenheter
av de ganger anvindandet av
ELVIS varit aktuellt. Framst
handlar det om sékningar pa
kablage och kontaktdon.
Tyviarr férfogar man 4nnu inte
over en egen ELVIS-PC, utan
ar hianvisad till telefonkontakt
med Teknisk Enhet. Detta
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fungerar dock utméarkt och
eftersom sdksystemet i ELVIS
4r sa pass Overligset det tradi-
tionella letandet i parmar, blir
tidsvinsten dnda betydande.
Fast visst star en egen dator
hégt upp pa onskelistan!

Tommy Ohman
med "Modpaket D”

MODIFIERINGS-
GRUPPEN

Storre reparationer, liksom
modifieringar, hamnar alltsa
hos modifieringsgruppen. Vi
traffade Tommy Ohman, och
han fick ndstan nagot lyriskt i
ogonen nir vi forde ELVIS pa
tal. P4 sin trygga norrlindska
beréttade han att dom anvin-
der systemet dagligen och
har numera blivit sa "bort-
skdmda” att dom skulle ha
svart att klara sig utan ELVIS.

Som exempel nimnde Tom-
my den senaste modifiering-
en som just paborjats fér
JA37, det s k "Modpaket D”.
Han har riknat ut - med hjilp
av ELVIS forstas — att hela
modifieringen  omfattar
omkring nio km kabel (eller
tio mil enkelledare!) och
berdr c:a 3.000 kopplings-
punkter. Pappersmissigt
bestar TO:n av ungefir 700
sidor och t 0 m en oinvigd
forstar att detta 4r en stor
modifiering. Och den skulle,
enligt Tommy, ta tva till tre
ganger sa lang tid att genom-
fora om man inte hade haft
ELVIS!

Njja, siffror i all 4ra, men hur
anvinder man ELVIS rent
praktiskt? Vi 14t fragan ga till
Inger Strombdck som arbetar
med just "Modpaket D”.

’I forsta hand anvénder jag
ELVIS f6r att soka uppgifter
om olika kopplingsdon. Férut
var det ett fasligt springande
och bladdrande i schemor
och pirmar med ledningslis-
tor. Nu far jag ju allt serverat
med ett par knapptryckning-
ar. Om jag vill kan jag géra en
utskrift av hur donet ser ut,
men jag kan ocksd ta med
mig datorn fram till flygpla-
net. Vi skulle inte klara oss
utan ELVIS idag!”

En annan finess med ELVIS ar
att man péa ett 6gonblick kan
jimféra hur en modifiering
ser ut "fore” och "efter”, alltsi
utan att den ir inford. Det var
naturligtvis helt oméjligt tidi-
gare. Och pa motsvarande
sdtt kan man kontrollera om
ett visst kontaktdon har
modifierats eller ej.

Ja, det tycks som om anvand-
ningsomradena ir manga och
ELVIS anvands som sagt fli-
tigt pa modifieringsgruppen,

Inger Strombdck
i modifieringstagen

sé flitigt att vissa tangenter
boérjar bli helt utnétta! Aven
har har alltsa en ny ELVIS-
dator hog prioritet. Eller &nnu
hellre flera stycken — behovet
verkar nistan vara omittligt.

SAAB

Vid Saab anvinder man ocksa
numera ELVIS. Det arbete
man en gang lade ned pé att
bygga upp underhallsdataba-
sen E137 bérjar sdledes ge
frukt. Rolf Carlson menar att
det bland annat 4r ett ypper-
ligt verktyg for konstrukto-
rerna nir det t ex giller att
hitta tomma stift i ett kontak-
tdon eller fria ledningér iett
kablage.

El-dndringar

Fellista ater
konstruktion

Yl

Konstruktionsdatabas och
underhdllsdatabas pd SAAB.

Nir konstruktion ar klar med
en modifiering ska en Tek-
nisk Order produceras. Detta
gors i Interleaf och underla-
get himtas direkt ur Uhdb
E137, vilket sjdlvfallet ger en
stor tidsbesparing. Men inte
nog med det — ndr TO:n 4ir
klar dr samtidigt CD-skivan
med underlag till ELVIS klar
for leverans. Detta om nagot
sparar bade tid och arbete!

FTS

Vid Flygvapnets Tekniska
Skola i Halmstad har man
sedan linge anvint ELVIS i
krigsreputbildningen. En
krigsreparation gar inte ut pa
att aterstilla ett skadat flyg-
plan till full flygtid, utan man
begréansar sig till en garante-
rad flygtid av 10-20 timmar.
Men det ska ga snabbt och
for denna uppgift ar ELVIS
ett maste!

Avskjutna eller brinda ledare
identifieras genom mérkhyl-
sor pa ledare, kontaktdon

Lars Olsson



Uhdb El37

HIT 97). Tanken &r
att varje flottilj ska
kunna utnyttja det
egna lokala nit-
verket och redan i

Leverans
av CD-skiva host kommer en
"""""" ill Elvis provdrift med ett
. M; ';a'}(' TOMF-nr en-anvindarsystem
f&rttrc ning att paborjas vid F21

—

avTO

Dokument
for framtagande

i Luled. Tester har
gven gjorts med att
utnyttja bildskéar-
men for att visa bil-
der 6ver luckplaner
och skarvdonens
fysiska utseende.

eller skarvdon och direfter
ger ELVIS alla uppgifter om
forbindelsen. Enligt Lars Ols-
son pa FTS dar ELVIS "...en
krigsrepprodukt av hogsta
dignitet och en utomordentlig
hjilp tillsammans med sche-
maboken. Dessutom 4r det
viktigt att hela databasen
ryms pa en harddisk och att
datorn kan drivas av ett eget
batteri, eftersom man inte vill
vara beroende av ett funge-
rande elnat i falt.”

SAMMANFATTNING
Som synes ir det en tdmligen
entydig bild vi far frAn anvin-
darna. ELVIS anvands flitigt,
och skulle kanske anvindas
4n flitigare om det fanns fler
datorer ute. Visst finns det
fortfarande saker att forbatt-
ra, bade betriffande innehall
och funktionalitet. Men det
huvudsakliga intrycket ar
inda att konceptet som
sadant fungerar och det fun-
gerar vil. ELVIS har kommit
for att stanna!

FRAMTIDEN

Mot bakgrund av de goda
erfarenheter man fatt och det
positiva gensvaret fran
anvindarna, har man inom
arbetsgruppen fér ELVIS
beslutat att gi vidare med
nista generation. Den kom-
mer att utvecklas i Windows
NT client/server-miljé, som
en anpassning till férsvarets
krav pa datasikerhet (FM

Med en néitverksba-
serad version av ELVIS far
man en smidigare hantering
av databasen, eftersom det ju
bara blir en central databas
som behdver uppdateras.
Dessutom har alla anvindare
alltid tillgang till exakt sam-
ma information. Och behdver
man &ka ut till en flygbas tar
man sin biarbara PC och lad-
dar ner den senaste versio-
nen av databasen i den.

Ser man det hela i ett vidare
perspektiv oppnas ytterligare
mojligheter. Kanske man kan
f4 tillgang till DIDAS FLYG
och Frej over nidtverket?
Eller lek med tanken att kny-
ta ihop FVSDUP med ELVIS!
Man bérjar felsokningen med
att plocka fram ett funktions-
schema i FVSDUP, direfter
kanske man behover nigon
form av instruktion eller
demontageanvisning. Sedan
gar man 6ver till ELVIS och
soker upp detaljinformation
om ett kontaktdon. Allt med
nigra fa knapptryckningar
och serverat helt elektroniskt
pé en och samma terminal...

N4ja, vi ska kanske inte 1ata
fantasin skena ivag alltfor
mycket. Men mojligheterna
finns onekligen och ELVIS ér
ett nog si viktigt steg i denna
riktning. Men férst méste
systemet godkinnas och fast-
stallas ute pa flottiljerna, och
arbetsgruppen for ELVIS hop-
pas att det kan ske redan i
var. I alla fall ar det gruppens
mélsittning.
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Under TIFF:s 30 dr har flyghistoriska
nyheter funnits med och fatt stort gensvar
bland ldsarna. Sedan Flygvapenmuseum (FVM)
byggdes 1984 har mera regelbunden
_ rapportering inforts.
Hdr berdttar vi bl a om: ® museal basmateriel
® sanering av textiler ® nya drsboken
' ® nya ansikten och hdnder.
Det hdnder saker i vart virldsberomda museum.






Det kan 16na sig att gora
efterlysningar i TIFF. I num-
mer 2/97 berattades om sak-
nade traskulpturer av
"Doéderhultarn”. En pensione-
rad officer uppmirksammade
var viadjan i TIFF och Flygva-
penNytt, och tog kontakt
med museet.

Med hjilp av Stiftelsen for
Ostergotlands Flyghistoriska
Sallskap (OFS) har en av de
for 60 ar sedan forlorade figu-
rerna i gruppen Bevirings-
monstring kunnat aterforas i
den férndmliga konstsamling-
en pa museets liktare. Men
ytterligare en gubbe saknas
alltjamt.

IKAROS AVSLOJAR

Museets nya arsbok IKAROS
som ges ut i mellandagarna,
har ett lisvirt innehdll. For-
svarsutskottets ordférande
Arne Andersson skriver i sitt
intressanta férord om de for-
svarshistoriska museerna,
och lyckonskar FVM i rollen
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ELYGVAPENMUSE| ARSBOK 1997

"att vara en god spegel for en
unik svensk tradition pa det
militira flygets omrade”.

N&gra exempel pa artiklar:

® Civilingenjéren  Carl-
Fredrik Geust, Helsingfors
har i ett ryskt krigsarkiv fun-
nit spidnnande nyheter om
den svenska flygflottiljens
(F19) krigsinsatser under
finska vinterkriget mot Sov-

jet ar 1940! Hans artikel F19
enligt ryska kdllor torde bli
den férsta som ménga lisare
viljer.

® Arkivarie Jirgen Sand-
strom, Karlstad, skriver om
overstelgjtnanten Nils Kind-
berg, veteranen som bérjade
flyga pa 1910-talet.

® Om svenskar i Etiopiska
flygvapnet ar 1946 - 1966
berittar arkivarie Jan Forsg-
ren, Hirnosand. Han har det-
ta som sitt specialintresse.

SESAM OPPNA DIG
Kulturdepartementet fast-
stillde 1995 en raddnings-
plan for att bevara kulturs-
katterna i museer och arkiv.
Projektet kallas SESAM-
OPPNA MUSEISAMLING-
ARNA. Detta innebéar syssel-
sittning pd omradet, och
ger FVM hjilp att dntligen
f4 igdng bittre vard av dess
textiler av olika slag.

-

Lena Wallersjo och Lars
Bermlid installerar
en dterfunnen skulptur
i Déderhultarns grupp
Bevaringsmonstring.

AVEN KALSONGER

Att FVM vardar och visar
flygplan, motorer, apparater,
basmateiel, bevipning, kame-
ror, sikerhetsmateriel, sta-
tionsutrustning m. m. ir
sjalvklart. Men dven unifor-
mer, flygdriakter, hjdlmar,
skyddsklader, underkldder,
kiangor handskar, vindstrutar,
kapell, malkorvar och allt
annat av textilier, skinn,
lader och plastmaterial ar
virdefulla féremal.

Sedan ett ar har tva specialut-
bildade akademiker, Gunnel
Almgvist och Lena Dahnsjd,
arbetat som projektanstillda
pa FVM. De har studerat och
forberett atgirder pa en
mingd magasinerade féremal.

MASTE SANERAS
Mycket av allt detta blev fére
den tidigare underméliga
magasineringen behandlat
mot skadedjur med ett giftigt
preparat. Darfor kriavs sir-
skilt férsiktig behandling.



Museets Fig-utstdllning
far fornyad aktualitet
sedan man last om ryska
nyheter i IKAROS.

__ 420

SESAM-OPPNA DIG:
Specialutbildade
akademikerna
Lena Dahnsjé och
Gunnel Almqvist
forbereder sanering av
textilier i ett armetdlt.

e
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Den praktiskt basta mojliga
hanteringen haller nu pé att
genomforas. Forst saneras de
cirka 300 uniformerna och
allt det 6vriga i ett luftigt
armétilt. Man har t. ex. polst-
rat galgar f6r att reducera
forslitning pé textilerna.

104-ARIG BYGGNAD
Magasineringen goérs i en
nyinredd sal i Malmens gamla
gevirsforrad, byggt i tegel ar
1893. Lokalen har anpassad
miljokontroll, d v s jamt kli-
mat och konstant mérker.
Hirifran kan sedan de utval-
da foremadlen tas fram och
exponeras i museet. Ingen
vet idag vilka foremal som i
framtiden blir hégintressanta
historiska studieobjekt.

SK35C FRAN SKANE

Den 13 oktober landade en
for FVM ny flygplanversion,
SK35C pa Malmen och inférli-
vades med samlingarna. Kap-
ten Stefan Martinsson, 2div
pa F10, och 16jtnant Christer

Blondin vidlkomnades med
blommor och souvenirer.
Flygplanet gor museets 35-
samling nistan komplett.

BASMATERIEL

FYLLER MAGASIN

I takt med nedlagda férband
och tillvaratagen flygplanma-
teriel fylls museets magasin
"till bristningsgrinsen” dven
med stations- och basmateri-
el m. m. Alla dessa typer av
kommunikations- och under-
héllshjilpmedel har ett lika
intressant flyghistoriskt vir-
de som kompletta flygplan,

Inne j taltet provas
den personliga
skyddsutrustningen infor
dammsugning av de
mdnga textilféremdlen
m. m.

Museets registrator Inge
Arvidsson vilkomnar kapten
Stefan Martinsson

och Igjtnant Christer Blondin
frdn Fio, ndr de landat

med museets

senaste flygplan SK35C.

helikoptrar och robotar.

"Folkets p4 marken” resurser
i arbetet for effektiv tillging-
lighet i flygmaterieltjinsten
ir betydelsefulla for savil
bestkare som forskare. Fér
att inte tala om de fére detta
flygsoldaternas kanske blan-
dade fortjusning, nir de i

museet dterser de utrustning-
ar som de en gang utbildades
att hantera och ansvara for.

Nir museets sedan liéinge pla-
nerade tredje utbyggnad blir
verklighet, kommer mera av
underhallstjinsten att pre-
senteras med hjilp av denna
materiel.

ANSIKTSLYFTNING
Hittills har de skyltdockor,
som bdr flygdrakter i museet
"bara varit klidhingare” och
haft stela ansiktsuttryck och
smala hénder. Detta haller nu
pa att forbittras.

Nya huvuden med naturliga
individuella ansikten tillver-
kas i museets ateljé. S4 dven
naturliga hinder.

Som modeller f6r hinderna
anvinder jag museipersona-
len ("lend me a hand™) siger
intendent Stefan Bermlid,
som £. n. har denna huvudsys-
selsdttning i sitt "head office”.




Man kan inte rdkna
dem alla; stations- och

- & basmateriel i mdngder, P
tillsammans med f I | ',, -t T 1 ]
tiotusentals andra = 5t ¥

foremadl i museets
magasin. Till vanster

S

foremdlsavdelningen, At

Wiy ~
leder nye chefen for . |
I T |
Ronny Perfect, sina ! : . ) ‘ __
' mannar vid hantering av ) =N__\
allehanda objekt. Sl b =

Nédrmast Johan Enqvist : '- 1
och Inge Arvidsson, .
i bakgrunden Magnus

op
S =
Karlsson och Hdkan &'. 'L E!"- IH_ &

Hedevik. =

| sitt thuvudkontor’

L Al skulpterar Stefan
/ Bermlid naturliga huvud

och hdnder.
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Huvet pd vingen: Stefan Bermlid
byter ut det gamlia stereotypa huvudet
och ger pilotdockan ett ansikte

och hdnder.

GULDGRUVA

AV PRYLAR

En engelsk ingenjoér, Robin
Parsons, som under tio ar
verkat p4d SAAB, tjinstgér
sedan en tid som tillfallig
medarbetare vid museet.
Bland annat har han systema-
tiserat och arbetar med att
identifiera, digitalisera, kata-
logisera och ordna de hund-
ratusentals komponenter
som bevarats i samlingarna.

De flesta smédelar har genom
aren bara stuvats in i olika
utrymmen pad Malmen utan

Vid flygdagen i Linképing

i september medverkade FVM i den
statiska utstdllningen med eget tdlt for
information och férsdljning

av souvenirer m. m. Receptionist Lena
Wallersjé ledde forsdljning och
information med flera medhjdlpare.
Foto: Gésta Persson, OFS

Mr Robin Parson hjdlper
museet med ett
gigantiskt projekt, att
identifiera och
katalogisera de kanske
hundratusentals
smadelar som samlats
sedan 1920-talet.
Han har inrett sin svala
magasinsldktare med
minnesbilder frdan sin
4o-driga internationella
flygkarridr i RAF ach
inam flygindustrin.

att i detalj ha kunnat specifi-
ceras. Ur denna "guldgruva”
av detaljer kan man succes-
sivt hitta nédviandiga kom-
pletteringar av utstillda fore-
mal.

FLYGDAGEN GAV
DRAGHIJALP

Samma veckoslut som &rets
flygdag i Link6ping arrangera-
des kom mainga av dess beso-
kare ut till FVM i Malmslitt.

Museet hade pd méssomridet
ett eget utstillningstilt, med
sin nya skdrmutstillning och
forsaljning av souvenirer,
flygb6cker, modeller m. m.
Dir jobbade museets Lena
Wallersjo, Georg Bank och
Lars Bermlid, tidvis avldsta
av OFS-medlemmarna Gosta
Persson och Leif Pettersson.

Man salde vid flygdagarna fér
sddiar 60.000 kronor, och vid
museet pa séndagen for cirka
20.000; vardefulla tillskott i
museets magra budget.



| TIFF nummer 4/96 uflovades att =n ny utgdva ay O5M (Ord-
nings- och Skyddsinstruktioner fér flygmuaterielijénsten)
pia ut imom den narmaste tiden.

ArRsBARN
GRATULERAS

NyTeknik ocksa 30 ar

Ar 1967 var startéret inte
bara for TIFF utan dven
for Ny Teknik. Vi vill inte
forhdva oss, men noterar
att vi dr arsbarn med
denna allsidiga tekniska
publikation.

Den stimulerar dven
TIFF:s medarbetare och
lasare.

Tillat oss darfor pa vart
gemensamma fédelsear
gratulera Ny Teknik till

sin framgang.
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AteErrRAPPORTERING
Vid analys av de inrapportera-
de felen finner man ofta att
feltiden ar orimligt lang. Detta
beror oftast pa att aterrappor-
teringen varit bristfallig. | klar-
texten framgar det inte alitid
vad felet varit och vilka atgar-
der som har vidtagits. Rappor-
toren anger att det beror pa
att de inte far denna aterrap-
portering.

Utdata fran DIDAS Markteie
anvands som underlag vid
framtagande av halvarssam-
manstaliningarna samt vid
ett flertal analyser och utred-
ningar och ar, har det visat sig,
den enda samlade informatio-
nen som finns pa de clika
funktionskedjorna.

Nagra exempel dar DIDAS
utdata anvands:

® Sammanstallningarna som
ges ut tva ganger per ar.
Handldggarna och MTK m.fl.
kommenterar fel och fethan-
delser under perioden.

® Verifiering av driftsaker-
hetskrav i TTEM.

® Anpassning av underhalls-
resurser inom objektsystem
och tekniska funktioner.

® Som underlag vid modifier-
ingar och materielforbattring-
ar.

® Bedémning av effekten av
driftsakerhetshojande atgar-
der.

® Ansattning av driftsaker-
hetskrav vid nyanskaffning.

® Den arliga Produktionsana-
lysen.

® Driftchefsméte och Samar-
betsmote.

¢ Uppfdljning av DA STRI.
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Text: Lena Skold Gunnarsson, FMV:FuhM

® flygsakerhetsanalys. Har
genomforts inom FKS, pagar
inom 6vriga FK

En dterrapporteringsrutin, vl
forankrad hos saval Uhreg,
TDC, Driftgrupp m.fl. maste
utarbetas. Onskvart 4r dven
att denna rutin galler hela
landet, sa att fel som stracker
sig over FK granserna blir kor-
rekt aterrapporterade. Det ar
lampligt att Marktelekonto-
ren utarbetar och forankrar
denna aterrapporteringsrutin.

MODIFIERINGAR
Modifiering av digitalenheten
for TILS-sandare har genom-
forts pa de flesta stationerna.
Avsikten med modifieringen
ar att eliminera intermittenta
larm orsakade av glappkon-
takt i virningar och hylstag.
Modifieringen innebar ocksa
att man far en mer faltmassig
anslutning av enheten genom
att kontakterna )1 och J2 byts
ut.

Mcodifiering av likriktaraggre-
gat 24V ingdende i Mandver-
utrustning 144 for flygplats-
Tjus kommer att utféras under
1998. Modifieringen innebar
att det nuvarande aggregatet
byts ut. Ett extra reservaggre-
gat inférs som kommer att
utgora redundans for det ordi-
narie. En 6vervakning av 24 V
funktionen infdrs och auto-
matisk dverkoppling till reser-
vaggregatet sker vid fel pa det
ordinarie.

FARDPLAN-
HANTERING

Ett stort antal storningar
avseende Fardplanhantering-
en vid F10 har rapporterats
under 1:a halvaret -97.13 fel-
handelser har obs-markerats,
foretradesvis under 2:a kvarta-
let. Dessutom har det inkom-
mit ett stort antal ANS DA fran
den operativa sidan. (Ca 30 st
fran F1o och 7 st fran Fs.) Stor-
ningarna har i huvudsak haft
sin orsak i brister i kommuni-
kationen mot ATCAS-systemet
pa Sturup. Stérningarna har
paverkat den operativa verk-
samheten i hog grad och for-
troendet for ATCAS-funktio-
nen i SIGMA FDP har minskat
drastiskt. Felbilden har varit
mangfacetterad. Ett flertal
forandringar har nu genom-
forts i programsystemet for
att systemet ska g utan pro-
blem, aven nar ATCAS-syste-
met kor med full belastning. |
skrivande stund, efter fyra
veckors drift med nytt pro-
gramsystem, gar systemet
utan anmarkning. Ovanstaen-
de problem har endast upp-
tratt i samband med kommu-
nikation med ATCAS-systemet
pa Sturup. Kommunikationen
mellan F16 och ATCAS-syste-
met pd Arlanda har fungerat
utan anmarkning.

Aven fran F21 har 3 st ANS DA
upprattats fran den operativa
sidan;

Formatkontroll efterlyses for
att undvika att felaktigt inma-
tade tecken sands i MIL
NOTAM.

Tappad kontakt med MILTEX

och kunde varken sanda eller
ta emot meddelanden.
Tappade strippar fran stripp-
kon vid férsok att skriva ut
dessa vilket medforde stora
storningar i verksamheten.

DBu 288

Flera forband har haft pro-
blem med lasningar i presen-
tationsutrustning DBU 288 till
SRE-funktionen. Lasningarna
orsakas av for lag spanning till
kretskorten anslutna till bil-
denhetens och centralenhe-
tens bakplan, beroende pa
oxid i kontaktdonet till bak-
planet. Felet kan ge upphov
till sporadiska funktionsbort-
fall med "lasningar” som foljd
eller att det inte gar att upp-
datera t.ex. QNH (felmedde-
landet "NO RESPONS FROM
DSAP"). Ett underhdllsmedde-
lande, g6-288-1, har givits ut i
arendet.

PN 671

Fran F1o rapporteras tveksam
rotationsstart i ASR-lage.
Slumpmassiga avstand mel-
lan héjd och sida. Bild i lage
PAR. Molykotfett hade stankt
fran vridbordskugghjulen pa
slirkopplingen for antenndriv-
motorn och trangt in mellan
kugghjul F4398-000075 och
koppling F4398-000100. Detta
fel har uppkommit pa fler sta-
tioner med varierande feibild.
Underhallsforeskriften bor
omarbetas sa att slitkoppling-
en plockas isar och rengors i
samband med ettarstilisynen.

MILITAR PAPI
F 7 rapporterar tva styck trasi-
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ga glodlampor pa PAPL. Felet
upptrader frekvent. Spanning-
en matt ua. Detta har ater-
kommit ett antal gdnger och
yttrar sig sa att lamporna i
militar PAPI bana o1 far en
hogre spanning an vad den
normalt ska ha. Det ror sig om
ca 10% spanningsokning. Tro-
lig orsak till detta ar att styr-
spanningen till variatorn
paverkas (forhdjs). Tidigare
har ett liknande fel konstate-
rats pa F7 och i detta fall kun-
de felet harledas till banka-
beln. Eftersom felsokning for-
svaras av att felet upptrader
intermittent foreslas att ev
byta par i bankabein bade till
PAP{ bana o1 och 19. Under
hosten kommer Markteleverk-
staden fran Vastra Frélunda
att gora tillsyn pa mandverut-
rustningen for flygplatsljus
och kommer da att titta nar-
mare pa felet.

CiviL PaPI

Civil PAP{ bana 14 och 32 pa F1o
visar fel. Justerat fran 15 till 45
minuter. Det var ovanligt kallt
under 1ang tid (kallare an -10
grader). Tjalen kom att ga
djupt och laget pa PAPI:ns fun-
dament forandrades. Flygfora-
re upptackte att civila PAPI:in
inte var ratt inriktad. juster-
ingar av installningsvinklar
utfordes av Bastele F1o. Baste-
le har tidigare markt att
inriktningen forandras pa civil
PAP! i samband med tjdlning
och tjallossning. Aven militar
PAPI forandrar inriktningen
under motsvarande perioder
dock i mindre omfattning.
F1o:s PAPI har idag den stan-

dardtyp av fundament som
finns pa andra flygplatser som
har civil PAPI. Markférhalian-
den kan dock vara olika mellan
olika platser. Det finns ett
exempel pa flygplats (Kram-
fors), med civil PAPI ddr man
pa grund av markrorelser bli-
vit tvungen att satta om fun-
damenten eftersom dessa rort
sig sa mycket att juster-
ingsmanen inte rackt till. Pa
denna anlaggning har man
dven provat med markisoler-
ing for att fundamenten skul-
le sta stilla, dock utan namn-
vard verkan. Enligt de TOUF
som ar anpassad tilt de (civila)
tillsynsforeskrifter som galler
for civil PAPI-anlaggning skall
kontroll av inriktning ske en
gang per manad. Dock bor
kontroll ske oftare nar erfaren-
het har visat att sattningar i
mark kan férekomma. For
militar PAPl anger TOUF att
inriktningskontroll skall ske en
gang per vecka.

VINDMATNING

F 17 rapporterar att BPU - APU
pa position Al ar lasta pa ett
vindvarde. Alla knappfunktio-
ner lasta. Aterstartar med
strombrytaren. Stationen ar
modifierad programmadssigt
med avseende pa lasningar.
Det forefaller som det finns

ytterligare en slinga dar pro-
grammet kan lasa sig. Bor
bevakas.

MiLmET

Uppfoljningen av MILMET
under 1:a halvaret -g97 visar att
kraven pa driftsakerhet inne-
halls for samtliga systemge-
nererade produkter hos alla
anvandare, med undantag for
Berga, dar produkterna Satel-
litbild, Radarinfo, Gridbild och
Vektorgrafer har haft en lagre
operativ tillganglighet an
ansatt krav. Man tvingades
byta telefonvaxel och i sam-
band med detta hade man
problem med programliadd-
ning. Antalet fel i program-
systemet ar fortsatt stort och
domineras av i huvudsak tva
feltyper; stopp i PSC-proces-
sen samt spontanreboot av
huvudmaskin. Bagge feltyper-
na upptrader frekvent ca 15-20
ggr vardera per halvar. Proble-
men med PSC-processen
bestar i att processen stannar.
Det 161 sig om korta stopp
som atgardats genom aters-
tart av processen. Problemet
ar anmadlt till systemleveran-
téren. Spontanreboot innebar
att huvuddatorn, som ar en
kombinerad arbetsstation,
kommunikations- och data-
basserver i fjarrterminal-

system typ 1, startar o av sig
sjalv. Vid de flesta tillfallena
misslyckas spontanrebooten
och huvuddatorn hdnger sig
och aterstartas genom att sla
av och pa kraften. Felorsaken
kan harledas till att datorn blir
overbelastad nar den presen-
terar grafiska bilder och sam-
tidigt utfér en automatisk
tidsstyrd utrensning av faxbil-
der (s k cronjobb). Férsok har
gjorts med att flytta "cron-
jobb" till annan tid, da har ock-
sa tidpunkten for spontanre-
bootarna flyttats i tiden. Fax-
funktionen anvands for narva-
rande inte i MILMET. Darfor
har den tidsstyrda utrens-
ningsfunktionen stangts av i
berérda datorer. | och med det
har felet eliminerats. Mang-
den maskinvarufel har mins-
kat relativt tidigare uppfolj-
ningsperioder. Detta beror till
stor del pa att Britelite-datorn
har bytts ut mot Sparc IPX.
Antalet felrapporterade dato-
rer har minskat drastiskt i for-
hallande till tidigare perioder.
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Text: Leif Wretholm, ttm

I bérjan av 7o-talet sindes jag av davarande VD i AR-bolaget,
UIf Lindén, till Arboga for att sdtta mig in i ett uppdrag, som
jag ev. skulle arbeta med. Uppdraget och projektet hette
DIDAS NY FLYG och innebar att géra ett on-line-system for
flyg materielunderhall och utvirdering. Ett gammalt system
fanns, Driftdatasystemet (DIDAS), som var helt batch-oriente-
rat dvs helt utan terminaler och byggde pa listor, som distri-
buerades till intressenter pa flygvapnets forband och verk-
stider var 14:e dag eller sa.

Terminalbaserade system var 6ver huvud taget ej vanliga pa den
tiden. Banker och forsakringsbolag hade borjat lite smatt, ofta
med vad de kallade on-line-batch, vilket innebar att man pa ter-
minalen kunde se vad som hant tom foreg. dag, eftersom all
uppdatering kérdes under natten i batchar.

FORSTA MOTET

| Arboga traffade jag systemchefen Ame Jigelius som satt i ett
litet pittoreskt gult hus med 1ag takhéjd och fin innegard. Pro-
jektledaren Gosta Egelnoff, som rest dit enkom for min skull, var
en elegant herre i kostym och rock av bésta snitt. | narheten av
honom tyckte jag alltid att jag sag lite "skrynklig” ut. Vi bérjade
planera upp jobbet tillsammans med bl.a. trotjanaren KG
Johansson, som varit med och byggt foregangaren. KG sdg till att
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vi alltid var "kvar pa jorden” ndr vara "svangar" vad galler system-
16sningen blev fér yviga fér hans smak.

NY DATOR

Det var mycket nytt att ta hansyn till. For det forsta en ny typ av
dator, som hette SAAB D23 och som skulle anviandas. Terminaler
fran Data-Saab, som hette Alfa-scope och var ocksa helt nya. Over
huvud taget var terminalteknik en ny vetenskap.

DATABAS — VAR NAGOT NYTT

En stor del av utbildningen infor systemstarten gick at till att
forkiara hur en terminal fungerade. Vi som programmerade
gjorde det genom att fylla i blanketter, som sedan stansades till
halkort av Férsvarets datacentral fér inldsning i datorn och kom-
pilering. Over en kompilering per dag var svart att fa igenom. D3
fick man ligga bra till i datacentralen. Detsamma gallde for tes-
terna. Ett testskott per natt var rutinen. Annars fick man bestélla
tid dver helgen eller nattetid om plats fanns i datorn. En annan
nyhet var nanting som hette databas, i vart fall Data-SAAB:s
DBMS. Hittills hade man anvént traditionella sekventiella filer, i
basta fall indexerade filer. Med databastekniken fick vi lara oss
om relationer, tradstrukturer och roll-back. Infér denna svindlan-
de nya teknik med databaser 1anade vi in en expert pd omradet
fran leverantéren Data-Saab, Lennart Osterlund.

Han kom att tillhdra mina narmaste vanner under 1ang tid.



PROVDRIFT PA FORBAND

Tillbaka till terminaler. Det forsta forband som fick lyckan att
prova det nya on-linesystemet DIDAS NY FLYG var F 10 i Angel-
holm med den dynamiske chefen for teknisk dokumentation,
Bertil Krook. Nar vi skulle installera for provdrift dkte jag sjalv
ned med terminalen p& nattag fran Stockholm till Angel-
hotm. Min sovkupékamrat tittade lite undrande pa mig, da
jag delade sdng med terminalen. Jag vagade inte stalla den
pa golvet eller bagagehyllan p.g.a. skakningama. Terminaler
var dmtéliga saker pa den tiden. All right, installationen gjor-
des och provdrift kom igang lite haltande pa Fio. Vdra
demonstrationer for den forvantansfulla chefen for den tek-
niska enheten pa Fio gick gang pa gang at h-e, Senare har vi
julart oss att demonstrationer av datasystem alltid gar snett
av nan anledning.

NY DATOR IGEN

N&vil, efter ett tag gick det sa pass bra att man beslét ta
systemet i drift pa samtliga férband, vilket dven skedde. Da
kom regeringen beslut att byta datorn SAAB D23 till UNIVAC
med ny databassoftvara, denna gadng DMS, och nytt koncept
fér terminalkommunikation. Det var bara att borja konverte-
ra och forsdka halla driften uppe samtidigt pa SAAB-D23.

PIONJARERNA

Nar man tanker sa har 1angt tillbaka ar det naturligtvis
manga namn och manga minnen som dyker upp. Géran
Langemar, pa den tiden ung flygingenjor, kom efter ett tag
till projektet som bitr. projektiedare. Ett annat namn som
man inte kan ga forbi ar Ake Thorsén, som med kraftfull hand
tog dver projektledarskapet mitt i loppet. Hans lugna stam-

Min sovkupé-kamrat tittade lite undrande
pd mig, dd jag delade sding med terminalen.

ma brét in i hetsiga debatter med att "nu skall vi ta god tid
pa oss, innan vi forhastar oss". Hans ledarskap larde vi yngre
oss mycket av. Det var till stor del hans fortjanst att systemet
kom igang. Birger Falck med sin breda och djupa erfarenhet
av forbandsverksamhet, var en utmaérkt tillgang for projektet,
liksom Sune Malmberg och Enar Berggren. Sana killar gors
inte langre.

TILL APOTEKET

Namnen och miljén pa projektets lokaler var roliga. Efter det
att vi vixt ur Arne Jigelius pittoreska hus satt vi i Apoteket,
som verkligen till dagen innan vi flyttade in hade varit ett
apotek. Testutrustningen hade vi i steriliseringsrummet och
det f.d.lagret var vart sammantradesrum. Darefter flyttade vi
till Rappson, just det, den gamla beklddnadsfabriken, dir en
av fabriksytorna en trappa upp fick harbargera projektet
under flera ar.

Att det system som vi alla med full kraft utvecklade skulle
vara i drift aven idag kunde vi aldrig férestalla oss. Formodli-
gen bor alla som deltog, saval inom projektet som pa férban-
den dvs vara tdlmodiga anvindare vara stolta éver detta.

Tack for alla trevliga minnen.

BRI — HELT OMARBETAD
Text: Kent Hégstrém, FFV-Aerotech AB

ar Brand- och rdddningsinstruktionen
(BRI) skulle revideras beslutade FMV:FuhBM att det skulle bli en
omfattande bearbetning. Publikationen ir numera uppdelad
pa tva parmar. Den forsta parmen innehaller krigsflygplan/heli-
koptrar och den andra - dvriga flygplan och helikoptrar inklusi-
ve SAS civila passargerarflygplan.

! den nya utgavan har brandmastarna och brandskolan vid Fig
haft ett stort inflytande pa innehallet. Det har medfort att - i
jaimfdrelse med tidigare utgavor - vissa bilder har sllats bort
medan andra tillkommit. Manga bilder har ocksa tryckts i farg.
Matt och viktuppgifter ar inte heller lika exakta som i tidigare
utgavor. (Det ar lattare att "14dsa in” ett matt uttryckt i meter én
om talet innehaller en eller flera decimaler).

FLERA FLIKAR

Uppgifterna om varje flygplan/helikopterversion finns under

respektive flik i pairmen. Men det nya dr, att i varje avsnitt finns

sju flikar, vars syfte dr att underlitta fér raddningspersonalen

att snabbt sld upp den del, som vid det tillfdllet ir aktuell. De

nya flikarna har féljande rubriker:

® Allmint.

¢ Data. (matt och vikt pa flygplanet/helikoptern).

® Yttre utrustning. (ex falltankar).

¢ Risker. (farliga @mnen, stralningsrisk etc).

¢ Brandatkomst.(bdsta sitt att angripa eldhdrden).

® Riddning. (hur man t ex. ppnar huven for att ridda férare
och ev passagerare).

¢ Bortslipning. (dtgarder ndr branden ar slackt).

FLERA REMISSER

Att brandmistarna och brandskolan vid Fi4 har varit med fran
borjan och 1amna synpunkter har inneburit ett par stora omar-
betningar med tillhérande remissomgangar. Det har i sin tur
medfort att den totala remisstiden blivit ndgot langre dn vad
som forst berdknades.

INTE FARDIG

| den utgava av BRI, som distribueras nu, har inte alla avsnitt
omarbetats. Det kommer att ske forst om cirka ett ar. Samtidigt
far anvindarna chansen att &n en gang "tycka till” och Iamna
synpunkter som senare kan inarbetas i den kompletta utgavan.
Det kommer att finnas dven tredje parm av BRI med engelsk
text, som skall anvdndas nir flygvapnet besoker utlindska baser.
BRI har fatt en ny férradsbeteckning M7762-000401. Senare
kommer den dven att finnas pa . 16
CD-ROM. s

14a ] 1514p 8 11° 7 18
B Krut och sprangdmnen Drivmedelstankar
M Hydraul M Syrgas B Tryckbehdllare

Exempel pd en sida ur BRI FPL visande riskfaktorer fpl 39

gr*TIFF
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'KNQTISEI!

TIFF:S MESTE FOTOGRAF
Foto: Kempanjonen Ola Halmgren Fote Malmen AB

Ar 1963 anstilldes fotograf Niklas Forslind vid CVM (nuv. FFV
Aerotech), forst med placering vid FC fotodetalj (nuv.
FMV:PROV). Han blev dirmed anlitad ocksa for TIFF, ndr den
startade 1967. CVM hade da fatt underhallsavdelningens upp-
drag att producera den nya tidskriften, ett uppdrag som varade
i tolv ar. Dock har en aktiv

redaktionsmedlem vid ,

CVM/FFV hela tiden behovt

fotografier for sina redaktio-

nella bidrag.

Niklas Forslind, som sedan

nagra ar driver privat firma - §

Foto Malmen AB - pa FFV

Aerotechs omrade, utnyttjas

alltjamt f6r manga bilder i [

TIFF. Genom aren har han sva-

rat for slagkraftiga omslags-

bilder ien tredjedel avde

88 numren. En positiv foto- |

graf ar aldrig negativ. '

God fortsattning Niklas!
Red.

Fotnot: Foto Malmen har andrat postadress:
Foto Malmen AB, Nobymalmsvdgen 1, 585 99 Linkoping
Tidigare postbox adress har upphort.

Reparationsteknik,
"Crack-patching”

Text: Martin Ekstrom, Applies Composites

[ takt med att forsvaret
anvander sina vapensystem
under lingre tid 6kar
intresset for reparationer.
Applied Composites, som
numera finns i bade
Linkdping och Ljungby, ar
specialister pa att reparera
skrovdetaljer bade i metall

och komposit.
METALL- R
REPARATIONER g?

Reparation av metalldelar
eller "crack-patching”, som det
heter i engelsksprakig littera-
tur ar ett slagkraftigt alterna-
tiv till konventionell repara-
tionsteknik med panitade for-
starkningsplatar.

Reparation av spricka med
hjdlp av kompositmateriel

@-TIFF

Plitar TIFF sedan 30 AR:
Niklas Forslind borjade
fotografera for TIFF frdn
starten dr 1967. Han och
hans Foto Malmen AB stdr
alltid till tjdnst.

Metoden har bl. a. féljande
fordelar:

® Langre livslangd.

® Lagre vikt.

® Mindre tjocklek pa laglapp.
® Inga nya nithal behdver tas upp.

Kortfattat kan metoden be-

skrivas sd att en laglapp till-
verkas av kolfiberkomposit
och limmas till det skadade
metalipartiet. Pa detta sdtt
uppnas en avlastning av den
skadade delen och sprick-
tillvaxten upphér.

Med denna metod kan man
utfora reparationer, som inte
kunnat géras pa nagot annat
satt. Stora kostnader kan spa-
ras genom att kassation och
dyrbar nytillverkning undviks.
Ofta ligger kostnaden for en
sadan reparation pa 10% jam-
fort med nytillverkning.

Ett stort antal objekt har repa-
rerats den senaste tiodrsperi-
oden. Den senaste i raden,
som planeras, ar att géra en
forstarkning av oljekylare till
AJ37 sa att den kan anvindas
aven for andra versioner av

fp37.

KomposiT-
REPARATIONER

Da kompositdetaljer ska repa-
reras anvands en liknande tek-
nik som for metallreparatio-
ner. Storsta skillnaden ar att
da man ska reparera kompo-
sitskador tas det skadade
materialet bort. For 6vrigt ar
tekniken likvardig.

Som tidigare behandlats i TIFF
anvands denna teknik for
skrovreparationer pa flygplan
JAS39. Ett projekt, som nu ar
inne i sitt slutskede. Det ar en
arbetsgrupp inom - KREP39 -
som tar fram reparationsme-
toder samt utbildningsunder-
lag. Under en krigsférband-
sévning i september 1997
genomfordes reparationsov-
ningar och den kompletta
reparationstekniken férevisa-
des.

FORTSATTNINGEN

Tekniken for metall- och kom-
positreparationer kommer att
spridas via kurser och tema-
dagar till flygvapnets forband.



HOSTNOTEN

Problemet handlade om tva
klotformiga prototyper till
skyddsvirn. Varje viarn hade
"urborrats" med ett cylind-

riskt hal mitt igenom
centrum. Skillnaden mellan
modellerna var att hilen hade
olika diametrar medan halens
langd var lika. En nyanstilld
fick i uppgift att berdkna
volymen pé resp varn. Han
fick bara den informationen

som framgér av de tre forega-
ende meningarna och dessu-
tom fick han ta ett fysiskt
matt pA modellerna (d v s inte
ett matt pa vardera modellen
utan sammantagit ett matt).
Fragan var om han hade
nigon mojlighet att klara upp-
giften och hur skulle han i si
fall skulle bira sig at? Pa
grund av att pressliggning av
detta nummer gérs innan

svarstiden har gatt ut kan vi
hir inte namnge pristagaren
utan bara meddela 16sningen.
Den nyanstillde klarade till
synes den omdojliga uppgif-
ten. Han miitte halets ldngd i
ett av viarnen och enligt upp-
giftsformuleringen visste han
ocksd att det andra klotets
hal var lika 1angt. Han berik-
nade sedan, med hjalp av
enkel grundskolematematik,
volymen for ett tinkt massivt
klot med samma diameter
som halets lingd i varnen.
Den volym ham pd sd vis fick
fram dverensstdmmer enligt
en fantastisk matematisk
sats (som vi inte ska bevisa
hdr) med volymen pd ett klot
med ett hdl i, forutsatt att
hdlets langd dr lika med det
perfekta klotets diameter.
Detta innebar ju dven att de
bida virnen har samma
volym inbérdes oberoende av
hur stora halen ir forutsatt
att lingden pa dem dar lika.

VINTERNOTEN
Eftersom detta nummer av
TIFF gors i fyrfargstryck
tyckte problemredaktoren att
det kunde vara lampligt att
komma med ett problem som
utnyttjar firgerna som en
extra dimension i problem-
stdllandet.

Det berittas att Arkimedes
(han med "principen") i det
antika Grekland hade en
vacker hushéallerska, som
hette Algoritma. Hon var inte
bara vacker utan dven en
duktig viaverska och dessu-
tom intelligent. En nirstien-
de slakting till Arkimedes for-
dlskade sig hiftigt i Algorit-
ma och séinde henne flera rul-
lar dyrbart siden tillsammans
med ett dktenskapsforslag.
Algoritma var inte ointresse-
rad men ville forst utréna om
han hade férmaga till kreativt
tinkande. Hon vivde dirfor
ett monstrat tygstycke och
bad honom klippa s6nder det
i nio kvadratiska bitar och
sedan sitta ihop det med ett
annat av tygstyckena i mitten
an det ursprungliga. Han fick
flytta om bitarna i évrigt hur
han ville men moénster och
farger skulle passa ihop mel-
lan de olika styckena. Hon
lovade ge honom sitt hjarta
om han klarade uppgiften.

Den kédrlekskranke man-
nen insag snart att tygstycke
3 och 8, som var lika, maste
lamnas darhin om ldsningen
skulle vara entydig och nr 5
fick ju inte ligga i mitten.
Efter nigra timmars pusslan-
de fick han huvudvéark och
chansade pa en av de andra
bitarna. Tyvarr blev det fel
och han lir ha dott av hjirtes-
org nigra minader senare
beridttas det, men allt som
berittas dr ju inte sant eller
hur? Vilken bit skulle han
valt? Markera dven med siff-
ror hur de andra bitarna ska
laggas.

Svar pd héstnéten insdnds
senast den 26 januari 1998
till TIFF-redaktionen,
FMV:FUH, 115 88 STOCKHOLM.
Madrk kuvertet med
"Vinternéten". Forst 6ppnat
godkdnt svar premieras.
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