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Det blaser !

Detta skrivs en vecka efter nyheten om 6verenskommelsen mellan regeringspartiet och centern
om fGrsvarets ekonomi. Hur kunde det bli s hir? Var finns den kloka l&ngsiktiga strategin? Var tog
det politiska, militara och vart enskilda mod vigen som behévdes fér att klara denna situation? Har
jag sjalv gjort nagot for att férséka skapa forstaelse eller opinion utanfér det egna kaffebordet?

Det ar aldrig ens fel ndr tva brakar. Kunskapen om anslagsférordningens effekter fanns redan
innan den beslutades. Kommunikationen mellan berérda politiska, militira och troligen ocksa
industriella aktérer maste emellertid ha varit 1dngt ifran vad den borde varit. Den kulminerade i att
forsvarsministern bara en vecka efter riksdagsbeslut december -97 om férsvarets anslag maste for-
svara sig sjdlv i riksdagen mot anklagelser for att ha lamnat bristfallig information. Under 1998
blev laget akut. Stora materielleveranser fran tidigare bestallningar och som delvis betalats med
forskott tvingades Forsvarsmakten genom anslagsférordningens konstruktion betala fullt ut en
gdng till. Omplaneringsverksamheten férra aret blev narmast hysterisk men resulterade ind4 i en
imponerande ny vision for ett framtida annorlunda forsvar. Men det gér inte att dndra intiktning
sa fort. Bade den demokratiska beslutsprocessen och FM kursandring maste f ta viss tid for att bli
bra och korrekt.

Jag har stor respekt fér uppfattningen att forsvaret far for mycket pengar. Jag ser att den politiska
instansen och férsvarsmakten haft olika tolkningar av begreppet "kostnadsneutral tillimpning” av
anslagsférordningen. Jag accepterar att nagra kan tycka att forsvaret borde reagerat tidigare med
reduceringar i verksamhet och materielbestiliningar. D4 hade den inbromsning vi nu ser inte
behdvt ske med tvdrnit. Men ndr nu situationen blev s& har 4r det djupt tragiskt att de som har rit-
ten och skyldigheten att fatta beslut inte ville medverka till en 18sning dar férsvaret gavs en rimlig
majlighet till omstélining och framfér allt 1ater omfattande och djup teknologisk kompetens inom
forsvarsmaterielomradet upplésas.

Det har ibland kdnts som om jag skulle vilja kasta in handduken.

Men samtidigt tanker jag pa Viktor Rydbergs "Kantat” fran 1877 varur jag saxar:
"Och dock, om du i tvivel sjunkit ner

och dréjer dystert grubblande vid vagen.

Sta upp, tag ater ditt banér

och drag fram genom &knen ofgrviagen.

Vad ratt du tankt...”

Nar det blaser soker somliga 14 medan andra bygger viderkvarnar!

~

Bengt Hornsten

OMSLAGSBILDEN

En inte allt for ovanlig (?!)
syn pd svenska landsvdgar.
Ett flygplan JAS 39 Gripen
rullar fér egen maskin fran
en klargdringsplats till
startbanan pd en vig
ndgonstans i Véstergétland.
Foto: Soren Turesson, NLT




I samband med nedldggningen av F 14 vid drsskiftet,

ombildades Flygvapnets Halmstadsskolor till Férsvarsmaktens Halmstadsskolor

—utbildningscentrum fér bdde militdr och civil personal inom hela férsvaret.

Hdr ingdr FTS—Flygtekniska skolan —

férsvarsmaktens gemensamma resurs for flygtekniska utbildningar.
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Text: Redaktéren/Globograf. Foto: Per Josse, FIM HS

Chef for FTS #r 6versteljtnant Mats Nilsson. Han var en gang
elev pa skolan och blev sedermera lérare. Efter att ha genom-
gatt alla de hogre militéra utbildningarna kom han si sméning-
om tillbaka till skolan som chef. Under hans ledning, med det
engagemang for utbildning han har och den kunskap och erfa-
renhet han besitter, har skolan utvecklats till vad den &r i dag.

FEM OLIKA SKOLOR

Férsvarsmaktens Halmstadsskolor (FM HS) bestar av fem olika
skolor:

¢ Flygtekniska skolan (FTS)

¢ Bas Underhallsskolan (BasUh)

¢ Flygtrafiktjinstskolan (FFL)

¢ Informationsteknologiskolan (IT-skolan)

¢ Vaderskolan (VadS)

En verksamhetsledning skoter det administrativa arbetet, och
varje skola inom FM HS har sin egen chef och utbildnings-
ansvarig.

FTS har tillsammans ca 160 olika utbildningar att erbjuda,
varav ca 140 kors arligen. Eftersom man har si minga olika
utbildningar av olika lingd riknar man inte antal elever, men
man har ungefir 30000 elevdagar per ar. Manga av utbildningar-
na leder till certifiering och licensiering.

Det #r ett komplicerat arbete att fi ihop de olika utbild-
ningarna. De ska anpassas bade till de prioriteringar som &r
gjorda fran hogkvarter och forband for att halla i ging forban-
dens verksamhet och till de resurser som finns inom skolorna.

STOR OMSTRUKTURERING

I samband med Férsvarsbeslut -96 gjorde forre landshévdingen
i Dalarna, Gunnar Bjork, pa regeringens uppdrag en utredning
om skolorna i férsvarsmakten. Resultatet blev den stora om-
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strukturering av hela férsvarsmaktens utbildningssystem som
nu vid arsskiftet fick fullt genomslag.

F 14 lades ner, men skolorna kommer alltsa att finnas kvar och
ska fortsittningsvis serva hela férsvaret, inte bara flygvapnet,
vilket blir en utokning av verksamheten.

Det skedde en omorganisation av FTS redan 1996 for att anpas-
sa utbildningarna till de behov som uppkom i samband med
Flygvapen 2000, inforandet av JAS 39 och nya strukturen inom
forsvaret. Det gor att skolan var vil forberedd for den ytterliga-
re omorganisation som kriavdes i och med ombildningen till
Forsvarsmaktens Halmstadsskolor.

FLYGTEKNISKA SKOLAN

FTS har funnits p4 F 14 sedan bérjan av sextiotalet, da den flyt-
tades dit fran Visteras. DA erbjod man endast en grundlaggan-
de flygteknisk utbildning. I dag finns hela spektret av utbild-
ningar, fran korta kurser pa ett par tre dagar till tvaariga utbild-
ningar. Man erbjuder flygtekniska utbildningar fér bade militir
och civil personal.

Civila flygtekniska skolor finns i bla Ume4, Visteras och Ny-
koping. Deras utbildningar ar anpassade till de system och krav
sorn finns pa det civila omradet. FTS och de civila skolorna
arbetar nu p3 att bilda ett nitverk. Bland annat 4r det viktigt for
flygvapnet att pa ett biattre sitt kunna rekrytera elever fran
dessa skolor. De elever som ir intresserade av att gi vidare till
flygvapnet kan dé tidigt fa veta vilka krav FTS stiller, t ex nir
det géller tillval av matematik, fysik och kemi.

LUFTVARDIGHET OCH KVALITET
Teknikavdelningen, som tidigare organisatoriskt 14g under
F 14:s Materieladministrativa enhet, har nu kopplats direkt till



FTS. En teknikavdelning i anslutning till skolan &r nédvindig,
eftersom skarpa flygplan anvinds i utbildningarna.

— Vi maste ha en luftvirdighetssikring och kvalitetssikra allt vi
gor, siger Mats Nilsson. Den hir kunskapen finns p4 teknikav-
delningen, och den hér kopplingen till skolan 4r nédvindig for
att uppritthalla kvalitetsnivan.

Hir finns bland mycket annat utbildningsriggar som kan liknas
vid ett sénderplockat flygplan stiende i en lektionssal. Skrovet
ar borta, men alla apparater finns kvar, placerade s& som de sit-
ter i flygplanet. Har kan eleverna lira sig olika tekniska systern
och arbetsmoment. S& sméningom under
utbildningstiden fir eleverna eget ansvar, under
lararévervakning, att se till att apparaterna funge-

rar som de ska.

En annan avdelning ir Flygplanavdelningen, som
har hand om de traditionella flygplanutbildningarna
for elever som ska specialstudera t ex motoromra-
de, verkstadstjidnst eller flygmaterieltjinst. Dess-
utom finns en avdelning for avionik och vapen-
system.

HAVERIUTREDNINGAR

Haveri- och skadeutredning ir en ny verksamhet som
utvecklats i samarbete med den militira luftfartsinspektionen,
FMV:LUFTL Vid ett haveri transporteras flygplanet till FTS, dar
man rekonstruerar haveriet och goér en utredning. Detta sam-
ordnas sedan med FTS utbildningar. Kurser kan liggas om och
anpassas till den uppkomna situationen.

Den hir verksamheten ska utvecklas ytterligare. Man planerar
bla nybyggnation for att méjliggora haveriutredningar pa
JAS 39. Nya material, som t ex komposit, stiller séirskilda krav
pa miljohanteringen.

Det &r Statens Haverikommission som utser utredare. Utbild-
ningspaket fér haveriutredare kommer ocksi att ingd i FTS
ordinarie utbildningsutbud.

GRUNDLAGGANDE UTBILDNINGAR

Ytterligare en avdelning skoter de grundliggande utbild-

ningarna. Hir finns bla kadettutbildning och “hégre kurser”
for elever som ska bli kaptener eller specialister p4
chefsnivd inom flygmaterieltjinsten. Har adminis-
treras &ven flygingenjérerna och de praktikperio-
der som ingér i utbildningarna.

For de kadetter som ska bli officerare 4r ett grund-

laggande krav att de har allmin hégskolebehorig-

het. For teknikerna kravs 4ven sérskild behérighet i

matematik, fysik och kemi. I samarbete med

KomlLir, den kommunala vuxenutbildningen i Halm-
stad, anordnar FTS en centraliserad utbildning dir eleverna
genomgdr en termins koncentrerade studier i dessa dmnen, s
att forbanden kan rekrytera personer som saknar den sirskilda
behérigheten. Tidigare fick man hinvisa dem till den kommuna-
la vuxenutbildningen pa hemorten. Det kunde ta tvi tre ar, och
d& fanns en stor risk att man forlorade intresserade elever.

Det dr viktigt att eleverna férutom ritt kunskapsniva ocksa har
ritt attityd, noggrannhet och kénsla fér verksamheten.

Overstelgjtnant Mats Nilsson
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5 REPORTAGETE

Efter detta halvir med koncentrerade naturvetenskapliga stu-
dier bérjar eleverna pa militirhégskolan (MHS) och far en all-
mén militdrutbildning pé ett halvar. Det giller alla elever pd alla
de fem skolorna.

MANGA UTBILDNINGSVAGAR
Efter militirutbildningen p4 MHS kan sedan eleverna gi vidare
i ett antal olika utbildningar.

Forsta steget dr en grundliggande flygteknisk utbildning
pi ett halvar. Det hir ar en gemensam del for alla — elever som
ska jobba med JAS 39 eller med transportflyg tex Hér finns
gven elever fran Férsvarsmaktens helikopterflottilj som ska bli
helikoptertekniker.

Sedan foéljer typutbildningar for JAS 39,
Herkules eller helikopter. Dessa kurser kan
genomféras bade pa FTS och ute pa férban-
den. Vid examen far eleverna fianriks grad.

Dérefter gar eleverna tva ars fortsatt tek-
nisk utbildning, FTU. De jobbar da ute pa
forbanden och far en atgérdslista som visar
att de varit med om olika verksamheter.
Efter genomgangen FTU blir eleverna certifi-
erade och fir pi eget ansvar utfora under-
héllsarbete pa flygmateriel och flygplan.

Ett antal specialistutbildningar star sedan till buds, bero-
ende pa vad eleverna vill jobba med — motor, flygplan, vapen

och avioniksystem etc.

Man har dven en taktikutbildning fér yrkesofficerare i tek-
nisk tjanst som ska kunna verka i ett flygbasomréde.
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FLYGINGENJORSUTBILDNINGEN

For dem som ska bli yrkesofficerare i teknisk tjinst och ir
intresserade av att lisa pa teknisk hégskola finns méjligheten
att soka till flygingenjorsutbildningen efter det inledande halv-
dret pa4 MHS och ett halvirs grundliggande flygutbildning pa
FTS.

Utbildningen genomfors vid teknisk hogskola men admini-
streras av FTS. Efter 4,5 ars studier (180 p) far eleverna sin
flygingenjorsexamen, motsvarande civilingenjor.

En viktig uppgift f6r FT'S under utbildningstiden &r uppfolj-

ningen av eleverna. De #r anstéllda i férsvaret som flygingen-
jorsaspiranter och har 16n under hela
utbildningstiden.

Den som inte skoter sina studier och missar
nodvindiga studiepoing kan fa ett vénligt
men bestdmt brev frdn oss om att "ligga pa
ett kol”, berittar Mats Nilsson. Vi ser ocksa
till att eleverna gor sina projektarbeten —
vissa elever har gjort dessa utomlands, i bla
Australien och Kanada.

Eleverna f6ljs upp av FTS dnda tills de &r ute-
xaminerade. Sedan gar de in i personalhante-
ringen vid hogkvarteret och placeras i tjinst
pa olika befattningar.

FTS FRAMTIDA UTVECKLING

Flygtekniska skolan str vil rustad for att méta de krav som nu
stills pa flygteknisk utbildning for hela forsvarsmakten, dels
genom att man har kvalificerade lirare som driver utveckling-
en framat, dels genom att skolan tillférs andamalsenliga utbild-



ningslokaler. For att sékerstilla luftvirdigheten vid FM HS har
FTS motsvarande organisationsstruktur och ansvarsférhéllan-
de som en flygunderhéillsenhet (FUE) vid flottilj.

Som exempel pa satsningar av utbildningslokaler kan nimnas:

¢ JAS 39 hangar som firdigstilldes under véren 1998.

* Anpassning av befintligt motorprovhus till JAS 39 standard,
som féardigstilldes under januari 1999.

¢ Pigdende byggplanering av lokaler f6r skade- och haveri-
utredning av JAS 39. Dessa lokaler kan dven anvindas av FTS
for utveckling inom kompositomrédet.

En stor del av FTS verksamhet handlar i dag om omskolning av
flygvapnets personal till JAS 39. Ca 800 personer inom det flyg-
tekniska omradet ska utbildas fram till och med &r 2007.
Utbildningarna genomfors bade pé skolan i Halmstad och ute
pé flottiljerna. Vid skolan pigir dessutom utveckling av
specialistutbildningar fér bl a JAS 39.

Vi frigar Mats Nilsson hur han ser p4 framtiden for FTS.

— Min vision som chef for den flygtekniska skolan &r att vi ska
vara en for férsvarsmakten gemensam resurs inom det flyg-
tekniska omradet som i alla ligen ska uppfylla kundernas for-
véantningar, samt att vi stindigt ska forbittra verksamheten vid
skolan.

CELSIUS AEROTECH AB, ett K-FORETAG!

Text: Lars Stadigh, FMV:FuhD

Foretagsplanldggning 4r den samlade beteckningen p3 alla de
fredstida beredskapsatganden som vidtas for ett visst foretag.
Féretagsplanlidggning av Celsius Aerotech AB genomférs i
syfte att stirka foretagets formaga att tillgodose total-
forsvarets behov av varor och tjdnster i kris och krig. Over-
styrelsen for civil beredskap, OCB, #r funktionsansvarig myn-
dighet for funktionen industriell férsorjning. OCB fir triiffa
avtal med fOretag om leveranser av varor och tjinster under
kris och krig. Myndigheternas funktionsansvar regleras i
Beredskapsforordningen (1993:242), i forordningen 1992:390,
samt i foreskriften OCSFS 1996:1, om forberedelser for leve-
rans av varor och tjinster. Forsvarets materielverk, FMV, ar
behovsmyndighet dvs den myndighet pa vars uppdrag foretags-
planliggning gors.

KRIS- OCH KRIGSVIKTIGT FORETAG

Ett foretag med beredskapsplan kallas K-foretag, dvs kris- och
krigsviktigt foretag. Beredskapsplanen #r den handling som
dokumenterar féretagets och den planliggningsansvariga myn-
dighetens avtal om leverans av varor och tjinster efter genom-
ford foretagsplanldggning. Planen ér faststilld genom parter-
nas underskrift. Tidigare ingick stora delar av Celsius Aerotech
AB i den centrala Flygverkstadsbataljonen. Det, krigsforbandet
ar nu avvecklat och huvuddelen av personalen #r nu placerad
vid foretaget. Den hoga personella kompetensen spelar en av-
gorande roll for hog kvalitet, sakerhet och tillganglighet i ett
kris eller krigsskede. Verksamheten dr under sivil kris som
krig beroende av nyckelpersonal for systemstéd, produktion
och av personal for stodfunktioner. Planlidggningen revideras
kontinuerligt och redovisas bla i Central Kompletteringsplan
Teknisk Tjénst (CKTT), som uppréttas av FMV. For huvaddelen
av de anstéllda i foretaget innebir detta att de i ett krisskede
skall fortsitta sitt arbete vid foretaget. Det i4r ju den verksam-
heten som personalen #r specialister pA och som forsvaret
behover for att kunna sikerstilla verksamheten. Négra fa kan
dock fortfarande vara krigsplacerade vid olika krigsférband,
dels beroende pa vilka militira och civila kunskaper de har och
dels pa behovet i krigsorganisationen.

undertecknades Beredskaps-
planen for Celsius Aerotech
AB. Bengt Hornsten och
Carl-Erik Johansson skriver pd
planen under éverinseende
av Géran Danbolt.

Medverkade vid undertecknandet gjorde f v | Hansson, Celsius Aerotech AB, C Ola usson, OCB,
L Stadigh och B Hornsten, FMV:FUH samt C-E Johansson och G Danbolt, Celsius Aerotech AB.

TIFF 1]99 7



Det pagdr inom Férsvarsmakten ett intensivt arbete med att se till sd inga otrevligheter
intraffar i datasystemen vid forestaende millenniumskifte. Diskussioner har forts om
huruvida millenniumskiftet infaller mellan 1999 och 2000 eller mellan 2000 och 2001.

2000-sdkring av forsvarsmaktens

INFORMATIONSSYSTEM

Text: Sten Tedelius, FMV:FuhDI.

id tidpunkten for tryckning av detta

nummer av TIFF aterstar mindre an ett

ar till arsskiftet fran 1999 till 2000. Denna

héandelse befaras kunna stilla till med obe-

hagligheter i vara informationssystem och

datorer. Debattens vigor gar hoga i detta all-

varliga dmne men - lustigt nog — minst lika

hoga om man skall betrakta det som Y2K-pro-

blem eller problem i samband med millen-

niumskiftet. Jag féredrar att betrakta det hela som

tekniska problem orsakade av att artalet 1999 i vara system
ibland betecknat som 99 och f6ljs av 00.

Det senare blir tydligt och klart. Dessutom slipper man deltaga
i den allminna diskussionen huruvida millenniumskiftet in-
faller mellan 1999 och 2000 eller mellan 2000 och 2001. Nagon
har dristat sig att tolka Y2K som ar 2048. 2K skulle d4 sta for 2
kilobit. Ville man pa detta sitt mojligen fa oss att ténka pa 400-
arsminnet av Westfaliska freden eller - vilket slog mig forst —
Sveriges fotbollsguld i Londonolympiaden 1948. Kommer ni
ihag Garvis nickmal mot Danmark i semifinalen?

ATER TILL VERKLIGHETEN

Med Hogkvarterets omorganisation 1998-07-01 samlades for-
svarsmaktens informationssystem i det sk resurslednings-
systemet under KRI UH (Krigsforbandsledningens underhalls-
sektion), vilket visade sig vara mycket praktiskt under hostens
arbete. Anpassningen drevs som jag tycker formligen som en
kampanj med god samverkan mellan bl a FMV underhéllsavdel-
ningar, RESMAT och FMuhC. Utfallet blev gott, vilket resul-
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terade i en fullstindig kontroll 6ver systemkomplexet déir bl a
DIDAS, DELTA, VD-LIV, FREJ, LIFT m fl ingér.

FORSTA CERTIFIKATET

Vid kalenderarsskiftet hade KRI UH hanterat 67 objekt. Obs att
objekt kan besta av system, delsystem eller komponent. Dérav
hade 45 system 2000-certifierats, 8 stycken avvaktar tills vida-
re. Pd bilden ses ovlt Sten-Inge Drie, Forsvarsmakten, dgarfo-
retridare for resursledningssystemet, C FMV:FUH ov Bengt
Hornsten samt undertecknad C FMV:FuhDI Sten Tedelius
som foredragande dd det forsta certifikatet undertecknades i
november.

Riskanalyser har dokumenterats for 11 system vilka ansetts
kritiska skiftet 98/99. Avvecklingsbeslut, alt hemstéllan om av-
veckling och i vissa fall ersittning har skrivits for 14 system.
Som sagt, manga personer har medverkat och det synes vara pa
plats att framfora min uppskattning éver det positiva bemotan-
det som jag och mina medarbetare erhallit.

VAD HANDER | NARTID?

Under varen kommer 2000-sidkringen att fardigstillas. I en detl
fall kommer verifikat att fordras for att sékerstélla de tekniska
plattformarna som PC terminaler, LAN och kommunikations-
koncept. Ovanstaende berér forband och underhallsindustrin i
hogsta grad. Initialt bor samordning ske si att resp system-
forvaltare kommunicerar ut fragestillningarna pa ett likartat
sitt. Innan forbandskontakter tas bor avstimning ske med
berorda. Méalet ar att KRI UH skall ha 2000-sékrat sina objekt
inom Forsvarsmaktens resursledningssystem fore 1999-06-01.



RAPPORI’

® o
Chip-fix
Méjligheten att kunna felséka och reparera integrerade
mikrovdgsmoduler (MIC) ingick i bérjan pa go-talet i diskussio-
nerna om framtidens materielunderhill inom det Svenska Fér-
svaret. Vidmakthallandeaspekten och teknikens snabba utveck-
ling stdllde da som nu nya krav pa underhillet. Utlindsk MIC-
mtrl inférdes i bl a JAS 39 vilket innebar konsekvenser vid ny-
och reservdelsanskaffning. Diskussionerna mellan aktuella par-
ter resulterade i ett beslut hos Celsius Aerotech AB i Arboga att
starta en avancerad reparationsresurs for MIC. TIFF redovisar

har informationen Celsius Aerotech gav i november forra aret i
samband med ett seminarium vid FMV Tre Vapen.

ny reparationsresurs i Arboga

Text: Jerker Fredén, FMV:FlygES. Foto: Peter Lindstrém.
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RArronr

Forstdrkare och blandare i MIC-teknik.

1995 konsulterade Celsius den engelska underhdllsenheten 30
MU (Maintenance Unit), Royal Air Force, dar en sddan verk-
samhet sedan ar tillbaka bedrivits framgéngsrikt. Erfarenheter
frin 30 MU visar att merparten av felen uppticks vid visuell
granskning av mikrovagsmodulen under mikroskop. Vanliga fel
ar sprickor i limfogar och 16dningar, bondtradar (se nedan) och
band som slippt, dvs fel som relativt enkelt och billigt kan
atgardas med ritt verktyg och kompetens. Celsius skaffade
grundliiggande kunskaper om vilka krav som stéilldes och vid
30 MU utbildades dven egen personal. For att certifiera sig
inom speciella forbindningstekniker har féretaget anlitat TWI
(The Welding Institute), Cambridge.

MICRF

Idag finns verkstaden i bruk vid Celsius Aerotech i Arboga,
under arbetsnamnet MICRF (Microwave Integrated Circuit
Repair Facility). En 6versiktlig beskrivning ges hér av de speci-
ella faciliteter som reparation av dessa moduler kriver och
som gor denna nya resurs unik.

e Renrum

¢ Bondutrustning

e Bondtest

¢ Plasmarengoring

¢ Oppnande av lasersvetsade moduler

¢ Forslutning av moduler

e Licktest

e Komponentférvaring

RENRUM

Vid arbete med mikrovigskomponenter krivs att damm och
organiska partiklar halls p4 en mycket 1ag niv4, si att hallfast-
heten p4 bondningar och komponentmonteringar kan innehél-
las. Frammande partiklar kan ocksi skapa diskontinuiteter i
det elektromagnetiska filtet. De storsta fororeningskillorna
bidrar vi méinniskor till, hiir arbetar man i heltickande skydds-
drikter. Renrummet haller renlighetsklass 5 enligt FMV TO AF
FLYG 70-000102. Vid uppmiitning av 1aga signalnivier, i 6ppna-
de moduler, ir det viktigt att mitresultatet ej pAverkas av inter-
fererande signaler. Mitningar sker i Faraday bur och ESD-kra-
ven (ElectroStatic Discharge) dr mycket hoga.
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BONDING

Bonding 4r ett gemensamt uttryck for olika monterings-
metoder av komponenter och dess anslutningar. Ursprungligen
fran engelskans Solid Phase Bond vilket innebidr samman-
fogning av tvi material i avsaknad av nigon vitskefas.

Nimnas kan:

¢ Die bonding

¢ TAB bonding

¢ Flip-chip bonding

¢ Wire bonding

Wirebonding, welding:
I underhéllsarbetet dr det frimst montering av tradar (wire)

och band (ribbon), som #r av intresse. I mikrovagsmoduler
anvinds vanligtvis tridar och band av guld . Omrédet dir bon-
den skall fistas, (pad), kan vara si litet som 25pm® Vanliga
tradtjocklekar 4r 13-25pm. Tekniken for traddbonding som
anviands vid MICRF &r sk termoljud (thermosonic) som &r en
kombination av termokompression och ultraljudsbonding.
Bondytorna hélls da vid en temperatur av 80-150 grader C och
ultraljudsenergi tillfors tillsammans med tryckkraft via bond-
verktyget.

Metoder som anvinds 4r:

e Wedge bonding

¢ Ballbonding

e Parallell Gap Weld

Wedge bonding:
Bondverktygets utseende har gett metoden dess namn,

(wedge=Kil).

Man anvinder tva typer av bondmaskiner:

e Manual wedge bonder

¢ Semi automatic deep access wedge bonder

Ball Bonding:
Ballbonding 4r den mest anvinda tekniken for anslutningar.

Vid ball bonding skapas med hjilp av en elektrisk urladdning
en mikroskopisk boll i inden pé traden.



Parallell Gap Weld :
Parallell Gap Weld anvinds vid montering av band. Arbets-

sittet baseras pa att tva elektroder pressar ner bandet mot sub-
stratet samtidigt som elektrisk strom passerar mellan elektro-
derna, genom bandet och substratet. Processen kan liknas vid
en mikroskopisk svetsning.

BonbD TEsT

For verifiering av bondens hallfasthet anviands tvd metoder.
Dels provas draghéllfastheten (pull test) samt skjuvning av
bonden (shear test). Shear test utfors dven pa monterade kom-
ponenter.

PLASMARENGORING

Vid plasmarengoring skapas plasma (joniserad gas), genom
strilning mellan tva elektroder under vakuum. Ytan som skall
rengoras placeras parallellt med elektroderna si att plasmat 4r
jamt fordelat 6ver ytan, hela ytan erhdller d4 samma grad av
rengoring.

For att ta bort organiska fororeningar ar ett syrgasplasma foljt
av argonplasma den vanligaste metoden. I denna process bry-
ter syrgasplasmat organiska kolviten och genererar vatten,
koloxid och koldioxid. Aterstiende oxidskikt tas sedan bort
under argonplasmacykeln. En stor férdel med plasmarengoring
jamfort med andra tekniker ir den homogena rengéringen av
hela ytan.

OPPNANDE AV LASERSVETSADE MODULER
Modulerna kan vara forslutna pa olika sitt t ex genom skruvar
eller med limfilm. Fér att 6ppna lasersvetsade moduler krivs
att svetsfogen frises bort.

FORSLUTNING AV MODULER

Lasersvetsning av elektroniska férpackningar i en kontrollerad
inert (reaktionstrog) atmosfir ger mycket gott skydd for elek-
troniken. Viarmeutvecklingen vid lasersvetsning dr minimal, s&
viarmekinsliga komponenter och l6dningar kan ligga nira
svetsfogen. Materialet i férpackningar ar vanligtvis kovar, tita-
nium eller aluminium. Anvindning av helium eller kvive/heli-

RAPPOR'I'

um som skyddsgas i en handskbox ger mojlighet att utfora
licktest med en heliumdetektor.

LACKTEST

Efter forslutning méste lacktest utforas. Vid helium licktest pla-
ceras mikrovigsmodulen i en vakuumkammare. Till vakuum-
kammaren 4r en heliumdetektor och vakuumsystem ansluten.

Trycket i vakuumkammaren sinks, vid lickage medfér tryck-
skillnaden att helium kommer att stromma ut frin modulen. De
utstrommande heliummolekylerna detekteras med hjilp av
heliumdetektorn.

KOMPONENTFORVARING

Komponenter levereras i sa kallade wafel-pack. For att férhin-
dra oxidation av komponenter forvaras dessa wafel-pack i
kvivgasskap.

TILLAMPNINGAR

Seminariet avslutades med en diskussion om praktiska tillimp-
ningar dir Celsius Aerotech gav féljande exempel déir man kan
erbjuda reparationsméjlighet av MIC:

¢ Olika radarsystem

¢ Eldledning och mals6kning

e Mikrovéagslinkar och kommunikation och navigering

* Motmedelssystem

Typiska MIC:

e Forstarkare

¢ Frekvens och fasdiskriminatorer
* Switchar

¢ Effektireglerare

¢ Effektdelare

¢ Kopplare

e Filter

e Dampare

Celsius betonade vikten av att fran borjan sikra riitt informa-

tion och dokumentation for mikrovigsmoduler, en viktig del i
att halla laga underhéillskostnader.
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ETT TYPISKT KONTOR,
EN TYP PA ETT KONTOR
ELLER

For den icke invigde

Jframstar namnet ’Typkontor”

som nagot diffust och svdrplacerat.
Som rubriken antyder

kan det tolkas pd olika sdtt

beroende pa vem betraktaren dr.

En typisk konversation kan ldita sd hdr.
—...och var jobbar du nu nagonstans?

- Pa typkontoret i Uppsala.

- Jasa? Jaha! Och vad goér man pa ett sant?

Namnet anger inte precis vad vi gor, sa lat mig ddrfor

Jorsdka skingra dimmorna nagot.

Den tekniska tjansten inom flygvapnet har genom aren varit
uppdelad, savil geografiskt mellan flottiljerna, som funktio-
nellt inom flottiljerna genom basenheten och tekniska enheten.
Det uppstod darfor ett behov av att koordinera och f6lja upp
den tekniska tjansten efterhand som flygsystemen blev mer
komplexa och antalet flygplan blev férre.

Motiven for detta var att f4 en hogre tillginglig-
het i flygsystemen, ligre kostnader for flygun-
derhéllet samt att 6verlag ge ett bittre tekniskt
stod till verksamheten vid flottiljerna.
Losningen blev att i slutet av 80-talet inritta en
central funktion inom flygvapnet i form av ver-
sionskontor vid F 13 i Norrképing for JA 37 och
vid F 6 i Karlsborg for AJ 37 och S 37. De place-
rades pa bigge flottiljerna som en del i tekniska
enheten.

Men, det har inte bara funnits en uppdelning inom den tekniska

tjansten i flygvapnet utan ocksi inom hela flygmaterieltjinsten
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"RATTELSEN OM TYPKONTOR"37/39

mellan flygvapnet, FMV och industrin. Aven hir har det visat sig
vara vardefullt for flygvapnet att ha en central teknisk funktion
som kan foretrdda flygvapnets intressen mot savil FMV som
mot industrin. Man kan litt tinka sig svarigheterna i att sam-
ordna och koordinera synpunkter och behov fran flera flottiljer
utspridda 6ver landet om inte en central teknisk funktion fanns.

Vilka funktioner behévde d3 ett versionskontor ha? En driftléd-
ningsfunktion behévdes for att flygplanparken i sin helhet skul-
le hélla en jamn slitkurva och inte flygas "ojamnt”, for att inte
behéva ha mer verkstadskapacitet an nédvindigt i flygvapnet
och for att ge denna en jimn beliggning. Dessutom behévde
underhall och tilldelning av utbytesenheter till flygplanen sam-
ordnas och prioriteras.

En modifieringsplaneringsfunktion behévdes for att planera
for inférande av modifieringar vid olika férband och fér att se
till att modmateriel och foreskrifter fanns tillgdngliga nir fér-
banden beh6vde dem. Dessutom beh6vdes ett tekniskt stod till
forbanden under genomforande av modifieringar.

En teknikfunktion behtvdes for att finga upp tekniska pro-
blem som uppstod vid olika férband, driva dem vidare mot
FMV och industrin och for att félja upp att de tekniska order
och foreskrifter som levererades svarade mot de krav som flyg-
vapnets verksamhet stillde.

Slutligen behovdes en analysfunktion for att utveckla under-
héallssystemet och for att optimera verkstadsresurser, transpor-
ter, antal utbytesenheter och mingden reservdelar i forhillan-
de till framtida planerad flygverksamhet.

F 6 ocHF13 AVVECKLADES

Nir bade F 6 och F 13 avvecklades slogs versionskontoren ihop

till ett typkontor for hela 37-systemet, vilket kom att placeras
vid F 16 i Uppsala. Detta kom att bilda en egen
enhet under C F 16. Négra ar tidigare, i samband
med JAS 39-systemets uppbyggnad, inréttades i
bérjan av @ 90-talet teknikkontor 39 vid
FMV:PROV i Linkoping. Eftersom F 7 var utpe-
kat som forsta JAS 39 flottilj kom teknikkontor
39 att organisatorisk tillhéra F 7 och dess teknis-
ka enhet. Teknikkontoret var till att borja med
helt inriktat mot tekniska fragor och bevakade
dessa for flygvapnets rikning mot (och dven till-
sammans med) FMV och IG JAS. Efterhand som
allt fler JAS 39 levererades till flygvapnet och F 7

utokades ocksd uppgifterna for teknikkontor 39, vilket under

forra aret resulterade i att ett typkontor for 39-systemet inrit-



tades som egen enhet under C F 7 med samtliga de funktioner
som Typkontor 37 hade.

Med allt hogre krav pa produktivitet och effektivitet tillsam-
mans med en ambition att 6verféra erfarenheter fran 37- till 39-
systemet angav ddvarande Flygvapenledningen (FVL) en inrikt-
ning mot en sammanslagning av Typkontor 37 och Typkontor
39. Detta forverkligades nu vid arsskiftet genom bildandet av
Typkontor 37/39 som en egen enhet vid F 7. Arbetet bedrivs
emellertid i stort sett som tidigare och personalen har kvar sina
tidigare placeringar. Utvecklingen av typkontorsverksamheten
och behovet av personal med sivil bred erfarenhet som hog
kompetens har gjort att typkontoret idag &r en relativt utspridd
organisation med personal i S6derhamn (flygstaden), Uppsala
(F 16), Linképing (FMV:PROV), Karisborg (Karlsborgs fistning
och FMV:ProvFFK) samt i Satenis (F 7).

Elin Asplund och Krister Ericsson.

] . \‘-‘T’Cf"‘--:&
' ' "LEASAR” FLYGPLAN

Den pégiende omstruktureringen av den tekniska tjinsten

inom flygvapnet, i form av bildandet av flygunderhallsenheter

(FUE) och Forsvarsmaktens flygverkstider (FMF), har tillsam-

mans med kraven pa produktivitet och effektivitet, inneburit

att typkontorets roll och uppgifter kommit att férandras.

Typkontorets ursprungliga uppgifter (driftledning, modifie-
ringsplanering, teknikstdd och analysverksamhet) har blivit
mer uttalade genom att Typkontor 37/39 numera ir “4gare” av
samtliga flygplan 37 och 39. Dessutom &r nu typkontoret kund-
foretradare for flygvapnet gentemot FMF och industrin avseen-
de flygunderhdll och modifieringar. Konkret innebér detta att
typkontoret "leasar” flygplan till respektive FUE och fakturerar
dem for planerad flygtid baserat pé ett faststillt flygtimpris.
Vidare bestéller och betalar typkontoret for &tgirder vid FMF
och industrin. Kort sagt, Typkontor 37/39:s uppgift 4r att med-
verka till att FUE kan producera lagd flygtid och att se till att
underh3llsatgirder och modifieringar blir utférda vid FMF
eller industrin p4 bésta sitt till ligsta mojliga kostnad.

I sammanhanget ar det viktigt att framhélla att typkontoret
skall genomféra sin verksamhet utan att direkt paverka luftvir-
digheten. Typkontoret fattar alltsd inte beslut i drenden som
giller tekniska avvikelser, tekniska order eller foreskrifter.
Dédremot &r vi remissinstans for att, i bl a sammanhangen ovan,
fora fram flygvapnets uppfattning och sikerstilla att flygvap-
nets intressen blir tililgodosedda.

FRAGETECKEN UTRATADE

. ; Rollen for Typkontor 37/39 blir ocks nigot férindrad genom
N , X oy den gjorda personalneddragningen i hogkvarteret. Den tidigare
begrinsade mojligheten f6r hogkvarteret att leda och f6lja upp
funktionen teknisk tjdnst inom flygvapnet har p g a detta min-
skat ytterligare. Som den centrala funktionen fér teknisk tjanst
for flygsystemen 37 och 39 kommer dirfér Typkontor 37/39 att
4 axla ett storre ansvar.

Avslutningsvis, nér versionskontoren startade sin verksamhet
var kanske inte deras roll och funktion helt klarlagd p4 alla hall
inom flygvapnet och flygmaterieltjinsten. Efterhand har emeller-
tid frgetecknen ritats ut och nu upplever vi att Typkontor 37/39
har en naturlig plats inom flygmaterieltjinsten. Genom de manga
kontakter som vi p4 typkontoret har med sivil forbandens per-
sonal som med representanter frin HKV, FMV och industrin kin-
ner vi att det arbete vi goér uppskattas och efterfrigas. Detta ar
det viktigaste for oss pa Typkontor 37/39, nu och i framtiden.
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GRIP

Rubriken kan synas marklig nar det var mer an tio ar sedan

Gripen flog for forsta gangen (1988-12-09) och mer &n fem ar sedan {juni -93)
forsta serieflygplanet levererades till flygvapnet.

1998 var dock forsta aret da ett FV-forband haft det fulia operativa

och tekniska ansvaret for flygverksamheten med Gripen.

HisToRIK

1993 paborjade de forsta piloterna och flygteknikerna ur flyg-
vapnet sin utbildning pa JAS 39. Flygverksamheten bedrevs i
FMV:ProvFC regi pd Malmen. Pilotutbildningen avbrots tillf4l-
ligt efter det olyckliga haveriet i Stockholm i augusti 1993.
Utbildningen av flygtekniker ur F 7 och F 14 fortskred emeller-
tid férst pd Saab och sedan pa FC. Nar flygutbildningen och
den taktiska flygutprovningen aterupptogs med serieflygplan
var det pA Malmen med en mix av piloter och teknisk personal
ur FMV och flygvapnet. Hosten 1995 6ppnade F 14/FTS en filial
pa F 7 och genomforde teknisk utbildning pa JAS 39. Den ope-
rativa flygverksamheten bérjade bedrivas frin F 7 under 1997.
P4 hosten genomfordes en krigsforbandsovning med basbatal-
jon pd Rida-basen. D4 omskolades ett stort antal repgubbar
fran Viggen till Gripen pa cirka tva veckor. Efter fyra dygns slu-
tovning kunde C F 7 med gott samvete anmila till Chefen
Flygvapnet (CFV) att den f6rsta divisionen och basbataljonen
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Text: Jan Wikstrém, F 7.

var redo att krigsorganiseras med JAS 39. Numera ingir tva
divisioner JAS 39 i krigsorganisationen.

FSI VERKSAMHETSTILLSTAND

Trots att Regler for militdr luftfart (RML) dnnu inte givits ut,
fick F 7 hosten 1997 anstka om tillstdnd att bedriva verksam-
het med JAS 39. Det var ett krav frin Flygsidkerhetsinspektéren
(FSI) for att F 7 skulle f4 ta dver det operativa och tekniska
ansvaret med Gripen. Efter féredragning i Hogkvarteret av
verksamhetsbeskrivning fick flottiljen verksamhetstillstind
forsta halvaret 1998. TillstAndet har efter férnyad prévning for-
langts tva gdnger under 1998.

GENOMFORD UTBILDNING
Flygtjansten pd F 7 med Gripen har letts av chefen for taktiska
utprovningen (TU JAS 39). Under 1998 har Viggen-piloter mot-



svarande en division paborjat flygomskolning. Virnpliktiga har
utbildats fér att ingd i basbataljoner med betjining av JAS 39.
De har fatt en filtmissig slutévning pé krigsbas med klargoring
av Gripen och dess olika lastalternativ.

Teknisk utbildning av F' 7 personal har som tidigare namnts
genomforts av F 14. I tillfdlliga baracker p4 F 7 har utbildning
bedrivits i 3,56 ar. Ett stort kursutbud frdn endagskurser fér
administrativ personal till 14-veckorskurser fér omskolning av
flygtekniker och civila tekniker har genomférts pé ett utmiirkt
sitt. Praktik har eleverna fatt pa utldnade serieflygplan i flot-
tiljverkstaden och motorkoranldggningen. Utbildningen pd F 7
ar avslutad och bedrivs nu p4d FMHS i Halmstad.

Viggen-epoken pa F 7 avslutades tidigare dn planerat 1998-10-
15. Detta trots att inte alla piloter som skall omskolas till

RArron‘r

Gripen kunnat beredas utbildningsplats annu. Frimsta anled-
ningen till den tidiga avvecklingen var att all teknisk personal
omskolats till fpl 39. Av luftviardighetsskil dr det inte tillradligt
att 1ata en nyomskolad flygtekniker jobba med fpl 37 i stillet
for att & praktik pa Gripen.

EXPORTSTOD

F 7 har ett officiellt uppdrag att stodja svensk industri i anstriang-
ningarna att exportera Gripen. For detta dndamal har flottiljen
1998 1anat ut flygplan, reservinateriel, basmaterial och personal
till kampanjer i Polen, Tjeckien, Ungern, Ruméinien, Tyskland,
England, Chile, Brasilien och Sydafrika. Flygvapnet har pa egen
hand visat upp JAS 39 vid flygdagar pa Fairford i England och
Deblin i Polen. Flottiljen har under iret fitt ta emot ett stort
antal bes6k pa hog niva. Exempel pa sddana ar OB fran fyra lin-
der férutom Sveriges OB, som ofta varit vird vid bestken. Fem

TIFF 1]99 ®*15




— -
~

C\

W R APPORT

-

.-m&‘...-.--‘.."-.h

H

WB°TIFF 1|90



lander intresserade av Gripen har varit pd F 7 med sina utvirde-
ringsteam for att fa information fran den férste brukaren av JAS
39. Vid dessa tillfillen visas bl a rérlig klargéring, som alltid
imponerar pd besokarna. De férundras éver att vi anvinder
varnpliktig personal till si kvalificerat arbete.

NY ORGANISATION

I juli avvecklades Tekniska enheten, Utbildningsenheten och
Basenheten vid F 7. I stillet etablerades en Basenhet med nya
uppgifter och Flygunderhallsenheten. Den sistnimnda har som
huvuduppgift fredsrationell flygtidsproduktion. I detta inbe-
grips éven driften av simulatorer. Avsikten ir att pd F 7 driva
tvd domesimulatorer FMS (Full Mission Simulator) och tva
MMT (Multi Mission Trainer) for Gripen. Ingen av dessa simu-
latorer 4r d4nnu 6verlimnad av FMV, men en FMS har hela -98
anvénts i omskolningen av piloter. Delar av 6vriga simulatorer
har levererats under aret.

DRIFTERFARENHETER

Hur har det da gétt, det férsta dret med Gripen? Ett enkelt svar
pa fragan skulle kunna vara: "Jo tack, efter omstéindigheterna
bra.” JAS 39 ar fortfarande ett omoget flygplansystem. Annu sa
linge krévs det mycket arbete for varje producerad flygtimma.
Andra flygunderhéillskompaniet (2. FU-komp) har haft ansvaret
for flygtidsproduktionen med stéttning av personal frian F 10,
F 14, 1. FU-komp, flottiljverkstaden och Saab. De sistnimnda har
fatt rycka ut nédr det saknats foreskrift for byte av enhet som
gatt sonder. Behovet dr 905 underhéllsforeskrifter for JAS 39.
Alla dessa dr dnnu inte utgivna. Arbetet hindras dven av en
reservdelsbrist. For att inte "forkopa” sig har FMV bestimt att
inte anskaffa reservdelar forrin ett pavisat behov uppstitt.
Ménga utbytesenheter (ue) i flygplanen har garantitid kvar. Nar
en sddan gir sénder skickas den till tillverkaren ofta i nagot
annat land och blir borta 14ng tid. P4 s8 sitt uppstar ue-brister.
En annan orsak ir att driftsikerheten hos vissa ue inte ar vad
man riknat med. Konstigt nog 4r det gamla beprévade system
som brinsle- och luftsystem som orsakat mest problem. Inga
driftstérningar har varit av den arten att generellt flygstopp
inforts. Ddremot har piloterna fitt "sparka boll” nigra ginger
medan atgirdsbestidmning och kontroller genomforts.

Ett allvarligt problem &r bullermiljén kring flygplanet med
gdende APU (hjilpkraftaggregat). Klargéringspersonalen for-
ses med effektiva horselskydd, men méste dndé kunna kommu-
nicera med varandra. Férsok pagir for att finna den bista
utrustningen. Trots bra skydd utsitts klargéringspersonalen
under en normal arbetsdag for en ohilsosamt hog ekvivalent
ljudniva (Jjudtrycket x tiden). For att reducera arbetstiden med
hégt ljudtryck har férsok med ljudisolerade
"klargoringskurar” inletts. S& fort personalen
inte utfér nagot arbetsmoment pa flygplanet
skall de sta i ndgon av de tvi fonsterférsedda
kurarna vid varje klargéringsplats.

Fram till arsskiftet har 60 serieflygplan levere-
rats. De har loggat totalt cirka 5000 flygtimmar.
Flygtidsledande &r de fyra PRI-flygplanen, som
alla passerat 200 timmar och sina forsta E-tillsy-
ner. Den forsta F-tillsynen (400 timmar) plane-
ras utfalla i sommar. En E-tillsyn utférdes pa
kompani av tva flygtekniker och tv virnpliktiga. Rena tillsyn-
satgirder gick snabbare att utféra dn beridknat. Som alltid till-
kommer kalendertids- och drifttidsbyten av apparater. Dessa
tog langre tid 4n tillsynsposerna.

"Vilja
ar inget annat
an en magisk, stark férmaga
att tanka.”

RAPPORT

OKAD DRIFTSAKERHET

For att fors6ka nd utlovade driftsikerhetsdata efter totalt
40000 flygtimmar pagar ett antal forbittringsprogram. Ett ar
Modifieringspaket A. Flottiljverkstaden hade "roll out” fore
arsskiftet med férsta modifierade flygplanet. Under &ret har tre
modifieringsliner Mod A startat pd F 7 och tvi p4 Saab. Bade
delserie 1 och 2 skall genomga Mod A. Atgiirdema pA delserie 2
ar farre an for delserie 1.

”Roll out” efter forsta
genomforda mod A.

STODSYSTEMEN

Ett stort problem har varit avsaknaden av eller brister i stéd-
systemen for JAS 39. Driftdatasystemen i DU JAS har dnnu inte
blivit luftvirdiga. Vi far fortfarande jobba med provisorisk RUF
mark och interimslosning med DIDAS FLYG. Utbytesenheterna
6ljs upp i system Ue/F, som haft inkérningsproblem men fun-
gerar nu bra. Kraggcontainern for kylluft- och elférsérjning hal-
ler inte mattet. Funktionskontroll och test har dirfor ofta fatt
koras “krigsmissigt” med foérsorjning frin flygplanets APU.
Databussarna i flygplanet skulle enligt tillverkaren aldrig orsa-
ka problem. Darfor finns ingen busstestare framtagen for JAS
39 och Saab har fatt rycka ut ett antal ganger for felskning vid
problem med dataférbindelserna.

FRAMTIDEN

Huvuduppgiften fér F 7 dr att pa sina tva JAS 39-
divisioner omskola alla Viggen- och Draken-
divisioner till Gripendivisioner. I framtiden skall
F 7 utbilda alla nya Gripenpiloter, som kommer
direkt frén grundutbildningen med SK 60. Dess-
utom skall F' 7 vara vird for taktiska utprovnings-
gruppen TU JAS 39, som i dag tillhér flottiljen,
men overfors organisatoriskt till Flygvapen-
centrum (FVC) i sommar. Med andra ord finns det
inom en snar framtid ett mycket stort flygtidsbe-
hov for JAS 39 pé flottiljen. Behovet skall tillgodoses av tva flyg-
underhéllskompanier stéttade av ett materielkompani. Det dr en
uppgift som inte kan 16sas utan férbittrad driftsikerhet och mer
teknisk personal.
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Tunnan stulen?

Flygande tunnan-jubiléet "o ar i luften” agde rum den 1 september forra aret. Det kan

finnas anledning att narmare syna nagra pastaenden om att Tunnan skulle haft en eller

flera tyska forebilder. Dessa skulle ha tagits fram mot stutet av 2:a varldskriget. | tva artik-

lar skall jag férsoka reda ut vad som hande.

Vintern 1994/95 var lika kall som de normala vintrarna, sarskilt
i Stoekholm. Jag brukade titta in i Wentzels hobbyaffir sa ofta
jag kunde nir jag var i1 Stockholm. Nu fick affaren ocksa tjana
som varmestuga. Bland de manga raderna byggsatser av plast-
modeller fastnade mina 6gon pa en konstig tingest.

1:72 GOLDEN WINGS SERIES

.1e1101 NACHTJAGER

Pa kartongens sida star med mikroskopisk text :"...Me P1101
and Focke Wulf Ta 183 were the main influences for Mig 15, F
86 Sabre and SAAB J29 Tunnan...”! P4 ovansidan var ritat ett
flygplan som attackerar med tuffa raketer under vingarna och
en radar i nosen. Byggsatsen kostade for mycket sa jag lit det
bero. Och jag dngrade mig néstan genast. Den dir Messer-
schmitten ville inte férsvinna ur medvetandet. Jag var irrite-
rad, helt enkelt. Och jag borjade griva i arkiven litet varstans.

BAKGRUND

Tyskarna vann inte slaget om Storbritannien. Ernst Udet fick
béara hundhuvudet f6r misslyckandet, tog illa vid sig och begick
sjalvmord. RLM (Reichsluftfahrtsministerium) satsade inte pa
nya jaktplan utan brikade mest sinsemellan. Alexander Lip-
pisch (legendarisk flygplanskonstruktor) ansag att luftkriget
och satsningen pa nya jaktplan skottes dilettantiskt. Man ngjde
sig med Me 109 som jaktplan. Férsoksbasen Rechlin anvindes
inte lingre for tester av nya flygplan, utan prov och forsok med
nya flygplan skottes av flygfirmorna sjilva.

Tiden for framtagningen av ett nytt flygplan krympte fran runt
fyra ar till fyra manader. Det ledde till att prototyperna inte var
tekniskt mogna produkter och att de sedan i detta tillstind gick
i produktion. Riskerna blev storre for piloterna. Ett antal fel-
satsningar blev resultatet, sdsom Me 210, bombaren Heinkel
177, Henschel 123, Junkers 88 och nattjakten Heinkel 219
"Uhu” Ugglan.
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Statssekreteraren for luftfart Erhard Milch som var ansvarig
for Erprobungsstelle Rechlin var fértvivilad. I augusti 1942
kommenterade han utprovningen av He 219 med att "Vi bérjar
aterigen med en serie utan nagon utprovning. Dirmed hoppas
vi kunna spara 12-15 manader. Om vi dirigenom far pa kiften
av Odet vet jag inte. Jag vet att jag gor den stérsta dumhet.”
Militdrer ersatte forskare och tekniker.

FORSTA GENERATIONEN REAPLAN
Heinkel som ju hade utvecklat det forsta brukbara reaplanet
(He 178) lanserade sin He 280 vid sin forsta start 2/4 1941.

He 280 var vindigare men inte lika snabb som Me 262.
Messerschmitten sades vara trog i kurvtagning, men fick ianda
uppdraget for vidareutveckling. Ernst Heinkel lag daligt till
politiskt, delvis for att han liknade en jude till utseendet, RLM
stoppade Heinkel till forman f6r Me 262 den 27/3 1943,

LIPPISCH

Alexander Lippisch, som hos Messerschmitt hade fortsatt med
sina forsok med stjartlosa pilvingade eller deltavingade flyg-
plan med den nyutvecklade raketmotorn frin Walter, byggde
sin Me 163 A 1941.




Den 2 oktober 1941 flég en Me 163A 1004 km/h med Heini
Dittmar vid spakarna. Rekordet slogs av Chuck Yeager 1947,
ocksd da med ett raketdrivet flygplan. Plotsligt sig RLM hela
himlen éver Tyskland fyllas med Messerschmitt-Kometer som
avvirjde fientligt bombflyg.

Tendensen att slockna vid negativa g-krafter ledde till att
stridsflygplanet Me 163B:s motorer forsenades med mer 4n ett
ar. Messerschmitt gick 6ver till att forsoka férbittra sin miss-
lyckade Me 210 i stéllet foér att satsa pa ny teknik med stjirtlosa
plan. Sommaren 1943 gav Lippisch upp. Han férsvann till Wien
dér han fortsatte med att forska kring hoghastighetsflygplan
med deltavinge. Han var alldeles for langt fore sin tid.

REAMOTORN
Den nya reamotorn gav nya mdojligheter att flyga snabbt men
ocksé nya aerodynamiska frigor att besvara.

Flygplansfirmorna bérjade projektera plan med den nya
motorn, men osdkerheten var stor. Inget var normalt eller kon-
ventionellt vid den tiden nir det géllde reaflygplan. Darfor gick
man samtidigt i alla tdnkbara riktningar med olika flygplans-
koncept. BMW 003-motorn hade slutligen erhallit en dragkraft
pé 800 kp och kom att anvindas i He 162. Junkers motor Jumo
004 hade med sina 910 kp dragkraft vardera givit Me 262 sin
overldgsna fart av 870 km/h. De var bada axialkompressormo-
torer. Heinkel korde fast i utvecklandet av sin He Hirth 011.

Den var en kombination av radial- och axialkompressormotor
och var planerad att ge 1300 kp. Alla flygfirmor utom Arado och
bréderna Horten planerade att anvinda He

Hirth 011 i sina modernaste projekt och vinta-

de férgives.

till med problem, men man skulle préva sig fram. Aven projekt
med framdtriktad pilvinge prévades redan under kriget.
Teoretiskt skulle det fungerat mycket bra, men man fick pro-
blem med vingfladder.

"PROGRAM”

Forst nir Mosquito-pligan hade blivit alltfér outhérdlig, inva-
sionen av Normandie lyckats och Berlin borjade férses med ett
viaxande antal ruiner besvirande nira herrarna som bestimde,
s4 hade man blivit tillrickligt motiverad att satsa pi andra
generationen reajaktplan. Man fick tummen ur, si att séiga.

Sent under véren 1944 kungjorde RLM ett "Notjigerprogramm”
som den 15 juli fick diarienumret 226/2. Ett projekteringsupp-
drag lamnades till firmorna Heinkel, Messerschmitt och Focke
Wulf f6r ett modernt readrivet jaktplan. Nigot senare tillfriga-
des dven firmorna Blohm&Voss och Junkers.

Den 8 september 1944 far samma RLM-program 226/2 ett nytt
innehall, varvid reamotorn BMW 003 &r en ny férutsittning for
firmornas flygplan. Man hade problem med utvecklingen av
motorn Heinkel Hirth 011. Det enda resultatet av denna nya fér-
frigan blev Heinkel 162 Salamander som faktiskt kom i pro-
duktion pé rekordtid strax fére krigsslutet.

"Kleinstjégerprogramm” dir utvecklingsuppdrag gick ut till fir-
mor. Uppdraget frdn september hade inte givit ett bra resultat
och situationen borjade bli alltmer prekdr.

Meningen var att utnyttja pulsjetmotorer av typen Argus 109-
014, for flygplan. Sidana hade anvints en tid p4 V1-bomberna
mot London. Man antog att det nu skulle ga
snabbare att producera ett plan. Vid férsok
med Me 328 vid Horsching nira Linz i
Oberdonau, Ostmark, eller Oberosterreich i

PILVINGE Osterrike som det heter idag, var resultaten
Den 6 oktober 1935 hade Herr Adolph 99502 daliga.

Busemann LFA i Braunschweig pa Volta-kon- “t] ana som

ferensen i Rom forelist om aerodynamisk varmestuga ” PROJEKTEN

lyftkraft vid overljudshastighet, dvs det var
forsta gadngen som fakta om att pilvinge redu-
cerar luftmotstindet vid éverljudshastigheter
dyker upp. Tyskarna som var mycket langt
komna i forskningen med vingprofiler, hade
anvint de nya rénen med pilvinge i sina nya
Jjaktplansprojekt mycket tidigt. Data kom fran deras vindtun-
nelférsdk i anldggningarna i Braunschweig och Géttingen. Man
var medveten om att flygning med pilvinge skulle kunna stilla

Resultaten fran utvecklingsuppdragen pre-
senterades under tre "konferenser” pA DVL
(Deutsche Versuchsanstalt fiir Luftfahrt) i
Berlin Adlershof. Vilka var nu de olika firmor-
nas projekt? Om vi borjar med vilka firmor
som deltog i den ursprungliga offertférfrigan
fran den 15 juli si var det firmorna Messerschmitt, Focke Wulf
och Heinkel. Strax dérefter tillkom Blohm&Voss och Junkers.
Utanfor sjilva utvecklingsuppdraget utvecklade bréderna
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Horten ett jaktplan stottat av Hermann Goéring personligen, och
Henschel utvecklade ett eget plan finansierat med egna medel.

HEINKEL

Heinkel hade tva projekt varav det ena byggde pa Salamandern:
Heinkel P1073 var en forlangd version av Hel62 och var projek-
terad for 011-motorn. Liksom Salamandern var den inte sérskilt
stabil i longitud-axeln pa grund av motorns placering. Den hade V-
formad stjirt. Hastigheten skulle ligga pa 990 km/h pa 6000 meter.
Projektet skrotades efter den forsta konferensen i december.

Heinkel P1078 var ett stjartlost plan dar sidorodret skulle ersit-
tas av nedatvikta vingspetsar. Bransletankarna var oskyddade
och kroppen anségs inte tillriickligt stromlinjeformad. Anda
skulle det fa en maximal hastighet pa 1050 km/h. Ansags ogynn-
samt av DVL under den andra konferensen.
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JUNKERS
Junkers presenterade endast ett projekt:

Junkers EF 128. Planet var ett stjartlést plan med tva sidoroder
i bakkanten pa vingarna. 990 km/h pa 7000 meter. Det hade
gransskiktsutsugning med utblis bakom cockpit som pa JAS 39
Gripen. Luftintagen riknades som ett minus, men planet fick ett
produktionsuppdrag av ¢versteldjtnanten Siegfried Knemeyer,
ordféranden i EHK (Erprobungshauptkommando), efter sista
konferensen i februari. Varfor dr svart att forsta.

BLoHM&Voss

Blohm&Voss presenterade egentligen endast tva projekt under
de aktuella konferenserna: Blohm&Voss P209/2 var ett pilving-
at plan med vingspetsarna framatriktade. Man ansag att ving-
konfigurationen innebar forbittrade stallegenskaper. 988 km/h
pa 9000 meter. P4 DVL var man for osiker pa egenskaperna for
denna form av pilvinge och uttryckte sig negativt. Projektet
skrotades efter den forsta konferensen i december 1944.
Blohm&Voss P212/3 byggde pa ett liknande projekt som var
propellerdrivet med skjutande propeller. Det hade férsetts med
tva extra sidoroder pa begiran av DVL efter den forsta konfe-
rensen i december 1944, di projektet hade beteckningen
P212/2. 965 kmvh pa 7000 meter och 40° pilvinge.

.

Utvecklades Tunnan
med influenser fran
utlandet? Lis mera

om detta i ndsta
nummer av TIFF.



Friflygande kapsel

Bombkapsel (BK) Mgo &r det senaste vapnet som tagits i tjanst inom det svenska forsvaret. Det ar ett flygplanburet styrt vapen fér
bekdmpning av ytmadl, exempelvis trupp och materiel i luftlandsattningsférband, helikoptrar och flygpian p4 baser.

Text: Jan Qvist, FMV:FuhBV och Kjell Andersson Celsius Aerotech.

BK M90 kan biras av sdvil JAS 39 Gripen som AJS 37 Viggen.
Den bars av flygplanet pé 14g hojd fram till fillpunkten. Under
denna fas uppdateras kapseln med all behévlig information om
mal frén flygplanet. Efter fallning friflyger kapseln, som &r ca
3,5 m 1ang och viger drygt 600 kg, pa 14g hojd fram till ett lige
ovanfor mélet dir substridsdelar skjuts ut 6ver malomradet i
ett visst monster. Under friflygningsfasen inhamtar

kapseln sjilvstiandigt den information som behovs

och gor nédvindiga berdkningar och navigeringar.

En liten kdrring
hinner gora mycket
medan en stor
vander sig.

NYTANKANDE

Liksom andra robotar i flygvapnet kommer BK M90

att under fredstid ligga i férrdd runt om i Sverige.

Underhéllsfilosofin for flygvapnets robotsystem 4r

att alla enskilda robotar genomgar tillsyn, och

eventuella reparationer, vid faststillda uh-interval-

ler. Tillsynerna sker vid central verkstad, Celsius Aerotech AB i

Arboga (CAA), dit robotarna transporteras pa det allminna

vignitet. Under utvecklingen av BK M90 har FMV lagt ner stor

anstringning pa att utveckla ett vapensystem med ett enklare
underhallskoncept. Speciellt tre faktorer har haft betydelse:

1. BK M90 &r ett modernt vapen med egen inbyggd test (BIT)
som ticker s& minga funktioner som 4r praktiskt mojligt.
Den inbyggda testen innebir att de yttre testsystemen kan
forenklas och begrinsas i storlek utan att formagan att upp-
tacka fel forsdmras.

2. Utvecklingen har lett till vapensystem med hogre tillforlitlig-
het pd ingdende komponenter, vilket innebér att underhélls-
intervallen har kunnat 6kas.

3. Minska transporter med explosiver pa allménna vigar.

1996 bestéllde FMV av CAA en kravspecifikation pa utrustning
till ett nytt framskjutet uh-koncept for BK M90. Ett mobilt con-
tainerbaserat system valdes. FMV godkinde varen 1997 krav-
specifikationen och gjorde en bestillning pa tillverkning. I
samarbete mellan CAA och Techsite AB i Sala konstruerades
en container som uppfyllde stillda krav. Containern ar upp-
byggd i stal, med isolerande viggar, tak och golv och bestr av
tvi rum, diar kontrollrummet dr atskiljt fran verkstadsdelen
med en stralningsskyddad vigg och dérr fér att klara de harda
krav som stills pa utrustningar till JAS 39 systemet.

Elsystemet i containern har forhojd sékerhet enligt krav for
arbeten med explosiver. Containern ska stéllas upp i nirheten

av ammunitionsférrad pa av myndighet i férviig godkinda upp-
stéllningsplatser. Behovlig kraft tas frin ett i utrustningen ingé-
ende bensindrivet elverk.

Arbetet pa kapseln utfors av utbildad personal, dir minst en 4r
godkénd som explosivforestdndare av Springimnes Inspek-
tionen (SAI). Dessa kompletteras med personal
fran respektive forband for hjilp med hantering av
kapseln samt en vaktstyrka. Kapslarna transporte-
ras mellan ammunitionsforrdd och container med
hjullastare.

GARANTITESTER

I oktober 1997 godkindes containern av FMV och

SAI och garantitester utfordes vid ett ammunitions-

forrad tillhérande F7. Under 1998 har ett stort antal

garantitester, som i stort motsvarar kommande underhallstester,

genomforts vid olika ammunitionsférrad. Testerna avstutades i

augusti med att hela det planerade uh-konceptet provades. Allt

frin testerna av BK M90, transporter av container mellan olika

ammunitionsférrad, sékerhet, samband med myndighet, logi,

mat och allt 6vrigt, fungerade pa bista sitt. Efter tva intensiva

veckor var alla 6verens om att uh-koncept fungerade mycket vil

och konstaterade att tre nyckelfaktorer 4r avgérande for ett gott

resultat vid kommande tillsyner:

e Sikerhet, dir en klar ansvarsférdelning mellan involverade
maste finnas.

¢ Sammansvetsade team som forutom specialkompetens dven
maste vara mycket flexibla.

¢ Grundlig planering av allt i god tid fére varje uh-kampanj.

DE SOM GIORDE DET

Garantitesterna gjordes av ett underhallsteam frin CAA, Tomas
Nordin och Jorgen Holmbom under ledning av projektledare
Kjell Andersson, tillsammans med Marcus Hallberg frin FMV
och personal fran berdrda férband. Jan Qvist som under hela
BK M90 programmets utveckling ansvarat for underhillkoncep-
tet, kunde férngjt konstatera att framskjutet underhall ar det
ratta for BK M90. I och med de lyckade testerna ir alla BK M90
overlamnade till Flygvapnet och alla involverade i kommande
underhéll av kapslarna dr vil rustade for att genomféra det.
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I Forsvarsmaktens handbok for informationsteknik (FM HIT)
fastlds att "samtliga system i Forsvarsmakten, inte bara sadana
som fran borjan innehaller sekretessbelagd information skall
ackrediteras, varvid dven tillginglighets-, riktighets- och spar-
barhetsaspekter skall beaktas”.

Varfor skall man da ackreditera?

Kor att sikerstilla att:

e Hemliga uppgifter skyddas

e Systemet dr sakert mot intrang, sabotage, felaktigheter

e [Utvecklat enligt standard

s Nodviandig dokumentation finns

Manga upplever atf ackreditering liksom all dokumentation
bara 4r ett satt att komplicera saker men det ar viktigt att
komma ihag syftet, att forenkla och foérbéttra for anvindaren
och den lokale produktionsledaren.

NAR SKALL MAN GORA ACKREDITERING

I FM HIT star det att ackreditering skall genomforas efter att
ett nytt system har tagits fram eller en vasentlig dndring har
gjorts. Som vasentlig andring exemplifierar man dndringar som
kravt mer dn ett manars arbete. (For DIDAS FLYG/BAS skulle
detta innebdra att man borde ackreditera systemet eft par
ganger per 4ar.)

SKYDDA HEMLIGA UPPGIFTER

Varje system maste granskas for att sdkerstalla att det inte
innehaller hemliga uppgifier. I denna process gor man en infor-
mationsklassificering dvs. man delar upp den information som
hanteras i klasser (t ex flygtider, flygplans placering, UE mon-
terade i flygplan). Darefter klassificerar man de olika klasserna
i dppen eller hemlig information, efter instruktioner i MATSAK,

Allt material man tar fram for informationsklassificeringen r i
princip hemligt. For att kunna visa resultatet i ett allmant
forum tar man dven fram en oppen handling som kallas Mate-
rialsakerhetsspecifikation (se tabell 1).

(-]

Materiel/Information H SPIND Begr. Spec.

Grunddata flygplan
Grunddata atgarder
Grunddata organisation
Prislista

Flygplanlige
Flygtidsproduktion
Drifttid kvar till nasta atgard
UFS

TRAB

AR

1A

Arbetsberedningar

HOW M M M M MM X M oM M

Tabell 1. Exempel pa Materielsdkerhetsspecifikation.

Denna Materielsikerhetsspecifikation utvisar vilken informa-
tion som ar att betrakta som hemlig. Specifikationen skall dven
utvisa om sammanstillningar ay information fran systemet ar
att betrakta som hemlig. (SPIND (Speciellt individuppféljnings-
system) anger om man har data som beror apparater med sir-
skild individuppfoljning, t ex vissa motmedel, SPEC och BEGR
ar till for noteringar om speciella fall eller begransningar).
Utifran Materielsikerhetsspecifikationen skrivs ett Sakerhets-
bedomande och ett Riktlinjer for sikerhetsskyddet.

SAKERHETSBEDOMANDE

Innehallet i respektive dokument ar:

e Definition av projekiel sasom systembeskrivning, intern
kemmunikation, definition av uh-objektet, teknisk uppbygg-
nad, mjukvara, hardvara.

e Support, Utbildning.

¢ Redovisning av skyddsvard information, hotbild, riskbedom-
ning

¢ Redovisning av vilken anpassning av sakerhetsskyddet som
krivs.

RIKTLINJER FOR SAKERHETSSKYDDET

e Redovisning av behovliga anpassningar ay sikerhetsskyddet

* Uppdelning av projektet pa verksamhetsstillen och redovis-
ning av befintligt skydd per verksamhetsstille

e UJtbildningsbehav

INTEGRITET

Fa DU-system innehaller hemliga uppgifter men det ér ofta vik-
tigt att uppgifterna ar korrekta, t ex av luftvirdighetsskil.
Darfor dr det ofta vasentligt att systemet innehaller skydd mot
obehorig uppdatering.

KVALITETSSAKRING AV SYSTEMET

Vid all systemutveckling #r det viktigt att dokumentation och
sidkerhetstinkande skots kontinuerligt. T LIFV hade man etl bra
uppligg pa hur en bra Kravspec med mera skall skrivas.

For att kvalitetssiikra ett system #r det viktigt att kvalitetssik-
ringen genomsyrar hela processen. For att sikerstilla detta har
ett europeiskt samarbetsorgan kallat ITSEC tagit fram en hand-
bok dir man forst bestammer vilken sikerhetsnivi som syste-
men skall halla (E0-E6 déir EO 4r ingen sidkerhet och E6 dr max-
imal sdkerhet, se tabell 2). Direfter visar handboken vilka
atgirder som man skall vidta vad avser utvecklingsprocessen,
utvecklingsmiljon, anviandardokumentation, systemforvalt-
nings/administrationsdokumentation, driftmiljo, installation,
uppstart och omstart samt drift av systemet.

A

\

»

| allt flera verksamheter nyttjas datorer och system for att lagra och bearbeta de mest skif-

tande slag av information, dven sekretessbelagd sadan. Utvecklingen sker snabbt och det

galler inte minst inom Forsvarsmakten. For att denna utveckling inte ska skena ivdg okon-
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EO | ingakrav

E1 | kravpa anvindardol tation och systembeskrivning,

E2 | krav pa testdokumentation, dokumentation av sikerhetslésningar och dokumentation
av programidndringar.

E] Krav pilillkod och hardvarukonstruktion for alla sdkerhetspiverkande program. Redo-
ing ay afia programsprak och kompilatorer, Afla sakerhetsfunktioner skall
beskrivas for anvind fsyst dmini ST,

Eq Krav pa dokumentation av anvint sprik och kompilatorer. Andringar skall bara kunna
giras av auktoriserad personal. Pragram skall finnas for att behilla sikerheten aven di
systemet stoppas.

E§ | samarbetet mellan olika sikerhetskomponenter skall beskrivas och alla onddiga funtio-
ner skalltas bort. All kallkod skall redovisas nerbruten f program komponenter. Personal
inblandad i driftsittning av systemet far inte vara inblandade i prag ingen.

E6 Verktyg skall finnas for att hitta avwikelser mellan killkoden och programmet som kérs.

Alla verktyg anvinda vid prog vecklingen skall konfigureras och dok

Tabell 2. ITSECs evalueringsnivaer

I'varje steg i utvecklingsprocessen skall en oberoende granska-
re (kvalitetsrevisor) granska (evaluera) de olika stegen. Detta
arbetssitt dr kosfsamt men ger en mycket hog
sikerhet. Tyvirr har inte detta arbetssitt slagit
rot hos FMV utan hos oss sker ofta granskningen i
efterhand, nagot som enligt ITSEC strider mot

Yett sdtt

sedan uppdraget till ADB/SIS-enheten att genomfora en lokal
ackreditering. De gar da igenom det centrala underlaget och
skapar ett lokalt ackrediteringsunderlag som forhoppningsvis
forbandschefen godkinner.

I hela denna process ér det viktigt att FMV stéttar med under-
lag och troligen maste man gora kompletteringar av det centra-
la underlaget for att matcha de lokala enheternas krav.

KOMMUNIKATION

Det stora problemet idag nir det giller Flygvapnets (FV) sys-
tem ar hur man skall man 16sa kommunikationen pa ett sikert
sétt. Att skydda systemen inom flottiljens omride dr inte sir-
skilt svart, speciellt som alla anstillda inom FV har mycket hogt
sakerhetsmedvetande och drar sig inte for att ta upp sikerhets-
problem. Tyvarr ar ju FV spritt tver ett stort geografiskt omrade
och behovet av kommunikation 4r stort, bland annat for att
kunna utbyta information om underhallsstatus pa ett flygplan
som landar pa en annan flottilj. Tidigare har detta
skots av Forsvarsdatas nit men detta nit klarar
inte moderna krav med klient/serverteknik. Den
losning som verkar mest trolig for niarvarande #r

deras principer. Dirfor dr inga DU-system ida o FM IP-nédtet (Forsvarsmaktens [P-nit). Lite slarvigt
RHECtD SRy ¢ att komplicera ( ! ¢

klassade enligt ITSEC. Movex Aviation som
Servicefunktion BAS (SBAS) bygger pa ir dock
klassat som E3. Ett annat problem &r att Microsoft
vagrar klassa Windows NT enligt ITSEC vilket
enligt reglerna gor att inga system som bygger pa
NT kan evalueras. Enligt FM HIT &r niva E3 idag acceptabel.
Under senare tid har man talat om att inom Forsvarsmakten
(FM) byta till Common Criteria som kan sagas vara en hopslag-
ning av ITSEC och det amerikanska systemet Orange Book.

SECURITY TARGET OCH SUITABILITY ANALYSIS
Det viktigaste dokumentet i evalueringsarbetet ar Security
Target. Detta dokument innehéller en systembeskrivning,
beskrivning av alla sikerhetshojande funktioner samt en
beskrivning av de hot som finns mof systemet

SAKERT SYSTEM OCH UTVECKLAT ENLIGT
STANDARD

Hogkvarteret (HKV) har tagit fram en mall for ackreditering
som skall fyllas i och bestar av 8 centrala och 8 lokala bilagor
plus kompletteringar. Centrala bilagorna tas fram centralt och
bildar underlag for de lokala bilagorna som forbandschefen
anvander for sin ackreditering. Nir det centrala underlaget ar
framtaget insidndes detta till HKV for granskning. Nar dessa
godkint underlaget ges férbandschefen i uppdrag att genomfo-
ra lokal ackreditering och dirmed godkénna att systemet pro-
duktionssitts pa hans enhet (flottilj). Férbandschefen ger

=

2

saker”

kan man siga att det 4r ett Internet som bara for-
svaret har tillgang till, Kommunikationen skots
genom att vid varje anslutning finns en router, som
packar ihop informationen i paket som forses med
en adress. Paketet ar krypterat si att inom IP-nitet
betraktas paket bara som en samling ettor och nollor med en
adress pa. Detta gor att sa linge paketet hanteras inom FM IP-
ndtet si 4r det ofarligt dven om det skulle innehalla ett virus
eller sabotageprogram. Faran dyker upp hos mottagaren nir
man dekrypterar paketet. Detta innebir att varje system (SBAS,
FMSDUP, UE/F) ur sikerhetsavseende kommer att betraktas
som eft separat system,

Problemet ar att for att en anslutning for till exempel SBAS
skall betraktas som siker maste alla SBAS-anslutningar vara
sikerhetsgodkanda vilket gor att anslutningar hos underhélls-
industrin maste godkénnas och far inte vara anslutna till ett nat
som har oppna anslutningar mot t ex Internet. Detta kommer
att gora att de forsta sakerhetsgodkinnandena for SBAS kom-
mer att ta lang tid.

trollerad har regler inforts om hur ett system ska vara uppbyggt. Det giller framfér allt for

att sdkerstalla kraven pa att hemliga uppgifter skyddas, sabotage undviks, och att syste-

men utvecklas enligt standard och inte minst dokumenteras.

Text: Ola Vinberg, FMV:FuhDI.
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Vattenburen polyuretanfarg
ersatter Iosningsmedelsbaserat fargsystem

— béattre for bade manniskor och miljo
men inte ofarligt att hantera.

Vattenfarger,

B2 A

dr de far cegyn

Text: Rose-Marie Gyllensten, CSM materialteknik.

Tidigare fiargsystem f6r fpl 37, som bestir av losningsmedels-
baserade produkter i form av FSD (Férsvarsstandard) 7065,
FSD 7066 och FSD 7408, kommer till stora delar att ersattas av
ett vattenbaserat system (FSD 7065 kommer fortfarande att
anvindas). Produkibytet medfér att bade hilso- och miljoris-
kerna minskar avsevirt - men att de nya produkterna ir vatten-
baserade betyder inte att de ir ofarliga att hantera.

HALSORISKER VID ARBETE MED

TIDIGARE FARGSYSTEM

Kromater ock losningsmedel.

Bide washprimern och grundfiirgen (FSD 7065 och 7066) inne-
héller kromater som 4r cancerframkallande vid inandning och
allergiframkallande vid hudkontakt.

Fargerna innehiller héga halter av olika 16sningsmedel vilket
kan medféra hilsorisker vid inandning av dnga och sprutdim-
ma. De ingiende I6sningsmedlen kan bl.a. orsaka huvudvirk,
trotthet, illamiende och yrsel. Vid hoga halter eller vid 1angva-
rig och upprepad inandning finns &ven risk

nervskador och/eller paverkan pé lever och

njurar.

Isocyanater.

Hirdaren till FSD 7066 innehéller isocyana-
ter. Isocyanater 4r en grupp av reaktiva
kemiska dmnen som kan medféra mycket
allvarliga halsorisker.

Inandning av isocyanater i form av &nga
eller sprutdimma verkar irriterande p4 luft-
vigarna och kan péverka luftvigarna med
influensaliknande besvar (snuva, nistippa,
ont i brostet, hosta, feber, frossa, led- och
muskelvirk samt huvudvirk). Aven astmaliknande andnings-
besvir kan uppkomma (andfiddhet, visande andning, tryck
oéver brostet och andndd). Exponering for isocyanater kan
dessutom orsaka éverkinslighet/allergi vilket kan medféra att
andningsbesvir upptrider vid mycket liga halter. Besviren
kan uppkomma flera timmar efter exponeringen, t.ex. nattetid.
Langvarig och upprepad inandning av isocyanater kan &ven
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Yberord

personal
kdnner”

orsaka nedsatt lungfunktion, med eller utan andningsbesvir.
Isocyanater kan 4ven orsaka andra hiilsoeffekter, bla. aller-
giskt eksem vid hudkontakt.

Prepolymeriserade isocyanater

For att minska hélsoriskerna vid hantering av isocyanathidrdare
anvands ofta produkter vilka innehaller sk prepolymeriserade
isocyanater. Prepolymeriserad isocyanat innebar att man har
14tit smi isocyanatmolekyler (monomer) reagera sé att storre
och inte lika reaktiva molekyler har bildats. Dessa storre isocy-
anatforeningar har l3igre flyktighet och &r inte lika skadliga ur
hilsosynpunkt men inandning av sprutdimma kan fortfarande
medfora halsorisker i form av irritationseffekt pa luftvigarna,
risk for 6verkanslighet och risk for nedsatt lungfunktion.

Yitre miljo

De tidigare anvinda produkterna fér malning av fpl 37 ar inte
bara farliga fér oss ménniskor utan dven den yttre miljon kan
péverkas pa ett negativt sitt.

Kromater éar giftiga for vattenorganismer
och for varmblodiga djur samt kan anrikas i
vixter och djur. Aven ingiende losnings-
medlen ar farliga foér den yitre miljon bla.
genom att de ger luftféroreningar och kan
bidra till uppkomsten av marknira ozon
(nagra av l6sningsmedlen &r dven giftiga for
vattenorganismer).

NYTT FARGSYSTEM MEDFOR...

att bade hilso- och miljoriskerna avsevart
férbittras men att de nya produkterna ir
vattenbaserade betyder inte att de ir ofarli-
ga att hantera.

Ett nytt vattenbaserat firgsystem har provats for malning av fpl
37 och kommer att inféras. De nya produkterna, Beckqua 500
(grundfirg) och Beckqua 600 (tackfiarg) med tillhorande hirda-
re TV611, innehaller endast 1aga halter 16sningsmedel. Den tidi-
gare anvinda washprimern, FSD 7065, kommer fortfarande att
anvindas.



Ldga holter losningsmedel men fortfurande

isocyanater och kromater.

Bytet av firgsystem medfor att man slipper en stor del av de
risker som orsakas av exponering f6r olika typer av 16snings-
medel. Man slipper ocksa riskerna som orsakas av att den tidi-
gare grundfarden innehaller kromater som 4r cancerframkal-
lande och allergiframkallande — men det finns fortfarande risk
for skadliga hilsoeffekter p.g.a. isocyanatexponering (i grund-
farg och tickfirg) samt p.g.a. 16sningsmedel och kromater (i
washprimern).

Bade Beckqua 500 och Beckqua 600 utgors av tvikomponents
polyuretanfarger. Den tillhérande hiirdaren, TV611, innehaller
isocyanater av samma typ och med motsvarande risker som
hardaren S66/22R (till FSD 7066), dvs den innehaller 1ag halt
monomer hexametylendiisocyanat (HDI) samt hég halt prepo-
lymer isocyanat.

Halten fria monomer hexametylendiisocyanat i TV611 4r s§ lag
att produkten inte klassificeras som allergiframnkallande
(<0,5% monomer HDI ingar). Eftersom produkten férutom lag
halt HDI &ven innehaller hog halt prepolymer isocyanat finns
dnda en risk att personal som exponeras for sprutdimma fran
produkten kan fi irritationseffekter i luftvdgarna, nedsatt tung-
funktion och 6verkinslighet i luftvigarna,

Vid sprutmalning dr det viktigt att effektivt utsug anvinds samt
att personalen som utfor arbetet anvinder effektiva andnings-
skydd (helst friskluftsmasker eller liknande).

RiISKER VID UPPHETTNING

AV POLYURETANFARGER.

Risken for nedbrytning och aterbildande av isocyanater upp-
kommer vid upphettning av den uthirdade polyuretanfirgen,
t.ex. vid svetsning eller 16dning i en lackerad yta eller p.g.a. kraf-
tig slipning sa att firgskiktet upphettas och bérjar brytas ner.

Nedbrytning och aterbildning av isocyanater.

Problemet med nedbrytning av polyuretanfirger under &terbil-
dande av monomera, littflyktiga isocyanater har varit kint
lange men har pa senare tid fatt 6kad uppmirksamhet. Flera
studier, bl.a vid svetsning i bilpl4t som varit lackerad med poly-
uretanlack, har pavisat betydligt hégre halter av isocyanatmo-
nomerer dn man tidigare kint till. De nya upptickterna har
framkommit efter att man uppmirksammat att den tidigare
anvinda analysmetoden for isocyanater inte &r tillrackligt
kénslig for de isocyanatforeningar som bildas vid upphett-
ning/nedbrytning. En ny metod har visat att det bildas betydligt
hégre halter isocyanatmonomerer 4n man tidigare trott (den
nya metoden hller p4 att utvirderas for nirvarande).

Risken att det &terbildas isocyanater finns vid upphettning av
alla typer av produkter som innehéller polyuretanharts/polyure-
tanplast. De isocyanater som bildas p.g.a. nedbrytning av polyu-
retan kan orsaka irritationseffekter, 6verkinslighet och nedsatt
lungfunktion pa samma siitt som de isocyanater vilka anvinds
som hirdare for olika polyuretanprodukter (bl.a firger, limmer
och gjutmassor). Det dr mycket viktigt att bersrd personal kin-
ner till var dessa produkter finns si att man inte riskerar att
exponeras for skadliga halter utan att veta om det (man bér
t.ex. veta vilka ytor som dr malade med polyuretanfirg).

FI.YGMII.J'O'N‘

KRAV PA EXPONERINGSBEDOMNING/MAT-
NING, UTBILDNING OCH MEDICINSK KONTROLL
De nya produkterna, Beckqua 500 (grundfirg) och Beckqua 600
(tdckfirg) med tillhérande hirdare TV61l, omfattas av
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse AFS 1996:4, Hirdplaster.
Hantering av produkterna stiller krav pa bl.a. exponeringsbe-
démning och/eller métning, utbildning och medicinsk kontroli
(bla. terkommande lungfunktionskontroll). Bidde monomera
isocyanater (oreagerade molekyler) och prepolymeriserade
isocyanater har &satts hygieniska griansvirden av
Arbetarskyddsstyrelsen (AFS 1996:2).

PAGAENDE STUDIE PA F7

En studie av den hiirdplasthantering som sker pa F7 pagar for
nérvarande p4 uppdrag av FMV:FuhBM. Studien innefattar bl.a.
en inventering av de méngder som hanteras av olika hirdplast-
komponenter samt exponeringsbedémningar vilka baseras pa
den hantering som redovisas av berérd personal. For vissa pro-
dukter, bl.a. om man misstinker att en skadlig exponering kan
foreligga, kommer dven mitningar att genomféras. Studien
beriknas vara klar under varen 1999. Information om resultatet
kommer att spridas till arbetsmiljohandl:iggaren vid respektive
flygforband.

¢ Skyddsblad

¢ Skyddsblad fér de nya produkterna, Beckqua 500 och
Beckqua 600 med tillhérande hirdare TV611, har tagits fram
pa uppdrag av FMV:FuhBM.

* Beckqua 600 behandlas pa TO AF ALLM 992-000099

* Beckqua 500 kommer att behandlas pa TO AF ALLM 992-
000101 (skyddsbladet skickades for faststillelse i dec-98).

Tidigare firgsystem for fpl 37

FSD-norm |M-nummer/ Produkt Sammanséattning
Forradsbenéimning
FSD 7065 Moris-39801X, Metaflex FCR Syrahdrdande washprimer.
Washprimer 7065 primer Innehall: zinkkromat, butancl,
propanol, toluen mm.
FSD 7066 Mo715-40801X, Aerodur primer Polyuretangrundfirg.
Grundfirg 7066 S15/90 med Innehall basdel: strontium-
Hardare 566/22R | kromat, toluen, metyletylketon
mm. Innehdll hardare: isocyana-
ter (hexametylendiisocyanat och
polyisocyanat) samt xylen, buty-
lacetat mm.
FSD 7408 Mo719-0780XX, Ataskeringsfirg Innehall: butanol, diaceton-
Tackfdrg 7408 P5-318 alkohol mm.
Nya farger for fpl 37
FSD-norm | M-nummer/ Produkt Sammansittning
Forradsbenimning
(saknas) Mo715-840948, Beckqua sco med | Vattenbaserad polyuretan.
Grundfarg hérdare TV61 Hérdaren inneh&ller isocyanater
(1ag halt hexametylendiisocya-
nat samt hég halt prepolymer
isocyanat
FSD 7470, Mo716-77YYYX Beckqua 600 med | Vattenbaserad polyuretan.
FSD 741 MoT716-78YYYX, hérdare TV6n Innehall i hirdaren, se ovan.
Téckfirg
Anm 1

Washprimer 7065 kommer fortfarande att anvindas vid mdining av fpl 37 (samma som tidigare).
Anm 2:
Tdckfdrgen Beckqua 600 anviinds dven vid mdining av fpl 39.
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S . DOUG LAS DU Bl&SA DOLK av Tommy Tyreere, CELsius AErOTECH AB

b

Douglas Lﬁgﬁ princip fatt samma eﬁeﬁﬁnﬁ&gom alkoholisten i TV-serien om Hedebyborna - han som var ett bra daligt foredéme.

Annars var ambitionerna stora nar X-3 Stﬁ%ﬁgﬁ@bnstruerades. Bell X-1 och Douglas Skyrocket hade gjort det méjligt att borja studera
I 4

niken inom fartomradet mellan Mz

aerodynam

n gora det mojligt att ordent

N Mac :1 och 2, men bada var raketdrivna flygplan som falldes fran ett moderflygplan vilket
r att flygtiden i 6verljudsfart mﬁffgﬁ_ﬁ?sékunder eller i basta fall i minuter och tiden mellan flygningarna i veckor. X-3 skulle
n marken pa vanligt satt och ktﬁ’f_f@mygal upp till 30 minuter i taget i farter upp till mach 2 och dérdver. Detta skulle for for-
t q’itudera bl. a. problemen med aerodynamisk upphettning av flygplanskrovet som féljaktli-
delvis byggdes i titan och mstﬁﬁst:‘ét%], bada ytterst exotiska material i bérjan av 1g50-talet.

‘lyckligtvis drabbades X-3 projektet av ett klassiskt problem. Det var tanken att installera tvi

TEKNISKA DATA Douglas X-3:
Langd: 20,34 m,

Vingspann: 6,91 m,

H&jd: 3,81 m

Vingyta: 15,47 mz2,

Tomvikt: 7310 kg,

Tjanstevikt: 9430 kg,
Maxvikt: 10160 kg,

Motor: Tvd Westinghouse
XJ34-WE-17 med 1530 kp drag-
kraft (2225 kg med ebk),
Besattning: 1 man.

Maxfart: 1135 km/h vid havs-
ytan {(mach 0,93),
Stighastighet: 96 m/s,
Tjanstetopphdjd: 11600 m.
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Westinghouse J-46 motorer, men tyvirr fick Westinghouse pro-
blem med utvecklingen och konstruerade om motorn s att den
inte lingre rymdes i X-3:s smala flygkropp. I stéllet blev man
tvungen att installera tvi betydligt svagare XJ-34 motorer.

Nir provflygningarna borjade 1952 visade det sig som man
kunde viinta, att motoreffekten var alldeles for liten. X-3 hade
mycket "sega” flygegenskaper och orkade overhuvud taget inte
upp i overljudsfart i planflykt, &n mindre till mach 2. Som mest
lyckades man fa upp farten till mach 1,21 i brant dykning. I ett
avseende var prestanda dock rekordartade, landningshastighe-
ten som p.g.a. av den extremt héga vingbelastningen var ca 420
km/h, och omsittningen pa flygplandick var mycket hog!

LIVSFARLIG INSTABILITET

Efter 31 flygningar tréttnade USAF 1954 och 6verldmnade X-3
till NACA (NASA:s féregangare) som utan nigon storre entusi-
asm fortsatte provflygningarna for att se vad som kunde finnas
kvar att lira av ett flygplan med X-3:s extrema konfiguration
trots typens daliga prestanda.



KURIOSA&

"omsdttningen pd flygplandéick var mycket hég!”

Vid den hir tiden hade amerikanska flygare borjat komma i
kontakt med en ny och livsfarlig form av instabilitet i héga far-
ter som ledde till en rad haverier. Det rérde sig om tréghets-
koppling, en stérning som uppstir i samband med rollrérelser
och som beror p4 att flygplanets rorelsevektor och rollaxel inte
ir helt parallella och att viktfordelningen ir ojimn i flygkrop-
pen. Detta leder till att nos och stjirt vill "sléinga ut” p4 grund
av centrifugalkraften under en roll. Denna tendens finns alltid,
men vid "normala” hastigheter och flygplankonfigurationer
motverkas den effektivt av vingarnas centrifugalkraft och
stjartfenan.
Riskfaktorerna vid troghetskoppling &r:

1. Léng flygkropp med vikten utspridd 1ingt fran flyg-

planets tyngdpunkt
2. Litet vingspann
3. Hog fart med diarmed 6kande luftkrafter och minskad
fenauktoritet

4. Liten stjartfena
En blick pa en bild av X-3 visar att
det skulle ha varit svart att gora
typen mera benigen for troghets-
koppling om den s hade konstrue-
rats speciellt for det indamalet.

Under den fyrtioforsta flygningen
27 oktober 1954 skulle NACA:s
provilygare Joe Walker gora ett
rutinméssigt prov - en snabbt
ansatt roll vid mach 0,92 pa 9100
meters héjd. Flygplanet divergera-
de abrupt 15-20° i bade gir- och tippled och férst efter 5 sekun-
ders valdsamma pendlingar lyckades Walker f& kontroll éver
situationen.

De flesta skulle formodligen ha tyckt att det rickte for dagen
med detta rollprov, men Joe Walker som uppenbarligen var av
"The Right Stuff” bestimde sig for att géra om provet i Gver-
ljudsfart, lade X-3 i flack dykning och upprepade rollen i mach
1,05. Det som sedan hiande beskrivs i en NACA-rapport som att:
"typens hallfasthetsenvelop verifierades tillfullo runt alla tre
axlarna under loppet av cirka en sekund”. Vad som skedde var
att X-3 divergerade valdsamt i girled med en acceleration i sid-
led av 2 g samtidigt med en vildsam bunt till -6,7 g f5ljd av en
lika vldsam upptagning till +7 g. Lyckligtvis dimpades sving-
ningen snabbt ut och det siger en hel del om Joe Walker, att
han lyckades flyga hem till Edwards AFB och genomfora en
normal landning.

Flygplanet behévde en stor genomgang efter denna &vning och
NACA vagade aldrig upprepa provet utan nojde sig med att

wi "kanna sig for” i utkanterna av
troghetskopplingsproblemet
under de ytterligare tio flygningar
som gjordes innan projektet lades
ned 1956.

Erfarenheterna fran X-3 blev #ndé
till sist av betydelse for utformning-
en av framtida overljudsflygplan
och nir man ser pd moderna jakt-
plan med deras stora vingar och
kraftigt tilltagna fenor (ofta t.o.m.
tvd stycken) kan man i viss mening séiga att X-3:s daliga foreds-
me fortfarande har inverkan pd konstruktionerna. X-3 finns
bevarad i US Air Force Museum i Ohio.
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Den 17 december forra dret invigde var generaldirektor, Birgitta
Bohlin, FMV's nya kontorshus i Arboga. Invigningen startade
med att fortifikationsverkets representant, Lars-Erik Magnusson
dverlamnade den symboliska husnyckeln till var GD. Bygget har
r genomforts pa rekordkort tid, 15 manader fran idé till inflytt-
ning. Efter att nyckeln ldmnats vidare till C RESMAT, Lars Hell-
gren, tryckte GD pa den knapp som startade ett bade lysvart och

F YR VE R K E R ’ effektfullt fyrverkeri. Sakert det kraftigaste som setts och hérts i
a6 Arboga de senaste aren.
o VE R A R B o G A inte manga minuter efter att fyrverkeriet ebbat ut sa flyttade de
-

forsta hyresgdsterna in. Det var medarbetare fran FuhTDOK, som

' efter ndgra manader nere i bergsmorkret nu ater fa se gryning-

| ens ljus. TDOK, som enligt nu gédllande planer och enligt rege-

ringens beslut, kommer under 1999 att viaxa fran 25 till 48

anstallda. Ett kraftfullt arbete har darfor startat under senhos-

ten for att forbereda for de rekryteringar som maste goras, bade

for att sakra tillvaxten och for att fylla upp de vakanser som upp-

stod i samband med TDOK flytt under hésten 98 fran Stockholm

till Arboga. Sa de nya och mycket dndamalsentiga lokalerna kom-

"'if'.ll {5 i mer verkligen val till pass. Jag vill dven ta tillfallet i akt och tacka

\“.I'.'.'.'n ‘ r‘.\\\\, medarbetarna vid FUH’s Arbogadel samt RESMAT for det utom-
Py L) ordentligt goda stéd de gett oss under hdsten.

Text: Mats Ohgren, FMV:FuhTDOK.

Foto: Redaktéren.
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FLYGVAPENMUSEUmMT

] u‘hka museer runt om i Sverige delade under forra aret ut gratislotter till sina besdkare.
Vinster var bland annat bokverket—
Vetenskap i ndrbild — som omfattar 16 band.

Dessutom fanns ett férsta pris, en resa till USA vird 50.000:-.

Eftersom det var Flygvapenmuseum, som delat ut
vinstlotten fick man ocksa den dran att verldimna férsta priset
till Mikael Orning fran Balsta, vid en ceremoni

den 16 december forra aret.

- Jag har inte nagot speciellt flygintresse,
utan mera allmént kulturellt intresserad
och gar garna pa museum. Nir vi i somras hade vigarna
forbi Linkoping var det en sjdlvklarhet att vi skulle beséka

flygvapenmuseet, sdger den lycklige pristagaren.

Lotteriet sponsras av Bonniers Lexikon

och dess behdllning gar oavkortat till museernas verksamhet.

A NDE B ESOK

Chefen fér Flygvapenmuseum
Sven Scheiderbauer
Sverldmnar priset

till Mikael Orning

och maka Ann-Carolin

med dottern Desirée

(7 veckor gammal).

Text: Sven-Arne Karlsson,
Linképing.

Foto: Niklas Forslind,
Foto Malmen AB.
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Kapten Ola Nilsson

Gult och blatt

Sommaren 1997 tog Flygvapenmuseum hand om tredje divisio- frdn “Johan bld”

nens gulmalade flygplan J 35). P4 ovansidan finns ocksa divisio- till C FYM
nens symbol —en svart svdrdfisk. Den 18 januari i ar var det andra efter sitt formodligen
divisionens tur att dverlamna ett flygplan som givetvis var mélat )

i divisionens bl& firg och med sin symbol - en dédskalle iford sista flygpass
hég hatt och halsduk med vingar som bakgrund. Symbolen har med J 35.

devisen, fritt 6versatt: Gentleman flyger hégt och farligt. De
bada flygplan har mycket gemensamt. De levererades till F 13 i
september 1968 darefter har de varit baserade pd F 12 innan de
dverfordes till F 10 och nu slutligen till Flygvapenmuseum.

Over 40 AR

Den taktiska flygningen Med J 35 upphorde i december forra
aret, sa nu har 35-epoken gatt i graven for Sveriges del. | Osterrike
avser man att flyga ett par ar till. Den allra forsta provflygen med
J 35 Draken utférdes den 25 oktober 1955. Innan dess hade ett
antal provflygningar utférts med en nerskalad modell (SAAB
210). Flygplanet har dven exporterats till Danmark, Finland och
Osterrike och har tillverkats i sammanlagt 644 exemplar.

Vid Tunnan-jubiléet den 1 september forra dret, som skildrdes i

TIFF nr 3/98, kom det 662 besdkare. Alltsd en mera an det totala
antalet tillverkade J 29.
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FLYGVAPENMUSTEUMM

Forfattarna till Vampire-boken:

EE——

Bo Widfeldt och Ake Hall

pekade pd J 28:ans s k Dowtyhjul
med tvd utskjutande hdrdgummiril-
lor, som var till for att dimpa

flygplanets jazzningstendens.

Pa dagen 52 3r och 6 minader  Det var allts3 den 4 juni 1946 som de forsta flygplanen landade
efter den forsta ]aﬂdningen med  paF13. Hela eftermiddagen hade flygvapnets hogsta plus press-

ett reaktionsmotordrivet jaktflygplan i Sverige folk vantat pd det hégtidliga tillfallet. Det verkade underligt att

kom férfattarna Bo Widfeldt (Nissjo) flygplanen ej kommit tidigare och osakra rapporter tycktes ange
och Ake Hall {Landvetter) att flygningen avbrutits i samband med tankning i Liibeck. Hop-

. - pet sjénk ndr klockan var 20 och man férberedde sig pd att skjuta

till Fly gvapenmuseum.for att upp mottagandet till ndsta dag. D3, hordes ett for minga obe-

presentera sin bok:  yant ljud 6ver Norrképing och tre av de sex bestéllda flygplanen
Vampire — reaepoken.  gickin fér landning pa Bravallafiltet.

Forutom detta historiska tillfdlle finns i boken en utforlig beskrivning om “reaepoken” (ordet reak-
tionsdrift har numera dndrats till jetdrift). Har skildras ocksd svensk jetmotorutveckling och till-
verkning i dess tidigaste skede. Boken innehaller ocksé tekniska 16sningar, uppgifter om varje flyg-
planindivid. Den ar dven rikt illustrerad med bade foto och ritningar i skala 1:72.

Allt vart jaktflyg maste vara reaktionsdrivet — annars har vi inget i luften att géral yttrade davaran-
de flygvapenchefen Bengt G Nordenskiold. Under senare delen av andra virldskriget hade bade
England och Tyskland anvant sig av jetmotordrivna flygplan med stor framg&ng. Sverige, som var
utestdngt fran anskaffning av sddana flygplan, sokte nu méjliga leverantérer. Valet foll pa det eng-
elska foretaget de Havilland. Sjuttio flygplan bestalldes 1946-01-23 och de bérjade levereras fyra
och en halv manad senare. Da fanns ingen "1angbank”.

Vid sddana har bokpresentationer brukar det samlas ett antal flygintresserade, oftast veteraner,
som vill stalla fragor. En fraga gdllde, varfor det forekommer olika uppgifter om hur manga flyg-
plan det fanns. Det beror pa att man bestallde flygplan i olika omgangar, flera haverier intriffade
Air Historic Research AB, Box  och att en del flygplan byggdes om. Det har har férfattarna 18st pa ett fiffigt sitt genom att i tabell-
form redovisa antalet flygplan den 1 juli varje &r mellan 1946 och 1968. Som mest fanns det 352 flyg-

plan ar19s3.

kan bestdllas frdn:

244, 57123 NASSJO.

Hemsida:

Samtliga frdgestillare, bade vid bescket pa Flygvapenmuseum och vid en tidigare presentation pa
Save, fick svar pa sina fragor och efterdt kunde férfattarna géra tilligget: Det star i boken. Vilket ar
E-mail: bo@widfelt.se  ett gott betyg at boken — Vampire och reaepoken.

www.widfeldt.se/ahr
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FORANDRADE KRAV PA SKYDDSUTRUSTNING...
..for arbete pa hég héjd. Numera krdvs att personer som arbe-
tar i master och torn pa hdjder 6ver 13 meter skall ha genom-
gatt sarskild utbildning och ha godkand skyddsutrustning, se
Sakl G M7777-713003 avsnitt Arbete i master, torn och stolpar.
Utbildningen inom Forsvarsmakten genomfors pa LedCi En-
képing (IT-skolan pa F14 har tidigare genomfort utbildningen).

Tidigare har sdkerhetsbdlten anvants vid arbete i master och
torn. Nu kraver regelverket i stallet att sakerhetssele/helsele
anvands och att utrustningen ar CE-godkand.

Under 1997 - 98 har den dldre skyddsutrustningen aterkallats.
Ny CE-godkand skyddsutrustning har anskaffats och levererats
till Mtuhbat, bastele, PS-860 och PS-870 under 1998. Storre
delen av skyddsutrustningen bestar av syntetisk fiber, polyester
eller polyamid. Eftersom syntetisk fiber dldras och har en be-
gransad livslangd - i regel 10 ar - skall respektive leverantérs
rekommendation om livslangd foljas.

Skyddsutrustningen som levererats till férbanden:

1Sakerhetssele och stédlinor

Sakerhetsselen/helsele utgor ett stod for hela kroppen for en
person och haller denne kvar under samt efter ett fall pa ett
sakert satt. Stodlinorna sdkrar personen och fallet hindras vid
arbete i master eller torn.

2 Mobil fallskyddsutrustning
Vid klattring ar personen kopplad i en fallbroms som 16per pa
en lina. Vid fall 1aser fallbromsen pa linan och fallet hindras.

3 Riddningsutrustning
For att kunna fira ner skadad person fran mast eller torn
anvands raddningslina och nedfirningsbroms.

En UnderHallsPlan Materiel for skyddsutrustning, ges ut under
1:a kvartalet 1999 som TO UF BEKLAD 300-000101. Den anger

bl a vilken utrustning som ar godkand att anvanda och vilka
underhallsatgdrder som skall vidtas. Anders Enbom,
FMV:FuhMT HEE
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Forts. Manklelerotiser

OMINRIKTNING AV TODAPOST OCH TODAKAT

MATINSTRUMENT

HKYV KRI LED tog 1999-01-14 beslut (skrivelse HKV 12
100:603 09) att ominrikta systemtekniken i TODAPOST samt
TODAKAT. Ominriktningen innebér att man frangir nuvaran-
de teknik och i stillet anviander sig av "internetmetoder”
(smtp/ldap). Overgingen till ny teknik skall enligt beslutet i
sin helhet vara klar senast 1999-11-30. Anders Kjellson,
FMV:FuhML HEE

FuhM har pabérjat en kontroll av teletekniska mitinstrument
fortecknade i TO UF UHMAT 320, 330, 340 och 350 000001D
som kan drabbas av problem vid millenniumskiftet. Detta syf-
tar till att stodja férbanden och materielsystemen. Ansvaret for
att métinstrumenten klarar millenniumskiftet &vilar respektive
materielsystem inom FMV. TO enligt ovan kommer att revide-
ras och skickas ut under juni, dér det &ven kommer att framga
vilka instrument som ej klarar millenniumskiftet. Il l N

Saxat ur DIDAS Marktele...

TILS

I samband med TILS-landningar vid Fio bana 14 den 29/7 samt 4/8 har sammanlagt fem fpl 39 fatt upplasningar. Fpl 37 har daremot
landat utan anmarkning. Vid felsdkning konstaterades att identitetsavstdndet var utanfér toleransen. Identitetsavstandet mits mel-
lan identitetspuls och vinkelpuls. Toleransen for fpl 37:s mottagare ar -250/+500 ns och fér fpl 39:s mottagare +/- 100 ns. P g a den min-
skade toleransen for fpl 39 har dven kraven pa TILS-sandaren 6kat. De sindarenheter som numera lammnar verkstad efter reparation
eller modifiering ger ett identitetsavstdnd som ligger max +/- 70 ns frdn nominellt virde. Lena § Gunnarsson, FMV:FuhML HE N

Nytt & Krytt

B e

Grunddataanvisningar
Under ett antal &r har arbete pagatt med att forbattra kvaliteten
pa grund- och forvaltningsdata i FREJ 88 bl.a. med hjélp av grund-
dataanvisningar (GRDA).

GRDA finns fér M-kodgrupper med hég registreringsfrekvens
och klargdr for registreringsansvariga och indaterare vilka data
som kravs for att fa en fornédenhet klassad och kodad pé ett
entydigt satt.

Foljs anvisningarna i GRDA hojs indatakvaliteten och omlopps-
tiden for ett mal kortas vasentligt.

De data som avses ar: forradsbendmmning, oférkortad forradsbe-
namning, standarduppgifter, identifierande uppgifter och kom-
pletterande uppgifter. [ de fall férnédenheten ar utrustningsarti-
kel skall tp-data anges.

For narvarande finns GRDA tillgangligt pa "PORTALEN" i FMVs
internnat under Forsvarets M-kod (aktuell M-kodgrupp) pa
FMV:FUhTDOK s hemsida samt i FREJ 88 med transaktionskod
MNDo10, val av funktion = 1 och med aktuell M-kodgrupp i DOK.

Firmaregistrering

Vid 8nskemal om att fa en firma registrerad i FREJ 88 skall en spe-
ciell registreringsblankett anvindas for att f& med alla de upp-
gifter som kravs.

Vill du ha ytterligare information eller bestilla blanketter, vind
dig till Per Pettersson pa FUhTDOKS tel 0589-825 22, fax 0589-825
42 eller e-post "prpet@fmv.se”

Text: Per Pettersson.

FuhTDOK nu samlat i Arboga
I och med att vart nya kontorshus blev inflyttningsklart i mitten
av december i fjol, sa flyttade dven de medarbetare som under
hésten tjdnstgjort i Stockholm, ned till Arboga. S& nu kan vi séga
att TDOK &r etablerat i Arboga. Helt enligt regeringens beslut.
Nu startar vi upp det digra och viktiga arbetet med att rekrytera
nya medarbetare till omradena materielavveckling, klassning
och kodning. Nar detta &r klart och alla 4r inskolade, s& kommer
TDOK att besta av 48 mycket vl kvalificerade medarbetare, redo
att ta sig an de flesta problem.

Text: Mats Ghgren.
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Nytt & Krytt forts...

Modifierad hantering av NATO-beteckningar i FRE)-systemet Version/Variant
Allmént Den alltmer komplexa materielen, t ex for JAS 39, fordrar ett batt-
Verksamheten och en evkemmande framtida inriktning pa inter- e stdd for hantering av sparbarhet vid modifieringar for materi-
nationella uppdrag har stallt krav pa en flexiblare hantering av  eltyp, version och variant.
NATO-nummer i FREJ 88-systemet.

» Fran och med feb./mars ar det méjligt i System FREJ 88 att

Behoven kan sammanfattas bla i foljande punkter: hantera Versioner och Varianter av materieltyper, samt att

1. Vid gemensam upphandling av materiel tillsammans med historikfora dessa. Dessa mdjligheter kommer initialt att
NATO-anslutet land bér NATO-nummer/-beteckning kunna laggas med en hogre behérighet pa ett fatal anvandare, detta
anvandas som identifierande begrepp. for att nd en enhetlig uppdateringsniva pa dessa data.

2. Materiel fér anvandning t.ex i FN-tjanst skall kunna identi- Faststallda grund- och férvaltningsdata for Versioner och
fieras med NATO-nummer. Varianter av faststallda fornodenheter skall kunna férvaltas

3. For att méta dessa behov har under 1998 pagatt arbete med Over maiemclEns iSeykel.

forbattring av méjligheterna att hantera NATO-nummer och Systemet skall tillata sparbarhet mellan en fornddenhets
NATO-information i FREJ 88-systemet. versioner och varianter.

» Version skall kunna skapas genom att en férnddenhet
(artikel} bestams vara ny version av annan faststalid forno-
denhet, med avvikelse i "Form-Fit-Function”. Det inbordes
forhdllandet mellan olika versioner av en fornddenhet hante-
ras som en strukturkoppling (lankad lista) dar historiken

Arbetet har gett foljande resultat:

« Utdkad méjlighet att s6ka ut fornddenheter via NATO-num
mer (exkl. NATO:s Grupp-/Klasskod) i uppdateringsprogram
och frageprogram.

» Maskinell kontroll och komplettering fran NATO-CD med framgar.
NATO:s artikelbendmning och grupp-/klasskod pd fornoden- « Variant skapas genom att en férnédenhet (artikel) bestams
het. : « L
vara en ny variant av samma faststallda fornodenhet, med
« Utodkad presentation i CD-FREJ 88 av NATO-beteckning och samma "Form-Fit-Function”. Det inbérdes forhallandet skall
-benamning. kunna hanteras som en strukturkoppling ({ankad lista) dar
historiken skall framga.
Inférande Text: Anders Moen.

Den nya hanteringen av NATO-beteckningar ar infort i FREJ-syste-
met sedan mars i ar. Vid ev. problem eller fragor i drendet, kontak-
ta Anders Moen, 0589-82563, eller Thomas Gahm, 08-782 5043.
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Tva instrumentmakare, Rune och Sune, arbetade for ett antal ar
sedan pa en nu nedlagd flottilj. De var bada fodda i manaden
maj, en av.dem 1932 ech den andre ett arsenare. Inte helt ovin-
tat var bada intresserade av klockor. De hade bl. a. var sitt antikt
golvur, som de var mycket stolta éver. Den ena av klockorma for-
tade sig 10 sekundey per timme medan den andra saktade sig
lika mycket. En dag i januari justerade de bada entusiasterna
sina klockor till att visa precis 12.00. "Har jag ratt?" sa Rune, "i

Ett latt och ett svart problem om detta s& aktuella &mne.

Litta problemet: Man startar k1 6 pa morgonen med snoroj-
ningen. Med den nya plogen skulle man ha blivit fardig i tid, d v
s till k1 8, men man hade otur da plogen gick sonder vid starten.
Man borjade da réja med den gamla plogen, som behdvde 4
timmar for arbetet. Hur 1ang tid fick reparationen av nya plogen
hogst ta for att man med bada plogarna skulle ha banorna rena
til kI 82 De flesta av problemldsarna har enkelt kommit fram
till att om man kor med gamla plogen mellan k1 6 och 8 sa har
den klarat precis halva jobbet. Den nya plogen behéver 1 timme
pa sig for att gora den andra halften. Reparationen méste séle-
des vara klar senast kI 7.

Svira problemet: Snén borjade falla pa natten med konstant
hastighet till 1dngt fram p& morgonen. Man startade med plog-
bilen vid ena dnden av vagen ki 5 och kér med konstant hastig-
het mot andra d@nden. Under halvtimmen mellan ki 6 och 6.30

attklockorna nu successivt kommer att ga i fran varandra och
kommer inte att visa lika tid forran den dagen, som du fyller a7
ar! Sune funderade en stund. "la, visst har du ritt”, sa han
sedan. Nu till fragan. Vem ar dldst, Rune eller Sune?

Svar pa varnoten insands senast den 19 april 1999 till TIFF-
redaktionen, FMV:FuhDI, 732 26 ARBOGA. Mirk kuvertet med
"Varnoten:” Forst oppnat godkant svar premieras.

réjde man lika mycket sn fran vagen som man gjorde mellan ki
5 och 6. Fragan var nar det borjade snda pa natten?

De flesta 16sarna hade riknat fram ritt svar, ki 04.45, med hjalp
av likformiga trianglar dir ena sidan representerade tiden/vig-
strickan och den andra snédjupet. Man kan resonemangsmis-
sigt visa att svaret r ritt genom att anta att snodjupet vixer
med t ex 24 mm/tim (siffran i sig &r valfri). Om det bérjade snda
4.45 blir dd snodjupet 6 mm k15, 30 mm k1 6 och 42 mm kI 6.30.
Under timmen mellan ki 5 och 6 plogas siledes 18 mm bort
(medelvardet till 6 och 30 mm). Mellan ki 6 och 6.30 kommer pa
samma sitt 36 mm (medelvirdet till 30 resp 42 mm) att plogas

‘bort. Men 18 mm sné under en hel timme motsvarar 36 mm

under en halv timme varfor antagandet att det bérjar snéa 4.45
dr riktigt. Varje annan tidpunkt blir fel.

Pristagare blev Nicklas Riddarsparre, F 16 Specialflygkompani
Bromma, som fér sig ett bokpremium tillsént, grattis!
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