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EN "VARSTING” BLAND HARDPLASTER
"Vdrstingen” férekommer i vdra hus, bilar, TV-apparater, mébler etc.
Vid bearbetning eller upphettning kan de ge flera olika sjukdomssymptom.

PARIS AIR SHOW ‘99 ', 10

1999 drs flygutstdllning pd Le Bourget var den 43:e i ordningen. Over 1700 féretag
frdn 40 ldnder deltog i méissan och ca 200 flygplan och helikoptrar visades..

KOMMUNIKATIONSARKITEKTUR
— Att utnyttja internettekniken. Det svenska férsvarets ominriktas mot behovs-
sammansatta férband. Dd krdvs ocksd snabbhet och enkelhet i informationsdverféringen.

BASMATERIEL 1998, ARSREDOVISNING 21

Flygvapnets basmateriel fungerar bra. Utfallet for 1998 drs verksamhet

redovisas vad avser felstatistik och kostnader. S
4

FORSVARETS VIKTIGA RESURS '

Férsvarets viktiga resurs for driftledning av telekommunikationer och mar Q532 g}

OsM | NY TAPPNING 4
Ordnings- och skyddsinstruktioner for flygmaterieltjdnsten, OSM, har kommit i ny tappning. Som CD-
skiva innehdller den material som inte kan distribueras pd traditionellt sdtt.

FORSVARMAKTENS FLYGVERKSTADER, FMF 5
FMF dr ett eget férband direkt understdllt Hogkvarteret. Samtliga flygverkstdder som tidigare
hérde till respektive flottilj dr nu inordnade i en gemensam organisation.

HALKA VID LANDNING? 14
Nya friktionsmdtbilar av mdrket SAAB 9000 dr nu i tjdnst i flygvapnet.

HUR HALLER SIG SNIGELN FAST? 16
inom flygindustrin anvdnds ofta lim och tdtningsmedel fér vidhdftningsdndamd].
Har vi ndgot att ldra frdn sniglarnas vdrld?

REDAKTIONSMOTE PR F 16 17

TIFF’s redaktionsmdéte i augusti var denna gdng forlagt till Uppsala.

RENARE BANOR... 25

Renare banor pd kortare tid - och miljomdssiga fordelar!

LYCKAD VARVNING AV TYSK KAMERAEXPERT, DEL 1 28
Ndr arméns flygkompani pd Malmen efter forsta virldskriget behdvde skaffa flygmateriel

kunde man kopa sddan bl a frdn Tyskland. Samtidigt passade man pd att vdrva en kamera-

expert ddrifrdn — Franz Kilger.

TRAMAMMUTEN 30
Vdr serie om kuriosa flygfarkoster fortséitter. Gdr det att konstruera och bygga

helt i trd och med en lastkapacitet om 20 ton? Tyskland forskte under 2:0 varld

SAKMAT-NOTISER 32
Ldtsashopp med fallskdrm har genomforts av ca 200 piloter. Rapport ocksd frdn
drets uppfoljningsméte om flygsdkerhetsmateriel.

MARKTELE-NOTISER 33
Nytt utrullningshinder pd F 16, Uppsala.

RAPPORT FRAN FLYGVAPENMUSEUM 34
Den stdr pd Flygvapenmuseums utstdllningsomrdde - luftvdrnsroboten Bloodhound I,
eller Robot 68 som den bendmndes.

HOSsTNOTEN 35
Gdngstig med belysningsproblem. Vi efterlyser en enkel installation av strémbrytare.
Lésning och vinnare fér sommarnéten presenteras ocksd.



Forsvarsmaktens ledning har under
senare ar kimpat hart for att elimine-
ra férsvarsgrenstankande och skapa
en sammanhallen forsvarsmakt.
Arbetet har skett utifran egen dverty-
gelse men det har dven funnits ett
starkt yttre tryck.

[nom FMV pagar just nu ocksa en
omorganisation. Den ska likasd rade-
ra ut de "gamla” indelningarna i for-
svarsgrensfack och i stdllet fokusera
pa héga systemnivaer och sla ihop
gemensamma teknikomraden.

Det ar bra att skapa dessa gemen-
samma formagor och funktioner. Det
4r bra forutsatt att det inte sker pd
bekostnad av fackkompetensen inom
Tesp vapenslag.

For verkligheten ar att kunskapsbeho-
vet kar at alla hall. Vi behéver kom-
petens att bygga allt mer komplexa
system av system. Vi behdver férma-
ga att leda och samverka mellan olika
forsvarssystem. Vi behdver ocksa for-
djupad férmaga att utveckla och vid-
makthalla allt mer komplexa enskilda
stridssystem.

Fragan blir hur man Klarar att bdde bredda och férdjupa sin uppgiftsformaga — att bade bli dukti-
gare inom specifika teknikomraden och 6ka sin férsvarsmaktsgemensamma kompetens — samti-
digt som organisationen krymper. Men vi maste klara detta bade-och.

Jag skrev i min férra ledare att vi maste ha materiel och kompetens pa hégsta nivd om vi dver
huvud taget ska ha nagon relevans i framtida konflikter. Om inte blir vi i férsvarsposition lika ner-
tryckta som de irakiska stridskrafterna blev i Gulfkriget och som de serbiska stridskrafterna blev i
Kosovostriderna. Och omvant biir vart deltagande i internationella insatser inte efterfragat om vi
inte kan medverka pa den héga nivan.

0OB:s forslag till ominriktning av Forsvarsmakten och forslag till ny Materielplan innehaller dessa for-
magor. Redan idag har vi dvningsverksamhet med internationella kollegor. Vi har ett utvecklingspro-
gram pa gang for Gripen-systemet som kontinuerligt lyfter fdrmagan. Vi har anskaffning av en ny
tung samnordisk helikopter pa gdng med mera. Men tyvarr handlar debatten just nu mer om ned-
dragning an uppbyggnad. Men det ar inte en frdga om antingen eller. Det en frdga om bade och.
Aven nar nedldggningsfragan ar sa aktuell som nu maste vi ocksa ha kraft att se utvecklingen.

Bengt Hérnsten

LUt 51G,0
%den klarade sig
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OSM
1 Ny
tappning

Ordnings- och skyddsinstruktioner for flygmaterieltjin-
sten, OSM, har i nytappning varit i bruk sedan decem-
ber 1997. Hosten 1998 togs beslut om att genomfora en
forsta uppdatering varvid Hégkvarteret, HKV, tillskrev
berdrda instanser om synpunkter som skulle tillstillas
FuhB senast januari manads utgang 1999.

Text: Sven-| Sandstrém, FMV:FuhBV.
Foto: Arboga Fotocenter.

Med hjalp av lankar gar det att hoppa til] avsnitt som det refere-
ras till ilopande text,

OSM CDR innehaller aven material som inte kan distribueras pa
traditionellt satt i bokform. Exempel pa detta ar ett program
som genererar provfragor ur en provfragebank samt digitalt
bildmaterial som kan nyttjas av utbildare och andra intressenter
for att gora egna OH-bilder eller kompendium:.

STARTAR AUTOMATISKT

Version 2 av OSM CDR kommer att ha en del férandringar jam-
fort med den forsta utgavan.

Nar CD-skivan stoppas in i CD-spelaren startar automatiskt en
meny dar anvandaren kan valja vad han vill géra. Det finns

snabbval till OSM, OH-bilder, installation av [dsprogram, manual,

och provfragebanken.

Endast lasprogrammet Acrobat Reader behover installeras i

datorn for att lasa OSM CDR. For det finns en installationsmeny

som med en knapptryckning installerar |dsprogrammet. Alla

andra filer som anvands av programmet ligger pa CD skivan och

tar darfor inte upp nigon plats i datorn.

OSM CDR kan aven ldsas i weblasare sdsom Microsoft Internet

explorer eller Netscape, och en html-fil med snabbvalsmeny
medfoljer pa CD-skivan, vilket

Undervaren har ett omfattan-
de arbete genomforts for att
pa basta satt behandla, bear-
beta etc. tillforda synpunkter.
En stor stravan har varit att
anpassa OSM efter vad som
har bestamts i nyutgivna
Regler for militar luftfart, RML.
Detta och att ett antal fore-
skrifter tillkormmit eller revide-
rats har medfért ett omfattan-
de arbete. Speciellt galler det
kapitlen 2,3 och 71 RML.

| underlattar for natverksan-
svariga.

UNDERVISNINGS-
HJALPMEDEL

OSM innehaller ett stort antal
bilder: For att mojliggara for
utbildare att anvanda dessa i
egna utbildningsunderlag
som OH-bilder, kompendium
och prov etc, har ett clipartbi-
bliotek med bilderna lagts pa
skivan. Bilderna dr sorterade

INFORMERATS

BREVLEDES

Vidare kan namnas att HKV har alagt Forsvarets sjukvirdscen-
trum, FSC, att vara sammanhallande vid utredningar av buller-
problem inom Férsvarsmakten, FM. Avsnitten “Halsofarligt ljud"”
i kapitel 2 och "Bullerrisker” i kapitel 3 har helt omarbetats under
ledning av Avddir Gosta Bengtsson, FSC.
Far de flygplan och helikoptrar som inte
har nagra avsnitt om bullerrisker i sina
respektive skyddsinstruktioner har
information 1amnats till FSC respektive
berdrda ansvariga.

Alla som medverkat och inkermmit med
synpunkter infér uppdateringen har
informerats om stdllningstagande till
behandlingen av just deras arende.

CD-ROM rorR OSM

HETER OSM-CDR

OSM-CDR kommer att markas utvandigt med saval M-nummer
som utgavedatum. OSM CDR kan lasas bade via natverk och hos
enskilda anvandare.

Den kan ocksa ldses i dator med hjalp av ett ldsprogram, Adobe
Acrobat Reader, ett program som blivit en standard for att distri-
buera elektroniska dokument. Fordelen med ett elektroniskt
dokument ar bland annat majligheterna att leta ord och fraser i
informationen med hjalp av lasprogrammets sokfunktioner,
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"multimediaeffekter
kan inte tas med”’

kapitelvis och ar latt sékbara
med hjdlp av bildnumret som
finns i OSM. Dessa bilder kan sedan infogas i dokument som
skrivs i exempelvis Word, Powerpoint eller andra verktyg som
finns tillgangliga. Bilderna ér i sa kallat "jpeg”-format. Det foljer
dven med drygt 8o OH-bilder fardiga for utskrift, dessa ar sorte-
rade kapitelvis och kan véljas via en meny i OH delen.

En ny manual dr framjtagen for att
beskriva funktionerna i lasprogrammet,
installationsanvisningar for olika bruka-
re och anvisningar for att anvanda sig av
de medfoljande OH-bilderna samt cli-
partbiblioteket,

For larare finns som i forra utgavan av
OSM CDR, ett hjalpmedel for att ta fram
provfragor med facit. Det bestar av en
fragebank med 120 frdgor som kan
slumpas fram eller manuellt valjas fran
en lista och sedan skrivas ut.
Med dessa andringar och programfunktioner kammer OSM att
vara val rustat infor 2000-talets behov av snabb tillginglighet
pa exakt och sokbar information,

Onskemal om mer multimediaeffekter kaninte tas med vid det-
ta rattningstillfalle. Det pagar ett arbete med att langre fram
komplettera saval OSM som SKl och AHI med multimedia sdsom
ett interaktivt stod for utbildning,



FORSVARSMAKTENS FLYGVERKSTADER, FMF

—

FMF dr ett eget forband direkt understillt Hogkvarteret. Ledningen dr lokaliserad i1

till Uppsala. Samtliga flygverkstider som tidigare hérde till respektive flottilj finns ! ‘”‘.‘i‘;

fr o m 1999-04-01 samlade i FMF. Dir utfors underhall av flygplan och helikoptrar /‘;
FROSGN /

och man har 372 personer anstillda, varav 348 ar civila. FMF:s sex verkstider ticker in

hela landet enligt kartan.
Text. Elin Asplund, FMF.

Foto. Torbjérn Innervik, FMF Frésén.
BAKGRUND
Organisationsminskning och férdndrad hotbild gor att framtida
flygplansvolymer kommer att minska. Samtidigt innebar den
tekniska utvecklingen férandrade krav pa kompetens i verkstads-
underhallet. Teknologin blir mer komplicerad men mindre
underhallskravande.

Bada dessa faktorer talar entydigt for behovet av utveckling och
anpassning av flygunderhallsstodet. Darfor lamnade dverbefal-
havaren i augusti 1998 en hemstallan till regeringen att fa inrat-
ta "Forsvarsmaktens flygverkstader” som en sammanhallen
organisation med ledning i Uppsala. Regeringsbeslutet kom i
samband med regleringsbrevet i december 1998. FMF inrattades
from 1999-04-01 med malsatining att kunna verka fullt ut from

1999-07-01.

Genom den sam-
ordning som

SAMORDNA UPPGIFTER

OPTIMERA RESURSER tAcRe as vid inrd
PT UNDERHALLs-  Uppnasvid inrat-
ANPASSA PRODUKTION KOSTNADER tandet av FMF

UTVECKLA VERKSAMHET skapas foTutsitt-

ningar att kunna
6ka produktivitet och kundanpassning. Syftet ar ocksd att etablera
ett konkurrensférhdllande med civil flygunderhallsindustri for att
stimulera bade civil industri och den egna verksamheten till en
fortsatt utveckling och forbattring. FMF kan pa sa sétt fa en positiv
kostnadsutveckling inom flyg- och helikopterunderhallsomradet.

VisIiON

FMF ska vara ledande inom militart flygunderhall. Vi ska dven
erbjuda tjanster till civila operatdrer. Var konkurrenskraft och
héga kompetens gor oss till kundens bdsta alternativ och en
attraktiv samarbetspartner fér industrin.

VERKSAMHETSIDE

FMF ar leverant6r av underhall och modifiering pa flygplan och
helikoptrar. FMF's huvudkund ar Forsvarsmakten, FM. Genom stéin-
dig utveckling och anpassning ska FMF kunna uppfylla kundernas
forvantningar. Medarbetarnas engagemang och kunskap ska vara
nyckeIn till att erhalla en kontinuerlig utveckling och en dynamisk
organisation. Konkurrera med civila underhallsindustrin och dari-
genom kunna reducera Forsvarsmaktens kostnad for flygmateriel-
underhall. Konkurrenskraften ska dstadkommas genom kvalitet,
kompetens, kostnadseffektivitet och leveranssakerhet.

LEDNING/STYRNING

FMF styrgrupp, som ar sammansatt av representanter fran FMF
ledning, verkstader samt arbetstagarorganisationerna svarar for
den overgripande intiktningen av FMF verksamhet.

FMF ledning, pa 12 personer, finns i Uppsala med chef och funk-
tioner for administration, ekonomi, personal, produktion och
teknik/kvalitet.

¥ o
FMF . . %

FORSVARSMAKTENS 76" P
: i //

FLYGVERKSTADER .
m—

Uppgiften dr att leda organisationen och verkstilla styrgrup-
pens intiktning. Flygverkstaderna, sex stycken, kommer att arbe-
ta med langtgaende delegering och sjdlvstandighet.

FRAMTIDA INRIKTNING
Utvecklingen mot minskat antal flygplan och mindre under-
hallskravande teknik gor att de bakre flygunderhallsresurserna

& s A,
Aompgétens gor osstill-
ktindens bdsta alterna{iy”

4

-

for FM:s behov kan reduceras. JAS 39 Gripen infors och samtigt
fasas Viggensystemet ut ur organisationen.

For att nyttja gjorda investeringar i anlaggningar, utrustning och
kompetens pa ett samhallsekonomiskt riktigt sdtt och undvika
onddig resursavveckling har FMF foljande framtida intiktning:

Ge st6d inom omrdden dar FM idag k&per

tjanster av civil industri.

Salja tjanster at civila flygbolag.

Samarbeta med civil flygundershallsindustri som

tex underleverantorer.

Medverka med kompetensstdd och underhallstjanster

vid intermationella insatser och ev Gripen-/Viggenexport.

Fokus fér FMF dr dock att genom standig utveckling bibehalla

foérspranget till konkurrenterna inom vart kirnomrade, tungt
undethall av FM:s helikoptrar och stridsflygplan.

TIFF 3|99 *5
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Text: Hans Kling, CSM Materialteknik AB.

En ”varsting”’
bland hardplaster

Isocyanater forekommer
i vara hus, bilar, TV-apparater, mébler etc.
Tillverkningen av isocyanater har fordubblats pa mindre &n 20 ar

och uppgar i dag till ca tva miljoner ton bara i Visteuropa.

Isocyanater ar en grupp kvaveféreningar som ar vanligt fore-
kommande i arbetslivet. De har anvints i 50 ar och de bidrar till
att géra produkterna starka, harda och elastiska. | var vardag ar
isocyanater vanligt férekommande. Sverige har ingen egen till-
verkning av isocyanater men produktion och hantering av poly-
uretanprodukter ddr isocyanater ingar ar mycket omfattande.
54 ldnge de dr bundna formodas de inte utgéra nigra problem.
Det ar forst ndr de bearbetas eller upphettas som de blir proble-
matiska.

Isocyanater kan ge flera olika symptom. Vanligast ar besvir fran
andningsvdgarna. Diffusa symptom som &gonirritationer,
huvudvark eller att man kdnner sig tung i huvudet férekommer
ocksa. Symptomen kan komma pa jobbet, men ocks3 att det kan
markas forst flera timmar efterat. Det kan dirfér vara svart att
relatera dessa symptom till arbetet.

RISKER VID EXPONERING

Exponering for isocyanater kan framkalla en rad olika sjuk-
domstillstdnd sdsom astma, luftrérskatarr, lunginflammation
och eksem. Isocyanatastma &r den dominerande yrkesastman
och 5-10 % av dem som exponeras fér 1dga till mattliga doser
antas utveckla astma. Bland de hégexponerade kan 15-30 %
komma att utveckla astma. Astma framkallad av isocyanater
blir ofta bestaende och kan ocksa forvirras, dven om den drab-
bade byter arbete.

Enligt vissa undersékningar har minst 5o % av de drabbade
sjukdomssymptom dnnu flera ar sedan exponeringen upphért.
Under senare tid har man upptickt nya risker med material
bestdende av polyuretan (PUR). Nir PUR upphettas &terbildas
det isocyanater. Nya médtmetoder (DBA-metoden) har nu visat
att halterna kan bli mycket héga.



Mlllﬁ‘

Det finns betydligt flera former av isocyanater an vad som tidi-
gare varit kant. Allt talar for att aven dessa kan framkalla luft-
vagssjukdomar. Huruvida enskilda toppexponeringar eller lang
tids exponering for laga doser ar farligast ar dock osdkert. Den-
na osdkerhet dr forknippad med bristande kunskaper om vad
det ar i isocyanterna som framkallar sjukdom.

En del former av isocyanater har vid djurforsok framkallat can-
cer. Isocyanater har ocksa visat sig kunna paverka inre organ pa
annat satt. De hammar vissa enzym i kroppen, nagot som skulle
kunna ha betydelse for symptomen fran luftvagama.

ProJext vip F 7

Inom flygvapnet hanteras en stor mangd hardplastprodukter
idag. Mot denna bakgrund har ett projekt genomforts vid F 7
med malsattningen att sakerstlla att berérda arbetstagare ej
exponeras fér halsoskadliga nivaer gallande hardplastkompo-
nenter i allmanhet och isocyanater i synnerhet.

Samtliga hardplastkomponenter som hanteras har sokts fram
fran den senast genomforda inventeringen, vilken utfordes i
januari 1gg8.

Underlaget har vidare kompletteras med sadana produkter som
innehaller uthardad polyuretan eller blockerade isocyanater
men som saknar innehall av fria isocyanater. Dessa produkter
omfattas av gallande lagstiftning (AFS 1996:4 Hardplaster). Vid
s.k. heta arbeten som t.ex. vid svetsning eller I6dning kan isocya-
nater frigoras och aterbildas.

En enkat skickades i oktober 1998 till arbetsledare och skydds-
ombud inom 2g skyddsomraden vid F 7. | utskicket bifogades for-
teckningar over vilka hardplastprodukter som hanteras inom

respektive omrade enligt den senast gjorda inventeringen. |
enkdtsvaren lamnades uppgifter om vilka personer som hante-
rar forekommande hardplastprodukter, hanteringsmangder,
utbildning, lakarundersokning, forekomst av heta arbeten etc.
Svaren bearbetades och utgor underlag for exponeringsbedém-
ning och exponeringsmatningar. P2 grund av det omfattande
materialet avgransades projektet till att endast omfatta expo-
neringsmatningar dar lagstiftningen sa kréaver det. Fokusering
har gjorts pa arbetsmoment dar produkter innehdllande isocya-
nater upphettats (Gver ca 200 °C). Vid sddana tillfillen kan iso-
cyanater frigéras och aterbildas. Dessa arbetsmoment utgor de
mest allvarliga halsoriskerna vid arbete med hardplaster.

Utifran insamlade och bearbetade enkéter har exponeringsbe-
domning gjorts vid hantering av respektive hardplastproduk-
ter. Behovet av utbildning och likarundersokning enligt lag-
stiftningen har ocksa utvarderats i materialet. Ett antal perso-
ner saknar erforderlig hardplastutbildning och lakarundersok-
ning. Enligt exponeringsbedémningen foreldg matkrav pa mit-
ning av isocyanater vid heta arbeten pa tre arbetsplatser. Mat-
ningama utférdes vid F 71 februariiggg.

EXPONERINGSMATNINGAR

Provtagning av isocyanater i luften utférdes med impingerflas-
kor innehallande 0,01 M dibutylamin 16st i toluen samt filter
(DBA-metoden). Impingerflaskorna placerades i andningszonen
hos arbetstagaren som utforde respektive arbetsmoment.
Impingerflaskorna anslots till en barbar luftpump som ség Tuf-
ten via en slang genom impingerflaskorna med ett provtag-
ningsfléde pa ca1,2 liter per minut. Parallellt med detta gjordes

TIFF 3|99 =7
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dven en mitning med ett direktvisande instrument, IsoLogger.

Provtagna impingerflaskor och filter har sedan analyserats med
LC-MS-teknik (Vatskekromatografi - Masspektrometri).

Féljande isocyanater har analyserats:

Toluendiisocyanat (TDI), Metylendifenyldiisocyanat (MDI), Hex-
ametylendiisocyanat (HDI), Phenylisocyanat (PHI), Metylisocya-
nat (MIC), Etylisocyanat (EIC), Propylisocyanat (PIC) och Isoforon-
diisocyanat (IPDI).

Nivagrdnsvirdet (NGV, 8 timmars arbetsdag) ar 5 ppb (parts per
billion) for alla isocyanater i Iuft och takgransvirdet (TGV, 5
minuter) ar 10 ppb enligt Arbetarskyddsstyrel-
sens forfattningssamling AFS 1996:2, Hygienis-
ka grdnsvirden. Samtliga isocyanater ar kiassa-
de som allergiframkallande och TDI dr dessut-
om klassad som cancerframkallande.

AVIONIKVERKSTAD
VID TRANSPORTFLYG
Vid avionikverkstaden utférdes mitning under

de mest
allvarliga

maétare var m °C vid l6dstillet. Endast toluendiisocyanat (TDI)
uppmittes i luftprovet, 11,4 ppb, vilket motsvarar 114 % av TGV,
klart éver gdllande gransvarde.

Samtidig matning med direktvisande instrument indikerades
tydlig forekomst av isocyanat. Uppmatt forhojd halt TDI samt
att det ocksa klassas som cancerframkallande innebir att
atgdrder omgaende maste vidtagas. Arbetsplatsen maste forses
med ett effektivt punktutsug som skall anvdndas vid denna typ
av arbete.

Vid en annan provplats utfordes hett arbete pa annat kretskort,
enbart pa kretskortets lackskikt (inget 16d-
ningsarbete). Uppmitt max temperatur med
beraringsfri temperaturmitare var 105 °C. Aven
har uppmattes enbart TDI i luftprovet dock i
betydligt lagre halt, 0,2 ppb, vilket motsvarar 2
% av TGV. '

Samtidig mitning med direktvisande instru-
ment visade ej utslag pa férekomst av isocya-
nat. Dessa tvda métningar visar pa det oméjliga

h ..’ [ ] k L ”
16dning pa kretskort till Hercules (kretskort i en a SO"S €TMA " med att kunna forutsdga risken for hilsoskad-

VOR-reciver). Arbetet var att betrakta som ett

normalt I6dningsarbete. Uppmatt max. tempe-

ratur med beréringsfri temperaturmatare var

130 °C vid 16dstdllet.

Endast metylisocyanat (MIC) uppmittes i luftprovet, 4,2 ppb,
vilket motsvarar 42 % av TGV. Vid samtidig matning med direkt-
visande instrument gavs inget utslag pa forekomst av isocya-
nat. Uppmitt halt MIC bedéms ligga sa pass hogt att tgirder
bér vidtagas. Arbetsplatsen bor forses med ett effektivt punkt-
utsug som maste anviandas vid denna typ av arbete.

SIMULATOR

Vid en provplats i simulatorbyggnaden (by 12) utfordes métning
under 16dning pa kretskort till flygplan 37 (kretskort "Linkage
AJSH 37"). Arbetet var att betrakta som ett normalt 16dningsar-
bete. Uppmitt max temperatur med beréringsfri temperatur-
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lig isocyanatexponering. Darfor maste alla

heta arbeten pa kretskort eller liknande betrak-

tas som hogriskjobb och endast utféras pa

arbetsplats som dr ritt anpassad for detta,
effektivt punktutsug etc.

FORDONSVERKSTAD

Vid provplats i fordonsverkstaden utférdes hett arbete pa ska-
dad bildérr. Pa ena sidan av bildorren var en fogmassa applice-
rad. Fogmassan (Terostat 1K-PUR, M0728-353037) var av polyuret-
antyp baserad pa bl. a. isocyanaten MDI. P4 den andra sidan av
bildérren utfordes svetsningsarbete. Uppmétt max temperatur
med beréringsfri temperaturmatare var 250 °C pa den sidan dir
fogmassan var applicerad. | provtaget luftprov uppméttes ingen
MDI. Daremot uppmattes HDI (1,4 ppb), MIC (3,2 ppb) och IPDI
{0,2 ppb), totalt 5,8 ppb, vilket motsvarar 58 % av TGV. Samtidig
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matning med direktvisande instrument visade ej utslag pa fore-
komst av isocyanat.

Vid samma provplats utférdes ett annat hett arbete pa samma
skadade bildorr, svetsning i fog dar okdnd fogmassa fanns.
Uppmatt temperatur med beroringsfri temperaturmatare var
over 350 °C. | detta luftprov uppmattes mycket hoga halter avii
forsta hand HDI (428,6 ppb) och MIC (125,0 ppb), drygt 55 gdnger
hégre dn gillande gransvirde. Aven de andra isocyanaterna
overskred tillsammans gdllande gransvarde, TDI (1,4 ppb), PHI
(1,0) och IPDI (10,8).

Vid samtidig matning med direktvisande
instrument indikerade tydligt pa forekomst av
isocyanat. Totalt visar mitningen pa en expo-
nering som ligger hela 56 ganger hogre an gl-
lande gransvarde som ar tillatet, detta ar myck-
et anmarkningsvart och orovdckande. En sadan
hog exponering innebar risker for allvarliga
lungskador. Eftersom detta arbete utforsien
stor Jokal sa kan dven andra personer som arbe-
tar eller vistas/i lokalen f& halsoskadlig expone-
ring vid denna typ av arbete.

Vid arbete dar man kan misstanka att nagon

form av hardplast finns narvarande maste arbe-

tet utforas pa ett sadant sitt att bildade luftféroreningar tas om
hand pa ett betryggande sitt med hjilp av exempelvis ett effek-
tivt punktutsug. Eventuellt maste dven andningsskydd i form av
friskiuftsmask anvandas. Huruvida detta behovs eller ej far en
fornyad matning utvisa. Vid matningen anvindes dock ett
punktutsug som riggats upp i en fast position. Detta dr tydligen
ej tilirackligt effektivt. Detta arbete ar att betrakta som ett hg-
riskjobb med stora halsorisker.

Dessa tva matningar visar ocksd pa samma satt som tidigare
hur omajligt det dr att forutsdaga denna typ av exponering.
Innan liknande arbete paborjas maste man forsakra sig om vil-

som inte
innehdller
isocyanat”

ka olika typer av material som kommer att paverkas av hog var-
me sa att halsoskadlig exponering kan undvikas. Vid osakerhet
pa materialinnehallet bor man betrakta arbetet som ett hogrisk-
jobb.

ATGARDER

Projektet ger ingen garanti for att vara heltidckande betridffande
heta arbeten pa material innehdllande PUR. Med utgangspunkt
fran detta bor samtliga heta arbeten pa ett forband kartlidggas
utifran denna aspekt. Om osdkerhet rider utga fran att de kan
innehalla isocyanater.

Vid matning med direktvisande instrument
indikerade instrumentet pa férekomst av isocy-
anater endast vid de tillfallen da gransvardet
overskreds. Instrumentet bor saledes endast
anvandas som ett screeninginstrument dar
varje utslag bor leda till en matning med upp-
samlande teknik (DBA-metoden).

Féljande punkter bor beaktas vid arbete med
hardplastprodukt innehallande isocyanat:

Undersok mojligheten att byta till annan pro-

dukt som inte innehaller isocyanat. Undvik i

mojligaste man varmebehandling i form av
svetsning, 16dning etc pa produkt innehallande isocyanat. Om
varmebehandling maste ske maste detta utforas pa ett sitt dar
bildade luftfororeningar effektivt fangas in med hjilp av exem-
pelvis punktutsug, dragskap etc.
Foératt undvika att isocyanater kan spridas till andra arbetsplat-
ser, ska arbetet utforas i ett vil ventilerat, avskilt rum med
undertryck. Om inte dessa atgarder fungerar skall personlig
skyddsutrustning anvandas. Sdkrast ar att anvinda friskluft-
smask: Kolfiltermask skyddar ej mot exponering for isocyanater.
Den som arbetar med produkter dar risk for exponering for iso-
cyanater foreligger skall ha utbildning om riskerna med arbetet
samt genomga sarskild ldkarundersokning.
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Le text och le foto: Gunnar Wistrand
och Peter Schedin, FMV:Flygmaterielledning.

Det ryska jakt/attackflygplanet Su-30MK havererade pa utstall-
ningens forsta dag. Det var under en nedatgende spiralmané-
ver som flygplanet kom ut pa for 1dg h&jd. Planets stjartparti tog
i lTandningsbanan och den ena motorn bérjade brinna. Farten
och anfallsvinkeln medférde att planet kom upp i luften, men
efter markkollisionen var planet mandverodugligt och bade pilo-
ten och navigatoren skoét ut sig.

Trots den laga hojden klarade sig bada i stort sett oskadda. De
landade mycket ndra Su-30:an som kraschade mellan tva land-
ningsbanor. FOr 10 ar sedan havererade en MiG-29 pa dppnings-
dagen av Parisutstaliningen. Aven da klarade sig piloten utan
skador efter att ha skjutit ut sig pa 1ag hojd.

INDUSTRISAMMANSLAGNINGAR
Arets utstdlining kunde inte uppvisa lika manga nya flygplan
sorn t ex fér 10 ar sedan. Under senare ar har det istallet blivit fler
tillfdllen for olika flygindustrier att diskutera samarbetsprojekt
och i flera fall dven ihopslagningar av industrier. Det framsta
"Le” 1999 ars flygutstillning pa Le Bourget, exemplet pa det senare 4r sammanslagningen av de franska
féretagen Aerospatiale och Lagardére.
13-20 juni, var den 43:e i ordningen.  P3 en mycket vilbestkt presskonferens annonserades samgaen-
det mellan foretagen. Det nya foretaget, Aerospatiale Matra,
Den arrangerades som vanligt av GIFAS, “féddes” enligt foretagsledningen precis fore utstillningen, fre-
dagen den 11 juni. Féretaget utvecklar och tillverkar flygplan,
en organisation som tillvaratar franska flyg- och  satelliter, barraketer, helikoptrar och robotar. Aerospatiale Matra
blir med en férsaljning pa 8o miljarder Fr och 54000 anstillda
rymdindustriers intressen.  den femte stérsta férsvarsindustrin i virlden. Foretaget har pri-
vatiserats och ar noterat pd Parisbdrsen.
Ca 200 flygplan och helikoptrar visades. | ett senare skede férvantas dven Matra BAe Dynamics (huvudle-
verantér av bl a den framtida radarjaktroboten Meteor) ga sam-
Over 1700 foretag frdn 4o linder deltog i missan.  man med Aerospatiale Matra.
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Bland 6vriga industrisammanslagningar kan ndmnas spanska
CASA och tyska DASA (Daimler Chrysler Aerospace). Bada dessa
foretag ar involverade i Eurofighterprojektet och har tillsam-
mans en andel pad 43%. Detsamma galler Airbusprojektet dar
motsvarande siffra ar 42%.

En av de flygnyheter som visades for forsta gangen i vast var det
fyrmotoriga transportflygplanet An-jo. Flygplanet, som konstru-
eras av Antonoy, ar ett samarbetsprojekt mellan Ukraina, Ryss-
land och Uzbekistan. An-70 har en tomvikt pd 60 ton och kan
bara en inre last pa 47 ton. An-7o liknar till utseendet det europe-
iska projektet FLA (Future Large Aircraft) och det &r inte utan
orsak som FLA ibland skamtsamt utldses Future Large Antonov.

DAMPADE SIGNATURER

Den amerikanska spanings/attackhelikoptern RAH-66 Coman-
che skulle enligt uppgifter flyga offentligt for férsta gangen
under flygutstdliningen. Prototypen som visades (prototyp nr 2)
hade dock endast 5 timmars flygning i loggboken och var, enligt
amerikanarna sjalva, inte aktuell f6r ndgon uppvisning. Vid en
narmare granskning visade det sig att helikoptern fortfarande
genomgar standiga forandringar. Bland annat arbetar man med
kompletterande signaturdampande atgarder pa platser som
uppvisat brister i detta hdnseende, t ex avgasutblaset.

Personal pa utstdliningsomradet beskrev ocksa synsattet man
haft vid framtagning av styrsystemet. Det hégt automatiserade
fly-by-wire systemet later foraren vara mer soldat an pilot.

ISRAEL VAL REPRESENTERAT

En annan helikopternyhet var en rysk Mi-24 som modifierats av
Israel Aircraft Industries (1Al). Modifieringen innebar att helikop-
tern forses med nya sensorer, bl a FLIR och TV. Hjdlmsikte tillsam-

/

Israeliska flygvapnet planerar att modifiera sina F-16 med ett uppgraderingspaket benamnt ACE (Avionics Capabilities
Enhancement). Den modifierade F-16B som visades pd mdssan var férsedd med jaktrobot Python 4, attackrobot Popeyell,
malinmdtningskapsel Litening samt tvd stora extratankar (2200 liter/st).
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mans med Night Vision Goggles ingar ocksa i uppgraderingen
liksom nya displayer samt GPS-mottagare. Helikoptern benamns
ivissa sammanhang Mi-35.

Som vanligt var Israel val representerat i Paris med tvd egna hal-
lar. Rafael hade byggt en speciell simulator i form av en minidom
ddr luftstrid med den nya IR-jaktroboten Python 4 kunde férevi-
sas. En pilot fran israeliska flygvapnet demonstrerade i simula-
torn férdelen med att anvdnda ett hjdlmsikte tillsammans med
en korthdllstobot i extrema narstrider.

I anslutning till Istaels tvd hallar visades ocksa en fullskalemodell
av luftvdrnssystemet Arrow med ledningssystemet Citron Tree.
Luftvarnssystemet, som utvecklas gemensamt av IAl, Tadiran m
fl, ar avsett att bekdmpa ballistiska robotar.

SKAPAR BILDUNDERLAG

Under utstdllningen aviserades ocksa utgangen av ASTOR-affa-
ren. Det blev Raytheonkoncernens alternativ som valdes av brit-
tiska MoD for ASTOR, Airborne Stand Off Radar. UK MoD har
bestillt 4-5 flygplan och ca 10 markutrustningar. Flygplanen blir
av typen Global Express, ett nytt flygplan fran Bombardier, som
far sin forsta militara tillampning. Flygplanet skall rymma 4 ope-
ratérer som med hjalp av en SAR/MTI-radar skall skapa ett bild-
underlag av situationen pa marken. Efter tolkning och bearbet-
ning av bilden skickas den med datalank till markenheterna.

Det israeliska luftvdrnssystemet
Arrow avsett fér bekdmpning av
ballistiska robotar.

\
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— “\ Su-30MK som havererade pd invigningsdagen.

*  RAH-66 sedd snett bakifrdn. Notera den inkapslade
" stjartrotorn. Avgaserna pressas blandat med kylluft ut
neddt ldangs helikopterns kroppssidor.

An-younderstigning. |
Flygplanet dr férsett med motroterande propellrar. **

Modifieringen av denna ryska Mi-24
har genomforts av Israel Aircraft Industries. Bland
annat har helikoptern forsetts med FLIR, laserav- :
standsmitare och ny avionik (NVG, hjdlmsikte etc). b -

I . B B I
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Over 200 civila och militdra flygplan -
och helikoptrar visades under Paris Air Show ‘99. }«--?n

Raytheons ASTOR-alternativ. Y
Modellen dr forsedd med gratulationsbanderoll "
efter utannonseringen av den hemtagna ordern.

—

Rayleon

i JAS 39 visades tillsammans med
" British Aerospaces 6vriga produkter.

s

Flygplanskonstruktoren Burt Rutans Proteus har ekono-
miskt stod av NASA. Flygplanet ar avsett att operera pd
hdg hojd som reldstation eller for vetenskapliga syften.
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SAAB gooo Lpt har
under vintern
1998/99 varit i full
verksamhet vid
Flygvapnets alla
flottiljer.

HALKA

Bilarna har redan under vintern 1998/9g varit i full verksamhet
vid Flygvapnets alla flottiljer och de storre baserna.

| leveransen till Flygvapnet ingar forutom bilarna ocksa handha-
vande- och mekanikerutbildning, dokumentation, specialverk-
tyg, utbytesenheter samt initialbehovet av reservdelar.
Materielen levererades till FMV av foretaget Safegate AB i Nyko-
ping, Detta féretag har emellertid under leveransperioden kopts
av.en tidigare konkurrent, det norska foretaget Norsemeter AS. Det
svenska foretaget har darvid andrat namn till Safemeter AB.

Infor anskaffningen av dessa fordon genomfordes en studie med
en alternativ typ av fordon och matutrustning. Denna bestod av
en Volvo 850 som byggts om till en gaffelbil. Mellan gafflarna
placerades en friktionsmatvagn BV 11 pd en 50 mm kula, och som
via en hydraulcylinder gick att sanka upp och ner. Detta medgav
att matvagnen da den hiangde i hydraulcylindern betraktades
som last, och séledes medgavs fri (9o km/t) fart. En annan posi-
tiv effekt av den studien innebar att priset pa de SAAB som slutli-
gen valdes, av konkurrensskdl, sionk pa ett patagligt satt.

14°TIFF 3]/99

FMV uppdraget innefattar dven uppgiften att totalutgalira och
forsdlja den aldre generationens bilar av typ SAAB gg, Frimatbil
407, som anskaffades under dren 1977-1978.

VARFOR MATS FRIKTIONEN PA FLYGFALT
Tillfredstallande grepp mot underlaget, dvs. friktion mellan dick
och bana &r en forutsattning for att siker flygtrafik ska kunna
bedrivas. Friktionskraften mellan dack och start/landningsbana
tas i ansprak vid alla rorelseandringar ett flygplan féretar pa
marken vid bromsning, sidoférflyttningar och kurvtagning.

Vid normala omstiandigheter och torra férhallanden ar som
regel friktionen mellan dack och bana tillracklig. Problem upp-
star foretradesvis vintertid med nederboérd, frost och vid vata
banor. P flygplatser med mycket trafik med passagerarflyg, kan
gummiavlagringar i kombination med vatten, fororsaka stora
problem att erhalla tillrackligt god friktion pa start/landnings-
bana oavsett arstid. Atgarder fér att aviagsna gummiaviagring-
arna maste da vidtagas.



BASMATERIELSYSTEMBYRAN INOM FMV HAR PA HOGKVARTERETS UPPDRAG
ANSKAFFAT 19 FRIKTIONSMATBILAR AV MARKET SAAB QOO0 LPT.

HUR MATS FRIKTION

Genomforandet av friktionsmatning vad det galler sdval utrust-
ning som matmetoder ar noggrant reglerat i saval militara som
civila luftfartbestammelser.

Den utrustning som anvands inom Flygvapnet uppfyller de hég-
sta kravnivaerna vilket ar en nédvandighet da Forsvaret aven
hanterar civil flygtrafik pa manga platser i Sverige.

Den typ av matutrustning som savdl de nya som gamla bilarma
ar utrustade med bygger pa Skiddometerprincipen och fungerar
istora drag enligt foljande.

Ett bromshjul kopplas éver en utvéxling till ett annat (andra)
hjul, ett sa kallat referenshjul. Sambandet mellan referenshjulen
(bilens bakhjul) och mathjulets varvtal bestams av en kedje-
transmission med fast utvaxting till bakhjulen. Kedjetransmis-
sionen ar forbunden med bakhjulen via ett frihjulsnav pa
respektive bakhjul. Varvtalet pa mathjulet blir d& lika med
medeltalet av bakhjulens varvtal ganger kedjeutvaxlingen. Fri-
hjulet finns for att mathjulet inte skall rotera da detta dr upp-

fallt, samt att mathjulet aldrig skall rotera fortare dn referens-
hjulet.

For att mathjulet skall fa ett konstant och lika stort tryck mot
banan vid alla tillfdllen det dr nedfallt, belastas det med en
hydraulcylinder som via en tryckackumulator ger ett konstant
tryck. En momentgivare ar inbyggd i transmissionen och mater
kedjans spanning mellan mathju! cch referenshjul, som ju varie-
rar beroende pa vilket underlag som mathjulet 16per pa. Den
elektriska impuls som da erhalles éverfaors till en dator dar
omvandling till ett friktionstal sker {0,0 - 6,99).
Resultatet presenteras pa datorns display som momentant frik-
tionsvarde, men aven som kontinuerliga friktionskurvor pa pap-
persremsa.
Datorn ar forprogrammerad att berakna friktionsmedelvardena
for forvalda sektioner, tre st. A, B, och C for banor saval som for
hela rullbanan. All matning ska genomféras vid en hastighet av
g6 km/t (60 miles/h).

Text och foto: Ove Linder, FMV:FuhBM.
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HUR HALLER SIG SNIGLEN FAST?

Vidhidftning dridag

ett centralt begrepp

som spelar en stor roll

inom manga olika omraden
tex vid limning, tatning,
malning och 16dning.
Kunskap om vad som
paverkar vidhadftningen finns
men den dr tyvarr inte
sarskilt strukturerad eller
lattillgidnglig. Kunskap om
hur vidhdftningen anpassas
efter olika behov saknas
ocksa. Snigeln har

den kunskapen!
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Projektet som dr finansierat av FMV startade under hésten -98
och ar tankt att drivas under 5 ar.

BAKGRUND

Vidhéftning ar viktig inom manga olika omraden och oftast ir
det otillrdacklig vidhdftning som drabbar oss dven om det
omvinda inte dr helt ovanligt och manga ganger irriterande.
Du kanske tillhér en i den stora skaran som férsékt laga ndgon
av barnens trasiga plastieksaker med Karlssons klister utan
storre framgang. Du kanske dven har provat nigra av handelns
stora utbud av sa kallade superlim utan att fi de trasiga bitarna
att sitta ihop. De flesta skyller hidr pa limmet men orsaken ar
brist pa kunskap av vad som krdvs for att fa ratt vidhiftning
mellan lim och plast.

Det omvinda, dvs for bra vidhiftning kanske du rakat ut for nér
du forsokt avlagsna dekaler eller en maskeringstejp som suttit
fér1dnge. Resultatet blir ofta att man far avldgsna bit fér bit och
ofta sitter adhesivet (adhesiv = vidhdftande. Red. anm.) fortfa-
rande kvar pa ytan under dekalen/tejpen. Aven hir ir det bris-
ten pd kunskap som medfor att vi later tejpen sitta fér linge
eller att vi inte kan anpassa dekalens vidhéftning s att den blir
ldttare att avldgsna.

Ovanstdende exempel 4r himtade fran vér sk hobbyverksam-
het men dven inom t ex flygindustrin som ofta anvinder lim
och titningsmedel kretsar fragorna/problemen mycket ofta
kring vidhdftning. Har dr kunskapen betydligt stérre men inte



tickande, ej heller strukturerad eller speciellt 1dttillginglig.
Oftast skapas har dven maximal vidhaftning vilket kanske inte
alitid ir det optimala. CSM Materialteknik insag hér att forbatt-
ringar kunde goras och lade under varen -98 fram ett projekt-
forslag till FMV. Resultatet blev AG-Vidhdftning som startade
under hdsten samma ar.

PROJEKT AG-VIDHAFTNING

Syftet med projekt AG-Vidhidftning dr att systematiskt bygga
upp teoretiska och praktiska kunskaper inom omradet vidhaft-
ning och med hjilp av dessa kunna styra vidhédftningen vid lim-
ning och tatning. Dessa kunskaper ska sedan ligga till grund for
en databaserad kunskapsbank som anviandaren ska kunna stél-
la fragor till. Projektet som ar finansierat av FMV startade under
hésten -98 och dr tdnkt att drivas under 5 ar. Projektet har en
styrgrupp bestdende av Anders Gustavsson och Sven-Ingemar
Sandstrom FMV:FlygFT resp FMV:FuhBV, Lars Wistfors och Mika-
el Ostensson CSM Materialteknik samt Per Obrelius Applied
Composite.

Grundidén ar att praktiska vidhdftningsproblem ska 16sas
parallellt med den teoretiska uppbyggnaden. Arbetet kommer
att utféras inom ett antal olika omraden bl a polymerkemi, ren-
goring, forbehandling, kontrollmetoder m fl. En viktig del inom
projektet dr miljoaspekten dér vi vid vardering av olika metoder
ska striva efter att ge minsta méjliga miljébelastning bade vad
galler arbetsmiljo och yttre miljo. De praktiska vidhaftningspro-

blemen ser vi garna att de kommer fran olika férband inom for-
svaret. De som har vidhaftningsproblem kan redan nu kontakta
oss inom projektet. Vi kommer dven under nasta ar att besdka
olika férband och presentera AG-Vidhédftning mer i detalj samt
diskutera vidhiftningsproblem.

Projektet finansieras av FMV och drivs av CSM Materialteknik i
samverkan med Applied Composite. Ett kontaktnit runt projek-
tet ar under uppbyggnad. | detta kontakinit ska olika institut,
hégskolor, féretag och férband finnas med. Det kan vara forsk-
ning, tillverkning eller anvéindning men den gemensamma nam-
naren i detta kontaktnit dr vidhdftning. Syftet med kontaktnatet
ir samarbete betraffande kunskapsutbyte och praktiska vidhaft-
ningsproblem. Kontaktnitet kommer dven att pa sikt i olika for-
mer kunna anvanda den kunskapsbank som ska byggas upp.

AVGRANSNINGAR

For att projektet inledningsvis inte ska svilla fér mycket avgran-
sas det tillsvidare till att studera aluminium- och kolfiberytor,
polysulfidtatningsmedel och epoxilim samt vidhaftningspro-
blem vid reparation av flygmateriel.

KONTAKTPERSONER

Lars Wistfors CSM Materialteknik (tel. 013-169075) och Per Obre-
lius Applied Composite (tel. 013-209736) som bada ingar i pro-
jektgruppen for AG-Vidhéftning svarar garna pa fragor om pro-
jektet eller diskuterar vidhaftningsproblem.

SNIGELN

Ja, s var det hur snigeln haller sig fast. Svaret ar att vi inte rik-
tigt kan sdga hur men vi vet att den kan anpassa vidhédftningen
efter behovet vilket dven ar en del av syftet med AG-Vidhaftning.
Vi kommer med stor sannolikhet att aterkomma till snigeln
under projektets gang. Tillsvidare tjanstgor den som var logo.




Text: Jan Flodin, FMV:Lednsyst.

TIFF KOMMER ATT PUBLICERA

ETT ANTAL ARTIKLAR

SOM BEHANDLAR VAD SOM GJORTS
OCH GORS INOM DETTA OMRADE.

Vibérjar i det har numret med en dvergripande artikel av Jan
Flodin, och fortsitter i kommande nummer med specialartiklar
om regelverket IPS/H, taktiskt internet, IP éver radio, samt den
dvergdng av TODAPOST fran X.400 till internet mail-metoder
som nit-sker.

“TIER har tidigare presenterat artiklar om projekt TODAKOM, dir
de grundldggande delarna i denna nya kommunikationsarkitek-
tur skapats. Jan Flodins artikel baseras pa ett foredrag som hal-
lits vid en AFCEA-konferens under varen 1999.

Det svenska forsvarets ominriktas mot behovssammansatta for-
band for uppgifter i olika typer av kriser dven i internationella
sammanhang. Det krdver snabb interoperabilitet utan hierarki i
informationséverféringen.

Véra ledningssystem kan i dag inte utformas mot ett konkret hot,
fér en konkret uppgift och fér vad som skall ledas. De maste déar-
fér vara anpassningsbara. En vision dr ett komponentbaserat led-
ningssystem i natverksmiljo. Det férutséitter en homogen kom-
munikationsarkitektur som &verlever systemen och medger kom-
munikation mellan programelement i olika datorer, oavsett vilka
ndt de ar anslutna till, och oavsett vilken informationstyp som
overfores, sa att information finns tillganglig dar den behdvs,
oberoende av hierarki i ledningsorganisationen. Olika telekom-
munikationsnat ingar som komponenter, samtidigt som tillamp-
ningarna s langt méjligt isoleras frdn natens egenskaper.

Det svenska Forsvaret beslét i januari 1996 att basera sin gemen-
samma kommunikationsarkitektur pa IPS, the Internet Protocol
Suite, att gdlla for alla datorsystem, som en grund for interopera-
bilitet. Ett landsomfattande, trafikskyddat, IP-routernit ar drift-
satt. TODAPOST évergar under 1999 fran X.400 till Internet Mail.
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Ett taktiskt internet ar anskaffat och driftsatt for markstridsfor-
band, dar bla TSgooo ingdr som en av flera underliggande nit-
komponenter. Utveckling pagar for att inkludera truppradionit
som natkomponent.

Reglerna for var kommunikationsarkitektur (IPS/H) utgér en del-
mangd i en kommande Gemensam Teknisk Arkitektur, struktu-
rerad med US DoD JTA som férebild. Var GTA reglerar inte bara
interaktion med omgivande system, utan foreskriver dven
gemensamma systeminterna tekniska 16sningar, for att skapa
mojligheter till komponentbaserad andring av system och fort-
I6pande integration av system in i varandra.

INTEROPERABILITET AR GRUNDEN

Forsvarsstrid inom ramen for det moderna tredimensionella kri-
get med dess fragmentiserade stridsfalt kraver snabb interope-
rabilitet utan hierarki i informationséverféringen.

Det svenska forsvarets ominrikining for att kunna upptrada i
behovssammansatta forband for uppgifter inom och utom lan-
det i olika typer av kriser krdver ocksd att man snabbt skall kunna
skapa interoperabilitet mellan olika forbands ledningssystem,
aveniinternationella sammanhang.

LEDNINGSSYSTEM FOR FRAMTIDEN

I en situation dar vi inte kan se ett klart framtida hot, dir vi kan
beskriva var motstandare och mer eller mindre dimensionera
vara stridskrafter fér att méta denne, ar det naturligtvis inte s&
latt att definiera ett konkret ledningssystem. Vad skall ledas och i
vilken situation? Vilka informationsfléden erfordras? Nar beho-
ver vi utnyttja det? Det enda sdkra vi kan sdga ar att vi inte vet till



vad vart ledningssystem kommer att anvdndas, och egentligen
inte heller hur det da egentligen borde ha utformats.

Den tekniska utvecklingen inom IT-omradet accelererar. Egentli-
gen har det alltid gdllt att ett system Overlever sina ingdende
komponenter, men inom ledningssystemomradet omsatts kom-
ponenterna i ett system sa snabbt att det utgér en tydlig forut-
sattning redan vid utvecklingen av ett system. Vissa komponen-
ter omsatts redan innan systemet kan anses vara "fardigt”. En
annan forutsattning maste vara att det inte kommer att finnas
en tydlig punkt dar det anses vara fardigt.

De generella uppbyggnadsprinciperna, val av grundldggande pro-
tokoll, granssnitt och tekniska tjanster, liksom datastruktur och
format, lever dock langre och ar en forutsattning for att man skall
kunna omsatta komponenter och férandra sitt system successivt.

Detta kan vi kalla den tekniska arkitekturen och konstatera att
den i sin tur dverlever sitt system.

Kan man da bygga ett ledningssystem om man inte vet hur det
borde se ut och hur det kommer att anvandas? Ja, det kan man,
om man valjer en teknisk- och systemarkitektur som kan sagas
vara komponentbaserad och sa 1angt méjligt forutsattningslos.

Insamling och lagring av information maste ske utan forutfatta-
de meningar om vilka komponenter i ledningssystemet som
kommer att nyttja den, var dom finns och hur informationsfls-
dena kommer att flyta mellan olika komponenter i ledningssys-
temet. Ledningssystemet kan betraktas som ett fér behovet
sammansatt natverk av komponenter som utgdr informations-
objekt, programelement och maskiner i en komponentbaserad
natverksmiljé.

Den allmanna utvecklingen gar starkt mot detta synsatt, som
enklast manifesteras i den internetarkitektur som i stort slagit
undan andra alternativ for "networked computing.

VAD AR DA KOMMUNIKATIONSARKITEKTUR?

| det har sammanhanget definierar vi kommunikationsarkitek-
tur som en sammanhéangande svit av protokoll och kommunika-
tionstjanster som bygger pa varandra och tillsammans ger en
komplett och dndamalsenlig 6verforingskedja av information
fran ett programexemplar i en dator till ett programexemplar i
en eller flera andra datorer.

Arkitekturen reglerar ddrfér huvudsakligen de kommunika-
tionsfunktioner som skall finnas i ledningssystemets datorer
och kunna anropas och utnyttjas av vdra anvidndarprogram (ev.
via s.k. "middleware), som kan vara standardprogram eller sdr-
skilt utvecklade program for militdra tillimpningar. Under denna
arkitektur ligger vara olika nuvarande och kommande telekom-
munikationsnit som kan bara information mellan datorer.

DaTtor/OPSYST

|Ev MIDDLEWAR-EI
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Kommunikationsarkitekturen dr darfér grunden for interopera-
bilitet.
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VAD G6Rr VAR
KOMMUNIKATIONSARKITEKTUR?

Ingen hierarki

Vér nya ledningsinriktning stéller krav pa snabb och flexibel led-
ning, ddr man dven pa hdgkvartersnivd och motsvarande snabbt
skall kunna skaffa beslutsunderlag med hég detaljupplésning
fran viktigare lagre nivaer.

Information skall finns tillgdnglig pa de nivaer dér den erfordras,
oberoende av hierarki i ledningsorganisationen.

En for oss andamalsenlig kommunikationsarkitektur, tillsam-
mans med var infrastruktur av olika telekommunikationsnat,
skall darfor vara oberoende av hierarki i ledningssystemet.

Olika telekommunikationsnat, nuvarande och kommande, skall
kunna ingd som underliggande nit i arkitekturen, som skall
kunna anvandas dver savil strategiska nat som taktiska, frontna-
ra och robusta nat.

Truppradiosystem, fasta och transportabla nat med olika teknis-
ka egenskaper och atkomstmetoder mm, skall kunna inga som
komponenter i den totala informationsoverféringskedjan utan
att anvandarna skall behdva bekymra sig om vilka nit som fér
tillifdllet trafikeras fran sensor till vapeninsats.

Isolera tillimpningarna frdn ndtens egenskaper

Arkitekturen skall isolera anvandarprogrammen fran de olika
telekommunikationsnatens egenskaper och medge att de
anvdander samma metoder, (anrop till operativsystemet) for
informationséverforing oavsett vilka nat de ingdende datorerna
dar anslutna till. Detta innebér att informationssystemets anvin-
darprogram kan anvdndas och flyttas till datorer p4 olika nit
med vitt skild teknik utan att modifieras. Féljaktligen innebar
det att underliggande nat kan férandras utan att det paverkar
anvandarprogrammen, liksom anvandarprogrammen kan for-
andras utan att naten berdrs. Detta ger stora férdelar saval vid
utveckling och férvaltning av informationssystemen som nar
vart forsvar skall fordndras, vaxa och kanske anvandas till sitt
yttersta syfte under kanske kaotiska och icke helt férutsagbara
férhdllanden.

om . BEm | om

Givetvis maste de underliggande néten kunna ge den kapacitet,
felfrihet i dverforing, och tillforlitlighet som en viss applikation
behover. Kommunikationsarkitekturen i sig skall dock, utan att
behova modifieras, medge att olika typer av information kan éver-
foras, om de ingaende underliggande naten ocksé medger det.

Det kan inte nog understrykas att vara tillampningsprogram
maste utvecklas och utnyttjas sa att de forstar att inte krdva mer
av de underliggande naten an vad som ar absolut nédvéandigt och
anpassa vad de kan éverfora till vad som for tillfallet & méjligt.

VAD AR GJORT?

Forsvarsmaktens beslut om ny kommunikationsarkitektur
I januari 1996 beslét det svenska forsvaret att alla dess datorsys-
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tem skall inordnas i en gemensam kommunikationsarkitektur,
oavsett vilka underliggande nat systemen dr anslutna till, som
en grund for interoperabilitet mellan system. Man beslot ocksa
att éverge den tidigare intiktningen mot s k. OSI-protokoll och
att kommunikationsarkitekturen skall vara den s.k. TCP/IP-arki-
tekturen (IPS, Internet Protocol Suite).

Projekt TODAKOM

Inom ramen for projekt TODAKOM, som syftar
till interoperabilitet mellan det totala forsva-
rets datorbaserade ledningssystem, har regler
for tillampning pa alla nivader inom Forsvar-
smakten utarbetats. TODAPOST, ett gemen-
samt system for elektronisk post, ar driftsatt
vid i stort sett alla forband.

Ett trafikskyddat s.k. routerndt (FM [P-ndt) har
byggts upp 1995 och har senare under 1996,
efter beslutet om den nya kommunikationsar-
kitekturen, under snabb utbyggnad expande-
rat till ett requljdrt, redundant, stamnéat med
anslutningsnoder till i stor sett samtliga férband. Det svenska for-
svaret har darmed skapat ett eget internet som bestar av datorer
vars program dr interoperabla med varandra, oavsett vilka nat
datorerna ar anslutna till. Vissa datorer ar anslutna till mer an ett
nat och agerar router, dvs. mellanhand at andra datorer som
kommunicerar med varandra utan att de ar anslutna till samma
kommunikationsnat.

TODAPOST-systemet, som ar en av kommunikationstjansterna i
forsvarsmaktens internet, baserades tidigare pa X.400. Under
1999 ersdtts nu detta med de emailprotokoll och tjanster som
ingar i IPS (The Internet Protocol Suite),. Detta nya TODAPOST
kommer att beskrivas i en senare artikel.

Taktisk kommunikation

Forsvarsmakten har i dag ett fungerande taktiskt internet for
markstridsforbanden.

Vid SSO97 genomfdrdes den forsta taktiska tillaimpningen av
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kommunikationsarkitekturen for armén i ett taktiskt internet
som band samman datorer i ett datornat éver TSgooo och enkla
lokala nat i hytter. Vid FSOg98 i maj 98 bar ett mer utbyggt tak-
tiskt internet fler tilldmpningar som kommunicerade “seamless”
éver flera taktiska telekommunikationsnit (TSgooo, LAN i stab-
scontainers och ptp-férbindelser) , med stod for omgruppering.
En studie (MIPS, mobil IP-struktur) har genomforts fér att ge
underlag fér en forandring for att skapa en foérsvarsgemensam
systemarkitektur for markstridsférbanden, som stddjer icke-hie-
rarkiska informationsfléden direkt mellan behovssammansatta
férbandsdelar. Detta kommer att behandlas i en senare artikel.

Utveckling pagar nu sa att RA180, var digitala truppradio, ocksa
kan utgora ett underliggande paketradiondt under vart taktiska
internet. Darmed utstracker vi informationsflédena i internatet
dven till datorer, kopplade till truppradion.

Vi anvdander samma system som utnyttjas for det amerikanska
"tactical internet” dver SINGCARS. Aven detta system behandlar i
en senare, separat, artikel.

MOT EN GEMENSAM TEKNISK ARKITEKTUR

US DoD genomdriver kraftfullt en gemensam teknisk arkitektur
(JTA), just for att forhindra onddiga foretagsspecifika 16sningar
och skapa 6ppna system som kan integreras in i varandra . FMV
arbetar med att for det svenska férsvaret definiera ett motsva-
rande GTA, Gemensam Teknisk Arkitektur, med exakt samma
struktur och syfte, dven om vissa (sdkert inte manga) protokoll
och tjanster inte ar de samma. Att inte avvika fran en struktur
och dokumentation som fatt ett imponerande genomslag i det
amerikanska forsvaret och dven i den internationella elektronik-
systemindustrin ar enbart fordelaktigt.

HITg7 (Handbok IT) reglerar kommunikations-
arkitekturen, med det syfte och funktionalitet
som beskrives ovan. Vad avser den detaljerade
tekniska definitionen av vilka protokoll och
tjdnster som skall finnas, hanvisar HITg7 till
ett separat tekniskt dokument, IPS/H IPS/H ar
nu under uppgradering till ny version och
kommer att behandlas i en senare artikel.

Internationell samverkan

IPS har i stort sett slagit ut andra alternativ till
oppna system. Darmed dr dven mojligheter
till internationell samverkan grundlagd. Det
foreligger dock behov av att inventera de sar-
skilda funktioner som erfordras for anpassning till de mest
intressanta NATO- och PfP-landerna och forteckna dem i var GTA.

Under interoperabilitetstesten av Combined Endeavor i maj tes-
tades delar av vart taktiska internet tillsammans med TSgoo0
for internationell interoperabilitet.

Telekommunikationsndtens inre utformning

| den kommunikationsarkitektur som ar beskriven ovan utgor de
enskilda telekommunikationsndten enbart underliggande kom-
ponenter. Sa som arkitekturen ar uppbyggd behdvs inga "gate-
ways” mellan nit, sa som ar fallet med traditionella, kretsfor-
medlande telefonnat. De olika ndten utgér komponenter i ett
dvergripande kommunikationssystem.

IPS/H anger i dag enbart hur IP-accessen till olika nat skall vara.
Om ett nat utnyttjar t.ex. X.25 som accessmetod, anger IPS/H fol-
jaktligen hur IP éver X.25 skall hanteras, men inte mer.



FMV:FuHB ANSVARAR FOR ATT
UNDERHALLSPRODUKTIONEN AV BASMATERIEL HALLES INOM STALLDA RAMAR,

HAR REDOVISAS UTFALLET AV 1998 ARS VERKSAMHET

UR SAVAL FELSTATISTIK SOM KOSTNADER.

Text: Ake Johansson, FMV:FuhBP.

Flygvapnets basmateriel fungerar bra, trots att en stor del av
materielen har varit i drift under 1dng tid. Man kan fortsatta
anvanda mycket av den dldre materielen, dven vid hard drift pa
en flygbas, under de ndrmaste aren.

Friktionsmatbil 407 ersatts av Friktionsmatbil 409 och Radd-
ningsbil 922 av Raddningsbil 397. Provning och studier éver
ersattare till klargdringsbilar pagar. Vissa nyanskaffningar ar
genomforda under de senaste aren. [nom falthaliningssystemet
har man anskaffat bl.a. Kombispridare RFR och Banrengdrings-
aggregat. Kraggcontainer och Kraggbil 037/039 ar anskaffade for
strom- och luftférsérining av flygplan 39. Manga dldre objekt ar
ocksa modifierade.

Antalet fel enligt DIDAS BAS har totalt sett minskat nagot sedan
foregaende ar. Basmaterielens totala underhallskostnader under
1998 var 100,8 Mkr. Detta ar 2,2 Mkr. mer 4n 1997. Denna 8kning
ar inte vantad da man lagt ner tva flottiljer och flygverksamhe-
ten minskat. Man har ocksa haft farre specialfordon i drift an
under 1997. Det dr i férsta hand falthallnings- och rtaddningsma-
teriel som har stigande underhallskostnader.

Mkr/ar ESYM BASMATERIEL
26 UNDERHALLSKOSTNADER

92/93 W 93/94 Wi 94/95 W 96 [ g7 M 98

___

&
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Spec-fordon  Falthalln. Raddn. Drivmedel

MATERIELUPPFOLINING BASMATERIEL
Materieluppféijningen ger underlag for att ta fram atgarder
som forbattrar materielens driftsikerhet och livslangd. Atgar-
derna kan vara modifiering, forbattrat underhall eller forbattrad
utbildning. Vi far ocksa underlag for avvdgning av vilken materi-
el som kan drifttidsforlangas eller som maste ersattas.

BEBS

BEBS-programmet dr ett “Basmateriel EfterBehandlingsSystem”.
Det ar ett verktyg som anvandes for statistisk utvardering av fel-
rapporter i DIDAS BAS. Varje rapport éver underhdllsdtgarder
(TRAB/AR) som finns i DIDAS BAS fér aktuella materieltyper har
kodats med avseende pa felande delsystem och felets konse-
kvens. Kodningen har gjorts enligt en strukturplan fér varje
materielslag.

DRIVMEDELSMATERIEL
Férbandens totala underhallskostnad for drivmedelsmaterielen
fér 1998 var 16,8 Mkr. Detta ar oférandrat sedan 1997.

kkr ESYM DRIVMEDELSMATERIEL
250001 UNDERHALLSKOSTNADER 216 FEL
[ Period 87/88-98
20 000_[
15000 [
10000
5000 [
87/88 1/ 2 / 6 8
77%%88189 22 %90/91°" 2292/93°% %4195 %° 97 9
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PUMPAGGREGAT 584 (M2334-584011)

Antalet tilldelade pumpaggregat ar cirka 400 stycken. Denna
siffra har minskat efterhand under sista tva aren eftersom 200
st. av dessa har modifierats och bytt férrddsbeteckning till
M2334-584021.

Underhallskostnaden fér pumpaggregatet var under senaste
budgetaret 6,1 Kkr./aggregat. Detta &r en minskning med dver 11
%. Totalkostnaden fér Pumpaggregat 584 har sjunkit med cirka
600 Kkr. sista aret och med drygt 1100 Kkr. sista tva aren.

Totala felutfallet fér pumpaggregatet dr 216 fel vilket ar en
minskning med nastan 13%. Detta ger en felintensitet pa cirka
o,5 fel/ar, vilket far anses som 1agt. Felintensiteten har ocksa
minskat nagot sista aret.

1000

kkr totalt ESYM PUMPAGGREGAT 584
50004, UNDERHALLSKOSTNADER

- Atgardsfordelat
4000 94/95 M 96 97 M 98
3 ooo_'_
2 ooo__:

il .

kkr totalt ESYM TANKNINGSAGGREGAT 1000
150 UNDERHALLSKOSTNADER
L Atgirdsfordelat
i M 98
100
&
Sol

forebyggande trfskador avhjdlpande mtrlandring totalt

De fel som huvudsakligen visat sig dr foljande:

Fel pd mikrobrytaren i handspaksventilen:

+ Detta dr dtgardat efter den forsta serien om 20 st. aggregat
och skall inte vara nagot problem i fortsattningen.

Konsolen fér sugslangen gdr av:

» Detta har ocksa atgardats sa att konsolen fortsattningsvis
tillverkas i stal istallet for aluminium.
Byte av monitorelement i samband med rengdring av
filtermonitorn.

férebyggande trfskador avhjilpande mtrlindring totalt
Antal fel BEBS PUMPAGGREGAT 584 Antal fel BEBS TANKNINGSAGGREGAT 1000
250, TOTALT FELUTFALL 216 FEL KN TOTALT FELUTFALL 21 FEL
Felintensitet o,5 fel/ar R Felintensitet o,5 fel/ar
200 95 W96 Wo7 M98 [ M 98
10_:_
-
54
Pibyggn  Motor Elsyst Ram,hjul Kaross Ovrigt Pibyggn  Motor Elsyst Ram, hjul  Kaross Ovrigt

Storsta felutfallet har delsystem Motor med 111 fel och delsystem
Pabyggnad med gs fel vilket i bada fallen ar en liten minskning.
| dvrigt ar felutfallen i det narmaste férsumbara.

TANKNINGSAGGREGAT 1000 FPL/T
(M2334-589011)

40 tankningsaggregat 1000 FPL/T har bérjat anvdndas pa for-
band. Totalt har 103 stycken levererats fran Enator Moveo AB. Alla
dessa har dock annu inte monterats pa klargéringskarra och
kommitianvandning. Underhaliskostnad fér tankningsaggrega-
tet var under senaste aret 2,9 Kkr./aggregat.

Totalt felutfall fér tankningsaggregatet ar 21 fel. Detta ger en fel-
intensitet av o5 fel/ar. De 40 stycken tankningsaggregat har
monterats pa Klargdringskérra FPL/T.

Denna rapport redovisar bade det felutfall som rapporterats for
tankningsaggregatets respektive klargéringskarrans forradsbe-
teckningar.
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ELEKTRISK UNDERHALLSUTRUSTNING
Materielomradet omfattar utrustningar for strom-, luft- och
hydraulférsérining av fpl/hkp. Utrustningen nyttjas utomhus
samt i hangarer, verkstader och motorkérningshus.

Materielen fungerar tillfredsstallande, men vissa dldre kraftvagnar
uppvisar en del aldersrelaterade fel. Huvuddelen av underhalls-
verksamheten inom detta materielomrade avser huvudsakligen
varianter av Kraftvagn 745, Startvagn 704, Kraggbil 37 samt Kragg-
cont 037/039. Under 1997-98 har Kraggcont 037/039 tagits i drift
pa F 7, FMHS (F14) samt FMV:PROV genom tjénsteprov och darmed
delvis ersatt Kraggbil 37. Rapportering av fel har endast i begran-
sad omfattning skett genom TRAB avseende Kraggcont 037/039.

Underhallskostnaderna har 6kat ca 12% jamfort med foregaende
ar. Orsakerna till 6kningen &r till stor del reparationer som gjorts
i samband med modifiering av Kraftvagn 745C samt modifiering
av Kraggbil till 39-status.



En annan orsak kan vara att UH-dokumentation fér Startvagn 704B:s
utgivits vilket innebér en kontinuerlig tillsyn fér detta aggregat.

RAPPORT

Underhallskostnader och felintensitet for falthaliningsbil
821/822 och Plogbil 8171 ar relativt hdga.

fel/obj BEBS FALTHALLNINGSMATERIEL
4 FELINTENSITETER
Elektrisk underhillsutrustning FelintensitetUh-kostnad -
(fel/dr)  (Kkr./dr) 43 92/a3 W 9304 - 2SS
Kraftvagn 745C M2659-745031 1,0 21,6 6 E 3 a1 ?
Kraftvagn 745D M2659-745041 1,0 9,9 T
Kraftvagn 745G M2659-745071 0,9 16,1 sE
Kraggbil 037 M2531-706011/021 0,8 29,3 T
Startvagn 704A M2659-70401 0,7 5,5 4F
Startvagn 704B M2659-704021 0,8 10,3 Tt
Kraggcont. 037/039 Mp5584-24701 1.0 3k
Totalt ovanst. obj. 0.9 15,6 2_5
g3
FALTHALLNINGSMATERIEL :
Falthallning sma.t.erielen fungerar i stort fett bra. Pet ar"fa allvar- Slung77  SlunggzSchérling  Danline Frm4o7  PIb871  Fhbil 82X
liga fel, men de dldre maskinerna har manga smafel. Férbanden
har tilldelats nya snéslungor och sopbldsmaskiner under 1994
och -95. Underhallskostnaderna for falthdliningsmaterielen har
totalt 6kat med 10 % till 21,9 Mkr. sedan 1997. kkr/obj ESYM FALTHALLNINGSMATERIEL
80| UNDERHALLSKOSTNADER
Snéslunga 77 har varit i drift ca 20 ar. Snéslungorna har inga 7o 92/93 M 93/94  94/95
T 96 97 W98

aldersrelaterade fel utan kommer att fungera tilifredsstallande i

flera ar. Férbanden anvander dven snéslunga 92 HLB, som nu 6o
fungerar bra. 50
40|
30
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Slung 77 Fhbil 82X

Slung 92 Schérling

Danline Frm 407 PIb 8171

Sopblasmaskin 134 (Schorling) har varit i drift drygt 15 &r och den
har en del dldersrelaterade fel. En modifiering och ett nytt grund-
tillsynsschema har givit férbéttrad driftsdkerhet och lagre under-
hallskostnad. Sopbldsmaskin Danline 2000 har en hel del pro-
blem och en stérre modifiering planeras under 1999 och 2000.
Friktionsmatbil 407 ersdtts under 98/99 med friktionsmatbil
409 (Saab goo0).

MEKANISK UNDERHALLSUTRUSTNING
Materielomradet mekanisk underhallsutrustning omfattar ett
flertal olika typer av utrustningar t.ex. fotsérjningsutrustning,
hanterings- och lyftutrustning samt tvatt- och konserverings-
utrustning. | materielomradet ingar dven klargdrings- och service-
karror samt varmluftaggregat. Mycket av den materiel som
ingar i materielomradet ar dldre materiel. Trots det s4 ar tillfor-
litligheten relativt god och felutfallet 1agt. For att materielen ska
bibehdlla god tillgdnglighet inférs vid behov modifieringar och
materielen anpassas 16pande mot nya krav. Ett exempel ar den
modifiering som genomforts pa gasfyliningsstationen for att
anpassa den mot en ny typ av gasflaska.

BRAND- OCH RADDNINGSMATERIEL

Totala underhaliskostnaderna pa brand- och raddningsmaterie-
len dr 3,0 Mkr. hégre an foregaende ar, medan det rapporterade
felutfallet har samma niva som forra aret. En stor del av kostnads-
okningen beror pa rostreparationer av Raddningsterrangbil 4112.

De dldre raddningsterrangbilarna 4112 och 922 har hég felinten-
sitet och hoga underhallskostnader. Flera av raddningsterrangbil
412 har genomgatt omfattande rostreparationer av rostskador i
karosseriet.

Raddningsbil 922, som ar 20 &r gammal har ersatts av Raddnings-

bil 397 under varen 1999. Den senare dr nu i drift vid samtliga for-
band. Handhavande och mekanikerutbildningar ar genomforda.
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Raddningsbil 3000 L, som dr inford under go-talet, har i stort
sett fungerat bra. Felintensiteten och underhallskostnad ékar
fran en 1ag niva.

Felen ar spridda &ver en stor mangd komponenter. En anledning
till att raddningsbilarna har mycket fel, dr att de kors ofta och
hart, dock inte sa langt. Raddningstjansten har ocksd hdga krav
pa bilarnas funktionssakerhet. Darfor reparerar man omedel-
bart alla fel som uppstar.

Fel pa elsystemet dominerar pa raddningsbilarna. Det ar dock
svart att finna atgarder for att minska dessa fel. Forutom fel pa
startsystem pa raddningsbil 922 och batterier ar inte felen all-
varliga for bilarnas funktion.

”inga
alders-

relaterade
fe ’ »”
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”Fd ting dr svdrare
att finna sig i
an irritationen over
ett gott exempel.”
/Mark Twain

SPECIALFORDON

Materielomradet specialfordon omfattar de klargéringsfordon
som anvands vid klargéring av flygplan. Aven flygbasens ter-
rangbilar och hjullastare redovisas i detta avsnitt. Klargérings-
kdrror, redovisas dock under mekanisk underhallsutrustning.

Flygvapnets specialfordon fungerar tillfredsstdllande. Det ar
mycket fa allvarliga fel pa fordonen. En stor del av felen ar elfel
eller karosserifel, vilka till 99% ar tillatande for fordonets funk-
tion pa flygbasen. De dldre fordonen har ofta dldersrelaterade fel
av typ rost, slitage mm. Det 4r svart att finna férebyggande
atgarder som forbattrar driftsdkerheten eller sanker underhalls-
kostnaden.

Totalt hade de redovisade specialfordonen 2 378 fel rapportera-
de. Underhallet av specialfordon kostade 19,1 Mkr. enligt ESYM
under 1998. Detta innebdr en liten minskning av underhaliskost-
naderna sedan 1997.
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RENARE BANOR...

For att ytterligare héja renheten

och flygsikerheten pa bansystemet

har FV nu kopt in 17 aggregat av en ny modell.
Resultatet: renare banor pa kortare tid

- och dessutom miljomaissiga fordelar!

Text: Rolf Wiklund, FMV:FuhBM.

Den utrustning som nu anvénds for banrengoring ir dels sop-
blasmaskiner som sopar och samtidigt blaser rent pd banytan,
dels traktorbogserade magnetvagnar for att ta upp magnetiskt
material. Problemet har varit att det efter avslutad rengéring
funnits kvar féroreningar som riskerat att sugas in i flygpla-
nens motor vid start. Dessutom har magnetvagnarna varit
mycket tidskravande att anvinda.

HOGRE KAPACITET OCH STORRE FLEXIBILITET
For att 16sa problemet fick FuhB i uppdrag att anskaffa ny
utrustning som ett komplement till den befintliga. Utgangs-
punkten var att det nya systemet skulle hoja renheten p4 ban-
systemet ytterligare, men ocksa att kapaciteten skulle vara
hogre och att rengéringen skulle kunna utféras pa kortare tid.
Ett krav var ocksi att aggregatet skulle vara byggt pa lastvix-
larram. Tidigare forekom inte sidana utférande, utan utrust-
ningen var alltid fastbyggd pa ett lastbilschassi, vilket gjorde
att fordonet alltsi bara kunde anvindas fér banrengoring.

Efter studier pd marknaden och utprovning under négra sisong-
er f6ll valet pa ett banrengoringsaggregat fran den tyska firman
Schmidt Winterdienst- und Kommunaltechnik GmbH. Aggre-
gatet suger upp smutsen, i stillet for att som i de befintliga
maskinerna sopa och blasa bort den. Denna typ av utrustning
anvinds i bl a Norge och Kanada. Aggregatet, som levererats i
17 exemplar, ersitter helt magnetvagnarna och ska i forsta hand
anviandas for borttagning av frimmande féremél (FOD) fran
banorna. Vidare 4r aggregatet utrustat med en separat sugslang
som mojliggor rensning av brunnar ner till 2,5 m djup.

UNDERTRYCK GOR ATT SMUTSEN SUGS UPP
Aggregatet bars av filthallningsbil eller flygbasbil. Fran bira-
ren stromforsorjs aggregatets kombinationsbaklyktor och tryck-

Nyusr

luftsystemet férses med luft. I 6vrigt 4r aggregatet sjalviorsor-
jande med egna system.

Aggregatet bestar i huvudsak av:

* behéillare med vattentankar

* motor

o flakt

¢ sugmunstycke med mittborste

¢ sidoborstar

¢ hydraul-, tryckluft-, vatten- och elsystem
¢ handsugslang fo6r punktrengoring

Uppsugningen stadkoms genom att en flikt i behallaren - med
en kapacitet pd 32 000 m3/h - skapar ett undertryck som suger
upp smutsen fran banytan. For att forstiarka luftstrommen ater-
leds aven en del av fliktluften in i sugmunstycket. Dammet binds
med vatten som via ett sprinklersystem sprutas in i sugmun-
stycket och vid sidoborstarna. Avfallet lagras sedan i behailaren.

Mandvrering och 6vervakning under drift gors via en manover-
14da placerad i birarens hytt.

Dessutom finns mandverlddor utvindigt pa aggregatet for
atgirder som kriver att foraren har uppsikt 6ver hindelsefor-
loppet, t ex tomning av behéllaren. Kontrollen av den yta som
rengjorts pd banan underlittas ocksé genom ett markeringssys-
tem som markerar med skumflickar var aggregatet gitt fram.

MILIOMASSIGA FORDELAR

De miljomaéssiga fordelarna dr dels att féroreningarna nu sam-
las i behéllaren och kan tas om hand pé ett ur miljésynpunkt
riktigt sitt, dels att det nya aggregatet kan anvindas fér upp-
tagning av miljofarligt avfall (glykol), efter avisning av flygplan,
vilket &r ett koncessionsatagande for FV.
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Teledriftcentralen
- TDC for driftledning
av telekommunikationer

och marktelesystem

Forsvarets Telenat (FTN) och Flygvapnets marktelesystem inne-
haller grundfunktioner for férsvarets ledningssystem, med héga
krav pa tillganglighet, sdkerhet och flexibilitet. De materielinten-
siva systemen har stor geografisk spridning pa en mangd obe-
mannade och ofta svartillgdngliga anldggningar och anvands
kontinuerligt i fredstid.

Det ar personal vid vara Markteleenheter (MTE) vid F 4, F 10, F 16,
F 21 och RAB som dygnet runt dvervakar, drift- och underhallsle-
der dessa system.

Teledriftcentralen (TDC) kallas den komplexa resurs som primart
utnyttjas for denna sk drifthantering. Varje TDC har ett regionalt
driftansvar och méjlighet till samverkan med 6vriga for att med-
ge total dverblick av alla funktionskedjor.

NYCKELOMRADEN
TDC:s innehall och verksamhet ar dimensio-
nerad for tidigare operativa och taktiska

Text: Stig Jansson,
FMV:FuhM, Olof Bergqvist,
FMV:TelekomS och Rune Karkea F 21/MTE.

hjdlpmedel, teknisk personal i olika grupperingar samt regler
och rutiner som sdkerstaller tillgangligheten och sdkerheten
enligt de krav som primért utgdr fran forsvarets ledningssystem.

DYnNAmMIK

TDC innehaller sk driftstddsystem (DSS) for de ingéende teknik-
systemen som tillkommit under drens lopp. Varje driftstodsys-
tem dr ofta speciellt anpassat mot det egna tekniksystemet med
funktioner for fjarrmassiga styrningar, anpassningar och éver-
vakningar. TDC:s driftpersonal har harmed konkreta verktyg for
kontinuerlig dvervakning och direkta omkopplingar som behévs
vid intraffade fel och belastningsférandringar. Samtidigt skall
felavhjdlpande atgarder initieras. Detta ar idealbilden!

I verkligheten finns i dylika komplexa och dynamiska tekniksys-
tem standigt en omfattande mdngd parametrar vars kombina-
tioner maste tolkas och manuellt omsattas till driftldgesinfor-
mation, problembeskrivningar m.m. Driftstédsystemen har
dessutom varierande funktioner for drifthanteringen, vilket
medfor ett kompetenskravande och tidspressat observations-
och analysarbete for jourpersonalen i TDC redan i fredstid. Ett
stort antal kunder och anvandarsystem av tele- och datatjanster
ar standigt beroende av tillgangligheten hos dessa tekniksys-
tem. Anvandningsomrddet utdkas succes-
sivt mot hela totalforsvarets behov.

krav pa ledningssystemen och maste nu
anpassas till forsvarets planerade ominrikt-
ning. Regeringens krav pd "omdanat for-
svar” innehaller bl.a. telekommunikationer,
IT-sdkerhet etc som nyckelomraden och
beddms stdila drift- och underhallsledning-
en infér "tuffare” uppgifter. MTE bearbetar
nu en strategi for framtida driftledning till
grund for en kommande Teknisk Taktisk Eko-
nomisk Malsatining, TTEM.

TDC innehaller i stor utstrackning sekretess-
belagda omraden, varfér denna artikel halls
pa en allman niva. | kommande artiklar pla-
neras presentation av enskilda teknikféran-
dringar m.m.

Driftstédsystemens egenskaper kombinerat
med driftledningens kompetens och erfa-
renhet (samt naturligtvis reparationsresur-
serna) dr avgorande for att uppratthalla
funktionskedjor och kapacitet speciellt i ska-
deldgen.

Nuvarande driftstédsystem baserade pa
tidigare krav har dock varierande grad av
koppling till sina tekniksystem resp. inbygg-
da méjligheter till fjirrmassig drifthante-
ring. Stédsystemen behdvde tidigare ej hel-
ler den integrering till lattarbetade totalsys-
tem med inbyggd intelligens och enhetliga
anvandargranssnitt som numer kravs for en

MALSATTNING

Markteleenhetens uppgift ar att langsiktigt forvalta samt att i
realtid drift- och underhallsleda FTN:s och markteleomradets
tekniksystem till stod for operativ, taktisk och stridsteknisk led-
ning. Materielen ar geografiskt placerad vid flygbaser, radarsta-
tioner, radiolankmaster, FTN-anldggningar etc. De kontinuerliga
drift- och dvervakningsuppgifterna utfors fran TDC med tekniska
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effektiv driftledning.

TDC:s driftspersonal har samtidigt med ovannamnda tekniska
ledning en minst lika viktig kundhanteringsuppgift; att kommu-
nicera ev. fel och brister med anvandarna pa lampligt sdtt, ge
prognoser och klartider, att ta emot felanmalningar och ge tek-
niskt stod mm. Informationsbehov pa aktuellt 1dge finns pa saval
funktionskedjor till beslutsfattare som pa detaljer till hjalp i fel-



sékningen. Framtida krav pd informationsmaéssig framférhall-
ning 6kar kraven pa omedelbar och automatisk prestandainfor-
mation till kunder och deras informationssystem.

SAKERHET

IT-sdkerheten (sekretesskydd, tillgianglighet resp riktighet) 4r av
yttersta vikt i de landsomfattande funktionskedjorna, vilket
paverkar all uppbyggnad av tekniksystem, anldggningar och
TDC:s driftstodsystem - bergskyddad placering, inbrottsiarm,
kryptering etc. TDC:s koncentration av styr- och dvervaknings-
verktyg samt rolluppdelningen inom driftpersonalen medfér
krav pa sikerhetslésningar som star i direkt motsatsférhallande
till behovet av sammanstalld drifthanteringsinformation. Kraven
pa hog IT-sdkerhet har senaste aren medfort tillkomst av olika
skyddsutrustningar for savil yttre som inre hot - komplettering
av inbrottslarm, filtreringsutrustning (farist), krypteringsutrust-
ning, SakPC m.m.

Ackreditering (driftgodkdnnande ur sikerhetssynpunkt) skall vara
genomford for samtliga informationssystem

under 2001 enligt FM HIT 97:3 (Férsvarsmak-

tens handbok fér informationsteknik).

BLICKA FRAMAT ”
Efter regeringens proposition 1998/99:74
”rérindrad omvirld - omdanat férsvar”, har
FM startat ett antal studier bl.a. avseende
det framtida ledningssystemet samt behov
av telekommunikationer med sikte pa ar
2010. | prop:en finns uttalade behov av stor
informationskapacitet, hog tillgianglighet,
snabba tidsforlopp, flexibilitet och anpass-
ningsformaga vid 6kande ledningskrigfo-
ring. Kris/krigsscenarierna poéngterar
aven hoten mot lednings- och kommunika-
tionsférmagan - utslagning, stérning och desinformation
betriffande kommunikations- och informationssystemen.
Mattliga insatser riskerar att sla ut stora sddana system om
skydden ar otillrdckliga.

Man noterar speciellt regeringens och FM:s bedémning dven for
fredstida sabotage och terroristhandlingar mot elférsérjning,
telekommunikationer, styr- och dvervakningsndt m.m. Det
bedéms gilla fér samhallet i stort, dvs dven fér vira anlidgg-
ningar och system i forsvaret.

De resurs- och infrastrukturuppbyggnader som gjorts fér FTN
och Flygvapnets marktelesystem samt inom TDC &r langsiktiga
och avsedda for vipnade angrepp och bedéms i stort motsvara
grunden i framtida kravbild. De dndras svarligen kortsiktigt
efter arliga hotbeddmningar, men successiva férandringar mot
nytillkomna krav enligt ovan torde bli nédvindiga. Det giller
inte minst forbéattrade skydd mot fredstida terroristhandlingar
etc. samt anpassade stodsystem och andra TDC-resurser till de
sidkra och 6kande telekommunikationer, vilka tycks vara ett
intresse redan i fred fran hela totalforsvaret.

Baserat pd erfarenhet av dagens TDC-verksamhet samt de for-
viantade framtida kundkraven, har en arbetsgrupp ur MTE (ordf.
Rune Karkea F 21) nyligen férdigstillt “Ansats till utvecklingsstra-
tegi for drift- och underhdlisledning av FTN och FV marktelesys-
tem”. Strategien behandlar anpassningar och forbattringar av
drift- och underhallsledningen samt utveckling av erforderliga
stodsystem for att effektivt och rationellt stodja den operativa,
taktiska och stridstekniska verksamheten kombinerat med en
tationell fredsproduktion. Strategien som avses leda fram till ett

...REALTID
SKALL
TYDLIGGORAS...”’

&

TTEM, tar upp flera erforderliga férandringar, vissa med val defi-
nierade problem.

Nagra exempel:

» TDC:s drift- och underhalisledningsuppgifter i realtid skall
tydliggoras och sirskiljas fran andra kompetenscentras upp-
gifter (Teknik Centrum f6r FV:s Ledningssystem - TCL, évriga
Helpdesc etc).

« TDC skall vara en integrerad driftledningsfunktion for
dagens FTN, bastele-, stril-, vider- och vissa védsentliga infor-
mationssystem. Fackindelningarna kan behdva dndras till
effektivare uppdelningar med anpassade kompetensprofiler
hos personalen (teknik, helhetssyn, IT-sakerhet, kundbehov,
systemutnyttjande etc). Till TDC kan behéva kopplas andra
tekniksystem inom FM. En av TDC sammanhallen drift- och
underhallsledning skapas for hela funktionskedjor for att
uppna helhetssyn, synergieffekt, korta led-
tider och effektiv styrning av verksamhe-
ten. Kundkontakter (felanméalningar, klar-
rapporter, driftstatusinformation etc) skall
kanaliseras via TDC. Rutiner och arbetssitt
mm skall likriktas hos alla TDC fér att ge
enhetlig kundyta, mojlighet till vixlings-
tjanst i fred, personalbyten etc.

» TDC:s fristdende driftstodsystem skall
vidareutvecklas mot en integrering med
gemensamt anvandargranssnitt. Standar-
disering skall efterstravas vid COTS-
anskaffning, (COTS kan lite slarvigt dver-
sattas med "hyllvara”. Red anm.) exvis mot
normsamlingen Telecommunication
Management Network (TMN), som foreskriver informations-
hantering betraffande prestanda/tilistand, fel- och under-
hallsinformation, konfiguration, sikerhet samt resurser,

e TDC skall kunna drifthantera system landsomfattande samt
kunna 6verta driften frdn annat/andra TDC med full funktio-
nalitet, bl.a. for att mojliggora alternerande fredsdrift.

« TDC- och MTE-verksamheten skall stodjas av effektiva och
integrerade administrativa och tekniska stodsystem. Master-
anldggning samt simulator/utbildningsanliggning skall
skapas for utveckling/utprovning, fér realistiska dvningar
samt for certifiering av driftpersonal.

Vissa av férdndringsbehoven har redan uppstétt genom senaste
arens tillvixt av nya tekniksystem och kundbehov. Genom for-
svarets nya inriktning finns nu tillrackliga motiv for framtag-
ning av TTEM som styrdokument fér kommande utveckling och
anpassning av MTE och TDC:s verksamhet.

Négon tydlig tidpunkt da allt skall vara "firdigt” i dylika system
finns ju inte. Ar 2010 nimns dock ofta som en milstolpe i nu
aktuella diskussioner. Fothoppningsvis presenteras resultat frin
nu pagdende studier och utredningar om framtida ledningssys-
tem, telekommunikationsbehov m.m. i nirtid. Det medgerisd
fall att ovanndmnda TTEM kan utarbetas och faststéllas av Hog-
kvarteret redan under 2000 till grund foér TDC-anpassningarmna. |
verkligheten sker dock en kontinuerlig forandring/anpassning
av dessa system, Det som sker i nédrtid dr i synnerhet motiverat
av 2000-sdkringen samt pagdende ackrediteringsverksamhet.
Vi aterkommer till detta i en kommande TIFF-artikel.
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Efter manga ars faktainsam-
ling kan TIFF nu publicera for-
sta delen av en mycket intres-
sant artikel av Ingemar Lind-
strand, om spaningskamerors
och flyginstruments tidigaste
utveckling och underhall i Sve-
rige. Andra och sista delen tar
upp flygunderhdllets historia.
En annu rikare kdlla ar Lars-
Erik Larssons bok (Flyginstru-
ment pa Malmen 1919-1999)
som kommer ut senare.

Den férsta kidnda svenska
bilden av den dd 27-drige
Franz Kilger medan han 1921
konstruerade och tillverkade
sin mdrkliga stora filmserie-
kamera pd Malmen.

Nir arméns flygkompani pd Malmen efter férsta vérldskriget behévde skaffa flygmateriel kunde man képa sadan bla fran
Tyskland. Enligt fredsférdraget maste det forlorande Tyskland utlimna eller forstora stora delar av sin krigsmateriel, sa
man bjéd ut en hel del till forsiljning. Sverige héll sig framme. Aven en behévlig kameratekniker virvades - Franz Kilger.

Han blev en stor tillgang fér svenskt militéirflyg under 34 ar.

Text: Ingemar Lindstrand, Malmsldtt.

Lyckad varvning
av tysk kameraexpert, del I

Skandinaviska Aviatik AB (= friherre Carl Cederstrdm) hade som
bekant under 1912-13 bedrivit flygskola p& Malmen. Ar 1913 6ver-
tog armén verksamheten dar genom Ing 3 (Stockholm). Férutom
flyg- och spanarutbildning byggdes underhalisresurser upp.
Verksamheten utvidgades och 1916 organiserades detta som
Kungl. Falttelegrafkarens femte kompani, kallat Flygkompaniet.

Redan 1917-18 gjordes egna flygplankonstruktioner och tillverk-
ning, bl. a. flera typer av spaningsplan. Genom aren féljde andra
typer. Ett 70-tal plan av egna konstruktioner tillverkades, liksom
ca 170 licensbyggda; det sista, en B4, levererades 1939.

KOPTE FOR EGNA PENGAR

Flygkompaniets chef 1919 var kapten Emst Fogman, en handlings-
kraftig man. Han tog med sig sin tygofficer till Tyskland och gjorde
inkdp av motorer, flygplan och bl a fotoutrustning. For att fa snab-
ba avslut betalade Fogman ibland med egna medel, och fick
ersattning efterat. Man kan forestdlla sig att det radde konkur-
rens fran flera lander, s3 det var valbetédnkt att passa pa tillfallena.

KAMERATEKNIKER SAKNADES

Vid inkdpsresorna forstod Fogman att Flygkompaniet ocksa
behdvde en kompetent kameraspecialist, och lyckades varva 25-
arige Franz Kilger. Denne hade som infanterist sarats under kriget,
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dekorerats av kejsaren, varit krigsfange i Italien, och senare fly-
gande spaningsfotograf. Han hade efter studentexamen stude-
rat vid Technikum i Frankfurt am Main, 1art sig framstalining av
optiskt glas och slipning, och varit anstalld vid Zeiss-verken.

80-ARIG SPECIALVERKSTAD

[ ar ar det 80 ar sedan flygverkstddernas instrumentverkstad
grundades genom att Franz Kilger 1919 tidvis bérjade etablera
verksamheten. Han héll i borjan till i ett bostadstum, och hade fa
medhjalpare. Flygkompaniets Spanarskola anvande enkla hand-
kameror med glasplatar. Med sina erfarenheter som spaningsfo-
tograf insdg Kilger behovet av att frdn flygplan ha ndgot annat
och snabbare system dn 1angsamma enbildstagningar. | sitt
hyrestum i Malmsldtt utarbetade han sin idé till en automatisk,
eldriven filmseriekamera.

MARKLIG UPPFINNING

Med utgang fran ett befintligt Schneider-objektiv med ljusstyrka
3,5, berdknade, ritade och tillverkade Kilger i borjan av 20-talet
denna filmseriekamera fér lodupphangning i flygplan. Bildfor-
matet pa rullfilmen ar 85 x 445 mm och objektivets brannvidd 50
cm. Kameran har tygridaslutare och utbytbara rulifilmskasset-
ter. En vaxelldda reglerar slutarhastigheten och filmens fram-
matning i sex hastigheter beroende pa flyghtjden. Objektivet ar



Frdn ett ndra nog stillastdende tsk luftskepp tog Franz Kilger i
mayj 1918 dessa bilder éver Paris centrala delar, och monterade

samman. Notera Eiffeltornet vid en av broarna éver Seine.

Ett a Flygkompaniets tidigare skapelser, spaningsplanet S 21H,-;Ja°
sin slip vid sjén Roxen. Observera tvd stabilisatorer med hdjdroder
ibdda. Med Kilgers filmseriekamera ombord dokumenterades

hela Tornedalsgrinsen pd uppdrag av finsk-svenska grdnskom-
missionen dr 1926. Foto: C G F Ahremark.

\ oy ST | WU g g
Frdn Malmen deltog bl a piloten, sergeant Ferdinand Cornelius och
Fotoverkmdstare Franz Kilger vid expeditionen i Tornedalen 1926.

"uppmdrksamme finner
skuggan av Eiffeltornet”

manuellt blandningsbart ned till f:22.
Bildformatet dr anpassat for breda
malbilder genom serietagningar. Dati-
dens flygplan saknade elsystem, vilket
konstruktdren Kilger 16ste sa att en
vindgenerator utanpa flygkroppen
drev kameramotorn.

PA MUSEET
Efter lyckade flygprov tillverkades flera
sddana kameror, vilka anvindes av
e Spanarskolan och senare flygférban-
o W BRSO den under tio &t fram till 1932. Flygva-
penmuseum har tva sadana kameror.
Den ena dr komplett och sedan 1dnge utstélld bland andra flyg-
kameror. Kilger skapade dven flera speciella apparater for fram-
kallning, férstoring och kopiering, vilka ocksa finns bevarade i
museets samlingar.

NYGAMMAL IDE 1940

N&r andra varldskriget brot ut dteruppvacktes behov av flygserie-
kameror. Kungl. Flygférvaltningen gav Victor Hasselblad AB upp-
draget att efter specifikation utveckla och tillverka en fast, fjarr-
mandvrerad flygkamera. Efter mycket stora problem blev den for-
sta kameran klar 1942. Specifikationen var precis som Kilgers tan-
kar ndr han byggde sin seriekamera mer an tjugo ar tidigare!

OTACK AR VARLDENS LON

Kilger tyckte att hans innovation och arbetsflit inte uppskatta-
des efter fortjdnst. Han skrev t. ex. 1925 till "Chefen for vid Ing 3 &
Malmen férlagda del” och anhéll vérdsamt om ersittning, efter-
som hans stora filmseriekamera erkints 4ga stora férdelar fram-
for andra fabrikat. Han exemplifierade med 14nga filmseriekar-
tor 6ver Mdlarens dversvimningar, hostmandvrer och vinterdv-
ningar. Kilger framhéll att hans berakningar och ritningar gjorts
under fritiden. Han 14r ha fatt brevsvar men inga pengar.

FINSKA GRANSEN FOTOGRAFERADES

Ar1926 tillsattes en finsk-svensk granskommission for att reglera
gransdragningen i Tornedalen, melian Haparanda och Treriksrd-
set. Ett marinspaningsplan Hansa-Brandenburg och ett ur den
nyinrattade Tredje Flygkdren fick uppdrag att flygfotografera
granstrakterna som underlag. En Malmentillverkad S 21H (H for
hydroplan) med Kilgers kamera stalldes till férfogande.

Den mycket erfarne "Rdda Kors-flygaren”, sergeant Ferdinand
Cornelius med mekaniker startade den 17 juli 1926 med sin S 21H
fran Nybro vid sjén Roxen och landade p3 dlven vid Karesuando
pa kvdllen. Dar fanns redan bl a Kilger med fotobitraden. P4
grund av otjanligt vader tog det ndgon manad att genomféra
flygkarteringen, men Malmenplanet klarade bortat halva strick-
an redan de tva forsta dagarna.

KUNGEN KkOM

Kapten Ferdinand Cornelius berdttar 19811 sin bok VILSE | VITT
bland annat om de goda och snabba resultat som erhélls med
seriekameran. Den uppenbarligen stora utrikes- som inrikespoli-
tiska betydelsen av denna operation markerades genom att
Kung Gustaf V bestkte flygexpeditionen i Tornedalen. D4 kinde
sig nog Franz Kilger lite uppmarksammad i alla fall. & m =
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Sensommaren 1940 stod det klart att Tyskland inte kunde rikna med

nagon kompromissfred med Storbritannien och att en invasion kunde
bli nédvédndig for att vinna kriget. Inga férberedelser for en sadan hade
gjorts och bland de manga brister som snabbt maste avhjilpas var fran-

varon av en metod att luftlandsatta tung materiel.

INAalrIn

Tyskland hade varit pionjirer nir det gillde att anvinda glid-
flygplan for att luftlandsitta trupp och de sma DFS 230-glid-
flygplanen, som kunde béra 10 filtutrustade soldater var, hade
anviints med mycket stor framgang under det franska falttaget.
Det forefoll darfér naturligt att fortsétta pd samma vig och
Reichsluftfahrtsministeriums Technische Amt bestéllde tva jit-
teglidflygplan Me 321 och Ju 322 frin Messerschmitt respektive
Junker. Kravet var en lastkapacitet p4 20 ton vilket innebar att
en PzKW III eller IV, de tyska standardstrids-

vagnarna 1940, kunde landsittas. Andra lastal-

ternativ var en 88 mm luftvirnskanon med

dragfordon eller 140 filtutrustade infanteris-

ter.

FORSTKLASSIGT TIMMER

I specifikationerna stod att Me 321 skulle vara

av dukad stalrorskonstruktion medan Ju 322

skulle byggas helt i trd. Logiken i detta &r inte

l4tt att se. Junkers var pionjirer nir det gillde
helmetallflygplan och hade uteslutande byggt

sidana sedan 1917 och 1940 var det troligen

omdjligt att hitta en flygplantillverkare som hade mindre erfa-
renhet av stora trakonstruktioner. For stor var Ju 322 Mammut
forvisso med en spannvidd pa 62 meter (3 meter mer in Boeing
747) och en vingyta om 925 kvadratmeter.

Det blev foérutsigbara problem med héllfasthet och vikt. Den
forsta vingbalken till Ju 322 brast vid 50 % av konstruktionsbe-
lastningen medan den andra som tillverkades av en bittre tra-
kvalitet och limmades noggrannare visade sig klara 60 %.
Forstklassigt timmer som var 1dmpligt for flygplan var omgjligt
att snabbt skaffa fram i tillrickliga kvantiteter — Junkers hade
redan fatt bestédllning pa en serie om 100 Ju 322 som dessutom
snart fordubblades till 200. Tvihundra Ju 322 krivde mer 4n
3000 ton virke! Enda utvigen var att férstirka konstruktionen
vilket i sin tur innebar hégre vikt och minskad lastkapacitet.
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Problemen minskades inte av att projektet betraktades som
ytterst brddskande och att seriebyggnaden pébérjades 1angt
innan den férsta prototypen flog.

PREDIKSTOLAR MED KULSPRUTOR

Om byggmaterialet var fraimmande for Junkers si var sjilva

flygplankonfigurationen bekant. Junkers hade linge wvarit

svaga for flygande vinge-konceptet och flera tidigare typer bl
a. G-38 hade kommit det nira. Ju 322 gick dock
dnnu langre. Flygplanet bestod i princip av en
jattelik vinge som var si tjock att hela lasten
rymdes i mittvingen. Féraren satt i en huv som
stack upp ur vingovansidan och den minimala
flygkroppen hade som enda uppgift att bira
upp den likaledes minimala stjéirten.
Eftersom risken att denna jittelika skapelse
skulle bli féremal for det fientliga jaktflygets
intresse var uppenbar hade den forsetts med
tre positioner for vardera en 7,9 eller 13 mm
kulspruta. Tva av dessa var predikstolsliknan-
de utbyggnader fran vingframkanten medan

den tredje var en mera konventionell position pd ovansidan i

niva med vingens bakkant.

For starten anviandes en fillbar "tralla” av stalbalkar med 8 par
hjul som vigde 8 ton. Denna filldes efter liattningen, men exakt
nir fillningen skulle ske var problematiskt. Gjordes den fér
tidigt kunde trallan studsa upp och triffa flygplanet, vintade
man for lénge skulle den 4 andra sidan inte klara fallet intakt.
Landningen gjordes pa fyra fjadrande skidor och tva avbirar-
hjul under kulsprutestéllningarna skulle hindra att planet gick
"panosen”.

STRIDSVAGN GENOM GOLVET
Lastningen skedde genom en stor lucka som samtidigt utgjorde
mittvingens framkant. Lastningen skedde helt enkelt genom att



kora uppfor en ramp och in i lastrummet. Forsta gangen detta
skulle provas i praktiken gick allt bra #énda tills stridsvagnen
korde av rampen och ramlade rakt igenom lastrumsgolvet! Ate-
rigen var det forstirkning som géllde. Nir denna var klar hade
lastkapaciteten gatt ner till 11 ton vilket innebar att Ju 322 nu
visserligen hade ett lastrumsgolv som holl for en stridsvagn
men 4 andra sidan inte kunde lyfta med den.

Trots alla problem hade projektet - som gick under ticknamnet
Warschau-Ost, Messerschmitts konkurrerande Me 321 var War-
schau-Siid - i april 1941 kommit s l&ngt att den férsta prototy-
pen, Ju 322V1, var mogen for provflygning. Det enda flygplan
som var stort nog att anviinda som bogserflygplan var Ju 90V7,
Tysklands storsta transportflygplan.

Det var dnd4 bara med nod och nippe som ekipaget kom i luf-
ten fore landningsbanans slut. Starttrallan filldes och studsade
inte utan férvandlades till atta ton jairnskrot.

STEG KRAFTIGT

S4 snart Ju 322 kommit upp i luften visade sig planet vara kraf-
tigt instabilt i bde gir- och tippled. Den minimala stjiirten var
uppenbarligen alltfér minimal. De kraftiga pendlingarna inne-
bar att bogserflygplanets stjiart ocksa slets fram och tillbaka.
Till sist steg Ju 322:ans nos si kraftigt att bogserflygplanet
hingde med nosen nedat och fullt motorpadrag. I detta lige
nddfillde féraren bogserlinan. Ju 90:an lyckades ta sig ur dyk-
ningen strax ovanfér marken och Ju 322V1 som blev helt stabil

Bilden:

Ju 322V1 efter landningen vid Blésien.
Fér att fd en uppfattning om skalan
ldgg mdrke till de tvd personerna

vid den bortre vingspetsen.

KunIOSA$

s& snart bogserlinan slidpptes gled lugnt och stilla ned och lan-
dade p4 ett girde nira den lilla byn Blosien.

Det enda fotografi av Ju 322 som tycks existera 4r tydligen
taget efter landningen péa girdet vid Blosien.

Omedelbart efter landningen spirrades omridet av, en ramp
byggdes 6ver en nirbeligen jarnvigslinje och tva veckor sena-
re slapade tva stridsvagnar planet tillbaka till fabriken i Merse-
burg. Det blev alltsi stridsvagnar som transporterade Ju 322 i
stéllet for tvartom.

DYRT BIOBRANSLE

Stjértfenan pa Ju 322V1 forstorades for att forbittra stabilite-
ten och ytterligare ett par provflygningar gjordes, men vid det
hér laget var det uppenbart att inga modifieringar skulle ricka
for att ge typen acceptabla egenskaper. Projektet lades ned i
maj 1941 och de tva fardigbyggda prototyperna och de 98 delvis
firdigbyggda serieflygplanen sigades sénder i smabitar och
anvindes som brinsle fér vedeldade lokomotiv. Det var for-
modligen varldshistoriens dyraste biobrinsle, projektet hade
kostat 45 miljoner Reichsmark.

Hur gick det d4 med den konkurrerande Me 321 Gigant? Jo, den
uppfyllde alla kontrakterade krav dven om den aldrig kom att
anvéndas for nigon invasion av England. Ungefir 200 byggdes
plus ytterligare 200 av en "sjalvgiende” motordriven version,
Me 323, som fo troligen &r det fulaste transportplan som
nagonsin byggts, men det ir en annan historia.

Tekniska data: Vingspann 62 m, Liangd 30,25 m, héjd 10
meter, Vingyta 925 m2, Glidtal 1:50, Bevipning (planerad)

3-7,9 mm MG 15 eller 13 mm MG 131 ksp. Tomvikt (inklusive
starttralla) 25000 kg, Startvikt 36000 kg.
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Den 27-28 april samlades drygt 60 personer pa Hotel de Geer i Finspang for att
diskutera och utbyta erfarenheter kring flygsikerhetsmateriel.

P4 uppdrag av FMV:FuhBV, hjilper Celsius Aero-
tech’s Sdikmatavdelning till med att arligen
arrangera en sammankomst fér Sdkmatverkmds-
tare, Kontrollingenjérer, Systemingenjérer m fl
berdrda. Arets upplaga férlades till Finspang,
som pa Hotel de Geer kunde erbjuda nédvindiga
resurser i form av lokaler, mat och boende.

Ett engagerat gang fran norr till séder samlades
for att diskutera resultatet av 1998 ars materiel-
uppféljning, forslag till forbattringar och foran-
dringar av materielen och dven nyheter.

I anslutning till konferenslokalen hade anord-
nats en utstillning. Dar hade bl a FlygFT bidragit
med ny materiel som dr under anskaffning och utveckling t ex
prov pa rdddningsvastar i olika utférande, liksom den ingaende
raddningsutrustningen.

P4 programmet fanns ocksa viktiga punkter som information
och erfarenheter kring det "nya” materieluppfdljningssyste-
met, tinkta férdndringar kring hantering av dvningsmateriel
samt information och tankar om Bas 2000. Ett annat spinnan-
de inslag var Per Dahlboms féredrag om CSAR, Combat Search
And Rescue.
Text: Mona Trdff, Celsius Aerotech AB.
Foto: Kenneth Berger, Celsius Aerotech AB.
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Sista veckan i juli, nir de flesta fortfarande har semester ér det full aktivitet pa
Sdljo utanfor Karlskrona. DA pagar det forberedande arbetet fér sisongens
Parasailévningar. Under de féljande 5 veckorna som utbildningen pagar ir det
i ar ndstan 200 flygférare som ska genomféra minst 2 "hopp” per person. Mao
stills hoga krav pa materielens kvalité. (arasaiting = ¢t slags "konstgjort” fallskirmshopp. Red anm.)
Langt tidigare drar dock arbetet igang med att iordningstilla materielen, vilket sker i samarbete

med F 17, FMV:FlygFT och Celsius Aerotech i Linkdping. Bl a ska den personliga utrustningen som
selar, hjilmar, kalotter mm ses dver, repareras och férnyas.

Nytt for i ar pa 6vningsmaterielsidan dr en 1dda i glasfiberarme-
rad plast, framtagen for att motsvara nédpacken i fpl 39. Avsik-
ten dr att fa ova fillning av nédpacke i luften. | nédpacken
anvinds den nya engangs koldioxidflaskan och fér den ett nytt
anpassat uppblasningsdon.

Text och foto: Mona Trdff, Celsius Aerotech AB.

Rditt passning pé seten till fp 39.

En sista instruktion av instruktéren Per-Arne
Klingstrom.

Pd vdg ner med uppbldst livbdt och nédpacksskal.
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Flytta pd Fyrisan!

BAKGRUND

Utrullningsomradet till banslut o3 vid F16
Uppsala innehaller inte normenlig lingd
enligt IML-F (Instruktion Militdr Luftfart-Flyg-
platser). Den stricka som normalt erfordras
ar 225 m. Vid banslut o3 ir strickan endast
167 m, rdknat fran utrullningshindret, sedan
korsas omrddet av Fyrisan.

Detta innebar tidigare att om fpl 37 hade rul-
lat in i utrullningshindret med en hastighet
overstigande 195 km/h, hade risken varit éver-
héngande att flygplanet gatt ned i Fyrisan.

Det har tidigare gjorts utredningar dir olika
I6sningsalternativ, fér att komma till ritta
med ovanstaende, har presenterats. Bl a har
man tittat pd mojligheterna att bygga en
bred bro éver Fyrisdn, alternativt att flytta pa
Fyrisan!

Andra mer realistiska (ekonomiskt genom-
forbara) alternativ har presenterats t ex att
dubblera nuvarande utrullningsbromsar och
ddrigenom erhdlla betydligt stérre broms-
kraft. Problemet med en sadan 16sning hade
varit att om man med hég fart hade rullat in
i utrullningshindret med ett litt flygplan skull sévil flygforare
som flygplan utsatts fér alltfér stora retardationskrafter.

LOSNING PA PROBLEMET MED FOR KORT
UTRULLNINGSSTRACKA

Det alternativ som slutligen valdes var en ny typ av datorstyrt
utrullningshinder utvecklat av det svenska féretaget Scama AB
(det finns idag 2 alt. 3 tillverkare av utrullningshinder i virlden).
| denna typ av utrullningshinder styrs bromskraften av micro-
processorer och bromsverkan justeras automatiskt under
utrullningsférloppet (beroende pa flygplanets vikt och hastig-
het) sd att ej hogre bromskraft behdver tas ut in erforderligt for
att stanna inom férprogrammerad utrullningsstricka.

Detta nya utrullningshinder som driftsattes vid arsskiftet 98/99
har som aktiv bromsmekanik tvd skivbromsar (i vardera brom-
senheten) av i princip liknande typ som sitter i moderna bilar,
dock av betydligt storre och kraftigare dimensioner.

Fér kort utrullningsomrdde till banslut 03 skapar problem vid F 16 Uppsala!

Fér att kunna ta upp storre laster ar dven nitet vid denna
installation av kraftigare typ (SL35) jimfért med de ildre niten
(SL24).

Mastresutrustningen dr dven den av helt nytt och modernt
utférande med hydraulik fér resning/sinkning av nitet. Mast-
profilerna har ocksa de ett betydligt kraftigare utforande for att
tdla de storre pakanningar som har kan bli aktuella.

De &vriga utrullningshindren inom flygvapnet ir av sldre 60-
tals typ och kommer férmodligen att inom nigra 3r att ersittas
av modernare materiel. Det dr redan idag vissa problem med
nyanskaffning av reservmateriel till gamla anliggningar. Ovan
beskrivna utrullningshinder av BC11-typ skulle kunna vara en
tdnkbar ersittare. Nu skall dock denna forsta anliggning utvir-
deras betraffande funktion, drift och underh3ll. REE

Text: Per-Ove Holgersson, FMV:FuhM.

TIFF 3]99 °33
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S FLYGVAPENMUSEU M

Den stdr pa Flygvapenmuseums
utstéliningsomrade. Inte bland de dvriga flygplanen
utan vid sidan om - luftviarnsroboten Bloodhound i,

eller Robot 68 som den beniamndes
nir den ingick i den svenska férsvaret dren 1964-1978.

Inte bara
flygplan

Text och foto: Sven-Arne Karlsson, Linkdping.

Den anskaffades huvudsakligen for att bekimpa snabba mal
och mal pa hoga hojder, ovanfor jaktflygets operationsomrade.
Avgorande for valet av just Bloodhound II var resulfaten av
prov med foregangaren Bloodhound I (Rb 365). Dessa prov
utfordes i samarbete mellan Armén och Flygvapnet vid Lv 3 i
Norrtilje och F 2 i Hagernas.

OMFATTANDE SYSTEM

Luftviirnsrobotsystemet inkoptes fran Bristol Aircraft i
Storbritannien ar 1961. Roboten med lavett, som exponeras vid
Flygvapenmuseum 4r egentligen bara en del av systemet.

En komplett robotgrupp bestir, forutom manskap av robot-
gruppcentral, belysningsradar, fyra lavetter och robotar. Dartill
kommer elverk, kablar av atskilliga kilometers langd samt prov-
utrustningar och specialfordon.

STRIDSLEDNING

Robotgruppcentralen dr systemets nerveentrum. Det ar hir
som robotstridsledaren opererar. Belysningsradarn, som 4r av
dopplertyp, limnar via datorer de uppgifter som stridsledaren
behover for sitt agerande. Lavettens uppgift dr att fore aviy-
ringen férse roboten med hydraul- och elkraft samt stélla robo-
tens elevationsvinkel och rétt baring.

Vid avfyring accelererar fyra startraketer roboten. De fills
senare nir de brunnit ut. Darefter 6vertar tva rammotorer fart-
hallningen. Stabilisatorerna pa roboten &r fasta, men vingarna
kan manovreras si att de fungerar bade som hojd- och skevro-
der.

Robotens malsokare foljer radarreflexerna fran malet vars
kurs, fart och hjd avkinns. Roboten styrs ocksa mot malet
enligt s k syftningsbaring mot en "framférpunkt” dir malet och
roboten kommer att motas. Vid traff utloses en krutladdning
och en lang kedja av sammanlinkade stalstavar, som skir son-
der det fientliga malet.

ROBOTFORBAND

Det fanns sex robotdivisioner i Sverige: vid F 8 (2 div), F 10, F
12, F 13 och F 17. Varje division bestod av tvi kompletia robot-
grupper, vitka kunde agera enskilf i strid. Till skillnad fran brit-
terna satsade vi i Sverige pa ett rorligt system med robotar och
ovrig utrustning utplacerade i terrangen. Det krivde bl a speci-
alfordon, som kunde transporiera robotarna och annan utrust-
ning pa bade landsvig och i viglost omrade.
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Roboten har en spannvidd av 2,8 m och langden 7,7 m. Max
fart dr3.300 km/h och rackvidden > 50 km. Vikt z.300 kg.

Vid robotdivisionerna utfordes systemprov och simuleringstv-
ningar medan tillsyn av robotar och lavetter utfordes regionalt
vid en da nyetablerad verkstad i Vixjo, Detta p ga miljoméissiga
skil och att det kravdes komplicerade och dyrbara provutrust-
ningar. Under aren 1968-1973 utfordes tio provskjutningar vi
RFN i Vidsel.

INTAKT

Robotsystemet var nir det lades ner ar 1978 fortfarande tek-
niskt och taktiskt anvandbart. Minskade forsvarsanslag och en
kraftmatning mellan forsvarsgrenarna om hur luftférsvaret
skulle organiseras slutade med att Rb 68 avvecklades.

UPPBYGGNAD

Den intensiva installationsperioden Aren 1961-1964 var nagot
som de inblandade girna minns. Det var visserligen hért, inten-
sivt och tekniskt kravande arbete men ocksi intressant.
Samarbetet var bade ldrorikt och stimulerande. Alla problem
och uppgifter diskuterades pa motena bade hogljutt och livligt i
syfte att komma fram till den basta 16sningen.

Vid motena upprittades, som brukligt ar, aktivitetslistor med
beskrivning av de atgarder, som skulle utféras och vem som var
ansvarig for dem. Men leveranstiderna...

De var inte fraga om leveransvecka eller en bestamd dag. Har
anvinde man genomgiende mera diffusa uttryck som snarast,
omgaende, skyndsamt, genast, bradskande, fortast majligt ete.
Det var inte Lt att forsta den inbérdes prioriteringen, men det
fanns tydligen en tyst 6verenskommelse for det mesta klarades
av i ran tid.

Det kanske inte hade varit sa dumt att fortsétta med sadana
tidsangivelser. D4 har man i alla fall inget att frukta infér det
forestaende millennieskiftet, som ju intraffar inom kort.



HOSTNOTEN

GANGSTIG MED BELYSNINGSPROBLEM

Flygtekniker Johansson hade en 40 m ling gingstig mellan
ytterdérren till sin villa och cykelboden. Det kunde bli ganska,
morkt under sena kvillar s& han besl6t att sétta upp en lampa
pa carporten som 1ag precis intill gingens mitt. Tyvérr var han
osams med elektrikern pa orten si han beslot att fixa belys-
ningen sjilv med hjilp av ett 12 voltsbatteri som han satte
under en huv vid villans ytterdorr. Han satte stromstillare vid
batteriet och vid cykelboden si att han kunde tinda och slicka
lampan fran vilket hall han in kom.

Det fungerade bra, men efter ett tag ville han utéka manévre-
ringsmdjligheten dven till carporten, strax under lampan. Han

ville siledes kunna mandvrera lampan fran tre olika stillen
oberoende av varandra. Ungefir hur mycket ledningstrad
atgick for att dven klara det sista 6nskemalet och hur kopplade
han ihop det hela for att f& det att fungera?

Stromstillarna far du utforma som du vill. Fér att enklare
kunna jimféra de olika svaren i tivlingen ska de ingiende
delarna i anlaggningen begransas till elledningar, strémstéllare
av den mekaniska typen, lampa och ett batteri. Har du nigon
annan idé till att forverkliga Johanssons krav, d v s dven med
andra hjdlpmedel 4n de hir uppriknade, 4r du hjirtligt vilkom-
men med detta i en separat tiavlingsgrupp.

Svar p4 sommarnéten insinds senast den 25 oktober 1999 till:
TIFF-redaktionen, FMV:FuhDI, 732 26 ARBOGA. Mirk kuvertet med "Sommarnéten”.
Det enklaste, "bista” férst oppnade svaret premieras.

LOSNING SOMMARNOTEN

EN PRODUKTIONSOKNING PA 25 %...

Problemet handlade om hur Gunnar, Karin och Per skulle rationalisera arbetet med klippning av 2 gris-
mattor (10 + 20 minuter), hiimta gésten (10 min), dammsugning av 3 rum (10+10+10 min) och amning av
babyn (20 min ) samt steka flundrorna (3 st) och biffarna (3 st) sa att alla blir klara samtidigt. Stekpannan
var sa liten att det bara gick att steka 2 biffar resp flundror &t gangen (5 min per sida, dvs 20 min vardera
for fisken och flundrorna eller totalt 40 min).

Gunnar svarade for stekningen (40 min), Karin tog dammsugningen och amningen (50 min) och Per gris-
klippningen och himtningen (40 min). Problemet, som gisten angrep, var att Karin maste jobba 10 min
mer 4n de andra. Han insag snabbt, trénad som han var att rationalisera, att Gunnar kunde korta ner stek-
tiden till 30 minuter och sedan dammsuga ett rum. Alla far da jobba 40 minuter och blir klara samtidigt.
Hur gér det da till att kapa stektiden med hela tio minuter? Man fick ju inte steka fisk och kétt samtidigt.
Det &r hir det som kallas operationsanalys, som man talade mycket om pa 1960-talet, kommer in.
Bendmn biffarna 1, 2 och 3. De har en a- och en b- sida vardera. Gisten foreslog att Gunnar forst skulle
steka a- sidorna pd biff 1 och 2 (5 min). Darefter skulle han ligga undan biff 2 och steka biff 1 och 3 pa b-
resp a- sidan (5 min). Slutligen skulle han steka biff 2 och 3 pa sina b- sidor (5 min).

P4 samma sitt férfars med flundrorna och se, det som forst syntes otidnkbart har nu realiserats. En pro-
duktionsokning pé 25 % utan att det kostar nagonting.
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