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Det som inte fick hinda hénde. Ddrfér har Flygvapnet fdtt en ny rdddningsbil.

MARKTELEUNDERHALL I TIDEN? ' -
Utvecklingen av telemateriel gdr allt snabbare. Hdr diskuteras den pdgdende utvecklingen med
Férsvarets telendt (FTN) som utgdngspunkt.

EXAMEN | KLARGORING
Ett stort klargdringsprov riktat mot JAS 39B - den tvdsitsiga versionen av JAS Gripen har genom-
férts i Linkdping. For férsta gdngen anvindes den klargéringsplats som FMV PROVb ggt upp.

INTERAKTIVT sTOD SKI, OSM ocH AHI

Utvecklingen har gjort att dagens vampliktiga férvéntar sig kunna leta information,
Idra sig sjdlv, och ddr utnyttjande av audiovisuella hjdlpmedel férstdrker inldrningsformdgan.

RESURS FOR OPTRONIKSYSTEM
Fér underhdll och utprovning skapas en generell, bred och rationell gru
for dagens och framtida optroniksystem.

Lds om ett projekt for rullflaksbilar pd F 4 och F 16 ddr man inom omrddet tungtransparter
provar ett lastvixlingssystem.

Att flygfarkoster ska luftvdrdighetsgranskas innan de fdr tas i flygbruk kédnner ndstan alla till.
Men att markbunden materiel ska kontrolleras pd motsvarande sdtt dr kanske inte lika kdnt.

HANGING AROUND AT PENTAGON
Lyftkraften i vertikalstartande flygplan mdste vara storre dn flygplanets tjdnstevikt.
Pd 1950-talet var det ett krav som var ndst intill omdjligt att uppfylla.

LYCKAD VARVNING AV TYSK KAMERAEXPERT, DEL Il
Félj fortscittningen pd historien om den virvade kameraexperten frdn Tyskland — Franz Kilger.

MARKTELENOTISER
Noteringar frdn DIDAS Marktele.

NYTT & KRYTT
Korta notiser frdn FMV:FuhTDOK.

SAKMATNOTISER

Metod utarbetas for att reparera repor och "stenskottskador” i flygplanrutor.
FMV arrangerade seminarium i dmnet "Flexibla kompositer”.

APROPA MILLENIESKIFTET

Kommer allt att fungera i vdra datorer ndr vi nu gdr in i dr 2000.

Blir det kaos eller dr hela "problemet” Sverdrivet?

LuciA PA FLYGVAPENMUSEUM
Sedan flera dr inbjuder Flygvapenmuseum de anstdllda pd Malmens flottiljomrdde
till musikalisk kaffestund pd Lucia-morgonen.

VINTERNOTEN
Myror och en smaskig honungsburk blir drtusendets sista nét i TIFF.
Rekordmdnga svar pd héstnéten, tvd vinnare presenteras.
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Det var en gang nar morgondagen var
lik gdrdagen. Manniskan levde i sam-
klang med tiden. Arbete och levnads-
satt bestamdes av solens upp och
nedgang och av arstidernas vaxlingar.
Om det var vardag, arsskifte eller
tusenarsskifte gjorde ingen stérre
skillnad.

Men morgondagen kommer inte
langre att vara lik den dag som idag
ar och som i sin tur inte 1angre ar lik
gardagen.

Tack vare den tekniska utvecklingen
har vart liv blivit bekvamt jamfort
med forr. Ett vdlstdnd som natt nést-
an alla i samhallet. Ett védlstand som
ocksa ar helt beroende av tekniken.
Tank bara hur lamslagna vi blir om
stréommen gar. Duktiga ingenjorer
och tekniker har skapat vart valstand.

Men tekniken lever inte sitt eget liv.
Tekniken maste anvandas pa klokt
satt. Allt har ju mer dn en sida. Medi-
cin i ratt dosering goér underverk. Med
fel dosering kan den vara dodlig. Bilen
ar vart viktigaste transportmedel. En
berusad férare i bil ar livsfarlig. Dyna-
miten dr en nédvandighet i madnga sammanhang. Dynamit i terroristers hander ar en katastrof. IT-
varlden har skapat helt nya férutsattningar fér produktivitet - och kriminalitet.

Ej heller morgondagens sékerhetspolitik ar lik gardagens.

Den politiska bedomningen som ligger till grund fér inviktningen av forsvaret innebar att mer
omfattande militara operationer mot Sverige inte kommer att ske med mindre &n fem ars tid for
anpassning. Att kunna gora internationella insatser efterfragas daremot till allt mer redan idag.
var férsvarsmakt dr i skarp tjanst mer an den varit sedan andra varidskriget. Men dessa insatser
ska enligt direktiven ske med de resurser som férsvaret har for sin krigsorganisation. Men de blir
dimensionerande. De driftprofiler som idag ligger till grund fér materielspecifikationer och de mal-
dokument som styr férbandsuppgifterna dr inte relevanta for internationella insatser. Dessutom
ska den tekniska tjansten vid internationella insatser 16sas med enbart fredsresurser. | praktiken
har vi fatt helt nya grundférutsattningar.

Morgondagen &r inte 1angre lik gardagen. Millennieskiftet har haussats upp otroligt men det kan
tjdna som en symbol for alla de férandringar som vi star infor. Férandringar som r6r allt. Det finns

fortfarande tre heliga kor inom forsvaret: allman varnplikt, tva huvudbaser for marinen och antalet
JAS-flygplan. Det ar nog dags att slakta alla tre for att kunna bérja pa helt ny kula.

Bengt Hornsten




Flygvapnet har fitt en ny raddningsbil — Sveriges mest avancerade brandfordon.

Sedan februari i ar finns den i drift p4 samtliga flottiljer.

Det hela bérjade med ett flygplanhaveri pd Malmen i juni1992.
Det som inte fick hdnda hidnde. Raddningsbilen, en Dodge W 300
(Rétgbi922), som har anvdnts som férstainsatsbil inom flygvap-
net sedan i bérjan av 1980-
talet, startade inte. Och det
hade hant forut. Detta blev
upptakten till att FMV i sep-
tember samma ar fick upp-
draget att hitta en ersatt-
ningsbil.

Efter knappt sex ar av studier,
kravspecifikationer, konstruk-
tionsarbete, taktiska och tek-
niska utprovningar och analy-
ser var den nya raddningsbi-
len - Rabil 397 - klar for leve-
rans till FMV i juli 1998. Fordo-
net 6verlamnades sedan till
flygvapnet av FMV den 3 sep-
tember. Darefter foljde utbild-
ning av personal, och sedan
februari i ar finns bilen i drift -
totalt 16 fordon, tva pa varje
flygférband.

SVERIGES MEST AVANCERADE BRANDFORDON

R4bil 397 ar Sveriges mest avancerade brandfordon. De mycket
harda tekniska och taktiska kraven har kravt manga speciallos-
ningar av huvudleverantdren Saab-Opel, som tillverkat chassit,
och Anders Wiman AB i Sandviken, som star fér skapbyggnaden.

Bilen dr anpassad for att frimst anvdndas vid raddningsinsatser
inom militara flygplatser och bassystem. Dess uppgift dr i forsta
hand att begransa en brand till dess att

tyngre slackfordon hinner fram och kan

bista med slackning. Taktiskt/operativt

har fordonet utrustats for snabb sléckin-

sats och raddning av pilot vid havererat

flygplan. Fordonet kan ocksa anvandas for

snabb sldck- och rokdykarinsats i ett tidigt

skede av brand i byggnad och vid skogs-

brand.

SNABBHET OCH GOD

MANOVERBARHET

Bilen har ett Chevrolet Crew Cab-chassi med plats for forare och
tre passagerare. Den kraftfulla motorn pa 290 hk dr en 7,4 liters
V8 bensinmotor med 4-stegs automatlada och férdelningsvaxel-
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1ada for konstant 4-hjulsdrift. FMV:s krav pa den nya bilen var bl

a snabbhet och mandéverbarhet. Rabil 397 gér 0-100 pa 22,8 sek,

trots totalvikten pa ndra sex ton. Hydrauliskt servosystem,

hydrauliska ABS-bromsar och
en fjddrande upphangning av
skapbyggnaden sorjer for
mycket god mandévrering,
dven i maxfart som ligger runt
160 km/h.

VR E

/ROBERT LEMBKE

Skapbyggnaden ar helgjuten i
plast utan skarvar, vilket ger
god stabilitet och minimal risk
for 1ackage. Konstruktionen ar
av sandwichtyp, med en kdrna
av cellplast mellan det inte
och yttre skiktet av plastlami-
nat. | skapbyggnaden finns
fem skap, tva pa var sida och
ett bak, med all tdnkbar
utrustning 1att atkomlig. Varje
detalj 4r noga genomtankt.
Har finns dels brandutrust-
ning, som slangar, handverk-
tyg, pulversldckare och kolsy-
reslackare, deis raddningsut-
rustning, som férbandsvaska, brannskadefilt, nackkrage och fix-
eringsvast. | skdpbyggnaden finns ocksa elsystem, 24V och
230/400V, mandver- och styrsystem, tryckluft-, hydraul- och var-
me/kylsystem.

SLACKKANON MED KAPACITET 1000 L/MmIN
Den viktigaste slackutrustningsdetaljen ar slackkanonen som ar
monterad pa bilens tak. Det tryck som krdvs skapas av en
hydraulpump som drivs av motomns vev-
axel, vilket gor att sldckningssystemet
kan aktiveras direkt efter utryckning.
Maximalt tryck i slickkanonen skapas
redan ndr motorn gar pa 1250 r/min -
maximalt varvtal ar sooo r/min. Kano-
nen har en kapacitet pd 1000 I/min, vil-
ket innebar att den soo liter stora
vattentanken vid maximalt tryck téms pa ca 30 sek. Kanonens
rackvidd ar ca 45 meter.

Slackkanonen mandvreras direkt fran forarsatet. Den s k brand-
panelen, placerad mellan stolarna i framsatet, ar forsedd med en
styrspak, liknande en joystick. Med hjdlp av den riktas kanonen
mot brandhidrden, och dessutom kan stralen med enkla knapp-



tryckningar samlas eller spridas efter vad situationen kraver. Indi-
katorer pa brandpanelen visar laget for olika ventiler, tryck m. m.

Alla fyra stolarna ar s k rok-
dykarstolar. Bakom ryggdynan
finns luftflaska och ansikts-
mask 14tt tillgdngliga for en
snabb rokdykarinsats.

90 SEKUNDER FRAN
LARM TILL INSATS

Nir larmet gar ska raddnings-
personalen vara i bilen och i
vig pé 20 sekunder, och sedan
har man ytterligare 70 sekun-
der pé sig att na haveriplatsen
- var den 4n finns pa banom-
radet. De omfattande tester
som har gjorts visar att bilen
klarar de harda kraven. Den
extremt korta utryckningsti-
den dr nédvandig for att man
ska ha en chans att radda pilo-
ten vid ett haveri.

P& militira flygplatser bestar

raddningsstyrkan normalt av sex vpl samt en raddningsledare. |
R4bil 397 en forare plus raddningsledaren, och i ett tyngre radd-
ningsfordon, Ritgb 4112, en férare plus tre brandman. Dessutom
har man en ambulans med férare. Beredskapen skiljer sig frdn
situationen pa férbanden och styrs av flygverksamheten, som t
ex nattflygning och postflyg. Passtjanst tillampas.

Raddningsbilen ir, trots sin avancerade teknik, mycket latthan-
terlig. Det tar bara en manad fér de varnpliktiga att lara sig att
skéta den. Detta giller normalt handhavande vid normal tjanst.
Utbildning av personalen sker lopande. P4 ett sa komplext for-
don som Ribil 397 4r det extra viktigt att man &var for att kunna
nyttja det fullt ut. Underhall gors dagligen (daglig tillsyn) samt
manadsvis (sarskild tillsyn). Personal fran fordonsverkstaderna
gick ocksa en central utbildning i Ostersund i januari, och enligt
den uppféljning som gjorts verkar de ha bra kunskap.

GARANTIER

Samtliga fordon har en tvaarig garanti. Dartill finns en klausul
om genomgéende fel, dvs att om tva fordon har samma fel ska
det atgirdas pa samtliga fordon. Denna galler i tre ar. | tva modi-
fieringskampanijer, varav en ar gjord och den andra kommer att
genomfdras nu under hésten, far dessutom samtliga atgarder

som gjorts férnyad garanti pa tva ar. FMV kommer att sdnda ut
en skrivelse dar férbanden direkt kan se vilka detaljer som har
forlangd garanti.

Men for att samtliga fel ska
kunna atgardas av leveranto-
ren pé garanti dr det oerhort
viktigt att férbanden skriver
Ra (Reklamationsanmaélan)
enligt given rutin, s att upp-
komna fel kan regleras. FOr-
banden ar i dag minst sagt
daliga pa dettal

Fér den som dr intresserad av
mer information kring Rdbil
397 finns en CD framtagen.
Den kan bestdllas av artikel-
forfattaren. Telefon 08-782 49
28 eller email: ponor@fmv.se

Text: Pontus Nordberg,
projektledare, FMV:FuhB.
Foto: Mats Jonholt,
Fotografen i Gdvle AB.

Riddningsbil 397/T
Ms5i170-397011
Langd: 705 cm

Bredd (inkl sidospeglar): 244 cm
Totalhojd: 270 cm
Totalvikt: 5 920 kg
Acceleration, 1-100 km/h: 22,8 sek
Slackmedelstank: soo |

Skumtank: 201

Brandpump, kapacitet: 1000 1/min

Slackkanon, rackvidd: 45 m
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MARKTELE-
UNDERHALL | TIDEN?

Utvecklingen av telemateriel

gar allt snabbare. Férsvarsmakten (FM) tillfors

stora mingder civil standardmateriel.

Ar dagens organisation och arbetssiitt de bista

for att folja med i utvecklingen?

Artikeln tar upp den intressanta och pdgiende utvecklingen
med Forsvarets telenit (FTN) som utgdngspunkt.

Forr var marktelematerielen vanligen utvecklad speciellt for mili-
tirabehov. Materielens MTBF (medeltid mellan fel) var méttlig och
uppnéddes endast tack vare omfattande férebyggande underhall,
Det fanns tydliga skillnader mellan de gamla luftférsvarssektorer-
nas materiella innehall. De berodde bland annat pi att inférandet
av ny materiel skedde i s& 14ngsam takt att man inte kunde anvén-
da precis samma typ av utrustning i slutet av projekten som i bor-
Jjan. Till f6ljd av detta behdvdes det en stor underhallsorganisation
och dess behov av kompetens varierade mellan olika regioner.

NUTIDA TRENDER

Idag ser vi en uppdelning pé tva typer av modern telemateriel.
Dels finns materiel som ér specialutvecklad for militirt bruk dels
materiel som 4r utvecklad for civila behov. Den senare kallas ofta
COTS (commercial off the shelf). Gemensamt for bigge typerna
&r att driftsdkerheten tenderar att 6ka och att méjligheterna till
fjarrdiagnostik forbéttras.

6°TIFF 4|99

Detta kort i TM-50

utfor spdrrfri korskoppling av
1890 fdrbindelser. Med TM-35
som anskaffades frdn 1986
krdvdes ca ett ton utrustning
for att géra samma sak.
Foto: Siemens.

Till férdelarna med COTS hér den stérre sékerheten vid inféran-
det. Bide tidplan, budget och prestanda &r sikrare om man képer
nigot som redan finns, jamfort med om man bestiller nigot som
forst skall konstrueras. Vidare 4r det billigare att képa standard-
materiel som tillverkas i langa serier #n sidan som &r specialut-
vecklad for en enstaka kopare. (Diirmed inte sagt att FM endast
borde kopa COTS, det vore vare sig méjligt eller Iampligt).

Idag hittar man en stor andel COTS i FTN, datorsystem och lokala
nét. Vidare ingdr COTS allt oftare som delar 4ven i specialutveck-
lade forsvarssystem. Resonemanget nedan utgar frin FTN, efter-
som forfattaren 4r mest insatt i det, men bér i varierande omfatt-
ning kunna tillimpas #ven pd andra materielsystem. Diskus-
sionen om eventuell extern upphandling av underhallstjinster
betraktas som en okind faktor som inte kan beaktas i resone-
manget.

FORANDRINGAR 1 DRIFT OCH UNDERHALL

De allt mer avancerade mojligheterna att fjarrméissigt styra och
6vervaka materiel och funktioner frin nitdriftcentralerna (NDC)
forandrar rollspelet. Personalen vid bildskidrmarna i NDC kan
koppla om trafik, analysera och avgrinsa fel, etc. Underh&lls-
personalen pi filtet behover darfér inte bestka anliggningarna
lika ofta. Ar det bra eller daligt?

For FM &r det bra. Nétet kan drivas rationellare 4n tidigare, vilket
ger sénkta kostnader. Operativt/taktiskt viktigt 4r att tempot i pro-
duktionen hdojs och att flexibiliteten dkar. Darmed kan trafiken



aterstillas visentligt snabbare efter skador. En
potentiell risk 4r att bemanningen i NDC blivit
nyckelpersonal pa ett helt annat sitt 4n tidiga-
re. Dir krivs nu visentligt vidare kompetens
an tidigare for att driva nétet i realtid, inte
"bara” férvalta det som forr i tiden.

For den enskilde individen i underhallsorgani-

sationen dr det nog ingen forlust att de linga

bilresorna, blir firre. En hel del av férbindel-
seuppkopplingarna, med tillhérande doku-
mentationsarbeten, innebar inte heller ndgon

storre teknisk stimulans for ingenjoéren och lar darfér knappast
saknas.

Metodiken for felavhjilpning forindras. I manga fall kan man i
NDC identifiera felaktig enhet till kortniva, och dirmed liamna
precisa anvisningar till underhallsorganisationen. I andra fall
krivs manuell felsokning i mycket komplicerade funktionsked-
jor. Det leder till markant olika behov av kompetens i den regio-
nala underhéillsorganisationen.

I det forsta fallet skickar man ut nigon att byta t ex ett utpekat
kretskort. For det fordras en reparatér med allmén teknisk kun-
skap, kunskap om milj6- och sédkerhetsmissigt korrekt upptré-
dande i teleanliggningar samt inte minst férméga att hitta till
anliggningarna. I det andra fallet krivs dirutdver en omfattande
apparat- och systemkunskap, stor erfarenhet, goda métkunska-
per samt god forméga att tillgodogora sig innehdllet i relevant
dokumentation som ofta 4r pa engelska. En
mycket skicklig ingenjor, kort sagt, for att inte
siga expert.

Materielinnehéllet i FTN tenderar att bli allt
mer homogent Gver ytan, dvs utan regionala
avvikelser. Darmed krivs i stort samma slags
kompetens 6ver hela landet.

Vilka slutsatser bér man dra for den framtida
kompetensforsorjningen. Ar reparatéren en
genomgangsbefattning som alltid leder vidare
till expertrollen, eller blir det tva skilda karris-

T

Det ar rimligt att se underhallspersonalen som
ett kompetensnitverk, dar man radfragar och
stodjer varandra for att s& snabbt som méjligt
kunna avhjilpa fel. Med ett sddant funktionellt
synsitt utgor regiongrinser inte nigon naturlig
avgransning.

KRIGSORGANISATION

Det militira systemet ar av tradition synnerli-

gen hierarkiskt. Atminstone sedan 1960-talet

har man organiserat markteleunderhéllet i

bataljoner, om 4n under varierande namn och i
minskande antal. FTN:s underhallspersonal rér sig om si fa per-
soner i landet att huvuddelen férmodligen kinner varandra
atminstone till namnet. De utgor ett glest men yttickande kom-
petensnitverk. Ar bataljonsmodellen effektiv di, eller rentav en
foraldrad kvarleva?

BEMANNING AV KRIGSORGANISATIONEN

Man kan dven fundera 6ver vilka personalkategorier som anvinds
och hur man skapar forutsittningar for naturliga yrkeskarridrer.
Kontinuiteten och kompetensforsérjningen kan stirkas om de
civilanstéllda ingenjorerna fick en dnnu storre och tydligare roll i
den fackmaissiga ledningen av krigsférbanden. Naturligtvis bor de
vara militirer i krig, t ex varnpliktiga officerare.

De manga forbandsnedliggningarna ger ett 6verskott pa reserv-
officerare i FM. En del av dem kan goéra stor nytta i marktelefor-
band. Dar finns manga uppgifter som expanderar kraftigt eller
tillkommer forst i kris/krig. Dit hor allt mojligt
fran transportledning och bevakning till krigs-
fingehantering och underrittelsetjanst. HAr
bor finnas méngder av viktiga uppgifter som
passar utmirkt for reservofficerare.

VEM UTVECKLAR
MARKTELEFORBANDEN?

Utvecklingen av markteleféorbanden hinner
inte alltid med det snabba, tekniska framat-
skridandet. Vem tar ett reellt ansvar fér deras
utveckling? Det gar l4tt att hitta organisationer

rer? Kan specialisten arbeta over hela landet,
medan reparatéren &4r regionalt bunden?
Oavsett vilket #dr bigge nyckelpersoner for att
sidkra funktionen i FTN.

UNDERHALLSORGANISATION
Den regionala underhéllspersonalen i FTN &ar

H

som har ett delansvar. Men splittringen kan
uppfattas som ansvarspulvrisering dir ingen
kan Astadkomma nigra storre forindringar.
Det sker forindringar, ibland pa lokala initia-
tiv, men jag ser ingen 6vergripande, malmedve-
ten utveckling. Det &r en farlig brist, ty redan
gamle Darwin noterade att de organismer som

i

relativt fatalig. Om man delade landet i lika
stora bitar skulle var och en av dem fi en lan-
dyta minst sa stor som Halland. Men de har
olika kompetensomraden, varfér de reella ytorna blir skiktade pa
olika kompetenser och dirfor visentligt storre.

Den 6kande driftsikerheten goér att personalen far svarare 4n forr
att bygga upp personliga erfarenhetsbanker. Det blir alltsd svara-
re att fi s stor erfarenhet av en viss utrustning att man kan iden-
tifiera typiska fel. Det kan accentuera uppdelningen i reparatérer
och experter ytterligare. FM kan himta impulser ifrdn andra
organisationer med liknande svérigheter. Bl a har &ven andra
konstaterat att det dr svart for faltreparatoren att 16sa allt p egen
hand. En modell &r att ha ett bakre stod i organisationen som
stodjer reparatoren via telefon. Det bakre stédet skall tillhanda-
hélla savil bred som djup kompetens och kan vara en riksresurs.

SMA 4, en variant av TM-50.

inte utvecklas och anpassar sig till en fordn-
drad milj6é tenderar att do.

De som skall utveckla organisationen och dess arbetsmetodik
behéver god insikt i:

¢ de understédda férbandens (m fl) behov

¢ taktiska/operativa krav

¢ dagens organisation och uppgifter

¢ befintlig materiel och teknik

¢ kommande materiella férindringar i FM

¢ teknikutvecklingen

¢ kompetensbehovet

¢ utvecklingen av jimférbara organisationer inom och utom FM.

En fortlopande vidareutveckling av markteleorganisationen maste
s#kerstillas. Vem har kompetens, resurser och inte minst uppdrag
att 16sa uppgiften?

TIFF 4199 °1



Provet gjordes av:
frviLeif Johansson, Ronny Johansson, Per Svensson, Anna Josefsson, Einar Savelainen, Leif Berggren,
Lars Grahn, Olof Pettersson, Hans: Lungstrdm, Magnus Svedén, Bengt Nilsson, Gunnar Hangvar,
Christer Gunnarsson, Anders Rams, Hans Stahl, Veine Persson och Sture Kihlstrom.

Examen i klargoring

Under nagra dagar i juni i ar genomférdes

ett stort klargoringsprov riktat mot JAS 39B — den tvasitsiga versionen av JAS Gripen.

For forsta gangen anvandes den klargéringsplats som FMV:PROV byggt upp i Linkdping

och som ar representativ fér en normal klargoringsplats i Sverige.

yftet med provet var att praktiskt verifiera alla klar-
goringsmoment som inte tidigare testats. For
andamalet hade ett speciellt provprogram tagits
fram efter 6verenskommelse mellan TUBas ( Tak-
tisk Utprovningsenhet av Bassystemet) och FMV:s
flygunderhalls- och provningsavdelningar.

KLART GODKANT

Provet inleddes med att de sex mekanikerna utférde en komplett
klargoting mot klockan. For férsta gdngen kontrollerades om
tiden rackte for dterstdlining av bade fram- och baksits. Resulta-
tet av provet visade att tiden for klargéring av 39B ligger val
inom den tid som kravsatts i typgranskningen.

Dérefter granskades den speciella kombilavetten, som anvands
fér hangning av robotarna. Bade RB 99 och RB 74 hangdes forst
momentvis och darefter enligt den arbetsférdelningslista som
har faststallts for JAS 39 och som till provet kompletterats med
version 39B. Resultatet blev klart godkiant och visade att bdda
robotarna kan hanteras i samma lavett i balklage 2 och 3 — helt
enligt férvantningama.

Som sista moment laddades Boy 402 och 403 — motmedelsmaga-
sin for facklor och féllare — och tiderna for detta kontrollerades.
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Arbetet utfordes av mekaniker 6, som tillforts i det svenska pro-
grammet. JAS 3g kan klargoras av endast fem varnpliktiga, men
om motmedel ska laddas kravs en sjatte man. For dagen var det
en tekniker fran FMV:PROV som hade valts ut till uppgiften. Aven
detta prov gick lysande.

JAS 39 MYCKET ANVANDARVANLIGT

Slutsatsen av provet &dr att fpl JAS 39 i grunden ar mycket
anvandarvanligt och redan nu "nedskakat” vad galler klargéring
och hantering i basmiljé. Kontraktsmassigt anses ett sa kom-
plext system som JAS behdva ca 40 ooo flygtimmar for detta. Vi
har nu uppnatt en fjirdedel av den tiden. Dock dterstar vissa tek-
niska férbattringar, som ar inplanerade.

Snart kommer de forsta 39B-flygplanen att komma ut till for-
band, och vi som var med under provet kanner full tillfredsstal-
lelse med det stddsystem som finns for mottagning, kontroll och
avlamning och som beskrivs i var "bibel” SKI (UHF03).

Till sist vill vi rikta ett stort tack till FMV:PROV som backat upp
detta prov samt stallt provobjektet, fpl 39.803, till vart forfogande.



REPORTAGE i

Hanteras i samma lavett ”Men ta i dd sd vi far undan...”
kan bada robotarna i balklédge 2 och 3.

Laddning av Som hdngande last
Boy 402 och 403. syns artikelforfattaren Gunnar Hangvar

i samsprak med Olof Pettersson, F 7.



RAPPORT

Resurs for optroniksystem

Den tekniska utvecklingen
har i dag lett fram till en
maéngfald olika bildalstrande
sensorsystem inom det optis-
ka viglingdsomradet.

Inom detta teknikomrade
finns 1agljus-TV och bildfor-
starkare, vilka ger bilder med
hjélp av reflekterad stralning
inom vagldngdsbanden syn-
ligt och ndra InfraRétt (IR)
samt passiva IR-system som
ger en bild av objektens egen-
utstrdlning eller s.k. termisk
stralning.

HisTORIK

For de olika sensorsystemen dr
testmetodiken relativt likartad
innebarande prestandabe-
stamning fran videosignaler
och/eller bildskdarmsmatning.
Ett fatal testutrustningar klarar manga olika underhallsobjekt
vilket tillsammans med FMs {Férsvarsmakten) prioritering och
satsningar pa bl.a. morkerutrustning kom att innebdra en ékad
beldggning i de da befintliga underhalls- och méatresurserna.
Dessa resurser togs fram i mitten pa 8o-talet.

FMV-FuhBV uppmarksammade detta och efter samrad med bl.a.
Arméunderhallsavdelningen (AUH) och ELEKTRO genomfordes
omfattande studier. Dessa pekade pa tekniska behov av uppda-
tering samt att investeringen skulle vara kostnadseffektiv och
aterbetalas pa ca 3 ar. Uppdraget att genomféra uppdatering/
modifiering av FM’s befintliga matresurs gavs till Celsius Aero-
tech, avd. Optroniksystem.

INSTALLATION

Avsikten var att skapa en generell, bred och rationell grundre-
surs for dagens och framtida optroniksystem, inte enbart for
underhall utan dven som utprovningsresurs at FMV’s sakbyraer.
Kring arsskiftet 98/99 installerades och driftsattes etapp 1 med
inriktning pa IR-system och pa prestandamatning i videosignal.
Installationen skedde vid Celsius Aetotech i Arboga.
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n3-axligt
lateralt
translationsbord

Matresursen kan forutom att
mata pa olika typer av IR-sys-
tem sdsom morkersikten och
IRV-kameror framover att

uppgraderas i etapper for
kunna nyttjas till system och
apparater inom synligt ljus
och néra IR av typ optikmodu-
ler/direktsikten, hjdlmdisplay-
er, TV/CCD kameror, NVG/bild-
forstarkare och monitorer/dis-
player.

Forutom att madtresurserna ar
samordnade for FM’s olika
behov finns ocksd méjligheter
att utnyttja dessa i samband
med FM’s internationella upp-
drag och samarbete.

Aven "civila” elektrooptiska
system kommer att kunna
utprovas och underhallas.

Etapp 1

Fran tidigare matresurser ingar optikbord och spegelkollimator.
Den manuella IR-testmonsterstralaren for generering av tempe-
raturdifferenser dr ersatt med en datorstyrd IR-stralare placerad
pa ett stegmotordrivet 3-axligt lateralt translationsbord.

Med ett PC-baserat matprogram styrs ovanstdende hdrdvara,
den en- alternativt tvddimensionella videomatdatainsamlingen,
och utfors berakning och sammanstdllning av data.

MATPRINCIP

Beroende pd matparameter styr programvaran kombinationen
av testmonster och temperaturdifferenser under samtidig mat-
datainsamling i testobjektets videosignalsvar.

ETAapP 2
Framtidens utformningen av etapp 2 kommer i férsta hand att
komplettera matresursen med en “6gonekvivalent” matkamera
for att kunna mata systemprestanda direkt fran testobjektens
bildskarm.

Text: Bert Eivik, Celsius Aerotech AB.



RAPPORT

TESTKONFIGURATION ETAPP 1

SPEGEL- TEST- IR —
KOLLIMATOR MONSTER STRALARE

TRANSLATIONS —
BORD

TESTOBJIEKT

PG

MATPROGRAM — MATPARAMETRAR

VARA

A MODULATIONSOVERFORING - MTF
(Moedulation Transfer Function)

BRUSSPEKTRA — NPS
(Noise Power Spectrum)
j SIGNALRESPONS — SIiTF

(Signal Transfer Function)

BRUSEKVIVALENT TEMPERATUR-

UPPLOSNING - NETD

(Noise Equivalent Temperature
Difference)

BRUSEKVIVALENT IRRADIANS - NE
(Noise Equivalent lrradiance)

“OBJEKTIV'— MRTD och MDTD
(Minimum Resolvable Temperature
Difference , Minimum Detectable
Temperature Difference)

v
MONITOR

DISPLAY

OPERATOR
i "SUBJEKTIV" — MRTD och MDTD

Idéer kommer inte flygande som fjirilar, de it resultat av hart arbete. /Rudolf Rolfs
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Interaktivt stod
SKI, OSM och AHI

Sedan en tid tillbaka har FMV:FuhBV och FuhDU
drivit ett multimediaprojekt med malsattningen
att underlitta, rationalisera och stotta vid utbildningen

av viarnpliktiga och stamanstillda.

Utbildningen ar fokuserat pa
basmateriel, ordnings- och
skyddsinstruktioner och
handhavande av dessa i sam-
band med klargéring av flyg-
plan. Betydande vinster upp-
nds genom att tidseffektivise-
ra och rationalisera utbild-
ningen.

Multimediatekniken ger ett
kvalitetssakrat utbildningsun-
derlag, som ger en standardi-
serad grundutbildning.

BAKGRUND

Svarigheten vid traditionell
utbildning ar att knyta sam-
man publikationerna SKi,
(Sarskild Klargérings Instruk-
tion), AHI, (Allman Handha-
vande Instruktion basmateri-
el), och OSM, (Ordnings- och
Skyddsinstruktioner for flyg-
materieltjansten). | detta mul
timediaprojekt har delar av
dessa publikationer samlats
for att visa pa relationerna
mellan dessa.

Exempelvis vid syrgasfylining
kan man pé en videosekvens
se de olika arbetsmomenten,
Idsa ur SKI hur det skall utfo-
ras i flygplan , lasa i AHI hur
en syrgaskarra handhas, och
14sa i OSM vilka sakerhetsris-
ker som finns i samband med
hantering av syrgas och gas-
flaskar.

)

Arbetet har genomforts med
en forstudie till interaktivt
utbildningshjalpmedel fér
publikationerna SKI, OSM och
AH! med avsnittet kontroll av
flygplan som bas.

Under varen har ett férsta
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steg i detta multimediapro-
jekt tagits fram och presente-
rats pa forband och skolor,
responsen dar har varit myck-
et positiv.

MALSATTNING

» Eleven skall vara aktiv i under-
visningen, bilder, video, audio
och mer fakta knyts samman pa
ett overskadligt sitt.

« Skall visa publikationernas in-
bordes relationer mellan varan-
dra.

« Eleven skall pd egen hand ga
igenom utbildningen, och diref-
ter genomféra prov pa avsnittet.
» Tillgang till bildunderlag och
videosekvenser for att som ldrare
nyttja dessa i egna utbildnings-
underlag.

FORDELAR

« Frigor ldrarresurser genom att
1ita eleverna ldra sig sjdlv i stallet
fér traditionell lararledd under-
visning.

« Kvalitetssdkrad grundutbild-
ning, standardiserad grundut-
bildning pa alla férband.

« Med Multimediatekniken kan
eleven littare ta till sig informa-
tionen och didrmed en snabbare
inlarningsprocess.

« Roligare och mer stimulerande
for eleven.

» Mdjlighet att ge mer informa-
tion, fakta och bilder samlat i
samma produkt.

ANPASSAT EFTER HBL,
HANDELSEBASERAT
LARANDE

» Helhet, varje avsnitt borjar med
att visa vad som utfors vid exem-
pelvis kontroll. Video, bilder och

"Eleve
vara a



audio ger forstaelse av vad som
kommer att behdva ldras.

» Genomgang pos for pos av vad
som gors, med SKI som grund.

» Vid varje pos samlas informa-
tion fran SKI, OSM och AHI for att
ge forstaelse och kunskap om
relationerna mellan publikatio-
nerna.

» Hanvisningar ges till publikatio-
ner och avsnitt dir mer informa-
tion kan finnas.

Utvecklingen har gjort att
dagens varnpliktiga forvantar
sig kunna leta information,
lara sig sjalv, och ddr utnytt-
jande av audiovisuella hjdlp-
medel forstarker inlarnings-
formagan.

Med ett koncept som detta
tas ett forsta steg att anpassa
utbildningsformen inom klar-
goringstjansten till 2000-
talet.

GENOMFORD OCH
PAGAENDE VERKSAMHET
Etapp | &r genomford och som
tidigare namnts presenterad
for aktuella intressenter.

Etapp Il pigar sedan en tid
tillbaka och innefattar kapit-
len "mottagning” och “aviam-
ning” samt uppdatering av
kapitel "kontroll”. Malsatt-
ningen ar att ha ett utbild-
ningssystem i drift pa férband
till sommaren ar 2000.

Etapp Ill av detta multimedia-
projekt berdknas kunna starta
under hésten ar 2000 och
skall dd innefatta avsnitten
som behandlar "yttre laster”.

SPIN-OFF EFFEKT

Vidare kan namnas att som
"spin off-effekt” av detta pro-
jekt har en dversyn av AHI
pabdrijats och en egen utgéva
av materiel beskriven i AHI,
ex vis klargéringskarra, tank-
ningsaggregat etc kommer
att ges ut pa egen CD-skiva.
Faciliteterna/utbildningsme-
todiken blir likvdrdiga som i
klargéring av flygplan.

Betraffande OSM kommer, nar
tillrdckligt med material har
framstallts, ett mer multime-
dialt innehall att tillféras.
Exempelvis animerade eller
videofilmade sekvenser pa
tecken mellan flygférare och
mekaniker som kan tas fram
ndr man laser OSM.

Sammantaget kommer detta
utbildningssystem att infor
2000-talet ge en standardise-
rad och tydligare beskrivning
av handhavandet av flygmate-
riel och battre kunskap om
ordnings- och sdkerhets-
instruktioner i flygmateriel-
tjansten.

Teknikinformation i Krokom
(TIAB) har varit till stor hjilp
ndr de pa uppdrag av oss
utvecklat detta projekt. Det
ar ocksa TIAB som har utveck-
lat OSM pa multimedia.

“och bad
kunska

TIFF 4{99 *un



tyngre gods och maskiner. Mycket goda resultat har ndtts i ett projekt pd F 4 och F 16
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Inom Flygvapnet (FV)

rdder stor brist pd anvdndbara sldp fér transport av

ddr man inom omrddet tungtransporter provar ett lastvixlingssystem.

Lastvadxlarsystem i form av ruliflaksbilar har funnits inom FV
organisation sedan bdrjan av go-talet, och frimst da inom flyg-
faltsplutonerna dit de forsta leveranserna kanaliserades. Tanken
var att tillféra ett flexibelt fordon med goda lastegenskaper. Det
skulle utgora en plattform for olika redskap och utrustningar, i
stallet for ett fordon for varje behov. Till uppgiften valdes ett tre-
axlat fordon som var forsett med rullflaksviaxlare och automatisk
vaxelldda samt SMS plogfasten. De fordon i den forsta leveran-
sen, som levererades norr om Daldlven, var aven férsedda med
sidplogutrustning. Numera har samtliga fordon i den forsta seri-
en modifierats och forsetts med sidplogutrustning oavsett geo-
grafisk hemvist.

| leveransen ingick dven ett godsflak samt ett flak for masstrans-
porter (bergflak). Specialutrustningar for banrengdring (se TIFF



nr 3/99, sid. 25), kombispridare samt olika typer maskin- och s.k.
brandflak har ocksé levererats. Efterhand har ytterligare rullflaks-
fordon anskaffats och fordelats inom FV organisation. For narva-
rande finns totalt c:a 50 rullflaksbilar fran bade Scania och Volvo.

HANDLINGSREGLER OCH GENOMFORANDE

For att fa en riktig utvardering av systemet med 16sa lastbarare
igangsattes genom Flygvapencentrum TUBas (Taktisk Utprov-
ningsenhet av Bassystemet) férsorg fredsforsok med tung trans-
portledningsfunktion pa F 4 och F16.

Tva olika inriktningar provas. Pa F 4 inom ramen fér garnisons-
samordnad transportcentralverksamhet melian F 4 och NBs. P&
F16 ar forsoket integrerat med flygfalthaliningsverksamheten.
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Forsoket leds av Flygvapencentrum TUBas och skall ge svar pa
foljande:

» Fredsforbandens transportbehov.

« Vilka férindringar maste genomforas for att
anpassa dagens transportenheter till system
med l6sa lastbirare.

» Behov och typ av lastbérare.

» Forslag till eventuell forindring av uttagning
och utbildning av varnpliktiga bilférare.

« Férslag till organisation av tung transportled-
ningsfunktion.

PROJEKTORGANISATION

For att genomfora verksamheten har en pro-

jektorganisation bildats i vitken Carl Anders-

son fran TUBas ar projektledare. Projektet

stdds av Hakan Westlund, fran Enator Moveo i Ostersund, med
sammanstalining och statistikuppfoljning av genomforda trans-
porter. Som projektstod fungerar dven Yan-Erik Bjarnell F 7.
Ansvarig for anskaffning av materiel, fordon samt annan utrust-
ning ar Ove Linder, FMV:FuhBM.
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Forsoksorganisationen pa F 4 utgdrs av UIf Eriksson som ar lokal

forsoksledare, Soren Karlsson TPC (transportcentralen) F 4 samt

Rolf Wahlstrom TPC NBs. Pa F 16 dr Hans Gustavsson lokal for-
soksledare. Dar medverkar ocksa Lennart Isra-
elsson fran flygfaltspluton.

MATERIEL TILL TRANSPORTFOR-
SOKEN

En behovsinventering utférdes betraffande
provmateriel, varvid det konstaterades att en
del materiel behovdes tillforas for att kunna
genomfora verksamheten pa ett relevant
satt.

Inom FV rader stor brist pa anvandbara sldap
for transport av tyngre gods och maskiner,
varfor tva rullflaksslap anskaffades.
Bada slapen ar 4-axliga med 19,5-tums hjul samt forsedda med
containerfasten for antingen tva 20 fots 1SO-containers eller fyra
10 fots 1SO-containers. Dessutom kan bada sidpen lasta ruliflak.
De &r ocksa forsedda med ABS-bromsar med skivor, luftfjadring,



lastindikatorer for fram- och bakaxel. Bada sldpen dr godkanda
for ADR (transport av farligt gods) .

Dessutom &r ett av sldpen utrustat med ramp for pa- och avkér-
ning av hjulgdende maskiner eller andra for-

don. Aven personbilar som Volvo S70 och

SAAB 9000 kan kéras av och pa utan sarskil-

da atgarder. Sldpet ar sa dimensionerat att

det klarar en fri hojd pa 4,5 m med en hjul-

lastare av Lgo storlek. Rampen mandvreras

med hydraulik fran en manéverlada pa sla-

pets ena sida ddr dven hydraulmotor och

batteri ar placerade. Batterierna laddas i och

med att belysningskontakten till sldpet ar

ansluten.

Slapet som ar forsett med ramp ar tillverkat

av Hogstads Svets i Mj6lby. Det andra slapet

som ar forsett med gliders, kommer fran Hellgrens i Skellefted
och &r av fabrikat Bure.

Férutom de badda sldpen anskaffades aven tjugo lastramar for
10-0ch 20 fots containers samt tjugo 20 x 8 fots containers. Vida-

re ett maskinflak, fyra rullkapell till godsflak, lastsikringsmateri-
el samt mobiltelefonen.

Materielen fordelades lika mellan F 4 och F 16. Respektive slap har
varit pa de olika férbanden 6 manader. Den totala kostnaden for
materielen infér proven har uppgatt till c:a 2,6 miljoner kronor.

ERFARENHETER

Ur materielsynpunkt kan konstateras att forséken fungerat vil
och att anvandningen av rullflaksslap vasentligt okat saval trans-
portkapacitet som flexibilitet. Framfor allt slipet med av- och
pakérningstamper har visat sig mycket anvindbart darfér att
lastning och lossning av fordon och arbetsmaskiner kan utféras
utan svdrigheter.

De erfarenheter som gjorts rérande saval materiel som logistik
syns vara mycket anvandbara infor utformningen av rértighets-
konceptet i basorg 2004.

Den nu anskaffade materielen ar optimerad fér maximal trans-
portkapacitet vid inrikes transporter. F1 internationella upp-
drag/transporter krdvs en annan konfiguration pa fordonsekipa-
gen (totala fordonsldngden). P basis av gjorda erfarenheter och
tillganglig fordonsteknologi pa marknaden bedéms det ej vara
ndgra problem att dven finna transportldsningar for internatio-
nell verksamhet.

SAMMANFATTNING AV FORSOKSPERIODEN
Integreringen av tung transport i flygfalthailningsfunktionen pa
F16 har gett en mangd samordningsvinster sdsom:

* Merutnyttjande (i nuldget ca 100%) av rullflaksfordonen fram-
for allt vid de arstider da flygfiltshdllningsfunktionen inte
utnyttjas for t. ex. snoréjning.

» Antalet anvanda fordon kan avsevért minskas. Strivan har
varit att ett rullflaksfordon ersitter tre fastflaksbilar. Detta
har visat sig fungera under hela férséksperioden (viss ned-
prioritering av transporter har skett nir belastningen pa flyg-
falthdllningsfunktionen varit hég).

+ Soldaterna pa flygfalthdllningsplutonen har fitt en bredare
erfarenhet av att framfora tunga fordon med varierande las-
ter. Transportfunktionen har ocksa gett ett positivt komple-
ment till ordinarie arbetsuppgifter. Av sammanlagt fyra
arbetslag arbetar ett lag under vintertid enligt féljande: en
vecka flygfilthallning jour, en vecka flygfilth&lining dagtid,
en vecka tung transport samt sista veckan lediga.

* Flexibiliteten inom lastvixlarkonceptet &r avsevird.

P& F 4, inom ramen fér TPC organisation, erhélls foljande resultat:
* Stor samlad kapacitet for att genomféra
transporter.
* Merutnyttjande av tilldelad fordonspark.
« Hég inneboende flexibilitet inom
lastvixlarsystemet.

SLUTSATS

Inom omradet tungtransporthantering finns

stora samordningsvinster att géra genom

att inféra lastvaxlarsystemet.

Rationella och ekonomiska samordningsvin-

ster kan snabbt nds genom att placera tung

transportfunktion pa flygfalthaliningsfunk-
tionen pa de fredsflottiljer dar det ar praktiskt genomfdrbart.
FOT att optimera och 6ka kapaciteten ar forhoppningen att man
tillfor ett rullflaksslap med containerfasten och maskintranspor-
tramper samt ett antal containers per forband.
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Att flygfarkoster ska luftvardighetsgranskas innan de far tas i flyg-
bruk kanner nastan alla till. Att markbunden materiel, om det kan
paverka flygfarkostens luftvardighet, ska kontrolleras pa motsva-
rande sitt dr kanske inte lika kant. Allt detta regleras i foreskrifter
bade o civilt och militart bruk. For militar luftfart &r RML (Regler
for Militar Luftfart) under utarbetande. Motsvarande for civil luft-
fart ar BCL (Bestammelser for Civil Luftfart). Granskningen for luft-
vardighetspéverkande markmateriel ska utga fran utgangspunk-
ten: inga haverier, inga tillbud, fa incidenter.

All materiel som kopplas pa en militar flygfarkost ska ha spar-
barhet bakat under hela sin anvandartid (sparbarhet, dokumen-
tation och konfiguration). Det som inte behdver kontrolleras pa
detta vis 4t manniskan, (piloten, teknikern etc.). Dar ar det
utbildning och 1amplighet som bedéms. Vad denne har atit till
frukost p& morgonen innan en eventuell handelse, varifran fru-

kostaggen kommit, vad hénsen atit for foder och var det kommit
ifran 4r inte relevanta fragestaliningar som tas upp vid dylika
granskningar.

Provhusen for motorkdrning av de militara flygplanen hos sven-
ska flygvapnet falier under rubriken luftvardighetspaverkande
markmateriel. En sadan granskning borjar redan pa konstruk-
tionsbordet. Genom rapporter fran USA ddr 39:ans motsvarande
motor redan fanns applicerad konstaterades att de befintliga
svenska provhusen inte klarade det luftfléde som RM 12 kravde.
Det var j forsta hand den turbulens som férekommer i ett prov-
hus med sidoluftintag som stallde till problem. Darfor utférdes
praktiska prov med ett JAS flygplan pa FMV:PROV redan hésten
1992. Turbulenserna verifierades och konstruktionsarbetet fort-
satte.

Granskning av luftvirdighetspaverkande markmateriel
— motsvarigheten till luftvirdighetsgranskning av flygfarkoster.
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Byggnaden fanns redan. Aven om dagens byggnormer inte &r
direkt applicerbara pa denna typ av byggnad jamfordes de. Det
konstaterades att taket inte skulle hala for den 6kade belastning
som reserveffektaggregatets (APU) avgasror skulle medféra. Nya
konstruktioner skulle fram som heller inte fick vara luftvirdig-
hetspaverkande.

Sakerhet 6kades genom ett siakerhets - och styrsystem, med de
aktuella funktionerna programmerade. Det togs dven fram Gver-
vakningskameror. Detta medférde att manniskan/provhusper-
sonalen inte skulle behdva ha "allt i huvudet” eller p4 en check-
lista. D4 ndgon kontrollpunkt inte ar utférd erhalls inte indike-
ringen "KLART START” p& mandverpulpeten i kontrollrummet.
Olika funktioner finns for de olika flygplantyperna. Dessa skiftas
nar en annan flygplantyp ska provas och sakerhets- och styrsys-
temet stalls om.

Varje detalj som kunde komma i beréring med flygplanet gran-
skades och via en riskanalys bedémdes vad som kunde vara luft-
vardighetspaverkande.

Vissa funktioner som kunde vara svara att bygga bort eller till
100% kontrollera gjordes bedémningar ocksa via en riskanalys
vad som kunde handa och hur ofta. Denna riskanalys gar under
benamningen FME(C)A (Failure Modes, Effects and (Criticality)
Analysis). Analysen gdr ut pa att i méjligaste man svara pa fra-
gorna: Vilka fel kan tadnkas uppkomma under anvindandet? Av
vilken orsak upptrader felet? Vilka blir effekterna? Hur stor ar
sannolikheten att felet ska upptrada? Hur stor 4r sannolikheten
att felet upptacks? Vilken &r feleffektens allvarlighetsgrad?

Bild: Interidr frdn nya motorprovhuset.

Genom en ekvation fés ett risktal fram. Héga risktal innebér ris-
kabla funktioner. En motsvarighet till det flygande felutfallet
gjordes varifrdn bedémningar utférdes. Detta resulterade t ex i
att det var féga troligt att provhusets luftintag blev igensatt med
sn6 dd dess skydd varit applicerat dnda tills provkérningen skulle
starta.

Eftersom motorn/flygplanet tappas p4 ett antal parametrar
maste dven den delen kontrolleras. Inga okontrollerade signaler
far komma ut till flygplanet. Endast sidana signaler som inte
kan pdverka motor/flygplan far kopplas in. Aven hir anvindes
riskanalysen som hjalpmedel for dessa bedémningar. Detta gal-
ler dven programvaran som ar aktuell vid motorkéringar.

Vid bedémningar orsak - verkan kan i vissa fall viss “averkan” pa
flygplanet fa géras for att t.ex. ridda manniskoliv. Vid en brand
ar det naturligtvis viktigare att rédda férarplatsmekanikern (per-
sonen som sitter i férarkabin under provkérningarna) 4n att
motorn inte suger i sig lattskummet fran husets brandslick-
ningsutrustning.

Genom att en systematisk genomgang och bedémning utforts
avvad som kan intrdffa vid en motorkérning i provhuset anser vi
att sdkerheten finns bade for ménniskan och flygplanet.

Fotnot: | artikeln anvdnds uttrycket luftvirdighetspaverkande
markmateriel. Begreppet anvinds i FFF (Forsvarets FérFattnings-
samling). | RML sammanhang anvinds dock uttrycket flygsaker-
hetspaverkande markmateriel.

Text: Marita Nyberg, FuhBY och Berndt Eliasson, VAC.
Foto: Berndt Eliasson, VAC.
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ETT GRUNDLAGGANDE PROBLEM
NAR DET GALLER VERTIKALSTARTANDE FLYGPLAN
AR ATT LYFTKRAFTEN | STARTOGONBLICKET MASTE VARA STORRE
AN FLYGPLANETS TJANSTEVIKT.

Hanging around at Pentagon

Text: Tommy Tyrberg, Celsius Aerotech AB.

Idag har dven konventionella jaktplan ofta ett dragkraft/viktfor-
hallande som &r stérre &n 1- men sd sent som pa 1950-talet var
det ett krav som var nist intill oméjligt att uppfylla med dati-
denstunga, svaga och bransletorstiga turbojetmotorer. Det for-
sta jetflygplan som (natt och jamt) klarade detta krav var Ryan X-13
Vertijet som dirmed ocksé blev det férsta vertikalstartande jet-
flygplanet.

X-13 bestilldes 1954 och var i motsats till manga andra VTOL-pro-
jekt ett rent experimentflygplan, utan att det fanns nagra kon-
kreta planer pa utveckling till ett operativt stridsflygplan. Malet
med flygplanet var att verifiera att ett verti-
kalstartande jetflygplan kunde ga over i
normal flykt samt att prova start och land-
ning utan ett konventionellt landningsstall.

Till konfigurationen var X-13 nigot s pass
ovanligt som en hégvingad deltavinge.
Flygplanet styrdes med sidroder och ving-
roder p& samma sétt som en konventionell
deltavinge. | samband med start och land-
ning da X-13 hiangde vertikalt pa jetstralen i
mycket 1ag fart var rodren givetvis oan-
vandbara och flygplanet styrdes i gir- och
tippled med hjdlp av en vridbar utloppsdel
p& motorn, den forsta i sitt slag. | roll styr-
des planet med hjalp av luft som tappades
av frdn motorn och blastes ut genom
strypbara munstycken i vingspetsarma.

AMERIKANSKT FLYGPLAN

MED ENGELSK MOTOR

Motorn var en Rolls Royce Avon, i princip samma motor som
RM 5 som satt i A32 Lansen. Att ett amerikanskt flygplan férsags
med en engelsk motor var hogst ovanligt vid denna tid, men
Avon-motorn var den starkaste och ldttaste turbojetmotor som
fanns tillginglig 1954. Flygplanet byggdes sa litet och 14tt som
det éverhuvud taget var méjligt, med mycket begransat utrym-
me for bransle och matutrustning. Trots detta och att man kun-
de utesluta bl a landningsstall och klaffar var effektmarginalen
vid start ganska begransad och det ar uppenbart att ett flygplan
baserat p3 X-13-konceptet med datida teknik inte kunde klara av
att bara ndgon egentlig nyttolast.

Metoden ot start och landning var enkel i princip men knappast
att tillampa i praktiken. "Landningsstéllet” bestod av en krok
under nosen och tva enkla metallstativ under flygkroppen. Flyg-
planet var "baserat” pa ett lastbilsflak och fére start restes flaket
i vertikalt 14ge varvid flygplanet hangde i en tvdrgaende stdllina.
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Yjetplan
startat
och landat

vid
Pentagon”

Samtidigt stallde foraren om stolen till 45 graders lutning fram-
at. Starten gick sa till att féraren drog pa motorn tills planet lat-
tade och "krokades av” varpa det forsiktigt "backades” ut fran fla-
ket med hjilp av den vridbara utloppsdelen. Darefter var det
bara att dra pa fullgas och stiga vertikalt och ga 6ver till horison-
tell flygning nar farten var tillracklig for att vingarna skulle bara
(och samtidigt stdlla om forarstolen forstas).

NOSEN | VERTIKALLAGE

Att "landa” gjordes i princip pd samma satt. Anflygningen gjor-
des i flack plané varvid foraren successivt tog upp nosen i verti-
kalldge och sedan forsiktigt flog in mot
landningsflaket tills stallinan rérde vid
nosens undersida. Darefter drogs motoref-
fekten ned varvid kroken haktade fast om
linan och de bada stativen under flygkrop-
pen stodde mot flaket. Darefter var det
bara att kupera motorn, sanka ned flaket i
horisontalldge och kéra darifran.

X-13 flog forsta gangen 10 december 1955,
dock forsiktigtvis pa konventionellt sitt
med ett provisoriskt Jandningsstall. Daref-
ter gick man over till vertikal flygning, forst
forankrat, sedan med “skarpa” av- och upp-
hingningar och till sist (fran april 1957)
med kompletta flygningar med 6vergang
mellan vertikal och horisontell flygning.
Konceptet fungerade, men speciellt "pdhakningen” var kravan-
de, i synnerhet som sikten framat (nedat?) under "inflygningen”
mot flaket inte var den basta.

LANDADE VID PENTAGON

Hojdpunkten i projektet kom vl 30 juli 1957 da Peter Girard star-
tade frin en gata framfor Pentagon, gjorde om den flygning éver
Washington DC som Orville Wright gjorde vid leveransen av
USA:s forsta militdra flygplan 1909 och "hangde pd” igen pa
samma plats. Detta 4r enda gangen som ett jetplan startat och
landat vid Pentagon och flygningen demonstrerade bade X-13
maéjligheter och svagheter. Girard fick problem under inflygning-
en 6ver Potomac bade med batar pa floden och kraftiga vatten-
uppkast fran jetstrdlen med resultatet att han fick sa ont om
bransle att han i hdandelse av en misslyckad "pahakning” natt
och jamt hade haft tid att ta upp X-13 hogt nog for att skjuta ut
sig. Allt gick dock vdl, men dérefter fanns inte s mycket mer att
utritta med X-13 och projektet avslutades i borjan av 1958.

Bada de tva X-13 som byggdes finns bevarade, den ena i San Diego
och den andra pa Wright-Patterson AFB i Ohio.



Tekniska data Ryan X-13 Vertijet:

Ldngd: 7,32 m, Vingspann: 6,40 m, héjd 4,57 m, Tjanstevikt: 3265 kg,
Motor: En Rolls Royce RA28-49 Avon med 4540 kp dragkraft, Besattning: 1 man,
Maxfart: 775 km/h, Tjanstetopphdjd: 6100 m, Max flygstracka: 270 km.

TIFF 4]99 * =1



| oktobernumret publicerades forsta delen av denna artikel.
Ar 1919 viirvade chefen for Flygkompaniet pd Malmen den tyske kamerateknikern Franz Kilger.
Han blev kamera- och instrumentunderhallets pionjir,

och under 34 ar en betydelsefull tillgang for denna verksamhet inom svenskt militirflyg.

Lyckad varvaning av
tysk kameraexpert, del 11

Text: Ingemar Lindstrand, Malmsldtt.

Forsta artikelavsnittet avslutades med hur Frans Kilger konstrue-
rade och tillverkade den forsta svenska filmseriekameran. Han
deltog ar 1926 i flygfotograferingar, bl. a. dver den svensk-finska
gransen i Tornedalen.

BLEV SVENSK MEDBORGARE

Den forsta tiden arbetade Kilger bara vissa perioder i Sverige,
dels av familjeskal, dels genom begransade uppehallstillstand. |
april 1922 fick han kontraktsanstdlining som fotoverkmaéstare av
Flygkompaniets davarande chef Gosta von Porat. Grundlénen
var 225:- kronor per manad.

Forst 1932 ansékte Kilger om och erhéll 1933 svenskt medborgar-
skap, starkt tillstyrkt av Centrala Flygverkstadens styresman
Peter Koch.

OKAD FLYGSAKERHET

| bérjan hade flygplanen oftast bara en enkel hdjdmétare och en
varvraknare fér motorn. Men navigeringsinstrument, annan
i optik &n kameror, t. ex. bombsikten, kom efter hand i bruk. Aven
| dessa enheter fick dverses av instrumentavdelningen, som
. genom Kilgers allsidiga kompetens Klarade nyheterna. Man gjor-
I de inte bara underhall, utan tog aven initiativ till flertalet forbatt-
’ ringar som resulterade i kad flygsékerhet och tillganglighet.

vl

Ett montage av seriefotografier
tagna dr 1926 med Kilgerkameran frdn ettlikasd KILGERS IDEER
Malmenbyggt spaningsflygplan S21H  Det var oftast Kilgers egna konstruktiva idéer som 16ste sadana
ndgonstans éver Torne dlv.  uppgifter och han konstruerade dven unika provningsutrust-
ningar. Vissa av dessa gjordes inte bara for verkstadens behoy,
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CFM instrumentverkstad i borjan av 30-talet.
Andre frdn vinster dr verkmdstare Franz Kilger.
Vid svarven Birger Ulriksson, som eftertrddde Kilger 1949.

utan dven flygférbandens. Tillverkningen av provdonen gjordes
oftast i den valutrustade maskinverkstaden, dar sex-sju man
arbetade.

Aven ANDRA APPARATER

| flygplansystemen tillkom efter hand olika hjalpapparater. Vissa
av dessa enheter éversags av instrumentverkstaden. Aven d3 fick
Kilgers konstruktiva idéer utlopp i nya funktionella provningsut-
rustningar, vilka han ocksa var med om att prova ut.

SKAPADE VI-ANDA

Kilgers allsidiga yrkeskunnande férmedlade han till sin personal
pa ett strdngt och pedagogiskt sitt. "Tysk noggrannhet”, kvalitet,
ordning och reda inprantades fran borjan hos alla hans gossar.
Han héll alltid sin personal om ryggen. Det resulterade i 6msesi-
dig lojalitet, likasa beundran for hans teoretiska och praktiska
skicklighet. Instrumentmakare var och &r yrkesstoita.

SNABBLOSTE GYROPROBLEM

| slutet av 30-talet blev pneumatiska gyroinstrument alit vanliga-
re. Men vissa var i behov av férbattringar. Framforallt saknades
lasindikering i horisont- och kursgyroinstrumenten vilket i vissa
flyglagen kunde orsaka allvarliga haverier. Sarskitt horisontgyro-
na behdvde snabbt fa en forebyggande modifiering. De stora
gyrotillverkarna hade inte nagot bra forslag att komma med.

Naturligtvis blev det Kilger som till slut hemma i bostaden pa
Agatan i Linképing 18ste problemet. Han stannade kvar nigra
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5 HisTORI1A

Pd 40-talet saknade de flesta pneumatiska horisont- och kursgyroinstrumenten Idsindikering

- en flygsdkerhetsrisk. Franz Kilger konstruerade denna nédvindiga modifiering, som infordes av CVM pd ca 2000 enheter.
Hir ses gyrohorisont Gh1 med LAST-skylten utfdlld pd Flygvapenmuseets B 18B.

Foto: Niklas Forslind, Foto Malmen AB

kvaliar i verkstaden och utférde sin provmodifiering, genialt
enkelt. Forslaget antogs och inférdes pa ett par tusen gyroinstru-
ment, for de flesta krigs- och skolflygplantyperna.

INGA PATENT

Liksom for Kilgers setiekameror sktes aldrig nagot patent pa
den vardefulla férbattringen. Denna forevisades av stolta chefer
for gyrotillverkarna, vilka inte var sena att kopiera den geniala,
oskyddade uppfinningen. Och inte blev det Kilger som fick ta at
sig ran - nu heller. 0

HJARTINFARKT

| stutet av 4o-talet drabbades Kilger av en hjdrtinfarkt. Darefter
var hans hilsa nagot bruten.

Verkstadsledningen vid CVM ordnade sa att han fick utveckla
sina manga konstruktionsférbattringar pa ritkontoret. Dar for-
vanades chefen dver att en verkmastare kunde gora saval intrika-
ta berakningar som ritningar. Sa lite var det kint att Kilger pa fri-
tiden "inofficiellt” hade gjort sddana konstruktioner under 30
ars tjanst som arbetsledare for instrumentavdelningen.

Ett 60-tal originalritningar finns bevarade.

FV SPARADE PENGAR

En stor insats som konstruktér gjorde Kilger nar han skapade
lappningsmaskiner fér lagerdetaljer till gyroinstrument, maski-
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ner som inte fanns pa marknaden. Tillverkarna ville som vanligt
att kunderna skulle képa deras unika reservdelar och inte repare-
ra de slitna eller skadade.

Harigenom sparade flygvapnet mycket pengar for ett stort sorti-
ment av lagerdetaljer. Aven for insprutningspumpar i jetmotorer
lappades plantdtningsbrickor, som ocksa rdddades fran skrotla-
dan.

GYROLAGER LAPPADES

Kilgers fornamligaste maskinkonstruktion blev en tolvspindlig
ldappningsmaskin for gyrolager. Han hade fore sjukdomen som
vanligt gjort konstruktionsritningarna hemma i bostaden.
Maskinen byggdes forstas ocksa pa instrumentverkstaden under
konstruktérens aktiva medverkan. Den blev fardig 1950 och
anvandes med stor framgang under ett tjugotal ar.

KASTADE GULDMEDALIJEN

Vid flygvapnets 25-arsjubiléum 1951 tilldelades for férsta gdngen
CVM-are medaljen for "Nit och redlighet i rikets tjanst”. Det var
36 som fick den och tva civilmilitira verkmaéstare fick Vasame-
daljen.

Chefen for flygvapnet, generalldjtnant B G Nordenskiold hyllade
veteranerna och éverlamnade medaljerna vid en fest, som var
makalds. Men makorna fick vara med pa CVM:s miss. Tal, musik,



Franz Kilgers sonson Peter Kilger besckte Celsius Aerotech instrumentavdelning i februari i dr.
Nu fick han se vad det blev av den verksamhet som farfadern startade for 8o dr sedan.
Hdr studerar han Flygvapenmuseums Kilgerkamera. Jimfér bilden frdn 19211 forra numret.

korsang, trumpetfanfarer, revy och middag med dans ingick.
Franz Kilger var med sina 32 ars anstéllning givetvis med.

En familjemedlem har 1dngt senare berdttat att Kilger vid hem-
komsten pa kvdllen var forbittrad. Han kastade guldmedaljen i
golvet i besvikelse dver att han inte ens nu fick n&got tack eller
beldning for sina epokgdrande uppfinningar under alla 4r:
-Medaljer fick ju alla bara for att de varit kvar i 30 ar, menade
han.

Man maste nog sdga, som en av hans medarbetare: Det &r f3
maéanniskor som dstadkommit s& mycket, men erhllit sa lite
erkannande for sina insatser.

Franz Ferdinand Kilger dverlevde inte sin tredje hjartinfarkt. Han
avled vid 59 ars alder den 12 december 1953.

HlsronlAq

Foto: Artikelférfattaren.

Konstruktoren Franz Kilger t. h.

inspekterar byggandet av hans effektiva och kostnadsbesparande
tolvspindliga ldppningsmaskin. Aret dr 1950,

och maskinen anvindes vid CVM med stor framgdng ett 20-tal dr.
Instrumentmakare John Olsson assisterar.

Foto: Gote Jakobsson.

MANGA Tack

Ett hjdrtligt tack till Peter Kilger, UIf Cornelius, Carl Gustaf Ahremark och David
Sullivan fo1 1dn av bilder. Tack till manga fére detta instrumentmakare m fl, vilka
under flera r beredvilligt berattat sina minnen. Jag tackar sérskilt Lars-Erik Larsson
for tillgéng av manuset medan han utarbetade sin nedanstaende historia om den
allsidiga instrumentverksamheten vid Centrala Flygverkstaden.

FRAN BURLESKA SKAMT TILL LASERGYRO

Om "folket pd marken som haller planen i luften” berittas det sallan i flygbscker.
Men en unik bok om denna foga kinda del av flygteknikens historia har nu givits
ut. Den handlar om hur underhdll och utveckling av flyginstrument, spaningska-
meror, sikten m.m. gjorts under 80 &r. Titeln &r "Flyginstrument p4 Malmen
1919-1999". Forfattaren Lars-Erik Larsson verkade i 50 &r inom fackomradet vid CVM
- FFV - Celsius Aerotech. Yngre kollegor bad honom skriva om denna hindelserika
utveckling. Boken omfattar 224 sidor inklusive 150 mestadels unika bilder. Den kan
képas vid eller bestallas fran Flygvapenmuseum, telefon 013-283567 eller direkt av
forfattaren pa telefon 013- 172992.
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notiser

‘Saxat ur DIDAS Marktele...

Text: Lena Skéld Gunnarsson, FMV:FuhML.

FYLRADIO

Kanal Fjarr 126,4 respektive 135,85 pa F 17 Malmen ur funktion
pgaaska. Nya MSO, som precis inkopplats ndr skadan skedde,
blev utslagen. Inga ue fanns att tillga, varken lokalt eller i
Arboga. C-kort saknades. Linjerna har forsetts med dverspan-
ningsskydd efter askskadan och R-kort har Gversants.
Komplettering av ue pagar enligt materielsedel daterad 9ggo6m
(Omformarmodul och Kraftmodul). HEE

SRE-FUNKTION

F 4 TMC har rapporterat tre funktionshindrande fel pa SRE-
funktionen under perioden; DBU 288 vid T-Positionen slockna-
de, det gar ej att skriva in koder i DBU 288 samt testtransponder
har ej varit synliga.

Utbyte av DBU 288 mot DBU 603 SIGMA RDP dr planerad att ske
under perioden nov - dec 1999, med prioritet for TMC. Utbytet
har blivit férsenat p g a safety-arbete enligt EuroControl’s
regler, som har tillampats fullt ut, t o m i stérre omfattning dn
o1 System 2000. HEE

PN 671

F 21 TMC har rapporterat tva funktionshindrande fel kopplat till
| oxid pd magnetronkontakten.

Vid felsékning utférd av fraimre underhallsinstans konstatera-
des dverslag mellan magnetron, glédspanningstransformator
och magnetronflakt. En ny transformator monterades in

men felet kvarstod. Darefter bestdlldes en ny magnetron
M2466-222600 och monterades in i sindaren. Magnetronen
justerades in och provkérdes mot konstlast utan éverslag.

Nir vagledaromkopplaren stilldes ilage ANTENN Iéste sanda-
ren ut. Fel i vridbordets vagledarsystem eller roterskarv befara-
des och bakre central underhallsinstans tillkallades.

Vid kontrollmitning av magnetronglddspanning konstaterades

| forhéga spanningsvarden. Det blir resultatet om magnetronen
ej drar négon strém. Vid kontroll av magnetronanslutningskon-
takten konstaterades att den var oxiderad. Oxiden isolerar metal-
lytan s att avbrott eller hog resistans uppstar. Magnetronen blir
ej tillrackligt varm for att fungera utan storningar.

Vid kontroll pa central verkstad konstaterades att den transfor-
mator och magnetron som byttes ut var utan anmaérkning.
Magnetronkontakten pa samtliga stationer ar utbytt sedan
tidigare mot en ny typ av kontakt for att slippa oxidproblemen.
Magnetronkontakten och en kasserad magnetron ar inlamnad
till Celsius Aerotech, avd FK52, for materialanalys av oxiden.
Detta gors for att eventuellt hitta en typ av kontakt dar oxid e]
uppstar. HEE

MILMET

Foljande trender och férandringar jamfoért med tidigare upp-
foljningsresultatet kan noteras:

- Forbindelsenatets funktion har varit tillfredsstallande under
perioden fram till mitten av juni manad. Darefter har man haft
stora problem, det har varit trégt att komma fram i natet och
antalet stopp har varit stort med langa hindertider. Det galler

MILMET

speciellt funktionen mot Berga, som drabbats hart. Fragan han-
teras av F16 MTE, Telesystemsektionen.

- Programsystemet i MILMET fungerar idag pa ett helt tillfredsstal-
lande satt. Det forekommer mycket lite stérningar. Ny programre-
lease (3.0.0-1E), som ar Y2K-sdkrad har laddats under sommaren.

- PSC-processen har numera ett helt normalt felutfall. Problemet
eliminerades i féregdende programreleasen (2.3.0-3), som infor-
des hosten 98.

« UUCICO-1&sningar har ocksd minskat kraftigt i omfattning och
visar nu ett normalt felutfall. Aven denna feltyp eliminerades
genom programreleasen 2.3.0-3. Det var i férsta hand fjarrtermi-
naler, typ 3, med uppringd forbindelse som drabbades, dvs i
huvudsak transportdivisionerna och helikopterférbandet
Lycksele. Skrivarfunktionen har férbéttrats avsevart genom att
Tektronix A3 skrivare ersatts med ny skrivare, Lexmark 4079 Plus.
inga fel har rapporterats under perioden.

- Vissa tecken tyder pa att bildskdrmarna bérjar bli utbranda.

- Antalet insanda diskar med missljud har 6kat. HEE
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VADERRADAR PV 883

Pa de borstpaket som anskaffats som reservdel till slapringsen-
heten i antennen har, fére férrddslaggning, borsttrycket juste-
rats till 5 gram. Detta underlattar byte pa site dir det dr forenat
med mer arbete att justera trycket. Det prov med varmeflakt i
antennpiedestal som gjorts pa radar Kiruna har under vinter-
halvdret fungerat bra och bér inféras pa Luled, Ornskéldsvik,
Hudiksvall och Ostersunds vaderradar. Virmeflikten hajer vin-
tertid temperaturen sd att tréghet i antenndrivning p.g.a. kyla
minskar patagligt med hégre produktion som féljd. FRE)-kod-
ning av AZ-drivanordning blev klar under andra kvartalet och
darmed finns tvd enheter som ue under beteckning Fi425-
000578. | samband med arstillsynen utfors nu regelméssigt
bla. mdtning av insatsddmpningen i kabinettet till mottaga-
ringdngen. Vid en sddan métning pa radar Kiruna uppticktes
att mottagarskyddarens insatsddmpning var 3,2 dB mot predik-
terade 0,6 dB. Efter utbyte av den erholls ritt virde. R M
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SOPS/Ag, nu med egen funktionsbrevidida

Fran och med sommaren 1999 har SOPS/Ag pa FMV egen funk-
tionsbrevldda. Det innebr att man via cc:Mail kan skicka e-post
till adressen SOPS och via internet pa adressen: sops@fmv.se
Brevladdan bevakas under kontorstid, ma - fre klockan 8 - 16.
SOPS ar Samordnande Organ for Publikations- och
Systematiseringsfrdgor som bestar av ledaméter fran
Forsvarsmakten och FMV. SOPS &r det forum dar generella fra-
gor vad avser férnddenhetsregistrering samt synpunkter pa
inférande/dndring av utrustningsartiklar déms av. SOPS/Ag
sammantrader fyra ganger per ar och som regel p& FMV i
Stockholm. Text: Reidar Wittsell, ordf SOPS/Ag.

Artikel komplett
Fram till dags dato har man sarskiljt artikel komplett p& M-
respektive F-nummer. Tidigare har beslutats att vid M-nummer
skall artikel komplett dséttas /K sist i forradsbenamningen
medan man vid F-nummer skrivit "kpl”. Enligt beslut i SOPS/Ag
skall det for bade M- och F-nummer skrivas /K.

Text: Reidar Wittsell, ordf SOPS/Ag.

Inregistrering av slutanvindarintyg i FRE/88
Slutanvdndarintyg anvéands av exporterande ldnder och féretag
fér att skydda aktuella produkter fran vidarespridning till oén-
skade lander/konkurrenter.

Undertecknande av slutanvandarintyg innebdr att avtal ingas.
Harvid férbinder sig FMV och FM att forhindra vidarespridning
avmateriel med slutanvandarintyg.

Observera att avtalet ej skiljer pa avsiktlig eller oavsiktlig vidare-
spridning.

Méjlighet att registrera slutanvindarintyg i FREJ88 har begarts
fran HKV KRI MTRL.

Detta ar nu klart. For att det skall ske enhetligt har HKV tagit
fram en blankett for detta &ndamal. HKV har i en skrivelse till

FMV (01 832:70883) bifogat blanketten med anvisningar.
Blanketten har dven 6versants pa diskett fér att kunna laggas in
som mall i FMV:s lokala nét.
Bianketten skall fyllas i, av ber6rd sakavdelning, med berérda
fornédenheters Férradsbeteckning och Férradsbenamning och
skickas till HKV KRI MTRL tillsammans med slutanvindarintyget.
KRI MTRL registrerar intyget, arkiverar handlingarna, och dver-
sander en kopia till FMV:FUhTDOK fér uppdatering i FREJ88 med
registrerat CEU NO.
Slutanvandarintyg (CEU-NO) &r sékbart i FREJ88 “on line” och i
CD-FREJ.

Text: Rolf Knutsson FMV:FuhTDOK.
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Celsius Aerotech har inom sidkmat-gruppen dven kompetens inom materialomradena gummi, plast och komposit. For att paett
smidigt sett behandla problem och frigestiliningar finns en arbetsgrupp, Ag Elast. Dar har FMV samlat en heltickande kompetens
genom samverkan mellan Celsius Aerotech, CSM Materielteknik och FMV.

Snart klarar vi att reparera repor och "stenskott-
skador” i flygplanrutor pa ett relativt enkelt sitt.
Metoden har tagits fram i samband med ett
examensarbete vid KTH, och finansierats av FMV.

METODEN

Metoden gar i korta drag ut pa att man: Maskerar runt skadan,
friser bort skadat material, polerar upp ytan i urfrisningen, fyl-
ler med flytande akryl, hirdar, grovslipar, finslipar och polerar.
AlTlt under noggrannhet och kontrollerade former. En speciellt
utbildad polerare klarar av att utféra arbetet.

PENGAR ATT TJANA

Reparationen kan géras pa plats utan kostsamma demontering-
ar och beriknas ta mellan 4-8 timmar att utféra. Alltsa stora
pengar att tjina om alternativet &r att kassera rutan.

NAR AR METODEN KLAR FOR TILLAMPNING?
Reperationsmetoden &r under utvardering vid Celsius Aerotech,
pé uppdrag av FMV:FuhBV. Nista steg dr ett tjansteprov vid
négot forband.
Text: Rolf Jonasson, Celsius Aerotech AB.
Foto: Johannes Siebmanns, Celsius Aerotech AB

Det finns behov att 6ka kunskap och forstaelse for
gummi som material, samt dess problem och méj-
ligheter. Dirfor it FMV arrangera ett seminarium i
amnet.

Den 23-24 augusti deltog ca 25 personer fran FMV, Celsius, och
CSM Materialteknik i ett seminarium om flexibla kompositer, d
v s armerade gummiprodukter som t ex dick och slang.
Arrangérer var Trelleborg AB, med Jérgen Jensen i spetsen till-
sammans med Celsius Aerotech och FMV:FuhBV.

PA PROGRAMMET

En givande lektion i gummi- och elastomerteknik av Nils Levin,
en av pionjiremna inom omradet. Temat var "gummi igdr, idag,
och i morgon”.

Intressant rundvandring i Trelleborgs nya Teknik Centrum, dar
all material- och produktutveckling samt provning kommer att
bedrivas i framtiden. Vidare beséktes textillab, vilket gav en
inblick i textiliernas betydelse fér stutprodukten. En inblick i hur
ingdende rivaror paverkar produktens egenskaper.

Trelleborg redogjorde for sin framtida profilering och produkt-
utveckling. Seminariedeltagarna gavs dven méjlighet att dryfta
beréringspunkter och tekniska problem.

Text: Rolf Jonasson, Celsius Aerotech AB.
Foto: Mona Trdff, Celsius Aerotech AB
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Urfrdsning

av skada

Fyllning

med flytande akryl

Slipning

och polering

- —en wkt:g egenskap attha
‘kénnedom om.

Provutrustningen
for textil visas av Hakan
Strandquist.

Diskussion
mellan deltagarna och
expertis frdn Trelleborg
(Jorgen Jensentv).



DENNA HISTORIA
HAR BERATTATS FOR TIFF-REDAKTOREN.,
EPISODEN AR SANN OCH UTSPELADES
FOR UNGEFAR TVA AR SEDAN.
SA HAR ALLDELES IN PA TUSENARSSKIFTET

ATERGES DEN SOM EN TANKESTALLARE.

? 99.12.31
?23:45:00 °

Apropad millenieskiftet

Kommer allt att fungera i vara datorer nar vi nu gar in i ar 2000,
Blir det kaos eller dr hela "problemet” dverdrivet?

Manga har funderat pa detta. Mdnga jobbar hart rmed att gd ige-
nom och kontrollera daterprogram som ju finns i alla mojliga och
omdjliga apparater och system. En bekant beslot att kontrollera
sin egen, ganska avancerade; PC pa ett enkelt satt. Han stallde om
datorns klocka till 1999-12-31 och 23.45 och satte sig att vanta.
Inget hande. Datorn tuffade spallt vidare, Klockan markerade att
det blivit ar 2000. Skont, tankte han, att deti alla fall inte ar
nagot problem med min dator. Fortsatte jobba hela den dagen
och beholl den nya datuminstaliningen nar han stangde av for
kvallen, Bast att testa nagra dagar och inte bara nagra timmar.

EpiLoG

Nasta dag slog han pa sin PC som vanligt men da var den tom.
Inteen fil finns kvar.

Efter en lang stunds funderande gick det upp ett Tjus for honom
—eller rattare sagt forlorade han en illusion em mansklighetens
overlagsenhet éver datorn.

Datorn hade fungerat perfekt. Precis sd som den blivit “tillsagd”
att fungera. Min bekant, som ar duktig pa datorer och vill ha ord-
ning och'reda i sina system, hade |agt in en programsmutt som
automatiskt rensade bort alla filer som inte anvants pa tva ar. Sa
nar klockan flyttades fram reagerade datorn och stadade bort.

Tank sa det kan ga nar man ska vara smart!
Naval, historien fick ett battre slut. Min bekant ar ocksa nog-

grann med back-up:er sd han kunde ganska enkelt aterskapa
sina filer. Annars hade han nog aldrig berattat detta for mig.

I I.UI'I'IH*
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Malmen mjukstartar med musik

Sedan flera ar inbjuder Flygvapenmuseum de anstillda pa Malmens
flottiljomrade till musikalisk kaffestund pa Lucia-morgonen.

Drygt ett hundratal personer frin de nio olika verksamheterna
brukar kunna samlas pa museet i gryningen den 13 december
(eller nirliggande vardag om Luciadagen infaller 16rdag-séndag).
Museichefen vilkomnar, kaffe med pepparkaka serveras, varpa
Jjuset (och pratet) ddmpas. Lucia-tiget med ett 30-tal vilsjungan-
de flickor och pojkar ur nigon av musikklasserna i Linképing gor
effektfull entré. De underhiller med traditionella och ngra inter-
nationella sanger m.m.

Denna mjukstart uppskattas mycket och exemplifierar att muse-
ets utitriktade verksamhet inte utesluter de néirmaste grannarna.
Detta till fromma for samarbetet. Att dessutom nyanstillda pd
detta satt kommer sig for att hitta till museet fr en liten extra
bonuseffekt i besdksstatistiken.

Den gamla Malmentraditionen med goda relationer bestar.
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FOTNOT: P4 Malmens flottiljomrade verkar féljande instanser: Ostgéta Helikopter-
bataljon (f.d. AF2), FM Helikopterflottilj, Mellersta Underhdlisregementet,
P10/Fo43 Depa Malmen, F16 Malmen, F17 Malmen, FORTV Driftgrupp Malmen,

Livgrenadjirgruppen, och Flygvapenmuseum (Adm.).

UPPE MED TUPPEN. Anstallda pa Malmens
flottiljomrdde samlas pa Flygvapenmuseum
till traditionell Lucia-morgon.

LUEIA. Sd har var detmdn®
dagen den 14 december
1998: Folkungaskolans:i
Linkoping musikklass 8A
stallde upp med 30 val-
sjungande ungdomar.
Lucia var Linnea
Skoldebjerg-Gustafsson.
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Vi star just infér millenniumskiftet. Teknik och vetenskap gor
snabba framsteg. Lit oss for ett dgonblick ge fantasin fritt spel-
rum att fara ivig en bra bit in i det nya &rtusendet. Vi hamnar i ett
stort rum som ir 15 meter 1angt, 6 m. hogt och 6 m. brett. Alla
vinklar &r 90 grader. Tre myror har funnit ett litet hal mitt p& den
ena kortviggen en halv meter frin taket. De sitter ddr och iakttar
begirligt en dppen honungsburk som stir pa fénsterbrédan vid
mitten av den motsatta viggen, en halv meter fran golvet. Myra 1,
som upptickte burken forst, ir just beredd att p& myrors oregel-
bundna och for oss till synes planlosa satt krypa dit och lagga ut
ett doftspar for de andra myrorna i stacken via halet i viggen.
Myra 2, som blivit genmanipulerad av kl3fingriga ménniskor och
dirigenom kunnat lira sig elementa i plangeometri hejdar den

s 2:s fBrslag

Rummets viggar och tak "utvikta"

Fig. B

férsta och siger: "Vi ska lidgga ut ett sa kort spir som mojligt och
inte irra kors och tvirs som vara okunniga forfider”. Hon utveck-
lade sedan hur man kunde tinka sig att vika ut rummets vaggar
och tak enligt fig. a och b for att bittre forsti det hela. "Om vi
forst kryper rakt nedfér viggen, rakt fram 6ver golvet och sedan
rakt uppfor den motsatta viiggen till burken s blir avstindet 21
meter och en rit linje #r alltid det kortaste avstindet mellan tva
punkter enligt Euklides, har jag fatt lara mig” slutade hon i lite
Sverligsen ton mot de andra myrorna. Just nir hon skulle pabor-
ja spéret tog myra 3 (tydligen fven hon genmanipulerad) till orda
"Jag tror mig veta hur vi ytterligare skulle kunna underlitta trans-
porten. Om vi...” Ja, vad tror du myra 3 tinkte foresld som verkar
logiskt i detta sammanhang?

Svar pa vinternsten insinds senast den 24 januari 2000 till:
TIFF-redaktionen, FMV:FuhDI, 732 26 ARBOGA. Mirk kuvertet med "Vinternoten”.
Forst 6ppnat ritt svar premieras.

|

Flygtekniker Johansson ville kunna tinda och slicka ytterbelysningen P& carporten (som lig vid mitten av en 40 m lng géngstig) frén

indpunkterna och mitten, oberoende av varandra.

Massor med svar har kommit in och det ir bara tvd av dem som maste underkinnas. Som de flesta kommit fram till behévdes ingen
extra ledningsdragning. Det var bara att komplettera de tva trappomkopplarna
i indpunkterna med en korsomkopplare i mitten vid carporten, se skissen. Det
fina i kraksngen dr att man kan utéka antalet mandverstillen ytterligare

genom att sitta in fler korsomkopplare.

Vi efterlyste i en sirskild tivlingsgrupp alternativa 16sningar med andra
hjilpmedel. Alla i denna grupp har byggt Idsningen kring en dragstrémbrytare
vid lampan eller batteriet. Dragstrémbrytare fungerar ju s& att man med en
dragning i ett snére till lampan éndrar det rddande laget, tént eller slackt. Med
hjilp av ledningarna frin de bdda ytterpunkterna (eller var som helst pa vagen)

kan man di paverka dragstrémbrytaren.

En av de tivlande har minimerat ledningsdragningen till drygt 20 m genom
att jorda minuspolen p4 batteriet resp lampan och anvéinda jorden som minus-
ledare, vilket han dock sjilv anser osikert med tanke pa den ldga spdnningen.

Vidare fanns det ju ledningar dragna fran bérjan.
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POSTTIDNING B

Forsvarets materielverk
Flygunderhallsavdelningen
115 88 Stockholm




